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Ola, Professor(a)!

A Sequéncia de Atividades apresentada a seguir fundamenta-se no desenvolvimento das habilidades
especificas para 0 32 bimestre da 32 série do Ensino Médio. Considerando as individualidades no decorrer
do processo, e de forma a propiciar a recuperacao e o aprofundamento dos objetos de conhecimento, fo-
ram indicadas algumas habilidades do Ensino Fundamental e de séries anteriores do Ensino Médio, bem
como da Matriz de Avaliacao Externa (Saresp) aqui intitulada de habilidades de suporte:

32 Série - EM, do Curriculo do Estado de Sao Paulo, que esta vigente:
 Interpretar concepcoes religiosas e cientificas para a origem da vida e dos seres vivos.
e Estabelecer a relagdo entre as condicoes da Terra primitiva e a origem dos primeiros seres vivos.
« Identificar as ideias evolucionistas de Darwin e de Lamarck com base na leitura de textos historicos.
* Inferir que o resultado da selecdo natural é a preservacao e a transmissao para os
descendentes das varia¢oes organicas favoraveis a sobrevivéncia da espécie no ambiente.
« |dentificar o papel dos isolamentos geografico e reprodutivo na formacao de novas especies.
2* série - EM:
» Reconhecer o DNA como um polimero formado por unidades bdsicas (os nucleotideos)

repetidas ao longo da molécula e identificar o significado da repeticao e do emparelhamento

especifico de unidades para o papel desempenhado pela molécula do DNA.
 Elaborar e testar hipoteses sobre composicao genética de individuos

e sobre heranca, aplicando as ideias de Mendel.
 Interpretar dados apresentados em esquemas, tabelas e graficos a partir de conhecimentos

sistematizados sobre transmissao das caracteristicas hereditarias (Associar a formacdo de gametas).
Ensino Fundamental, do Curriculo Paulista:

» (EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas

em textos cientificos e historicos, identificando semelhancas e diferencas entre

essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade biologica.
= (EF09CI11) Selecionar informacdes relevantes sobre a variacdo de seres vivos e discutir

a evolucdo e a diversidade das especies com base na atuacdo da selecao natural

sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de processo reprodutivo.

MATRIZ SARESP:
* HO02 - Interpretar a historia da vida na Terra com base em escala temporal, indicando
os principais eventos (surgimento da vida, das plantas, do homem etc.).
* HO6 - Analisar as ideias sobre a origem da vida a partir da leitura de textos historicos.
» HO7 - Estabelecer a relacao entre as condicoes da Terra primitiva e a origem dos primeiros seres vivos.
e HO3 - Identificar as ideias evolucionistas de Darwin e LamarcR,
com base na leitura de textos historicos.
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Anotagoes Observando os objetivos e o desenvolvimento das habilidades, as aulas estao orga-
nizadas da seguinte forma:

AULA/TEMPO ATIVIDADE

Aula 1/45 min Das origens aos dias de hoje: caracteristicas gerais dos seres vivos.
Aula 2/45 min Hipoteses sobre a origem da vida.

Aula 3 /45 min A vida em constante evolucao: as ideias de Lamark e Darwin.
Aula 4/45 min A teoria da selecao natural.

Aula 5/45 min Formacao de novas espécies.

Aula 6/45 min Isolamentos geografico e reprodutivo.

Professor(a), sua atuacao na orientacdo e conducao da implementacao das ativida-
des propostas é de fundamental importancia. Pois elas buscam recuperar e aprofundar
o0 conhecimento, promovendo o desenvolvimento das habilidades. Também é essencial
vislumbrar outras possibilidades de argumentacao e artificios aléem dos sugeridos nes-
ta Sequéncia de Atividades.

Desejamos a vocé e a nossos(as) estudantes um otimo trabalho!
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AULA1
Das Origens Aos

OCOCOCOCOCOCOCOCO COM L L AN N E R LY EL LN

—_— Dias de Hoje
AULA1

Das Origens Aos Dias de Hoje R

Objetivos de Aprendizagem * Interpretar concepgoes

« Reconhecer as principais hipoteses para explicar a origem dos seres vivos.

religi ienti;
= Compreender o processo de formagdo do planeta Terra, relacionando @ origem dos seres vivos. el OIS = @t tﬁCGS

para a origem da vida
1. Estudante, vocé e seus colegas realizardo uma roda de conversa orientada pelo(a) professor(a), na qual dis-

cutirdao o que sabem sobre a origem da Terra e da vida. e dos seres Vivos.
Aproveite esse momento para tirar suas davidas e buscar mais informagoes sobre temas como: e Estabelecer a relagdo entre
= Aformacdo do planeta Terra a partir do Big Bang; as condigées da Terra
A teoria da geragdo espontdnea; L .
« A panspermia cosmica; primitiva e a origem dos

<A teomzr da evolugao qu/m/ca;‘ ‘ N primeiros seres Vivos.
« Ea hipotese sobre o metabolismo dos seres primordiais.

2. Junte-se a um(a) colega e forme uma dupla. Utilizando uma cartolina ou algumas folhas de papel sulfite, ~
produzam um desenho que represente a forma como vocés pensam que era a estrutura da Terra primitiva. Logo ORGANIZAQAO DA TURMA

apos essa confeccao, socializem seu cartaz com a turma. O Organize OS(GS) estudantes

Agora, com seus colegas e professor(a), construam uma lista das caracteristicas da atmosfera e dos com-
ponentes que formaram o manto e o nlcleo da Terra, além de associar essa formagao a origem das primeiras

formas de vida. configuragao em forma de

em circulo ou numa

“U", para melhor interacao
no desenvolvimento das

3. De acordo com a pesquisa proposta no caderno do aluno da rede paulista sobre as teorias de origem da atividades . Porém, levando
vida, tanto no conceito cientifico como no criacionismo, complete a tabela sobre as principais caracteristicas . N
das teorias: em consideracdo os

S
TEORIA DO CRIACIONISMO TEORIA CIENTIFICA

contra a Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS
e C(Cartolina ou folha de papel

sulfite, pincel atomico,

lapis, borracha, lapis de

cor, canetinha colorida.

INICIANDO

Professor(a), inicie a aula com
uma roda de conversa, fazendo
um levantamento sobre o que
os(as) estudantes ja sabem a res-
peito das teorias de origem da
Terra e da vida. Utilize 0s ques-
tionamentos como 0s que estao
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Anotagﬁes no caderno do Aluno - SP Faz Escola - vol. 03 (pag. 43), bem como outros que conside-
ram importantes, para discutir sobre as concepcoes religiosas que sao fundamentadas
em textos biblicos e pautadas nas tradicoes familiares e na religiao; e nas concepgoes
cientificas que apresentam explicacoes de carater cientifico, que sao testadas e pos-
suem dados. Professor, para o melhor desenvolvimento dessa atividade converse com
0s estudantes sobre as concepcoes religiosas e as teorias cientificas ressaltando que as
teorias cientificas sao mais aceitas que as religiosas devido as possibilidades de ana-
lises e testagens.

DESENVOLVENDO

Professor(a), durante a discussao com os(as) estudantes sobre a origem da Terra e
da vida, proponha a elaboracao de hipoteses e a producao de cartazes com desenhos
de como imaginam que seria a estrutura da Terra primitiva. Para isso, disponibilize ou
organize com a turma materiais como: cartolina ou folhas de papel sulfite, pincel ato-
mico, lapis, borracha, lapis de cor e canetinhas coloridas. Discuta alguns aspectos que
devem ser ressaltados, como: a Terra primitiva possuia um ambiente inospito com cons-
tituicao diferente dos gases da atualidade. Estima-se que 80 por cento era constituido
de gas carbonico e que o oxigénio era ausente. Alem disso, surgiam as primeiras formas
de vida, que eram muito simples e possuiam alimentacao saprobia, ou seja, alimenta-
vam-se de matéria organica. Realize, também, as demais atividades de forma interativa,
sempre visando a construcao do conhecimento.

FINALIZANDO

Professor(a), ressalte a importancia da origem da Terra e dos seres vivos, retoman-
do conhecimentos que contemplem os objetivos apresentados, bem como as habilida-
des, levando em consideracao também as caracteristicas e a evolucao dos seres vivos.

Atencao!

Preparacdo para os estudos a serem realizados na proxima aula: oriente os(as) estu-
dantes a pesquisarem em livros ou na internet sobre as principais teorias de origem da
vida e peca que anotem as informacoes principais. Disponibilize também links de vide-
0S para que assistam em casa, incentivando quem nao tem acesso aos recursos tecno-
logicos a realizar a pesquisa nos livros, pois isso sera de grande valia na Aula 2, na qual
trabalharemos com a metodologia da aula invertida. Veja algumas sugestoes de videos
sobre a origem da vida:

o https://www.youtube.com/watch?v=PslhZPigK!
 https://www.youtube.com/watch?v=wrPcm5FseGo
e https://www.youtube.com/watch?v=VASPBCNFCzs


https://www.youtube.com/watch?v=PslhZPiqKJI
https://www.youtube.com/watch?v=wrPcm5FseGo
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Anotacoes




ORIENTA(;ﬂO ATIVIDADE 1
Professor(a), na roda de con-
versa, contemple os temas pro-
postos e acrescente outros que
considerar pertinentes. Espera-
-se que os(as) estudantes con-
sigam descrever a formagao do
planeta a partir do Big Bang,
compreendendo 0s processos
de formagao pelos quais a Ter-
ra passou até que seu ambiente
se tornasse propicio para o de-
senvolvimento da vida. Instigue
o interesse da turma pelas teo-
rias de origem da vida, fazendo
questionamentos problematiza-
dores, por exemplo: de onde veio
o coro do coco (bicho-do-coco)?
Ele surgiu por geragao esponta-
nea, ja que ndo existe nenhuma
cicatriz na casca do coco e ne-
nhum buraco por onde possa ter
entrado? A partir dai, faca uma
abordagem sobre outras teorias.

ORIENTA(.'[iO ATIVIDADE 2

Professor(a), nesse momen-
to, estimule os(as) estudantes a
partilharem o desenho. Constru-
am uma lista das principais ca-
racteristicas da Terra primitiva,
como os gases que compunham a
atmosfera e os minerais que for-
mavam o solo e o niicleo, fazendo
uma relacdo com a formagado das
primeiras formas de vida, concei-
tuando, assim, as caracteristicas
desses seres primitivos.
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4. ApOs a suposta explosao, o Big Bang e o inicio da expansao do Universo, as galaxias foram se estruturando e
formando as nebulosas, sendo que, em uma dessas, formou-se o sistema solar com alguns planetas, entre eles
a Terra. O processo de formagao da Terra gerou muito calor e muitos materiais rochosos, os quais desencade-
aram as erupgoes vulcanicas, que cobriram a superficie do planeta. A Terra foi passando por um esfriamento,
modificando-se e, assim, condicbes propicias a vida foram surgindo. Os seres adquiriram varias caracteristicas
que os classificaram como vivos, diferindo-os da matéria nao viva.

Ao observar com curiosidade o funcionamento de um fusca, uma crianga perguntou ao pai se ele era um ser
vivo, pois “bebia agua”, tinha que ser “alimentado” para funcionar e também liberava fumaga como resto de sua
“alimentagao”.

Analise essa curiosidade da crianga. Depois, escreva as principais caracteristicas que diferem os seres vivos
dos seres nao vivos, relacionando as informacoes com os processos de formagao do planeta Terra.

Créditos: Pixabay. Créditos: Pixabay.

AULA 2
Hipoteses Sobre a Origem da Vida

Objetivos de Aprendizagem
« Caracterizar os experimentos que comprovam as teorias da biogénese e abiogénese.
« Caracterizar a formagdo das primeiras moléculas organicas, os aminoacidos a partir do DNA.

1. Estudantes, hoje faremos uma aula invertida na qual vocés se tornarao protagonistas da propria aprendizagem.

Organizados em grupos, explorem a pesquisa realizada e os videos assistidos anteriormente, contemplando
alguns questionamentos como: “Para vocés, o que mais chama atencao nas teorias de biogénese e abiogéne-
se?”, “Como se deu a formacgao dos primeiros seres vivos?”, “Qual era a forma de nutricao desses seres?”.

Registre as informagoes que vocé classifica como mais importantes e as socialize com a turma.

2. Ateoria de origem da vida, intitulada por abiogénese, diz que um ser vivo surge por geracao espontanea. Ja
a teoria biogénese diz que um ser vivo se origina de outro ser vivo preexistente. Muitos foram os cientistas que
fizeram experimentos para comprovar as hipoteses da biogénese e da abiogénese. Uma importante pesquisa

COCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOU

ORIENTA(;ITO ATIVIDADE 3
Professor(a), explore as pesquisas que
os(as) estudantes fizeram conforme o ca-

vando em consideragdo a fé e os conheci-
mentos repassados por tradicdo familiar.
Teoria cientifica baseia-se em hipoteses
derno do Aluno - SP Faz Escola - vol. 03
(pag. 43). Ressalte o respeito pelas cren-
¢as de cada um, enfatizando que a teoria

que passaram por testes e experimentos
cientificos, comprovando a sua existéncia.

religiosa é baseada em textos biblicos, le-



ORIENTAQ&O ATIVIDADE 4

Professor(a), retome as caracteristicas
basicas dos seres vivos, como: proprieda-
des de reproducdo, variagdo, hereditarie-
dade, crescimento e evolugdo. Espera-se
que os(as) estudantes tenham assimilado
que essas caracteristicas surgiram a par-
tir da evolugao do planeta, quando con-
dicoes para o surgimento e a evoluc¢do da
vida foram criados.

AULA 2
Hipoteses Sobre a
Origem da Vida

HABILIDADES

e Estabelecer a relacao entre as
condicoes da Terra primitiva e a
origem dos primeiros seres Vivos.

 Interpretar concepcoes religiosas
e cientificas para a origem
da vida e dos seres vivos.

ORGANIZA(;AO DA TURMA

e QOrganize a turma em circulo para
facilitar o trabalho com aula
invertida, respeitando os protocolos
de higiene e distanciamento social
devido a pandemia da Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS

 Celular e/ou computador com acesso
a internet, livros ou outras fontes de
pesquisa e material de anotacdo.

INICIANDO
Professor(a), para essa aula, foi solici-
tada uma pesquisa prévia sobre as prin-

Cipais teorias de origem da vida para ser
trabalhada com aula invertida, momento
em que o estudante é protagonista do pro-
prio conhecimento, facilitando, assim, o
processo de ensino e aprendizagem. Inicie
0 processo de conversacao para que 0s(as)
estudantes compartilhem os conhecimen-
tos adquiridos previamente por meio dos
videos aos quais assistiram em casa, alem
das pesquisas que foram realizadas. Ajude
a esclarecer as dividas que eles trouxerem
para a sala de aula.

DESENVOLVENDO

Professor(a), proponha um modelo de
aula invertida. Para isso, organize a turma
em grupos com quatro integrantes. Dessa
forma, eles poderao explorar a pesquisa
realizada, conforme orientado previamen-
te, trocando informacoes e compreensoes
a respeito do estudo realizado sobre as
hipoteses de origem da vida. Aproveite
esse momento para ampliar a discussao
de conceitos como: biogénese e abiogé-
nese, hipotese autotrofica e heterotrofica,
experimentos de Redi, Pasteur e teoria de
Oparin. Promova a socializacao das con-
sideracoes dos grupos, auxiliando-os na
organizacao das informagoes e na cons-
trucao do conhecimento.

FINALIZANDO

Professor(a), ao final das propostas su-
geridas para essa aula, oriente os(as) estu-
dantes a realizarem as atividades propostas
de forma que os conhecimentos produzi-
dos sobre as hipoteses de origem da vida
possam servir de subsidios para que, em
seguida, eles registrem suas principais

OCOCOCOCOCOCICICICOCOCOCOCOCO GRS

Anotacoes
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Anotacoes

aprendizagens, elaborando um mapa men-
tal (forma de registro na qual se escreve
um topico central e dai se derivam topi-
cos, conceitos ou ideias relacionados, que
sao ligados por tracos ou setas). Aproveite
esse momento para verificar se 0s objetivos
propostos foram contemplados.

ORIENTA(JTO ATIVIDADE 1

Professor(a), para essa atividade, os(as)
estudantes devem desenvolver o seguinte
raciocinio: a biogénese é uma teoria que
fala sobre o surgimento da vida por meio
de geragdo espontanea; e biogénese é uma
teoria que fala sobre a vida ser provenien-
te de outra preexistente, sendo que essas
formas de vida foram se desenvolvendo de
acordo com o ambiente em que estavam
inseridas. Destaque as ribozimas, codigos
genéticos primarios que, a partir do acido
nucleico RNA, davam origem aos principais
codigos genéticos primitivos, evoluindo
para o DNA.

ORIENTAQIIO ATIVIDADE 2

Professor(a), oriente o estudante a es-
crever sobre a teoria da biogénese, que
foi reforcada com o experimento de Pas-
teur, o qual afirmou a hipotese de que so
existe vida proveniente de outra vida pre-
existente. A pasteurizagao é o processo de
esterilizacdo que elimina formas de seres
vivos, microrganismos nas substdncias por
meio do aquecimento, e, posteriormente, o
seu resfriamento, para que, assim, possa
acontecer a esteriliza¢do. Hoje essa téc-
nica é muito utilizada nas caixas tetrapak
(como a caixinha de leite), que mantém os
alimentos conservados por mais tempo
sem o uso de conservantes.

ORIENTA§A~O ATIVIDADE 3

Professor(a): oriente os(as) estudantes
na diferenciagdo das hipoteses autotrofas
e heterotrofas, possibilitando compreensao
sobre a hipotese heterotrofica: supunha-
-se que havia muito alimento originado
de restos de matéria orgdnica provenien-
te do Big Bang, assim, esses seres tinham
uma abundancia de alimentos disponiveis
e, dessa forma, pressupunha-se que eram
heterotrofos. A hipotese autotrofica sugere
a abundancia de sulfeto de hidrogénio e de
compostos de ferro. Acreditava-se, portan-
to, que as primeiras bactérias que viviam
nessa época realizavam reagoes quimicas
que produziam o seu alimento.
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foi realizada por Louis Pasteur na tentativa de verificar tais teorias. Ele realizou um experimento que ficou co-
nhecido como pasteurizagao.

Procure informagoes e explique como foi o experimento realizado por Pasteur e qual teoria foi comprova-
da por ele:

Créditos: Pixabay,

3. Segundo algumas concepgoes, os seres primordiais passaram por um rigido processo de selecao natural,
sobrevivendo aqueles com melhor capacidade de reproducao e nutricao.

Entre as varias hipoteses testadas por cientistas sobre a origem da vida esta a heterotrofica, que pressupoe
a forma de evolucao dos primeiros seres vivos, enfatizando a sua forma de nutricao. Explique essa hipotese
confrontando com a hipotese autotrofica.

AUTOTROFO HETEROTROFO

Créditos: Pixabay. Créditos: Pixabay.




AULA 3

A Vida em Constante
Evolugao: as Ideias
de LamarR e Darwin

HABILIDADES

 Identificar as ideias
evolucionistas de Darwin
e de Lamarck com base na
leitura de textos historicos.

ORGANIZA(;AO DA TURMA

» Organize os(as)
estudantes em duplas,
disponibilizando-as em
semicirculo para facilitar
a interagao. Verifique as
orientacoes vigentes sobre
higiene e distanciamento
social indicadas pelos
orgaos de satide devido
a pandemia da Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Lousa, giz ou pincel
para quadro branco.

e folhas de papel sulfite,
cartolinas coloridas, lapis
de cor e canetas coloridas
ou pincel atémico.

INICIANDO

Professor(a), questione 0s(as)
estudantes sobre algumas adap-
tacoes feitas pelos seres vivos
que eles observam no seu dia
a dia. Por exemplo: “Qual a fi-
nalidade dessas adaptacoes?” E
importante contextualizar esses
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COCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOU

AULA3
A Vida em Constante Evolugdo: as Ideias de Lamark e Darwin

Objetivos de Aprendizagem

= Compreender a historia do pensamento evolutivo, conceituando as principais teorias dos processos evolutivos de
Lamarck e Darwin.

« Retomar as ideias de Mendel sobre a composi¢do genética de individuos, que propiciaram a evolucdo das espécies.

* Interpretar o processo evolutivo humano como resultado da interagcdo entre mecanismos bioldgicos e culturais.

1. Os seres vivos passam por processos evolutivos constantes desde o surgimento da vida na Terra. Sendo as-
sim, surgiram varias caracteristicas que sao exclusivas em cada espécie, bem como a adaptagao que cada uma
desenvolveu ao longo da historia. Sdo essas adaptagoes e evolugdes que proporcionam maiores chances de
sobrevivéncia de cada espécie.

Observe as imagens a seguir. Elas representam trés espécies que, ao longo de sua historia evolutiva, adquiriram
caracteristicas que permitiram a adaptagao ao meio onde vivem, como: mimetismo, camuflagem, formato dos
dentes etc.

Discuta, com seus colegas, as questoes propostas e registre as principais consideragoes.

Créditos: Pixabay Créditos: Pixabay Créditos: Pixabay

a) Analisando o modo de vida das espécies apresentadas, identifique, em cada uma delas, uma adaptagao
adquirida e, depois, descreva-a.

2. De acordo com as hipoteses do naturalista Jean-Baptiste Lamarck, as girafas tém o pescoco longo porque
possuem o habito de comer o broto das plantas. Como os brotos sempre ficam no topo, as girafas sao forcadas
a esticar o pescogo constantemente, sendo esse habito repetido por longos periodos, o que fez com que esses
animais adquirissem caracteristicas como pernas anteriores mais longas que as posteriores e pescoco esticado,
0 que permite a elas levantar a cabeca a uma altura de 5 metros.

processos, chamando a atencao para ca-  Lamarck e Darwin. Dando suporte para que

racteristicas adquiridas, como camuflagem,  facam a leitura, providencie e leve textos
producao de veneno, formato e disposicao historicos sobre as teorias, discuta e es-
dos dentes, formato dos bicos e formato  creva na lousa as principais contribuicoes,
da lingua, relacionando a sobrevivéncia

dos seres no meio ambiente. Aproveite

ajudando a esclarecer as dividas que ain-
da possam ter.
esse momento para retomar as teorias de



DESENVOLVENDO

Professor(a), para o desenvolvimento
das atividades propostas, &€ de suma im-
portancia que os(as) estudantes estejam
inteirados sobre o assunto. Por isso, faz-se
necessario a troca de informacoes. Subsi-
diando a discussao, distribua textos sobre
as teorias de Lamarck e Darwin e proponha
a leitura e a discussao dos processos evo-
lutivos e adaptativos adquiridos pelas es-
pécies como forma de adaptacao ao meio
em que vivem. Em seguida, organize a tur-
ma e auxilie-a com o desenvolvimento do
jogo de perguntas e respostas sobre as te-
orias evolutivas. Serao construidas trilhas
e cartas/fichas com perguntas para serem
respondidas pelos jogadores.

FINALIZANDO

Professor(a), conclua essa aula com uma
roda de conversa na qual os(as) estudantes
deverao ser instigados a apresentar o que
aprenderam com 0 jogo proposto.

Atencao! Solicite que os(as) estudan-
tes pesquisem, em casa, sobre: a teoria
sintética da evolucao e a teoria da sele-
cao natural. Faca anotacoes das informa-
coes obtidas para serem socializadas na
proxima aula.

OCOCOCOCOCOCOCOCOCICOCOCOCOCO GRS

Anotacoes
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Anotacoes

ORIENTA(;OES ATIVIDADE 1

Professor(a), para essa atividade, espe-
ra-se o desenvolvimento de conceitos como:
a adaptacdo dos seres vivos, que ndo ocor-
re por acaso nem de uma hora para outra.
Eles sofreram transformacoes ao longo do
processo evolutivo que lhes possibilitaram
maiores chances de sobrevivéncia no am-
biente onde vivem, de acordo com as teorias
de Lamarck e Darwin. As principais caracte-
risticas sao: camuflagem, mimetismo, pro-
ducdo de veneno, formato de bico, formato
e disposicdo dos dentes, formato da lingua,
aparelho locomotor e reproducao. Enquanto
0 esquilo possui uma camuflagem que lhe
permite esconder-se nas folhagens secas,
o felino desenvolveu o formato dos dentes
para facilitar a alimentagdo, e o passaro, o
formato do bico e as penas.

ORIENTA(;éES ATIVIDADE 2

Professor(a), converse com os(as) estu-
dantes, ressaltando alguns pontos princi-
pais das teorias de Lamarck, como esta:
devido ao esforco das girafas para comer
as folhas das arvores mais altas, o pesco-
¢o delas foi crescendo a cada geragdo. Essa
caracteristica foi repassada aos seus des-
cendentes, caracterizando, assim, a lei do
uso e desuso. Segundo essa lei, no proces-
so de adaptagdo ao meio, o uso mais cons-
tante de determinadas partes do corpo faz
com que elas se desenvolvam, e o desuso
faz com que atrofiem.

ORIENTA(;OES “VAMOS INICIAR 0 JOGO”
Professor(a), auxilie na construgdo da

trilha e dos pinos para o jogo. Oriente-os

na elaboragdo de questoes sobre as teorias

evolutivas, de acordo com a criatividade

do grupo, ou utilize as sugestoes a seqguir:

* 0 que é selecdo natural?

0 que é mutagdo?

 Descreva um processo adaptativo que
permitiu a evolug¢do de uma espécie.

» 0 que évariabilidade genética?
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Essa informacao diz respeito a qual teoria da evolugao? Explique-a:

Créditos: Pixabay
3. Que tal aprendermos um pouco mais com um jogo bem divertido? Maos a obra!

Dividam-se em grupos para construirem e, depois, realizarem o jogo de perguntas e respostas sobre a
evolugao.

Materiais Necessarios
« Cartolinas coloridas, pincel atémico ou canetinha colorida e cola.

Instrucoes

= Utilizando cartolinas, construam uma trilha numerada com pelo menos 30 divisorias. Cada divisoria é chamada de
casinha. Escreva a instrucdo “Saida” (no inicio) e “Chegada” (no final da trilha).

= Recortem em torno de 20 fichas de cartolina (tamanho aproximado de 2 cm de largura por 8 cm de comprimento)
e escrevam questoes sobre as teorias da evolucao. Embaixo de cada pergunta, anotem regras para acerto ou
erro, exemplo: “Se acertar, avance duas casinhas.”. No caso de erro: “Fique uma rodada sem jogar.” ou “Volte duas
casinhas.”

= Construam trés ou mais cones pequenos, de cores diferentes, que servirdo de pinos para indicar cada jogador (os

cones podem ser substituidos por tampas de canetas coloridas). Os pinos deverdo ser colocados em cima de cada

casinha numerada e sequirdo avancando cada vez que o jogador acertar o questionamento da carta sorteada.

As cartas produzidas poderdo ser trocadas entre 0s grupos para que possam jogar e ampliar o repertorio das

questoes elaboradas.

.

Vamos Iniciar o Jogo?

« Cada participante deverd sortear uma carta e responder a pergunta que estiver anotada. Caso responda
corretamente, deve sequir a instrucdo que vem abaixo da pergunta. Entdo, basta colocar o cone na casinha que for
indicada.

« 0 estudante que primeiro completar a trilha sera o vencedor.
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AULA 4
A Teoria da
Selecao Natural
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AULA 4
A Teoria da Sele¢do Natural

HABILIDADE
 Inferir que o resultado

Objetivo de Aprendizagem
= Reconhecer as evidéncias que sugerem a ocorréncia de evolugdo e os fatores evolutivos que vao atuar sobre as
frequéncias génicas das populacées, provocando alteragoes nessas populagoes.

da selecao natural
1. Estudante, com base nas informagoes obtidas por meio da pesquisa sobre a selecao natural e a teoria sinté-
tica da evolucao, realizada previamente, estabeleca um debate com seus colegas e professor(a), apresentando
os principais pontos das teorias e tracando um paralelo entre elas. Discutam ainda sobre as evidéncias que
comprovam a evolugdo, como: 6rgaos vestigiais, embriologia comparada e evidéncias moleculares. Faca o regis-
tro das informacgoes mais importantes.

é a preservacdo e a
transmissao para os
descendentes das variacoes
organicas favoraveis

a sobrevivencia da

espéecie no ambiente.

ORGANIZACAO DA TURMA

2. Produza um mapa conceitual, ou seja, uma maneira simplificada de apresentar em forma grafica (diagramas),
* Professor(a), organize

e organize os dados considerados mais importantes sobre as ideias que abarcam a selecao natural, baseada
na escolha criteriosa do organismo mais apto a viver em determinado espago, visto que o meio ambiente atua

a turma em forma de como um selecionador de caracteristicas.

circulo para que possa Registre palavras-chave relacionadas aos conceitos estudados em uma folha de papel sulfite. Utilize caneti-

ter mais interatividade. nhas coloridas para facilitar a compreensao.
3. A selecdo natural € um mecanismo evolutivo que permite a selecao de caracteres responsaveis pela perpe-
tuacao dos organismos, tornando-o0s mais aptos para sobreviver no ambiente.

Procure verificar as
orientagoes vigentes dos

L B Observe as imagens a seguir e escreva qual & o exemplo de selegdo natural que esta representado, explican-
orgaos de saude sobre do a sua fungdo para a evolucao da espécie:
higiene e distanciamento
social, devido a

pandemia da Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS
e (anetinha hidrografica,

Créditos: Pixabay

lapis de cor e papel sulfite.

INICIANDO

Professor(a), promova um  tema. Acompanhe a realizacdo da ativida- ~ DESENVOLVENDO

debate retomando as ideias de

Lamarck e Darwin, dando én-
fase a selecao natural. Em se-
guida, solicite que construam
um esquema com palavras-cha-
ve, desenhos ou frases sobre o

de e aproveite esse momento para fazer
as intervencoes, destacando 0s pontos
de atencao.

Professor(a), promova um debate com
os(as) estudantes sobre as ideias de Lamar-
ck e Darwin, enfatizando a selecao natural
e a teoria sintética da evolucao, fazendo,
ainda, um paralelo entre as duas. A selecao
natural diz que as espécies sobreviventes



530 as mais aptas as condicoes ambientais.
Enquanto a teoria sintética da evolucao con-
sidera que, além da selecao natural, outros
fatores evolutivos atuam sobre a evolucao
das espécies. Portanto, recompondo toda
essa historia evolutiva. Pesquisas, em di-
ferentes areas, forneceram mais evidéncias
a favor da evolucao, entre as quais desta-
cam-se 0rgaos homologos e analogos, or-
gaos vestigiais, evidéncias moleculares e
embriologia comparada.

Professor(a), apresente algumas informa-
coes sobre a selecao natural e solicite que
os(as) estudantes acrescentem outras, con-
forme a pesquisa realizada previamente sobre
o tema. Em seguida, oriente a construcao de
um mapa conceitual em folha de papel sulfite.
Incentive-o0s a usar cores distintas para real-
car as informacoes e facilitar a compreensao.
Solicite também que exponham seus traba-
lhos, compartilhando seus conhecimentos.

FINALIZANDO

Professor(a), conclua conversando com
os(as) estudantes sobre os temas discuti-
dos. Ressalte a importancia da selecao na-
tural para a evolucao e a perpetuacao das
espécies. Instigue-0s a retomarem 0s con-
ceitos sobre 0s 0rgaos vestigiais, a embriolo-
gia comparada e as evidéncias moleculares.

Atencao!

Solicite que os(as) estudantes facam uma
pesquisa sobre a formagao de novas espé-
cies, especiacao por isolamento geografico
e mecanismos de isolamento reprodutivo
usando os livros ou a internet. Disponibili-
ze links de videos para que possam explorar
0 assunto previamente. Sugestoes de links:

Https://www.youtube.com/watch?-
v=r_9tABj2PIs
Https://www.youtube.com/watch?-
v=65SFaupYBl
Https://www.youtube.com/watch?-
v=HWRfxkr759U

ORIENTA(;OES ATIVIDADE 1

Professor(a), seja o(a) mediador(a) desse
debate e conduza a conversa de modo que
eles consigam definir as duas teorias, ressal-
tando que: a sele¢do natural é um mecanismo
evolutivo que se baseia na selecdo do orga-
nismo mais apto para viver em um determi-
nado ambiente, visto que o meio ambiente
atua como um selecionador de caracteristi-
cas. Ja a teoria sintética da evolugdo une as
teorias evolucionistas de Darwin com as te-
orias genéticas de Lamarck. Remontando a
evolugdo, percebemos caracteristicas como
orgaos vestigiais, embriologia comparada
e evidéncias moleculares, identificando que
seguem a seguinte ordem: variabilidade ge-
nética e mutacoes, sele¢do natural e adap-
tacdo do individuo ao ambiente.

ORIENTAQ()ES ATIVIDADE 2

Professor(a), oriente os(as) estudantes a
produzirem o mapa conceitual sobre a se-
le¢ao natural, instigando-os a assinalar os
principais conceitos apreendidos. 0 mapa
pode ser colado no caderno de anotagoes
do estudante como subsidio para retomada
de conceitos.

COMENTARIOS ATIVIDADE 3
* Primeira foto: Camuflagem: uma
estratégia de sobrevivéncia em
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https://www.youtube.com/watch?v=r_9tABj2PIs
https://www.youtube.com/watch?v=r_9tABj2PIs
https://www.youtube.com/watch?v=65SFaupYB1I
https://www.youtube.com/watch?v=65SFaupYB1I
https://www.youtube.com/watch?v=HWRfxkr759U
https://www.youtube.com/watch?v=HWRfxkr759U
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Anotacoes

que o animal se assemelha
ao ambiente onde vive.

e Segunda foto: Mimetismo: uma
adaptagao em que um ser vivo
possui caracteristicas que o
confundem com outro ser vivo.

* Terceira foto: Coloragdo de
adverténcia: quando um animal
possui substancias quimicas que
sdo nocivas, sinalizando pelas cores
que ndo deve ser consumido.

AULAS5
Formacao de Novas Espécies

HABILIDADES

e Inferir que o resultado da selecao
natural é a preservacdo e a
transmissao para os descendentes
das variacoes orgadnicas favoraveis a

sobrevivéncia da espécie no ambiente.

ORGANIZA(;AO DA TURMA

= Organize os(as) estudantes
em grupos para melhor
desenvolvimento e interacao
durante as atividades. No entanto,
é necessario cumprir os protocolos
de prevencao contra a Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Folhas de papel sulfite, canetinha
hidrografica colorida e lapis de cor.

e Papel color set branco e preto.

e Sacos de plastico ndo transparente,
como sacos de papel.

INICIANDO

Professor(a), para essa aula, questione
os(as) estudantes sobre a deriva genética,
fazendo um levantamento dos conheci-
mentos que eles possuem sobre conceitos
como: frequéncias alélicas e genotipicas,
teorema de Hardy-Weinberg, gradualismo
e equilibrio pontuado.

DESENVOLVENDO

Professor(a), proponha uma roda de
conversa sobre 0s assuntos relacionados
a formacao de espécies, dando énfase na
parte genética que contempla os contel-
dos: deriva genética, frequéncias alélicas
e genotipicas, teorema de Hardy-Weinberg,
gradualismo e equilibrio pontuado. Ques-
tione os(as) estudantes sobre o que com-
preenderam durante a pesquisa e com 0s
videos aos quais assistiram, provocando a
discussao do assunto. Proponha a constru-
cao de um jogo sobre a deriva genética. O
jogo deve ser construido por todos, obe-
decendo a formacao inicial em forma de
“U”. Posteriormente, organize a turma em
trés grupos. Cada grupo recebera instru-
coes de como jogar e fazer o registro da
variabilidade genética produzida.

FINALIZANDO

Consideramos importante a discussao
durante todo o processo de desenvolvi-
mento das atividades, bem como a corre-
cao coletiva delas. Assim, faz-se com que
os(as) estudantes socializem as descober-
tas realizadas e as possiveis duvidas que
surgirem ao longo do processo, de modo
a interagir com o(a) professor(a) e com
0s colegas.
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AULAS
Formagdo de Novas Espécies

Objetivos de Aprendizagem

= Reconhecer as evidéncias que sugerem a ocorréncia de evolugdo e os fatores evolutivos que vao atuar sobre as
frequéncias génicas das populagées, provocando alteracées nessas populacées.
« Interpretar dados apresentados em esquemas, tabelas e graficos a partir de conhecimentos sistematizados sobre a

transmissdo das caracteristicas hereditarias.

1. E hora do jogo sobre “A deriva genética”

Converse com seus colegas e professor(a) sobre o tema da pesquisa que realizaram previamente. Ela que

subsidiara o jogo. Maos a obra!

= Com seus colegas, construam 100 bolinhas de cor branca e 100 bolinhas de cor preta com papel color set. Vocés
podem utilizar, como molde, uma moeda no tamanho desejado.

Primeiro Momento

« Pegue dois sacos de papel e coloque 100 bolinhas brancas e 100 bolinhas pretas em cada um.

ORIENTA(;OES ATIVIDADE 1

Professor(a), auxilie os(as) estudan-
tes na constru¢do do material necessario
para o jogo. Oriente-os sobre como reali-
zar o sorteio e a formagao dos pares. Em
seguida, esclareca a forma como devem
produzir o grafico e realizar os registros

sobre a deriva genética, que corresponde a
eventos aleatorios que reduzem a variabili-
dade genética de uma populagdo sem rela-
¢do com a maior ou a menor adaptabilidade
dos individuos. Complete o jogo expondo
os graficos que demonstram a quantidade
de pares de alelos formados durante o ex-

perimento, enfatizando como a
recombinagdo dos genes ocorre
de forma aleatoria na natureza.
Relacione as etapas do jogo com
a transmissao de caracteristicas
de uma geragdo para outra.

ORIENTA(;ITO ATIVIDADE 2

Professor(a), para essa ativi-
dade, os(as) estudantes deverdo
responder que a deriva genética
corresponde aos processos ale-
atorios que promovem a diver-
sidade do fundo genético das
populacgoes.

ORIENTAQ&O ATIVIDADE 3

Professor(a), a mutagdo ob-
servada ndo é possivel, pois
ela ocorreria no patriménio ge-
nético de uma populagao ale-
atoriamente, permitindo a sua
evolugdo ou extin¢do. Porém,
ndo ha possibilidade de juntar
duas espécies como as represen-
tadas na imagem.
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Segundo Momento
« O(A) professor(a) conduzira os sorteios e vocés fardo os registros.

Instrucoes

= Apos a construgdo das bolinhas, elas serdo separadas da seqguinte forma: coloquem as pretas em um saco e as

brancas em outro. As bolinhas representardo os alelos, que sdao formas alternativas de um determinado gene. As

bolinhas brancas representam alelos A, e as pretas representam alelos B.

O(A) professor(a) comandara os sorteios: um estudante retira, aleatoriamente, uma bolinha de cada saco enquanto

a turma acompanha e faz o registro dos pares formados em uma folha de papel sulfite.

« Apods o término dos registros, deverdo produzir um grafico de pizza ou de barras apresentando as quantidades de
cada alelo que foi formado nessa geracdo. O grdfico devera ser socializado para que toda a turma entenda como se
forma a deriva genética em uma populagao.

= Com o(a) professor(a), escolham duas duplas de alelos, por exemplo Aq, e facam as combinagdes possiveis,
relacionando essa etapa d transmissdo de caracteristicas hereditarias.

Y

. Observe a imagem a seguir:

Primeira Geragao Segunda Geragao

B - e
NNV
B AR - BAmN

75%

S@J@ 2% Ypd %, ffa 29%&5&

https://www.estudopratico.com.br/deriva-genetica-frequencias-alelicas-e-ocorrencia.

A teoria sintética da evolucao, que surgiu por volta de 1930, considera alguns fatores evolutivos que atuam
nas populagoes e causam a variabilidade genética, a qual depende de processos que ocorrem ao acaso. Expli-
que a que processo a imagem se refere e qual a sua importancia na formagdo de novas espécies:
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AULA 6
Isolamento Geografico
e Reprodutivo
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2. A mutagdo corresponde a alteragdes nos genes ou nos cromossomos de uma espécie. De acordo com 0s
estudos sobre a evolucao, analise a imagem a seguir e responda se a mutagao representada seria possivel?

Enfatize as principais teorias evolutivas. HABILIDADE

* Identificar o papel dos
isolamentos geografico e
reprodutivo na formacao
de novas espécies.

Créditos; Pixabay

ORGANIZA(;AO DA TURMA
 Professor(a), organize a
turma em grupos com no
AULA 6 grup
Isolamentos Geogrdfico e Reprodutivo EROE GG DTG
para que trabalhem de
Objetivos de Aprendizagem forma interativa. Observe
« Compreender os isolamentos geogrdfico e reprodutivo como mecanismos que levam a especiagao.
* Reconhecer o isolamento geografico como sendo um evento que pode mudar o fluxo génico. sempre as normas

1. Momento de troca de informacbes para, juntos, compreenderem o isolamento geografico e o reprodutivo de distanciamento
como processos que levam a formacao de novas espécies. Converse com seus colegas e professor(a), tendo social indicadas pelos
como base alguns questionamentos sobre os processos evolutivos:

= Como surgem as novas espécies? O que é especiacao por isolamento geografico? Qual a importdncia da deriva D de saude.

genética? Materiais necessarios
Em seguida, elabore um esquema registrando as consideragoes. * Materiais para a COﬂSUUng

da maquete: folhas de
papel sulfite, canetinha

hidrografica colorida, lapis
2. Vamos construir uma maquete para representar a especiacao por isolamento geografico? Vocé é o autor da

R de cor, tinta, massinha
construgao! Entao, maos a obra.

= Trabalhando em grupos, construa uma maquete sobre a especiacdo, usando como conceito o isolamento geografico. de modelar, placas de
= Utilize os materiais que vocés trouxeram (papeldo, massinha, tinta, canetinhas coloridas, papel sulfite, cartolinas iSODOf e pape[do.
etc.), construam populagées de seres vivos que estdo separados por alguma barreira geografica, por exemplo: rios,
mar, montanhas, canions etc., mostrando, assim, como eles vao se diferenciando ao longo do tempo.

INICIANDO
Professor(a), organize a tur-

ma em grupos para discussao e
troca de informacoes, as quais
serao suporte para o desenvol-
vimento das atividades propos-
tas para essa aula.
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DESENVOLVENDO

Professor(a), converse com
os(as) estudantes, retomando
conceitos estudados anterior-
mente, como: isolamento geo-
grafico e reprodutivo. Escreva
0S principais questionamentos
na lousa (O que é o isolamento
geografico? O que é isolamento
reprodutivo? e auxilie na defini-
Cao para que construam o con-
ceito correto.

FINALIZANDO

Professor(a), utilizando al-
guns materiais como tinta, pa-
pel e papelao, os(as) estudantes
farao a construcao de uma ma-
quete para visualizar e compre-
ender, de forma pratica, como
se da o isolamento geografico e
sexual. Aproveite esse momen-
to para avaliar a aprendizagem
dos conhecimentos envolvidos.

ORIENTA@&O ATIVIDADE 1
Professor (a), converse com
os(as) estudantes sobre os pro-
cessos evolutivos que levam a
formagao de novas espécies,
anote na lousa palavras-chave
e/ou pequenas frases que con-
ceituem os isolamentos geo-
grafico e reprodutivo. Ressalte
que o isolamento geogrdfico é
a separacao de uma populagao
por uma barreira geografica, por
exemplo, o mar, as cadeias de
montanhas, um rio, um canion.

10 | BIOLOGIA - 32 SERIE
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« Observe a imagem a seguir como suporte para a construgdo de ideias, mas lembre-se de que a sua criatividade é
mais importante.

« Apés a construgdo, circule pelos outros grupos para observar a maquete construida por seus colegas e, assim, sera
possivel socializar o conhecimento.

Grande populagdo com genes comuns

/ _\

Isolagao
Duas geragoes separadas por uma barreira

Mutagao
Mutantes

j .s_:\_t
SN
Pe®e
PR e®

by i
Pressdo de selecdo A pressdo de selecdo
Apbs um longo periodo de tempo
se a barreira for removida
Ndo hd cruzamento de

l Natural Selection l
Temperatura a forma Predator Blue forma
2®e®
2 espécies diferentes

Esses isolamentos podem formar subpo-
pulagdes que comecam a sofrer diferentes
pressoes ou mutacoes devido ao ambien-
te que habitam. Em virtude do isolamen-
to, ficam impedidos de se reproduzirem e,
assim, formam espécies diferentes que, se

um dia voltarem a se encontrar, ja ndo vao
conseguir se reproduzir por serem distintas.

ORIENTA(;/‘O ATIVIDADE 2

Professor(a), auxilie os grupos no mo-
mento de planejar a melhor forma para
construir a maquete, escolher a populagdo
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quipélago e, em cada ilha, houve
o o _ _ ) o a selecdo de alguns fenotipos de
3. Os tentilhoes foram animais estudados por Darwin nas ilhas Galapagos. Essas aves se diferiam pelo formato i i
do bico adaptado para a alimentacao. Com base nesse estudo, ele propds que outras muitas espécies de tenti- bicos que os tornavam aptos a in-

lhoes surgiram a partir de uma Unica espécie de tentilhoes. . . .
geriranova dleta; e sso por cau-

Explique a teoria criada por Darwin, relacionando as informacgoes aos isolamentos reprodutivo e geografico: . .
sa dos isolamentos geografico e
reprodutivo, que levou d formagdo
de varias espécies de tentilhoes
que vivem em um mesmo local,
mas, por causa do isolamento re-

produtivo, ndo se cruzam.

Créditos: Pixabay.

que irdo usar, bem como que tipo deisola-  ORIENTACAO ATIVIDADE 3

mento serd representado. Faca a mediagGo Professor(a), os(as) estudantes deverdo

no processo de construgdo e esclarecaas  desenvolver o seguinte raciocinio: os tenti-

dividas. Depois, organize a exposicdo das  lhées, nas ilhas Galapagos, eram muito se-

maquetes com a turma. melhantes e diferiam apenas pelo formato
do bico adaptado a alimentagdo. Mas, no
decorrer do tempo, parte dessa popula¢ao
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013, professor(a)!

Esta sequéncia de atividades sera desenvolvida com foco na retomada dos objetos de conhecimento es-
senciais para o desenvolvimento das habilidades em hiologia, no 32 bimestre, da 32 série do Ensino Médio.

Todas as atividades devem ser desenvolvidas considerando os protocolos de higiene e distanciamento
para a prevencao contra a Covid-19, sem prejudicar a interacao e a socializacao entre os estudantes, visto
que sao acoes que propiciam o ensino-aprendizagem.

Devem ser consideradas também as particularidades de cada turma, para garantir a recuperacao e o
aprofundamento dos objetos de conhecimento, enfatizando a retomada e, quando necessario, o desenvol-
vimento das habilidades de séries anteriores e da matriz de avaliacao externa - Saresp:

2* série EM:
« Conceituar gene, alelo, homozigoto, heterozigoto, dominante, recessivo, genotipo e fenotipo, assim
como identificar e diferenciar caracteristicas genéticas, hereditarias, congénitas e adquiridas.
Ensino Fundamental:
« (EF08CI07) Identificar e comparar diferentes processos reprodutivos em vegetais
e animais em relacao aos mecanismos adaptativos e evolutivos.
» (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre fatores hereditarios, gametas,
segregacdo e fecundacdo na transmissdo de caracteristicas hereditarias em
diferentes organismos. Tambem e, bem como, as habilidades elencadas.
SARESP:
» HO1 - [dentificar evidéncias do processo de evolucdo bioldgica
(fosseis, orgaos analogos, homélogos e vestigiais).
e HO4 - Explicar a transformacdo das espécies ao longo do tempo por meio de

mecanismos de mutacgdo, recombinacdo génica e selecdo natural.

e HO5 - Inferir que o resultado da selecao natural € a preservacdo e a transmissao para os
descendentes das variacoes orgdnicas favoraveis a sobrevivéncia da espécie no ambiente.

Conforme os objetivos de aprendizagens, que foram elaborados com base no desenvolvimento de ha-
bilidades, o planejamento das aulas € o seguinte:

AULA/TEMPO ATIVIDADE

Aula 1/45 min A teoria sintética da evolugao. Neodarwinismo.

Aula 2/45 min Frequéncias alélicas e genotipicas.

Aula 3/45 min Formacao de novas espécies.

Aula 4/45 min Deriva geneética X selecao natural.

Aula 5/45 min A forma como os cientistas recompoem a historia evolutiva.
Aula 6/45 min O tempo geoldgico e a evolugao.

Professor(a), o principal objetivo desta sequéncia é resgatar e aprofundar aprendizagens, desenvolven-
do as habilidades esperadas. Este caderno & mais uma ferramenta para colaborar com o processo de en-
sino-aprendizagem.

Desejamos a vocé um excelente trabalho!
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AULA 1
A Teoria Sintetica da
Evolugao. Neodarwinismo.

HABILIDADE

* |dentificar os mecanismos
geradores (mutacdo e
recombinacdo) e os fatores
orientadores (sele¢do natural) da
grande variabilidade dos seres
vivos, assim como reconhecer
e caracterizar as evidéencias do
processo de evolucao biologica
(fosseis, 6rgdos analogos,
homaélogos e vestigiais).

ORGANIZA(;IT\O DA TURMA

e Organize os estudantes em
duplas. E importante sequir
as recomendacoes vigentes,
respeitando o distanciamento entre
0s estudantes, de acordo com as
orientacoes dos orgdos de satde.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Livros do Ensino Médio, textos
impressos sobre o tema.

e lousa, giz ou pincel para
quadro branco.

e Papel sulfite.

INICIANDO

Professor(a), para o desenvolvimen-
to desta aula, organize os estudantes
em duplas e distribua livros do Ensino
Medio que contemplem os sequintes te-
mas: teorias evolutivas; evolucao dos se-
res vivos e teoria sintética da evolucao.

Oriente que facam a pesquisa e a leitura
marcando as partes consideradas mais
importantes para a discussao. Eles tam-
bém podem pesquisar utilizando o celu-
lar conectado a internet. Proponha um
debate e estimule-0s a expor 0s pontos
que acharem mais relevantes. Auxilie na
discussao por meio de questionamentos
que direcionem esse momento de ensi-
no aprendizagem. Vocé pode utilizar as
sugestoes a seguir e acrescentar outras,
conforme a participacao da turma:
e 0 que vocés entendem por

convergéncia adaptativa?
e Facam um paralelo entre as

teorias de Lamarck e Darwin.
* O que diz a teoria sintética

da evolucao?

DESENVOLVENDO

Professor(a), para o desenvolvimento
das atividades propostas, neste segun-
do momento os estudantes se valerao
da conversa que foi realizada anterior-
mente. Retome conceitos como a sele-
cao natural e os processos que levam
as espécies a evolucao, observando a
questao adaptativa. Peca aos estudantes
que figuem atentos aos registros feitos
na primeira atividade, pois eles podem
servir de subsidio para as demais.

FINALIZANDO

Professor(a), promova uma roda de
conversa com os estudantes sobre a fi-
nalidade das teorias evolutivas; anote
na lousa os pontos principais e, visan-
do facilitar a compreensao, oriente a
organizacao da informacoes por meio
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Https://www.youtube.com/wat-
ch?v=FSSWA-4SVeg
Https://www.youtube.com/wat-

Objetivos de Aprendizagem ch?v=0d_2J1b7G9g

« Caracterizar a fonte primaria da variabilidade, que é a mutacdo génica.

= Conceituar os principais termos genéticos, identificando e diferenciando caracteristicas genéticas, hereditarias, -
congénitas e adquiridas. ORIENTACOES ATIVIDADE 1

= Compreender como ocorre a transmissao dos caracteres aos descendentes, facilitando, assim, a evolugdo da espécie.

AULA1
A Teoria Sintetica da Evolugdo. Neodarwinismo.

Professor(a), por meio da re-

1. Estudante, chegou o momento de retomada de conceitos. ﬂex&o sobrea evolugéo estimule
’

Trabalhando em grupo, pesquisem e leiam sobre a teoria sintética da evolucao, observando o processo evo-

lutivo, @ mutagao e as ideias de Lamarck e Darwin. Destaque as informagoes que considerarem mais relevantes

e socializem-nas. Em seguida, fagam um comparativo entre a selecao natural e a teoria sintética da evolucao, to das aprendizagens sobre os

registrando os pontos mais importantes em folhas de papel sulfite.

os estudantes no desenvolvimen-

temas contemplados. Durante a
2. As teorias da evolugao nos trazem varias reflexoes acerca de semelhancas existentes entre organismos de

espcies diferentes. socializag¢do dos textos, questio-

Suponha neste momento que vocé seja um evolucionista. Analisando as imagens de peixes, aves e mami- ne se eles tem conhecimento de
1l°eros, e:creva suas consideragoes acerca das semelhancas existentes no formato dos corpos e dos membros que as teorias cientiﬁcas expli-
ocomotores:

cam a grande variedade dos seres
vivos existentes. Inspire-os a se
posicionarem criticamente, ela-
borando argumentos com base
nos estudos realizados.
Créditos Pabay, Credtos: Phabay .
ORIENTACAO ATIVIDADE 2
Professor(a), oriente os estu-
dantes a explorarem a ideia cen-
tral de que a selegdo natural atua
sobre individuos em ambientes
com a mesma caracteristica, pro-

Créditos: Pixabay.
Créditos: Pixabay,

piciando a convergéncia adapta-
tiva, que € um processo resultante
da adaptacao de seres vivos de

varias espécies em um dnico ha-
de um mapa conceitual, que devera ser  lutivos: mutacdo, recombinacgdo e oscilacdo  bitat. Por viverem no mesmo ha-
registrado para servir como material de  genetica. Para auxilia-los na pesquisa, in-  bitat, desenvolvem semelhangas
apoio aos estudos posteriores. dique alguns links de videos e - 0 mais  em relagdo a organizagdo do cor-
Atencao! importante - ressalte que devem buscar  po, sem a necessidade de haver
Oriente os estudantes a pesquisarem  informacoes em fontes diversas, mas que  algum grau de parentesco.
previamente sobre frequéncia alélica, ge-  sejam confiaveis.
notipica e também sobre 0s conceitos evo-


https://www.youtube.com/watch?v=FSSWA-4SVeg
https://www.youtube.com/watch?v=FSSWA-4SVeg
https://www.youtube.com/watch?v=0d_2J1b7G9g
https://www.youtube.com/watch?v=0d_2J1b7G9g

ORIENTA(.'ﬁO ATIVIDADE 3

Professor(a), espera-se que
os estudantes apontem que, em
ambientes escuros como os das
cavernas, o0s peixes cegos apre-
sentam vantagens evolutivas
em relagdo aos peixes ndo ce-
gos. Retome o0s conceitos sobre
a teoria sintética da evolucdo,
ou neodarwinismo, segundo a
qual a genética favorece a se-
le¢ao natural, visto que, em am-
bientes com auséncia de luz, os
animais que nascem cegos pos-
suem outras adaptagoes, como a
sensibilidade ao ambiente. Para
melhor embasamento da discus-
sao, segue o link de um texto de
apoio ao estudo: https://revis-
tapesquisa.fapesp.br/a-origem-
-das-especies/

AULA 2
Frequencias Alélicas
e Genotipicas.

HABILIDADE

 [dentificar os mecanismos
geradores (mutacdo e
recombinacdo) e os fatores
orientadores (selecdo
natural) da grande
variabilidade dos seres
vivos, e reconhecer e
caracterizar as evidéncias
do processo de evolugao
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3. Leia atentamente:

Segundo a teoria da evolugao sintética, as mutagoes, as recombinagoes génicas e a sele¢ao natural
sao os fatores principais que culminam na evolucao. As recombinagdes génicas sao consequéncias da relacao
entre segregacao independente e variabilidade genética, elas ocorrem ao acaso e podem ser mantidas como
as caracteristicas adaptativas que dao origem a organismos mais adaptados, que sdo aqueles que tém maiores
chances de sobrevivéncia ao ambiente.

Ainda trabalhando em duplas, analisem a afirmativa a seguir e elaborem hipoteses que a justifique.

“Em alguns rios de caverna, 0s peixes sao cegos.”

AULA 2
Frequéncias Alélicas e Genotipicas.

Objetivos de Aprendizagem
* Discutir a mutacdo génica como a determinante para o surgimento de novos genes, quando testados pelo
mecanismo da sele¢do natural.

1. Vocé é o(a) autor(a) do seu conhecimento.

Apresente a sua turma os pontos mais relevantes da pesquisa realizada. Juntamente com seus colegas e
professor(a), faca uma roda de conversa sobre:

* Qual a importancia do teorema de Hardy-Weimberg nos processos evolutivos?
* Qual a fungdo das frequéncias alélicas e genotipicas para a evolucdo das espécies?

Utilizando folha de papel sulfite, elabore um mapa conceitual para expor as principais ideias.

2. O teorema de Hardy-Weimberg, foi formulado em 1908 pelos cientistas Hardy e Weimberg, e tem o seguinte
enunciado: Em uma populacao infinitamente grande, em que os cruzamentos ocorrem ao acaso e sobre a qual
nao ha atuacao de fatores evolutivos, as frequéncias génicas e genotipicas permanecem constantes ao longo
das geragoes.

Explorando os conhecimentos adquiridos, explique a afirmativa: “uma populagdo pode estar em equilibrio
geneético perfeito”.

ORGANIZAQZ\O DA TURMA
* Professor(a), organize os

biolégica (fosseis, orgaos analogos, propostas. E importante sequir

homélogos e vestigiais). as recomendacoes vigentes,
respeitando o distanciamento entre
o0s estudantes, de acordo com as
orientacoes dos orgaos de satide.
estudantes em circulo para que

desenvolvam melhor as atividades


https://revistapesquisa.fapesp.br/a-origem-das-especies/
https://revistapesquisa.fapesp.br/a-origem-das-especies/
https://revistapesquisa.fapesp.br/a-origem-das-especies/

MATERIAIS NECESSARIOS

e Celular com acesso a internet.

e Livros para pesquisa e
material de anotacao.

INICIANDO

Professor(a), promova uma roda de
conversa para socializacdao das pesqui-
sas sobre o tema frequéncias alélicas e
genotipicas, conforme solicitado previa-
mente. Fomente a participagdo dos estu-
dantes considerando que, de posse das
informacoes, terao melhores condicoes
para discutir o assunto e, assim, produ-
Zir conhecimento. Faca a mediacao com
questionamentos sobre os conceitos do
teorema de Hardy-Weinberg, que con-
templa os termos mutacao, migracao,
selecdo natural e deriva genética, con-
duzindo-os a reflexdao e a elaboragao
de questoes que serao esclarecidas no
decorrer das atividades.

DESENVOLVENDO

Professor(a), adotando a metodolo-
gia de aula invertida, para o desenvol-
vimento das atividades propostas, 0s
estudantes se valerao da pesquisa reali-
zada e utilizarao as informacoes obtidas
como suporte. Oriente a construcao de
um mapa conceitual, em folha de papel
sulfite, para a organizacao das principais
informacoes sobre o tema. Faca a me-
diacao da aprendizagem auxiliando-os
a explorar e produzir conhecimentos.

FINALIZANDO

Professor(a) oriente os estudantes
sobre as frequéncias génicas, incluindo
sua importancia para a evolucao e a for-

macao de novas espécies. Por meio da
pesquisa realizada, os estudantes trarao
conhecimentos prévios; assim, neste pro-
cesso, vocé fara o papel de mediador na
construcao do conhecimento.

Atencao!

Verifique com os estudantes se eles
tém como trazer para a sala de aula fo-
lhas de papel sulfite, lapis de cor, cane-
tas coloridas, pincel atomico, cartolinas
coloridas, papel Color Set, folhas de pa-
pel-pardo, tesoura e cola.

ORIENTA§A~O ATIVIDADE 1

Professor(a), espera-se que os estu-
dantes desenvolvam o raciocinio nos con-
ceitos de que a composi¢do genética de
uma populagdo pode ser conhecida calcu-
lando a frequéncia aleélica e a genotipica,
podendo, assim, estimar as frequéncias
alélica e genotipica da geragdo seguinte
com base nos teoremas de Hardy-Weim-
berg, que diz: em uma populagao infini-
tamente grande, em que os cruzamentos
ocorrem por acaso e sobre a qual ndo ha
atuacao de fatores evolutivos, as frequ-
éncias geénicas e genotipicas permane-
cem constantes ao longo das geragoes.

ORIENTAgﬁO ATIVIDADE 2

Professor(a), espera-se que os estudan-
tes consigam desenvolver o argumento
de que a populagdo precisa ser grande/
numerosa para que o0s cruzamentos se
deem ao acaso; a populagdo precisa es-
tar composta por organismos da mesma
espécie, que se reproduzam sexualmen-
te e vivam dentro de limites geograficos,
para permitir o intercruzamento e nao
sofrer influéncia dos fatores evolutivos.
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ORIENTA(;AO ATIVIDADE 3
Professor(a), faga a mediagdo orientan-

do o uso das pesquisas anteriores para a

conceituagao:

a. Mutagoes sao modificagoes
que ocorrem no material
genético dos organismos.

b. Recombinagado é a troca de
genes entre duas moléculas
de acido nucleico.

c. Oscilagdo genética é uma forca
evolutiva que pode alterar
aleatoriamente as frequéncias
genéticas ao longo do tempo.

AULA3
Formacao de Novas Espécies

HABILIDADE

 |dentificar os mecanismos geradores
(mutacao e recombinacdo) e 0s
fatores orientadores (selecdo natural)
da grande variabilidade dos seres
vivos, assim como reconhecer e
caracterizar as evidéncias do processo
de evolucdo biolégica (fosseis, 6rgaos
analogos, homélogos e vestigiais).

ORGANIZA(;AO DA TURMA

= Organize os(as) estudantes em
grupos, para melhor desenvolvimento
e interacdo durante a primeira
atividade proposta. Logo apos a
atividade, organize a sala em “U”
para a socializacdo. £ importante
sequir as recomendacoes vigentes,
respeitando o distanciamento entre

o0s estudantes, de acordo com as
orientagoes dos orgdos de satde.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Folhas de papel sulfite, papel-pardo,
cartolinas coloridas, papel Color Set.

e Lapis de cor, canetas coloridas,
pincel atomico, tesoura, cola.

e Livros didaticos para pesquisa
(Biologia, do Ensino Médio).

e Celular conectado a internet.

INICIANDO

Professor(a), este € o momento de reto-
mar conceitos, proponha uma roda de con-
versa sobre alguns que ja foram estudados
nas aulas anteriores. Faca questionamen-
tos instigando os estudantes a sociali-
zarem o que aprenderam, como: “Qual a
associacao entre as teorias de Darwin e a
genética? Como ocorrem as frequéncias
génicas? Quais sao 0s processos evolu-
tivos?”. A retomada € uma oportunidade
valiosa para que o estudante consiga de-
senvolver esta sequéncia.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para o desenvolvimento
desta aula, direcione os estudantes a ex-
plorarem conceitos sobre evidéncias da
evolucao, trabalhados no Caderno do Alu-
no - volume 3, SP Faz Escola, pagina 48.
Organize a turma em grupos com 4 inte-
grantes e oriente o trabalho pratico com a
especiacdo. Disponibilize para cada grupo
0s materiais: papéis coloridos, canetinhas,
papel-pardo, cola e tesoura. Auxilie 0s es-
tudantes a construirem bicos de passaros
de acordo com os tipos de alimentacao e
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3. Segundo Darwin, a teoria da selegdo natural diz que os organismos que sao mais aptos as condigoes am-
bientais apresentam mais chances de perpetuagao e transmissao de suas caracteristicas provenientes da fre-

quéncia génica aos descendentes.

Sabendo que os fatores evolutivos sdo muito importantes para a evolucao das espécies e com base nas in-

formagoes obtidas com a pesquisa anterior, conceitue:

a) Mutagao:

b) Recombinacao:

¢) Oscilacao genética:

AULA3
Formacgao de Novas Espécies.

Objetivos de Aprendizagem

= Apresentar mecanismos que alteram as frequéncias génicas nas populacoes.
« Caracterizar o mimetismo e a camuflagem como agentes de selecdo natural.

1. 014, estudante! Este sera um momento de troca de conhecimentos com seus colegas e professor(a). Formem
uma roda de conversa e retomem conceitos aprendidos em aulas anteriores. Reflitam sobre os conceitos que

mais chamaram a atengao de vocés no processo evolutivo:

2. As barreiras ecologicas podem separar as populagoes, e isso permite que elas evoluam de forma diferente;
provocando, assim, a especiagao, ou seja, a formagao de novas espécies.

Organizados em grupos, vocé e seus colegas realizarao uma atividade pratica que contribuira com a compre-

ensao desse processo.

Maos a obra!

corpos com cores diferentes para exem-
plificar a especiacao; em sequida, eles de-
vem fazer combinacoes entre 0s corpos e
0s bicos e o registro das espécies forma-
das. Promova a socializagao do trabalho.

Professor(a), para o desenvolvimento da
ATIVIDADE 2, retome o conceito de arvore

genealdgica, associando-a as frequéncias
alélicas e génicas que foram estudadas
anteriormente, uma vez que as caracteris-
ticas que sao repassadas por nossos ante-
cedentes contribuem para a adaptagao ao
ambiente onde vivemos. Para a ATIVIDADE

3, distribua aos estudantes livros do Ensi-
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no Médio e autorize o uso do ce-
lular conectado a internet para
que possam pesquisar.

FINALIZANDO

Professor(a), neste momento
de conclusao, converse com 0s
estudantes e anote na lousa 0s
principais pontos apresentados
sobre a formacao das novas es-
pécies e os fatores que propiciam
essa especiacao. Solicite que ela-
borem uma sintese registrando
as aprendizagens. Aproveite esse
momento para fazer uma avalia-
cao formativa.

ORIENTA(;/(O ATIVIDADE 1

Professor(a), proponha a roda
de conversa e faca a mediagdo
direcionando-os para as teorias
sugeridas no inicio ou, ainda, su-
gira outras que contribuam como
ferramenta para que os estudan-
tes desenvolvam, como linha de
discussdo, a sele¢do natural, a
transmissao dos caracteres atra-
vés da genética, as adaptacoes
que favorecem a evolugdo e a
especiacdo.

ORIENTACIIO ATIVIDADE 2
Professor(a), auxilie os estu-
dantes esclarecendo as dividas
acerca da especiagdo, que é o ter-
mo usado para se referir a divi-
sdo de uma linhagem que produz
duas ou mais espécies diferentes,
isto é, o processo de surgimento



de uma nova espécie a partir de
alguns eventos cruciais como o
isolamento geografico, que fa-
vorece o isolamento reproduti-
vo (estudado na aula passada).

ORIENTA(,'/iO ATIVIDADE 3

Professor(a), oriente os es-
tudantes a buscarem suporte
tedrico nos materiais disponi-
bilizados para a descri¢cao dos
termos, ressaltando que: a) Espe-
ciagdo alopatrica ocorre quando
duas populacoes de uma mesma
especie sGo separadas por uma
barreira geografica. b) Especia-
¢do simpatrica ocorre sem que
haja separagdo geografica, mas
ha uma barreira biolégica que
impede a reproducdo, e isso oca-
siona o desenvolvimento de es-
pécies diferentes. c) Especiagdo
parasimpatrica ocorre quando
duas populacoes da mesma es-
pécie se diferenciam e ocupam
dreas vizinhas, podendo ocorrer
cruzamentos e consequentemen-
te a formagdo de hibridos.
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INSTRUGOES
« Observem a imagem a sequir.

Créditos: Freepik.

Junto com seu grupo de trabalho, escolham quatro tipos de bicos e quatro formatos de corpos de passaros para

construi-los em papel colorido.

« Confeccionem 4 exemplares de cada formato de corpo escolhido, sendo um de cada cor, totalizando 16 corpos.

* Em cada corpo, de cada cor, colem um bico de formato diferente, formando 4 espécies novas. Quando concluirem a
colagem, seu grupo tera criado varias espécies diferentes.

« Colem cada espécie formada em papel-pardo, um total de 16 espécies, e registrem ao lado de cada imagem as
caracteristicas observadas que configuram a especiagdo.

= Apresentem o trabalho do grupo, socializando os conhecimentos construidos. Bom trabalho!

3. Aespeciacao é um processo de formagao de novas espécies a partir de uma populagao ancestral. Esse pro-
cesso envolve mecanismos de diferenciagao genética que impedem a reprodugao, como o isolamento geogra-
fico e a reducdo do fluxo génico.

Realize pesquisas, discuta com seus colegas e professor(a) sobre o tema e descreva os tipos de especiacao
a seguir.

a) Especiacao alopatrica

b) Especiacao simpatrica
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Anotacoes

AULA 4
Deriva Genetica X
Selecao Natural

HABILIDADE

e |dentificar os mecanismos geradores
(mutacao e recombinacdo) e 0s
fatores orientadores (selecao natural)
da grande variabilidade dos seres
vivos, assim como reconhecer e
caracterizar as evidéncias do processo
de evolucdo biologica (fosseis, 6rgaos
analogos, homélogos e vestigiais).

ORGANIZA(;AO DA TURMA

 Organize os estudantes em
grupos. E importante sequir
as recomendagoes vigentes,
respeitando o distanciamento entre
0s estudantes, de acordo com as
orientacoes dos 0rgaos de satide.

MATERIAIS NECESSARIOS
e Canetinha hidrografica, lapis de cor,
papel sulfite, material individual.

INICIANDO

Professor(a), separe previamente alguns
livros que contemplem os temas: selecao
natural, deriva genética e seus casos par-
ticulares. Organize os estudantes em gru-
pos e distribua os livros para que possam
pesquisar e registrar os principais pontos
referentes aos conceitos. Permita também
o uso do celular conectado a internet para
facilitar a pesquisa. Nesse momento vocé
atuara como mediador dessa construcdo
de conhecimento, auxiliando 0s grupos a

desenvolverem a investigacdo. Peca que
escrevam o que é selecdao natural e como
ela atua no ambiente, diferenciando-a do
conceito de deriva genética. Aponte que,
além de escreverem o conceito de deriva
genética, devem também investigar os ca-
sos particulares.
Explore esta sugestao de mate-
rial de apoio:
e https://pt.khanacademy.org/science/
biology/her/heredity-and-genetics/a/
genetic-drift-founder-bottleneck

DESENVOLVENDO

Professor(a), oriente os estudantes a uti-
lizarem a pesquisa realizada como suporte
tedrico para o desenvolvimento das ativi-
dades 2 e 3. Na ATIVIDADE 2, 0s estudantes
fardo a leitura do texto que os ajudara a
compreender a selecao natural, diferen-
ciando-a de deriva genética. Na ATIVIDADE
3, oriente os estudantes a retomarem 0s
conceitos: formas de deriva genética; efei-
to gargalo e efeito fundador, pesquisados
anteriormente.

FINALIZANDO

Professor(a), conclua esta aula ques-
tionando a turma sobre como a investiga-
cao contribuiu para o aprendizado acerca
do tema da aula. Promova um momen-
to de discussao e troca de informacoes
entre todos.

Atencao!

Solicite aos estudantes que explorem
antecipadamente, os estudos dos fosseis
que serao discutidos na proxima aula. Para
isso, disponibilize links de reportagens que
abordam o tema, como:
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c) Especiacao parapatrica

AULA 4
Deriva Genética X Sele¢do Natural

Objetivos de Aprendizagem

= Compreender a deriva genética como um processo que pode alterar a frequéncia de um gene, sendo um processo
aleatorio que reduz a variabilidade genética de uma populagdo.

« Interpretar o efeito gargalo e o principio do fundador como casos particulares da deriva genética.

1. Estudante, vamos trabalhar em grupos que serao chamados de Estagoes de Investigacao. Para isso, sigam
algumas orientacoes.

« Cada grupo trabalhara utilizando livros que serdo disponibilizados para a investigagao de conceitos, como: a
selecdo natural e a deriva genética, ampliando e aprofundando as informagdes sobre os casos particulares, como o
efeito gargalo e o principio fundador.

= Seja o protagonista do seu aprendizado. Durante o momento investigativo, explore o material disponivel para seu
grupo e faca anotacoes sobre as caracteristicas basicas de cada teoria.

2. A selecdo natural refere-se ao conceito de que as espécies que sobrevivem sao as mais adaptadas as con-
digoes ambientais; sendo assim, as geracoes descendentes aprimoram o grau de adaptagao conquistado pelos
seus ancestrais.

Leia o texto:

“Uma vez que certas peculiaridades costumam aparecer, nos seres vivos domeésticos, relacionadas a um dos
dois sexos, tornando-se caracteristica hereditaria somente daquele sexo, o0 mesmo fato provavelmente ocorre
na natureza. Desse modo, a selecdao natural sera capaz de modificar um dos sexos no que se refere as suas
relagoes funcionais com o sexo oposto, ou distinguindo inteiramente os habitos de vida dos dois sexos, como
eventualmente se observa entre os insetos. Isso faz com que eu deva dizer algumas palavras acerca do que
chamo Selecao Sexual. Esta nao depende da luta pela existéncia, mas sim da luta travada pelos machos visando
a posse das fémeas. Para o derrotado, a consequéncia ndo é a morte, mas sim a reducao parcial ou total de
seus descendentes. Por conseguinte, a selecao sexual € menos rigorosa que a selegao natural. De maneira geral,
0s machos mais vigorosos, que apresentam maior adaptacao ao lugar que ocupam na natureza, deixam nao o
vigor, mas o fato de possuirem determinadas armas especiais, exclusivas do sexo masculino.”

Fonte: A Origem da Espécies, de Charles R. Darwin

e Fossil de lagarto mais antigo da
América do Sul é encontrado em espécies. Disponivel em: <https://
Minas Gerais. Disponivel em: <https:// blogdoenem.com.br/evidencias-
jornal.usp.br/ciencias/fossil-de- que-confirmam-evolucao-biologia-
lagarto-mais-antigo-da-america-do- enem/>. Acesso em 13 fev. 2021.
sul-e-encontrado-em-minas-gerais/>.

Acesso em: 13 fev. 2021.

e Evidéncias confirmam a evolucdo das
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ORIENTACIIO ATIVIDADE 1

Professor(a), espera-se que os
estudantes pesquisem, discutam
e escrevam informagoes, como:
Selecao natural é o processo em
que os organismos mais aptos
sdo selecionados e sobrevivem
ao meio, reproduzindo e transmi-
tindo seus genes aos descenden-
tes. Deriva genética: Processo de
mudancga ao acaso das frequén-
cias alélicas de uma populagdo.
Efeito gargalo: O tamanho da po-
pulagdo é reduzido drasticamen-
te por pelo menos uma geragao
e, em consequencia desse efeito,
a variagdo genética é reduzida.
0 efeito fundador na deriva ge-
nética ocorre quando uma nova
populagdo é fundada por poucos
individuos. Isso acontece porque
a populacgao primitiva foi reduzi-
da drasticamente ou porque al-
guns individuos migraram para
outra regido.

RESPOSTAS ATIVIDADE 2
* Selecdo natural
* Deriva genética
* Deriva genética
* Selecdo natural
* Deriva genética
* Selecdo natural


https://jornal.usp.br/ciencias/fossil-de-lagarto-mais-antigo-da-america-do-sul-e-encontrado-em-minas-gerais/
https://jornal.usp.br/ciencias/fossil-de-lagarto-mais-antigo-da-america-do-sul-e-encontrado-em-minas-gerais/
https://jornal.usp.br/ciencias/fossil-de-lagarto-mais-antigo-da-america-do-sul-e-encontrado-em-minas-gerais/
https://jornal.usp.br/ciencias/fossil-de-lagarto-mais-antigo-da-america-do-sul-e-encontrado-em-minas-gerais/
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ORIENTA(.'()ES ATIVIDADE 3
Professor(a), o principio
exemplificado na figura é o efei-
to gargalo, que ocorre quando o
tamanho da populagdo é redu-
zido por pelo menos uma gera-
¢do e, como efeito, havera uma
pequena variagdo genética. Ele
pode ser causado por um desas-
tre natural, caca, predacdo, des-
matamento de ambientes etc.

AULA S5

A Forma Como

os Cientistas
Recompoem a
Historia Evolutiva.

HABILIDADE

 |dentificar os mecanismos
geradores (mutagao
e recombinacdo) e os
fatores orientadores
(selecdo natural) da
grande variabilidade dos
seres Vvivos, assim como
reconhecer e caracterizar
as evidéncias do processo
de evolucao biologica
(fosseis, 6rgdos analogos,
homélogos e vestigiais).

ORGANIZAQI\O DA TURMA
Organize os estudantes em
circulo ou em “U” formando gru-
pos de acordo com cada ativida-
de proposta. E importante seguir
as recomendacoes vigentes, res-

18 | BIOLOGIA - 32 SERIE

COCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOU

Agora analisando os exemplos sobre a selecao natural, classifique-os como selegao natural ou deriva genética.

EXEMPLOS CLASSIFICACAO

a) Resisténcia a antibioticos ou a inseticidas.

b) Comunidades quilombolas.

c) Atua de modo aleatorio.

d) Camuflagem e mimetismo.

e) Atua ao acaso, de modo aleatorio.

f) Coloracao indicativa de veneno.

3. Aderiva genética ocorre principalmente em pequenas populacdes, existem duas formas de deriva genética:
efeito gargalo e efeito fundador. Observe a imagem, identifique qual dos dois efeitos esta representado e des-

creva o respectivo conceito:

AULAS

A Forma Como os Cientistas Recompdem a Historia Evolutiva.

Objetivos de Aprendizagem

+ Reconhecer a evolugdo dos seres vivos e suas relacoes de parentesco, de acordo com andlises de elementos que

apontem evidéncias evolutivas.

« Caracterizar as homologias, os 6rgdos vestigiais, bem como os dados moleculares e os fosseis.

peitando o distanciamento entre 0s estu-
dantes, de acordo com as orientacoes dos
orgaos de salde.

MATERIAIS NECESSARIOS
e Lousa, giz ou pincel para
quadro branco.

e Folhas de papel sulfite, canetinha
hidrografica colorida, lapis de cor.

INICIANDO

Professor(a), organize a turma em forma
de U, para possibilitar maior interacao no
decorrer do trabalho com aula invertida.



Nessa proposta o estudante se prepara
com antecedéncia, faz a internalizacao
do contetdo a ser trabalhado e no mo-
mento da aula discute, com a sua media-
¢ao, o tema entre os colegas. Promova,
entao, uma roda de conversa sobre os
textos disponibilizados para serem estu-
dados em casa e questione-os: “Por que
sempre nos lembramos de dinossauros
quando falamos em fosseis? Sera que
os dinossauros foram os inicos seres vi-
vos que deixaram evidéncias evolutivas?
O que vocés entendem por evidéncias
evolutivas?”. Faca algumas intervencoes
solucionando as davidas que surgirem
no decorrer do processo.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para o desenvolvimento
da ATIVIDADE 2, solicite aos estudantes
que observem as informacoes que apa-
recem na imagem, analisem quais sao
as espeécies que surgiram em cada era
e as relacionem as caracteristicas des-
se periodo. Para a ATIVIDADE 3, viabilize
que os estudantes se aprofundem nas
informacoes obtidas no trabalho com o
filme sobre o periodo jurassico. Ressalte
0s conceitos principais que irao explorar.

FINALIZANDO

Consideramos importante a discus-
Sao e a correcao coletiva durante todo
0 processo de desenvolvimento das ati-
vidades, isso permite que os estudantes
socializem as descobertas realizadas e as
possiveis dividas que surgem ao longo
do processo de interacao com o(a) pro-
fessor(a) e com seus colegas.

Atencao!

Professor(a), para o desenvolvimen-
to da Aula 6, organize a turma em gru-
pos com 4 integrantes e peca que cada
grupo selecione a letra de uma masi-
ca cujo tema seja o tempo. Alem disso,
solicite que tragam 4 (quatro) imagens
de fosseis; elas podem ser retiradas de
revistas, livros ou ser visualizada nos
proprio celular. Reforce que esses itens
serdo de suma importancia para o de-
senvolvimento da proposta de atividade.
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Anotacoes
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Anotacoes

ORIENTA(;OES ATIVIDADE 1

Professor(a), auxilie os estudantes no
desenvolvimento do pensamento cienti-
fico considerando os conceitos de evidén-
cias evolutivas, como: evidéncias fosseis,
que sdo registros/restos de animais ou ve-
getais preservados em rochas, gelo, ambar
ou em outros materiais; homologia diz res-
peito a ancestralidade e analogia relacio-
na-se a evolugdo convergente. Os 0rgaos
vestigiais sdo estruturas atrofiadas sem
fungdo evidente no organismo, e as evidén-
cias celulares e moleculares dizem que, ao
analisarmos as moléculas de DNA e protei-
nas, percebemos que existem semelhangas
entre todos os seres vivos.

ORIENTA(;@ES ATIVIDADE 2

Professor(a), nesta atividade os(as) es-
tudantes analisardo as eras geologicas e
escolherdo uma delas para ser represen-
tada por meio de desenhos e descricoes
das principais caracteristicas. Promova a
socializa¢do dos desenhos, questione o
porqué daquela escolha e enfatize as ca-
racteristicas indicadas.

RESPOSTAS ATIVIDADE 3
« Orgdos vestigiais: Estruturas

atrofiadas que ndo possuem fungoes
ou possuem poucas fungoes. Por
exemplo, o apéndice humano.
Orgdos homélogos: Orgdos

que possuem a mesma origem
embrionaria e desenvolvimento
semelhante em espécies diferentes.
Orgdos andlogos: Orgdos que
desempenham mesma fun¢ao em
certas espécies, porém possuem
origens embrionarias diferentes.
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1. Estudantes, & momento de compartilhar conhecimentos.

Juntamente com seus colegas e professor(a), realizem uma roda de conversa sobre os textos que estudaram
em casa, socializando os aspectos que mais chamaram sua atencao.

Discutam sobre conceitos da teoria da evolugao, com base nos questionamentos: Quais evidéncias fosseis
foram citadas nos textos? Foi possivel identificar 6rgaos vestigiais nos fosseis que aparecem na reportagem? O
que vocés entendem por homologias e analogias? O que sao evidéncias celulares e moleculares?

Registrem suas consideragoes.

2. Vocé é o(a) autor(a) da descoberta!

Observe a imagem das eras geologicas. Elas demonstram o surgimento dos dinossauros e das demais espé-
cies que habitaram ou ainda habitam o planeta.

LINHA DO TEMPO GEOLOGICA

Milhdesde gon  ERA  PERIODO Epoca 'DESENVOLVIMENTO DA VIDA
anos atras. -
QuaTERNARIO  HOLOCENO e
5 Primeiros Humanos 1 EISTOCENO \ A\
2 PLIOCENO )
18 - g MIOCENO @ M

E OLIGOCENO L

(‘

RET)
Plantas com flores, iltimos dinossauros

PERMICO
primeiros riptis

FANEROZOICO

350 -
400 -

450 -
500 -

550 -

PROTENOZOICO
primeiros organismos malticelutares

Fonte: Adostock,
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Agora é a Sua Vez!

Trabalhando em duplas, escolhnam uma das eras geologicas. Fagam desenhos dos principais representantes
de seres vivos no periodo escolhido e escrevam suas caracteristicas evolutivas. Para isso, utilize papel sulfite,
canetinhas coloridas e lapis de cor. Em seguida, socialize com seus colegas e professor(a).

1. Para entender a evolugao dos seres vivos e suas relagoes de parentesco, alguns elementos foram observados
para apontar as evidéncias evolutivas. Complete a tabela e explique:

ORGAOS VESTIGIAIS ORGAOS HOMOLOGOS ORGAOS ANALOGOS
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Anotacoes

AULA 6
0 Tempo Geolagico
e a Evolugao

HABILIDADE

e |dentificar os mecanismos geradores
(mutacao e recombinacdo) e 0s
fatores orientadores (selecao natural)
da grande variabilidade dos seres
vivos, assim como reconhecer e
caracterizar as evidéncias do processo
de evolucdo biologica (fosseis, 6rgaos
analogos, homélogos e vestigiais).

ORGANIZA(;I\O DA TURMA

e Nesta aula os estudantes trabalharao
em grupos. E importante sequir
as recomendagoes vigentes,
respeitando o distanciamento entre
os estudantes, de acordo com as
orientacoes dos 0rgaos de satide.

MATERIAIS NECESSARIOS

e lousa, giz ou pincel para
quadro branco.

e Folhas de papel sulfite, canetinha
hidrografica colorida, lapis de cor.

INICIANDO

Professor(a), solicite que os estudantes
sentem em grupos, de acordo com a divisao
feita na aula anterior. Proponha que refli-
tam sobre o sentido da palavra tempo no
contexto musical da letra escolhida. Pro-
mova a socializacao e a discussao sobre 0s
diferentes conceitos de tempo: geologico,
historico e cronologico. Em seguida, peca
que identifiguem a qual tempo a musica

escolhida se refere e pergunte se alguma
delas esta relacionada ao tempo geologico.
Registre na lousa, de forma sucinta, os di-
ferentes significados de tempo:
e O tempo geologico refere-se ao
processo de surgimento, formacao
e transformacao do planeta Terra.
e O tempo historico faz referéncia
ao surgimento das civilizacoes
humanas e sua capacidade
de comunicagdo escrita.
e O tempo cronologico faz referéncia
ao tempo em que se desenrolam
as atividades humanas: nascer,
crescer, ir para a escola... E contado
nos calendarios, pois sua passagem
nao determina as mudancas e o0s
acontecimentos como o surgimento
da escrita e das civilizacoes.

DESENVOLVENDO

Professor(a), a proposta da sequnda ati-
vidade é a criacao de um podcast sobre fos-
seis, com base nas informacoes obtidas nos
estudos anteriores, como nas reportagens
disponibilizadas na Aula 4. Essa ferramen-
ta faz parte do dia a dia, pois é comum ter
acesso a podcasts pelas redes sociais. A téc-
nica possibilita que os estudantes nao sejam
apenas ouvintes, mas também construtores
do conhecimento e, desse modo, trabalham
a oralidade, a escuta ativa, a percep¢ao do
ambiente e desenvolvem suas formas de
expressdo. Oriente-0S para que, em grupos,
elaborem um texto que chame a atencao
dos outros participantes e desperte o in-
teresse em ouvirem o seu podcast. Depois
de pronto, eles deverao compartilhar com
o(a) professor(a) e seus demais colegas, fa-
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AULA 6
O Tempo Geologico e o Relogio Molecular

Objetivos de Aprendizagem

* Reconhecer a evolugao dos seres vivos e suas relagoes de parentesco, de acordo com analises de elementos que
apontem evidéncias evolutivas.

= Caracterizar as homologias, os 6rgaos vestigiais, bem como os dados moleculares e os fosseis.

1. Sabe-se que a escala do tempo geologico esta baseada na datagao relativa das rochas pelos fosseis. Desde
que a vida surgiu, nenhuma espécie viveu para sempre. As espécies mudam de acordo com o tempo.

a) Mantendo os grupos organizados na aula anterior, leiam a mUsica sobre o tempo, que foi selecionada ante-
riormente por vocés, e conversem sobre o sentido do "tempo" abordado.

b) Trabalhando os diferentes conceitos de tempo, verifiquem qual(is) misica(s) apresentada(s) enfatiza(m) o
tempo geologico.

c) Logo em seguida, facam uma reflexdo sobre o tempo de evolugao da Terra e como os seres evoluiram duran-
te esse tempo geologico.

d) Identifiguem quais evidéncias evolutivas apresentadas ao longo do tempo indicam relagées de parentesco
entre 0s seres vivos.

e) Discutam ainda sobre as contribuicoes que os fosseis trouxeram para remontar a historia evolutiva através
do tempo geologico.

2. Que tal produzirmos um podcast sobre os fosseis?

Trabalhando em grupos, retomem os estudos sobre os fosseis e, a partir dos conhecimentos adquiridos,
construam um podcast remontando a historia evolutiva a partir dos fosseis. Podcast € um arquivo de audio ou
video, em formato digital, que pode ser transmitido pela internet.

Instrugoes:

« 0 podcast devera ter duracdo de 3 a 5 minutos.

« Escolham o que vao falar sobre o tema.

« Elaborem o texto na forma de narrativa ou entrevista.

= Escolham um nome/titulo para o podcast.

= Eagora é so gravar. Vamos la?

= Apés a gravagdo, enviem o podcast para o(a) professor(a) e aos outros grupos como forma de socializar o
conhecimento.

Bom trabalho!

zendo a troca de conhecimentos. A terceira

atividade propoe uma analise da imagem
que mostra humanos e dinossauros juntos,
algo muito comum de observarmos em fil-
mes e desenhos animados, que geralmente
mostram humanos cacando dinossauros.
Faca perguntas sobre essa representacao,

proponha que retomem a imagem das eras
geologicas e elaborem justificativas para a
possibilidade dessa cena. Ressalte nesse
momento que humanos e dinossauros nao
viveram na mesma era geologica; portanto,
quando 0s humanos surgiram na Terra, 0S
dinossauros ja estavam extintos.
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FINALIZANDO

Para concluir esta sequéncia,
converse com 0s estudantes fa-
zendo uma retomada dos conhe-
cimentos construidos durante
as atividades. Elaborem coleti-
vamente um mapa conceitual e
registrem na lousa os pontos de
entendimento citados pelos es-
tudantes. Ao fazer a mediacao,
Caso seja necessario, comple-
mente a conversa com informa-
coes importantes que nao foram
mencionadas pela turma.

ORIENTACOES ATIVIDADE 1

Professor (a), oriente os estu-
dantes de modo que consigam
desenvolver o raciocinio de que
o tempo geologico se refere ao
processo de surgimento, forma-
¢do e transformagao do planeta,
primordial para que ocorressem
as evolucoes das espécies que
sdo observadas ao estudarmos
os fosseis. Ressalte que, por meio
deste estudo, é possivel observar
as evidéncias evolutivas que in-
dicam a relacdo de parentesco
entre as espécies.

ORIENTA(;ﬁES ATIVIDADE 2

Professor(a), os estudantes deve-
rao escolher se vao gravar o po-
dcast em forma de narrativa ou
entrevista. Oriente-0s na criacao
do roteiro e na elaboracao do tex-
to, com as falas e a ordem em que
cada estudante ira se expressar.
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nas dluvidas que surgirem du-
rante o processo.

3. Aimagem a seguir, que comumente vemos em filmes e livros de historias, retrata a época das cavernas,, na
qual alguns seres vivos disputavam espacgo na Terra primitiva.

ORIENTAgéES ATIVIDADE 3
Professor(a), oriente a reto-
mada e a andlise da imagem
das eras geoldgicas (ATIVIDADE
2, Aula 5), conduzindo a reflexdo
de modo que os estudantes per-
cebam que a cena representada
naimagem é incoerente, pois se-
res humanos e dinossauros nao
viveram na mesma época. O Ho-

Créditos: Pixabay.

mem surgiu na Era Cenozoica, os
Vocés concordam com o cenario retratado nessa imagem? Explique fundamentando seus argumentos nos co-

dinossauros foram extintos em nhecimentos sobre o tempo geologico.
uma era antes, a Mesozoéica.
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013, professor(a)!

A sequéncia de atividades desenvolvida visa a um dialogo com vocé que esta em contato direto com os
estudantes, propiciando a retomada de conceitos fundamentais para a recuperacao e o aprofundamento
dos objetos de conhecimento, bem como o desenvolvimento das habilidades no componente de Biologia.

Enfatizaremos o desenvolvimento das habilidades indicadas para o 32 bimestre da 32 série - EM, de
séries anteriores do Ensino Médio (Curriculo do Estado de Sao Paulo, 2011) e da matriz do Sistema de Ava-
liacao do Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo (SARESP), aqui chamadas habilidades de suporte.
3* série - EM:

e interpretar a historia da vida na Terra com base em escala temporal, indicando
o0s principais eventos (surgimento da vida, das plantas, do homem, etc.).

e identificar por comparagao as conquistas evolutivas de um grupo de seres
vivos em relacdo a outros. Interpretar arvores filogeneéticas e determinar nesse
tipo de representacao as relacoes de parentesco entre 0s seres Vivos.

e Considerando também a retomada das aprendizagens, serdo
elencadas as sequintes habilidades de suporte:

2* série - EM:

« descrever o processo de sintese de proteinas, relacionando os diferentes tipos de RNA por meio de
texto ou esquemas explicativos, e reconhecer a existéncia de um codigo genético universal por meio
do qual a sequéncia de bases do DNA é traduzida em uma sequéncia de aminodcidos na proteina.

Saresp:

e H10: interpretar o processo evolutivo humano como resultado da
interacdo entre mecanismos bioldgicos e culturais.

e H11: avaliar as implicacoes evolutivas dos processos de selecao
artificial de espécies animais e vegetais.

e H13: reconhecer relagoes de parentesco evolutivo entre grupos de seres vivos.

e H16: interpretar arvores filogenéticas.

e As atividades estao organizadas conforme este planejamento:

AULA/TEMPO ATIVIDADE

Aulas 1e 2 /90 min A historia da vida na Terra: origem da fotossintese e explosao da vida
Aula 3/45 min Ocorréncia e distribuicao de um grupo de seres vivos no planeta Terra
Aula 4/45 min Relacoes de parentesco entre 0s seres vivos
Aula 5/45 min Surgimento do homem no planeta Terra e a relagao com outras espécies
Aula 6/45 min Arvore filogenética: relacoes de parentesco entre os homens e 0S OuUtros seres vivos

Professor(a), sua atuacao é fundamental. Oriente os estudantes em relacdo a conducao e a imple-
mentacao das atividades, sendo o(a) mediador(a) das situacoes propostas para garantir resultados po-
sitivos na aprendizagem.

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um otimo trabalho!
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AULAS1e2

A Historia da Vida na Terra:
Origem da Fotossintese

e Explosao da Vida

HABILIDADE

e Interpretar a historia da vida
na Terra com base em escala
temporal, indicando os principais
eventos (surgimento da vida,
das plantas, do homem, etc.).

ORGANIZAQﬂO DA TURMA

e Organize a turma em duplas e
posteriormente em grupos, de
acordo com a necessidade de
cada atividade, para facilitar a
interacao no desenvolvimento. No
entanto, leve em consideracao os
protocolos de prevencdo a Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Papel sulfite, canetas
coloridas, lapis, borracha.

e Material de pesquisa: celular ou
computador conectados a internet,
textos de apoio (livros didaticos
que contemplem o tema).

INICIANDO

Professor(a), esta proposta esta sendo
desenvolvida para ser trabalhada em um
bloco com duas aulas.

Para a ATIVIDADE 1, organize a turma
em duplas e oriente para que seja reali-
zada uma caminhada mediada pelo patio
da escola ou pela regiao do entorno, con-
templando os seres vivos que existem nos

varios ambientes. Oriente os procedimen-
tos para que a atividade seja concluida
em torno de 20 minutos. Faca questiona-
mentos problematizadores: “Quais sao as
diferencas existentes entre 0s seres vivos
observados?”; “Vocés encontraram algum
ser vivo de pequeno porte?”; “E de grande
porte?”; “Qual é a hipotese de vocés so-
bre a origem da vida no nosso planeta?”.
A partir das respostas, direcione a discus-
sao explorando a diversidade de seres vi-
vos existentes, relacionando a origem e 0
desenvolvimento da vida no planeta Terra.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para o desenvolvimento da
ATIVIDADE 2, ainda em duplas, os estudan-
tes discutirao diferentes explicacoes para
a origem da vida no nosso planeta. E im-
portante que essa discussao aconteca de
forma respeitosa. Pergunte se conhecem,
se ouviram falar sobre alguma crenca, te-
oria ou explicagao sobre esse tema. Neste
contexto, explore e discuta, diferenciando:
1. Crenca: acao de crer na verdade ou na
possibilidade de uma coisa.
2. Féno ambito religioso: crenca em Deus;
conviccao intima; certeza. Aquilo sobre o que
se considera verdadeiro; crencas ideologicas.
3. Teoria: explicacdo abrangente de algum
aspecto da natureza que € apoiado por um
vasto conjunto de evidéncias.
4. Hipotese: suposicao de algo que seja
possivel de ser verificado, chegando a uma
conclusao.
5. Pesquisas cientificas: corresponde a
uma possibilidade de explicacao de deter-
minada causa em estudo.
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AULAS1e2
A Historia da Vida na Terra: Origem da Fotossintese e
Explosao da Vida

cultura/conheca-a-lenda-chine-
sa-sobre-a-criacao-do-mundo/.
Acesso em: 13 mar. 2021.

4. Teoria da panspermia: Dis-
Objetivo de Aprendizagem ponivel em: https://www.youtube.
= Apresentar o panorama da vida na Terra primitiva e o surgimento de caracteristicas que permitiram a ocupacdo dos com/watch?v:lfMjGefth. Acesso

ambientes.
em: 13 mar. 2021.
1. Estudante, este € um momento de aprender de forma pratica. Em duplas, vocés farao uma caminhada me-

diada pelo(a) professor(a) no patio ou no entorno da escola. 5. Teoria da geragéo esponté-
Observem atentamente os seres vivos encontrados, analisando as caracteristicas principais: o tamanho, a nea: Disponivel em: https://WWWA

forma de locomocao (presenca de patas ou asas) ou, se for um ser vivo fixo, 0 que permite a sua fixacao; no A X

caso de plantas, quais partes possuem e quais podem ser observadas a olho nu. pOI’tGISClOfI’GﬂCISCO.COI’T).bf’/blOlO-
Escolham um ser vivo que mais chama atencao. Em uma folha de papel sulfite, faga um desenho represen- gia/geracao—espontanea. ACesso

tando-o com riqueza de detalhes, escreva o nome e as caracteristicas principais. Exponham a producao de

vocés, discutam sobre as observacoes realizadas. Elaborem um registro sobre as consideracoes. em: 13 mar. 2021.

6. Teoria do criacionismo: Dis-
ponivel em: https://www.todama-
2. Como diferentes culturas explicam a origem da vida na Terra? ter/a.com.br/criacionismo/. Aces-

£ HORA DA PESQUISA! S0 em: 13 mar. 2021.

_ » - _ Ny Oriente a realizacao da pes-
Organizados em grupos, utilizando o celular conectado a internet ou ainda trabalhando no laboratorio de In-

formatica, realizem a pesquisa sobre a origem da vida, conforme diferentes crencas e culturas (indigena, chine- quisa sobre cada cultura men-
sa, entre outras), teoria da panspermia, da geracao espontanea, do criacionismo ou outra que vocé conhecam.

ApOs a pesquisa, apresentem as consideragoes fazendo uma integracao entre as teorias de cada cultura. monada, de acordo com o roteiro

investigativo indicado (delimi-

Roteiro Para a Pesquisa. te um tempo de 10 minutos) e,

a) Facam o registro seguindo 0s passos a seguir: . .
) Fag ¢ ¢ . ¢ postenormente, promova a dis-

* Explicacdo pesquisada. - . -
= Argumentacdo da explicacdo para o surgimento do primeiro ser vivo. CUSSao e ouca as C0n5|dera§0es
* De acordo com seus~conhec1meimos, expliqguem a viabilidade de ocorrencia dessa explicacao. sobre cada uma das teorias. Apés
* Facam uma conclusao das hipoteses apresentadas.

as apresentacoes, instigue a re-
flexao e a discussao, lancando
questionamentos, por exemplo:
“Que explicagao vocé achou mais

interessante e por qué?”; “Alguma

cultura mencionada tem respaldo
Em seguida, disponibilize alguns links 1. Culturaindigena: nheengatu. Disponivel  cientifico?”. Norteie a discussao
de textos que poderao ser lidos on-line,  em: http://www.ghtc.usp.br/Universo/cap01.  ressaltando aspectos para a com-

impressos ou apresentados por meio de  html. Acesso em: 13 mar. 2021. preensao de que a teoria cien-

recursos multimidia. Prepare da maneira 2. Cultura indigena: kaingang. Disponivel tifica @ mais aceita por permitir

que melhor se adeque a sua realidade. em: http://botanicaonline.com.br/geral/  experimentos comprobatorios.
arquivos/Texto%20Base %20Aula%202.pdf. Professor(a), o desenvolvi-

Acesso em: 13 mar. 2021. mento da ATIVIDADE 3 ocorrera


https://ibrachina.com.br/cultura/conheca-a-lenda-chinesa-sobre-a-criacao-do-mundo/
https://ibrachina.com.br/cultura/conheca-a-lenda-chinesa-sobre-a-criacao-do-mundo/
https://ibrachina.com.br/cultura/conheca-a-lenda-chinesa-sobre-a-criacao-do-mundo/
https://www.youtube.com/watch?v=Ift4jGeftg0
https://www.youtube.com/watch?v=Ift4jGeftg0
https://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/geracao-espontanea
https://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/geracao-espontanea
https://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/geracao-espontanea
https://www.todamateria.com.br/criacionismo/
https://www.todamateria.com.br/criacionismo/
http://www.ghtc.usp.br/Universo/cap01.html
http://www.ghtc.usp.br/Universo/cap01.html
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Texto%20Base%20Aula%202.pdf
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Texto%20Base%20Aula%202.pdf
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com antecedéncia que os estu-

dantes assistam ao documen- ) _
1. Vamos conversar e enriquecer a aprendizagem?

tario Or/gens da vida - o inicio Vocés assistiram ao documentario: Origens da vida - o inicio de tudo - National Geographic Channel - com-

pleto, disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?v=WPscjs-5C6g.
Elaborem um texto registrando suas consideragoes sobre os eventos evolutivos mais importantes que contribu-
fram para a origem da vida na Terra, o surgimento de caracteristicas que permitiram a ocupacao dos ambientes.

de tudo - National Geographic
Channel - completo, disponi-
vel no link: https://www.youtu-
be.com/watch?v=WPscjs-5C6g.

Acesso em: 13 mar. 2021. Em se-
2. Observem as imagens a seguir e facam uma relacao entre elas considerando as informacdes, discussoes e
aprendizagens sobre a origem da vida no planeta Terra e as adaptagoes adquiridas pelos seres vivos para que
eles pudessem conquistar os diversos ambientes:

guida, solicite que fagam anota-
coes sobre 0s principais topicos
para discussao.

Organize a turma em circu-
lo para uma roda de conversa
acerca do tema abordado no do-
cumentario realizando a técni-
ca +1, que consiste em convidar

Fonte: https://www.uctv.tv/shows/Breathless-Through-Time-How-Oxygen-
Can-Alter-Evolution-and-Adaptation-of-Life-in-the-Ocean-29255

Fonte: Freepik

um estudante para apresentar
a informacdao que considerou
mais importante e, em seguida,

3. Observem o esquema representando a teoria da endossimbiose, proposta por Lynn Margulis, em 1981. Essa
teoria admite que as organelas, as mitocondrias e o cloroplasto surgiram gragas a uma associagao simbiotica,
envolvendo organismos heterotroficos e autotroficos.

solicitar que um colega com-
plemente com uma informagao
nova e/ou comente e explique a
que foi apresentada. Assim su-
cessivamente até que todos te-
nham participado. Problematize,
fomente a discussao lancando
questoes: “Qual & a composicao
da atmosfera da Terra primiti-

Disponivel em: https://www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/6_origem/origem_vida/origem.htm. Acesso em: 15 mar. 2021

va no periodo de surgimento

da vida?"; “Como ela se diferia

da atmosfera atual?”; “A atmos-

fera primitiva era rica em oxi-
genio como hoje?”; “Qual era o
gas mais abundante na atmos-
fera primitiva?”; “Que mudanca
ocorreu em relagao a esses ga-
ses?”: “Como ocorreu a evolu-
cao quimica?”; “Quando e como

comecou a evolucao biolégica?”; “Qual foi
a contribuicdao dos primeiros seres proca-
riotos fotossintéticos para a mudanca na
atmosfera terrestre?”; “Qual é a impor-
tancia da formagao da camada de 0zonio
para o surgimento de vida na superficie
terrestre?”. Ouca as contribuicoes, faca a

mediacao devida e oriente os estudantes
para que levantem hipoteses sobre o tema
e registrem as consideracoes.

Para o desenvolvimento da ATIVIDADE &,
os estudantes, em duplas, discutirao sobre
aevolucao de organismos simples até che-
gar aos invertebrados e aos vertebrados,


https://www.youtube.com/watch?v=WPscjs-5C6g
https://www.youtube.com/watch?v=WPscjs-5C6g

respectivamente. Utilize recursos visuais
como imagens e textos explicativos, faca
a mediacao facilitando a compreensao e
a construcao de uma lista de caracteris-
ticas que estao presentes nos seres vivos
atuais e que os diferem dos primitivos.

Professor(a), a ATIVIDADE 5 mencio-
na o evento da fotossintese, primordial
para a evolucao de varias formas de vida
terrestre, pois por meio dele surgiu na
atmosfera o gas oxigénio até entao ine-
xistente. Faca uma intervencao apos a
realizacao desta atividade conceituando
a importancia desse evento.

FINALIZANDO

Professor(a), proponha a construcao
de um mapa mental utilizando os termos
que foram disponibilizados na ATIVIDA-
DE 5. Auxilie 0s estudantes, incentive-os
para que troquem informacoes com 0s
colegas no decorrer do processo de ela-
boracao individual, faca mediagoes pro-
piciando condicoes para a construcao de
conceitos relacionados aos temas. Em
seguida, faga a socializagao e aproveite
esse momento para avaliagao da apren-
dizagem, verificando o desenvolvimento
da habilidade proposta.

Atencao!

Para o desenvolvimento da proxi-
ma aula, solicite que cada estudante
traga para a sala de aula trés imagens
de seres vivos que estao distribuidos
pelo planeta.

ORIENTACAO ATIVIDADE 1
Professor(a), ao retornar a sala or-
ganize a exposi¢do: um estudante apre-

senta o desenho realizado pela dupla e
os demais tentam identificar analisando
as caracteristicas. Anote na lousa os no-
mes dos seres vivos mencionados e, no
término, certifique-se de que sao todos
os seres observados ou se é necessario
complementar. Discuta sobre as obser-
vagoes realizadas, destacando algumas
caracteristicas especificas.

Faca perguntas propositivas sobre o sur-
gimento da vida no planeta, se esses se-
res sempre existiram, se eram assim ou
se houve alteracoes. As estruturas ob-
servadas nos seres vivos atuais tinham
alguma funcionalidade na terra primitiva
ou no ambiente primitivo?

ORIENTACAO ATIVIDADE 2

Professor(a), durante o momento de
pesquisa, os estudantes terdo contato
com as varias explicacoes de acordo com
cada cultura ou crenga sobre a origem da
vida. Faga mediagdes ressaltando que as
teorias cientificas sao mais aceitas de-
vido a possibilidade de serem testadas.
Atualmente, as hipoteses mais aceitas
pela ciéncia para explicar a origem da
vida no planeta sdo: a hipotese hetero-
trofica e a hipotese autotrofica. No en-
tanto, mesmo sendo aceitas, ainda exis-
tem lacunas na explicagdo da origem do
primeiro ser vivo.

ORIENTACAO ATIVIDADE 3

Professor(a), para este momento, os
estudantes deverdo fazer registros que
abordem o surgimento do gas oxigénio
na atmosfera a partir da fotossintese, o
que levou as primeiras formas de vida a

OCOCOCOCOCOCICICICICOCOCOCOCO CEETTE I
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evoluirem, bem como a formacdo da cama-
da de 0zdnio que permitiu a ocupagdo dos
ambientes terrestres pelos seres vivos. De-
vem citar caracteristicas adaptativas que
permitiram que 0s seres Vvivos conquis-
tassem o ambiente terrestre, como: adap-
tacdo morfologica para locomogdo fora
da agua, sobre o solo; estruturas vegetais
como membrana celular, cloroplasto e raiz
que auxiliaram nessa adaptacdo, etc.

ORIENTACAO ATIVIDADE 4

Professor(a), oriente os estudantes em
relacdo a elaborag¢do de um comparati-
vo entre as duas imagens, observando as
adaptagoes que foram adquiridas ao longo
do tempo e que permitiram que alguns se-
res vivos conseguissem sair do meio aqua-
tico e conquistassem o habitat terrestre,
por exemplo, adaptagées para locomogao,
para procura por alimentos (formato de
bico, penas, cascos, tipos de dentes). Nas
plantas, células fotossintetizantes, folhas,
vasos condutores de seiva, raizes e presen-
¢a de caule lenhoso.

ORIENTACAO ATIVIDADE 5

Professor (a), faca a mediagdo ressaltan-
do que o0 esquema representa a origem da
fotossintese, evento no qual dois tipos de
organismos - bacteérias aerobias e bacte-
rias fotossinteéticas - foram fagocitados por
eucariotos simples e, a partir disso, teriam
mantido relagoes simbioticas harmoniosas
(com beneficio para ambas as partes). As
bacteérias recebiam protegdo e nutrientes,
enquanto os eucariotos de estrutura celular
rudimentar passaram, entdo, a aproveitar
0 processo aerobico e fotossintético rea-

lizado por essas bacteérias. Dessa forma,
teriam surgido as mitocondrias e os cloro-
plastos no interior das células eucariontes
atuais, sendo uma autotrofica (ex.: células
vegetais) e a outra heterotréfica (ex.: célu-
las animais).

ORIENTACAO ATIVIDADE 6

Professor(a), oriente os estudantes, dis-
ponibilize fontes de pesquisa, faca media-
¢ao esclarecendo as davidas que persistem
em relagdo aos conceitos que utilizardo
na constru¢do do mapa conceitual. Apos
a construgdo dos mapas, realize a sociali-
zagdo e a discussao dos pontos principais,
aproveitando o momento para avalia¢do
da aprendizagem.

AULA 3

Conquistas Evolutivas de
um Grupo de Seres Vivos
Em Relacao a Outros

no Planeta Terra

HABILIDADE

e |dentificar por comparacao as
conquistas evolutivas de um grupo
de seres vivos em relacao a outros.

ORGANIZAQI\O DA TURMA

» QOrganize a turma em grupos com
quatro integrantes para melhor
desenvolvimento das atividades
propostas, levando em consideracao
0s protocolos de prevencao a Covid-19.
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Em duplas, discutam a questdo: que tipo de evento evolutivo é explicado por essa teoria? Faca o registro das
consideragoes.

4. Em duplas de trabalho, produzam um mapa mental fazendo uma sintese dos conhecimentos sobre a historia
da vida na Terra, utilizando os termos da lista a seguir.

A producao sera feita em uma folha de papel sulfite com canetas coloridas, de maneira bastante criativa e
visual para facilitar a exposicao e a compreensao.

. ' Ocupacdo dos Origem da . ) )
Origem da vida b g 8 h Explosao da vida Vida na Terra
ambientes fotossintese
Adaptacoes L . N
o Camada de ozonio Evolucao quimica Atmosfera primitiva Atmosfera atual
adquiridas

Conquistas evolutivas de um grupo de seres vivos em relagao a outros no planeta Terra
Objetivos de aprendizagem

« [dentificar conquistas evolutivas de um grupo de seres vivos em relagdo a outros no planeta Terra.

1. Em grupos de trabalho, observem os dois grupos de vegetais: as briofitas e as pteridofitas.

https://pixabay.com/pt/photos/musgo-floresta- https://pixabay.com/pt/images/search/samanbais/
vegeta%C3%A7%C3%A30-plantas-483206/

Fazendo a analise comparativa, identifiquem as diferencas entre as estruturas apresentadas em cada um dos
dois grupos e registrem a seguir.

MATERIAIS NECESSARIOS INICIANDO

e Livros do Ensino Médio que Professor(a), organize os estudantes em
contemplem as conquistas evolutivas grupos com quatro integrantes e promova
nos grupos de seres Vivos. a exploracao das imagens. Se possivel, uti-

e (Celulares ou computadores da sala lize o projetor multimidia para apresenta-
de Informatica com acesso d internet.  -las e facilitar a observacao das diferencas

entre as estruturas (raizes, caules e folhas)

de cada grupo de vegetais - bri-
ofitas e pteridofitas - e solici-
te que os estudantes facam os
registros no espaco reservado.
Leve-o0s a reflexao sobre a rela-
cao entre as estruturas dos dois
grupos e a dependéncia de agua.
Ressalte que as pteridofitas, por
possuirem estruturas como fo-
lhas, sao mais independentes de
ambientes Umidos. Incentive-os
para que registrem sempre a sin-
tese das ideias principais para
fechar cada atividade.

Para enriquecer esse momen-
to, sugerimos o trabalho com
o0 video: Evolugdo das plantas
terrestres — origem evolutiva a
partir das algas verdes, dispo-
nivel no link: https://youtu.be/
thjvIEMyw4Q.

DESENVOLVENDO

Professor(a), desenvolvendo a
ATIVIDADE 2, oriente 0s estudan-
tes para a realizacao de pesquisas
sobre as conquistas evolutivas e
a comparacao de tais conquistas
entre um grupo de seres vivos e
outros grupos, utilizando livros do
Ensino Médio que contemplem o
tema (devem ser separados pre-
viamente na biblioteca da esco-
la) ou textos e videos, como as
sugestoes disponiveis nos links
a seguir: https://planetabiolo-
gia.com/primatas-caracteristi-
cas-e-evolucao/ https://youtu.
be/XT30BWXPyYI.


https://youtu.be/thjvlEMyw4Q
https://youtu.be/thjvlEMyw4Q
https://planetabiologia.com/primatas-caracteristicas-e-evolucao/
https://planetabiologia.com/primatas-caracteristicas-e-evolucao/
https://planetabiologia.com/primatas-caracteristicas-e-evolucao/
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Encaminhe o material e soli-
cite aos estudantes que facam
a leitura prévia para que seja
possivel discutir sobre as carac-
teristicas evolutivas adquiridas
por cada grupo apresentado de
primatas, comparando 0s gru-
pos quanto ao modo de vida,
habilidades e estrutras. Faca a
mediacgao orientando a analise
das imagens exibidas, ressal-
tando que os grupos evoluiram
porque possuiam caracteristicas
favoraveis ao ambiente modifi-
cado e que, segundo pesquisas,
em um determinado momento
historico, os grupos de homi-
nideos foram separados pelas
condicoes do ambiente e ao lon-
go de milhoes de anos a selecao
natural atuou favorecendo a so-
brevivéncia de uns e a extincao
de outros. Os que sobreviveram
deram origem a novas geracoes,
determinando o surgimento de
novas espécies a partir de um
ancestral comum. Solicite que
0s estudantes, no decorrer das
discussoes, fagam o registro das
ideias principais.

FINALIZANDO

Professor(a), para a realizacao
da ATIVIDADE 3, organize a turma
em grupos orientando sobre a
leitura e a analise das imagens.
Faca a mediacao auxiliando os
estudantes quanto a percepcao
de que as estruturas das aves
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2. Em grupo, observem as imagens a seguir:

Fonte: Pixabay,

https://pixabay.com/pt/photos/chimpanz%C3%A9-
macaco-mam%C3%ADfero-3703198

3. Leia a informacao:

como as deste bioma.

Fonte: Pixabay,

https://pixabay.com/pt/photos/tucano-p%C3%Alssaro-jungle-281491/
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Fonte: Pixabay,

Fonte: Pixabay.

https://pixabay.com/pt/photos/primaz-macaco-
orangotango-express%C3%A30-455863/

https://pixabay.com/pt/photos/beb%C3%AA-menina-
bon%C3%A9-jaqueta-crian%C3%A7a-1426651/

O orangotango, o chimpanzé e os humanos apresentam grandes semelhancas porque pertencem a mesma
familia, Hominidae, mas também tém diferengas, por exemplo, no modo de vida. Faga uma comparagao entre
esses seres vivos analisando as conquistas evolutivas entre eles e registre-a.

Muitas ideias evolutivas procuraram esclarecer como o meio favorece a evolucao das espécies. Isso explica
a sua distribuicao nos habitat, por exemplo, as maritacas sao aves que vivem no Cerrado, alimentam-se de
sementes e pequenos frutos, fazem seus ninhos em arvores ou troncos secos, preferem temperaturas elevadas

Agora, em grupos, leiam e analisem sobre as caracteristicas apresentadas pelos dois grupos de aves.
Registrem as consideragoes sobre as seguintes perguntas: “As duas aves tém os mesmos habitos?”; “Vivem no
mesmo ambiente?”; “Possuem o mesmo tipo de alimentacao?”.

Populagao de tucanos

Aves que possuem bicos longos, muito comuns no
bioma Cerrado e nas florestas brasileiras. Alimentam-se
de frutos, sementes e filhotes de aves e répteis, costu-
mam ter habitos diurnos, fazem ninhos em arvores ou
troncos secos. Uma parte do Cerrado foi devastada para
a plantagao de soja, boa parte das arvores que produ-
ziam frutos e sementes ja nao existe mais neste local.
Por isso, restam apenas alguns insetos e roedores.

estao adaptadas ao tipo de ambiente em
que vivem: o bico dos tucanos tem um
formato que favorece o tipo de alimenta-
cao disponivel naquele habitat; o bico dos
jaburus (também conhecidos como tuiui-
Us) sao ideais para o tipo de alimentacao
disponivel em areas alagadas como o Pan-

tanal, habitat natural deles. Para comple-
mentar o estudo, indique o video Aves do
Brasil - a beleza tinica dos tucanos, dispo-
nivel em: https://youtu.be/wnUu9ZBq6zE.

Aproveite esta atividade para verificar o
desenvolvimento da habilidade principal
dos estudantes.


https://youtu.be/wnUu9ZBg6zE

Atencao!

Finalize a aula fazendo o encaminha-
mento do estudo de textos e videos so-
bre filogenia, assunto a ser discutido na
proxima aula. Veja a sugestao de video
ou escolha outros que preferir: A filo-
genia, disponivel em https://youtu.be/
mb5gzldjZZKI.

ORIENTACAO ATIVIDADE 1

Professor (a), oportunize diferentes
observacgoes ressaltando que 0s musgos
ou briofitas sdo plantas terrestres mais
dependentes de agua do que as samam-
baias ou pteridofitas. As primeiras ndo
tém raizes, caules ou folhas, por isso nao
conseguem armazenar agua e nutrientes
por muito tempo. Por outro lado, as pte-
ridofitas ja tém folhas especializadas em
realizar fotossintese de maneira eficiente.
As folhas das pteridofitas sGo estruturas
evolutivas mais complexas e que possi-
bilitam mais independéncia da agua.

ORIENTACAO ATIVIDADE 2

Professor(a), oriente os estudantes
quanto a analise das imagens e discus-
sdo, ressaltando que os grupos evoluiram
porque possuiam caracteristicas favora-
veis ao ambiente modificado. Pesquisas
mostram que, em um determinado mo-
mento historico, os grupos dos homini-
deos foram separados pelas condi¢oes
do ambiente e, ao longo de milhoes de
anos, a selecdo natural atuou favorecen-
do a sobrevivencia de uns e a extin¢do
de outros. Os que sobreviveram deram
origem a novas geracgoes, determinando

o0 surgimento de novas espécies a partir
de um ancestral comum.

ORIENTACAO ATIVIDADE 3

Professor(a), faga as devidas interven-
¢oes ressaltando algumas diferengas que
devem ser apontadas pelos estudantes:
as estruturas das aves estdo adaptadas
ao tipo de ambiente em que vivem. O bico
dos tucanos pode ter varias cores, preto
e branco ou amarelo. Tal estrutura, além
de ser utilizada para alimentagdo (frutas,
sementes, folhas, ovos e insetos), elimina
o calor e regula a temperatura. As asas
sdo curtas e arredondadas, adaptadas
a voos curtos porque sdao arboricolas
(vivem em arvores onde fazem seus ni-
nhos). Os jaburus vivem nas margens de
rios, lagoas e pantanos. Os peixes, pre-
sos nas lagoas, tornam-se presas faceis
para alimentar os filhotes dessas aves.
O habitat do jaburu sdo as margens dos
rios, em arvores esparsas. Os ninhos sao
feitos em grupos de até seis, as vezes,
em conjunto com gargas e outras aves.
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Anotacoes


https://youtu.be/m5gzldjZZKI
https://youtu.be/m5gzldjZZKI
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Anotacoes

AULA 4
Relacoes de Parentesco
Entre os Seres Vivos

HABILIDADE

e Interpretar arvores filogeneticas
e determinar nesse tipo de
representacao as relacoes de
parentesco entre 0s seres Vivos.

ORGANIZAQI\O DA TURMA

e Organize a turma em grupos com
cinco integrantes. Ressalte que é
necessario considerar os protocolos
de prevencao a Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Papel sulfite, canetas coloridas,
lapis, borracha, cartolina,
caderno de anotacoes.

e Material para pesquisa: livros que
abordem nocoes de sistematica
filogenética ou celular, ou
computadores com acesso a
internet. Se possivel, realize a
atividade na sala de Informatica.

INICIANDO

Professor(a), organize os estudantes em
grupos (cinco participantes), disponibilize
material (livro do Ensino Médio, celular ou
computador com acesso a internet), orien-
te a ampliagao da pesquisa solicitada na
aula anterior sobre filogenia destacando
0 conceito e 0 objetivo. Em seguida, faca
uma roda de conversa para a socializacao
das anotacoes de cada grupo.

Ampliando a discussao, faca questio-
namentos problematizadores: “Vocés co-
nheciam as arvores filogenéticas ou 0s
cladogramas (um tipo de arvore filogené-
tica)?”; “Qual é a importancia deles na de-
terminacao do parentesco entre 0s seres
vivos?”. Ressalte que Aristoteles, filosofo
grego, classificava os seres vivos com base
em critérios gerais. Dessa forma, 0s ani-
mais eram classificados como voadores e
nao voadores, por exemplo, e, neste caso,
as aves e 0s insetos eram colocados no
mesmo grupo. “O que vocés pensam dessa
classificacao, existe grau de parentesco?”;
“Como o grau de parentesco entre 0s seres
vivos pode remontar a historia da vida na
Terra?”. Ouca as contribuicoes dos grupos,
faca mediacoes e as devidas intervencoes
para a construcao do conhecimento sobre
cladogramas (diagrama em forma de arvo-
re ramificada como representacao de re-
lacoes filogenéticas entre os seres vivos).

DESENVOLVENDO

Professor(a), para a ATIVIDADE 2, 0S es-
tudantes se valerao de informacoes sobre
arvores filogenéticas obtidas com as pesqui-
sas realizadas na atividade anterior, dando
subsidio a analise da arvore filogenética re-
presentada. Observando os elementos, eles
identificarao os grupos que possuem maior
proximidade evolutiva e justificarao por que
chegaram a essa conclusao.

FINALIZANDO

Professor(a), como forma de retomada
e sistematizacao das informacoes, propo-
nha que os estudantes produzam um po-
dcast (conteddo em forma de audio, como
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Professor(a), solicite que para
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a proxima aula assistam aos vi-

deos sobre o surgimento do ho-

Populagdo de jaburus (também conhecidos
como tuiuids)

Os jaburus ou tuiuils sao muito comuns no Pan-
tanal brasileiro, alimentam-se principalmente de
peixes, moluscos e alguns répteis, como pequenos
lagartos e cobras. Eles sao diurnos e fazem gran-
des ninhos coletivos no topo de arvores, usando
galhos secos. Uma parte do Pantanal foi devasta-
da por uma queimada e a agua esta contamina-
da, peixes ja nao existem mais na regiao. Restam
apenas algumas arvores com pequenos frutos e
alguns insetos.

mem no planeta Terra. Indique

0s links sugeridos ou selecione

outros que preferir:

e Surgimento do homem no
planeta Terra. Disponivel
em: https://www.youtube.
com/watch?v=o0hkk7njXaXxU.
Acesso em: 15 mar. 2021.

Fonte: Pixabay,

https://pixabay.com/pt/photos/tuiui%C3%BA-ave-jaburu-pantanal-brasil-4655923/ °

Como 0s Homo sapiens se
espalharam pelo mundo.
Disponivel em: https://
www.youtube.com/
watch?v=0BLYb636tFA.
Acesso em: 15 mar. 2021.

AULA 4

Relacoes de Parentesco Entre os Seres Vivos * De onde vieram os

- . humanos. Disponivel em:
Objetivos de Aprendizagem
« [dentificar, filogeneticamente, as relacoes de parentesco entre 0s seres vivos.

https://www.youtube.com/
watch?v=5icqS_6yVNk.

Acesso em: 15 mar. 2021.

1. Organizados em grupos de estudos, fagam a ampliacdao da pesquisa solicitada na aula anterior sobre a
filogenia.

Anotem as informagoes consideradas mais pertinentes. Em seguida, em uma roda de conversa, exponham
as informacdes obtidas e discutam sobre a importancia do estudo da filogenia na determinacao de parentesco
entre os seres vivos. Facam o registro para socializacao.

ORIENTACAO ATIVIDADE 1
Professor (a), mediante a pes-
quisa solicitada anteriormente e

ampliada em sala de aula, espe-
2. Observe o cladograma (um diagrama no qual sdo representadas as relagoes evolutivas entre os seres vivos)

e identifique quais sdo os animais que possuem maior proximidade evolutiva, ou seja, um parentesco mais
proximo. Com base nas informacoes obtidas com a pesquisa e na discussao realizada na atividade anterior,
justifique sua resposta.

ra-se que os estudantes escrevam
que a filogenia, também chama-
da de filogénese, é o termo roti-

neiramente utilizado para definir

hipéteses de relagoes evolutivas,

se fosse um programa de radio) sobre as
relacoes de parentesco entre 0s seres vi-
vos. Para tanto, disponibilize as instrucoes
reforcando que eles deverao compartilhar
a producao com o(a) professor(a) para ava-
liacao e, posteriormente, divulgar o pod-
cast por meio de um grupo de WhatsApp

da turma. Todos da turma deverao ouvir 0s

podcasts e, apos a audicao, os estudantes

comentarao o que consideram que apren-

deram e o que poderia ser acrescentado

ao trabalho, fazendo um momento de sin-

tetizacao das aprendizagens construidas
Atencao!

ou seja, relacoes filogénicas de
um grupo de organismos. Em ou-
tras palavras, pode ser definida
como o termo que visa a determi-
nar as relagoes ancestrais entre
espécies conhecidas.


https://www.youtube.com/watch?v=ohkk7nJXaXU
https://www.youtube.com/watch?v=ohkk7nJXaXU
https://www.youtube.com/watch?v=oBLYb636tFA
https://www.youtube.com/watch?v=oBLYb636tFA
https://www.youtube.com/watch?v=oBLYb636tFA
https://www.youtube.com/watch?v=5icqS_6yVNk
https://www.youtube.com/watch?v=5icqS_6yVNk
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ORIENTACAO ATIVIDADE 2
Professor(a), auxilie os estu-
dantes quanto a analise das ca-
racteristicas especificas dos ani-
mais apresentados, as palavras
e setas indicativas no esquema/
cladograma. Ressalte que a raiz
(ponto de partida) representa um
provavel grupo ou espécie an-
cestral; 0 no é o ponto de onde
partem as ramificagoes, isto e,
sdo os ramos. Cada né indica um
evento cladogenético (surgimen-
to de novidades evolutivas). Os
ramos sdo as linhas da arvore
filogenética/cladograma e con-
duzem a um ou mais grupos ter-
minais. Desse modo, no exemplo
apresentado é possivel identifi-
car que gambas, lontras, cdes e
lobos possuem ramos mais pro-
ximos entre si do que os leopar-
dos, apesar de terem um ances-
tral em comum ou a mesma raiz.

ORIENTACAO ATIVIDADE 3
Professor (a), oriente os es-

tudantes sobre como produzir

o0 podcast sobre as relagoes de
parentesco entre 0s seres vivos
e apresenta-lo como meio de in-
formagdo a comunidade sobre
as pesquisas realizadas nessa
sequéncia de atividades.

A producgdo deve ressaltar a
importancia das arvores filoge-
néticas nas quais sao represen-
tados padroes e relagoes de an-
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Preciso de uma imagem semelhante a essa e ndo encontrei nos sites autorizados/gratuitos.

3. Em grupos de trabalho, criem um podcast sobre as relagoes de parentesco entre os seres vivos. Instrucoes:

a) O podcast devera ter intuito informativo sobre o tema proposto.
b) Os grupos podem utilizar o livro como fonte de pesquisa ou o celular conectado a internet.
¢) O material produzido devera ter, no maximo, trés minutos.

d) Todos os integrantes do grupo deverao participar.

e) Produzam um roteiro com as falas de cada integrante para facilitar o trabalho.
f) Apos a producao, o podcast devera ser enviado ao grupo de WhatsApp da turma e disponibilizado ao(a)

professor(a) como forma de conclusao da aula.

cestralidade, ilustrando a relagdo evolutiva
entre as espécies.

As arvores filogenéticas consideram a
evolugdo dos organismos a partir de um
ancestral comum, tornam-se essenciais
no estudo da evolugdao e também ilustram
0 processo de evolugdo. Evolugao signifi-

ca transformagdo e mudancga nos seres vi-
vos e ocorre devido as mutagoes, que sao
a fonte primaria da diversidade biologica.
Um exemplo de evolugdo rapida no tempo
ocorre com o virus da gripe, que se multi-
plica muito rapidamente e pode apresentar
novas formas em pouco tempo.
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AULAS 5e 6

Surgimento do Homem no
Planeta Terra e as Relagoes de
Parentesco Entre os Homens

e os Outros Seres Vivos

HABILIDADE

* Interpretar arvores filogenéticas
e determinar nesse tipo de
representacdo as relacoes de
parentesco entre 0s seres Vivos.

ORGANIZAQﬂO DA TURMA

e Organize a turma em pequenos
grupos para melhor desenvolvimento
das atividades propostas. Observe
0s protocolos de higiene e de
distanciamento social para
a prevencao a Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Papel sulfite, canetas coloridas,
cartolina, lapis, borracha,
caderno de anotacgoes.

e Material de pesquisa: celular
ou computador conectado
a internet, livros do Ensino
Médio que contemplem o tema
das arvores filogenéticas.

INICIANDO

Professor(a), na aula anterior foram dis-
ponibilizados links de videos para que 0s
estudantes explorassem com antecedéncia
o surgimento do homem no planeta Ter-
ra. Agora, organize-0s em pequenos gru-
pos para realizar a discussao sobre o tema
abordado nos videos e fazer o registro das

consideracoes em folhas de papel sulfite.
Verifique se buscaram outras fontes de co-
nhecimento, se trouxeram novas contribui-
coes. Faca as intervencoes direcionando o
assunto para o surgimento do homem no
planeta, lancando questoes para identificar
0 que os estudantes sabem sobre como os
humanos evoluiram no planeta. “Em qual
hipotese acreditam?”; “Como imaginam
que os seres humanos se espalharam pelo
planeta?”. Informe-os de que, no término,
farao a retomada e a reelaboracao de tais
consideracoes.

DESENVOLVENDO

Professor(a), oriente a analise da ima-
gem na ATIVIDADE 2 associando-a ao conte-
Udo dos videos e promova um debate por
meio de questoes: “O que voces ja sabem
sobre a evolucao do ser humano no pla-
neta?”; “Acreditam que 0s seres humanos
sao descendentes dos macacos como cos-
tumamos ouvir?”; “Por que somos tao pa-
recidos com esse grupo de seres vivos?”.
Conduza a discussao de maneira que eles
percebam que a imagem & uma maneira
erronea de interpretar a evolucao humana
e que, de acordo com a classificacao bio-
logica, n0Ss somos agrupados na mesma
ordem e classe dos primatas e temos um
ancestral em comum.

Para a ATIVIDADE 3, apresente a imagem
da arvore filogenética da evolucao do ho-
mem. Se possivel, utilize recursos multi-
midia para a projecao facilitando a analise
e a interpretacao coletiva. Se necessario,
permita que utilizem o celular conectado
ainternet para que busquem informacoes
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eram as principais caracteris-
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ticas do Homo neanderthalen-

AULAS 5e 6
Surgimento do Homem no Planeta Terra e as Rela¢oes de Parentesco
Entre os Homens e os Outros Seres Vivos

sis?”; “Quais foram as principais
caracteristicas que surgiram na
transicao entre os australopite-
cineos e representantes do gé-

Objetivos de Aprendizagem nero Homo?"; “Descreva 0 Homo

« Caracterizar o surgimento do homem no planeta Terra relacionando ao surgimento de novas espécies.

= Determinar as relagoes de parentesco entre os seres vivos com base na drvore filogenética. erectus.”. Comente as principals

caracteristicas dos primatas, en-

1. Organizados em grupos, conversem sobre o surgimento do homem no planeta Terra com base nos videos a

que assistiram em casa, destacando as informacoes que consideram mais interessantes. tre outras que considerar que

Em seguida, elaborem um esquema ou desenho em folhas de papel sulfite para o registro das consideragoes. ajudaré 0S grupos nessa eta pa

2. Estudante, como ja discutido, a filogenia considera relagoes de ancestralidade do J0go de pergu ntas e respos-

3. comum entre grupos de seres vivos por meio de diagramas denominados arvores filogenéticas. Observe a

) . tas sobre o tema.
imagem a seguir.

Para a ATIVIDADE 5, 0S estu-
dantes construirao uma arvo-
re filogenética. Como material
de suporte, disponibilize para
cada grupo um livro do Ensino
Médio que contemple o tema.
Alem disso, solicite que facam
consultas usando o celular co-
nectado a internet. Durante o

Fonte: Pixabay

https://pixabay.com/pt/images/search/evolu%C3%A7%C3%A30%20humana/

processo, circule pelos grupos e

faca intervencoes auxiliando-os
Converse com seu grupo de trabalho, fazendo a analise e interpretacao da imagem. Elabore um paragrafo

para registrar as consideracdes. com as dificuldades que podem

surgir na compreensao de como
se constroi a arvore filogenética.
Informe-os de que farao a ex-
posicao e a explicacao da arvo-
re construida.

FINALIZANDO

sobre como sao construidas as arvores fi-
logenéticas e outras que subsidiem a ex-
plicacao sobre o surgimento do homem
no planeta. Como suporte, veja: Biolo-
gia: como ler um cladograma. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=-
GfCfuhTz3is.

Para a ATIVIDADE 4, oriente 0s estudan-
tes para que permanecam organizados em
grupos e facam a retomada de conhecimen-
tos sobre a origem do homem e sua evo-
lucao. Elabore com antecedéncia algumas
questoes: “Quais foram os primeiros homi-
nideos que surgiram no planeta?”; “Quais

Professor(a), a proposta na
ATIVIDADE 6 € para que, ainda
com seus grupos de trabalho, os
estudantes possam trocar ideias
e fazer os registros construindo
um texto argumentativo sobre o
tema abordado nas aulas. Apos



EEETTETETTE CO CO GO GO GO GO GO GO COCOCOCOCOCOC

a elaboragao do texto, eles tra-
balharao com o protocolo 3/2/1.
Conforme seu critério, vocé es-
colhe o grupo que comecara a
exposicao. Um representante
tera trés minutos para expor as
ideias desenvolvidas pelo grupo.
Em seguida, os colegas de sala
terao dois minutos para questio-
nar ou fazer consideracoes acer-
ca da apresentacao. Apos esse
tempo, vocé, professor(a), tera
um minuto para fazer as consi-
deracoes. Continue seguindo o
mesmo protocolo até que todos
participem expondo seu traba-
lho. E importante que, no térmi-
no da atividade e em grupo, 0s
estudantes facam o registro in-
dividual de suas consideracoes.
Aproveite os diferentes momen-
tos de producao em grupo, so-
cializacao e reescrita individual
para avaliacao da aprendizagem.

ORIENTACAO ATIVIDADE 1
Professor(a), espera-se que
ressaltem informagées como: a
hipotese cientifica mais aceita é
de que a espécie humana moder-
na surgiu na Africa, ha cerca de
200 mil anos, e que uma grande
migragao ocorrida entre 80 mil e
50 mil anos atras levou a povoa-
¢do humana de todo o mundo.
Tal migragao ainda ndo tem cau-
sa definida, comunicavam-se por
meio de linguagem rudimentar,
desenvolvida por meio de ges-
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Seres Vivos.
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4. Em conjunto com seus(suas) colegas e professor(a), faca a analise e interpretacao da arvore filogenética a
seguir. Discuta e redija um pequeno texto sobre o surgimento e evolugao dos seres humanos, relacionando a

https://djalmasantos.files.wordpress.com/2011/03/372.jpg

5. Observe a imagem a seguir que representa uma arvore filogenética e relaciona o parentesco entre alguns

Discuta com seus(suas) colegas e localize o grupo a que pertence a espécie humana. Justifique sua respos-
ta em um paragrafo.

https://soexercicios.com.br/plataforma/questoes-de-vestibular/ USP/15546/-arvores-filogeneticas-rec-/1 Figura 14 3sérieBIOSD3Aula5_14

tos, sons, expressoes e grunhidos. A evolu-
¢ao da especie humana foi iniciada ha pelo
menos 6 milhoes de anos. Nesse periodo,
uma populagdo de primatas do noroeste
da Africa se dividiu em duas linhagens, que
passaram a evoluir independentemente. No
fim desta sequéncia, oriente os estudantes

a retomarem esse material e fazer a reela-
boragao com informagoes que serdo abor-
dadas nas demais atividades. A sugestdo
estara no item “Finalizando”.



ORIENTAGAO ATIVIDADE 2

(a), espera-se que analisem a imagem
interpretando que ela sugere que nos, seres
humanos, somos descendentes dos maca-
cos. Porem, sera o momento de desconstruir
tal interpretacdo erronea sobre a origem
da nossa espécie. Ressalte que os homens
modernos, da espécie Homo sapiens, nio
evoluiram dos macacos, mas compartilham
um ancestral comum e que, em algum mo-
mento da historia evolutiva, houve a se-
paragdo de grupos primatas, que foram
se adaptando em ambientes diferentes,
resultando em espécies tambéem diferen-
tes. Reforce, também, que a evolug¢do nao
é um processo linear e instantdneo, como
representado na imagem.

ORIENTACAO ATIVIDADE 3

Professor(a), ao analisar e interpretar a
arvore filogenética, cada grupo devera ela-
borar consideragoes de que o homem sur-
giu juntamente com os demais primatas,
como demonstram as bifurcagées. Durante
aevolugdo dos hominideos, varias espécies
estavam evoluindo ao mesmo tempo. Ou-
tra evidéncia observada é que o babuino,
o chimpanze, o gorila, o orangotango, o
gibao e os humanos tém o mesmo ances-
tral comum.

ORIENTACAO ATIVIDADE 4

Professor(a), os estudantes deverdo es-
crever um paragrafo justificando que o gru-
po dos cordados compreende um grande
grupo de animais que compartilham ca-
racteristicas morfologicas que indicam a

existéncia de um ancestral comum. Os hu-
manos estdo dentro do filo dos cordados e
dos vertebrados, assim como 0s macacos,
os cavalos, os cdes e 0s gatos.

ORIENTACAO ATIVIDADE 5

Professor(a), para este momento os gru-
pos deverdo retomar os estudos anteriores
sobre o surgimento do homem no planeta,
a evolugdo humana, o parentesco dos se-
res vivos, as arvores filogenéticas, etc. Vocé
pode ficar livre para contemplar os conhe-
cimentos que julgar de maior importancia.
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A“Otagaes ORIENTACAO ATIVIDADE 6

Professor(a), os estudantes deverdo escrever um texto resumido, apresentando ideias
sobre o surgimento do homem no planeta, por exemplo:

Os primeiros representantes das linhagens da espécie humana foram primatas que
comegaram a apresentar postura ereta, alterando seu modo de vida, que era arboricola,
para o solo. Eles mudaram o habitat de florestas para campos e savanas. Outra caracte-
ristica dessa linhagem foi 0 aumento da massa encefalica, elevando o volume do cranio.
Eles se originaram no leste da Africa ha mais ou menos 2,6 milhdes de anos.

Em seguida, solicite que facam consideragoes das aprendizagens construidas la no ma-
terial desenvolvido na ATIVIDADE 1. Eles podem complementar o que escreveram ou ainda
trocar as informagdes que estavam escritas por outras mais pertinentes.
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6. E hora do jogo! Perguntas e respostas.

Preparando para o jogo, converse com seu grupo sobre o surgimento do homem no planeta Terra e a relagao
de parentesco com outras espécies.
Vamos comecar? Entao, observe as regras do jogo.

= 0(A) professor(a) apresentara uma pergunta e indicarda um grupo para respondé-la rapidamente. Acertando,
pontuarad e, caso ndo consiga responder corretamente, deverd passar para que outro grupo responda.

= Da mesma forma, o(a) professor(a) fard as proximas perguntas até que o tema seja esgotado.

« Serd declarado vencedor o grupo que mais pontuar, ou seja, que mais repostas acertar.

No fim do jogo, elabore uma sintese das questoes abordadas. Boa sorte!

7. Ainda em grupos, discuta com seus(suas) colegas o que mais chamou atencao nas atividades propostas
nesta aula e construa um pequeno texto argumentativo em seu caderno de anotacoes, de forma sucinta, escre-
vendo os principais conhecimentos acerca da evolucdo humana. Em seguida, vocés seguirao o protocolo 3/2/1,
que consiste no compartilhamento dos trabalhos finais com a turma. Esse protocolo corresponde a:

a) Um membro do grupo tera trés minutos para apresentar a sintese aos(as) colegas de sala.
b) Os(As) colegas de sala terdo dois minutos para fazer qualquer questionamento colocagao.
¢) O professor(a) tera um minuto para fazer as suas colocagdes.
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