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APRESENTACAO

Estas sequéncias didéticas/de atividades foram elaboradas com o intuito de oferecer um suporte adicional aos estudantes,
auxiliando-os no processo de recuperagdo e aprofundamento de aprendizagens essenciais para seu percurso educacional.

Com o intuito de favorecer a aprendizagem de todos os estudantes, ndo deixando ninguém para trés, serdo oferecidas,
além das sequéncias de atividades, avaliagdes diagndsticas e formativas para acompanhar a evolugdo da aprendizagem dos
estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades; e formagdes, com foco no uso do resultado das avaliagdes e no desen-
volvimento das atividades presentes neste material.

Os materiais, as avaliacdes e as formagdes do Programa de Recuperacéo e Aprofundamento estéo articulados entre si,
fortalecendo o desenvolvimento das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo Paulista no Ensino Fundamental e na 1
série do Ensino Médio, e do Curriculo Oficial vigente na 2* e 3 séries do Ensino Médio, dos resultados do SARESP 2019 e da
Avaliacdo Diagndstica de Entrada (ADE), de 2020, em um trabalho conjunto entre a equipes curriculares da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), PCNP e professores da rede. Considerando a importancia da continuidade do trabalho de recuperacéo
iniciado em 2020, a matriz de habilidades do Programa de Recuperacdo e Aprofundamento, que serviu de base a este mate-
rial, foi elaborado tendo em conta um ciclo de progressao das aprendizagens de 2020 a 2021.

As sequéncias didaticas/de atividades de Lingua Portuguesa e Matematica contam com orienta¢des didaticas que au-
xiliardo no trabalho para o desenvolvimento das habilidades essenciais de cada ano/série, de forma articulada aos demais
materiais disponibilizados pela SEDUC.

Para favorecer esse entrelagamento, ha indicacdes de como utilizar as sequéncias didéticas/de atividades juntamente com
o Ler e Escrever, o EMAI e o Sao Paulo Faz Escola.

Cada professor, a partir de seu contexto, poderd utilizar essas sequéncias didaticas/de atividades para promover o desen-
volvimento dos estudantes, de acordo com as necessidades de cada um, com o objetivo de oferecer a todos oportunidades de
aprendizagem, ndo deixando ninguém para tras.

Desejamos a todos um excelente trabalho!
Coordenadoria Pedagdgica - Coped
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0l4, Professor(A),

Sugerimos que, apds a aplicacdo destas Sequéncia de Atividades, vocé trabalhe também com o material Séo Paulo Faz
Escola, atualmente denominado Curriculo em Acéo. As habilidades trabalhadas nesta Sequéncia do Aprender Sempre podem
ser aprofundadas nas atividades propostas nos diversos volumes dos anos/séries listados no quadro abaixo.

12 Série do Ensino Médio - Matematica

amostral e apresentagao
de relatério

de medidas de tendéncia
central e da amplitude, ta-
belas e gréficos adequados,
construidos com o apoio de
planilhas eletronicas.

SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES =
ARTICULACAO DE MATERIAI
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS L 2
Algumas atividades dessas habilidades encon-
tram-se no Caderno do SP Faz Escola do 9° ano:
Vol.2, Situagdo de Aprendizagem 2
(EFO9MAOQ9) Compreender | ATIVIDADE 1 - PRODUTOS NOTAVEIS
Expressées alaébricas: 0s processos de fatoracao ATIVIDADE 2 - FATORACAO
fat‘:)ra 30 r?)dutos " | deexpressdes algébricas, ATIVIDADE 3 - PRODUTOS NOTAVEIS: QUADRADO
notévéiS' R(fsolu s0de | oM base em suas relacbes | DASOMADE DOISTERMOS
1 equa 6els oIinoEniais com os produtos notdveis, ATIVIDADE 4 - PRODUTOS NOTAVEIS: QUADRADO
dz 209 raup T, | para resolver e elaborar DA DIFERENCA DE DOIS TERMOS
fatorag(")es P problemas que possam ser | ATIVIDADE 5 - PRODUTOS NOTAVEIS: PRODUTO
§ representados por equagdes | DA SOMA PELA DIFERENCA DE DOIS TERMOS
polinomiais do 2° grau. ATIVIDADE 6 - EQUACOES POLINOMIAIS DO 2°
GRAU POR MEIO DE FATORACOES
ATIVIDADE 7 - EQUACOES POLINOMIAIS DO 2°
GRAU: COMPLETANDO QUADRADOS
(EF°9N!A06) Compree~nder Algumas atividades dessas habilidades encon-
as funcdes como relagdes 0.
A tram-se no Caderno do 9° ano:
de dependéncia univoca 1.2, Situacio d di
entre duas varidveis e suas Vol. 2, Situacdo de Aprendizagem 3
FuncBes: representa- < i ATIVIDADE 1 - FUNCAO: NOCAO E LEI DE FORMA-
~ ! i | representacdes numérica, .
2 oes numérica, algebri algébrica e gréfica e utilizar (AO & i
ca e gréfica g 9 : ATIVIDADE 2 - REPRESENTACAO GRAFICA DE UMA
esse conceito para analisar FUNCAO
i:l‘;ag‘:s’sfj:gf:;‘;'zzg‘e ATIVIDADE 3 - OLHANDO AS FUNCOES EM DIFE-
soes Tunc RENTES PERSPECTIVAS
duas varidveis.
(EFO9MA23) Planejar e
executar pesquisa amos-
tral envolvendo tema da Algumas atividades dessas habilidades encon-
Planeiamento e realidade social e comunicar | tram-se no Caderno do 9° ano:
exequ 30 de pesquisa os resultados por meio de Vol.3, Situacéo de Aprendizagem 6
3 §0 d€ pesq relatério contendo avaliagio | ATIVIDADE 1 - PESQUISA AMOSTRAL

ATIVIDADE 2 - PESQUISAS E GRAFICO
ATIVIDADE 3 - MEDIA E MEDIANA: MEDIDAS DE
TENDENCIAL CENTRAL
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12 SERIE DO ENSINO MEDIO — SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
OLA, PROFESSOR!

Professor, os estudantes deveréo chegar ao final desta Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para
fatorarem expressdes algébricas, desenvolverem produtos notdveis e resolverem equagdes polinomial utilizando estraté-
gias de fatoracdo. Espera-se também que os estudantes aprofundem o significado das operacdes aditivas e multiplicativas
envolvendo mondmios e polindmios. Neste sentido, o estudante deve, ao final desta Sequéncia de Atividades, potencializar
os significados desenvolvidos sobre estes objetos matematicos, aplicando-os dentro de contextos da prépria matematica, em
areas interligadas a ela e na resolucao de problemas do cotidiano.

HABILIDADE: (EFO9MAQ9) Compreender os processos de fatoracdo de expressdes algébricas, com base em suas relagdes
com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacdes polinomiais do
2° grau.

AULA/TEMPO ATIVIDADE
1% 2°/90 min PROPRIEDADES DA MULTIPLICACAO PARA FATORAR POLINOMIOS
3%e 4%/ 90 min DESENVOLVENDO PRODUTOS NOTAVEIS
5%e 6°/90 min COMPREENDENDO O SIGNIFICADO DE EQUAGAO DO 2° GRAU
7% e 8%/ 90 min RESOLUCAO DE EQUACOES UTILIZANDO FATORACAO

Professor, para ajuda-lo nessa acéo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo fornecera, por meio do Centro de Mi-
dias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico
Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

AULAS 1E 2 - PROPRIEDADES DA MULTIPLICAGAO PARA FATORAR
POLINOMIOS

Objetivos das aulas:

o Utilizar as propriedades da multiplicagéo para fatorar polindmios;
e Compreender significado de produtos notéveis;

e Determinar o quadrado da soma e diferenca de dois termos.

Caro estudante, para fatorar polinémios sao utilizadas algumas estratégias de célculos que em algum momento
vocé talvez j& tenha estudado. Elas sdo chamadas de casos de fatoracéo, as quais sdo baseadas nas propriedades
da multiplicagéo. A seguir, vocés aprofundaréo seus conhecimentos sobre fatoracéo de polinémios utilizando
as estratégias do fator comum em evidéncia, do agrupamento, do trindmio do quadrado perfeito, da diferenca
de dois quadrados, da diferenca de dois cubos ou da soma de dois cubos. Para o desenvolvimento das
atividades, seré necessério relembrar os significados dos objetivos escritos acima. Sendo assim, fique atento
aos comentarios e possiveis complementos que o professor fara no decorrer das aulas para superar possiveis
ddvidas.

Observe a figura:

Fonte: elaborado
para fins didéticos.

a. Qual é a expressao algébrica que representa a érea total do retangulo?

Considerando a formula para calcular a drea de um retangulo, A = b - h, fazemos:
A=7-xeA=7-y.
Aresposta esperada é 7x + 7y.

b. Qual é a forma fatorada dessa expresséo?

Aresposta esperada é 7 (x + y).

CADERNO DO PROFESSOR 9

AULAST1E 2 -
PROPRIEDADES DA
MULTIPLICACAQ_PARA
FATORAR POLINOMIOS

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em fun¢do das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de conta-
minacao da covid-19, orga-
nize a turma respeitando
0s J)rotocolos de higiene
e distanciamento seguro
entre os estudantes.
MATERIAIS NECESSARIOS
Para os estudantes: Cader-
no de Atividades impresso.
Para o professor: Caderno
de Atividades impresso,
pincel piloto, lapis para
colorir ou gizes coloridos.
INICIANDO

Professor, paraasaulas 1e
2 dessa Sequéncia de Ati-
vidades, primeiramente
converse com os estudan-
tes no sentido de diagnos-
ticar o (iue eles reconhe-
cem ou lembram sobre as
operacdes aditivas e mul-
tiplicativas  envolvendo
mondmios,  polindmios
e suas respectivas regras
quando tratar de potén-
cias, raizes e as operacoes
com numeros inteiros.
Utilizando a lousa, verifi-
que se os estudantes reco-
nhecem regras basicas de
multiplicacao ou diviséo
de mondmios e estenda
o diagnéstico até os poli-
némios. No decorrer das
sequéncias de atividades
vocé tera atividades nas
quais os estudantes colo-
cardo em pratica as dicas
dadas por vocé no inicio
das aulas. Reforce para os
estudantes sobre a impor-
tancia de eles relembra-
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rem as propriedades da
multiplicacdo para fatorar
polinomios, resolverem
equacdes e utiliza-las tam-
bem para resolverem pro-
blemas. Apds essa breve
conversa introdutdria, os
estudantes poderdo rece-
ber o Caderno do Estudan-
te impresso e realizar as
atividades propostas.
DESENVOLVENDO

Prossiga com o caderno do
estudante  atentando-se
para os objetivos das ati-
vidades e, se necessdrio,
abra paréntese nas aulas
para reforcar significados
ou tirar possiveis duvidas
da turma. Nas atividades
1,2 e 3 o objetivo das ati-
vidades é iniciar por meio
de situacbes de apren-
dizagens praticas sobre
fatoracdo de polindmios
utilizando as estratégias
do fator comum em evi-
déncia, do agrupamento.
As atividades que seguem
da 4 a 9, sdo exercicios
para aprofundar fatoracao
de polindmios utilizan-
do as estratégias do fator
comum em evidéncia, do
agrupamento, do trindmio
do quadrado perfeito, da
diferenca de dois quadra-
dos, da diferenca de dois
cubos ou da soma de dois
cubos. Por fim, a atividades
10 é uma aplicacdo pratica
de produtos notdveis para
resolver problemas. Man-
tenha a sala organizada,
solicite aos estudantes que
analisem e resolvam as
atividades das respectivas
aulas. Se for seguro, devi-
do as medidas de seguran-
¢a por conta dos riscos de
contaminacdo da Covid-19,

58 | MATEMATICA

Indique uma expressao algébrica fatorada que representa o perimetro do hexadgono da figura a seguir.

Fonte: elaborado
para fins didéticos.

Aresposta esperada éx +x+y+y+y+y=2x+4y=2(x + 2y).

A figura a seguir é composta por quatro retangulos.

Fonte: elaborado
para fins didéaticos

Qual é a expressao algébrica que representa a area total dos quatro retangulos? Apresente também a
sua forma fatorada.

Aresposta esperada é ac + bc+ ad + bd = (a + b) (c + d).

Nos polinémios a seguir coloque o fator comum em evidéncia.
ax + bx

. 8x2+4x3

i) ax + bx = x (a + b). Aforma fatorada é x (a + b).
ii) 8x2 + 4x3 = 2x2 (2x + 4). A forma fatorada é 2x2 (2x + 4).

\_

circule pela sala enquanto eles discutem e resolvem as atividades. Observe os pontos
de vistas da turma sobre as propriedades da multiplicacdo para fatorar polindmios, se
necessdrio, oriente-0s sobre possiveis dividas que surgirem. Pergunte: “como vocés
estdo resolvendo?”, “por que dessa forma?’, "o que vocés acham se..." e outros questio-
namentos que achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar

hipéteses e trocar estratégias para solucionar as situagdes propostas.
FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das atividades, identifique se houve dividas nas resolucdes,
analise bem as estratégias e as corrija, complementando com o que vocé, profes-
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Em alguns casos a fatoragdo por agrupamento é uma dupla fatoragdo por fator comum. Nos itens a
seguir, fatore os polindmios utilizando a estratégia de fatoragao por agrupamento.
i Xz+xw+yz+yw

ii. mn+8n+3m+24

i)XzZ+Xw+yz+yw = x(z+w)+y(z+w)=(x+y)(z+w).Aforma fatorada é (x + y) (z + w).

ii)mn+8n+3m+24 =n(m+8)+3(m+8)=(n+3)(m+8).
Aforma fatorada é (n + 3) (m + 8).

O trindmio é um polindmio que possui trés termos ndo semelhantes. A seguir, utilize a estratégia do
trinémio do quadrado perfeito e fatore os polinémios.
i p?+2pq+q?
i y2+6y+9

i)p2+2pq+q? = p2+pq+pq+q?=p(p+q)+qlp+q)=(p+q)(p+q)=(p+q?2A
forma fatorada é (p + q)2

ii)y2+6y+9 = y2+3y+3y+9=y(y+3)+3(y+3)=(y+3)(y+3)=(y+32.A
forma fatorada é (y + 3)2

Utilizando a estratégia da diferenca de dois quadrados, fatore os polindmios a seguir.

i. m2-n2

ii. 9x2-4z2

i)m2-n2 = m2-mn + mn -n2=Jm?-nZ = m- n.Aforma fatorada é (m + n) (m - n).
ii) 9x2 - 422 = 9x2 - bxz + bxz - 422 = J9x2 - \JA22 = 3x - 2z. A forma fatorada é (3x + 22) (3x - 22).

Utilizando a estratégia diferenca ou soma de dois cubos, fatore os polinémios a seguir.

[BVEEAVE

ii. n*+8

i)u3-v3=(u-v)(u2+ uv+ v2).Aforma fatorada é (u - v) (u2 + uv + v2).

No intuito de facilitar o entendimento dos estudantes acerca da fatoracdo em questao, o professor
pode fazer uma demonstragdo aplicando a propriedade distributiva no sequndo membro

da equacdo. Vocé professor pode mostrar que, ao aplicar a propriedade distributiva, pode-se
encontrar o primeiro membro. Fazendo (u - v) (u2 + uv + v2) = u? + u2v + uv2 - u2v - uv2- v3,

)-8 =nm+2=n3+23(n+2)(n2-n-2+22) = n3+23=(n+2)(n2-2n+4)

j

sor, achar pertinente. Um outro ponto a ser observado é que a habilidade que esta
sendo trabalhada nesta sequéncia é repleta de calculos e operagdes algébricas, ava-
lie e diagnostique bem a aprendizagem dos seus estudantes, se achar necessario
complete as atividades com outros exercicios, pois esta habilidade (Compreender os
processos de fatoragdo de expressoes algébricas, com base em suas relagdes com os
produtos notdveis, para resolver e elaborar problemas 3ue possam ser representados

por equacdes polinomiais do 2° grau) é ponto de parti

a para o desenvolvimento de

outras habilidades ao decorrer do Ensino Médio, como por exemplo, o estudo das

fungdes, sistema linear, geometria plana, etc.

CADERNO DO PROFESSOR 11

CONVERSANDO
[ € P COM 0

PROFESSOR
QUESTAO 7
Professor, é importante
alertar os estudantes que
a fatoracdo pela diferenca
de dois quadrados s6 ¢
possivel quando a expres-
sdo algébrica estiver es-
crita com dois mondmios,
0s dois mondmios sejam
quadrados e a operacdo
entre eles seja de subtra-
cdo.
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60 | MATEMATICA

Qualquer expressao algébrica formada pela adicdo de monémios é denominada de polinémio, ja os
produtos notaveis sdo multiplicagdes em que os fatores sdo polinémios. Sendo assim, os itens a seguir
sdo produtos notaveis e em cada item, por meio das estratégias de fatoragdo utilizadas nas atividades
anteriores, desenvolva o quadrado da soma ou diferenca de dois termos.

a. (u+2y2
b. (x+ 3y)y
c. Bp-4qy
d. (7v-x)?

aA)(u+2P=(u+2)(u+2)=u2+2u+2u+4=u2+4u+4.

b) (x + 3y)2 = (x + 3y) (x + 3y) = x2 + 3xy + 3xy + 9y = x2 + bxy + 9y2

) (3p-4q)>=(3p-4q)(3p-4q) = 9p?-12pq - 12pq + 1692 = Ip2 - 24pq + 169>
d) (7v-x)2=(7v-x)(7v-x) = 49v2 - 7vx - Tvx + X2 = 49vZ - 14vx + x2.

10.Elena é artesd, tem um galpdo onde trabalha e armazena os artesanatos que produz. Elena pretende
ampliar o seu galp&o triplicando as dimensdes do atual, que possui medida dos lados igual a 4m de
comprimento. A figura a seguir ilustra o formato do novo galpao da Elena.

4m

Galpéo am

Area ampliada

Fonte: Elaborado
para fins didéaticos.

X

De acordo com os dados do problema em questao, determine a expressao algébrica que representa a area
ampliada do galpao.

Espera-se que o estudante utilize o Area do galpao menor
significado da férmula para calcular g = 4m . 4m —» A= 16m?
a area do quadrado A = 12 e chegue
a forma fatorada do polindmio que
representa a area do galpéo. A=x-x—A=x2

Expressao algébrica esperada: x2- 16 = (x + 4) (x - 4).

Area ampliada
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AULAS 3 E 4 - DESENVOLVENDO PRODUTOS NOTAVEIS

Objetivos das aulas:
e Determinar o produto da soma pela diferenca de dois termos;
e Determinar o cubo da soma e diferenca de dois termos.

Caro estudante, os objetivos propostos para estas aulas sdo: determinar o produto da soma pela diferenca
de dois termos, determinar o cubo da soma de dois termos, determinar o cubo da diferenca de dois termos.
Observe que os objetivos destas aulas é uma extensao das aulas anterior e requer atencéo nos processos de
desenvolvimento ou fatoracdo dos produtos notéveis. Sendo assim, vocé deve ficar atento aos comentérios e
possiveis complementos que o professor fard ao decorrer das aulas. Se restaram duvidas das aulas anterior,
aproveite e tire-as com o professor antes de iniciar a resolugdo das novas atividades.

Observe as expressdes algébricas a seguir.

1) x2 — y? (Lé-se produto da soma pela diferenca de dois termos)

1) (m + n)3(Lé-se cubo da soma de dois termos)
1) (m — n)3 (Lé-se cubo da diferenca de dois termos)
IV) (m + n)? (Lé-se quadrado da soma de dois termos)

V) (m - n)? (Lé-se quadrado da diferenca de dois termos)

Tem-se que as expressdes algébricas acima sdo denominadas de produtos notéveis e para cada uma delas
existe uma regra prética que pode ser adotada para desenvolve-las. Sendo assim, associe cada expressao
algébrica a sua respectiva descricao.

(I O cubo do primeiro termo, mais trés vezes o quadrado do primeiro termo vezes o segundo termo, mais trés
vezes o primeiro termo vezes o quadrado do segundo termo, mais o cubo do segundo termo.

(IV) O quadrado do primeiro termo, mais duas vezes o primeiro termo pelo segundo, mais o quadrado do
segundo termo.

(I11) O© cubo do primeiro termo, menos trés vezes o quadrado do primeiro termo vezes o segundo termo, mais
trés vezes o primeiro termo vezes o quadrado do segundo termo, menos o cubo do segundo termo.

(1) O primeiro termo elevado ao quadrado, menos o segundo termo elevado ao quadrado.

(V) O quadrado do primeiro termo, menos duas vezes o primeiro termo pelo segundo, mais o quadrado do
segundo termo.

AULAS 3 E 4 - DESENVOLVENDO PRODUTOS NOTAVEIS
ORGANIZAGAO DA TURMA

Professor, em funcdo das medidas de seguranga por conta dos riscos de contamina-
¢do da Covid-19, organize a turma respeitando os protocolos de higiene e distancia-

mento seguro entre os estudantes.

MATERIAIS NECESSARIOS

Para os estudantes: Caderno de Atividades impresso.

Para o professor: Caderno de Atividades, canetdes coloridos ou gizes coloridos.

CADERNO DO PROFESSOR 13

INICIANDO

Estdo programadas para
estas aulas atividades de
cunho exploratério sobre
0 desenvolvimento de
operagbes  envolvendo
produtos notéveis. Nes-
tas aulas trataremos do
produto da soma pela
diferenca de dois termos,
do cubo da soma de dois
termos e do cubo da di-
ferenca de dois termos.
Discuta com os estudantes
o0 conceito, fale sobre as
regras préticas, para evitar
0 uso apenas da operacdo
distributiva, que € muito
comum ser adotada pelos
estudantes para desenvol-
verem produtos notdveis.
E importante o professor
dar atencéo a leitura cor-
reta que deve ser feita
dos produtos notdveis,
por exemplo, a2 - b2, "Ié-
-se produto da soma pela
diferenca de dois termos”.
Apds essa breve conver-
sa introdutdria, os estu-
dantes poderdo receber
o Caderno do Estudante
impresso e realizar as ati-
vidades propostas.
DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organiza-
da, solicite aos estudantes
que analisem e resolvam
as atividades das respec-
tivas aulas. As atividades
1 e 2 tratam da leitura
dos produtos notaveis e
das regras préticas para
o desenvolvimento dos
produtos notdveis. Re-
comenda-se que VoCcé,
professor, incentive os es-
tudantes a utilizarem as
regras praticas, pois talvez
a estratégia utilizando a
distributiva dos termos
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

QUESTAO 2

Professor, insista para que
os estudantes adotem as
regras praticas e as utili-
zem para resolverem os
exercicios desta atividade
2. Evite que eles utilizem
apenas a estratégia da
operacdo distributiva.

seja a mais comum ado-
tada por eles, incentive-os
a adotarem em seus cél-
culos as regras praticas,
pois assim podem efetuar
os calculos com mais pra-
ticidade. Para finalizar as
atividades destas aulas,
as atividades 3,4, 5e 6
trabalham aplicacdes pré-
ticas de alguns produtos
notdveis em resolucao de
problemas. Se for segu-
ro, devido as medidas de
seguranca por conta dos
riscos de contaminacao
da covid-19, circule pela
sala enquanto eles efetu-
am os calculos e resolvem
as atividades. Observe os
pontos de vistas da turma
sobre os produtos nota-
veis em questdo, se ne-
cessério, oriente-os sobre
possiveis davidas que sur-
girem. Pergunte: “como
vocés estdo resolvendo?”,
“por que dessa forma?”,
"0 que vocés acham se..."
e outros questionamen-
tos que achar pertinente.
E sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipdteses e trocar es-
tratégias para solucionar
as situacbes propostas.
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Utilizando os significados escritos na atividade anterior sobre as regras praticas para desenvolver um
produto notével, coloque-os em pratica desenvolvendo os produtos notéveis a seguir.

a. (x+8)(x-8)

0 quadrado do primeiro termo, menos o quadrado do segundo termo.
(x+8)(x-8)=(x)2-(8)2=x2-64.

b. (4x2+7y) (4x2-7y)

0 quadrado do primeiro termo, menos o quadrado do segundo termo.
(4x2 + 7y) (4x2 - Ty) = (4x2)2- (7y)? = 16x4 - 49y2.

c. (4m+3)p

0 cubo do primeiro termo, mais trés vezes o quadrado do primeiro termo vezes o segundo termo,
mais trés vezes o primeiro termo vezes o quadrado do segundo termo, mais o cubo do segundo termo.

(4m + 3) = (4m)® + 3 (4m)2 (3) + 3 (4m) (3)2 + 3° = 64m? + 144m? + 108m + 27.

d. (x-2p

0 cubo do primeiro termo, menos trés vezes o quadrado do primeiro termo vezes o segundo termo,
mais trés vezes o primeiro termo vezes o quadrado do segundo termo, menos o cubo do segundo termo.

(X-2)% = (x)2 - 3(x)2(2) + 3(x)(2)2- 23 = X3 - 6x2 + 12x - 8.

e. (2b+ 3cp

0 quadrado do primeiro termo, mais duas vezes o primeiro termo pelo sequndo, mais o quadrado
do segundo termo.

(2b + 3c)2 = (2b)2 + 2(2b)(3c) + (3¢)2 = 4b2 + 12bc + 9c2.

f. (h=3)72

0 quadrado do primeiro termo, menos duas vezes o primeiro termo pelo segundo, menos o
quadrado do segundo termo.

(h-3)2=(h)2-2(h)(3) + (3)2 = h2- 6h + 9.

\_

FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das atividades, identifique se houve duvidas nas resolucdes,
analise bem as estratégias e as corrija, complementando com o que vocé, profes-
sor, achar pertinente. Atente-se as habilidades dos estudantes para com as operagdes
aditivas e multiplicativas dos polindmios e, também, com as opera¢des envolvendo
ndmeros inteiros (regras de sinais).
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3. Escreva uma expresséo algébrica que represente a medida da éarea.

p+8

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

p-8

0 quadrado do primeiro termo, menos o quadrado do segundo termo.
(p+8)(p-8)=p?-64.

4. (SAESP, 2019 - Adaptado) Os conjuntos de pontos abaixo estao organizados obedecendo a um padrao.

n=1 n=2 n=3 n=4

Considerando n a posicdo que o desenho ocupa nessa sequéncia e P o nimero de bolinhas de cada
desenho ocupa nessa sequéncia e P o nimero de bolinhas de cada desenho, qual é a expressdo que
permite obter o nimero de bolinhas para um desenho qualquer dessa sequéncia?

P=n2
Um possivel raciocinio 6 12=1,22=4,32=9e¢42=16.

CADERNO DO PROFESSOR 15
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5. (SARESP, 2010 - Adaptado) Observe as duas listas de expressdes:

A) (x -3
B) (x + 3) (x -3)
C) (x +3)?
D) (x +3) (x + 1)

As expressdes equivalentes sdo:

a. A= B-I;C-IV,D-IIL

b. A-I;B-Ill;C-IV;D-1I

c. A-IV;B-I;C-ll;D-1

d. A-IV;B-I;C-1ll; D-IL

) x2-9
) x2+4x +3
1) x2 + 6x + 9

V) x2— 6x + 9

Espera-se que o estudante desenvolva
os produtos e fatore os polindmios para
efetuar as respectivas associagdes.

a.(x-3)2=x2-6x+9

b.(x+3)(x-3)=x2-3x+3x-9=x2-9
Cx+32=x2+6x+9
d(x+3)(x+1)=x2+x+3x+3=x2+4x+3
Logo, a alternativa correta é a letra d.

6. (SARESP, 2012) As figuras abaixo representam caixas numeradas de 1 a n, contendo bolinhas. A

quantidade de bolinhas varia em fungao do numero de cada caixa.

o 8

©T O

[

e

7? ek

[e[e[e] we

O[]  [o[e[e] p
[e[e]e] L%

1 2 3 4 5 n L8

A expressé@o que representa a “caixa n” €
a. n2
b. (n-172
c. (n+172

d n+1.

Espera-se que o estudante faca algumas
analises até chegar a uma expressdo
algébrica. Vocg, professor, observe e oriente os
estudantes com dicas que possam conduzir os
estudantes a determinarem a expressao.

Uma possivel analise é:
(1+1)2=4

(2+1)2=9

(3+1)2=16

(n+1)2=?

Aalternativa correta é a letra c.
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AULAS 5 E 6 - COMPREENDENDO 0 SIGNIFICADO DE EQUAGAO DO 2°
GRAU

Objetivos das aulas:
e Compreender o conceito de equacéo polinomial do 2° grau;
e |dentificar equagdes polinomial do 2° grau completa e incompleta.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades a seguir, serd necessério relembrar alguns significados
sobre equacgdes do 1° e 2° graus. Os objetivos destas aulas é trabalhar o conceito de equacégo polinomial do 2°
grau e identificar os coeficientes numérico de uma equagao completa e incompleta. Sendo assim, fique atento
aos comentérios e possiveis complementos que o professor faré ao decorrer das aulas.

A quadra esportiva da escola que a Helena estuda tem formato retangular, possui 561 m? de area e
tem um lado 16 metros maior que o outro. Determine a medida do comprimento e da largura da quadra.

Um dos primeiros passos para resolver este problema seria escrevé-lo de modo geométrico.

X Area = 561m?2

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

x+ 16

Utilizando a férmula para calcular a drea do retangulo, A = b x h, temos x (x + 16) = 561 = x2 + 16x = 561 = x2 +
16x — 561 =0.

Observe que essa é uma equacao polinomial do 2° grau, porque a variavel x esté elevada ao expoente 2. Temos
que toda equagdo no formato ax? + bx + ¢ =0, com a # 0, é uma equagéo polinomial do 2° grau. As letras
a, b e ¢ sdo denominados coeficientes numéricos da equacao. Vale lembrar que uma equacéo é considerada
completa quando encontramos nela todos os coeficientes numéricos.

Exemplos:

x2 + 2x —7 =0, coeficientes numéricosa=1,b=2ec=-7.
3x2-5x + 1 =0, coeficientes numéricosa=3,b=-5ec=1.
x2+ 7 =0, coeficientes numéricosa=1,b=0ec=7.

4x2 - 9x = 0, coeficientes numéricosa=4,b=-9ec=0.

Vimos até aqui alguns significados da equagdo polinomial do 2° grau, agora vamos resolver a equagédo
x2 + 16x = 561 = 0 utilizando a estratégia da fatoragéo.
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AULASSE 6 -
COMPREENDENDO

0 SIGNLFICADO DE
EQUACAO DO 2° GRAU

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em funcdo das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de con-
taminacdo da Covid-19,
organize a turma respei-
tando os protocolos de
higiene e distanciamento
seguro entre os estudan-
tes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para os estudantes: Cader-
no de Atividades impres-
s0.

Para o professor: Caderno
de Atividades, canetdes
coloridos ou gizes colori-
dos.

INICIANDO

Nestas aulas retomaremos
0 conceito de equagao po-
linomial do2°grau,aiden-
tificacdo dos coeficientes
numMericos, equacdes
completa e incompleta. O
foco neste momento € ex-
plorar os elementos que
constituem uma equacao
polinomial do 2° grau. A
dica neste momento é ex-
plorar na lousa, a partir de
um exemplo, o que vocé,
professor, achar pertinen-
te. Apds essa breve con-
versa introdutdria, os es-
tudantes poderdo receber
o Caderno do Estudante
impresso e realizar as ati-
vidades propostas.
DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organiza-
da, solicite aos estudantes
que analisem e resolvam
as atividades das respec-
tivas aulas. As atividades
1,2,3,4 e 5 apresentam
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o significado de equacdo
polinomial do 2° grau e
os elementos que cons-
tituem o seu conceito,
exploram o significado
de coeficiente numéri-
co, incognitas, quando é
completa ou incomple-
ta. Nas atividades 6 e 7
apresenta-se  aplicacoes
por meio da resquFéo de
problemas, da utilizacdo
de equacdo polinomial
do 2° grau, para encontrar
valores  desconhecidos.
Se for seguro, devido as
medidas de seguranca
por conta dos riscos de
contaminacdo da  Co-
vid-19, circule pela sala
enquanto eles efetuam
os célculos e resolvem as
atividades. Observe os
pontos de vistas da turma
sobre os elementos que
constituem uma equacéo
do 2° grau, se necessario,
oriente-0s sobre possiveis
davidas que surgirem.
Pergunte: “como vocés
estao resolvendo?’, “por
que dessa forma?’, "o
que vocés acham se ..." e
outros questionamentos
que achar pertinente. E
sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipéteses e trocar es-
tratégias para solucionar
as situagdes propostas.
FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das
atividades, identifique
se houve davidas nas re-
solucdes, analise bem as
estratégias e as corrija,
complementando com o
que vocé, professor, achar
pertinente. Talvez os estu-
dantes ja tenham estuda-
do equacdo polinomial do
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Resolucio:
X2+ 16x =561 =0—x2 + 16x = 561
16+2=8-—»82=064

Completando o trinémio quadrado perfeito do primeiro termo somando o mesmo ndmero aos dois membros
da equagdo —» x? + 16x + 82 = 561 + 82.

'

(x +8)2=625
Resolvemos (x + 8)2=625 = x+8 =% /625 = x+8=+25 = )x+8=25 = x=17
ifx+8=-25=x=-33
Logo, as raizes da equagéo sdo S = { - 33, 17}.

Para resolver o problema consideramos o valor de x = 17. Substituindo o valor de x, temos que a largura da
quadra é 17m e o comprimento 33m.

Para continuarmos aprofundando o significado de equacéo polinomial do 2° grau, nos itens a seguir, reduza
os termos semelhantes das equacdes e identifique os valores dos coeficientes numéricos a, b e c:

5%x2+ 2x=3+9x =0
524+ 2x-3+9% =0 = 5x2+ 11x-3=0.
a=5b=11,c=-3.

(x=2)(x+4)=5x+ 41

(x-2)(x+4)=5x+41 = x2+4x-2x-8=5x+ 41— x2-3x-49=0
a=1,b=-3,c=-49.

Sw—w?+ 3w =28
Sw-w2+3w=8 = -w2+8w-8=0
a=-1,b=8,c=-8.

9% + 5p?-15=p?+ 5p

9p +5p2-15=p2+5p = 4p2+4p-15=0.
a=4,b=4,c=-15.

\_

2° %rau adotando a fatoragdo ou a formula de Bhaskara para resolvé-la. Reforce que
0 objetivo desta Sequéncia de Atividades é aprofundar a aprendizagem utilizando
apenas as estratégias de fatoracdo para resolver equacdo polinomial do 2° grau.



e. n=5n+12=3n2
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n-5n+12=3n2 = -3n2-4n+12=0.
a=-3,b=-4,c=12.

f. x2+3x=3x+10

x2+3x=3x+10 = x2-10=0.
a=1b=0,c=-10.

g (m-32 =2m+6

m-32=2m+6 = m2-6m+9=2m+6 = m2-8m+3=0.
a=1,b=-8,c=3.

2. Classifique as equacdes a seguir em completa ou incompleta.

a. X2+ 2x-7=0.
b. 3x2-5x+1=0.
c. x2+7=0.

d. 4x2-9x=0.

e. x2=0.

a)x2+ 2x-7 completa
b) 3x2-5x + 1= 0 completa
¢)x2+7 =0 incompleta

d)4x2-9x =0 incompleta
e)x2= 0incompleta

3. Dada a equagdo z? - 5z + 6 = 0 verifique o que acontece quando vocé substitui a incégnita z pelos

valores 1, 2, 3 e 4.

i)22-52+6=0 = (1)2-5(1)+6=0=1-5+6=0 = 2 =0, falso.
ii)z22-52+6=0 = (2)2-5(2)+6=0 =4-10+6=0 = 0 =0, verdadeiro.
iii)z2-52+6=0 = (3)2-5(3)+6=0 = 9-15+ 6 =0 = 0 =0, verdadeiro.
iv)22-52+6=0 = (42+54)+6=0 =16-20+6=0 = 2 =0,falso.

CADERNO DO PROFESSOR 19
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4. Com base nos resultados que vocé obteve substituindo os valores 1, 2, 3 e 4 na incégnita z da equacéo

22 -5z + 6 = 0, todos os valores resultaram em igualdades verdadeiras?

Nao, apenas os valores 2 e 3.

5. Sabendo que os valores que tornam uma equacéo verdadeira sdo denominados raizes, quais sdo as

raizes da equagdo z2 - 5z + 6 = 0?

As raizes sao 2 e 3.

6. Considerando que a éarea do retangulo a seguir seja 86 m?, qual das expressdes algébricas a seguir

representa a equacgao para determinar o valor de x?

x+8
a. x2+15x+136=0.
b. x2+15x-136=0.
c. x2+15x+30=0.
d. x2+15x-30=0.

x+7

Fonte: elaborado
para fins didéaticos.

Uma possivel estratégia é o estudante adotar a ideia de calculo de drea de figuras planas fazendo
(x+7)-(x+8)=86 = x2+7x+8x+56-86=0 = x2+ 15x-30=0

Aalternativa correta é a letra d.
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(AAP, 2016 — Adaptado) Um vitral retangular colorido de dimensdes 2m por 4m sera emoldurado
conforme indica a figura a seguir.

X X

2m

Sabendo que a érea total da moldura é de 7m?, determine a equagdo que deve ser utilizada para obter a
medida de x.

Tem-se inicialmente que, a érea do vitral (4m - 2m) é 8m2.  Assim:

A dimenséo dos lados da figura retangular com a moldura (4 + 2x)- (2 +2x)-8=7
ficara acrescida de 2x. (aplicando a propriedade

Sendo (4 + 2x) e (2 + 2x). A outra informacdo é que a drea distributiva)
da moldura é 7m2, (8+8x+4x+4x?)-15=0

Ao subtrair a drea do vitral (8m2) da area total da figura (agrupando os termos comuns)
(4 + 2x) - (2 + 2x), tem-se a area da moldura que é 7m2. 4x2+12x-7=0

AULAS 7 E 8 - RESOLUCAQ DE EQUAGOES UTILIZANDO FATORACAO

Objetivos das aulas:
e Resolver equagdes polinomiais do 2° grau por meio de fatoracdes;
e Elaborar e resolver problemas envolvendo o significado de equagéo polinomial do 2° grau.

Para o desenvolvimento das atividades, seré necessério relembrar alguns conceitos estudados anteriormente
sobrefatoragdo de polinémios e produtos notéveis. Logo, fique atento aos comentérios e possiveis complementos
que o professor faréd ao decorrer das aulas.

Utilizando estratégias de fatoracdo, determine as raizes das equacdes:

a. 3x2+15x=0

3x2+ 15x =0 = colando o fator comum em evidéncia x (3x + 15) =0 = fazemosx=0e
3x+15=0 = 3x=-15 = x =-5.logo, as raizes da equagdo sao S ={0, - 5}.
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AULAS 7E 8 -
RESOLUCAO DE
E[lUA%UES UTILIZANDO
FATORACAO

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em funcdo das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de con-
taminacdo da Covid-19,
organize a turma respei-
tando os protocolos de
higiene e distanciamento
seguro entre os estudan-
tes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para os estudantes: Cader-
no de Atividades impresso.
Para o professor: Caderno
de Atividades, canetdes
coloridos ou gizes colori-
dos.

INICIANDO

Nestas aulas retomaremos
a resolucdo de equacdes
polinomiais do 2° grau
por meio de fatoracdes.
Para inicio de conversa
com a turma, revise o sig-
nificado e resolugdo (?e
equagdes do 1° grau. Se
diagnosticar necessério,
retome as estratégias de
fatoracdo estudadas nas
aulas anteriores. O objeti-
vo central destas aulas é
apresentar possibilidades
para os estudantes resol-
verem equagdo polino-
mial do 2° grau sem o uso
da formula de Bhaskara.
Explore na lousa, a Fartir
de exemplos, a resolugdo
de equacdes por meio de
fatoracdo do tipo ax? + bx
=0,ax2+c=0eax?+ bx
+ ¢ = 0. Apds essa breve
conversa introdutodria, os
estudantes poderdo rece-
ber o Caderno do Estudan-
te impresso e realizar as
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atividades propostas.
DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organiza-
da, solicite aos estudantes
que analisem e resolvam
as atividades das respec-
tivas aulas. A atividade
1, explora as estratégias
de resolucdo de equacdo
olinomial do 2° grau uti-
izando-se apenas a fato-
racdo. Reitera-se que nao
deve ser apresentado para
os estudantes a formula
de Bhaskara neste mo-
mento. Todas as equacdes
propostas devem e podem
ser resolvidas apenas por
meio da fatoracao. Por fim,
as atividades 2,3,4,5e 6
sdo problemas que tratam
da aplicacdo pratica das
equacdes. Se for seguro,
devido as medidas de
seguranca por conta dos
riscos de contaminacdo
da Covid-19, circule pela
sala enquanto eles efetu-
am os calculos e resolvem
as atividades. Observe os
pontos de vistas da tur-
ma sobre a resolucdo de
equacdo do 2° grau por
meio de fatoracdo, se ne-
cessario, oriente-os sobre
possiveis davidas que sur-
girem. Pergunte: “como
vocés estdo resolvendo?”,
“por que dessa forma?”,
"0 que vocés acham se..."
e outros questionamen-
tos que achar pertinente.
E sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipdteses e trocar es-
tratégias para solucionar
as situagdes propostas.

FINALIZANDO

Avalie as resolugbes das
atividades, identifique se
houve dividas nas reso-
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b. x2+16x=0

X2+ 16x = 0 = colando o fator comum em evidéncia x(x + 16) = 0 = fazemosx =0 e
x+16 =0 = x=-16. Logo, as raizes da equacdo sdo S = {0, -16}.

c. x=3)Y(x+6)=0

Considerando que a equacao i)x-3=0=x=3
(x -3) (x + 6) = 0 ja esta ii)X+6=0=x=-6
fatorada, podemos seguir

utilizando a estratégia: Logo, as raizes da equacdo séo S = {3, -6}.

d. x2+2x-35=0

X2+ 2x-35=0 — x2+2x=35

2+2=1— 12=1
Completando o trindmio quadrado perfeito do primeiro termo somando o mesmo niimero aos
dois membros da equacdo = x2+2x+12=35+12.

(x+1)2=36
Resolvemos (x +1)2=36 = x+1=%2,36 = x+1=26 = i)x+1=6 = x=5
ii)x+1=-6 — x=-7
Logo, as raizes da equagdo sdéo S ={- 7, 5}.

e. x2-6x+5=0

X2-6x+5=0 — x2-6x=-5

6+2=3 — 32=9
Completando o trindmio quadrado perfeito do primeiro termo somando 0 mesmo niimero aos
dois membros da equacdo = x2-6x + 32=-5+ 32,

(x+32=4
Resolvemos (x +3)2=4 = x+3=x 4 = x+3=%22 = i)x+3=2 = x=-1
ii)x+3=-2=x=-5
Logo, as raizes da equacdo sdo S ={-1,-5}.

\_

lugbes, analise bem as estratégias e as corrija, complementando com o que vocé,
professor, achar pertinente. Esclareca para os estudantes que nem todo o tipo de
equacdes ?olinomial do 2° grau pode ser resolvidas utilizando-se apenas a fatoragao,
se possivel, apresente um caso para eles.
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2. O estacionamento da empresa do Walter possui uma area de 375 m2 e ele pretende aumentar a area
para 600 m2. A medida dos lados do atual terreno é de 15 m por 25 m, conforme mostra a imagem abaixo.

Fonte: Elaborado
para fins didaticos.

25m y

Em quantos metros Walter deve aumentar nas dimensées do estacionamento para que a nova érea seja 600 m?,

ou seja, qual o valor de y?
a. 5m.
b. 7m.
c. 9m.
d. 11m.

0 esperado é que o estudante utilize o significado da formula para calcular a drea de um
retingulo,A=b x h.

(15+y)(25 +y)- 375 =600

375 + 15y + 25y + y2 = 600

375 + 40y + y2 = 600

y2+ 40y +375-600=0
y2+40y-225=0

y2 + 40y - 225 = 0 — y2 + 40y = 225

40 +2=20—202=400

Completando o trindmio quadrado perfeito do primeiro termo somando 0 mesmo niimero aos
dois membros da equacdo = y2 + 403/ +202 =225 + 202

(y +20)2=625
Resolvemos (y + 20)2 = 625 = y + 20 = +,/625

y+20=%25

ij)y+20=25 =y=5
ii)y+20=-25 = y=-45

Logo, considerando quey = 5,soma-se 15+y = 15+5=20e25+y = 25+ 5=30.Para

validar a resposta e verificar a area total do novo estacionamento espera-se que o estudante faca
Aot = 20m x 30m = 600m?2.
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3. (SARESP, 2012) Cortando quadradinhos de 4 cm? nos cantos de uma folha de cartolina quadrada e
dobrando os lados, obtemos uma caixa com 128 m3 de volume.

X -4
|

—r———- ]

]
| 2 2 |
I 2 2 |

12 2
1 2 2 1
1 ]

Lo -_——-

Determine as dimensdes dessa caixa.

12m, 12m e 2m.
10m, 10m e 2m.

T 9

6m, bm e 2m.

a o

8m, 8m e 2m.

0 esperado é que o estudante utilize o significado da formula para calcular a drea de um
retingulo,A=b x h.

(x-4)2.2=128
(x2-8x+16)-2=128
2x2-16x + 32 =128
2x2-16x+32-128=0
2x2-16x-96=0 +2
x2-8x-48=0—>x2-8x=48

8+2=4—>42=16
Completando o trindmio quadrado perfeito do primeiro termo somando 0 mesmo nimero aos
dois membros da equacdo = x2-8x + 42 =48 + 42,

(x-4)2=64
Resolvemos (x-4)2=64 = x-4=+/64 = x-4=+8 = i)x-4=8 = x=12
ii)x-4=-8 =x=-4
Logo, considerando que x = 12, podemos achar a medida dos lados fazendox-4 =12-4 =8.
Logo, as dimensdes da caixa é 8m, 8m e 2m.
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(AAP, 2017 — Adaptado) Um canteiro na forma de um quadrado foi reduzido de modo a ser contornado

por uma calgada com 2m de largura, conforme a figura. Com isso, sua area passou a ser de 144 m2.

X

>
< >

X-4
>

. 144m? =

A medida do lado que corresponde ao canteiro menor é:

a. 6m.
b.
s

d.

8m.
12m.
16 m.

Espera-se que o estudante inicialmente considere a formula da area do quadrado A = 12 temos
que (x-4)(x-4) =144 — (x - 4)2 = 144. A partir deste ponto é esperado que o estudante
utilize a técnica da fatoracdo do trindmio quadrado perfeito e resolva a equacdo.

(x-

4)2 =144 —» x-4 = = JT44 —» x - 4 = £ 12 portanto x = 16. Substituindo em x - 4, que é

a expressao algébrica que representa a medida do lado, 16 - 4 = 12. Logo, a medida do lado do
canteiro menor € 12 m.

Aalternativa correta é a letra c.
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CONVERSANDO
[ € } COM 0

PROFESSOR
Caro professor, os pro-
blemas das atividades 3
e 4 devem ser resolvidos
utilizando a estratégia
de complementacdo do
trindmio quadrado per-
feito. Por serem alunos do
Ensino Médio, é possivel
que gueiram resolver uti-
lizando outras estratégias,
mas o objetivo desta ha-
bilidade é que resolvam
equacdo polinomial do 2°
grau utilizando apenas as
técnicas de fatoragdo.
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CONVERSANDO
o« s

PROFESSOR
QUESTAOQ 5
Caro professor, embora
tenhamos exposto uma
resolucdo para esta ati-
vidade, é possivel que
os alunos apresentem
estratégias diferentes in-
cluindo o célculo mental
ou a substituicdo por ten-
tativa de valores. Neste
momento, é importante
valorizar as hipéteses de
resolu¢gdo dos alunos.
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(AAP, 2017) Se o produto de dois fatores é zero, necessariamente um deles é igual a zero. Assim, as
raizes reais da equacdo (x + 2) - (x — 6) = 0 sdo
a. 2e—6.
b. —2eb.
c. 2e-2.
d. 2eb.

Dada a equacdo: (x + 2) - (x - 6) = 0. Considerando a afirmacdo do enunciado tém-se que:
(x+2)=00u(x-6)=0

i)x=-2

ii)x=6

Logo, as raizes da equacao estao no conjunto solugdo S ={-2,6}.

A alternativa correta é a letra B.

Caro estudante, utilizando os significados que vocé desenvolveu até aqui sobre resolucao de equacdes
polinomial do 2° grau por meio de fatoracéo, elabore e apresente para o professor uma situacdo-problema
cuja solugdo também seja por meio da fatoracdo de polinémios.

Professor, acompanhe o estudante no processo de construgao e sugira possiveis caminhos que
vocé achar pertinente para o estudante.
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12 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
OLA, PROFESSOR! OLA, PROFESSORA!

Os estudantes deverdo chegar ao final desta Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para aplicar os
significados das funcdes afim e quadratica em resolugdo de problemas. O objetivo central dessa Sequéncia de Atividades é
aprofundar a aprendizagem dos estudantes sobre as fungdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas varidveis e
suas representacdes numérica, algébrica e gréfica e utilizar estes conceitos para analisar situagdes que envolvam relagoes
funcionais entre duas varidveis. Sendo assim, o conjunto de atividades vai além dos objetivos de aprendizagem da habili-
dade em questao. Isso deve-se ao fato de considerarmos que, no ano anterior, os estudantes ja tenham estudado conceitos
basicos sobre as fungdes afim e quadratica e, se ndo estudaram, as atividades dessa sequéncia também oferecem subsidios
didaticos para que vocé, professor, possa trabalhar todos os conceitos introdutdrios sobre as funcdes. Neste sentido, o estu-
dante deve, ao final dessa sequéncia, recuperar e potencializar os significados sobre as funcdes afim e quadrética, resolverem
problemas envolvendo significado de otimizacdo de funcées quadraticas para que consigam aplica-los dentro de contextos
da prépria Matemética, em dreas interligadas a ela e ao cotidiano.

HABILIDADE: (EFO9MA06) Compreender as fungdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas varidveis e suas
representacdes numérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situagdes que envolvam relagdes funcionais
entre duas varidveis.

AULA/TEMPO ATIVIDADE
1* € 2%/ 90 min Compreendendo o significado de funcdo
3% e 4%/ 90 min Calculando o valor numérico de uma fun¢ao
5% e 6%/ 90 min Esbocando gréficos de fungdes afim e quadratica
77 ¢ 8°/90 min Resolugdo de problemas utilizando o significado de funces

Professor, para ajuda-lo nesta acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo fornecerd, por meio do Centro de
Midias, formacéo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades. Tais formacdes acontecerdo nos momentos das
Aulas de Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
AULAS 1E 2 - COMPREENDENDO 0 SIGNIFICADO DE FUNGAO

Objetivos das aulas:
e Compreender as funcdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas variaveis;
e Compreender o significado de varidvel dependente e independente a partir de contextos do cotidiano.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades a seguir, sera necessério relembrar alguns significados
de fungéo. Parainicio de conversa, lembre-se que “estar em funcéo”, na Matematica, significa que dois conjuntos
estdo relacionados a partir de uma lei estabelecida, e que cada elemento do primeiro conjunto se relaciona
unicamente com um elemento do segundo conjunto. E a partir desse significado de fungdo que as atividades
a seguir iniciam-se. Sendo assim, fique atento aos comentérios e possiveis complementos, que o professor fara
no decorrer das aulas, para superar possiveis dividas e prosseguir com os estudos sobre funcoes.

Dados os conjuntos A={-3,-2,-1,0,1}e B={-6,-3, 0, 2, 4, 8, 18}, considere a lei de formacao, a seguir,
para fazer a relagdo de A em B e verifique se é uma fungao.

a. f={(y)eAxBly=2}

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

A

Espera-se que os estudantes efetuem as seguintes substitui¢des e calculem:
y=2(-32=18

y=2(-22=8

y=2(12=2

y=2(02=0

y=2(1)2=2

f, é funcéo, pois todo elemento de A esta associado, por meio de , a um tinico elemento de B.
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AULAS1E 2 -
COMPREENDENDO
0 SIGNIFICADO DE
FUNCAO

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em funcdo das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de con-
taminacdo da Covid-19,
organize a turma respei-
tando os protocolos de
higiene e distanciamento
seguro entre os estudan-
tes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para os estudantes: Cader-
no de Atividades impres-
s0.

Para o professor: Caderno
de Atividades impresso,
pincel piloto, lapis para
colorir ou gizes coloridos.
INICIANDO

Professor, para as aulas
1 e 2 dessa Sequéncia
de Atividades, primeira-
mente converse com 0s
estudantes no sentido de
diagnosticar o que eles
reconhecem ou lembram
sobre funcdo. Questione
a turma sobre o conceito
de funcdo: Qual o signifi-
cado de estar em funcdo
de algo? Anote os exem-
plos indicados no quadro
e, em seguida, crie com
os estudantes uma defi-
nicdo coletiva, resumida
em uma frase. No decorrer
das sequéncias de ativida-
des, vocé tera exercicios
nos quais os estudantes
colocardo em pratica as
discussdes levantadas no
inicio das aulas. E impor-
tante, nesse momento, re-
tomar com os estudantes
o significado de varidvel,
usando o contexto das ati-
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vidades para explorar esse

Signiﬁcado. /-\p()S essa bre' Dados os conjuntos A = {-2,-1,0, 1} e B = {, -4, - 2, 2, 4}, considere a lei de formagcéo, a seguir, para
ve conversa introd Ut() ria, fazer a relagdo de A em B e verifique se é uma funcéo.

os estudantes poderao re-

ceber o Caderno do Estu- o fi=lboy)eAxBly=2d

dante impresso e realizar
as atividades propostas.

DESENVOLVENDO \  /
Mantenha a sala organiza-

da, solicite aos estudantes

que analisem e resolvam
as atividades das respec-
tivas aulas. Nas atividades
1,2 e 3, o professor deve A B
explorar o significado da
relagdo para chegar na
definicao de funcdo. J4 as

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

Espera-se que os estudantes efetuem as seguintes substituicdes e calculem:

atividades 4 e 5, 0 ob#'eti- y=2(2)=-4

vo é trabalhar o significa- y=2(1)=-2

do de varidvel dependen- y=2(0)=0

te e independente, lei de y=2(1)=2

formagao de uma fungao f, ndo é funcdo, pois existe elemento de A que nao esta associado, por meio de , a um tnico

e aprofundar o conceito elemento de B.
de funcdo. Se for segu-

ro, devido as medidas de

Seguran a por Conta dos Uma motocicleta percorre uma rodovia com velocidade constante de 100 km/h, durante 15 minutos, a
riSCOS e Contaminagﬁo partir das 20 horas. O quadro a seguir descreve a correspondéncia entre o tempo e a velocidade.

sala, enquanto eles dis-

cutem e resolvem as ativi- 20h00min 100
dades. Observe os pontos
de vista da turma sobre o

conceito de funcdo. Se ne- 20h08rmin 100
cessario, oriente-a sobre

20h04min 100

;. ;. 20h12mi 100
possiveis ddvidas que sur- -
girem. Pergunte: “como 20h16min 100
VOCéS estéo rESO|V6nd07", Fonte: elaborado para fins didaticos.

“por que dessa forma?”,
"0 que vocés acham se..."
e outros questionamen-
tos que achar pertinente. \_

E sempre bom desafiar a

turma a investigar, levan-  postas dos estudantes e as corrija, complementando com o que vocé, professor, achar
tar hipoteses e trocar es- pertinente. Professor, veja como seus alunos resolveram os problemas e os exercicios
tratégias para solucionar g analise, com eles, os diferentes registros que fizeram. E importante orientar os estu-
as situagoes propostas. dantes a corrigirem suas respostas ou a acrescentarem dicas dadas ap6s as correcdes.
FINALIZANDO

Avalie as resolugbes das

atividades, identifique se

houve dividas nas resolu-

¢Oes, analise bem as res-
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A relagédo entre a velocidade e o tempo mostrada na tabela é ou ndo é uma fungao? Justifique sua resposta.

N&o é uma funcdo, pois a mesma velocidade, correspondem varios tempos.

4. O quadro a seguir estabelece a relagio do preco dos quilogramas do alcool em gel comprados com o
preco a pagar por eles.

1 22,80
2 45,60
3 68,40
4 91,20

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. Avrelagdo entre o preco dos quilogramas do élcool em gel comprados com o preco a pagar é ou nao é
uma funcao? Justifique sua resposta.

Sim, é uma funcdo. Observa-se uma relagdo univoca entre a quantidade de quilogramas de
alcool em gel e o preco a pagar.

b. O que é dado em funcéo do qué?

0 preco a pagar é dado em funcdo da quantidade de quilogramas de alcool em gel comprado.

c. Qual é avaridvel dependente?

0 preco a pagar.

d. Qual é a variavel independente?

A quantidade de quilogramas de alcool em gel.
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e. Qual é a expressdo matematica da funcéo que associa o prego do quilograma do alcool em gel ao preco
a pagar?

Preco f(x) = f(x) = 22,80x.

f. Uma caixa contém 8 kg de alcool em gel. Qual o valor a pagar por uma caixa?

P=22,80(8) P=182,40RS.

g. Quantas caixas de élcool em gel podem ser compradas com R$ 547,207

547,20

547,20 = 22,80x 22,80x = 547,20 x= =

547,20 reais trés caixas de alcool em gel.

—» X = 24. Logo, podem ser comprados com

5. Dado o quadrildtero a seguir, responda as questdes seguintes.

Fonte: elaborado para

fins didaticos.

a. Qual alei de formagao que expressa o perimetro desse retangulo?

Espera-se que o estudante utilize o significado de que o perimetro é a medida dos lados e efetue
aoperagio 6+ 6 +x+x=P P=2x+12 f(x)=2x+12.

b. Sobre o significado do perimetro, o que é dado em fungéo do qué?

0 perimetro é dado em funcdo da medida dos lados do quadrilatero.
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c. Qual é avaridvel dependente?

0 perimetro.

d. Qual é a variavel independente?

A medida dos lados.

AULAS 3 E 4 - CALCULANDO 0 VALOR NUMERICO DE UMA FUNGAO

Objetivos das aulas:
o Expressar a lei de formacéo de uma funcéo, a partir de um problema;
e Calcular o valor numérico de uma funcéo polinomial do 1° ou 2° grau, a partir de uma lei de formacao.

Estdo programadas, para essas aulas, atividades para aprofundar o conceito de funcéo, a partir de situacdes-
problema nas quais é possivel explorar o significado de umalei de formagéo da funcdo. Em seguida, as atividades
tratam do célculo do valor numérico de uma funcéo polinomial do 1° ou 2° grau, a partir de uma lei de formacéo.
Talvez, alguns destes significados vocé ja tenha desenvolvido, se néo, fique atento aos comentérios e possiveis
complementos que o professor fard no decorrer das aulas e, se alguma duvida persistir, peca para o professor
repetir a explicacdo ou resolugéo.

A distancia entre as cidades do Rio de Janeiro e Sao Paulo é de 432 km. Um grupo de motociclistas
percorreu essa distancia em 6 horas. Considerando a velocidade média do grupo nessa viagem, indique a
representacao algébrica que representa o deslocamento desse grupo (em km) em funcéo do tempo (em
horas).

Espera-se que o aluno encontre, primeiramente, a velocidade média do grupo de motociclismo
432 km

6h

—Vm= =72 km/h . Significa que o grupo percorreu 72 km em 1 hora.

Apés essa constatacdo, basta expressar, por meio de uma funggo, esse deslocamento em relacdo
ao tempo: Considerando o tempo x em horas, tendo a constante k = 72km, pois eles percorrem
72km a cada hora, podemos escrever a relagdo da distancia f(x), em km, em funcdo de x.

f(x) = 72x

AULAS 3 E 4 - CALCULANDO 0 VALOR NUMERICO DE UMA FUNCAO
ORGANIZAGAO DA TURMA

Professor, em funcdo das medidas de seguranga por conta dos riscos de contamina-
¢do da Covid-19, organize a turma, respeitando os protocolos de higiene e distancia-

mento seguro entre os estudantes.

MATERIAIS NECESSARIOS

Para os estudantes: Caderno de Atividades impresso.

Para o professor: Caderno de Atividades, canetdes coloridos ou gizes coloridos.
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INICIANDO
Estdo pro?ramadas, para
essas aulas, atividades
ara aprofundar o signi-
Picado de funcdo, a partir
de situacbes-problema nas
quais é possivel explorar
o significado de uma lei
de ?orma do da funcdo.
Em seguida, as atividades
tratam do cédlculo do valor
numérico de uma funcdo
polinomial do 1° ou 2°
grau, a partir de uma lei
de formagdo. Professor,
vocé deve explorar, nos
problemas propostos, as
relagdes funcionais entre
duas varidveis. Neste sen-
tido, é oportuno dar énfase
a importancia do estudo
das funces e a sua utili-
dade pratica para resolver
problemas do cotidiano.
Abra um paréntese, nesse
momento inicial das aulas,
para discutir com os estu-
dantes sobre o que é uma
lei de formagdo ou regra de
uma funcdo, pois os pro-
blemas apresentados, para
essas aulas e as préximas,
sdo desenvolvidos a partir
de uma lei de formagdo
da fungdo. Apds essa breve
conversa introdutéria, os
estudantes poderdo rece-
ber o Caderno do Estudan-
te impresso e realizar as
atividades propostas.
DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organiza-
da, solicite aos estudantes
que analisem e resolvam
as atividades das respecti-
vas aulas. Estao previstas,
para estas aulas 3 e 4, cinco
atividades: as trés primei-
ras sao situacdes-problema
ue exploram o significado
ge lei de formacdo de uma
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funcdo. Vale lembrar que é
vocé, professor, que deve
dar énfase, dialogar com
os estudantes, mostran-
do onde os significados
aparecem no contexto dos
problemas e apresentar
possiveis estratégias para
desenvolver uma expres-
sdo matematica que repre-
sente uma lei de formacao.
Os problemas sdo faceis
de interpretar, mas talvez
os estudantes apresentem
dificuldades em relagdo ao
desenvolvimento da lei de
formacdo, devido a proba-
bilidaée dos estudantes
ainda, neste ponto, apre-
sentarem dificuldades em
relagdo ao significado das
varidveis dependente e
independente envolvidas
nos problemas. Sendo as-
sim, se necessario, retome
esses pontos. As atividades
3 e 4 sdo exercicios para
explorar o significado de
valor numérico de uma
funcdo polinomial de R em
R, a partir de uma lei de for-
macao dada. Se for seguro,
devido as medidas de
seguranca por conta dos
riscos de contaminacdo da
Covid-19, circule pela sala,
enquanto eles efetuam
os célculos e resolvem as
atividades. Se necessario,
oriente-0s sobre possiveis
davidas que surgirem.
Pergunte: “como vocés
estao resolvendo?’, “por
que dessa forma?’, "o que
vocés acham se.." e ou-
tros questionamentos que
achar pertinente. E sempre
bom desafiar a turma a
investigar, levantar hipé-
teses e trocar estratégias
para solucionar as situa-
¢0es propostas.
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(AAP, 2019 - Adaptado) Uma torneira comum de banheiro consome muitos litros de dgua por hora,
conforme podemos observar na tabela abaixo:

10 20 30 60
20 40 60 120

Obs.: tempo em minutos e o consumo em litros.

Fonte: elaborado para fins didaticos.

A expressao que representa o consumo de agua (em litros) em funcéo do tempo (em horas) é:

f(x) = 2x
f(x) = 10x
c. f(x)=120x

Na questdo apresentada, a funcdo que expressa o consumo de dgua pela torneira do banheiro é
a alternativa a. O solicitado no problema era o consumo de dgua por hora, tornando necessaria
a transformacdo do consumo em minutos para o consumo por hora, pois a tltima coluna traz o
consumo de dgua em 60 minutos, ou seja, em uma hora. Se a torneira consome 120 litros de
agua em uma hora, a funcdo que descreve esse consumo é: f(x) = 2x.

A alternativa correta é a letra A.

(AAP, 2018 — Adaptado) A tabela abaixo traz a proporcionalidade direta entre a grandeza Y e o
quadrado de X.

1 2 3 4

5 20 45 80

Fonte: elaborado para fins didaticos.

A fungao que pode ser escrita a partir dos dados dessa tabela é:

\_

FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das atividades, identifique se houve duvidas nas resolucdes,
analise bem as estratégias e as corrija, complementando com o que vocé, professor,
achar pertinente. Veja como seus alunos resolveram os problemas e os exercicios e
analise com eles os diferentes registros que fizeram. E importante orientar os estu-
dantes a corrigirem suas respostas ou acrescentarem dicas dadas ap6s as corre¢des.
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A alternativa correta é a letra d. O esperado é que estudante identifique que existe
proporcionalidade na relacdo entre X e Y na tabela, reconhecendo a expressao algébrica
correspondente f(x) = 5x2. 0 estudante pode, também, efetuar alguns calculos para validar a
sua escolha, como (1) = 5(1)2 = 5, f(2) = 5(2)2 = 20.

4. Determine o valor numérico da funcao afim f(x) = 3x + 7 (f: R —> R) para:

a. f(0) c. 12 e. f(-1)
b. f(1) d. f(3) f. (5

Substituindo os valores de f(x) na fungdo f(x) = 3x + 7
a)f(0)=3-0+7 f(0)=7

b)f(1)=3-1+7 f(1)=10

0f2)=3-2+7 f(2)=13

d)f(3)=3-3+7 f(3)=16

e)f-1)=3-(-1)+7 f(-1)=4

f)f(5)=3-5+7 f(5)=22

5. Determine o valor numérico da fungao quadratica f(x) = 2x2 - 3 (f: R — R) para:

a. f(0) c. f(2) e. f-2)
b. f(1) d. f(-1) f. 13)

Substituindo os valores de f(x) na fungdo f(x) = 2x2- 3
a)f(0)=2(0)2-3 f(0)=-3

b)f(1)=2(1)2-3 f(1)=-1

0f(2)=2(22-3 f(2)=5

d)f(-1)=2(-1)2-3 1(3)=-1

e)f(-2)=2(-2)2-3 f(-2)=5

f) (3)=2(3)2-3 f(3)=15
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AULASSE 6: .
ESBULE“ANDU GRAFICOS
DE FUNGOES AFIM E
QUADRATICA

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em fun¢do das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de con-
taminacdo da Covid-19,
organize a turma, respei-
tando os protocolos de
higiene e distanciamento
seguro entre os estudan-
tes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para o estudante: Caderno
de Atividades impresso,
papel quadriculado e ré-
gua.

Para o professor: Caderno
de Atividades, canetdes
coloridos ou gizes colori-
dos.

INICIANDO

Caro professor, nessas au-
las, retomaremos o con-
ceito de fungéo polinomial
do 1°e 2° graus e suas res-
pectivas  representacdes
numérica, algébrica e gra-
fica. Também, serd explo-
rado o eshogo de gréficos
de funcdes polinomial do
1° e 2° graus, seguido de
andlises das caracteristi-
cas numéricas, algébricas
e gréficas das fungdes. Se
a escola dispuser de sala
de informética ou outros
recursos tecnolégiicos, uti-
lize um software livre para
apresentar os gréficos das
fun%c“)es e efetuar estudos
analiticos sobre os com-
portamentos das funcdes.
0 foco, nesse momento,
é explorar os elementos
que constituem os signi-
ficados das funcdes afim e
quadrética. A ideia de tra-
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AULAS 5 E 6 - ESBOCANDO GRAFICOS DE FUNGOES AFIM E QUADRATICA

Objetivos das aulas:

e Compreender o significado de funcéo polinomial do 1° e 2° graus;

o |dentificar as representacdes numérica, algébrica e grafica de fungdes polinomial do 1° e 2° graus;
e Esbocar gréafico de fun¢des polinomial do 1° e 2° graus;

o Analisar as caracteristicas numéricas, algébricas e gréficas das funcdes.

Estdo programadas, para essas aulas, atividades para vocé, estudante, aprofundar o conceito de fungéo, a
partir do esboco de graficos e o estudo do comportamento dos mesmos quando se muda um dos coeficientes
numeéricos. Talvez, alguns destes significados vocé ja tenha desenvolvido. Se nao, fique atento aos comentarios
e possiveis complementos que o professor fara no decorrer das aulas e, se alguma divida persistir, peca para o
professor repetir a explicagao ou resolugéo.

Uma fungéo do tipo f(x) = ax + b, com a e b reais e a # 0, definida de R em R, é chamada fungao
polinomial do 1° grau ou fungao afim. A representacgao grafica de uma fungao polinomial do 1° grau é uma
reta. Para construi-la, utilizando lapis, papel e régua, basta atribuir valores reais para a variavel x, obtendo-
se os valores correspondentes de y e, a partir das coordenadas (x, y), no plano cartesiano, é possivel
esbocgar o gréfico. Veja o exemplo a seguir:

Dada a fungéo f(x) = 2x - 3.

x f(x) = 2x - 3 y P (x, y)
1 f)=2(1)-3 y=2-3 y=-1 1 A1, -1)
2 f)=22)-3 y=4-3 y=1 1 B2 1)
3 f)=23)-3 y=6-3 y=3 3 C@33)

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Representacao gréfica da fungao f(x) = 2x - 3

Eixo y

f(x)

Fonte: elaborado para fins didéticos.

\_

balhar as fungdes afim e quadratica juntas justifica-se pelo fato de serem habilidades
ja estudadas no 9° ano do Ensino Fundamental e, desta forma, o professor avaliara
com mais consisténcia os significados desenvolvidos e aqueles que ndo, o professor
podera complementar e aprofundar. Apds essa breve conversa introdutdria, os es-
tudantes poderao receber o Caderno do Estudante impresso e realizar as atividades
propostas.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organizada, solicite aos estudantes que analisem e resolvam as ati-
vidades das respectivas aulas. As atividades dessas aulas trabalham o conceito de
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A partir do exemplo dado na atividade 1, esboce o gréfico da fungao f(x) = -x - 4

ol 4

3

8 7 6 B 4 3 2 1 o] 1 3 4 5 6 7 8 _S

i £

= §

)

3 S

2

5 °

Ic E
X f(x)=-x-4 y P (x,y)
0 ) =-0)-4 y=-4 4| A4
-2 fix)=+-2)-4 y=2-4 y=-2 -2 B(-2,-2)
4 fix)=4)-4 y=4-4 y=0 0o | c40)

/

funcdo polinomial do 1° e 2° ?raus, do eshogo dos seus resi)ectivos graficos e apro-
fundamento sobre o desenvolvimento de uma expressao algébrica que represente
uma funcdo. Incentive os estudantes a calcularem os valores numéricos e construi-
rem todos os gréficos propostos. Se for seguro, devido as medidas de seguranca por
conta dos riscos de contaminagao da Covid-19, circule pela sala, enquanto eles efetu-
am os calculos e resolvem as atividades. Observe os pontos de vista da turma sobre
os elementos que constituem uma equagao do 2° grau. Se necessario, oriente-a sobre
possiveis duvidas que surgirem. Pergunte: “como vocés estao resolvendo?”, “por que
dessa forma?”, "o que vocés acham se..." e outros questionamentos que achar perti-
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nente. E sempre bom de-
safiar a turma a investigar,
levantar hipdteses e trocar
estratégias para solucio-
nar as situacbes propos-
tas.

FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das
atividades, identifique
se houve duvidas nas re-
solucdes, analise bem as
estratégias e as corrija,
complementando com o
que vocé, professor, achar
pertinente. Professor, veja
como seus alunos resolve-
ram as atividades e anali-
se, com eles, os diferentes
registros que fizeram.
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3. (AAP, 2016 — Adaptado) As variaveis x e y assumem valores conforme a tabela a seguir:

13
10 21
14 29
18 37

A relagdo entre x e y é dada pela expressao:

O 0 T o
=D 2 =
X E Z
I Il [}
xR
T
w +
N

A resposta esperada € f(x) =2x+1, letra b. Ao verificar as alternativas, constata-se que:
Nas alternativas a) e ¢), nenhum valor de x resulta em y. A alternativa d), atende apenas ao
primeiro par ordenado. Para a alternativa b), y atende a todos os valores de x, segundo a
equagdoy =2x+1
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4. (AAP, 2019) Para construir o grafico de uma fungdo do segundo grau, Ana preencheu a seguinte tabela:

x |y
2| 8
a2
0| o
1] 2
2 | 8
3 | 18
4 | 32
5 | 50

Analisando os resultados escritos na tabela, Ana percebeu que havia uma relacéo de proporcionalidade
direta entre a grandeza x e seu quadrado. Qual é a fungdo que representa a variagdo das grandezas
estudadas por Ana?

f 4x2
f 2x2
fix) =12x2
f(x) = -2x2

X,

)
)

T 9
=

X,

=

o 0

Nesta questdo, o que se quer determinar ¢ a funcéo que representa a variacéo das grandezas
estudadas por Ana, mas, também, é pertinente explorarmos a lei de formacdo de uma
funcdo a partir do seu valor numérico.

0 enunciado do problema indica que hé uma relacdo de proporcionalidade direta entre a
grandeza x e o seu quadrado, o que pode ser verificado pelos resultados escritos na tabela.
Isso nos leva a concluir que a funcdo que representa a variagdo entre as grandezas x e y é
dotipoy = k - x2, onde k € a constante de proporcionalidade que precisa ser calculada para
a correta identificacdo da fungdo. Como k =y - x2, para x # 0, podemos obter k a partir de
qualquer linha da tabela, exceto a linha que envolve o valor 0 e, ainda, o valor de 0 deve ser
sempre 0 mesmo:

8 2 _ 50

(-2 (-v° ©F

Assim, concluimos que a fungdo é f(x) = 2x2. A alternativa correta é a letra b.
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5. Afungdo polinomial do tipo f(x) = ax? + bx + ¢, com os coeficientes numéricos a, b e creais e a # 0,
definida de R em R, é chamada de fungéo polinomial do 2° grau ou fungdo quadratica. O gréfico é uma
curva, chamada de parabola. Os processos para esbogar o grafico sao os mesmos utilizados para construir
o grafico da fungdo polinomial do 1° grau. No caso dos valores que vocé, estudante, vai atribuir para a
variadvel x, uma dica é utilizar valores como -3, -2, -1, 0 e 1. Atribuindo valores crescentes negativos e
valores crescentes positivos, vocé consegue esbocar a pardbola com mais facilidade. Assim, utilizando os
significados descritos anteriormente, esboce o gréfico das fun¢des:

a. fx)=x2+2x-3

Fonte: elaborado para fins didaticos.

X f(x) =x2+2x-3 y P(x,y)
-3 fix)=(-32+2(-3)-3 y=0 0 A(-3,0)
-2 fx)=(-2)2+2(-2)-3 y=-3 -3 B(-2,-3)
-1 fx)=(-12+2(-1)-3 y=-4 -4 C(-1,-4)
0 f(x) = (02 +2(0)-3 y=-3 -3 D(0,-3)
1 fix)=(12+2(1)-3 y=0
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CONVERSANDO
. f(x) = x2+ 2x ‘ COM 0
PROFESSOR

Professor, utilize essa fun-

féo f(x)=-x2+ 2xeogra-
i ico e faca um estudo das
2 : caracteristicas numéricas,

algébricas e gréficas desta
funcdo. De acordo com a

3
4 3 2 (mi{e} 1 2 3 4 5 6 7 8 x E .

i i £ aprendizagem da turma, e

g se vocé achar pertinente,

- 3 explore o significado de

i 3 dominio, imagem, posi-

4 : ¢Oes; caso fosse alterando

. 5 o sinal do coeficiente a

qual seria o comporta-

mento do gréfico; explo-

re os coeficientes b, c e o

X f(x) = X2 + 2x v | Py comportamento no gréfi-

co quando se altera seus

3 fix) = (37 +2(:3) y=-15 15 | ARB19) valores ou sinais. Se possi-

2 fx)=-(-22+2(-2) y=-8 8 | B(2-8) vefl, utilize aIgum soI ware

e faca essas manipulagdes

| fo = 1P +2(1) y=-3 3] A3 na tgela para dar rrr)wisgsig-

0 fx)=-(02+2(0) y=0 0 D (0, 0) nificado ludico as andlises.
1 fx) =12 +2(1) y=1 1 E(1,1)
2 flx) = (22 +2(2) y=0 0 F(2,0)
3 fx)=-(32+2(3) y=-3 3| 6(3,-3)
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6. (AAP, 2018 - Adaptado) A trajetéria de uma pedra langada ao ar é dada por f(x) = -5x2 + 20x, comx e 'y
em metros. O gréfico da trajetéria da pedra é dado por:

a. Ay b Ay
'X
0] 2 4 X
= AY d. AY
0 2\ 4 ]
o 2 4 x

A resposta correta é o grafico da letra d. O aluno que optou por esta resposta mostra ter
identificado as caracteristicas do grafico da fungdo quadrética apresentada e pode ter
resolvido a questdo construindo uma tabela como:

x|o[1]2]|3]|a
ylol15]20]|15] 0

ou resolveu a equacdo - 5x2+ 20x = 0.
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AULAS 7 E 8 - RESOLUGAQ DE PROBLEMAS UTILIZANDO 0 SIGNIFICADO
DE FUNGOES

Objetivos das aulas:

e Interpretar situagoes-problema descritas por funcdes apresentadas, por meio dos seus diferentes regis-
tros de representagoes;

e Analisar situagdes que envolvam relagdes funcionais entre duas variaveis;

e Resolver problemas envolvendo o significado de dependéncia entre duas grandezas.

Estado programadas, para essas aulas, atividades para vocé, estudante, aprofundar o conceito de funcéo a partir
do esboco de gréficos e o estudo do comportamento dos mesmos quando se muda um dos coeficientes
numéricos. Talvez, alguns destes significados vocé j& tenha desenvolvido. Se nao, fique atento aos comentarios
e possiveis complementos que o professor fara no decorrer das aulas e, se alguma divida persistir, peca para o
professor repetir a explicacéo ou resolugao.

(AAP, 2017) O cabelo humano cresce num padrdo continuo de crescimento conhecido como ciclo
de crescimento. Sabendo disso, Nair, em janeiro apds ter cortado o cabelo, resolveu acompanhar o seu
crescimento, e assim registrou todo més em um gréfico, suas medidas.

L

h

SN WA ON®©O
&

C - Comprimento do cabelo (cm)

O
A 4

1 2 3 4 5

(m) = més

Fonte: elaborado para fins didaticos.

A representacdo algébrica do comprimento do cabelo de Nair registrada no gréfico pode ser expressa por

a. C=14-m.
b. C=14+3-m.
c. C=3+14-m.
d C=3-m.

Em janeiro, Nair registrou o comprimento de 3 cm apds o corte. Notou que seu cabelo cresceu
7 cm em 5 meses, logo 1,4 cm por més. Assim a expressao algébrica que representa esse
crescimento é C = 3 + 1,4 - m. Portanto, c é a alternativa correta.
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AULAS 7E 8 -
RESOLUCAO DE
PROBLEMAS UTILIZANDO
0 SIGNIFICADO DE
FUNGOES

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em fun¢do das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de conta-
minacdo da Covid-19, orga-
nize a turma, respeitando
0S J)rotocolos de higiene
e distanciamento seguro
entre os estudantes.
MATERIAIS NECESSARIOS
Para o estudante: Caderno
de Atividades impresso.
Para o professor: Caderno
de Atividades, canetdes co-
loridos ou gizes coloridos.

INICIANDO

Professor, é recorrente,
nas avaliacdes de larga
escala, a dificuldade dos
estudantes para aplica-
rem o conceito de funcdes
na resolucdo de proble-
mas. Os problemas que
envolvem otimizacdo da
funcdo quadrdtica sdo os
que mais aparecem pon-
tuados nos relatérios do
SARESP como habilidade
deficitaria. Nesse sentido,
essas Ultimas aulas trata-
rao da interpretacdo e da

CONVERSANDO
@€ > como

PROFESSOR
QUESTAO 1
Professor, neste problema
e nos demais que seguem,
veja como seus alunos re-
solveram a questdo e ana-

lise com eles os diferentes
registros que fizeram.
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resolucdo de problemas
envolvendo os significa-
dos das funcoes afim e
quadrdtica. Se achar ne-
cessario, retome alguns
significados das funcdes
quadréticas, por exemplo,
o significado de valor ma-
ximo e minimo da fun¢ao
quadrdtica. Apos essa bre-
ve conversa introdutéria,
os estudantes poderao re-
ceber o Caderno do Estu-
dante impresso e realizar
as atividades propostas.
DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organiza-
da, solicite aos estudantes
que analisem e resolvam
as atividades das respec-
tivas aulas. As atividades
1,2, 3 e 4 abordam o sig-
nificado da funféo afim,
exploram a habilidade do
estudante para interpretar
o problema e apresentar
uma estratégia de reso-
lugdo. Nesses problemas,
o esperado é que o estu-
dante apresente uma lei
de formacdo para, a f)artir
dai, resolver o problema.
Ja os problemas 5 e 6
tratam da otimizacdo da
funcdo quadratica. Para
resolver o problema, o es-
tudante deve apresentar
estratégias, utilizando o
significado do valor maxi-
mo ou minimo da funcgo.
Se for sequro, devido as
medidas de seguranca por
conta dos riscos de conta-
minacdo da Covid-19, cir-
cule pela sala, enquanto
eles efetuam os calculos
e resolvem as atividades.
Se necessdrio, oriente-os
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“como vocés estdo resol-
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Um estacionamento cobra R$12,40 por duas horas e mais R$3,50 por cada hora que ultrapassar as duas
primeiras horas.

Qual a expressao algébrica que representa a situagao?
y = 12,40 + 3,50x

y = preco a pagar do estacionamento
12,40 = valor fixo por duas horas no estacionamento

X = tempo a mais.
Qual o custo por 6 horas de permanéncia nesse estacionamento?

y=12,40+3,50 (6) y=12,40+21 y=33,40.

0 custo por 8 horas de permanéncia, nesse estacionamento, é de R$ 33,40.

Uma empresa de aplicativo de transporte utiliza as seguintes regras mateméticas para calcular o valor
a ser cobrado do cliente ao final da corrida:

® R$ 8,90 pelo preco de partida (bandeira).

* R$ 1,90 por quilémetro rodado.

Christiana quer ir do seu apartamento até o seu local de trabalho. A distancia do percurso é de 31 km. Qual é o
valor que Christiana vai ter que pagar pelo servico de transporte ao aplicativo?

Espera-se que o estudante desenvolva a lei de formacdo da funcio y = 8,90 + 1,90x.
Em seguida, calcule o valor final da corrida y = 8,90 + 1,90x y = 8,90 + 1,90(31)
y=28,90+58,90 y=67,80

Logo, Christiana vai ter que pagar pelo servico de transporte ao aplicativo R$ 67,80.

\_

vendo?”, "por que dessa forma?”, “o que vocés acham se..." e outros questionamentos
que achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar hipéteses
e trocar estratégias para solucionar as situagdes propostas.

FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das atividades, identifique se houve duvidas nas resolucdes,
analise bem as estratégias e as corrija, complementando com o que vocé, professor,
achar ﬁ)ertinente. Professor, veja como seus alunos resolveram as atividades e analise,
com eles, os diferentes registros que fizeram. E importante orientar os estudantes a
corrigirem suas respostas ou acrescentarem dicas dadas ap6s as corre¢des.
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4. (AAP, 2019 - Adaptado) O meio de transporte aéreo tem aumentado a cada ano e, nas linhas de
transporte aéreo, o avido mais utilizado é o Boeing 737 que, desde seu primeiro voo em 9 de abril de
1967, ja transportou mais de 7 bilhdes de pessoas. Essa aeronave possui motores movidos a querosene
de aviagdo que consomem 2800 litros de combustivel por hora de voo. Observe o gréfico do consumo de
combustivel de um Boeing 737 durante o voo:

Consumo de combustivel do Boeing 737
25000

20000 / ?
P

15000 >

—

Consumo de Combustivel em Litros

10000 A
L~
5000 =
o
o 1 2 3 4 5 6 7 g 9

Tempo em Horas de V6o
Fonte: elaborado para fins didaticos.

Considerando o preco do litro do querosene a R$ 3,30, qual o valor gasto, em combustivel, em um voo
com duragéo de 3 horas.

Espera-se que o estudante desenvolva a lei de formacdo da funcdo f(x)= 2.800(x), que
representa o consumo e valor a ser pago por uma hora de voo.

Em sequida, calcule f(x)= 2.800x f(x)=2.800(3,30) f(x)=9.240.Como o problema quer
saber o valor gasto em combustivel em um voo com duragéo de 3 horas, multiplica-se
9.240 x 3 = 27.720.

Logo, o valor gasto em combustivel em um voo com duracdo de 3 horas é de R$ 27.720,00.

(SARESP 2019 - adaptado) Um atleta saltou de um trampolim posicionado a uma altura de 4,7 metros
em relacdo ao chao. Esse salto descreveu uma trajetéria parabélica, como apresentado no desenho abaixo.

¥ (metros)

Fonte: elaborado para fins didaticos.

A equacido que descreve a trajetdria desse salto em relagdo ao sistema de coordenadas apresentado nessa
figura é dada por y = - 0,5x2 + 2,5x.
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A altura maxima h, aproximada, que o atleta alcangou em relagao ao chao foi

y =-0,5x2 + 2,5x
Observando o gréfico, nos interessa a altura do eixo x ao vértice da parabola. Nesse caso,
podemos achar o valor do y, a partir da férmula
_-X — (2,5)% = 4(-=0,5)(0) - 6,25
e 4.(=0,5) =
y,= 3,125.Somando 3,125 + 4,7 = 7,825.

A altura maxima h aproximada que o atleta alcangou em relacéo ao chao foi 7,8 m.

6. A professora Aline possui um terreno no bairro Morro Doce, em S&o Paulo, e quer construir um
estacionamento. A frente do terreno ja esta murada. Aline vai construir apenas trés muros e o total da area
do terreno é 1. 500 m2. Aline fez um orgamento e possui recursos para construir apenas 100 m de muro,
conforme mostra a figura.

Av. do amor

Fonte: elaborado
para fins didéticos.

Qual sera a drea maxima do terreno que a professora Aline vai conseguir cercar?

Calculando o perimetro do terreno

Xx+x+y=100m y=-2x+100

Calculando a area do terreno

A=(-2x+100)x A=-2x2+100x Funcdo do 2°grau.

Como se trata do valor maximo do terreno, nesse caso, devemos recorrer a formula
) _ —(100) _—100 _ _
xv—z'(a)éxv— 7.2 9x,,——_4 >x,=25>x = 25
Retornamos a expressao algébrica do perimetro y = -2x + 100 e substituimos x = 25 para
encontrar o valorde y
y=-2(25)+100 y=>50

Temosquex=25ey=50.Logo,A=25%x50 A

=1.250m2.

Maxima do terreno
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12 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
OLA, PROFESSOR! OLA, PROFESSORA!

Os estudantes deverdo chegar ao final desta Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para ler e inter-
pretar gréficos e tabelas desenvolvidas a partir de uma pesquisa amostral, assim como efetuar calculos das medidas de
tendéncia central. Sendo assim, o conjunto de atividades dessa sequéncia aprofundaréo os objetivos de aprendizagem da
habilidade em questdo. Isso deve-se ao fato de considerarmos que no ano anterior os estudantes ja tenham estudado con-
ceitos basicos sobre Estatistica. Se ndo estudaram, as atividades dessa sequéncia também oferecem subsidios didaticos para
que vocé, professor, possa trabalhar todos os conceitos introdutérios sobre Estatistica. Neste sentido, o estudante deve, ao
final dessa Sequéncia, recuperar e potencializar os significados sobre pesquisa, populacdo, amostra, médias aritmética e
ponderada, mediana e moda para resolverem problemas dentro de contextos da prépria Matematica, em areas interligadas
aela e no cotidiano.

HABILIDADE: (EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social e comunicar os
resultados por meio de relatério contendo avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e gréficos
adequados, construidos com o apoio de planilhas eletrdnicas.

AULA/TEMPO ATIVIDADE
1*€2*/90 min LENDO E INTERPRETANDO GRAFICOS
3%e4?/90 min ORGANIZANDO DADOS DE UMA PESQUISA AMOSTRAL EM TABELAS
5%e 6?/90 min REPRESENTANDO 0S DADOS DE UMA PESQUISA POR MEIO DE GRAFICOS.
7% e 8%/ 90 min CALCULANDO MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Professor, para ajuda-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo fornecerd, por meio do Centro de
Midias, formacéo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades. Tais formacdes acontecerdo nos momentos das
Aulas de Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPC). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
AULAS1E 2 - LENDO E INTERPRETANDO GRAFICOS

Objetivos da aula:
e |er e interpretar diferentes tipos de gréficos e tabelas;
e Perceber a importéncia de pesquisas estatisticas envolvendo situacdes reais.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades a seguir, seré necessério relembrar alguns significados
que talvez vocé ja tenha estudado no ano anterior: leitura e interpretagéo de gréficos e tabelas que representam
o resultado de uma pesquisa amostral. Sendo assim, fique atento aos comentérios e possiveis complementos
que o professor fara, no decorrer das aulas, para superar possiveis dividas e prosseguir com os estudos sobre
tratamento da informacao.

O grafico, a seguir, representa a chegada de turistas no Brasil, por continente, em 2018.

2,40%

22,10%

3,90%

61,20%

= América do Norte = América do Sul = Asia Europa = Outros

Fonte: IBGE. Anuério estatistico de turismo 2019. Ano base 2018. Brasilia, DF: Ministério do Turismo. Anuério estatistico
2019, v. 79, p. 323, 2019. Ano base 2018. Disponivel em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/20/
aeb_2019.pdf>. Acesso em: 8 de janeiro 2021.

Quais sao os dois continentes dos quais o Brasil recebe mais turistas?

0 continente da América do Sul, com 61,20% e o continente Europeu, com 22,1%.
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AULAS 1E 2 - LENDO
E INTERPRETANDO
GRAFICOS

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em funcdo das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de con-
taminacdo da Covid-19,
organize a turma, respei-
tando os protocolos de
higiene e distanciamento
seguro entre os estudan-
tes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para os estudantes: Cader-
no de Atividades impres-
s0.

Para o professor: Caderno
de Atividades impresso,
pincel piloto, lapis para
colorir ou gizes coloridos.
INICIANDO

Professor, para as Aulas
1 e 2 dessa Sequéncia
de Atividades, primeira-
mente, converse com 0s
estudantes no sentido de
diagnosticar o que eles
reconhecem ou lembram
sobre tratamento da infor-
magdo, especificamente
sobre a leitura de graficos
e tabelas que represen-
tem situacdes do cotidia-
no. A partir do diagndstico
oral, utilizando a lousa,
apresente uma situacdo-
-problema que contenha
um grafico e mostre, para
os estudantes, a impor-
tancia da leitura das in-
formagdes postas horizon-
talmente e verticalmente
nos graficos, assim como
a leitura das legendas. No
decorrer dessa Sequéncia
de Atividades, vocé tera
atividades nas quais os
estudantes colocardo em
pratica as dicas dadas por




58 CADERNO DO PROFESSOR

vocé no inicio das aulas.
Apds essa breve conver-
sa introdutdria, os estu-
dantes poderdo receber
o Caderno do Estudante
impresso e realizar as ati-
vidades propostas.
DESENVOLVENDO

Nas Atividades 1e 3, 0 pro-
fessor precisa explorar a
leitura e interpretacdo de
graficos. E oportuno falar
dos tipos de gréficos mais
comuns utilizados para
representar informagoes:
?réﬁco de barras, setor,
inhas, histograma, dentre
outros. As Atividades 2 e 4
tratam da organizacao de
dados em tabelas. O ob-
jetivo é demonstrar, aos
estudantes, que as tabelas
de dupla entrada sdo um
recurso muito utilizado na
estatistica para organizar
dados de uma pesquisa
amostral. Se for seguro,
devido as medidas de
seguranca por conta dos
riscos de contaminacao da
Covid-19, circule pela sala,
enquanto eles discutem e
resolvem as atividades.
Observe os pontos de vis-
tas da turma sobre as in-
terpretacdes dos graficos
e tabelas e, se necessario,
oriente-a sobre possiveis
davidas que surgirem.
Mantenha a sala orga-
nizada, solicitando aos
estudantes que analisem
e resolvam as atividades
das respectivas aulas. E
sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipdteses e trocar es-
tratégias para solucionar
as situagdes propostas.
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De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Produto Interno Bruto (PIB)
é a soma de todos os bens e servicos finais (riqueza, demanda e renda) produzidos por um pais, estado
ou cidade, geralmente em um ano. Todos os paises calculam o seu PIB nas suas respectivas moedas.
O crescimento do PIB estd relacionado com o crescimento da economia. Quanto maior o PIB, maior é
a renda de um determinado lugar, portanto, o PIB estad associado, também, a qualidade de vida. E se
uma economia cresce, cresce também a oferta de trabalho, visto que houve aumento da demanda a ser
atendida. O PIB do Brasil em 2019, por exemplo, foi de R$ 7,4 trilhdes. No dltimo trimestre divulgado (3°
trimestre de 2020), o valor foi de R$ 1.891,7 bilhdes. Veja, abaixo, uma tabela com o PIB das Unidades da
Federacdo brasileiras:

Unidades da Federagdo PIB em 2018 (1000000 R$)

Acre 15.331
Alagoas 54.413
Amapa 16.795
Amazonas 100.109
Bahia 286.240
Ceard 155.904
Distrito Federal 254.817
Espirito Santo 137.020
Goias 195.682
Maranhao 98.179
Mato Grosso 137.443
Mato Grosso do Sul 106.969
Minas Gerais 614.876
Parana 440.029
Paraiba 64.374
Pard 161.350
Pernambuco 186.352
Piaui 50.378
Rio de Janeiro 758.859
Rio Grande do Norte 66.970
Rio Grande do Sul 457.294
Rondbnia 44.914
Roraima 13.370
Santa Catarina 298.227
Sergipe 42.018
Sao Paulo 2.210.562
Tocantins 35.666

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Contas Nacionais. Ano base 2018. Brasilia, DF: Ministério do Turismo.
Anuério Estatistico 2019. Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/explica/pib.php>. Acesso em: 8 de janeiro de 2021.

\_

FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das atividades, identifique se houve dividas nas respostas, ana-
lise bem as respostas dos estudantes e as corrija, complementando com o que vocé,
professor, achar pertinente. Veja como seus estudantes resolveram os problemas e os
exercicios e analise, com eles, os diferentes registros que fizeram. E importante orien-
tar os estudantes a corrigirem suas respostas ou acrescentarem informagdes dadas
por vocé durante as corregdes.
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A partir dos dados explicitos na tabela, responda:

a. Agrupe porregido, e em ordem crescente, o PIB de cada estado. Para facilitar a organizacéo dos dados,
tome como exemplo a tabela a seguir:

Regido Sul

Rio Grande do Sul 457.294
440.029
298.227

Regido Nordeste Regido Norte

pars 161350 |
Coars  |155904 |
Tocantins _|35.666 |
hae  |15331 |
Magoss |54413 |
P (sears | [ [sers3s
| [1.00a82 |

Goits  |195.682 |
SioPaule  |2210562 |
| Jessm |
| Jsman |
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b. Qual é o Estado que possui o maior PIB? E o menor?

0 Estado que possui o maior PIB é o de Sdo Paulo.
0 Estado que possui o menor PIB é o de Roraima.

c. Qual é aregido brasileira que possui o maior PIB? E o menor?

A regido brasileira que possui o maior PIB é a Sudeste.
Aregido brasileira que possui o menor PIB é a Norte.

d. O Estado que tem o maior PIB, vocé concorda que é o mais rico da nagdo? Justifique sua resposta.

Professor, chame a atencdo, neste ponto, para discutir os possiveis pontos de vista dos estudantes
sobre este item e questdo. E importante ouvir a todos e, quando necessario, complementar ou
reformular os pontos de vistas dos estudantes que vocé, professor, nao achar coerentes.

3. O grafico a seguir é um histograma ou gréfico de coluna e representa a taxa de analfabetismo das
pessoas de 15 anos de idade ou mais, segundo as regides do Brasil, no segundo trimestre de 2019.

%
16,0

14,0

12,0

6,0
4,0
1
0,0

Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua. Anudrio estatistico 2019 v. 79, p. 122, 2019. Ano base 2018. Disponivel em: <https://
biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/20/aeb_2019.pdf>. Acesso em: 8 de janeiro de 2021.
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a. Considerando o indice de pessoas de 15 anos de idade ou mais, qual é a regido que possui a maior
porcentagem de pessoas analfabetas?

Regido Nordeste.

b. Considerando o indice de pessoas de 15 anos idade ou mais, qual é a regido do Brasil que possui,
aproximadamente, 5% de analfabetos?

Regido Centro-Oeste.

c. Considerando o indice de pessoas de 15 anos de idade ou mais, qual é a porcentagem aproximada de
analfabetos das regioes Sudeste e Sul?

Aproximadamente 3,8%.

d. Como vocé interpreta esse gréfico em relacdo ao analfabetismo no Brasil, das pessoas de 15 anos
de idade ou mais? Ou seja, fazendo uma comparagao entre as regides, justifique, com suas palavras,
explicitando os provéveis motivos destas desigualdades.

Professor, chame a atengéo, neste ponto, para discutir os possiveis pontos de vista dos estudantes
sobre este item e questdo. E importante ouvir a todos e, quando necessario, complementar ou
reformular os pontos de vistas dos estudantes que vocé, professor, ndo achar coerentes.

4. Natélia trabalha na secretaria de uma academia de danca e, a pedido da geréncia, fez o levantamento
da quantidade de estudantes matriculados em cada modalidade e turno oferecidos. Os resultados desse
levantamento estao expressos na tabela abaixo:

Quantidade de Estudantes
Modalidade Manha Tarde Noite
Ballet 45 50 70
Danca de rua 15 15 75
Danca de saldo 12 16 120
Sapateado 38 35 80
Jazz 39 40 50

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
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AULAS 3 E 4 -
ORGANIZANDO DADOS
DE UMA PESQUISA
AMOSTRAL EM TABELAS

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em fun¢do das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de con-
taminacdo da Covid-19,
organize a turma, respei-
tando os protocolos de
higiene e distanciamento
seguro entre os estudan-
tes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para o estudante: Caderno
de Atividades impresso.
Para o professor: Caderno
de Atividades, canetdes
coloridos ou gizes colori-
dos.

INICIANDO

Caro professor, nessas
aulas, serd trabalhado o
significado de pesquisa
amostral.  Portanto, as
atividades apresentadas
para as Aulas 3 e 4 explo-
ram a definicdo de popu-
lacdo, amostra, varidvel
qualitativa e quantitativa,
frequéncia absoluta, fre-
quéncia relativa, ampli-
tude e, principalmente,
a partir deste universo
estatistico, trabalhar, de
maneira prética, a organi-
za%éo de dados numa ta-
bela e grafico. Assim, uti-
lizando a lousa, apresente
uma situacdo-problema
na qual seja possivel ex-
plorar e apresentar, para
os estudantes, o que é po-
pulacdo, amostra, varidvel
qualitativa e quantitativa,
frequéncia absoluta, fre-
quéncia relativa e agru-
pamentos de dados. Apds
essa breve conversa intro-
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a. Qual é o tumo que tem maior nimero de estudantes matriculados?

0 turno da noite, com 395 estudantes matriculados.

b. Nos turnos da manhé e tarde qual é a modalidade de danca que tem maior nimero de estudantes
matriculados?

Ballet, com 95 estudantes matriculados.

c. Quais sao as duas modalidades de danca, dessa academia, que possuem as maiores quantidades de
estudantes matriculados no total?

Ballet, com 165 estudantes matriculados e sapateado, com 153 estudantes matriculados.

AULAS 3 E 4 - ORGANIZANDO DADOS DE UMA PESQUISA AMOSTRAL EM
TABELAS

Objetivos da aula:
e Compreender o significado de populagéo e amostra em uma pesquisa estatistica;
o Planejar pesquisa utilizando amostra.

Estdo programadas, para estas aulas, atividades para vocé, estudante, aprofundar a definicdo de populacao,
amostra, variavel qualitativa e quantitativa, frequéncia absoluta, frequéncia relativa, amplitude e, principalmente,
a partir deste universo estatistico, trabalhar, de maneira pratica, a organizacdo de dados numa tabela e grafico.
Talvez, alguns destes significados vocé j& tenha desenvolvido. Se néo, fique atento aos comentarios e possiveis
complementos que o professor fard ao decorrer das aulas e, se alguma duvida persistir, peca para o professor
repetir a explicagdo ou resolucao.

A escola Canto Feliz, para cada dia da semana, serve um tipo de proteina no almogo:

Segunda-feira: Frango
Terca-feira: Omelete
Quarta-feira: Carne bovina
Quinta-feira: Peixe

Sexta-feira: Carne moida

\_

dutéria, os estudantes poderao receber o Caderno do Estudante impresso e realizar
as atividades propostas.

DESENVOLVENDO

0 objetivo da Atividade 1 é apresentar, para o estudante, uma situacéo de aprendi-
zagem envolvendo planejamento de uma pesquisa utilizando amostras. As demais
atividades trabalham a defini%éo de populagdo, amostra, varidvel qualitativa e quan-
titativa, frequéncia absoluta, frequéncia relativa e amplitude. Se for sequro, devido
as medidas de seguranca por conta dos riscos de contaminacdo da Covid-19, circule
pela sala enquanto eles analisam os dados, verificam os célculos e observam a or-
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A diretora da escola percebeu que os estudantes ndo gostam igualmente das proteinas e que, em alguns
dias da semana, a sobra de proteinas é maior. Para evitar desperdicios, a diretora da escola encomendou
uma pesquisa ao professor de Matematica para que, assim, ela pudesse reduzir o preparo dessas proteinas
e evitar desperdicios. A escola possui 830 estudantes e o professor realizou a pesquisa com uma amostra
de 30 estudantes. O quadro, a seguir, apresenta o resultado da pesquisa.

Tipo de proteinas Frequéncia Absoluta (FA) Fracao e decimal FR (%)
B
Frango 5 30 0,17 17%
* 0,13 %
Omelete 4 T 13%
8
Carne bovina 8 30 = 0,27 27%
i 6 _ 0,20 %
Peixe 6 30 - 20%
7
Carne moida 7 30" 0,23 23%
total 30 1,00 100%

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

De acordo com os dados da pesquisa, responda os itens a seguir:

a. Qual foi a populagéo pesquisada?

A populaggo foi de 830 estudantes.

b. A pesquisa foi realizada com toda a populagéo ou com uma amostra?

Apenas com uma amostra de 30 estudantes.

c. Qual foi a varidvel dessa pesquisa?

Avariavel foi a quantidade de estudantes que indicou sua preferéncia.

d. Qual a proteina que os estudantes consomem mais no almoc¢o?

A proteina que os estudantes mais consomem no almogo é a carne bovina.

e. Qual a proteina que os estudantes consomem menos no almogo?

A proteina que os estudantes menos consomem é a Omelete.

j

ganizacdo das tabelas. Mantenha a sala organizada, solicitando aos estudantes que
analisem e resolvam as atividades das respectivas aulas. E sempre bom desafiar a
turma a investigar, levantar hipéteses e trocar estratégias para solucionar as situagdes
propostas.

FINALIZANDO
Avalie as resolugbes das atividades, a organizacdo das tabelas, identifique se hou-
ve dividas nas resolucdes, analise bem as estratégias e as corrija, complementando

com o 3ue vocé, professor, achar pertinente. Veja como seus estudantes resolveram
as atividades e analise, com eles, os diferentes registros que fizeram.
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CONVERSANDO
‘ COMO 2. A professora de Educagao Fisica resolveu pesquisar o peso dos estudantes do 6° Ano do Ensino

PROFESSOR Fundamental para desenvolver um projeto sobre alimentacdo saudavel. O quadro, a seguir mostra, os
dados e resultados da pesquisa.

QUESTAO 2 (oot | e rtan | Fgomseam | 060

Professor, chame a aten- o1 " 2000 o
¢do, neste ponto, para 67

discutir com os estudan- 3841 18 2 =027 27%
tes sobre amplitude total, 1

ndmero de intervalos e S B &7 =02 22%
amplitude relativa. Deixe s ; 8 o .
claro, para os estudantes, &7

que na pesquisa amostral 47+ 50 6 6—67 =0,09 9%
¢ comum utilizar técni-

ca para agrupar dados. total ¢ 1,00 1oo
I Fonte: Elaborado para fins didéticos.

De acordo com os dados da pesquisa, responda os itens a seguir:

a. Qual foi a populagéo pesquisada?

A populacdo foi os 67 estudantes do 6° ano.

b. A pesquisa foi realizada com toda a populagédo ou com uma amostra?

A pesquisa foi realizada com toda a populacdo de estudantes dos 6° anos.

c. Qual foi a variavel dessa pesquisa?

Avariavel foi o peso dos estudantes, ou seja, quantitativa.

d. Qual a sua interpretacdo sobre a representagado do intervalo numérico 35 F 38 que a professora de
Educacao Fisica utilizou?

A professora organizou os dados de modo que néo ficasse um quadro muito grande. Ou seja,
ela construiu uma tabela de frequéncia em que os dados estdao agrupados em classes (ou
intervalos) de valores. Significa que os estudantes que pesam 35 quilos e inferior a 38 quilos
estdo agrupados nesse intervalo 35 I 38, que, na pesquisa da professora, significa que sao 20
estudantes que podem possuir esses pesos.
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e. Qual a sua interpretagéo em relagdo a maior frequéncia relativa?

De acordo com a tabela, a maior frequéncia relativa é 30%, representado no intervalo 35 38

3. (DANTE, 2016 - Adaptado) Em uma escola com 5 classes de 17 série do Ensino Médio, cada uma com
45 estudantes, foi feita uma pesquisa para tracar o perfil da 1° série. Para tanto, foram selecionados 5
estudantes de cada classe, que responderam a um questionario.

ﬂ---
--l.--
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AULASSEG -
REPRESENTANDO

03 DADOS DE UMA
PESQUISA POR MEIO DE
GRAFICOS.

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em fun¢do das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de con-
taminacao da Covid-19,
organize a turma, respei-
tando os protocolos de
higiene e distanciamento
seguro entre os estudan-
tes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para os estudantes: Cader-
no de Atividades impres-
so, calculadora, régua e
transferidor.

Para o professor: Caderno
de Atividades, canetdes
coloridos ou gizes colori-
dos.

INICIANDO

Nestas aulas, chamamos
a atencdo para que os
estudantes explorem sof-
twares gratuitos ou apli-
cativos para organizarem
dados de uma pesquisa
e construir graficos. Re-
comendamos que, se a
escola dispuser de sala
de informatica ou outros
recursos tecnolé%icos, uti-
lize-os nessas aulas. Cabe
a vocé, professor, verificar
as ferramentas tecnolégi-
cas disponiveis na escola
e, Se nao possuir, todas as
atividades podem ser de-
senvolvidas sem o uso da
tecnologia.
DESENVOLVENDO

As atividades a sequir sao
uma continuidade dos
significados de popula-
¢ao, amostra e cdlculos
das frequéncias. Assim, a
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A partir dos dados explicitos no quadro acima, responda:

a. Qual foi a populagéo-alvo da pesquisa?

A populacdo-alvo da pesquisa foi de 225 estudantes, da 1* série Ensino Médio.

b. A pesquisa foi desenvolvida com toda a populagdo ou com uma amostra?

Com uma amostra de 25 estudantes.

c. Que tipo de variavel é “cor do cabelo”?

Qualitativa nominal.

d. Que tipo de variavel é "nimero de irm&os”?

Quantitativa discreta.

e. Que tipo de variavel é "desempenho em Matematica”?

Quantitativa ordinal.

f.  Que tipo de variavel é "altura”?

Quantitativa continua.

AULAS 5 E 6 - REPRESENTANDO OS DADOS DE UMA PESQUISA POR MEIO
DE GRAFICOS

Objetivos da aula:

o Construir gréficos para representar determinados conjuntos de dados;

e Elaborar instrumentos de coleta de dados, utilizando planilhas eletrénicas;

e Apresentar os resultados de pesquisas representadas por meio de gréficos, com ou sem o uso de recur-
sos de aplicativos eletrénicos.

Caros estudantes, nestas aulas vocés podem explorar softwares gratuitos ou aplicativos para organizarem dados
de uma pesquisa e construir gréficos. Nao esquecam de salvar suas produgdes para apresentar ao professor.

\_

Atividade 1 é um recorte de uma atividade ja realizada nas Aulas 3 e 4 e o objetivo é
incentivar os estudantes a adotarem algum software ou aplicativo para organizarem
dados e eshocarem um gréfico de setor para representar a pesquisa. As demais ativi-
dades seguem trabalhando o significado de graficos de setor e histograma, de modo
que os resultados das pesquisas sejam representados graficamente, com ou sem o
uso de recursos de aplicativos eletronicos.

FINALIZANDO

Avalie as construgdes giréficas dos estudantes, identifique se houve duvidas no de-
senvolvimento e complemente com o que vocé, professor, achar pertinente.
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. A seguir, a tabela representa os dados da pesquisa realizada com os estudantes da escola Canto Feliz
(Atividade 1 das Aulas 3 e 4), sobre a preferéncia da proteina no horario de almogo.

Tipo de proteinas Frequéncia Absoluta (FA) Fracéo e decimal FR (%)
5
Frango 5 30 =0,17 0,17 x 100 = 17%
4
Omelete 4 %20,13 0,13 x 100 = 13%
8
Carne bovina 8 30 =0,27 0,27 x 100 = 27%
6
Peixe 6 30 ° 0,20 0,20 x 100 = 20%
7
Carne moida 7 30° 0,23 0,23 x 100 = 23%
total 30 1,00 100%

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

A partir dos dados apresentados na tabela, represente, por meio de um gréafico de setor, os dados dessa
pesquisa:

Dica: Caro estudante, vocé pode construir o gréfico de setor com o auxilio de um transferidor e compasso.
Para isso, basta utilizar o significado de proporcéo, convertendo a frequéncia relativa em graus. Veja como:

Vamos converter a FR = 17%, em graus, fazendo:

100 360 6120 .
7 - % —> 100x = 6.120 — X=00 —> x=61,2°

Apés efetuar as demais conversdes, verifique se o valor da soma de todos os resultados sera igual a 360°.
A partir dos resultados em graus, utilize o transferidor para esbocar o gréfico de setor.

0 grafico esperado é:

w

=

=

c

©

o

(=]

=
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o
= Omelete =
. —_
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CONVERSANDO
[ € Pcomo
PROFESSOR

Professor, sugira que seus
estudantes utilizem apli-
cativos ou as ferramentas
do Word para organiza-
rem os dados em plani-
lhas e esbocarem os gra-
ficos propostos para essas
aulas. Indique recursos
gratuitos e de facil mani-
pulacdo para os estudan-
tes. O ideal é que inicie
as aulas, apresentando
possibilidades para os
estudantes esbocarem os
graficos utilizando régua,
transferidor, compasso, 13-
pis e papel. Nossa suges-
tdo é que vocé, professor,
priorize a construcdo dos
graficos manualmente e
ofereca op¢des para que
os estudantes respondam
as atividades propostas.
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2. (DANTE, 2016 - Adaptado) Dada as tabelas a seguir, preencha-as utilizando os dados da pesquisa da
Atividade 3 apresentada nas Aulas 3 e 4 e, em seguida, esboce um gréafico de colunas (Histograma) e outro
de setor para representar a pesquisa.

a. Frequéncia da varidvel "ndmero de irmaos”.

5
0 5 7 = 0,20 20%
10
1 10 5= 0,40 40%
2 6 o 0,24 24%
E =V
3 3 > _ 012 12%
E =Y
1
4 1 — =0,04 4%
25
total 25 1,00 100%
Grafico de setor Gréfico de Colunas (Histograma)
o b
35%
30%
25% 24%
20% 20%
15% 12%
10% 4%
5%
0% L
0irmao 1irmao 2 irmaos 3irmaos 4irmaos

m 0 irméo
= 1irméo
u 2 irmaos

u 3 irméos
u 4 irmios Fonte: elaborado para fins didaticos.
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b. Frequéncia da variavel "peso”.

4
A 3844 4 55 =016 16%
3
B 44+ 50 3 7z =012 12%
9
c 50F56 9 55 = 0,36 36%
3
D 56F 62 3 — =0,12 12%
25
e | 62168 6 =024 | 2%
total 25 1,00 100%
Gréfico de setor Grafico de Colunas (Histograma)
40% 36%
35%
30%
25% 24%
20% 16%
15% 12% 12%
10%
0%
A B C D E

=A =B =C uD =E

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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AULAS 7E 8 -
CALCULANDO MEDIDAS
DE TENDENCIA CENTRAL

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, em fun¢do das
medidas de seguranca por
conta dos riscos de con-
taminacao da Covid-19,
organize a turma respei-
tando os protocolos de
higiene e distanciamento
seguro entre os estudan-
tes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para o estudante: Caderno
de Atividades impresso e
calculadora simples.

Para o professor: Caderno
de Atividades, canetdes
coloridos ou gizes colori-
dos.

INICIANDO

Para estas aulas, foram
planejadas  atividades
?ara aprofundar os signi-
icados das medidas de
tendéncias central. As ati-
vidades exploram a defi-
nicao de média aritmética,
média ponderada, moda e
mediana. A partir de um
exemplo anotado na lou-
sa, pergunte aos estudan-
tes o que eles recordam
sobre média aritmética,
média ponderada, moda
e mediana. Complemente
os significados, ja desen-
volvidos pelos estudan-
tes, com o que vocé, pro-
fessor, achar necessario.
Em seguida, apresente as
formulas e conceitos dos
objetos estatisticos em
questdo. Apds essa breve
conversa introdutdria, os
estudantes poderdo rece-
ber o Caderno do Estudan-
te impresso e realizar as
atividades propostas.
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AULAS 7 E 8 - CALCULANDO MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Objetivos da aula:

e Calcular as medidas de tendéncia central de um conjunto de dados;

e Resolver situagdes-problema, utilizando a definicdo de média aritmética, mediana, moda e medida de
tendéncia central.

Estdo programadas, para estas aulas, atividades para vocé, estudante, aprofundar a definicdo de média aritmética,
média ponderada, moda e mediana. Talvez, algumas destas definicdes vocé j4 tenha desenvolvido. Se nao, fique
atento aos comentarios e possiveis complementos que o professor fard ao decorrer das aulas e, se alguma duvida
persistir, peca para o professor repetir a explicacéo ou resolucéo.

Caro estudante, vocé percebeu, nas aulas anteriores, que na Estatistica trabalhamos com diversas
informagdes. Estas, normalmente, sdo apresentadas por meio de tabelas e gréficos. Vocé percebeu,
também, que de acordo com o tamanho da populagdo ou amostra, utilizamos diversos nimeros para
contar e representar os dados. Sendo assim, em alguns casos, dentre o universo de informagdes, podemos
retirar valores que representem todo o conjunto. Esses valores sdo denominados Medidas de Tendéncia
Central, as quais sdo denominadas de Média Aritmética, Média Ponderada, Moda e a Mediana.

Veja, no exemplo a seguir, como efetuar célculos utilizando estas medidas.
Considere os nimeros 8, 12,9, 7, 3, 14 e 9, para calcular a:

1) Média Aritmética (MA), é uma medida de tendéncia central, que é obtida a partir da soma de todos os
valores do conjunto de dados, seguido da diviséo do valor encontrado pelo niimero de dados do conjunto,
veja a resolucdo a seguir:

84+124+9+7+3+144+9 62
MA = = = =89

2) Média Ponderada (MP), é uma medida de tendéncia central, que é obtida a partir da multiplicacao de
cada valor do conjunto de dados pelo seu peso, seguido da soma dos resultados da multiplicagéo e da
divisdo do valor encontrado pela soma dos pesos. Para reforcar estes significados, considerando os pesos
3,4,1,5,4, 6 e 2, respectivamente, veja a resolucédo a seguir:

_ (8 x3) + (12x4) + (9x1) + (7x5) + (3x4) + (14x6) + (9x2) _ 24+48+9+35+12+84+18 _ 230 _

MP 3+4+1+4+54+44+6+2 — soma dos pesos 25 25

9,2

3) A Mediana (Me), é o valor central de um conjunto de dados, mas fique atento, pois existem alguns
passos para determinar a mediana de um conjunto de dados. O primeiro passo é colocar os valores em
ordem crescente: 3,7, 8,9, 9, 12, 14. Adotamos o nimero central, neste caso o 9, é a Mediana. Me = 9.

4) A Moda (Mo), é o valor mais frequente de um conjunto de dados. Considerando os nimeros 8, 12,9, 7,
3, 14 e 9, o nlimero que se repete duas vezes é 0 9. Logo, é a moda. Mo = 9.

\_

DESENVOLVENDO

A Atividade 1 é um exemplo contemplando célculos da média aritmética, média pon-
derada, moda e mediana. As Atividades 2 e 3 sdo situacdes-problema que exploram o
significado da média aritmética, moda e mediana e, também, os calculos, A Atividade
4 trabalha, a partir de um problema, o significado de média ponderada. E importante
que o professor observe possiveis duvidas dos estudantes, em relacdo a mediana,
quando a relacdo dos nimeros for par ou impar, por exemplo, quando temos 7 nu-
meros, a mediana é 0 4° nimero, ja quando temos 8 nlimeros, a mediana sdo 0 4° e
5° ndmeros. Mantenha a sala organizada, solicitando aos estudantes que analisem



MATEMATICA |107

Jodo estuda na escola Mundo Feliz e, ao ter acesso ao seu boletim de notas, viu que a média final ndo
foi calculada. Jodo sabe que para ser aprovado, sem ter que fazer provas de recuperacao final, é necessario
que a sua média final seja igual ou superior a 7,0 pontos. E vocé, sabe como calcular a média final do Jodo?
Se for possivel, converse com os seus colegas e discuta esta situagdo, calcule a média final e finalize o
preenchimento do boletim do Jodo. Em seguida, responda os itens que segue.

Atencao, estudante! Em funcdo das medidas de seguranca por conta dos riscos de contaminagdo da
Covid-19, respeite os protocolos de higiene e distanciamento seguro entre os seus colegas de sala.

Portugués 8 7 9 6 7,5
Matematica 7 b 9 8 7,5
Geografia 5 4 6 3 4,5
Histéria 10 8 9 10 9,25
Ciéncias 8 10 8 7 8,25
Arte 10 10 10 9 9,7
Ed. Fisica 10 10 10 10 10
Inglés 3 5 2 6 4,0

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Espera-se que, para cada disciplina, os estudantes efetuem os célculos:

~ C
Portugués —> MA = W _ 37? —75

g 9 K
Matemaética—> MA = w = ? =75

Geografia—> MA = w -8 s
e 9 -
Histéria—> MA=10F8+9+10 37 .
4 4 ’
en e 8+10+8+7 33
Ciéncias—> MA = % =2 =82

10+10+10+9 39
Arte—> MA = % == 9,7

Ed. Fisia—> MA = w - % =100

Inglés —> MA = W _ 1?6 — 4,0

Apos o calculo das médias, espera-se que os estudantes finalizem o preenchimento da tabela.

j

e resolvam as atividades das respectivas aulas. Se for seqguro, devido as medidas de
seguranca por conta dos riscos de contaminagdo da Covid-19, circule pela sala en-

uanto eles efetuam os calculos e resolvem as atividades. Observe os pontos de vista
ﬂa turma sobre as resolucdes. Se necessario, oriente-a sobre possiveis dividas que
surgirem. Pergunte: "como vocés estdo resolvendo?”, “por que dessa forma?”, “o que
vocés acham se..." e outros questionamentos que achar pertinente. E sempre bom
desafiar a turma a investigar, levantar hipéteses e trocar estratégias para solucionar
as situacdes propostas.
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FINALIZANDO
Avalie as resolugdes das
atividades, identifique

se houve duvidas nas re-
solucdes, analise bem as
estratégias e as corrija,
complementando com o
que vocé, professor, achar
pertinente. Veja como
seus estudantes resolve-
ram as atividades e anali-
se com eles os diferentes
registros que fizeram. E
importante orientar os es-
tudantes a corrigirem suas
respostas ou acrescenta-
rem dicas dadas apés as
correcoes.
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a. O Jodo vai precisar fazer recuperacéo final de alguma disciplina?

Sim, nas disciplinas de Geografia e Inglés.

b. Considerando as notas dos quatro bimestres, qual é a mediana das notas de Matemética? Faca uma
comparagdo com a média aritmética.

Espera-se que os estudantes coloquem as notas de Matematica em ordem crescente e,
em seguida, inicie os cdlculos:

Matemética—> ME = 7;—8 = 175 =75

Observa-se que, neste caso, a mediana é igual a média aritmética.

c. Considerando as notas dos quatro bimestres, qual é a moda em relacéo as notas de Ciéncias?

Observando as notas 8, 10, 8 e 7 a nota que se repete é 8. Logo, a moda é 8.

Mo = 8.

3. Dada atabela

0 5

1 10

2

3

4 1
total 25

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
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Determine:

a. A média aritmética ponderada

MA = (0X5) +(1X10) + (2x6) + (3x3) + (4x1) _ 35

25 75~ 4

b. Amoda

A maior frequéncia é 10, que corresponde ao valor de 1 irmao. Logo, a moda é 1.

Mo =1.

c. Amediana

Como o total de frequéncia absoluta é 25 (nimero impar), o valor central é o 13°. Colocando
em ordem crescente, temos 5 valores correspondentes a 0 irmdos, seguido de 10 valores
correspondentes a 1 irmao. Entéo, o 13° valor é 1 irméo. Logo, Me = 1.
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4. Damiao inscreveu-se no vestibular de uma certa universidade para concorrer a uma vaga no curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Ao ler o edital do vestibular, ele percebeu que o critério de avaliagao
era a média ponderada das provas objetivas mais a nota da dissertagdo. Apés realizar as provas objetivas,

Damido obteve os seguintes acertos:

PROVAS QUESTOES | ACERTOS | PESO
Lingua Portuguesa — Literatura Brasileira 15 10 4,0
Lingua Estrangeira — Inglés/Espanhol/Francés 10 8 2,0
Ciéncias Humanas — Histéria, Atualidades e Geografia 20 15 2,0
Matematica 15 12 3,0
Ciéncias da Natureza — Fisica, Quimica e Biologia 25 23 3,0

A partir dos dados explicitos na tabela, qual foi a nota final do Damiao nas provas objetivas?

MP =

Logo, MP=13,6.

4+2+2+3+3 14

14

(10 XH)+(BX2)+(15x2)+(12x3)+(23X3) _ 40+16+30+36+69 _ 191 - 13 ¢
= = —= ,0.
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29 SERIE
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
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0l4, Professor(A),

Sugerimos que, apds a aplicacdo destas Sequéncia de Atividades, vocé trabalhe também com o material Séo Paulo Faz
Escola, atualmente denominado Curriculo em Acéo. As habilidades trabalhadas nesta Sequéncia do Aprender Sempre podem
ser aprofundadas nas atividades propostas nos diversos volumes dos anos/séries listados no quadro abaixo.

22 Série do Ensino Médio - Matematica

gulo: Lei dos Senos e
Lei dos Cossenos

tridngulos ndo retangulos,
especialmente a Lei dos
Senos e a Lei dos Cossenos.
(Curriculo Vigente 2020)

SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES &
ARTICULACAO DE MATERIAIS
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS
(EFO()N!A%) Compree~nder Algumas atividades dessas habilidades encon-
as fungdes como relagdes 0. .
de devendéncia univoca tram-se no Caderno do 9° ano:
entre Zuas varidveis e suas Vol. 2, Situacao de Aprendizagem 3
Funcbes: representa- « i ATIVIDADE 1 - FUNCAO: NOCAO E LEI DE FORMA-
~ C . | representagdes numérica, .
1 0es numérica, algébri- algébrica e gréfica e utilizar (RO N ‘
ca e grafica g 9 . ATIVIDADE 2 - REPRESENTACAO GRAFICA DE UMA
esse conceito para analisar FUNCAO
f;tl‘;agziig:g::a"l‘s";’iﬁe ATIVIDADE 3 - OLHANDO AS FUNCOES EM DIFE-
goes func RENTES PERSPECTIVAS
duas varidveis.
Compreender a construgdo
do gréfico de funcdes de 1°
grau, sabendo caracterizar o
crescimento, o decrescimen-
to e a taxa de variagdo.
5“"‘26951 F;elag()es entre | Compreender a construcio
z?ci(?r::ﬂ d:fiisslzri?;eta do gréfico de fundes de 2° | Algumas atividades dessas habilidades encon-
P direta co | grau como expressdesde | tram.se no Caderno da 1°série:
2 Inversa, direta com o proporcionalidade entre Vol.2 - 202
quadrado; Funcdes de 0l.2- 2020
C s Puncdes do 2° uma grandeza e o qua- Tema 2: Funcdes
1° grau; Funcges de 2 drado de outra, sabendo
grau caracterizar os intervalos de
crescimento e decrescimen-
to, os sinais da funcdo e os
valores extremos (pontos
de maximo ou de minimo.
(Curriculo Vigente 2020)
Saber usar de modo sistema-
tico relagdes métricas funda-
Geometria - Trigonome- | Mmentais entre os elementos | Algumas atividades dessas habilidades encon-
tria: Razdes trigonomé- d? tridngulos retangulos, em | tram.se no Caderno da 1°série:
tricas nos triangulos diferentes contextos. Vol.4 - 2020
3 retangulos; Resolugdo | Conhecer algumas relacges | Tema 1: Razes trigonométricas no triangulo
de tridngulos ndo retdn- | matricas fundamentaisem | retangulo

Tema 2: Razdes trigonométricas em tridngulos
nao retangulos
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22 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

OLA, PROFESSOR! OLA, PROFESSORA!

Nessa Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada
de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando os protocolos de higiene e distanciamento social, favo-
recendo a interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracéo. Além disso, as socializagdes das atividades, por
parte dos estudantes, séo percebidas aqui como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que
dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar
conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam funcdes: representagdes numérica, algébrica e gréfica.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das anélises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes, com relagdo a habilidade:

(EFO9MA06) Compreender as funcdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representacoes
numérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam relagdes funcionais entre duas
varidveis.

Aula/Tempo Atividade

17e2*/90 min | Viverem funcdo de...

3*e4°/90min | Um pouco de histdria sobre o conceito de funcdo

52e6°/90 min | Diferentes representacdes para uma mesma funcéo

7*e8/90min | Resolvendo problemas com funcdes

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tédo importante em cada uma das
situacBes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 2° série
do Ensino Médio. Para isso, esse caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos para
além daqueles sugeridos nessa Sequéncia de Atividades. Para ajudé-lo nessa acao, a Secretaria da Educacéo do Estado de Séo
Paulo fornecera, por meio do Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um étimo trabalho!
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22 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2 - VIVER EM FUNGAO DE...

Objetivos das aulas:
e Reconhecer uma relacéo entre duas grandezas como uma funcéo;

e |dentificar uma funcéo a partir da relacéo entre duas grandezas escrita por meio de sua representacéao
numérica.

Bodas de Ouro

Em uma conversa entre familiares, algumas pessoas falavam sobre a comemoragdo das bodas de ouro dos patriarcas.
Pensaram em organizar um grande evento para se confraternizarem e comemorarem os 50 anos de casamento dos chefes
da familia. Vejamos um trecho do bate papo:

Miriam: Acho que devemos mesmo pensar na comemoragéo das bodas de ouro de papai e mamae.

italo: £ uma 6tima ideia. Acho também que devemos reunir o maximo de familiares que conseguirmos.

Ana Lucia: Vamos fazer a lista do pessoal que mora mais longe para entrarmos em contato com cada um e
fazer o convite.

italo: Joana e Mério sempre participam...esses ai ndo perdem um evento em familia.

Paulo: Margarete ndo deve vir, ela estd sempre muito atarefada. Essa vida de microempreséria tem sido muito
corrida para ela. Definitivamente, Margarete vive em funcao do trabalho.

Miriam: Vocés acham que Edson consegue vir? E Lidiane e Roberto, serad que védo aceitar o convite?

Ana Lucia: Sem duivida Edson deve vir, ele vive em funcdo da familia e, embora more um pouco distante
daqui os encontros familiares sdo sempre sua prioridade. Ja Lidiane e Roberto eu acho muito dificil que
estejam presentes. Eles estdo com netinhos recém-nascidos e ja que estao vivendo em funcdo desses netos,
é provavel que levem falta dessa vez...

A partir da leitura do texto Bodas de Ouro, responda:

Vocés notaram que a expressao viver em fungdo de... apareceu algumas vezes nesse didlogo? Qual é o
significado de tal expressdo nesse contexto, ou seja, o que significa, por exemplo, a fala: “Definitivamente,
Margarete vive em funcdo do trabalho”?

Dizer que alguém vive em funcdo de alguma coisa significa dizer que ele(a) depende disso para
viver, que se dedica muito a isso. No caso de Margarete, a fala indica que ela se dedica bastante ao
trabalho.

Em um trecho da conversa, Ana Licia diz que é provavel que Lidiane e Roberto nao participem da
comemoragao porque eles “...estdo vivendo em fungdo” dos netos recém-nascidos. Que sentido pode ser
atribuido a essa fala, isto é, de acordo com o contexto, o que esse trecho significa?

Nesse contexto, o trecho citado informa que Lidiane e Roberto podem ndo ter tempo para
outras atividades porque estdo se dedicando demais aos netos recém-nascidos, isto é, que estdo
dependendo deles.
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FU

OBJETIVO DAS AULAS
Reconhecer uma relacdo
entre duas grandezas
como uma fungao;
Identificar uma funcéo
a partir da relacdo entre
duas grandezas escrita
por meio de sua represen-
tacdo numérica.

AULAST1E 2 - VIVER EM
NCAO DE...

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante
impresso.

INICIANDO

Professor, para as Aulas
1 e 2 as atividades tém
foco no reconhecimento
de uma funcdo, sobretu-
do a partir de contextos e
dados numéricos. Desse
modo, sugerimos que o
inicio aconteca por meio
do didlogo sobre a ideia
de funcionalidade, em
particular apresentando
exemplos de situacdes re-
ais que contemplem rela-
¢do de dependéncia entre
duas grandezas. Podem
ser inseridos, nesse mo-
mento, questionamentos
como: “sabendo o preco
cobrado pela unidade de
um produto, é possivel
saber o preco de qualquer
quantidade desse mesmo
produto?’, "A quantidade
de internet disponibiliza-
da nos planos de telefonia
é suficiente para todos?”.A
roposta é que sejam pro-
Elematizadas ideias nesse
sentido para levar os es-
tudantes a perceberem a
relacdo de dependéncia
entre as variaveis consi-
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deradas nos exemplos.
Apdés a conversa inicial,
é interessante retomar o
termo funcdo e questio-
nar os estudantes sobre
0 que lembram a respei-
to de uma fungdo. Nessa
conversa, eles devem re-
cordar que esse é um ob-
jeto de conhecimento que
ja foi estudado em anos
anteriores. Destaque, pro-
fessor, que é um conceito
relevante da Matemdtica,
com muitas aplicagdes em
outras dreas e frequen-
temente disponivel em
questdes de exames em
larga escala.
DESENVOLVENDO

Apods essas discussdes in-
trodutdrias, proponha a
realizacdo das Atividades
1 e 2 da Sequéncia de Ati-
vidades. A leitura do texto
Bodas de Ouro pode ser
realizada de maneira cole-
tiva entre todos da turma.
Para garantir o enrique-
cimento das atividades,
promova discussdes sobre
0 contexto relatado e dis-
ponibilize tempo para as
respostas de tais ativida-
des, incentivando que os
estudantes escrevam os
seus argumentos sobre a
expressao “viver em fun-
¢do de..." e, se considerar
pertinente, possibilitando
que eles apresentem ou-
tros exemplos em que a
expressao seja adequada.
A leitura do texto intro-
dutério da Atividade 3
também foi pensada para
acontecer coletivamente.
Este traz interpretacbes
sobre a ideia de “viver em
funcdo de..." e avanca até
0 conceito matematico de

60 | MATEMATICA

Observe as falas seguintes:

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

______________________________________

Frases como essas aparecem em variados contextos e podem ser usadas em atividades corriqueiras. Expressdes
que envolvem a ideia de “viver em funcdo de” sinalizam uma relacdo de dependéncia, de modo que:

» Juliana depende do trabalho para viver, ela se dedica muito ao trabalho.
» lgor estd constantemente na academia, ele se esforca bastante na academia.

» Meus avos se dedicam muito aos netos, que fazem muito para agrada-los.

Em Matematica, o termo funcao também tem ligacdo com a nocao de dependéncia. Contudo, a dependéncia
a que nos referimos agora é a dependéncia entre duas grandezas. Vejamos o seguinte exemplo:

E possivel saber exatamente quanto vocé ird gastar com compras no supermercado antes mesmo de
chegar ao local?

Nesse contexto, percebemos que as grandezas itens a comprar e prego a pagar sao varidveis e dependentes
entre si. Para saber exatamente o valor que vocé ird gastar é necessario saber quais itens vocé vai comprar,
quantos deles e o preco por cada unidade. Esses aspectos, de fato, podem variar porque o supermercado pode
oferecer alguma promocéo, pode ainda ter aumentado o valor do item que vocé deseja comprar ou ainda vocé
pode optar por adquirir outros produtos além dos que havia pensado inicialmente.

Esse é um exemplo de senso comum, no entanto, pensando de modo um tanto quanto mais formal, em
Matematica, uma fun¢éo é uma relagdo univoca entre duas grandezas. Temos, entao, que dados dois conjuntos
nado vazios A e B, contidos em R, uma relagcéo f de A em B é chamada de funcdo de A em B se, e somente se,

para todo x € A existe um sé y € B tal que (x,y) €.

A partir desse texto introdutério, vejamos o que ocorre com os dados seguintes.

LINHA ELEMENTOS
L -2 -1 0 1 2 3

O primeiro elemento da L, estd associado a que elemento da L,? E o segundo elemento da L, estd
associado a que elemento da L,?

0 primeiro elemento da L, esta associado ao elemento 3 de L,, enquanto o segundo elemento da L,
estd associado a0 elemento 4 de L,.

\_

uma funcdo. As demais atividades propostas também tém cunho teérico. Elas podem
ser realizadas pelos estudantes em duplas, para favorecer as discussoes e a troca de
experiéncias. As Atividades 3, 4 e 5 voltam-se para a verificacdo de que certas rela-
¢oes representadas por dados numéricos correspondem a funcoes. As Atividades 6, 7
e 8 apresentam conjuntos cujos elementos estao explicitados entre chaves entéo, no
momento de corre¢do, ressalte a linguagem matematica utilizada. A resolucdo com
registro na lousa é uma boa ideia. Tenha em mente que o foco é verificar se as situa-
¢oes representam fungdes. A dltima atividade prevista para essas aulas, a de niimero
9, requer a real izagao de alguns célculos bésicos. Imagina-se que os estudantes, nas
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b. Note que todos os elementos de L, tém o seu correspondente em L,. E possivel garantir que, nesse
caso, cada elemento da L, esta associado a um Gnico elemento da L?

Sim, 0 quadro mostra que cada elemento da L, esta associado a um tnico elementodaL,.

c. Qual é o padrdo de associagéo entre os elementos de L, e L,?

Cada elemento de L, é obtido acrescentando-se 5 unidades ao seu correspondente em L..

d. Se acrescentarmos um proximo elemento de L, o nimero 4, qual seria o seu correspondente em L,?
Justifique a sua resposta.

0 correspondente seria 9, pois: L, =L, +5=4+5=9.

e. Nessas condigdes, podemos concluir que a relagéo entre os elementos de L, e L, é uma fungéo?

Arelacdo exemplificada nessa atividade é uma funcdo de L, para L, porque cada elemento da L, esta
associado a um unico elemento da L,.

A vazdo de uma torneira aberta em relacdo ao tempo esta indicada no quadro seguinte.

©
[tempo tmin) [ vazzow ] -
QU)
1 2 3 8
JCR=]
(0
5 10 8D
©
10 20 P
20 40 S

A partir da observacgao dos dados numéricos disponibilizados no quadro, é possivel concluir se a relacdo
entre eles é uma funcao? Justifique.

Analisando os dados numéricos apresentados no quadro, podemos verificar que a relagdo entre
as variaveis Tempo e Vazdo é uma funcdo, ja que a cada medida de tempo hé apenas uma vazao
possivel para a torneira.

j

duplas, terdo oportunidade de aumentar o seu repertério de argumentos quanto a
identificacdo se o contexto corresponde a uma funcéo por meio ga analise de dados
numéricos.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula retome a ideia de fungdo como relagdo univoca entre grandezas
e solicite que os estudantes sinalizem outros exemplos de contextos reais que apre-
sentem uma funcdo. Ressalte a importancia desse conceito tanto para a Matematica
quanto para outras dreas de conhecimento. A participacdo dos estudantes pode indi-
car possiveis duvidas e dificuldades que tenham enfrentado. Caso considere perti-
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nente, possibilite didlogo
entre os estudantes para
que um indique se o
exemplo do outro, de fato,
contempla uma funcdo.
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5. O quadro seguinte traz informagées numéricas apresentadas em um item do SARESP-2014. Observe:

a. Cada elemento de x tem quantos correspondentes em n? A partir dessa informacéo, a que conclusédo
podemos chegar quanto a relagéo entre os valores de x e de n?

Cada elemento de x tem apenas um correspondente em n, isso significa que a relacdo entre x e n
é uma funcdo.

b. Qual é o padrao de associacéo entre os elementos de x e de n?

Cada elemento de x esta associado a um elemento em n que corr

6. Dados os conjuntos A ={-3,-1,0, 1,3} e B={-4,-2, 0, 1, 2, 8}, se pensarmos na associagao de A para B
de modo que cada elemento de A se relaciona com um elemento em B que é o seu dobro, teremos uma
fungao? Justifique.

Nessas condigdes, a relacdo do conjunto A para o conjunto B ndo é uma funcdo porque existem
elementos em A que ndo tém elementos correspondentes em B, a saber: -3 e 3.

7. O conjunto f = {(1, 5), (x, 3), (5, 8), (6, 4)} é uma funcdo de A = {1, 5, 6, 9} num conjunto B. Nestas
condicdes, qual é o valor de x? Justifique.

Para ser funcdo, x deve ser igual a 9 de forma que cada elemento de A tenha um tinico
correspondente em B.

8. Dados os conjuntos A =1{0, 2, 4e B =1{3,-2,-1,0,1,2,3}earelacio {(x,y), x € Aey € B/ x>y},
faga o que se pede:

a. Escreva todos os elementos da relagao.
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A maioria dos vendedores tém o seu salario que varia de acordo com o indice de vendas por més.
Rodrigo é vendedor e o seu rendimento mensal é a soma de uma parcela fixa de R$ 1.000,00 com 10% do
total vendido por ele. Nessas condigdes,

a. Preencha a tabela com o salério mensal de Rodrigo considerando o total de vendas indicado para cada
més.

Total de vendas por més (R$) Salario mensal (R$) 2
1.500:90 1.000,00 + 150,00 = 1.150,00 %
4.700,00 1.000,00 + 470,00 = 1.470,00 ;
2.800,00 1.000,00 + 280,00 = 1.280,00 ‘E
3.700,00 1.000,00 + 370,00 = 1.370,00 f
6.200,00 1.000,00 + 620,00 = 1.620,00 k

Esse contexto representa uma funcao? Justifique a sua resposta.

Sim, afinal a cada valor de total de vendas ha apenas um unico valor de salario correspondente.

AULAS 3 E 4 - UM POUCO DE HISTORIA SOBRE 0 CONCEITO DE FUNGAD

Objetivos das aulas:

e |dentificar uma fungéo a partir da relacéo entre duas grandezas escrita por meio de sua representacéo
algébrica;

e Compreender uma fungéo a partir da relagéo entre duas grandezas escrita por meio de sua representa-
cao grafica.

Um olhar histérico sobre o conceito de fungao

O texto seguinte apresenta informagées sobre a histéria do conceito de funcdo. Nele, ha elucidagdes
alcangadas a partir de pesquisas académicas na area da Educagdo Matemidtica que revelam alguns
conhecimentos referentes a nocdo de funcionalidade considerada na Antiguidade, na Idade Média e na
Idade Moderna.

Para as préximas atividades, comece pela leitura detalhada desse texto.

CONVERSANDO
coOM O
PROFESSOR

Caso seja necessario retome com os estudantes os calculos dos 10% de 1.000. Suge-
rimos indicar que 10% de uma quantidade corresponde a décima parte (1/10) desse
valor e, portanto, basta dividi-lo por 10 ou ainda realizar o calculo com regra de trés.
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AULAS3 E 4 - UM
POUCO DE HISTORIA
SOBRE 0 CONCEITO DE
FUNCAO

OBJETIVO DAS AULAS
Identificar uma funcdo
a partir da relacdo entre
duas grandezas escrita
por meio de sua represen-
tacdo algébrica;
Compreender uma funcéo
a partir da relacdo entre
duas grandezas escrita
por meio de sua represen-
tacdo grafica.

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante
impresso.

INICIANDO

As Aulas 3 e 4 tém aten-
coes voltadas para a iden-
tificacdo de funcdo a partir
de suas representacdes
algébrica e grdfica. Para
tanto, inicia-se com um
texto que traz informa-
¢bes historicas quanto
ao desenvolvimento do
conceito de fungdo. Entdo,
indicamos que o ponto de
partida pode ser uma fala
contemplando o tipo de
atividade que os estudan-
tes irdo resolver.
DESENVOLVENDO

A principio, propomos a
resolucgdo da Atividade
1. Para tanto, a leitura do
texto sobre as alteracdes
no conceito de funcdo no
decorrer do tempo pode
acontecer com a partici-
pacdo dos estudantes. Lei-
tura compartilhada entre
todos da turma é um bom
comeco. Incentive, profes-
sor, a concentracao dos
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estudantes para que com-
preendam as informagoes
abordadas no texto. Pro-
voque a turma sobre esse
conceito ter sido identifi-
cado desde a Antiguidade,
contudo, s se foi alcanga-
da a definicao usada hoje
em dia na ldade Moderna.
Esse ponto pode propiciar
discussoes quanto ao en-
tendimento da Matemati-
ca como ciéncia humana,
desenvolvida a muitas
mdos e que acompanha
0s avancos histéricos e
sociais. Reforce os concei-
tos de conjunto dominio,
contradominio e imagem
ainda no momento da
correcdo da Atividade 1.
Para a Atividade 2, cabe
discutir o uso das fungdes
matemadticas em outras
dreas do conhecimento.
Nesse momento, é inte-
resse questionar a turma
sobre aplicagdes das fun-
¢Oes para além da Mate-
matica, como por exemplo
na biologia, ao se contro-
lar o avanco de pragas e
virus; na fisica, quando se
resolve problemas envol-
vendo velocidade ou ener-
gia. Apdés a correcdo da
Atividade 2, instigue os
estudantes a observarem
se o grafico af)resentado
indica uma relacdo entre
varidveis que pode ser
considerada uma funcdo.
A Atividade 3 aborda um
contexto a partir do qual
os estudantes devem ex-
plicitar uma expressao al-
gébrica que o represente.
Novamente, indicamos a
importancia do incentivo
quanto a verificacdo de se
a relacdo descrita é ou ndo
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Diversas sao as pesquisas académicas que defendem que a nogdo de funcionalidade aparece nos
registros histéricos desde a Idade Antiga. Contudo, o conceito aceito e utilizado na Matemética atualmente
é resultado de alteracdes sofridas no decorrer de diversas eras.

Na Antiguidade a principal ideia relativa a funcéo se referia a correspondéncia entre grandezas,
sobretudo nos processos de contagem quando o homem fazia associar né em corda, marcacdo em pedra
ou argila ou dobra em dedo a cada um de seus animais. Com isso, nota-se que a ideia de funcéo estava
associada a representagdes numéricas.

Na Idade Média, o conceito de fungdo ganha um novo elemento que é a possibilidade de indicar
correspondéncias entre grandezas por meio de uma figura. Os gréficos aparecem como recurso para
representar tais correspondéncias.

Ja na Idade Moderna, o que surge de alteragao diz respeito a representacéo de fungdo por meio de
elementos algébricos. Nessa era alcancou-se o conceito de fungédo como conhecemos hoje e representé-la
através de expressoes algébricas passou a ser recorrente até os dias atuais.

Fonte: Andrade (2017) (adaptado)

O texto nos indica que, historicamente, a ideia de funcdo ja aparece no mundo ha muito tempo, desde
os primeiros processos de contagem. As alteracdes nesse conceito aconteceram no decorrer do tempo
de modo que as representagdes numéricas, algébricas e gréficas foram fazendo cada vez mais parte
dos estudos mateméticos. Desde a |dade Moderna, funcdo é a relacdo entre dois conjuntos em que
cada elemento do primeiro conjunto se associa a um Unico elemento do segundo conjunto. O conjunto
inicial recebe o nome de Dominio e o segundo conjunto é o Contradominio. Ha ainda um subconjunto
do Contradominio formado apenas pelos elementos que estdo associados aos elementos do Dominio e
recebe o nome de conjunto Imagem.

Como formas de representacdo, uma funcéo pode ser indicada por meio de nimeros, de um gréfico ou
ainda através de uma expressao algébrica.

Considere, entdo, a fungdo de R — R representada por: f(x) = x2

Nesse caso, que conjuntos representam o dominio e o contradominio dessa fun¢éo?

Tanto o dominio quanto o contradominio dessa fungéo sao o conjunto dos niimeros reais: D(f)=R
e CD(f)=R.

Qual é o conjunto Imagem de f(x)?

0 conjunto imagem dessa funcdo é o conjunto dos niimeros reais néo negativos, ja que cada valor
de x se associa ao seu quadrado.

A expressao f(x) = x? é denominada lei de associagao ou lei de formacao da fungao considerada. Os
elementos do Dominio se associam aos elementos do Contradominio por meio dessa lei. Sendo assim,
determine a imagem de cada valor do Dominio indicado a seguir:

X f(x)

-2 f:2)=(2)'=4
0 (0)=02=0
3 f(3)=32=9

\_

uma funcdo. As Atividades 4 e 5 contemplam representacées gréficas de fungdes.
Encaminﬁe a realizacdo delas em duplas para favorecer as discussoes.

FINALIZANDO

0 encerramento da aula pode acontecer com a fala de cada dupla apresentando uma
sintese sobre o desenvolvimento histérico do conceito de fungdo e, em particular,
0 conceito atual. Durante essas falas, os estudantes podem exemplificar situagdes
envolvendo funcdo. Além disso, é indispensavel que indiquem as dificuldades en-
frentadas e esclarecam possiveis duvidas.



Aplicagdo em situagdes reais

Diversas sao as possibilidades de aplicacdo do conceito de funcdo em situagdes reais. Por meio da relacdo
entre grandezas, uma funcao pode representar indices e variagdes nos mais diversificados contextos. Por
exemplo, o valor que pagamos pela conta mensal de energia depende do nosso consumo; a quantidade
de calorias consumida por alguém depende da quantidade de alimentos que ela ingerir. Alguns fenémenos
naturais também podem ser representados por meio de uma funcao e, por essa razdo, ciéncias como
a Fisica, a Quimica e a Biologia utilizam frequentemente funcdes matematicas e suas propriedades na
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ocorréncia de certos fenémenos. Vejamos essa situacao:

» (ENEM - 1999) O nimero de individuos de certa populacdo é representado pelo grafico abaixo.

Namero de individuos (x 1000)

10

4N w s U N O ©

t (anos)

1940 1950 1960 1970 1980 1990

Em 1975, a populacdo tinha um tamanho aproximadamente igual ao de:

1960

1963

1967

1970

1980

(ENEM - 2008) A figura abaixo representa o boleto de cobranca da mensalidade de uma escola, referente
ao més de junho de 2008. Se M(x) ¢é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x é o nimero de

dias em atraso, ent&o:

M(x) = 500 + 0,4x.
M(x) = 500 + 10x.
M(x) = 510 + 0,4x.

M(x) = 510 + 40x.

M(x) = 500 + 10,4x.

RESPOSTA: B

0 gréafico mostra que tanto em 1975 quanto em 1963 a
populacdo era de aproximadamente 9.000 habitantes.

Banco S.A.

Pagével em qualquer agéncia bancéria até a data de vencimento

Vencimento
30/06/2008

Cedente 3
Escola de Ensino Médio

Agéncia /cod. cedente

Data documento
02/06/2008

Uso do banco,

(=) Valor documento
R$ 500,00

Tretrucees
Observagéo: no caso de pagamento em atraso, cobrar multa
de R$10,00 mais 40 centavos por dia de atraso.

) Descontos

O Outras deducoes

) Mora/Multa

(¥) Outros acréscimos

(=) Valor Cobrado

Fonte: elaborado para fins

didaticos

CADERNO DO PROFESSOR 87

CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

ATIVIDADE 2

Apds responder a essa
atividade, sugerimos que
problematize: esse grafico
corresponde a uma fun-
¢ao? Por qué? Instigue os
estudantes a observarem
que cada ano se relaciona
a apenas um namero de
individuos e, por essa ra-
zdo, a relacdo entre tempo
e nimero de individuos
é uma funcdo. Questione
também sobre os conjun-
tos dominio, contradomi-
nio e imagem.

ATIVIDADE 3

Provoque a turma sobre
pensar a respeito das va-
ridveis envolvidas nesse
contexto, da relacao entre
elas a fim de que notem
que é uma funcdo.
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CONVERSANDO
o« s
PROFESSOR

ATIVIDADE 4

E interessante que os es-
tudantes tenham espa-
¢o para socializar com a
turma as estratégias que
utilizaram para fazer as ve-
rificagdes solicitadas. Caso
ndo apresentem, mostre
que, na pratica, uma ma-
neira possivel de conferir
se um gréfico corresponde
aumafuncdo é tracar retas
verticais sobre o gréfico e
observar se a cada va-
lor do eixo horizontal ha
apenas um valor corres-
pondente no eixo vertical.
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RESPOSTA: C. Esse contexto descreve uma fun¢do porque para cada dia de atraso ha apenas um
valor a ser pago por tal atraso. Caso ndo haja atraso, o valor a ser pago sera de R$ 500,00, contudo,
a solicitacdo é que se escreva uma lei de formacéo que represente um caso em que houve atraso.
Dessa forma, temos que a cobranga tera um total composto por trés partes: R$ 500,00 fixos da
conta; R$ 10,00 de multa e um valor que varia de acordo com a quantidade de dias desse atraso
(x) e que pode ser representado por 0,4x. Portanto, temos que a lei de formagdo que descreve esse
caso é: M(x)=510+0,4x.

Umafuncéo também pode ser representada por meio de um gréfico. Para confirmar se uma representacao
gréfica, de fato, corresponde a uma funcéo é necessario garantir que cada valor indicado no eixo horizontal
se associa a um Unico valor correspondente no eixo vertical. Dessa forma, observe os gréaficos seguintes
atentamente e destaque apenas aqueles que representam fungdes.

b. c.

B N —

Fonte: elaborado para fins didaticos

RESPOSTA: As alternativas a, b, e trazem gréficos de funcdes ja que a cada valor da coordenada do
eixo horizontal se associa apenas um valor da coordenada marcada no eixo vertical.

Nas alternativas ¢, d, f ndo temos funcdes. Nesses casos, existem valores do eixo horizontal
associados a mais de um valor do eixo vertical.

(ENEM - 2010) Acompanhando o crescimento do filho, um casal constatou que, de 0 a 10 anos, a
variagdo da sua altura se dava de forma mais rapida do que dos 10 aos 17 anos e, a partir de 17 anos, essa
variagdo passava a ser cada vez menor, até se tornar imperceptivel. Para ilustrar essa situagdo, esse casal
fez um gréfico relacionando as alturas do filho nas idades consideradas. Que grafico melhor representa a
altura do filho desse casal em funcdo da idade?
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Altura (cm)

180
71

148|

Idade (anos)

1
|
1
|

o
I |
1 |
| |
1 |
| |

ol 0 17

Idade (anos) Idade (anos)

RESPOSTA: A. De acordo com as informagdes apresentadas pelo enunciado, o grafico que melhor
representa a altura do filho desse casal em funcéo da idade é o da alternativa A. Ele é o tnico que
representa uma funcdo que é crescente em todo o seu dominio, além de indicar um crescimento
acontecendo de maneira continua, maior entre 0 e 10 anos do que entre 10 e 17 anos e sendo cada
vez menor a partir dos 17 anos.

AULAS 5 E 6 - DIFERENTES REPRESENTAGOES PARA UMA MESMA
FUNCAO

Objetivos das aulas:

o Identificar a representagao algébrica de uma fungéo a partir de informagdes numéricas;
e Compreender a representacéo grafica de uma fungéo a partir de informagdes numéricas;
e Reconhecer a representacéo gréafica de uma funcéo a partir de informacdes algébricas.

(AAP - 2016) A tabela a seguir informa a vazdo de uma torneira aberta em relagdo ao tempo:

Tempo (x) 1 5 10 20

Vazao (y) 20 100 200 400

Fonte: elaborado para fins didaticos

A expressao que representa a vazdo em funcdo do tempo é

a. y=x-20

AULAS 5 E 6 - DIFERENTES REPRESENTAGOES PARA UMA MESMA FUNGAO

OBJETIVO DAS AULAS

Identificar a representacdo algébrica de uma funcdo a partir de informacdes numéri-
cas;Compreender a representacao gréfica de uma fungdo a partir de informagdes nu-
méricas; Reconhecer a representacao gréfica de uma %ungéo a partir de informacdes
algébricas.

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes dispostos em duplas.
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MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante
impresso.

INICIANDO

Para essas aulas o estudo
das funcdes contempla,
particularmente, suas re-
presentacbes numérica,
algébrica e geométrica.
Desse modo, o inicio pode
ser com o resgate sobre
o conceito de funcdo ja
discutido nas aulas ante-
riores, a retomada do de-
senvolvimento histérico
de tal conceito bem como
a importancia das funcdes
matematicas em contex-
tos diversificados.
DESENVOLVENDO

As Atividades 1 e 2 sdo
itens em que a representa-
¢do algébrica é solicitada
a partir de conhecimentos
numéricos relativos as re-
lacdes entre grandezas.
Promova o momento de
resolugdo e correcdo cole-
tiva de maneira que seja
possivel a socializacdo dos
caminhos usados por cada
dupla. Disponibilize tem-
po para a resolucdo da Ati-
vidade 3 em que os estu-
dantes irdo analisar uma
situacdo em contexto.
Para solucionar todos os
questionamentos, alguns
cdlculos sdo necessarios.
Incentive que voluntdrios
mostrem os calculos na
lousa e expliquem a sua
resolu¢do. Ao encaminhar
a Atividade 4, questione
os estudantes sobre as
representacdes da funcéo
que eles percebem no
enunciado. As discussdes
aqui devem girar em tor-
no das associagdes entre
representacdo grafica e
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aritmética de uma mesma
funcdo. Nas Atividades 5 e
6haa soIicitatgéo de cons-
trucdo de grafico. Oriente
os estudantes quanto a
marcacdo de pontos no
plano cartesiano. Fazer
tais construf()es nalousa é
uma boa alternativa para
melhorar a visualizacdo.
As ultimas atividades pre-
vistas para esse dia, as de
nimero 7 e 8, também
relacionam gréficos, con-
tudo esses ja sao disponi-
bilizados no enunciado.
FINALIZANDO

Para finalizar, promova
um didlogo com a parti-
cipacdo de todos os estu-
dantes da turma em que
verbalizem possiveis du-
vidas que tenham ficado
e oportunize o esclareci-
mento. Oriente que as ati-
vidades realizadas nas au-
las anteriores podem ser
retomadas em momentos
de estudo sobre a ideia de
funcdo.
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b. y=x+100
c. y=x-200
d. y=>5x-400

RESPOSTA: A

Cada unidade de tempo (x) corresponde a vazao (y) da torneira igual a 20. Assim, quando x é igual
a1,yéigual avinte (y = 1-20); quandox =5,y = 5- 20 e assim sucessivamente (y = 20 - x ou y
= X - 20). Dessa forma, a vazdo se mantém proporcionalmente crescente de 20 unidades a medida
que o tempo passa. Logo, a expressao que representa a vazao em funcdo do tempo é y = x - 20.

(SARESP - 2014) As variaveis x e n assumem valores conforme quadro abaixo.

n 4 8 12 16 20

Fonte: elaborado para fins didaticos

A relagdo entre x e n é dada pela expressao

a. n=x+2.

RESPOSTA: B
b. n=2x B
Os valores de n sempre siao o dobro do valor
. n=2x+2. correspondente x que matematicamente é descrito por
n=2x.
d n=x+4

As corridas de taxi sao tarifadas a partir de duas partes, a bandeirada que é um valor fixo e uma segunda
parte que depende da distancia percorrida pelo taxista para levar o usuério até o destino. Suponha um
local cuja bandeirada custa R$ 6,00 e que, por cada quildmetro rodado, o usuario pague R$ 2,60. Para essas

condicdes:
a. Expresse o valor total da tarifa (T) em fun¢éo da distancia (d) percorrida.

T=6+2,6d.

b. Essa expressdo que relaciona o valor total da tarifa (T) e a disténcia (d) percorrida é uma fun¢éo? Por

qué?

Sim, porque cada distancia se relaciona com um tnico valor total de tarifa.

c. Determine o valor a ser pago por uma corrida em que o téxi rodou 12 km.

T=6+2,6d=6+2,6-12=6+31,2=37,20.
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d. Qual a distancia percorrida pelo taxi numa corrida em que o usuario pagou R$ 35,007

29
35=6+2,6d=>2,6d=35-6=>d=ﬁ =d=11,15km.

4. (SARESP - 2010) Os alunos da escola de Fabio estdo organizando uma festa. J& foram gastos R$ 1.500,00
na decoragéo e nos equipamentos de som e iluminagdo. Decidiram vender cada ingresso por R$ 5,00.

A expressdo S = 5n - 1500 permite calcular o saldo monetario da festa (S) em funcédo do nimero de ingressos
vendidos (n). Essa situacdo esta expressa no gréafico. Assinale a alternativa que mostra as coordenadas dos
pontos P e Q.

a. (1,1499) (-2,0)
b. (1500, 5) (1, 1500)

c. (300, 0) (0, -1500)

d. (5, 300) (300, 1500)

e. (91498, 2) (1500, 2)

RESPOSTA: C

Qéum ponto em quen =0, entdo:S=5-0-1500 = Sl=6?]500.

No ponto P, S é nulo e, portanto: 0 = 5n- 1500 = n = — = n = 300.
Logo, as coordenadas séo: (300, 0) e (0, -1500).

5. Observe alguns valores do dominio de uma fungao e suas respectivas imagens:

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. Com essas informagdes, é possivel identificar onde o gréfico intercepta o eixo y. Entao, informe: em que
altura isso acontece?

0s dados numéricos indicam que o grafico intercepta o eixo y no - 1, ou seja, parax =0,y =- 1.

b. Qual é o valor da funcéo quando x é igual a 2?

Para x igual a 2 a funcdo assume o valor 3.
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c.  Construa o grafico dessa funcao.

(-2,-5) ; / o

/| B

(-1,-3) iE / Q
| / o4
(0,-1) / o9
' / © 5
(1.1) / G 0
° Q0 .=
(2,3) ©T
(O]
A0 G =

il 5

/ [V

/
6. Observe a situagéo e represente R no plano cartesiano.

X Seja A={x € N/x é impar maior que 5 e menor que 20}, com R:y = x - 5 uma relagédo de A para B onde B é o X
conjunto dos nimeros inteiros. !

1
e SRS a

RESPOSTA.A={7,9,11,13,15,17,19}

AT,2) :
B(9, 4) 5
C(11,6) et EeEtald
D(13,8) D
E(15,10)
F(17,12) ! i
G(19,14)

fins didaticos

Fonte: elaborado para

) ° 12 14 % |55Fzz

7. O gréfico seguinte representa uma fungdo. Observe a imagem e informe se as sentencas sao
VERDADEIRAS (V) ou FALSAS (F):

yl

1

0 1T 2>x

Fonte: elaborado para fins didaticos
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a. (F )Oponto (0, 2) pertence a fungdo.

b. ( v ) O dominio dessa fungéo é conjunto dos nimeros reais.
c. (V)Sex>2 entaof(x) <O0.

d. (y )Quandoy é zero, x é igual 2.

e. (F ) Sempre que x < 2, temos que f(x) > 0.

( F ) Nafuncdo quando x é 0,y vale 1, logo o ponto correto seria (0, 1).

( V )Afuncdo esté definida para todo o conjunto dos niimeros reais.

(V) Paravalores de x maiores do que 2, a fungdo (y) assume apenas valores negativos.
(V )Quandoy é zero, x é igual 2.

( F ) Parax <2haum pontoem quey =0.

8. Qual é a representacéo algébrica da reta cujo gréfico esta indicado no plano cartesiano seguinte?

v

N

a. x-y=3
b. -x-y=3
c. x+y=3

d. 3x+3y=0

RESPOSTA: B. De acordo com o gréfico, os pontos (0, - 3) e (- 3, 0) pertencem a fungdo. Assim, temo
que, das fungdes indicadas nas alternativas disponiveis como resposta, a tinica que contém esse:
dois pontos é - x - y = 3. Para conferir, temos que:

Parax=0:0-y=3=y=-3 Paray=0:-x-0=3=>x=-3




94 CADERNO DO PROFESSOR

AULAS 7E 8 -
RESOLVENDO
PROBLEMAS COM
FUNCOES

OBJETIVO DAS AULAS
Resolver situacdes-proble-
ma envolvendo fungdes
escritas em sua represen-
tacdo numérica, algébrica
ou gréfica.

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante
impresso.

INICIANDO

Professor, para as Gltimas
aulas dessa Sequéncia
ainda estudaremos  so-
bre funcdo. Nas Aulas 7
e 8, os estudantes serdo
orientados a solucionar
problemas  envolvendo
representacdes aritmética,
algébrica e geométrica de
funcdes. Entdo, converse
com a turma sobre essas
informacdes e recomende
que se organizem em du-
plas para resolucdo, des-
tacando que no tempo de
corre¢ao, havera participa-
¢do deles na lousa.
DESENVOLVENDO
Professor, enquanto os
estudantes, nas duplas,
solucionam os problemas,
é importante que circule
pela sala no sentido de
acompanha-los, mas sem
antecipar  informacdes.
0 desenvolvimento da
autonomia aqui esta em
questdo. Além disso, é
indispensével que os es-
tudantes se esforcem na
busca por estratégias de
resolugdo e, nesse contex-
to, cabe ressaltar que nao
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AULAS 7 E 8 - RESOLVENDO PROBLEMAS COM FUNGOES

Objetivo das aulas:
e Resolver situagdes-problema envolvendo func¢des escritas em sua representacdo numérica, algébrica ou
gréfica.

Suponha que uma empresa venda seus produtos de modo que o preco unitario dependa da quantidade
de unidades adquiridas pelo comprador. A receita (total bruto recebido pela venda) pode ser calculada de
acordo com a funcdo: R(x) = 200x - x2, onde x representa a quantidade de unidades vendidas. Calcule a
receita obtida a partir da venda de 30 produtos.

R(30) =200 - 30 - 30>= 6000 - 900 = 5100

O ndmero de diagonais de um poligono pode ser obtido usando: d = n-(n —3), em que n é quantidade
2
de lados desse poligono. Com isso, pergunta-se: qual é o poligono que tem 5 diagonais?

S (n Como os valores de n representam
n-(n-—3) . .
=== n?—-3n—10=0 quantidade de lados de um poligono,
o o resultado negativo ndao é adequado,
. _(_3&\5(_3')2_4..14_10) = 34V9+40_3%7  portanto, o poligono que tem 5 diagonais ¢
2 2 2 0 que tem 5 lados, ou seja, 0 pentagono.
, 347
n=——=>5
n'=27=_2

2

(SARESP - 2011) A linha representada no sistema de eixos abaixo descreve a rota de um avido no radar.
Como o avido voa em linha reta (entre as longitudes 0° e 60°), a cada grau de longitude é possivel se prever
a latitude em que o avido estara. Se chamarmos de x a longitude e de y a latitude, a equacdo que descreve
a rota do avido no radar é dada por:

Latitude (y)

130°

60°

40°

20°

Of Longitude (x)
g 3

-20°

-40°

\_

existe apenas uma maneira de alcancar a resposta certa nem que uma estratégia é
melhor do que outra. As Atividades 1 e 2 trazem representacdes algébricas de fun-
¢Oes a partir das quais sdo necessarios calculos para alcangar o resultado. A Atividade
3 parte do grafico da funcdo para a sua lei de associa¢do. Para as Atividades 4 e 5 os
estudantes irdo se deparar com contextos diferentes que relacionam grandezas de-
pendentes entre si. As fungdes nessas atividades aparecem descritas em cada contex-
to cuja representacdo por meio de uma expressao algébrica é solicitada. Os gréficos
sdo a marca registrada das Atividades 6 e 7. Para elas, é indispensével estudar cada
figura detalhadamente para buscar a resolucdo correta. Por fim, a Atividade 8 traz um
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a y=2x+10 RESPOSTA: C. Como o grafico é uma reta, sua representacio algébrica é

do tipo y = ax + b. Assim, utilizando dois dos pontos que pertencem ao
gréfico, temos: (0,-20):-20=a-0+b = b =-20

e y=2x-20 (10,0:0=2a-10-20=>20=10a =>a=2
Portanto, a lei de associagado que descreve esse grafico é: y = 2x - 20.

b. y=x-20

d. y=2x+20

(SARESP) Uma piscina de 30 mil litros, totalmente cheia, precisa ser esvaziada para limpeza e para isso
uma bomba que retira dgua a razao de 100 litros por minuto foi acionada. Baseado nessas informagades,
pede-se:

a. A expressdo que fornece o volume (V) de dgua na piscina em funcéo do tempo (t) que a bomba fica
ligada.

De acordo com o enunciado, a piscina estd cheia, ou seja, estd com 30.000 L de dgua. Além disso, a
bomba retira 100 L de 4gua a cada minuto, logo 100t representa a quantidade de dgua que sai da
piscina a cada instante de tempo, no caso, indicado em minutos. Portanto a expressdo que indica o
volume de dgua é: V = 30.000 - 100t.

b. A expressdo que fornece o volume de dgua que sai da piscina (V) em fun¢do do tempo (t) que a
bomba fica ligada.

Como a bomba retira 100 L de dgua a cada minuto, podemos representar a quantidade de dgua que
sai da piscina a cada instante de tempo, em minutos, por: V.=100t.

c. O tempo necessério para que a piscina seja esvaziada.

Utilizando a expressdo que informa o volume de agua da piscina e fazendo V=0 (piscina vazia),
ocorre: |/ = 30.000 — 100t = 0 = 30.000 — 100t = 30.000 = 100t =

30.000 .
= =t = 300 min.
100

d. Quanto de 4gua ainda tera na piscina apds 3 horas de funcionamento da bomba?

A partir da expressao que representa o volume de agua da piscina, para t = 3h = 3. 60 = 180 min,
temos que:

V=30.000-100- 180 = 30.000 - 18.000 = 12.000L

item do ENEM abordando fungéo.
FINALIZANDO

Para finalizar, promova um momento de socializa¢ao. Esse deve acontecer com dis-
cussdes sobre as questdes elaboradas pelas duplas e suas respectivas resolugdes.
Ouvir os argumentos com atencdo é muito importante. E uma interessante opor-
tunidade dos estudantes explicitarem a organizacdo de seus pensamentos frente a
cada problema. Além disso, falar sobre como articularam o trabalho colaborativo na
dupla é vélido. Caso sejam indicadas dividas busque esclarecé-las. A socializacao
dos caminhos usados para resolver os problemas é uma importante ferramenta para
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aumentar o repertorio ma-
tematico dos estudantes.
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5. (SARESP - 2015) Uma empresa de entregas em domicilio cobra, na grande Sao Paulo, R$ 5,00 fixos por
cada entrega, mais R$ 0,03 por cada 1 grama. No interior do Estado, ela cobra o preco da grande Sao
Paulo acrescido de 10%. O prego de entrega de uma encomenda de x gramas para o interior de Sao Paulo,
em R$, é igual a:

5,03x
a. 5,03x + 10
b. 5+0,03x 4 31008x RESPOSTA: B. O preco de entrega na grande Sédo
10 Paulo sera dado por 5 + 0,03x. Para a entrega no
¢ (5x+0,03x)-1,1 interior deve-se aumentar 10%, que sdo calculados
pela divisdo do valor da entrega (5 + 0,03x) por 10,
5+ 0,03x o que leva a alternativa B.

9

6. (ENEM - 2010) Certo municipio brasileiro cobra a conta de dgua de seus habitantes de acordo com o
gréfico. O valor a ser pago depende do consumo mensal em m®. Se um morador pagar uma conta de R$
19,00, isso significa que ele consumiu:

Y
a. 16 m*de dgua. Conta de agua

b. 17 m®de dgua.

c. 18 m®de agua.

d. 19 m® de agua.

1

1

1
. o 10 15 20 7 m
e. 20 m*®de dgua

RESPOSTA: B. Os pontos (15,15) e (20,25) pertencem a funcgo, entdo teremos:

15=15a + b e 25 = 20a + b. Resolvendo esse sistema, chegamos que y = 2x - 15. Igualando y a
19, temos: 19 = 2x - 15, de onde concluimos que x = 17.

7. (ENEM - 1999) Para convencer a populagdo local da ineficiéncia da Companhia Telefénica Vilatel na
expansdo da oferta de linhas, um politico publicou no jornal local o gréfico |, abaixo representado. A
Companbhia Vilatel respondeu publicando dias depois o grafico I, onde pretende justificar um grande
aumento na oferta de linhas. O fato é que, no periodo considerado, foram instaladas, efetivamente, 200
novas linhas telefénicas.




Analisando os gréficos, pode-se concluir que
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a. O gréfico Il representa um crescimento real maior do que o do gréfico I.

b. O gréfico | apresenta o crescimento real, sendo o Il incorreto.

c. O gréfico Il apresenta o crescimento real, sendo o gréfico | incorreto.

d. A aparente diferenca de crescimento nos dois gréficos decorre da escolha das diferentes escalas.

e. Os dois gréficos sdo incomparéveis, pois usam escalas diferentes.

RESPOSTA: D. Observando os eixos coordenados, notamos que as escalas utilizadas nos graficos
néo séo iguais e esse é o fator que leva o observador a imaginar que eles mostram diferentes
informacdes quanto ao crescimento da oferta de linhas telefonicas, contudo, tal diferenca é

apenas aparente.

8. (ENEM - 2009) Um experimento consiste em colocar certa quantidade de bolas de vidro idénticas em
um copo com agua até certo nivel e medir o nivel da 4gua, conforme ilustrado na figura a seguir. Como
resultado do experimento, concluiu-se que o nivel da dgua é fungao do niimero de bolas de vidro que sdo
colocadas dentro do copo. O quadro a seguir mostra alguns resultados do experimento realizado.

Numero de bolas (x) | Nivel de adgua (y)

5 6,35 cm

10 6,70 cm

15 7,05 cm

2009 (Adaptado)

Disponivel em: www.penta.ufrgs.br. Acesso em: 13 de jan. ﬁ}

Qual a expressao algébrica que permite calcular o nivel da agua (y) em funcéo do nimero de bolas (x)?

a. y=230x

b. y=25x+202 RESPOSTA: E. A fungdo linear pode ser escrita da forma
y = ax + b, onde temos que:

L oy=127x A 6,70-6,35
G yT e a=—=a=2"""5,3=0,07, logo a
Ay 10-5

d. y=07x. . . s

Unica alternativa possivel é a E.
y =0,07x + 6.
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22 ANO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
OLA, PROFESSOR! OLA, PROFESSORA!

Os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar conceitos, pro-
priedades e procedimentos em contextos que envolvam: Relacdes entre duas grandezas; Proporcionalidades: direta, inversa,
direta com o quadrado; Funcdes de 1° grau; Funcdes de 2° grau.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das andlises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes em relagdo as habilidades:

- Compreender a construcdo de gréficos de funcdes do 1° grau, sabendo caracterizar o crescimento, o decrescimento e a
taxa de variacdo;

- Compreender a construcéo de graficos de funcdes do 2° grau como expressdes de proporcionalidade entre uma grande-
za e 0 quadrado de outra, sabendo caracterizar os intervalos de crescimento e decrescimento, os sinais da funcéo e os valores
extremos (pontos de maximo ou de minimo). (Curriculo Vigente 2020)

Aula/tempo Atividade
1* € 2%/ 90 min De que gréfico e coeficientes estamos falando?
3%e 4%/ 90 min Uma funcdo para direitos do consumidor.
5%e 6/ 90 min Uma curva muito importante.
7% ¢ 8/ 90 min Méximos e minimos em contextos de fungdo quadratica.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
AULAS 1E 2 - DE QUE GRAFICO E COEFICIENTES ESTAMOS FALANDO?

Objetivos das aulas:

e Representar graficamente uma funcéo polinomial do 1° grau a partir de informacdes numéricas;
e Construir o gréfico de uma funcédo polinomial do 1° grau a partir de sua representacao algébrica;
e Reconhecer os coeficientes linear e angular de uma funcao polinomial do 1° grau.

Uma defini¢do importante

Recebe o nome de funcao polinomial do 1° grau ou funcéo afim, toda funcdo de R — R em que a lei de
associacdo pode ser escrita sob a forma: f (x) = ax + b, isto é,y =ax +bonde a ER,b ER ea 2 0.

A partir dessa defini¢do, vocé ira resolver as proximas atividades.

O quadro a seguir mostra pares ordenados de pontos pertencentes a curva que corresponde a uma
fungdo polinomial do 1° grau de R em R . Marque todos eles, no plano cartesiano, para representar
graficamente essa funcao.

y
ENFE

Fonte: Elaborado para fins
didéticos

a. Que ente geométrico vocé obteve como representacao gréfica da funcao cujo enunciado informa que
os pontos pertencem?

Uma reta.

b. O gréfico de f intercepta o eixo Y quantas vezes? Em que ponto(s)?

Apenas uma vez, no ponto (0, 1).

c. Epossivel identificar quantas vezes e onde o gréfico intercepta o eixo X? Como?

Sim, basta observar o gréfico e perceber que a reta intercepta o eixo X, uma tinica vez, entre - 1 e 0.
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AULAS 1.E 2 - DE

QUE GRAFICO E
COEFICIENTES ESTAMOS
FALANDO?

OBJETIVOS DAS AULAS
Representar graficamente
uma fungdo polinomial do
1° grau a partir de infor-
macbes numéricas;
Construir o grafico de uma
funcdo polinomial do 1°
grau a partir de sua repre-
sentacao algébrica;
Reconhecer os coeficien-
tes linear e angular de
uma fungdo polinomial do
1° grau.

ORGANIZA(;AO DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante
impresso, régua, recursos
para exibicdo de video e
internet.

INICIANDO

As atividades previstas
para as Aulas 1 e 2 tém
as atencdes voltadas para
o estudo de gréficos de
funcdes polinomiais do 1°
grau. Sugerimos, entdo,
que a conversa inicial re-
tome as diferentes formas
de representar uma fun-
¢do, visto que partiremos
de representacoes numé-
ricas e algébricas para a
construcdo dos gréficos.
DESENVOLVENDO

Feita essa retomada, pro-
mova uma discussdo so-
bre a fun¢do afim. O ponto
de partida pode ser o tex-
to introdutorio da ativida-
de 1. As atividades 1 e 2
possibilitam a associacéo
entre a representacdo nu-
mérica e a representacao
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rafica de uma mesma
un¢do, enquanto as ati-
vidades 3 e 4 relacionam
a lei de associacdo de
funcdes a seus respecti-
vos graficos. E importante
que os estudantes com-
preendam que, embora
sejam formas distintas, as
representacdes numéri-
cas, algébricas ou Fréficas
de uma funcéo ilustram
a mesma situacdo de de-
pendéncia entre varidveis.
Os questionamentos das
atividades encaminham
investigacdes sobre os
graficos construidos. Para
as atividades 5 e 6, as dis-
cussoes trazem elementos
sobre os coeficientes an-
gular e linear da funcdo
afim a partir da observa-
¢do dos gréficos de fun-
¢des polinomiais do 1°
grau.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, en-
caminhe o video Carro
Flex, disponivel no site da
UNICAMP, no enderego ht-
tps://m3.ime.unicamp.br/
recursos/1063 e proponha
um momento de didlo-
go em que os estudantes
possam revelar, oralmen-
te, seu entendimento
sobre a fungdo afim, bem
como possiveis davidas
que tenham ficado.
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Em uma padaria, um forno elétrico desligado apresenta a temperatura de 30°C. Ao ser ligado, a
temperatura aumenta 60°C por minuto. Nessas condigdes, o forno alcanga a maxima temperatura possivel
em um dado tempo. A tabela a seguir apresenta os valores que correspondem a relagao entre atemperatura
interna do forno y (em graus celsius) em funcdo do tempo x (em minutos), a partir do momento em que o
forno foi ligado (x = 0), ou seja, a temperatura interna de 30°C.

Tempo (min) 0 1 2 3 4

Fonte: Elaborado para fins didaticos

A partir do contexto descrito, responda:

a. Essa situacdo pode ser representada por uma funcédo de que tipo? Qual é a lei de associacdo dessa
fungao? Justifique.

0 contexto envolve uma fungdo afim. Como a temperatura inicial do forno é de 30°C e aumenta
60°C por minuto, é possivel escrever: y= 60x + 30.

b. Represente esse contexto por meio de um gréfico, utilizando o plano cartesiano indicado no espaco a
seguir.

200
180
160
140
120
100

80
60

40

7/

7/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14

Fonte: Elaborado para fins didéaticos

y <

E o grafico da funcdo afim?

Nas atividades 1 e 2, ha situagdes envolvendo fungdes polinomiais do 1° grau, também chamadas de func¢oes
afins. O gréfico de toda fungao polinomial do 1° grau é uma reta.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

E interessante destacar que, nessa situacao, foi necessario utilizar escalas diferen-
tes para os eixos, no sentido de facilitar a construcdo e a visualizacdo do gréfico.
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3. (ENEM - 2009) Uma empresa produz jogos pedagégicos para computadores com custos fixos de R$
1.000,00 e custos variaveis de R$ 100,00 por unidade de jogo produzida. Desse modo, o custo total para
x jogos produzidos é dado por C(x)= 1 + 0,1x (em R$ 1.000,00). A geréncia da empresa determina que o
preco de venda do produto seja de R$ 700,00. Com isso, a receita bruta para x jogos produzidos é dada
por R(x)= 0,7x (em R$ 1.000,00). O lucro liquido, obtido pela venda de x unidades de jogos, é calculado
pela diferenca entre a receita bruta e os custos totais. O gréfico que modela corretamente o lucro liquido
dessa empresa, quando sdo produzidos x jogos, é:
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Namero de jogos vendidos

Fonte: Elaborado para fins didaticos

RESPOSTA: B

0 lucro é calculado pela diferenca entre a receita e o custo, entdo, temos que:

L(x) = R(x)- C(x) = 0,7x- (1+0,1x) = 0,7x-1-0,1x = 0,6x - 1.

Portanto, o lucro é escrito por: L(x)= 0,6x - 1. A exemplo de pontos que pertencem ao grafico dessa
funcéo lucro, podemos pensar em:

Parax=0—y=-1,logo temos o ponto (0, - 1)

Paray=0— y — 0_16 =t =1- % - % = 1,6666 ... - 10go temos o ponto (1,666..., 0)
’ 10

Portanto, das alternativas apresentadas, o grafico que contém esses pontos é o da letra B.
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4.Numafuncdofde R em R dotipo: f(x) = ax + b, ocorrem: f(-1) = 3 e f(1) = 1. Nessas condicdes, temos
um desafio para vocé: represente graficamente essa fungao e utilize esse gréfico para descobrir quanto
vale f(3).

RESPOSTA: Pelas informagées que o enunciado fornece, temos que os pontos com coordenadas

(-1,3)e(1, 1) pertencem ao grafico dessa funcdo. Dessa forma, podemos construir a sequinte figura
no plano cartesiano: v

PO S

Pelo gréfico, notamos que quando x é igual a 3, y vale - 1.

5. Represente, no mesmo plano cartesiano, os gréaficos das fungdes f e g: f(x)= x + 3 e g(x)=2x + 3.

y
5

4

Fonte: Elaborados para fins didaticos

Agora, responda:

a. Essas retas sdo paralelas? Em que pontos tais retas interceptam o eixo Y?

As retas nao sao paralelas, sdo concorrentes, pois tém um ponto em comum, que é o ponto em que
ambas interceptam o eixo Y: (0, 3).
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b. Utilize as leis de associagdo das duas fungdes para conferir que as respostas do item “a” poderiam ter
sido dadas antes mesmo dos gréficos.

Utilizando a lei de associacdo de cada fungdo, temos que:

FUNCAQ COEFICIENTE ANGULAR COEFICIENTE LINEAR
f 1 3
q 2 3

Os coeficientes angulares distintos garantem que as retas tém inclinagdes diferentes em relagao ao eixo
X e, portanto, ndo sdo paralelas. Coeficientes lineares iguais mostram que as retas interceptam o eixo Y
no mesmo ponto: (0, 3).

(ENEM - 2011) As frutas que antes se compravam por duzias, hoje em dia, podem ser compradas por
quilogramas, existindo também a variagdo dos precos de acordo com a época de produgao. Considere
que, independente da época ou variacdo de preco, certa fruta custa R$ 1,75 o quilograma. Dos gréficos a
seguir, 0 que representa o preco m pago em reais pela compra de n quilogramas desse produto é:

Fonte: Elaborado para fins didéaticos

RESPOSTA: E. Considerando Q como a quantidade de quilogramas de frutas e P o prego, podemos
escrever: P = 1,75-Q de modo que acontece:

ParaQ =0, 0 preco serd: P = 0; paraQ = 1, 0 preco serd: P = 1,75; para Q = 2, o preco serd: P = 3,5;
Tais informagdes revelam que o preco cresce proporcionalmente a quantidade de quilos de frutas,
por isso, o tipo de fungdo mais adequado para indicar tal situagdo é a funcéo do 1° grau, cujo gréfico
é uma reta. Nesse caso particular, a reta passa pelo ponto de coordenadas (0,0), logo, a alternativa
que mostra a resposta correta € a letra E.

CONVERSANDO
coOM O
PROFESSOR

Converse com os estudantes sobre o caso particular da fungéo: f(x)= ax, isto ¢, y= ax
ondea € R,b € R,a# 0eb=0em f(x)=ax + b. Referimo-nos a funcéo linear que
se apresenta quando b = 0. Discuta com os estudantes as particularidades do gréfico
desse tipo de funcdo. E interessante que os estudantes percebam que, para fungdes
do tipo f(x)= ax, o gréfico é uma reta que passa pela origem do plano cartesiano e
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isso porque quando x= 0,
temos que y= 0, ou seja,
o ponto (0,0) pertence ao
grafico, como acontece na
atividade 6.

Caso considere interes-
sante, sugerimos que
indique, como atividade
complementar, o video
Carro Flex, disponivel no
site da UNICAMP, no ende-
reco https://m3.ime.uni-
camp.br/recursos/1063. E
um video com cerca de 9
minutos com objetivos de
recordar conceitos bésicos
relacionados a funcoes
e exemplificar o uso de
funcdes no cotidiano em
que sdo abordadas ideias
relativas a: coeficiente
angular; dominio de uma
funcdo; funcdes; funcdo
inversa; funcao do 1° grau
| funcdo linear / funcdo
afim.
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AULAS 3 E 4 - UMA
FUNCAO PARA DIREITOS
DO CONSUMIDOR.

OBJETIVO DAS AULAS
Compreender o significa-
do dos coeficientes angu-
lar e linear da funcdo poli-
nomial do 1° grau.

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante
impresso, régua, recursos
para exibicao de video e
internet.

INICIANDO

As Aulas 3 e 4 preveem o
estudo dos coeficientes
angular e linear da funcéo
afim. Podem ser iniciadas
observando a atividade 6,
das Aulas 1 e 2, que tra-
zem algumas ideias refe-
rentes ao reconhecimento
de tais coeficientes.

DESENVOLVENDO

Para a atividade 1, propo-
mos a exibicdo do video
Direitos do consumidor,
disponivel na plataforma
Matematica Multimidia
da UNICAMP (https://
m3.ime.unicamp.br/re-
cursos/1091). O video tem
duracdo de 10 min e
dispoe de reflexdes en-
volvendo a funcdo afim,
contemplando gréfico e
os coeficientes angular
e linear. Oriente os es-
tudantes a registrarem
pontos que consideram
importantes no video. Os
demais questionamentos
a respeito sdo reflexdes
sobre os conceitos discu-
tidos na pelicula. A ativi-
dade 2 também dispde de
perguntas sobre os coefi-
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AULAS 3 E 4 — UMA FUNGAO PARA DIREITOS DO CONSUMIDOR

Objetivo das aulas:
e Compreender o significado dos coeficientes angular e linear da funcéo polinomial do 1° grau.

Vocé ira assistir ao video intitulado Direitos do consumidor, no endereco https://m3.ime.unicamp.br/
recursos/1091, que apresenta um contexto em que o conceito de fungao polinomial do 1° grau é abordado.
Esteja atento, utilize o espaco indicado para anotar informacdes que considerar importantes e, depois,
responda aos questionamentos que seguem:

a. Anote as informacdes, que considerar importantes, do video.

RESPOSTA PESSOAL: Embora a resposta seja pessoal, é importante que o estudante atente para
informacdes que dizem respeito a: conceito de funcdo, caracteristica, grafico e coeficientes angular
e linear da funcgo afim.

b. Explique por que a personagem sugere o uso de uma fungéo afim para representar o contexto.

Afuncdo afim é indicada porque variacdes iguais entre a quantidade de minutos de uso do celular
correspondem a variacdes iguais do valor da conta do telefone. Isso faz com que a razao entre essas
variacdes seja uma constante.

c. Como a personagem define o coeficiente angular de uma funcéo afim?

0 coeficiente angular da fun¢do afim é definido como sendo o valor constante obtido pela razéo
entre as variacdes das grandezas envolvidas na fungao.

d. Que outras informacdes sao apresentadas a respeito do coeficiente angular?

Séo apresentadas informagdes como: o coeficiente angular é o coeficiente "a” na expressao f(x) =

ax + b. Além disso, indicam que quando "a" é positivo, a funcdo é crescente e se "a” é negativo, a
funcdo é decrescente.

e. O que é dito sobre o termo b?

Apersonagem explica que esse valor fixo é chamado de coeficiente linear da reta e indica a ordenada
no ponto em que a reta intercepta o eixo Y.

Sobre os coeficientes da fungao afim

O grafico da funcao afim é uma reta em que a, que é o coeficiente de x, € chamado de coeficiente angular
e b é o coeficiente linear. O coeficiente angular indica a inclinagdo da reta em relagédo ao eixo horizontal. O
coeficiente linear, representado pela constante b, informa onde a reta intercepta o eixo Y, mais precisamente, b
é a ordenada do ponto em que a reta intercepta o eixo vertical.

\_

cientes da funcdo afim. Apos essas duas atividades, ressalte as informacdes contidas
na caixa de texto que falam sobre crescimento e decrescimento da funcéo afim. As
atividades 3 e 4 apontam para observacao dos coeficientes, partindo-se do grafico de
funcdes afins. Para todos os momentos, professor, a ideia é incentivar os estudantes
a se envolverem em processos de investigacao matematica. A dltima atividade, para
essas aulas, apresenta um item do ENEM, contudo, a proposicao é que reflitam e res-
pondam a alguns questionamentos a respeito desse enunciado em particular.
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Diante disso, vamos estudar duas fungdes, dos reais nos reais, indicadas por:

FUNCAO 1:y = 2x - 1

a. Sobre os coeficientes informe:

FUNCAO 2:y = - 2x - 1

FUNCAO COEFICIENTE ANGULAR COEFICIENTE LINEAR
FUNCAO 1 2 -1
FUNCAO 2 -2 -1

Fonte: Elaborado para fins didaticos

b. Asfuncdes tém o mesmo coeficiente linear. O que isso informa?

Informa que as retas, que sdo os graficos das fungdes, interceptam o eixo Y no mesmo ponto, no
ponto de ordenada - 1, ou seja, em (0, - 1).

c. Compare o coeficiente angular da FUNCAO 1 com o da FUNCAO 2 e escreva um comentério

argumentando sobre as informagdes que estes coeficientes representam.

As fungdes indicadas tém coeficiente angulares diferentes, isso significa que as retas, que
representam graficamente tais funcdes, tém inclinacdes diferentes. Em particular, a FUNCAO 1,
cujo coeficiente angular é positivo, é crescente, enquanto a FUNCAO 2, com coeficiente angular

negativo, é decrescente.

d. Construa o grafico da FUNCAO 1 e da FUNCAO 2 usando um Unico plano cartesiano disponivel a

seguir.

N
®
Fonte: Elaborado para fins didéticos

J

FINALIZANDO

0 encerramento das aulas pode acontecer com a fala dos estudantes sintetizando in-
formagdes contidas no video. E indispensével que, nesse momento, indiquem o que

realmente aprenderameasd

ificuldades enfrentadas para a realizagdo das atividages.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

CONVERSANDO COM O
PROFESSOR

Sugerimos que reforce,
com os estudantes, que
quando a > 0, a funcdo é
crescente. Para a = 0, te-
mos uma fungdo constan-
te que ndo é polinomial
do 1° grau. E que, quando
a < 0, a funcdo é decres-
cente. Consideramos que
indicar graficos com esses
casos pode enriquecer a
discussao.
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e. Observe atentamente os gréficos e comente sobre o significado dos coeficientes em cada reta.

Os graficos confirmaram que ambas as retas interceptam o eixo Y no ponto (0, -1) e que tém
inclinacdes diferentes em relagéo ao eixo X.

Crescimento e decrescimento da funcdo afim

O coeficiente a da funcéo afim revela a inclinagdo da reta em relacdo ao eixo horizontal e, nesse sentido,
informa se a funcéo é crescente, decrescente ou constante.

(SARESP - 2015) Dado o gréafico da funcdo f(x)= ax + b, em que a e b sdo constantes reais, é correto
concluir que:

A
4 a. a>0eb>0

b. a>0eb<0

NG
>
X

(- a<0eb>0

\ d. a<0eb<0

RESPOSTA: D. Afuncdo é decrescente, logo, a < 0. Além disso, intercepta o eixo Y na parte negativa,
entdo, b < 0, 0 que nos leva para a alternativa D.

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

O plano cartesiano a seguir apresenta o grafico de uma funcao. Esteja atento aos detalhes desse grafico
e responda ao que se pede:

Fonte: Elaborado para
fins didéaticos

a. O coeficiente angular dessa funcéo é um ndimero positivo ou negativo? Por qué?

0 grafico nos indica que a funcdo tem coeficiente angular negativo, ja que a reta corresponde a
uma funcdo decrescente.
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b. O que vocé pode afirmar sobre o coeficiente linear da funcao? Explique.

Notamos, no gréfico, que a reta intercepta a origem dos eixos, ou seja, passa pelo ponto de
coordenadas (0, 0). Isso informa que o coeficiente linear dessa fungdo é igual a 0.

c. Escreva uma possivel representacado algébrica para essa funcdo. O que levou vocé a pensar nessa

possibilidade?

Uma possivel lei de associagdo para essa funcdo é: y=ax, sendo a, que é o coeficiente angular
da reta, um numero negativo por ser uma funcio decrescente. Além disso, b=0 porque a reta
intercepta o eixo Y em um ponto de ordenada nula.

5. Vejamos um problema que apareceu no ENEM - 2018.

(ENEM - 2018) Uma industria automobilistica esta testando um novo modelo de carro. Cinquenta litros de
ombustivel sdo colocados no tanque desse carro, que é dirigido em uma pista de testes até que todo o
ombustivel tenha sido consumido. O segmento de reta no grafico mostra o resultado desse teste, no qual a
quantidade de combustivel no tanque é indicada no eixo y (vertical), e a distancia percorrida pelo automovel
é indicada no eixo x (horizontal).

C
Ci

Combustivel no tanque (L)
w
S

| | | | | s
0 100 200 300 400 500
Distancia percorrida (km)

A expressédo algébrica que relaciona a quantidade de combustivel no tanque e a disténcia percorrida pelo
automével é:

a. y=-10x + 500

=
b. y=—+50
T

—x
T +500 RESPOSTA B
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Com a leitura do enunciado, responda:
a. As alternativas possiveis para a resposta da questao sao fungdes de que tipo?

Em todas as alternativas temos funcdes polinomiais do 1° grau.

b. Aresposta correta esté indicada na letra B das alternativas. Qual é o coeficiente angular da fun¢éo? Por
que esse valor estd adequado com o que o gréfico informa?

A alternativa B mostra que o coeficiente angular da funcdo é - 1 . E um valor adequado por ser
negativo, ja que a reta representa uma funco decrescente. 10

c. De acordo com a alternativa correta, o coeficiente linear da fungéo é igual a 50. De fato, é isso que o
gréfico mostra?

Eisso que o grafico mostra, ou seja, que a reta intercepta o eixo Y no ponto de ordenada igual a 50
e, portanto, com coordenadas (0, 50).

d. O gréfico representa o contexto descrito no enunciado e mostra claramente que os pontos (0, 50) e (500,
0) pertencem & reta que representa a fungao. Observando a situacdo considerada, explique o significado
desses dois pontos em tal contexto.

0 ponto (0, 50) indica que, na distancia 0, o tanque tem 50 litros de combustivel, isto ¢, informa
que, no inicio do trajeto, o carro estava com 50 litros de combustivel em seu tanque, como esta
informado no enunciado. Com relagdo ao ponto (500, 0), temos que o tanque chegou a 0 litros de
combustivel quando o carro percorreu 500 quilometros de distancia, ou seja, no experimento, o
tanque esvaziou quando o automével percorreu exatamente 500 km.

AULAS 5 E 6 — UMA CURVA MUITO IMPORTANTE

Objetivos das aulas:
® Representar graficamente uma funcao polinomial do 2° grau a partir de sua representacdo numérica;
e Construir o gréfico de uma fungéo polinomial do 2° grau a partir de sua representagéo algébrica;

e Compreender o significado dos coeficientes a, b e ¢, no gréfico de fun¢des polinomiais do 2° grau (f(x) =
ax? +bx +c).

Uma defini¢cdo importante
Umafungdode R = R é chamada de fungao polinomial do 2° grau ou fungao quadrética se a lei de associacao

pode ser escrita na forma de: f(x) = ax? + bx +c.coma € R,b E R,c ER ea=0.

O gréfico de uma fungdo quadrética é uma curva chamada de parébola.

\_

AULAS 5 E 6 — UMA CURVA MUITO IMPORTANTE.

OBJETIVOS DAS AULAS

Representar graficamente uma fungéo polinomial do 2° grau a partir de sua repre-
sentacdo numérica;

Clonsgruiro grafico de uma fun¢do polinomial do 2° grau a partir de sua representacéo
algébrica;

Compreender o significado dos coeficientes a, b e ¢, no gréfico de fun¢des polino-
miais do 2° grau (f?x) =ax? + bx + ).
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As préximas atividades envolvem essa definigao. Leia com atencéo e resolva cada uma.

Para uma funcdo quadratica de R em R, indicamos alguns pares ordenados. Marque-os no plano

cartesiano para representar graficamente tal funcao.

a. Qual é o nome da curva esbocada a partir das coordenadas indicadas?

A curva é chamada de parabola.

Fonte: Elaborado para fins didaticos

. O gréfico de f intercepta o eixo Y quantas vezes? Indique as coordenadas desse(s) ponto(s).

Apenas uma vez, no ponto (0, 1).

. E possivel identificar se e onde o gréfico intercepta o eixo X? Explique.

Sim. Foi possivel notar, no gréfico, que a parabola néo intercepta o eixo X.

ORGANIZACAO DATURMA

Realizagdo das atividades de forma individual.
MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante impresso.

INICIANDO

Nesse momento, comegamos o estudo da funcdo polinomial do 2° grau. O inicio pode
acontecer com a leitura coletiva do texto introdutério apresentado antes da atividade
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1

DESENVOLVENDO
As atividades favorecem,
em particular, o estudo
da funcdo quadrética por
meio do seu gréfico. Ha
atividades de construgao
de grafico e outras de
observacdo, no entanto,
todas envolvem propos-
tas de andlise desse tipo
de funcdo. Dessa forma,
propomos a realizacdo das
atividades de maneira in-
dividual, mas a correcdo
podera ser realizada por
meio de conversa entre
todaaturma.Asatividades
de 1 a5 tratam principal-
mente da representacdo
gréfica da funcdo quadra-
tica, com questionamen-
tos que levam ao estudo
das caracteristicas gerais
desse tipo de funcdo. A ati-
vidade 6 relaciona a nogéo
de proporcionalidade de
uma grandeza com o qua-
drado de outra, fazendo
essa indicacdo através de
elementos algébricos es-
critos em forma de funcdo
guadrética. E interessante
iscutir sobre essa tema-
tica, ressaltando-se que a
proporcionalidade ja tem
sido estudada no decorrer
da Educagdo Bésica em al-
guns anos escolares.

FINALIZANDO

Para finalizar, converse
com a turma e permi-
ta que eles sinalizem o
aprendizado construido,
até agora, sobre as fun-
¢oes polinomiais de 1° e
de 2° graus. Se julgar con-
veniente, professor, pro-
mova a leitura coletiva das
atividades ja realizadas,
no sentido de retomar os
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2. (SARESP) Dada a funcdo f(x)= x?- 4x + 4, o grafico que melhor a representa no plano cartesiano é:

Fonte: Elaborado para fins didaticos

RESPOSTA: A. Pela representacdo algébrica, temos que, quando x =0,y = 4 e quandoy = 0, x =
2. Dessa forma, a curva passa pelos pontos (0, 4) e (2, 0). A tinica alternativa que contempla essa
informagdo € a letra A.

3. (ENEM - 2000) Um boato tem um publico-alvo e alastra-se com determinada rapidez. Em geral, essa
rapidez é diretamente proporcional ac nimero de pessoas desse publico que conhecem o boato e
diretamente proporcional também ao niimero de pessoas que ndo o conhecem. Em outras palavras, sendo
R a rapidez de propagacéo, P o publico-alvo e x o nimero de pessoas que conhecem o boato, tem-se:
R(x)=K*x (P - x) , onde k é uma constante positiva caracteristica do boato. O gréfico cartesiano que melhor
representa a funcdo R(x), para x real, é:

R
RA R R

> N
T X X

X
Fonte: Elaborado para fins didaticos

RESPOSTA: E. Reescrevendo a representacdo algébrica da funcéo, temos:
Rx)=K-x(P-x)=K-x-P-K-x-x=-Kx*+ KPx
Como o coeficiente de x2 é negativo, a pardbola tem concavidade para baixo. Logo, a unica

alternativa que atende a essa condicdo é a letra E.
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u_n "
C

4. (SARESP) Se uma fungéo do 2° grau tem o coeficiente “a” negativo, “b" negativo e nulo, entdo, o

grafico que melhor a representa é o da alternativa:

y y

Xy

1 /[ T\ * 3 3

Fonte: Elaborado para fins didéticos

RESPOSTA: C. Como ¢ é igual a zero, a parabola passa pela origem, portanto, a resposta correta é a letra C.

Sobre os coeficientes a e ¢ da funcdo quadratica

O coeficiente a da funcdo quadratica indica a posicédo da concavidade. Quando a > 0, a parébola é voltada para
cima e quando a < 0, a parabola é voltada para baixo.

Na funcdo quadratica, o coeficiente ¢ indica onde a parabola intercepta o eixo Y. O valor de ¢ corresponde a
ordenada do ponto em que a curva intercepta o eixo vertical.

5. Observe os gréficos das fungdes f e g e responda ao que se pede:

Y

Fonte: Elaborado para fins didéticos

a. Os graficos revelam que as curvas correspondem a que tipo de fungao? Por qué?

Séao fungdes quadraticas, pois os gréficos sdo parabolas.

b. O que podemos garantir sobre o coeficiente a da fungéo f? E da funcdo g? Explique as suas respostas.

Na funcdo f, o coeficiente a é negativo porque a pardbola estd com a concavidade voltada para
baixo. Em g, temos que a é um niimero positivo, pois a parabola tem a concavidade voltada para
cima.
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c. Quais pontos essas funcdes tém em comum?

Essas funcdes se interceptam nos pontos: (0, 2) e (2, 0).

d. Alei de associacdo de f e de g tem, pelo menos, um coeficiente em comum. Qual? Justifique.

Essas duas fungdes tém em comum o coeficiente ¢, que vale 2, jd que é onde as duas parabolas
interceptam o eixo Y.

6. (AAP- 2018) A tabela traz a proporcionalidade direta entre a grandeza Y e o quadrado de X. A funcao
que pode ser escrita a partir dos dados dessa tabela é:

Fonte: Elaborado para fins didaticos

a Y=X+15
o e RESPOSTA: E
A unica alternativa que indica corretamente a
c. Y=X2+5X proporcionalidade direta entre a grandeza Y e o
quadrado de X, nas condicdes que relacionam os
d. Y =>5X valores informados no enunciado, é a letra E.
e. Y=5%

AULAS 7 E 8 - MAXIMOS E MINIMOS EM CONTEXTOS DE FUNGAD
QUADRATICA

Objetivos das aulas:

o Analisar situagdes envolvendo ideia de maximo e minimo em contexto;

e |dentificar os intervalos de crescimento e decrescimento de fun¢des polinomiais do 2° gray;
e Estudar o sinal da fungéo polinomial do 2° grau.

O vértice da parabola

Uma fungédo polinomial do 2° grau tem intervalo crescente e intervalo decrescente. O ponto em que a
concavidade muda de sentido e, portanto, a funcdo deixa de crescer e passa a decrescer, ou vice-versa, é o
vértice da pardbola. Ele é a extremidade dessa curva, ou seja, é o ponto em que a fungdo assume o seu maximo
ou minimo valor.

Para determinar as coordenadas do vértice da parabola, podemos utilizar:
-b —-A

V=3 W m

\_

AULAS 7 E 8 — MAXIMOS E MINIMOS EM CONTEXTOS DE FUNCAO QUADRATICA.

OBJETIVOS DAS AULAS

Analisar situacdes envolvendo ideia de maximo e minimo em contexto;

I2d°entificar os intervalos de crescimento e decrescimento de funcdes polinomiais do
grau;

Estudar o sinal da fun¢do polinomial do 2° grau.

ORGANIZAQI:\O DATURMA

Estudantes dispostos em duplas.
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(ENEM - 2013) A parte interior de uma taca foi gerada pela rotacdo de uma parabola em torno de um
eixo z, conforme mostra a figura. A fungao real que expressa a parabola, no plano cartesiano da figura, é

dadapelalei f(x) = ;xz — 6x + C.onde C é amedidada altura do liquido contido na taca, em centimetros.

Sabe-se que o ponto V, na figura, representa o vértice da parabola, localizado sobre o eixo x. Nessas
condi¢des, a altura do liquido contido na taga, em centimetros, é:

Eixo de rotacao (z)

y (cm) A

x (cm)

Fonte: Elaborado para fins didaticos

Y RESPOSTA: E. A funcdo quadratica, indicada no enunciado, tem duas
raizes reais iguais, ja que seu grafico toca o eixo X em um tnico
-4 ponto. Isso ocorre quando o discriminante (A = b?- 4ac) dessa

funcdo é igual a zero. Logo,

3
A=0=>(-6)*—4:5-C=0=6C=36=C=6

AAP - 2018) Uma bola é arremessada para o alto. A altura “a”, em metros, atingida pela bola a partir
do ponto de langamento, depois de t segundos, é dada pela expressao a(t)= 20t - 5t2 Qual a altura maxima
que essa bola atingira?

a. 2
S RESPOSTA: D. A altura méxima da bola é definida pela ordenada do
. 25 vértice, entdo:

_—A  —(20—4-(=5)-0) —400 -
d. 20 W= e T 4-(=5) - 20
e. 40

j

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante impresso.
INICIANDO

Ainda sobre o estudo da fun¢do polinomial do 2° grau, o inicio da aula pode aconte-
cer com didlogo sobre as atividades realizadas nas aulas anteriores, retomando-se as
caracteristicas desse tipo de funcdo, seja na representacdo algébrica ou gréfica.
DESENVOLVENDO

Apds revisar o que ja foi estudado sobre a funcdo quadrética, promova a leitura do
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texto introdutério apre-
sentado na atividade 1 e
discuta, com a turma, o
significado do vértice da
parabola.  Disponibilize
tempo para a realizacdo
das atividades 1,2, 3 e 4
que sdo itens do ENEM, da
AAP e do SARESP que con-
templam ideias de méxi-
mo e minimo.
Professor, enquanto os
estudantes, nas duplas,
solucionam os problemas,
é importante que circule
pela sala no sentido de
acompanha-los, mas sem
antecipar informacges. Es-
sas atividades devem ser
corrigidas com a participa-
¢do ativa dos estudantes,
disponibilizando  como
pensaram para solucionar
cada uma. A atividade 5
propde o preenchimento
de um quadro resumo
3ue mostra as possibilida-
es de posicionamentos
das pardbolas a partir do
estudo do coeficiente a e
do A da fungdo. Para as
atividades 6 e 7, continu-
amos estudando o grafico
da fun¢do quadratica. Pro-
mova a orre¢do por meio
de um debate em que as
atividades sdo detalha-
das, tanto com o olhar
nos graficos quanto nas
informacdes  numéricas
e algébricas. A atividade
8 finaliza a proposta para
essas aulas, solicitando
que o estudante pense e
exemplifique uma funcéo
quadrética, a partir de ca-
racteristicas descritas para
0 seu gréfico.

FINALIZANDO

Para finalizar, promova um
momento de socializacdo.
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Cada dupla pode informar
oralmente o que apren-
deu sobre a funcdo qua-
drética e as dificuldades
ou duvidas que tenham
ficado no decorrer da re-
alizacdo das atividades.
Esse € um rico momento
de resumir os principais
conceitos tratados, bem
como de esclarecer possi-
veis davidas.

94 | MATEMATICA

(AAP - 2018) Uma empresa produz certo tipo de peca que tem seu custo definido pela funcdo C(x)=
2x2- 40x + 2000. A quantidade de pecas que deve produzir para que o custo seja minimo é:

a. 10

b, 20 RESPOSTA: A. O custo minimo representa o valor de x
do vértice, logo, temos:

o | —(-40) 40

d. 40 =5 _7_10

e. 80

(SARESP) Observe a representacéo grafica da fungdo f(x). Em relacéo a f(x), pode-se afirmar que

y
10

a. O seuvalor é negativo para todo X € [—00,—3]
b. As duas raizes ndo sdo nimeros reais.

c. O seu valor minimo é positivo.

d. O seu valor é negativo para todo x € [—3,2]

RESPOSTA: D. A funcdo tem duas raizes reais e distintas, pois intercepta o eixo X em dois lugares
diferentes. Além disso, todos os pontos pertencentes ao intervalo entre essas raizes tém ordenadas
negativas, isso significa que o valor da fungdo é negativo para todo x € [-3,2].
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5. A seguir hd um quadro resumo com informagdes quanto ao coeficiente @ e o valor de A da funcao
quadritica. Utilize os planos cartesianos para esbogar graficos que atendam as condicdes indicadas nas

linhas e nas colunas.

A>0

A<oO

A-0
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6. Sobre a fungdo f(x)= x2- 2x - 3, é correto afirmar que:

v

S

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

a. seus valores sdo negativos para qualquer valor de x.

b. écrescente parax> 1. RESPOSTA: B

Seu vértice tem x = 1. Antes dele, a funcao é
decrescente e apds o vértice, ou seja, para x >
1, os valores de y crescem e, portanto, a funcéo
é crescente.

c. tem somente valores positivos para x > 0.

d. é decrescente para-1 <x < 3.

e. seu menor valor ocorre quando x = -1.

7. A fungdo y = f(x), dos reais nos reais, esta representada graficamente. Pode-se afirmar que a funcao f:

Fonte: Elaborado para fins didéticos

a. tem raizes reais negativas.

) - RESPOSTA: E
b. possui valor minimo. ; . . L
A parabola ndo intercepta o eixo X, logo, a fun¢do ndo
c. tem raizes reais positivas. possul raizes reals.

d. tem valor méximo igual a -1.

nao possui raizes reais.



MATEMATICA | 97

8. Pense em uma funcdo cujo grafico seja uma pardbola que atenda as seguintes condi¢des: tenha
concavidade voltada para cima; intercepte o eixo Y na origem e intercepte o eixo X em dois pontos
distintos.

a. Esboce o gréfico dessa funcdo que vocé pensou.
b. Marque, no gréfico, onde a fungéo é positiva, negativa e nula.

c. Informe se hd méximo ou minimo.

-a

-5

Fonte: Elaborado para fins didaticos

RESPOSTA PESSOAL: Embora seja uma resposta pessoal, uma op¢do adequada pode ser vista na
figura abaixo. A respeito dessa fungdo, ainda informamos que admite valor minimo que ¢ indicado
pelo vértice da parabola (ponto V).

|
/
/
[
/
/
/
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22 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

OLA, PROFESSOR! OLA, PROFESSORA!

Os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar conceitos, pro-
priedades e procedimentos em contextos que envolvam Geometria - Trigonometria: razdes trigonométricas nos triangulos
retangulos; e resolucao de tridangulos ndo retangulos: Lei dos Senos e Lei dos Cossenos.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das analises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagndstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo as habilidades: saber usar de
modo sistematico relagdes métricas fundamentais entre os elementos de tridngulos retangulos em diferentes contextos e
conhecer algumas relagdes métricas fundamentais em tridngulos néo retangulos, especialmente a Lei dos Senos e a Lei dos
Cossenos. (Curriculo Vigente, 2020)

Aula/Tempo Atividade
1% e 2°/90 min Tridngulos para medidas inacessiveis
3¢ 4%/ 90 min Uma boa estratégia para a resolucdo de problemas
5%e 6%/ 90 min Para além dos triangulos retangulos
7% ¢ 8°/90 min Ainda sobre tridngulos quaisquer

Professor, para ajudé-lo nessa acéo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo fornecerd, por meio do Centro de Mi-
dias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico
Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!

CONVERSANDO

&€ pcomo

PROFESSOR

Professor, as atividades pensadas para esse caderno propdem o envolvimento dos estudantes em processos de
resolucdo de problemas. Para todas as aulas, trazemos blocos de atividades abordando alguns conceitos relaciona-
dos a trigonometria. Assim, sugerimos que o foco seja a resolucdo desses problemas de maneira orientada as quais
os estudantes podem vivenciar a realizacao das etapas de resolucao de problemas pensadas por Polya (1995), a
saber: compreender o problema, planejar sua resolucéo, executar o plano e examinar a solugao.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
AULAS 1E 2 - TRIANGULOS PARA MEDIDAS INACESSIVEIS

Objetivo das aulas:
o Utilizar as relagdes métricas do tridngulo retdngulo na resolucéo de problemas.

Estudo dos tridngulos retangulos

Desde os gregos, célculos utilizando trigngulos reténgulos séo realizados, em particular, para a determinagéo
de medidas inacessiveis. Raio da terra, distancia da terra a lua, largura de rios e altura de érvores, montanhas ou
prédios sdo exemplos de situagdes em que tais aplicagdes sao possiveis.

Calculos com tridangulos retangulos

Dentre os célculos envolvendo triangulos retdngulos, existem algumas relagdes entre as medidas desse
poligono que muito podem auxiliar na resolucéo de problemas. Observe a figura:

A
C
c [, m \B
) D
a
Fonte: Elaborado para fins didaticos
Nesse triangulo retangulo, temos que:
e a = hipotenusa (lado oposto ao angulo reto);
e b, ¢ = catetos (lados que formam o angulo reto);
e m, n = projegdes dos catetos;
e h = altura do triangulo referente & hipotenusa.
A
) C
h
n = Xm
C D B

Fonte: Elaborado para fins didaticos
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AULAS1E 2 -
TRIANGULOS PARA,
MEDIDAS INACESSIVEIS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante
impresso.

INICIANDO

Professor, espera-se que
os estudantes ja tenham
estudado sobre tridngu-
los retangulos em ano/
série anterior. Assim, su-
gerimos que, para o inicio
dessas aulas, haja uma
conversa de retomada,
destacando-se a impor-
tancia desse poligono
para diversos contextos da
vida real, sobretudo o seu
uso para garantir a rigidez
em estruturas de portdes,
tetos de construgdes, base
para méveis projetados,
entre outras tantas. Ques-
tione, por exemplo, se
eles entendem por que os
triangulos sdo tdo usados
na construcdo civil e na
producdo de méveis por
encomenda. Além disso, é
pertinente verificar o que
os estudantes lembram
com relacdo aos célculos
Icom triangulos retangu-
0S.

DESENVOLVENDO

Apés essas discussdes
iniciais, promova a lei-
tura coletiva dos textos
introdutérios, que trazem
informacdes sobre as re-
lagdes métricas dos trian-
gulos retangulos. Informe
também que as atividades
previstas para essas aulas
sdo itens do SARESP e do
ENEM que relacionam
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contextos que envolvem
cdlculos com triangulos
retangulos, em particular,
as suas relacdes métri-
cas. Oriente que a leitura
dos enunciados deve ser
realizada com atengdo
para a compreensdo do
problema e a percep¢ao
dos dados referentes ao
contexto. Ademais, que
atentem para a relacdo
métrica a e1uada para fa-
cilitar a resolucdo de cada
problema. Propomos que
as atividades para as aulas
1 e 2 sejam realizadas em
dois blocos.

Para o primeiro bloco, os
estudantes devem realizar
as atividades de 1 a 4. De-
pois de resolverem o refe-
rido bloco, disponibilize
0 momento para correcao
com participacdo dos es-
tudantes, que poderao ir
a lousa realizar seus cal-
culos e explicar seu racio-
cinio aos demais. Nesse
momento, é importante
0 envolvimento de todos.
Apds essa etapa, promova
a realizacdo do segundo
bloco, que consiste em
solucionar as atividades
de 5 a 7. Nas duplas, os
estudantes irdo aplicar as
relagbes métricas nos tri-
angulos retangulos para
buscar a solucao de cada
problema.  Novamente,
sugerimos o tempo para
socializacdo das resolu-
¢oes na lousa, que favo-
recera 0 aumento do re-
pertério matematico dos
estudantes, bem como o
desenvolvimento de habi-
lidades de argumentacao
e comunicacao.

102| MATEMATICA

A partir dos tridangulos retdngulos semelhantes ACD e ABD, temos as seguintes relagdes métricas:
a b a c 5
-_Z 2_g. —=—>c’=a-m
b >b*=a-n T

a_b:’ h=b E——=>h2—mn
c R nM=hC h m

Além dessas, temos o Teorema de Pitagoras: b?+ ¢?= a?

(SARESP — 2011) Aninha foi visitar suas amigas. Ela dirigiu seu automével do ponto x, onde fica sua casa,
até a casa de Rosali, no ponto y, percorrendo 12 km. Em seguida, ela dirigiu mais 9 km até a casa de Milena,
no ponto z, conforme a figura. Quantos quilémetros Aninha teria percorrido, em linha reta, se fosse direto
de sua casa para a casa de Milena?

36 km

24 km

15 km

39 km

21 km
RESPOSTA: C

a?=122+92>a?>=144+81=>a=V225=>a=15
Logo, Aninha percorreria 15 km se tivesse ido direto até a casa de Milena.

(SARESP) Um motorista vai da cidade A até a cidade E passando pela cidade B, conforme mostra a
figura. Quanto ele percorreu?

A

RESPOSTA:
b2=a-m=>b?=25-16=>b=v400> b =20
0 motorista percorreu ao todo: 20 km + 16 km = 36 km

\_

FINALIZANDO

Para finalizar, é interessante retomar o uso recorrente dos triangulos retangulos em
contextos variados e, nesse sentido, destacar que problemas envolvendo esse tipo
de poligono aparece com frequéncia em avaliages de Iar?a escala. A conversa final
poJ)e ressaltar as relagdes métricas dos triangulos retangulos, com destaque ao Teo-
rema de Pitdgoras, j& que é uma das mais usuais. Questione sobre tais relacdes para
possibilitar que os estudantes sinalizem aprendizados, duvidas e dificuldades.
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3. (SARESP - 2005) A altura de uma arvore é 7 m. Sera fixada uma escada a 1 m de sua base para que um
homem possa podar os seus galhos. Qual o menor comprimento que esta escada devera ter?

a. 22m
b. 4\17 m 7m
c. 5/2m
| |
d. 7yZm m
RESPOSTA: C

X2=72+125x2=49+1>5x=V50>x=v2-25 > x =5V2
0 menor comprimento que a escada deverd ter é de 52 m.

4. (SARESP - 2013) Para sustentar o telhado de um galpao cuja parede tem 3 metros de altura, Jodo
colocou um conjunto de vigas, medindo, cada viga, 10 metros de comprimento. Na figura, uma delas
aparece apoiada nos pontos B e C. A altura maxima do telhado, isto é, a disténcia AB ¢ igual a 9 metros.
Pode-se concluir que a medida CD da parede do galpdo mede, em metros:

a 6
b. 8
c. 10
d. 12
RESPOSTA: B

102 =x*+62=>x2=100—-36=>x*=V64=>x=8
A medida CD da parede do galpdo mede 8 m.

5. A figura seguinte mostra um tridngulo retangulo e informa as medidas de alguns de seus elementos.
Observando com atengao os valores fornecidos, qual é o valor de x?

a. 10
b. 8 X
6 L]
© 4 16
d. 4

RESPOSTA:B x2=n-m=x%2=4-16=>x=V64=>x=38
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(SARESP - 2010) Na casa ilustrada, a estrutura de madeira que sustenta o telhado apoia-se na laje.
Devem-se dispor caibros (pegas de madeira) na vertical, indo da laje ao ponto mais alto do telhado, como
a pega BD da ilustragdo. Devido a presenca da caixa d'agua, essas pegas sdo cortadas com dois metros
de comprimento e postas a meia distancia das extremidades A e C da laje. Assim, ABD é um triangulo
retangulo de catetos quatro metros e dois metros.

O comprimento da peca de madeira com extremidades em A e em B é, aproximadamente, de

EE ‘ VZ=141 V32173 +5=224

ﬂ%

a. 5metros.

b. 7,05 metros.

c. 519 metros.

d. 4,48 metros.

RESPOSTA: D
x2=22442x2=4+162x=V20=2x=V4-5=2x=2V5=4-224=x = 448

A peca de madeira que vai de A a B tem, aproximadamente, 4,48 m de comprimento.

(ENEM - 2006) Na figura que representa o projeto de uma escada com 5 degraus de mesma altura, o

comprimento total do corrimao ¢é igual a:
30cm
oem

a. 1,8m

90 cm

b. 1,9m

c. 20m

d. 21m

e. 22m

RESPOSTA: D
x? =907% + 120% = x2 = 8100 + 14400 = x = V22500 = x = 150
Dessa forma, a medida total do corrimdo é: 30 + 150 + 30 =210cm=2,1m

\_

CONVERSANDO
< Pcomo

PROFESSOR
Professor, consideramos interessante o incentivo ao uso da calculadora para
as préximas atividades. No entanto, julgamos que esse uso deve ser orien-
tado. Logo, sugerimos que proponha um momento de conversa sobre al-

gumas teclas da calculadora, explicando a utilizacdo adequada para o cal-
culo de raiz quadrada, poténcias, seno, cosseno e tangente, por exemplo.
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AULAS 3 E 4 - UMA BOA ESTRATEGIA PARA A RESOLUGAO DE
PROBLEMAS

Objetivo das aulas:
e Resolver situagdes-problema em contextos relacionados as razdes trigonométricas nos triangulos retan-
gulos.

Razdes trigonométricas no tridngulo retangulo

A
o p
o
I B
Por exemplo, para os arcos & e 8, temos que:

cateto oposto a a AB cateto oposto a OB
sena = — — == senfl = — — =—
hipotenusa do tridangulo  0A hipotenusa do triangulo (4
cosa cateto adjacente a a OB 8 cateto adjacentea i ~ AB
== s == CcoSp = - — ==
hipotenusa do triangulo 0A hipotenusa do triangulo A

tga cateto oposto a a AB 8 cateto oposto a OB

= = t = =

cateto adjacenteaa OB 4 cateto adjacentea B AB

Alguns valores aproximados para consulta

a sen @ cos a tga
30° 0,50 0,87 0,58
37° 0,60 0,80 0,75

45° 0,71 0,71 1
60° 0,87 05 173

Pense sobre o problema seguinte:

Uma bolinha é solta no ponto mais alto de uma rampa, que tem inclinacdo de 30° e cuja distancia até o solo
é de 0,8 m. Sendo assim, qual é o comprimento que a bolinha percorre para chegar até o solo?

Quais séo os dados fornecidos pelo enunciado?

RESPOSTA: 0 enunciado informa que:

- a bolinha sai do ponto mais alto da rampa;

- 0 ponto mais alto da rampa tem distancia de 0,8 m até o solo, logo a bolinha esté a uma altura
de 0,8 m do chéo.

- a rampa tem 30° de inclinagdo.

AULAS 3 E 4 — UMA BOA ESTRATEGIA PARA A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes dispostos em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante impresso e calculadora.
INICIANDO

Para as aulas 3 e 4, indicamos o inicio a partir da leitura e observacdo do texto intro-
dutdrio que traz, de forma resumida, o conceito de seno, cosseno e tangente, além de
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alguns valores das razées
trigonométricas de arcos
ue aparecem nas ativida-
ges.AIém disso, professor,
ressaltamos a importan-
cia do uso da calculadora
para facilitar e tornar mais
célere aresolucdo dos pro-
blemas. A ideia é dialogar
com os estudantes sobre o
uso desse recurso tecnolo-
gico e orientar a respeito
do célculo de raizes qua-
dradas, poténcias, senos,
€ossenos e tangentes.

DESENVOLVENDO

Com essa introducdo, os
estudantes estardo cientes
de que continuardo estu-
dando sobre triangulos re-
tangulos, es?ecialmente
para essas aulas sobre as
razoes trigonomeétricas na
resolucdo de problemas.
Além éisso, poderdo fazer
uso da calculadora para a
realizagdo dos calculos ne-
cessarios. A atividade 1 foi
pensada para ser realizada
coletivamente. Diz respei-
to a aplicacdo das etapas
sugeridas por Polya para
resolver problemas. Pro-
[)omos a leitura comparti-
hada do enunciado com
énfase ao problema apre-
sentado e discussdo oral
sobre ositens a, b e c. Res-
salte, professor, que cada
item diz respeito a uma
etapa pensada por Polya,
e recomende que, para a
resolu¢do das demais ati-
vidades, a proposta é que
se esforcem para utilizar
essas etapas como mé-
todo para a resolucdo de
problemas.

Todas as atividades po-
dem ser resolvidas com o
conceito de seno, cosseno
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ou tangente. Contudo, a
leitura e a verificacdo dos
dados sdo indispensaveis
para identificar a que ra-
zdo se remete o contexto.
Além disso, representar
cada situacdo através de
uma figura é uma excelen-
te estratégia para facilitar
o entendimento do pro-
blema. Oriente-os a utili-
zar adequadamente a cal-
culadora.  Consideramos
que a resolucdo de cada
atividade e explicacdo dos
cdlculos desenvolvidos na
lousa sdo fatores de extre-
ma relevancia. A medida
ﬂue essa pratica for sen-
o realizada, questione
os estudantes quanto as
etapa: o entendimento do
problema, os dados for-
necidos pelo enunciado,
a elaboracdo do plano a
ser executado, a execucdo
propriamente desse plano
e averificacdo final quanto
ao resultado encontrado.

FINALIZANDO

O encerramento da aula
pode acontecer com a fala
de cada dupla apresentan-
do uma sintese sobre o de-
senvolvimento da prética
realizada. E interessante
que sinalizem se as etapas
favoreceram a resolugéo
dos problemas e a organi-
zacdo do pensamento ma-
temético, sobretudo quan-
do se trata de problemas
abordando trigonometria.
Incentive que tais etapas
sejam aplicadas nao ape-
nas em situacdes envol-
vendo triangulos, mas sim
a problemas com os mais
variados contextos. Os es-
tudantes podem registrar
em seu caderno uma pro-
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Represente o contexto por meio de uma figura.

RESPOSTA

0,8m

N

Observe a figura que vocé fez e os dados percebidos no enunciado. Elabore e execute uma estratégia
para solucionar o problema.

RESPOSTA: Para solucionar esse problema, é possivel utilizar o conceito de seno de 30°, jé que
conhecemos o cateto oposto ao angulo e queremos descobrir a hipotenusa desse tridngulo. Assim,
teremos:

0,8 0,8
> x =

sen30° = =>x=16

)
Abolinha ird percorrer 1,6 m para chegar ao solo.

Para resolver as préximas atividades, executar procedimentos semelhantes aos que foram realizados
na atividade 1 é uma étima ideia. Entdo, a proposta é que vocé leia cada problema com atencdo para
entendé-los, identifique os dados fornecidos, represente o contexto por meio de uma figura, planeje
um método para resolucéo e aplique esse método. Para finalizar, verifique se o resultado faz sentido.
Caso seja necessario, consulte os valores de seno, cosseno e tangente fornecidos no inicio das atividades
previstas para essa aula.

(SARESP - 2012) Um jovem avista o topo de uma torre segundo um angulo de 45°, conforme a ilustracéo.
Sabe-se que a distancia dos seus olhos ao topo da torre é 150 m e, ainda, que a distancia dos seus olhos
ao solo é 1,50 m. A altura h aproximada da torre é:

Considere: V2 = 1,4.

77 m.

150 m
100 m. h

107 m.

150 m.

e. 157 m.

\_

posta de passo a passo a ser concretizada no momento de resolucdo de problemas
envolvendo as razdes trigonomeétricas.
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RESPOSTA: C

7
sen45°=1xﬁ=>x=g-150=>x=75\/§=>x575-1.4=>x5105

Aaltura total da torre é: 1,50 + 105 = 106,5 =107 m

3. (AAP - 2016) Se a base de um tridngulo retangulo mede 12 cm e o angulo agudo da base tem 37°,
quanto mede sua hipotenusa?

a. 7,2cm
b. 9,6cm hipotenusa
c. 15cm
d. 16cm
12cm
e. 20cm
RESPOSTA: C 12 12
cos37°=—=>x=—=x=15
X 0,8
0 tridngulo citado tem hipotenusa medindo 15 cm.

4. (AAP - 2016) Para encontrar o comprimento de uma ponte que seria construida sobre um rio, um
engenheiro colocou-se em uma das margens e marcou sobre o solo um ponto de onde avistava uma arvore
na outra margem, de forma que a linha de visada ficou perpendicular & margem. Em seguida, caminhou
20 metros pela margem do rio, até parar em outro ponto, onde a linha de visada para a mesma arvore era
agora de 30°, conforme se vé na figura a seguir. Qual sera, aproximadamente, o comprimento da ponte?

a 12m
b. 21m
c. 23m
d. 34m -
e. 40m
RESPOSTA: A
tg30°=2x—0=>x=20~0,58=>x= 11,6 > x = 12
A ponte terd, aproximadamente, 12 m.
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5. (SARESP) Dois irmaos observam a torre reta TU em um terreno plano, conforme esquematizado na
figura. Os seus angulos de visdo medem a e f3, sendo tg a =1/3 e tg 8 =1/2. O irm3o localizado no ponto
P esta 30 metros mais afastado do pé da torre do que o irméao localizado no ponto Q.

T

P \o 1l PAa
X+ 30 U x

Desprezando as alturas dos irmaos, pode-se concluir que a altura da torre, em metros, é igual a:

a. 60
b. 40
c. 30
d 20
e. 10
RESPOSTA: C A1k ©+30

=3h=x+30=>h=

e = 3073 x+30

t —h=>1— = 2h= :h—x
9b = x 2 x - )
Igualando as duas sentencas que representam h em fungao de x, obtemos:

x+30 x
3 =E=>3x=2(x+30)=>3x=2x+60=>x=60

Para calcular o valor de h, temos:
h= 60 — h =30 Portanto,atorretem 30 m de altura.

6. (SARESP) Um bombeiro sobe uma escada de 15 m de comprimento, que forma um angulo de 60°
com o solo. Usando 0,87 como valor aproximado de sen 60°, assinale a alternativa que mostra a altura
aproximada que o bombeiro esta do solo, quando chega ao topo escada.

2

a. 10,23m

b. 12,14 m

altura

c. 1305m

d. 14,55m
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RESPOSTA: C
X
sen60° = 1 =>x=0,87-15=>x =13,05

0 bombeiro estd a cerca de 13,05 m do solo.

7. Dois nadadores profissionais resolveram fazer uma aposta que consiste em ver quem atinge primeiro
o mesmo ponto no lado oposto de uma piscina, ambos saindo do mesmo lado e fazendo o trajeto uma
Unica vez. O desafio é que o nadador A fara a travessia seguindo perpendicularmente, enquanto o atleta B
seguird a partir de um angulo de 60°, como indicado na figura. Nessas condi¢des, e imaginando que ambos
nadam & mesma velocidade, qual dos dois devera vencer o desafio? Justifique a sua resposta.

RESPOSTA:
x

Nadador A: tg60° = sox= 1,73-5=>x=865m

Nadador B: cos60° =;:x =0—55 =>x=10m

)

Os calculos revelam que o nadador B precisara fazer um trajeto maior, entéo, se os dois atletas
nadam & mesma velocidade, o nadador A vencera o desafio.
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AULAS 5 E 6 - PARA
ALEM DOS TRIANGULOS
RETANGULOS

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante
impresso e calculadora.
INICIANDO

Para essas aulas, o estudo
da trigonometria contem-
pla tridngulos quaisquer,
ou seja, vai além do uso de
tridngulos retangulos. Des-
sa forma, sugerimos que o
inicio seja com uma con-
versa com os estudantes si-
nalizando que, embora os
tridngulos retangulos de
fato aparecam com mais
frequéncia nos problemas,
hé contextos em que ou-
tros tipos de triangulos séo
utilizados. Informe, pro-
fessor, que nesses casos,
a lei dos senos e a lei dos
cossenos serdo aplicadas.
Relembre que eles pode-
rao usar calculadora para
os calculos das atividades.

DESENVOLVENDO

Apés a introducdo, pro-
ponha a leitura da lei dos
senos e converse com 0s
estudantes sobre o exem-
plo que estd apresentado.
Ressalte que os valores de
senos e cossenos indica-
dos poderdo ser consulta-
dos caso sejam necessarios
para a resolucdo das ativi-
dades. A proposta é que a
resolucdo dos problemas
aconteca nas duplas, para
que seja possivel a troca de
experiéncias e o trabalho
colaborativo. Aos estudan-
tes, deve ser disponibiliza-
do tempo especificamente
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AULAS 5 E 6 - PARA ALEM DOS TRIANGULOS RETANGULOS

Objetivo das aulas:
e Conhecer e aplicar a lei dos senos em situagdes-problemas de diferentes contextos.

Triangulos quaisquer

Até aqui, os problemas envolviam tridngulos retangulos. Contudo, embora esse seja um tridngulo muito usado
em situagdes diversas, ha contextos que sao descritos por tridngulos néo retéangulos.

Para as préximas atividades, utilizaremos a lei dos senos e a lei dos cossenos para resolver situacdes com
tridngulos quaisquer. Se achar necessério, use calculadora.

Lei dos senos

Em todo trigngulo, a medida de cada lado é proporcional ao seno do dngulo interno oposto.

a b ¢

send senB  senC

Exemplo

Para calcular o valor do lado a do seguinte tridngulo, podemos usar a lei dos senos.

a 6
- 5 T
sen45°  sen30°

Mais alguns valores aproximados para consulta

a sen @ cos a
15° 0,26 097
28° 0,47 0,88
440 0,69 0,72
57° 0,84 0,54
59° 0,86 0,51
64° 0,90 0,44
74° 0,96 0,28
105° 0,97 -0,26
120° 0,87 -0,5

\_

para a resolucdo das questdes.

Retome as etapas sugeridas por Polya e utilizadas nas aulas anteriores. Para cada uma
das cinco situagdes encaminhadas, é possivel alcancar o resultado utilizando valores
fornecidos pelo enunciado na lei dos senos e realizando as operages corretamente.
E importante destacar que essa lei estabelece que cada lado é Froporcional ao seno
do angulo interno oposto a este lado, entao é indispensavel ter clareza sobre que lado
se esta considerando e observar a medida do angulo interno, que é oposto ao referi-
do lado. Destacamos que, para algumas atividades, pode ser necessario lembrar que a
soma dos angulos internos do triangulo é igual a 180°, sendo possivel descobrir o valor
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(ENEM - 2007) Para se calcular a distancia entre duas arvores, representadas pelos pontos A e
B, situados em margens opostas de um rio, foi escolhido um ponto C arbitrério, na margem onde se
localiza a arvore A. As medidas necessarias foram tomadas, e os resultados obtidos foram os seguintes:
AC=70m,ACB = 74° e BAC = 62°. Sendo cos 28° = 0,88, sen 74° = 0,96 e sen 44° = 0,70, podemos
afirmar que a distancia entre as arvores é:

a. 48 metros @
B

b. 78 metros

/\ e —

c. 85 metros —_— .

d. 96 metros

e. 102 metros A ¢
RESPOSTA: D

ops . A
Utilizando a lei dos senos:

70 X 70 X 67,2
= — 2 x=—=>x=96

— = — = = =
send44° sen74° 0,7 0,96 0,7

A distancia entre as arvores é de 96 m.

Neto e Caio sdo melhores amigos e moram na mesma rua. A distancia entre as casas deles é de apenas
80 m. Tanto da casa de Neto, quanto da casa de Caio, é possivel ver a casa de Breno, que fica em outra
rua, numa parte mais alta do bairro. Da casa de Neto, o melhor angulo para avistar a casa de Breno é de
45°, e da casa de Caio, é melhor vé-la a partir de um angulo de 30°, como mostra a figura. Se a distancia
da casa de Neto até a de Breno ¢ de cerca de 50 m, qual é a distancia aproximada da casa de Caio até a
casa de Breno?

80 m

j

de um desses angulos internos. A correcdo pode ser com uma roda de conversa, em
que as duplas expliquem o método utilizado para resolugdo e, caso haja divergéncias,
possibilite que argumentem sobre o seu ponto de vista.

FINALIZANDO

A roda de conversa pode se estender para 0 momento de avaliagao da aula, de modo
que os estudantes verbalizem possiveis duvidas. Oriente que as atividades realizadas
nas aulas anteriores podem ser retomadas em momentos de estudo sobre problemas
envolvendo medidas de triangulos.



142 CADERNO DO PROFESSOR

112| MATEMATICA

RESPOSTA: Pela lei dos senos, temos que:
x 50 x_ . 50 . 355 ~
B — = — —>x=—=x =71
sen45°  sen30° 0,71 — 05 0,5

Adistancia da casa de Caio até a casa de Breno é aproximadamente, 71 m.

3. Para a viabilizacdo de grandes campeonatos desportivos em algum pais, é comum a realizacdo de obras
nas cidades, principalmente para facilitar a mobilidade. Imagine que para uma dessas obras estava prevista
a construcdo de uma ponte sobre um rio, interligando pontos em margens diferentes e indicados por R e
S na figura. Para a determinagdo indireta da distancia entre esses pontos, demarcou-se um terceiro ponto
T, situado na mesma margem de S, a 30 m deste, e verificou-se as medidas dos angulos TSR = 57° e SRT =
64°. Nessas condicdes, qual deverd ser o comprimento aproximado dessa ponte, indicada pelo segmento
RS?

R
a 26m <
b. 27m %.é
c. 28m :g %
o
d. 29m %
e. 30m S
RESPOSTAD.
Pela lei dos senos, temos que:
30 _ox 30 x 258 ...
sen64°  sen59° 0,90 086 090
A ponte teré cerca de 28,67 m de comprimento, ou seja, o item "d" é o resultado mais préximo.
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4. Determine o valor de x no tridngulo a seguir.

X
105°
90 m
45°
RESPOSTA: Ao utilizar a lei dos senos, ficamos com:
x 90 N X _90=> _63,9$ ~97s
send5° sen30° 071 05 05 4V

5. A respeito de um terreno cujo formato é diferente do que costumeiramente se vé, sabe-se que ele tem
forma triangular, com base medindo 18 m e os angulos da base medindo 45° e 15°. Nessas condi¢des,
determine as medidas dos outros dois lados do tridngulo que representa o terreno.

A
\Y X
45° 15°
C B
18
RESPOSTA: Com a lei dos senos, obtemos:
X 18 X 18

Lx _18 1278
send5°  sen120° 0,71 087 087

= x = 14,69

y __ 18y _18 __468_
senl5®  senl20° 026 087 > 087 2=
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AULAS 7 E 8 - AINDA
SOBRE TRIANGULOS
QUAISQUER

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante
impresso e calculadora.
INICIANDO

Para comefar a aula, su-
gerimos reforcar que con-
tinuaremos lidando com
situacdes sobre tridangulos
ndo retangulos. E interes-
sante retomar a lei dos
senos, estudada na aula
anterior e ressaltar que,
para as préximas ativida-
des, utilizaremos a lei dos
€0SSenos.

DESENVOLVENDO
Professor, sugerimos a
leitura dos textos introdu-
térios de forma coletiva e
a resolucdo do exemplo
na lousa. E importante
ressaltar que a calculadora
ainda ogeré ser utilizada
e que hd valores de senos
e cossenos também disi)o-
nibilizados para consulta.
As cinco atividades podem
ser resolvidas em duplas,
aplicando-se a lei dos cos-
senos. Ap6s o tempo para
resqu%éo, sugerimos que
as duplas troquem os seus
registros entre si, a fim de
que haja socializacdo dos
caminhos usados por cada
uma. Caso sejam percebi-
das falhas ou diterentes
formas de resolugdo, es-
[)era-se que sejam socia-
izadas com toda a turma.
FINALIZANDO

Para finalizar, promova
um momento de retoma-
da dos conceitos envol-
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AULAS 7 E 8 - AINDA SOBRE TRIANGULOS QUAISQUER

Objetivo das aulas:
e Conhecer e aplicar a lei dos cossenos em situagdes-problemas de diferentes contextos.

Lei dos cossenos

Num tridngulo, o quadrado da medida de um lado é igual a soma dos quadrados das medidas dos outros dois,
menos o dobro do produto das medidas desses dois lados pelo cosseno do &ngulo oposto ao primeiro lado.

a>=b*>+c*-2-b-c-cos 4
b =a’+c*-2-a-c-cosB

=a*+b*-2-a-b-cosC

Exemplo

Qual é o valor da medida a no tridngulo a seguir?

5 a
60°

8

a?=52+8-2-5-8-cos60° > a?=25+64-80-05—a=19—>a=7

Um tridngulo tem lados com 6 cm e 4 cm. Além disso, o angulo interno formado por esses lados é de
60°. Qual &, entdo, a medida do lado desconhecido desse tridngulo?

RESPOSTA: x2 =42 4+ 62 —2-4-6-c0s60° = x? = 16 + 36 — 48 - 0,5
>x=V28=2x=2V/7

\_

vendo trigonometria que foram tratados durante essas aulas, e enfatize as estraté-
gias para resolucdo de problemas que foram usadas e inspiradas nas ideias de Polya.
Nesses momentos, os estudantes devem socializar os conhecimentos construidos a
partir dessas aulas e indicar duvidas e dificuldades enfrentadas.
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2.(ENEM - 2017) Uma desenhista projetista devera desenhar uma tampa de panela em forma circular. Para
realizar esse desenho, ela dispde, no momento, de apenas um compasso, cujo comprimento das hastes é
de 10 cm, um transferidor e uma folha de papel com um plano cartesiano. Para esbogar o desenho dessa
tampa, ela afastou as hastes do compasso, de forma que o dngulo formado por elas fosse de 120°. A ponta
seca esta representada pelo ponto C, a ponta do grafite esta representada pelo ponto B e a cabeca do
compasso esta representada pelo ponto A, conforme a figura.

A

Apés concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de produgao. Ao receber o desenho com a indicagao
do raio da tampa, verificard em qual intervalo este se encontra e decidiré o tipo de material a ser utilizado
na sua fabricacdo, de acordo com os dados. Considere 1,7 como aproximagéo para /3. O tipo de material
a ser utilizado pelo setor de produgdo sera:

a | T . Intervalo de valores de
S ipo de material .
raio (cm)
b. L. 15° 0<R<5
28° 5<R<10
c.
44° 10<R<15
d IV 57° 15<R<21
59° 21<R<40
e. V.
RESPOSTA: D

R%* =102+ 102 -2-10-10 - cos120° = R? = 200 — 200 - (—0,5) = A

10 cm 10 cm

R2=200+100=>R=+/300=>R =10/3=10-17=17

0 tipo de material a ser utilizado seré o IV
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3. Observe a figura que mostra um artista posicionado para pintar uma paisagem. Ele pretende destacar
uma montanha em sua pintura como o ponto mais alto.

Fonte: Elaborado para fins
didaticos

Calcule a altura dessa montanha, considerando as medidas indicadas na imagem fornecida.

RESPOSTA:
x% =402 +30%2—-2-40-30 - cos45° = x? = 1600 + 900 — 2400 - (0,71) =

x%2 =2500—-1704 = x =796 = x = 28,21

4. Observando as medidas informadas para o seguinte tridngulo, calcule o valor de a.

RESPOSTA: 5 \/§
a?=+/3 +42—2-\/§-4-cos30°=>a'4‘=3+16—8-x/?7

sa’=19-12a=V7

5. Quanto mede o lado AB de um triangulo em que AC = 10 c¢cm, BC = 16 cm e ACB = 60°?

RESPOSTA:
x2=10%2+162—-2-10-16-c0s60° = x% = 100 + 256 — 320 - 0,5

= x? =356 — 160 > x = V196 = x = 14
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39<ERIE
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
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0l4, Professor(A),

Sugerimos que, apds a aplicacdo destas Sequéncia de Atividades, vocé trabalhe também com o material Séo Paulo Faz
Escola, atualmente denominado Curriculo em Acéo. As habilidades trabalhadas nesta Sequéncia do Aprender Sempre podem
ser aprofundadas nas atividades propostas nos diversos volumes dos anos/séries listados no quadro abaixo.

32 Série do Ensino Médio - Matematica

e Aditivo; Probabilidade
Simples; Arranjos, Com-
binacdes e Permutagdes

Saber calcular probabi-
lidades de eventos em
diferentes situagdes-proble-
ma, recorrendo a raciocinios
combinatdrios gerais, sem

a necessidade de aplicacdo
de formulas especificas.
(Curriculo Vigente 2020).

SEQUENCIADE | OBJETO DE CONHE- | HABILIDADES ESSEN- ARTICUI.A(;AO DE MATERIAIS
ATIVIDADES CIMENTO CIAIS
(EF09N!A06) Compree~nder Algumas atividades dessas habilidades encon-
as funcdes como relagdes 0.
A tram-se no Caderno do 9° ano:
de dependéncia univoca L2 Situacio d di
entre duas variaveis e suas Vol.2, Situacdo de Aprendizagem 3
FuncBes: representa- < i ATIVIDADE 1 - FUNCAO: NOCAO E LEI DE FORMA-
~ g . | representagdes numérica, .
1 goes numérica, algebri- algébrica e gréfica e utilizar (AO . i
ca e gréfica 9 9 . ATIVIDADE 2 - REPRESENTACAO GRAFICA DE UMA
esse conceito para analisar FUNCAO
i:l‘;ag‘;‘:sfj:g;:;‘s";’z?e ATIVIDADE 3 - OLHANDO AS FUNCOES EM DIFE-
d §oes Tunc RENTES PERSPECTIVAS
uas variaveis.
(EFO9MAO8) Resolver e ela- | Algumas atividades dessoas habilidades encon-
borar situagdes- problema | tram-se no Caderno do 9° ano:
que envolvam relacoes de | Vol-1, Situagdo de Aprendizagem 3
Gran ezas dlretamente | ;. ersa entre duas oumais | UMARAZAO PARAEXISTIR
roporcionais e gran- o
2 ﬂezgs inversamegnte g'ra'ntiezas, inclusive escalas, | Algumas atividades dessas habilidades encon-
proporcionais 1Visao em partes propor- tram-se no Caderno do 9° ano:
cionais e taxa de variagao, | Vol.1, Situacéo de Aprendizagem 4
em C})nte)ftos socioculturais, ATI\{IDADE 2 - OS MAPAS E AS PLANTAS ARQUI-
ambientais e de outras TETONICAS: ESCALAS DIRETAMENTE PROPORCIO-
areas. NAIS
Compreender os raciocinios
combinatdrios aditivo e
multiplicativo na resolugao
de situacoes-problemade | Algumas atividades dessas habilidades encon-
i binats contagem indireta dond- | tram-se no Caderno da 2° série:
Andlise EOE‘_I.'(;‘&;O' mero de possibilidades de | yo].3-2020
Ir;rai:c?r?osaMlL:ltia I?c'ativo ocorréncia de um evento. Tema 1: Principio aditivos e multiplicativos
3 P p Tema 2: Formacdo de filas sem e com elementos

repetidos

Tema 3: Formacdo de grupos com elementos de
uma ou mais categorias

Tema 4: Estudando as probabilidades
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32 SERIE - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

OLA, PROFESSOR!

013, Professor! Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai na sala de aula, no convivio
direto com os estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolverem em atividades que possibilitam
a retomada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capa-
cidades em matemética.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando os protocolos de higiene e distanciamento social, fa-
vorecendo a interagdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboragdo. Além disso, as socializagdes das atividades
por parte dos estudantes sdo percebidas aqui como oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem
respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicacao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar
conceitos, propriedades e procedimentos que envolvam as fun¢des como relagdes de dependéncia univoca entre duas vari-
dveis e suas representagoes.

HABILIDADE: (EFO9MAQ6) Compreender as funcdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas varidveis e suas
representagdes numérica, algébrica e gréfica, e utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam relagdes funcio-
nais entre duas varidveis.

AULA/TEMPO ATIVIDADE

1% e 2°/90 min Redescobrindo as funcdes

3%e 4°/90 min Como representar uma fungao?

5%e 6/ 90 min Os zeros de fungdes de 1° e 2° graus e sua representacdo grafica

7% e 8%/ 90 min As funcdes exponencial e logaritmica

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, Professor, a sua atuacéo é importante em cada uma das si-
tuacdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 3° série
do Ensino Médio. Para isso, este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos, para
além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajudé-lo nesta acao, a Secretaria de Educacdo do Estado de Séo
Paulo fornecera, por meio do Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um étimo trabalho!
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INICIANDO

Para as aulas 1 e 2 desta
Sequéncia, sugere-se que
os estudantes esteljam or-
ganizados em duplas para
que possam discutir entre
si e realizar as atividades.

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1 E 2 - REDESCOBRINDO AS FUNGOES

Nesta atividade, vocé seré convidado a relembrar o conceito de funcao, bem como sua notagao usual, sendo
possivel reconhecé-la em meio a outras relacdes entre duas variaveis. Para isso, vocé devera também recordar
os conceitos de dominio, contradominio e imagem de uma funcéo. Junte-se com sua dupla e vamos 3!

Objetivos das aulas

® Reconhecer o conceito de fungdo e sua notacao usual;

e Reconhecer funcdes em meio a relagdes de dependéncia entre duas variaveis;

e Compreender o conceito de dominio, contradominio e imagem de uma funcéo.

Paulo comprou um carro novo e quer saber quanto gasta de combustivel em litros, a depender da
distancia percorrida em quilémetros. Observe as anotacdes feitas por ele na tabela abaixo:

Distancia percorrida (em quilémetros) 1 2 3 4

Gasto de combustivel (em litros) 7 14 21 28

a. Se Paulo percorrer 10 km com seu carro, quantos litros de combustivel ele gastara?

Se acada 1 km ele gasta 71 de combustivel, ao percorrer 10 km ele gastara 701 de combustivel.

b. Indique a expressao algébrica que relaciona a distancia percorrida (x) e a quantidade de combustivel
gasto (y).

Para encontrar a quantidade y, é necessario multiplicar x por 7, isto é, y=7x.

Pode-se afirmar que a quantidade de combustivel gasta depende da distancia percorrida?

Sim, pois conforme a distancia aumenta, a quantidade gasta aumenta também.

AULAS 1E 2 - REDESCOBRINDO AS FUNGOES

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados em duplas ou trios.

MATERIAIS NECESSARIOS

Para o estudante: Caderno do Estudante, caderno, lapis e borracha.
Para o professor: Giz, lousa e Caderno do Professor.

Antes de iniciar a Ativida-
de 1, é interessante que
seja feita uma discussao
[)ara verificar o que eles se
embram sobre o conceito
de funcdo, que ja foi visto
anteriormente. Apds essa
breve introdugdo, a Ativi-
dade 1 pode ser iniciada.

DESENVOLVENDO

AAtividade 1 se inicia com
o item 1, no qual é apre-
sentada uma situacdo que
pode ser representada por
uma funcdo para que seja
dada uma nogdo intuitiva
inicial, relembrando-os do
conceito de funcdo que
foi previamente discuti-
do. Pode-se combinar um
tempo com as duplas para
que observem a tabela
e respondam as ques-
tdes com base nos dados
presentes nela, sendo o
objetivo encontrar a lei
de formacdo dessa fun-
¢do (item "b") e perceber
que ha uma relacao entre
as grandezas envolvidas
(item “c”). E interessante
que uma correcdo coleti-
va seja feita logo apés o
término deste item para
que ndo restem davidas
quanto a ele antes de ini-
ciar a leitura do texto, que
pode ser feita junto com
a turma. Nele, a funcdo é
definida como uma rela-
¢do de dependéncia entre
duas grandezas.

E dado o nome “lei de
formacdo” a equacdo en-
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contrada no item 1-"b", e
a notacdo usual de fungao
é introduzida a partir da
representacdo dos dados
da tabela como conjuntos
numéricos. Em sequida,
sao definidos os conceitos
de dominio e contradomi-
nio de uma funcdo. Apés,
pode ser dado um tempo
novamente para que as
duplas resolvam o item
2. 0 objetivo deste item é
formalizar a definicdo de
funcdo e trazer o conceito
de conjunto imagem. Em
cada item, os estudan-
tes devem relacionar os
elementos dos conjuntos
de acordo com a equa-
¢do dada, respondendo
as questdes que servirao
para definir formalmen-
te uma funcdo. Apenas
nos itens “a" e “c" estdo
representadas fungdes. A
relacdo dada no item “c" é
chamada de funcdo g para
diferencid-la da funcdo
do item “a", chamada de
f, o que também servird
para mostrar que ndo é
necessario utilizar sem-
re a letra f. Apds definir
ormalmente o conceito
de funcdo, serd questio-
nado se é possivel que
uma relagdo seja funcao,
mesmo que nem todos os
elementos do contradomi-
nio tenham algum corres:
pondente no dominio. E
interessante que isso seja
discutido com a turma an-
tes da leitura da definicao
de imagem, com base no
que foi dito ser condicdo
necessaria e suficiente
para que uma relacdo
seja funcdo: que todos os
elementos do dominio te-
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Essa relacdo de dependéncia existente entre as duas grandezas envolvidas no problema é chamada fungao,
pois y estd em funcdo de x, uma vez que depende do valor atribuido a x. Sendo assim, diz-se que x é uma
varidvel independente e y uma varidvel dependente. Além disso, a equagdo encontrada no item “b"”, que
relaciona as duas grandezas, ¢ a lei de formacdo dessa funcao.

Considerando as distancias percorridas presentes na tabela como o conjunto A e as quantidades de combustivel
gastas como conjunto B, podemos dizer que essa relagao é uma fungéo de A em B. Isso pode ser denotado por

f:A—> B Assim, a lei de formacdo obtida no item "b", que é dada pela expressao algébrica y = 7x, pode ser

reescrita como f(x) = 7x. Os conjuntos relacionados por uma funcao levam alguns nomes especiais:
- O conjunto A, que contém os valores de x, é chamado domihio da funcao.

- O conjunto B, que contém os valores de y, é chamado contradominio da funcéo.

Observe os conjuntos indicados em cada item e faca o que se pede. Em seguida, responda as questdes
propostas.

Associe a cada elemento x do conjunto A o elemento y do conjunto B, de forma que y=2x.

-2 -4 g4
f
1 > -2 83
kol
° o
0 > 0 8E
Seo
LL(U
Q

1 2

A B

- Todos os elementos do conjunto A tém algum correspondente no conjunto B? Se n&o, qual ndo tem?

Sim.

- Algum elemento do conjunto A tem mais de um correspondente no conjunto B? Se sim, qual?

Nao.

- Algum elemento do conjunto B n&o tem correspondente no conjunto A? Se sim, qual?

Nao..

\_

nham um, e apenas um correspondente no contradominio.

Apos a discussdo, a defini¢do pode ser formalizada, sendo talvez necessario relembra-
-los do conceito de subconH'unto. Assim, eles poderao fazer o item “d", dizendo qual
é 0 conjunto imagem das fungdes f e g. Neste momento, € interessante introduzir a
notacdo Im para o conjunto imagem. No item 3, sdo apresentados quatro diagramas
com relagdes entre dois conjuntos para que os estudantes digam se sdo ou nao fun-
F()es e para que identifiquem o dominio, o contradominio e aimagem daquelas que
orem, sendo introduzi(c]ias as notacdes para dominio (D_f) e contradominio (CD). O
objetivo deste item é verificar se os conceitos trazidos até aqui foram compreendidos.



MATEMATICA | 63

b. Associe a cada elemento x pertencente a C o elemento y pertencente a D, de forma que x = y2

—

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

C D

- Todos os elementos do conjunto C tém algum correspondente no conjunto D? Se néo, qual ndo tem?

N&o, o elemento 16 ndo tem correspondente.

- Algum elemento do conjunto C tem mais de um correspondente no conjunto D? Se sim, qual?

Sim, o elemento 4 tem dois correspondentes em D: -2 e 2.

- Hé algum elemento pertencente a D que néo possui correspondéncia no conjunto C? Se sim, qual?

Nao.

c. Associe a cada elemento x do conjunto E o elemento y do conjunto F, de forma que y = x2

4
o9
-DO
?
Q0
©
16 a5
3
25 e &
25
E F

- Todos os elementos do conjunto E tém algum correspondente no conjunto F? Se nao, qual ndo tem?

Sim.

- Algum elemento do conjunto E tem mais de um correspondente no conjunto F? Se sim, qual?

Nao.

- Ha algum elemento pertencente a F que ndo possui correspondéncia no conjunto E? Se sim, qual?

Sim, o elemento 25
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u_n

Note que nos itens “a” e “c”, todos os elementos x de A e de E tem um y correspondente em B e F,

CONVERSANDO respectivamente. J& no item “b”, o elemento 16 de C ndo tem nenhum y correspondente em D. Também,
cCOMO nenhum elemento de A e de E tem mais de um correspondente em B e F, enquanto o elemento 4 de C tem
PROFESSOR dois correspondentes em D. Isso significa que as relacdes entre conjuntos representadas nos itens “a” e “c”

sdo funcdes e a relacdo representada no item “b"” néo é funcdo. Assim, podemos dizer que no item "a" esté
representada a funcéo f:A— B, onde A é o dominio e B é o contradominio, e no item “c"” esté representada a

s

Professor é interessante fungéo g:E - F, onde E é o dominio e F o contradominio.
1
discutir estas quest()es an- Resumindo: para que uma relagéo entre dois conjuntos seja uma funcgéo, é necessario que todos os elementos

q a do dominio tenham um, e apenas um, correspondente no contradominio.
tes de continuar a leitura.

Mas e no caso do item “c”, em que um elemento do contradominio n&o corresponde a nenhum elemento do
dominio? Mesmo assim, pode-se afirmar que g:E -» F é fungao?

Para ser funcao, ndo é necessario que todos os elementos do contradominio tenham um correspondente no
dominio! Sendo assim, existe mais um conjunto importante quando se trata de fungdo: é o conjunto imagem.
Ele contém todos os elementos do contradominio que tem um correspondente no dominio, isto €, ele é um
subconjunto do contradominio. Em alguns casos, eles coincidem, o que ocorre no item “a”, mas em outros

u_n

casos eles sdo conjuntos diferentes, como no item “c”.

w_n ou_n

d. Determine o conjunto imagem das fungdes f:A > Beg:E - F, dadas nos itens “a" e “c".

CONVERSANDO A o
COMO 0 conjunto imagem de f¢é o préprio conjunto B.
PROFESSOR 0 conjunto imagem de g é Im = {4,9,16}.

Professor, aqui pode ser in-
troduzida a notacdo para o
conjunto imagem.

Decida se as relagdes entre conjuntos representadas nos diagramas abaixo sdo ou ndo fungdes,
justificando a sua resposta. Caso sejam, determine quem s&o seu dominio (D,), seu contradominio (CD) e
sua imagem (I ).

m

a. b.

|| i — i3
o) o,
[Ty o)
- g& G
S g s 2
[ E o

A B G D

Ndo é funcdo, pois um elemento Efuncdo. D,= C,CD=De

do dominio tem mais de um Im={9,16,25}.

correspondente no contra-dominio.

\_

FINALIZANDO

Sugere-se (éue a aula seja finalizada com a correcdo do item 3, pois com ele é possivel
retomar tudo que foi visto. E interessante que a participacao dos estudantes seja in-
centivada neste momento, para que possiveis duvidas possam ser sanadas.
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9 8
25 5

49 7

Fonte: elaborado
para fins didéticos
Fonte: elaborado
para fins didéticos.

64 8
E F G H

Efuncio. D,= E, CD = Fe Im=F. N3o é fungiio. Ha um elemento
do dominio que néo tem

correspondente no contradominio

AULAS 3 E 4 - COMO REPRESENTAR UMA FUNGAQ?

Objetivos das aulas
e Representar uma funcdo numericamente, algebricamente e graficamente;
e Relacionar as representagdes numéricas, algébricas e graficas de uma fungéo.

Nas Ultimas aulas, o conceito de funcao e sua notagao usual foram relembrados. Agora, seréo apresentadas as
trés formas de representar uma fungdo: numericamente, algebricamente e graficamente.

Na aula passada, foi visto que Paulo comprou um carro novo e fez as anotacdes na tabela a seguir para
saber quanto gasta de combustivel, em litros, dependendo da distancia percorrida, em quilémetros:

Distancia percorrida (em quildmetros) 1 2 3 4

Gasto de combustivel (em litros) 7 14 21 28

Chegou-se a conclusdo que existe uma relagdo entre a distncia percorrida e a quantidade de combustivel
gasta, e que essa relagdo é uma funcdo, cuja lei de formagdo ¢ f(x) = 7x, o dominio é Dr={1,2,3,4} e a
imagem e o contradominio sdo Im = CD = {7,14,21,28}. A tabela é uma maneira de representar esta fungdo
numericamente, enquanto a lei de formagéo é uma maneira de representa-la algebricamente.

Paulo resolveu representar também esta funcao graficamente. Para isso, ele reescreveu a tabela, chamando a
disténcia percorrida de x e a quantidade de combustivel gasta de y, bem como acrescentando mais uma coluna
para representar os pares ordenados (x;y), que sao as coordenadas de pontos, que ele chamou de A, B, Ce D:
3 i 2 3 4
y 7 14 21 28

xy) A(1;7)  B(;) C(C;) D(; )

AULAS 3 E 4 - COMO REPRESENTAR UMA FUNGA0?

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes com as carteiras organizadas em U.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante, caderno, lapis e borracha.
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INICIANDO

Para continuar o estudo
das funcdes, sugerimos
que o que foi discutido na
aula anterior seja retoma-
do, relembrando a turma
sobre a definicdo de fun-
¢do e sua notacdo usual.
E interessante também
recordar o conceito de par
ordenado e como fazer uso
de um plano cartesiano,
pois sdo essenciais para
obter a representacao gré-
fica de uma funcéo. A?ém
disso, é importante relem-
brar a notacdo de ponto,
que é dada por uma letra
maidscula. A sugestdo de
organizar as carteiras em
U é para possibilitar a dis-
cussdo coletiva durante a
realizacdo da atividade.
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DESENVOLVENDO
0 item 1 r%leé]’lbré:l d plil- a. Observe o exemplo na primeira linha da tabela e complete-a com os valores faltantes nos pares
me|ra at|V| ade a aula ordenados, que s&o coordenadas dos pontos B, C e D.

passada, na qual, a partir
de dados de uma tabela, As coordenadas sdo B(2;14) C(3;21) D(4;28).
foi possivel obter a lei de
formacdo da funcdo. As-
sim, é possivel definir tan-
toarepresentacao numeéri-
Ca quanto d representagﬁo b, Localize no plano cartesiano os pontos A, B, C e D:
algébrica de uma funcdo. Y

Em seguida, introduz-se a 201
representacao grafica atra-
vés da reescrita da tabela
e da visualizacao dos valo- e
res da mesma como pares *
ordenados, sendo estes N
coordenados de pontos, B
denominados A, B, C e D.
No item “d", os estudantes
sao convidados a localizar .
estes pontos no plano car-
tesiano, obtendo assim a >
representacao grafica da
ungao Foi obtido, assim, o gréfico dessa funcao, que é formado por estes quatro pontos.
Note que, como o do-
minio dessa funcdo é

25

Fonte: elaborado para fins didaticos

Vamos agora fazer o mesmo processo de representacao grafica da funcdo f(x) = 7x, mudando seu
dominio. Suponha que agora Dy = [0,1]. Primeiro, deve-se montar uma tabela com os valores de x do dominio

Df:{1'2’3'4}’ d I'epl'e- e os valores de y correspondentes, bem como com os pares ordenados formados por eles. Preencha-a com
3 A os valores de y para os x dados e com os pares ordenados (x ; y). Note que ndo é necessério colocar na
:)eeli](t)zg(aq?jafrodag?]tgfer?éag tabela todos os valores de x pertencentes ao dominio, uma vez que s&o infinitos.
1
sendo possive?uni-los. No
item “c’, 0 dominio da fun- x ‘ 0 05 1
¢do é modificado para um
intervalo fechado, fazendo y ‘ 0 3,5 7
com que seu grafico seja
agora um segmento de (€$37) ‘ (0:0) (0,5; 3,5) (1,7)

reta. E interessante discu-
tir o motivo de ocorrerem
essas diferencas quando
se altera o dominio da
funcdo. No item “d", essa \_

discussdo pode continuar,
pois os estudantes devem
pensar como seria o grafi-
co se 0 dominio da funcéo
fosse o conjunto dos reais.
No item 2, é dado o gra-
fico de uma funcdo de 2°
grau para que os estudan-
tes encontrem a represen-
tacdo numérica através do
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Para obter o gréfico, os pontos da tabela devem ser localizados no plano cartesiano e, em seguida, unidos, do
primeiro ao Ultimo. Faga isso no plano cartesiano a seguir:

Y

Fonte: elaborado para fins didaticos.

d. Como ficaria o gréfico se o dominio da fungéo fosse o conjunto dos nimeros reais R?

0 gréfico seria uma reta, pois este conjunto contém infinitos niimeros e, sendo assim, o gréfico
seria como o que foi formado no item “c", mas com infinitos pontos.

Observe o grafico abaixo:

x

Fonte: elaborado para fins didaticos.

IS
w
N
o
[N}
w
I

a. Preencha atabela com as coordenadas dos pontos observados no gréfico:

’ x;y) ’ A(-2;5) B(-1;2) ‘ C(0;1) D(1;2) | E(2;5)
’ x ’ 2 1 ‘ 0 1 2
’ y ’ 5 2 ‘ 1 2 5
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preenchimento da tabela,
e a representacdo algé-
brica por meio da andlise
dos valores de x e y. No
item 3 "a", a representa-
¢do grafica deve ser obtida
por meio da Iocalizaééo
no plano cartesiano dos
pontos dados na tabela.
0 objetivo é mostrar que
existem formatos diferen-
tes para os diversos tipos
de funcdes. No item “b’,
sdo dadas alternativas
com fungdes variadas para
gue estas sejam analisa-
as e os estudantes pos-
sam decidir qual delas é
a representacao algébrica
da funcdo em questdo. No
item “c’, o conceito de do-
minio deve ser trabalhado
para que percebam a im-
portancia de sua adequa-
cdo para que ndo ocorram
indeterminagdes.
FINALIZANDO
A finalizacdo podera ser
feita explicitando as rela-
¢des entre as trés formas
de representar uma fun-
¢do, enfatizando que a
partir de uma se obtém as
outras, e explicando a im-
portancia de saber repre-
senta-las, principalmente
através de um grafico.
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AULAS 5 E 6 - 0
ZEROS DE FUNGOES
DE 12 E 22 GRAUS E_
SUA REPRESENTACAO
GRAFICA

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante, ca-
derno, lépis e borracha.
INICIANDO
Sugere-se que antes de
iniciar a resolugdo da Ati-
vidade 1 os estudantes se-
jam relembrados do que
foi estudado nas aulas an-
teriores, principalmente
sobre a representacdo gré-
fica de uma funcdo, que
dependia da montagem
de uma tabela com varia-
dos pontos, mostrando
que na presente atividade
sera visto um outro modo
de fazé-lo. Também suge-
re-se que seja feita uma
revisao sobre resolugao de
equagdes de 1° e 2° graus,
pois isso sera necessario
para determinar raizes ou
zeros de fungdes de 1° e
2° graus. A sugestdo de
ue os estudantes sejam
ﬂivididos em duplas tem
como objetivo fazé-los dis-
cutir entre eles para que
depois possa ser feita uma
correcdo coletiva.
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b. Determine a representacéo algébrica dessa funcéo.

Observando os valores de x e y elencados na tabela, é possivel concluir que y=x+1.

AULAS 5 E 6 - 0S ZEROS DE FUNGOES DE 1° E 22 GRAUS E SUA
REPRESENTAGAO GRAFICA

Objetivos das aulas

o Determinar raizes ou zeros das funcdes de 1° e 2° gray;

o Representar graficamente funcdes polinomiais de 1° e 2° grau;

e Utilizar a resolucdo de problemas como meio para aplicar os diferentes registros de representacéo das
funcoes.

Nesta atividade, vocé seré convidado a resolver situagdes-problema que podem ser representadas por fungdes
de 1° e 2° graus e a representar graficamente esse tipo de funcéo a partir do célculo de suas raizes e da anélise
de seus coeficientes. Para isso, serd necessario relembrar como resolver equacdes de 1° e 2° graus. Relna-se
com sua dupla e bom trabalho!

1. Marcela trabalha em uma empresa que paga a ela R$60,00 por dia, mas desconta R$0,75 a cada minuto
de atraso.

a. Qual é a fungéo que representa o saléario de Marcela por dia?

Representando os minutos de atraso por x e o valor recebido por dia por y, tem-se y = 60-0,75x.
Logo, a fungdo é f(x)= -0,75x+60.

Esta fungdo é chamada fungdo polinomial de 1° grau. Fungdes desse tipo sempre sdo daforma f(x) = ax+b , com a # 0.

b. Quais os valores dos coeficientes a e b para a fungéo encontrada no item “a"?

Ovalordeaé -0,75ede b é 60.

c. Quantos minutos Marcela deve atrasar para que nao receba nada naquele dia?

Igualando a zero a funcdo que representa o salario didrio de Marcela por dia, tem-se

—60 _ 6000 s
—0,75x+60 =0 = —0,75x = —60 = x = ——==——=180. logo, se Marcela chegar 80 minutos

atrasada, isto é, 1 hora e 20 minutos, ela ndo recebera salario naquele dia.
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O valor encontrado é chamado raiz ou zero dessa funcéo. Note que, para obté-lo, bastou encontrar o valor de
x tal que f(x)=0, isto é, bastou resolver uma equagéo de 1° grau. Como uma equacao de 1° grau tem sempre
apenas um resultado, uma funcdo de 1° grau sempre teréa apenas uma raiz.

Observe agora o gréfico que representa essa fungédo, considerando seu dominio como o conjunto dos nimeros
reais:

Y
A

70
B

50

40

30

Fonte: elaborado para fins didéticos.
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X
10 0 10 20 30 40 50 60 70 8O\ 90

d. Qual figura é a representacao gréfica dessa funcao?

Uma reta.

e. Em qual ponto o gréfico cruza o eixo y? O que representa a coordenada y deste ponto?

0 gréfico de fcruza o eixo y no ponto (0;60). A coordenada y = 60 é o valor do coeficiente b.

f. Em qual ponto o gréfico cruza o eixo x? O que representa a coordenada x deste ponto?

0 gréfico de fcruza o eixo x no ponto (80;0). A coordenada x = 80 é a raiz dessa funcgo.

Assim como foi observado para este caso, o grafico de uma fungéo de 1° grau sempre é uma reta que cruza o
eixo x no ponto cuja coordenada em x é a raiz da funcéo e cruza o eixo y no ponto cuja coordenada em y é o
coeficiente b.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

s

Professor, é interessante
explicar que na situacdo
dada o dominio da funcdo
ndo é o conjunto dos nu-
meros reais, mas para fins
de generalizacdo é neces-
sario considerd-lo assim
para que o gréfico sejauma
reta e ndo um segmento.

|
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DESENVOLVENDO
Sugere-se que seja com-
binado um tempo para
que as duplas possam ler
e responder aos itens "a’,
“b" e "¢" do item 1, para
que em seqguida seja feita
a corre¢do coletiva, enfati-
zando a definicdo de fun-
¢do polinomial de 1° grau
e de raiz ou zero de uma
funcdo. Apds a corregdo,
os estudantes devem ob-
servar o grafico da funcdo,
considerando o dominio
como sendo o conjunto
dos ndmeros reais, que
pode ser projetado em ta-
manho grande para facili-
tara visualizacdo, e depois
responder aos itens “d",
llell e llfll'

O objetivo é que, junta-
mente com o item 2, 0s es-
tudantes percebam o que
é necessario para cons-
truir o grafico de uma fun-
¢do de 1° grau sem preci-
sar montar uma tabela de
pontos. Por isso, no item
2 eles devem observar o
grafico da funcdo dada,
considerando o dominio
como o conjunto dos nu-
meros reais, e responder
aos itens “"a’, "b" e “¢"
para verificar o que deve
acontecer com o coeficien-
te a p ara que a reta seja
crescente ou decrescente,
fazendo uma comparacdo
entre os graficos dados no
item 1e 2.

0 item 3 tem por obje-
tivo a constru¢do de um
grafico com base nas con-
clusdes feitas nos itens 1
e2.0sitens4e5témo
mesmo objetivo de 1 e 2,
isto é, leva-los a perceber
0 que é necessario para
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A coordenadora de um curso de inglés registrou, durante os Ultimos 5 anos, o nimero de matriculas e
verificou que a cada ano elas aumentaram em 15. Quando iniciou os registros, havia 10 alunos matriculados.
Sendo assim, a funcdo que representa o nimero de matriculas em fungcdo do tempo x (em anos) é
f(x)= 15x+10. Observe o grafico que representa essa funcéo, considerando seu dominio como o conjunto dos
numeros reais. Em seguida, responda o que se pede.

Numero de matriculas
A

50
40
30

20

Fonte: elaborado para fins didaticos.

10,

> Al
/o T2 B A ST e T

Qual a maior diferenca entre a reta que representa essa funcao e a reta do item 1?

Areta do item 1 é decrescente e a do item 2 é crescente.

Quais os valores do coeficiente a para esta funcao e a funcédo dada no item 1? Sao positivos ou negativos?

Noitem 1,a =-0,75, que é negativo, e no item 2, a = 15, que é positivo.

Como vocé pode relacionar o valor de a (positivo ou negativo) com a inclinacdo da reta (crescente ou
decrescente)?

Se a for positivo, a reta é crescente. Se a for negativo, a reta é decrescente.

\_

construir o grafico sem precisar montar uma tabela de pontos, mas agora para uma
funcéo de 2° grau, por meio da comparagdo dos gréficos dados nestes itens. Dessa
forma, poderao montar o gréfico da fungdo de 2° grau dada no item 6.
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Logo, o gréfico de uma funcéo polinomial de 1° grau f(x) = ax +b, com a # 0, que é uma reta, & crescente
quando a >0 e decrescente quando a <0.

A funcéo S(t) = ,,,_;z_'_ vo-t+Sy descreve a posicdo S de um objeto no espaco em metros, de acordo com
o tempo t em segundos, que se move com aceleracdo constante a, isto &, que estd em movimento
uniformemente variado. Sp representa a posigdo inicial do objeto e vy é sua velocidade inicial. Note que
esta fungdo é da forma f(x) = ax? + bx + ¢, com a # 0, ou seja, € uma funcdo polinomial de 2° grau.

3. Dois amigos resolveram langar do chdo um foguete de brinquedo que descreve um movimento
uniformemente variado.

a. Considerando que a aceleragdo do foguete é a = —10m/s?, e que o langamento foi feito com velocidade
inicial vy = 30 m/s, como seria a fungdo que representa a sua trajetéria?

Como o foguete foi lancado do chao, S,=0. Assim,

— .2
NG =%+ 30-t+0= S(t) = —5¢t2 + 30¢.

b. Quais os coeficientes a, b e c dessa fungdo?

a= —-5b=30ec=0.

c. Sabe-se que no momento t = 0, o foguete estard pousado no chdo. Quanto tempo apds o langamento
ele estara novamente no chao?

0 foguete estara no chdo quando S(t) = 0. Logo,
—5t2+30t=0=2t2—6t=0=>t(t—6)=0=>t=00ut—6=0=>t=6
Portanto, o foguete estard novamente no chao apés 6 segundos.

O valor encontrado e o valor t = 0 sdo chamados raizes ou zeros dessa funcao, pois sao tais que S(t) = 0. Note
que, para encontra-los, foi necessario resolver uma equagéo de 2° grau.
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Observe o gréfico dessa fungéo, considerando o dominio como parte do conjunto dos ndmeros reais:

S(t)

A
45

40
35
30
25

20

Fonte: elaborado para fins didaticos.

d. Qual figura é a representacao gréfica desta fungao?

Uma parabola.

e. Em qual ponto o gréfico cruza o eixo y? O que representa a coordenada y deste ponto?

0 grafico de fcruza o eixo y no ponto (0 ; 0). A coordenada y = 0 é o valor do coeficiente c.

f. Em quais pontos os gréficos cruzam o eixo x? O que representa a coordenada x destes pontos?

0 gréfico de fcruza o eixo x nos pontos (0 ; 0) e (6;0). As coordenadas x=0 e x = 6 sdo as raizes
dessa fungdo.

Assim como foi observado para este caso, o gréfico de uma funcéo de 2° grau sempre é uma parabola que cruza
0 eixo x nos pontos cujas coordenadas em x s&o as raizes da funcéo, e cruza o eixo y no ponto cuja coordenada
em y é o coeficiente b. Note que, caso a funcdo néo tenha raizes ou zeros (4 < 0 para f(x) = 0), seu gréfico ndo
cruzaré o eixo x. Ainda, se for encontrada apenas uma raiz (4 = 0 para f(x) = 0), o grafico tocara o eixo x e ndo
o cruzaréa.
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g. Observando o gréfico, responda: qual a altura maxima atingida pelo foguete? Quanto tempo ele
demora para atingi-la?

A altura maxima é 45m. Ele demora 3 segundos para atingi-la.

Os valores encontrados s&o as coordenadas do vértice dessa parébola, que representa a trajetéria do foguete

de brinquedo. Nesse caso, o vértice é o ponto méaximo que a parabola atinge. Caso nao se tenha o gréfico da
T 2 2 g . —b —-A

funcdo, é possivel encontrar suas coordenadas fazendo o seguinte célculo: v = (2—,4—)
a a

5. Observe a seguir o gréfico da funcdo f(x) = x2 —10x + 25
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a. Qual a maior diferenga entre esta parabola e a do item 47

No item 4, a parabola tem concavidade voltada para baixo, e no item 5, tem concavidade voltada
para cima.

b. Quais os valores do coeficiente a para esta funcéo e para a fungdo dada no item 4? Sao positivos ou
negativos?

No item 4, a = -5, que é negativo, e no item 5, a = 1, que é positivo.

c. Como vocé pode relacionar o valor de a (positivo ou negativo) com a concavidade da parébola (voltada
para cima ou para baixo)?

Se a for positivo, a parabola tem concavidade voltada para cima. Se a for negativo, a parabola tem
concavidade voltada para baixo.

Sendo assim, o gréfico de uma funcao polinomial de 2° grau f(x) = ax? + bx +c¢,com a # 0, que é uma parabola,
tem sua concavidade voltada para cima se a > 0, e voltada para baixo se a <0.
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FINALIZANDO

Propde-se que, ao final
da aula, sejam retomados
0s conceitos de zero da
funcdo e os itens necessa-
rios para a montagem de
um grafico de funcdes de
1° e 2° grau sem precisar
preencher uma tabela de
pontos.




166 CADERNO DO PROFESSOR

AULAS7E 8 - AS
FUNGOES EXPONENCIAL
E LOGARITMICA

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas ou trios.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante,
caderno, apis, borracha e
calculadora.

INICIANDO

E interessante iniciar
a aula relembrando os
conceitos de poténcia
e logaritmo, bem como
questionando os estudan-
tes sobre o que eles en-
tendem por crescimento
ou decrescimento expo-
nencial. Neste momento,
também ja pode ser dito
a eles que ao final serdo
resolvidos exercicios so-
bre fungdes que estiveram
presente no ENEM e no
SARESP. Para a realizacdo
das atividades propostas,
sugere-se a organizacao
dos estudantes em duplas
ou trios.
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AULAS 7 E 8 - AS FUNGOES EXPONENCIAL E LOGARITMICA

Objetivos das aulas

o Efetuar operagdes com poténcias e raizes;

e Reconhecer a definicdo da funcdo exponencial e logaritmica;

o Estabelecer relagdes entre as representacoes de fungdes exponencial e logaritmica;

e Resolver situacdes-problema que envolvam funcdes exponenciais e logaritmicas nos quais sejam neces-
sérios compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas.

Vocé seré convidado a conhecer as fun¢des exponencial e logaritmica, que tém uma relacdo especial entre si.
Para resolvé-las, sera necessario relembrar tudo que vocé viu até aqui sobre func¢des; entdo, retina-se com sua
dupla e maos a obral

As funcdes exponenciais tém diversas aplicagdes em vérias areas, como, por exemplo, na biologia, na fisica, na
economia... No item 1 hd um exemplo na biologia:

1. Ao fazer uma pesquisa em seu laboratério, uma cientista observou que a cada hora o nimero de
bactérias presentes em um meio triplicava.

a. Sabendo que inicialmente havia duas bactérias, determine quantas estardo presentes neste meio ao
final de 4 horas.

0 horas > 2;1hora—2-3=6;2horas > 6-3=18; 3 horas » 18-3 = 54;
4 horas — 54 - 3 = 162. Ao final de 4 horas, havera 162 bactérias no meio.

b. Qual é a funcéo que representa a relacdo existente entre a quantidade q de bactérias em determinado
tempo t, dado em horas? Note que a quantidade depende do tempo.

nan

Reescrevendo os calculos do item “a”, tem-se
Ohoras—>2=2-3%1hora—»2:3=6=2-32horas—>6-3=18=2-3-3=2"-3%
3horas—>18-3=54=2-3-3-3=2"-33

4 horas »54-3=162=2-3-3-3-3=2-3%..; thoras > 2- 3.

Logo, a fungdo serd q(t) = 2 - 3t

Comumente, define-se funcdo exponencial como sendo da forma f(x) =a*, com a>0 e a#1, mas aqui
também seré considerada como funcdo exponencial as fungdes como a do caso apresentado, isto é, que tem
um ndmero multiplicando a poténcia.

c. Quanto tempo demoraré para que se tenha 4374 bactérias?

Deve-se encontrar o valor de t para o qual

q(t) = 4374: q() = 2-3° > 2.3 = 4374 = 3° = 2= = 2187.
Fatorando 2187 para obter uma poténcia de base 3, tem-se 2187 = 3’. Logo,
3'=37=t = 7. Portanto, demorara 7 horas para que se tenha 4374 bactérias.
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Observe o gréfico dessa fungéo considerando seu dominio como o conjunto dos nimeros reais.
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Nele estao marcados os pontos A(0; 2), B(1; 5), C(2; 16) e D(3; 54), cuja distancia entre eles aumenta conforme
aumenta o valor de t. Note que este gréfico é crescente, uma vez que, conforme o tempo aumenta, a quantidade
de bactérias também aumenta. Note também que ele n&o cruza o eixo x, apesar de se aproximar muito. Sendo
assim, observe que o contradominio dessa fungao é o conjunto dos nimeros reais positivos.

Outra aplicacado de fungado exponencial é na economia:

2. Vocé sabia que, apés ser comprado em uma concessionaria, um carro perde seu valor anualmente?
Suponha que determinado carro foi comprado por R$35000,00 e desvalorize 8% ao ano. Faca o que se
pede.

a. Encontre a fungdo exponencial segundo a qual a desvalorizagéo deste carro ocorre.

Se o carro desvaloriza 8% ao ano, todo ano ele passa a valer 92% do que valia no ano anterior. Assim,
o seu valor atual é multiplicado por 0,92. Logo, como o valor pago foi R$ 35000,00, considerando t,
o0 tempo em anos e v o valor do carro, tem-se a seguinte funcgo:

v(t) = 35000 - 0,92,

b. Qual serd aproximadamente o valor do carro seis meses ap6s a sua compra?

1
Como t é dado em anos e seis meses representa meio ano, tem-se que t = = Logo,

(;) = 35000-0, 922 =35000-,/0,92 = 35000 - 0,96 = 33600. Portanto, seis meses apos
sua compra o carro valera aproximadamente R$ 33600,00.
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DESENVOLVENDO

Nos itens 1 e 2 da Atividade
1 serd trabalhado o conceito
de funcéo exponencial, isto
é, sua definicdo e o que é
necessario para que o gra-
fico seja crescente ou de-
crescente. Essa dltima parte
sera feita através da com-
paragdo dos gréficos das
duas funcdes relacionadas
a esses itens, que tratam de
uma aplicacdo na biologia e
uma na economia. Os grafi-
cos sao apresentados pron-
tos para que os estudantes
possam se familiarizar com
o formato assumido por
eles.

Nos itens 3 e 4, os estudan-
tes trabalhardo com fungdes
logaritmicas, sendo apre-
sentada sua definicdo e um
grafico para que possam
entender o formato que
ele assume. Isso também é
feito através de aplicagdes
dessa fun¢do: uma sobre o
nivel sonoro e outra sobre
intensidade de terremotos.
No item 5, eles devem tra-
car os graficos das funcdes
f(x)=e%g(x)=Inlnxe
h(x? = X para que possam
verificar que os gréficos
das funcdes exponencial e
logaritmica sdo simétricos
em relagdo a fun¢do identi-
dade, o que ocorre devido
ao fato de serem inversas.
No segundo momento da
aula, que é a Atividade 2,
0s alunos devem relembrar
todos os conceitos vistos
sobre fungdes para discutir
e responder as questdes de
1 a 4 retiradas do ENEM e
do SARESP. A correcéo pode
ser feita coletivamente.
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Observe o gréfico dessa funcéo, considerando seu dominio como sendo o conjunto dos nimeros reais:

Valor pago

30000
25000
20000

15000

10000

Fonte: elaborado para fins didaticos.

5000

Meses

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

c. Qual a maior diferenga que pode ser observada entre os graficos desta fungéo e da fungdo dada no
item 17

0 grafico da funcdo do item 1 é crescente, enquanto este é decrescente.

d. No item 1, a poténcia da forma a* que aparece na funcéo é 3, e neste caso é 0,92 Note que 3>1 e
0<0,92<1. Como vocé pode relacionar o valor da base a (a>1 ou 0 <a<1) com o fato de a fun¢do exponencial
representada no gréfico ser crescente ou decrescente?

Se a > 1, o gréfico representa uma funcdo que é crescente, e se 0 < a < 1, o gréfico representa uma
funcdo que é decrescente.

Assim como as fungdes exponenciais, as funcdes logaritmicas tém muitas aplicacdes. Um exemplo é no célculo
do nivel da intensidade do som em um ambiente:

O nivel sonoro de um ambiente (N), dado em decibel (dB), pode ser calculado a partir da relagdo
N =10-loglog (II_D)’ onde I é a intensidade do som considerado, correspondente ao nivel N, e I, é
uma constante que representa o limiar de audicdo, isto é, a menor intensidade sonora audivel, que é
Ip=10"12W /m? (watts por metro quadrado). Segundo a Organizagdo Mundial da Saide (OMS), o nivel

sonoro aceitavel para nossa audicao é de até 50 dB. Qual ¢ a intensidade correspondente a esse nivel?
Utilizando propriedade e definicdo de logaritmo, tem-se:

I
50 = 10 - loglog (W> = loglog I — loglog 10712 =5

= loglogI +12 =5=loglogl = =7 =1=10""W/m? .

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, é interessante relembrar aos alunos que se ndo aparece um nimero como
base do logaritmo, é porque a base é 10.
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Uma fungéo logaritmica na base a é da forma f(x)=x , com a sendo um nimero real positivo e diferente de 1.
Note que no caso apresentado, existe uma constante multiplicando o logaritmo, o que seré considerado aqui
também como uma funco logaritmica.

Observe o gréfico dessa fungao, cujo dominio é o conjunto dos nimeros reais positivos:
Y

-

/

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Os gréficos das fungdes logaritmicas seguem a mesma regra que os gréficos das fungdes exponenciais: se a> 1, o
gréfico é crescente, e se 0 < a <1, o gréfico é decrescente, onde a é a base do logaritmo dado na fungzo.

Outra aplicagdo de fungdes logaritmicas é no célculo da magnitude de um terremoto:

4. Sendo E a energia liberada por um terremoto em kW/h (kilowatts hora), e E, uma constante igual a
7-1073 kW /h, que é a energia inicial, é possivel calcular a intensidade | de um terremoto através da relacdo

=2 E.
I—sloglog =

a.  Um dos maiores terremotos ocorridos no Brasil foi em 1955, no Mato Grosso, e teve intensidade 1=6,2.
Qual foi a energia E liberada por este terremoto? Utilize a aproximacéo 0,85 para log 7 .

2 E
= §logloglog E_o
2 E _3
§loglog T 6,2 = loglog E —loglog7-107> =93 =

loglog E — (loglog 7 + loglog 1073) = 9,3 = loglog E — 0,85+3 =9,3 =

loglog E = 7,15 = E = 1075k W /h.
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b. O gréfico dessa funcéo seria crescente ou decrescente?

Crescente, pois a base do logaritmo é 10, que é um nimero maior que 1.

5. Preencha a tabela a seguir e represente graficamente no plano cartesiano as fungdes f(x) = e*, em que
e=27, g(x) =In Inx (logaritmo de x na base €) e h(x)=x (funcdo identidade):

X il % L 1 1,5
= 1
Epdi= e=l == o= g%:{.@ el=e elS =45
a % =N =04 ‘ Ye =14 =16 =27
gx) A A ln% =-11 ln%':‘ —-0,7 In1=0 In1,5=04
he) -2 —1 % % 1 1,5
CONVERSANDO
¢ [ como
PROFESSOR
PI’OfESSOf, os alunos po- Brrrra
dem ser orientados a no-
mear 0s pontos, assim
como esta feito no plano
cartesiano, e a usar cores = . —
difel’entes para representar O que vocé pode observar com relagdo a estes trés graficos?
o gréfico de cada funcdo.
T Os graficos de f(x) (fungdo exponencial) e g(x) (fungdo logaritmica) sdo simétricos em relagdo ao
gréfico de h(x) (funcdo identidade).

Isso ocorre porque as fungdes exponencial e logarimica que tém o mesmo valor a (nesse caso, a = €) sao
inversas.
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FINALIZANDO

Nesta aula, a verificacdo do desenvolvimento das habilidades assumidas para o trabalho com essa Sequéncia de
Atividades pode ser feita, pois nela os estudantes deverao relembrar o conceito de funcéo, bem como as formas de
representa-la, e os casos especificos vistos (fungdes polinomiais de 1° e 2° grau, funcao exponencial e funcao lo-
garitmica). Assim, serd possivel, com o engajamento dos estudantes, sanar possiveis duvidas que permaneceram.
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32 SERIE - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes. Estes terdo oportunidade, neste momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Ma-
tematica.

ASequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando os protocolos de higiene e de distanciamento social, favo-
recendo a interacao, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracédo. Além disso, as socializagdes das atividades, por
parte dos estudantes, sdo percebidas como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem
respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacao, a comunicacao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar
conceitos, propriedades e procedimentos vinculados a grandezas proporcionais, em diferentes contextos.

A habilidade a ser desenvolvida na aula é: (EFO9MAO8) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam relacdes
de proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisao em partes proporcionais e taxa
de variagdo, em contextos socioculturais, ambientais e outras dreas.

AULA TEMPO ATIVIDADE

le2 90 min Estudo das grandezas proporcionais

3ed 90 min Célculo de grandezas direta e inversamente proporcionais
S5eb 90 min Divisdo em partes proporcionais

7e8 90 min Situacdes-problema em outras dreas

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tédo importante em cada uma das
situacBes propostas aqui. Elas tém como objetivo a recuperacdo das aprendizagens e o desenvolvimento das habilidades
esperadas para a 3% série do Ensino Médio. Para isso, este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliara
no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de
discussao e recursos para além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajuda-lo nessa acao, a Secretaria
da Educacdo do Estado de Sdo Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias, formagdo continuada quinzenal acerca das
Sequéncias de Atividades. Tais formages acontecerdo nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs).
Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, sugerimos que, apos essa etapa, apresente um mapa conceitual abordando sobre a defini¢do de ?randezas
proporcionais e classificando-as como grandezas diretamente proporcional e indiretamente proporcional. Discuta,
ainda, com os estudantes, sobre as grandezas diretamente e inversamente proporcionais, revisando o contetido. Abai-
x0, é apresentado um exemplo de mapa que pode ser utilizado.

Nao
Proporcionais

Proporcionais Grandezas

Y

Grandezas

Diretamente Inversamente Tudo que pode ser

Proporcional Proporcional medido independentes

entre si

Operacdes

Velocidade, Peso e
massa, volume

et

Variagdo de
mesma razao

Inversas nas
grandezas

Altura de
uma Pessoa

CONVERSANDO

@€ como

PROFESSOR

Professor, para discussao da resolucdo desta questdo, é esperado que o estudante entenda a relagao entre as grandezas.

Sendo assim, como solugdo, espera-se que seja discutido:

Situacdo 1. DP, pois, ao dobrar o niimero de pessoas na festa, necessariamente aumentara o consumo de alimento

previsto, na mesma propor¢do. Sendo assim, a medida que uma grandeza aumenta, a outra também aumenta.

Situacdo 2. IP, pois, quanto mais erros tém na prova, menor sera a nota ou quanto menos erros, mais nota irdo obter.

Sendo assim, a medida que uma grandeza aumenta, a outra diminui.

Situacdo 3. IP, pois, ao dobrar o nimero de funciondrios para pintar um prédio, a quantidade de dias para finalizar a

pintura diminuir, uma vez que um niimero maior de pessoas realizard o servi¢o. Assim, a medida que uma grandeza

aumenta, a outra diminui.

Situacdo 4. DP, pois, se 0 atendimento de cada paciente tem a duracdo de 10 minutos e tiver 3 pessoas em sua frente,

o tempo de espera para que vocé seja atendido serd triplicado. Do mesmo modo que se tiver 4 pessoas em sua frente,

na fila, o tempo de espera sera quadruplicado. Sendo assim, a medida que uma grandeza aumenta, a outra também

aumenta.

Situacdo 5. IP, pois, se um carro tem sua velocidade aumentada, ele percorrerd o percurso mais rapidamente, de modo

3ue na mesma propor¢ao com que a velocidade é aumentada, o tempo de percurso é diminuido. Sendo assim, a medi-
a que uma grandeza aumenta, a outra diminui.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
AULAS 1E 2 - ESTUDO DAS GRANDEZAS PROPORCIONAIS

Nesta atividade, vocé seré convidado a relembrar o conceito de funcao, bem como sua notagao usual, sendo
possivel reconhecé-la em meio a outras relacdes entre duas variaveis. Para isso, vocé devera também recordar
os conceitos de dominio, contradominio e imagem de uma funcéo. Junte-se com sua dupla e vamos 3!

Objetivos das aulas

e Compreender o que s&o grandezas proporcionais;

e Diferenciar grandezas diretamente e inversamente proporcionais;

e Relacionar matematicamente grandezas diretamente e inversamente proporcionais.

Vocé ja deve ter ouvido falar em grandezas nas aulas de Fisica, como em éptica geométrica, que cuida
em descrever os fenémenos provocados pela propagacéo da luz, desconsiderando sua natureza ondulatéria.
Os fenémenos que produzem propagagdo de ondas sio estudados pela Ondulatéria e os fenémenos de
natureza elétrica ou magnética, pela parte denominada Eletromagnetismo. Em qualquer das éreas da
Fisica, citadas anteriormente, sdo validas as relagdes de proporcionalidade direta e inversa, quando forem
proporcionais a vérias outras. Nesta sequéncia, iremos abordar sobre as grandezas proporcionais, mas,
antes, tratemos de definir o que séo as grandezas proporcionais.

a. Com suas palavras, defina o que sdo as grandezas proporcionais.

Grandezas sdo ditas como tudo aquilo que se pode medir ou contar. Elas sdo classificadas em
inversamente e diretamente proporcionais. A grandeza diretamente proporcional mantém variacao
de mesma razao entre as grandezas, por exemplo, se uma dobra, a outra também dobra. Duas
grandezas sdo inversamente proporcionais quando o aumento de uma implica na reducdo da outra,
ou seja, dobrando uma grandeza, a correspondente reduz pela metade; triplicando uma grandeza, a
outra reduz para terca parte... e assim por diante, por exemplo, velocidade e tempo.

Analise as sentencas no quadro e classifique-as como DP (Diretamente Proporcional) ou IP (Inversamente Proporcional).

1. Ao dobrar o numero de pessoas em uma festa, o valor gasto com alimentagdo também seréa dobrado.

2. Em uma avaliagdo com 10 questdes, em que cada questdo correta vale 1 ponto, quanto maior a quantidade de IP
erros, menor é a pontuagao obtida.

3. 4 funciondrios pintam um prédio em 5 dias. Entdo, 8 funcionarios pintardo o mesmo prédio em 2 dias e meio. IP
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AULAS1E 2 - ESTUDO
DAS GRANDEZAS
PROPORCIONAIS

ORGANIZACAO DATURMA
Alunos organizados em
grupos de 4.

MATERIAL NECESSARIO

Para o estudante: Caderno
do Estudante impresso.
INICIANDO
Professor, para as aulas 1
e 2 desta Sequéncia, com
as carteiras organizadas
em grupos, é recomenda-
do comecar uma conversa
com os estudantes infor-
mando que, nas proximas
aulas, estudardo, de for-
ma acentuada, situafﬁes-
-problema que envolvam
grandezas proporcionais.
E importante encaminhar
a discussao no sentido de
orientd-los quanto a im-
portancia do estudo das
grandezas diretamente e
inversamente proporcio-
nais. Sendo assim, apre-
sente uma situacdo em
que é possivel encontrar
a relagdo de grandeza
proporcional e proponha
um momento para que 0s
estudantes pensem sobre
o conceito de grandezas
Eroporcionais. Apos essa
reve introducdo, peca
aos grupos que comparti-
lhem, com toda a turma,
o que foi discutido entre
eles. Logo, os estudantes
poderdo receber o Cader-
no do Estudante impres-
so e realizar a leitura cole-
tiva das questdes.
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DESENVOLVENDO
Para comecar, apresente
uma situacdo em que é
possivel identificar as gran-
dezas proporcionais, mas
lembre-se de ndo apresen-
tar o conceito. Essa proposta
deve ser feita para que os
estudantes pensem sobre o
assunto, sem ter a resposta
de imediato. Para ajudar,
discuta e questione sobre
as receitas de culindria; ve-
locidade de um automdvel,
relacionando com o tempo
e dentre outras situaces
que os ajudem a deduzir o
conceito. Depois desse mo-
mento, os estudantes pode-
rao responder a questdo 1.
Para a questdo 2, deixe que
os estudantes pensem na
questdo individualmente,
num primeiro momento.
Enquanto respondem, cir-
cule pela sala e observe as
principais estratégias de
resolucdo e dificuldades
dos estudantes, fazendo in-
tervencdes, quando neces-
sario. Lembre-se de nunca
falar a resposta da atividade
ao estudante ou dizer como
alcanca-la, procure fazer
erguntas que os estimu-
em a encontrar a resposta.
A partir da questao 3, pro-
cure revisar a regra de trés
simples. Para a questdo 4,
induza o estudante a cons-
truir a ideia matematica da
proporcdo através de uma
tabela e mostre que quan-
do uma grandeza se altera,
a outra ird seguir a mesma
proporcdo. Para questdo 5
e 6, peca aos grupos que
compartilhem as resolu-
coes.
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4. Em um hospital, o atendimento de cada paciente tem a duragdo de 10 minutos. Portanto, quanto maior a quantidade DP
de pacientes para serem atendidos antes de vocé, maior sera o tempo de espera para vocé ser atendido.

5. Com uma velocidade de 100 Km/h, um carro vai da cidade A para a cidade B em 1 hora. Com uma velocidade de 60
Km/h, o mesmo carro percorre o mesmo percurso em 1h40min. IP

Jonas comprou uma moto pois possui baixo consumo de combustivel. O gréfico abaixo relaciona o
consumo e a distancia percorrida por ela durante o més.

257 consumo (Litros)

20

Fonte: elaborado para fins didaticos.

) 5 10 15 20 25 30 35 40
Distancia (KM)

a. Quais sao as grandezas representadas no gréfico?
b. Essas grandezas s&o diretamente proporcionais? Explique.

c. Com quantos litros de combustivel a moto percorre uma viagem de 15 Km, se a cada 10 Km é consumido
1 litro de combustivel?

a) As grandezas apresentadas no gréfico sdo: consumo em litros e distancia percorrida em km.

b) As grandezas sao diretamente proporcionais, pois, a medida que a quantidade de quilometros
percorridos aumenta, o consumo também aumenta, assim temos uma reta crescente.

¢) sabemos que ao percorrer 10 km o consumo é de 1 litro, entao:

10 1
15 x
10x = 15
15—151{

Xfmf 0 m
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4. Mariana realiza seu treinamento de natagdo em uma piscina de sua cidade. Ela ird participar de um
campeonato de nado raso em que a piscina é de 400 metros. No quadro a seguir, est4 representado o
seu desempenho em percorrer a piscina abaixo. Preencha o quadro e responda em quanto tempo ela ird
realizar a prova do campeonato, havendo a mesma proporgao?
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5. (Saresp) Um pintor fez uma tabela relacionando a area da superficie a ser pintada, o tempo gasto para
pintar essa superficie e a quantidade de tinta.
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, pro-
pomos a correcdo coletiva
de todas as questdes. O
incentivo a participacdo
de todos os estudantes é
muito importante. Des-
sa forma, serd possivel
identificar os que ainda
apresentam fragilidades
quanto aos objetos de
conhecimento tratados,
permitindo planejar pos-
siveis estratégias para o
esclarecimento de duvi-
das.Além de tudo, o traba-
lho em grupo proporciona
o compartilhamento de
ideias para a construgao
do conhecimento.
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Para pintar uma superficie de 200 m?, o tempo e a quantidade de tinta gastos sdo, respectivamente:

a. 10H e 20L.
b. 20H e 30L.
c. 20H e 20L.

d. 40H e 20L.

As grandezas envolvidas sdo diretamente proporcionais, entéo calcule o tempo em relagdo a area:

10 2
200 x
x =40 horas.

Agora, encontre a quantidade de tinta em relacdo a area:

10 1
200 Y
Y = 20!

Portanto, alternativa D.

Qual ¢ a velocidade de um automével que gasta quatro horas em um percurso, sabendo que gastaria
8 horas, nesse mesmo percurso, se estivesse a 40 km/h?

Para resolver esse problema, é possivel usar a regra de trés. Para tanto, é necessario construir uma
proporcdo entre a velocidade do automével e o tempo gasto por ele no percurso. Essa proporcéo é:

4 X

8 40
Observe que, aumentando a velocidade, o tempo gasto no percurso diminui, portanto, essas
grandezas sdo inversamente proporcionais. Para encontrar a velocidade do automével, é preciso
inverter uma das razées da proporcdo acima

4 40
8 x
Aplicando a propriedade fundamental das proporgdes, teremos:
4x = 320
320
T4

x=80 km por hora.
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. (Saresp-2011) Ao comprar dois chocolates, Pedro pagou R$ 3,00. Se Pedro gastasse R$ 13,50, quantos
chocolates compraria?

Ol;serve que 2 chocolates custaram R$ 3,00, entdo, 1 chocolate custa R$ 1,50, sendo assim,
R$ 13,50

Rs150 ~ R$900.logo, acorreta é a alternativa C.

AULAS 3 E 4 - CALCULO DE GRANDEZAS DIRETA E INVERSAMENTE
PROPORCIONAS

Objetivos das aulas
o Resolver situagdes-problema que envolvam duas ou mais grandezas, direta ou inversamente proporcionais;
o Elaborar situagdes-problema que envolvam duas ou mais grandezas, direta ou inversamente proporcionais.

Agora que relembrou conceitos sobre as grandezas proporcionais, bem como situagdes-problemas, esperamos
que, com os exercicios a seguir, vocé possa utilizar seus conhecimentos atuais para construir problemas.

1. Uma estudante levou 30 dias para ler um livro de 600 paginas. Quantos dias a mesma estudante,
mantendo o ritmo de leitura, levara para ler outro livro de 360 paginas?

As grandezas tempo (dias) e niimero de paginas sdo diretamente proporcionais, pois, note que quando
o niimero de paginas diminui, o tempo que a estudante ird levar para ler o livro também ira diminuir.
Tempo (dias) N° paginas
30 600
X 360
Como é diretamente proporcional, é possivel utilizar a regra de trés simples:

600x = 10800

10800

~ 600
x =18

Logo, a estudante vai levar 18 dias para ler 360 paginas.

AULAS 3 E 4 - CALCULO DE GRANDEZAS DIRETA E
INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

ORGANIZAQI\O DATURMA

Estudantes organizados em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Para o aluno: Caderno do Estudante impresso.
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CONVERSANDO
o« s

PROFESSOR
Professor, procure destacar
com os estudantes as ques-
toes do Saresp. Proponha,
ainda, que o grupo que
responder primeiro, faca
a resolucdo delas na lousa
e que compartilhem com
a turma a forma que solu-
cionaram, justificando cada
questdo. Essa interacdo en-
tre os estudantes é impor-
tante para abrir discussdes
e expor novas ideias e pen-
samentos, possibilitando a
troca de conhecimentos.




184 CADERNO DO PROFESSOR

CONVERSANDO
o« s
PROFESSOR
Professor, procure desen-
volver e auxiliar o estudan-
te sem dar respostas ou
ideias, pois, nessa etapa, 0
erro servira para entender
e construir um problema.
Sendo assim, faca apenas
questionamentos nos mo-
mentos em que achar que
deve intervir. Somente ao
final, corrija e comente os
erros, bem como os acertos.
No exercicio acima, o estu-
dante é convidado a com-
letar o exercicio de uma
orma ldgica. Entretanto,
se?ue, abaixo, uma possi-
vel solucdo:
a.As grandezas que pode-
mos escolher podem ser
quantidade de cadernos
e prego, sendo que a pri-
meira coluna representa-
ria 0 nimero de cadernos
e asegunda, o valor pago
pelos cadernos.
b.Observando a tabela, é
possivel perceber que
as grandezas sdo dire-
tamente proporcionais,
pois hd uma constante
de  proporcionalidade
que garante essa pro-
porcionalidade direta. Ao
passo que os valores da
primeira coluna dobram,
os valores da segunda
coluna dobram também.
Ao passo que os valo-
res da primeira coluna
triplicam em relacdo ao
primeiro valor, os valores
da segunda coluna tripli-
cam em relacdo ao seu
primeiro valor.
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Anteriormente vocé solucionou situagdes-problemas. Se pararmos para pensar, qualquer situagédo a
ser resolvida por uma sequéncia de agdes com o objetivo de “chegar em algum lugar” é uma situagéo-
problema. Agora que vocé sabe resolver problemas, use o quadro abaixo para elaborar um problema que
envolva grandezas proporcionais. Para isso, use o espago em branco na tabela e coloque as grandezas.

2 5
4 10
6 15
10 25
20 50

a. Quais s&o as duas grandezas?

Resposta Pessoal.
Sugestdo de resposta: quantidade de cadernos e prego.

b. As grandezas sao inversamente ou diretamente proporcionais?

Resposta Pessoal. Sugestdo de resposta: Observando a tabela, é possivel perceber que as grandezas
sdo diretamente proporcionais, pois quanto mais cadernos compramos, maior é o valor a ser pago.

Agora é com vocé! Construa uma situagdo-problema que envolva grandezas proporcionais, sem
nenhum auxilio de tabela. Use a sua criatividade! Elabore a atividade, tomando como base sua rotina do dia
a dia ou até mesmo sobre algum assunto que goste muito. Logo em seguida, responda os itens a seguir.

a. Apresente a solugéo para seu problema.

b. Troque seu problema com o colega e peca para ele solucionar. Logo apés, questione-o sobre as
dificuldades e anote.

c. Seu problema pdde ser solucionado? Caso a resposta seja nédo, escreva o motivo, se foi por falta de
informagdes, falta de coeréncia ou até mesmo por dificuldade na interpretagéo.

Respostas Pessoais.
Sugestao de resposta:

Para fazer uma panela grande de mingau, sdo necessérias 5 vasilhas de 4 litros de leite. Se forem
usadas vasilhas de 2 litros cada, quantas serdo necessarias?

5 2

x 4
2x =20
x =10

Logo, se forem usadas vasilhas de 2 litros, serdo necessarias 10 vasilhas.
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CONVERSANDO
Agora é hora de testar nossos conhecimentos. Neste momento, vocé j& sabe conceitos, solucionar e criar COM
situagdes-problema que envolvem grandezas proporcionais. Chegou o momento de colocar em prética e PROFESSOR

aprimorar tudo que vocé aprendeu até entao.

ENEM 2013 - Uma indlstria tem um reservatério de dgua com capacidade para 900 m3. Quando
ha necessidade de limpeza do reservatério, toda a dgua precisa ser escoada. O escoamento da agua é
feito por seis ralos e dura é horas quando o reservatério esta cheio. Essa indUstria construird um novo
reservatério, com capacidade de 500 m3, cujo escoamento da agua devera ser realizado em 4 horas,
quando o reservatério estiver cheio. Os ralos utilizados no novo reservatério deverdo ser idénticos aos do
ja existente. A quantidade de ralos do novo reservatério devera ser igual a:

a. 2
b. 4.
& b
d. 8.

e. 9

Observe que, neste caso, existem trés grandezas: capacidade, nimero de ralos e tempo de
escoamento. Para solucionar este problema, é preciso analisar as grandezas: se sdo diretamente
proporcionais ou inversamente proporcionais. Como a questdo solicita o nimero de ralos
necessarios para que o escoamento ocorra em horas, compare as grandezas tempo e capacidade
com a grandeza niimero de ralos.

Quanto maior a capacidade, mais ralos sdo necessarios, entdo essas duas grandezas sao
diretamente proporcionas

Quanto maior o nimero de ralos, menor o tempo de escoamento, entao essas duas grandezas sao
inversamente proporcionais.

Portanto, é possivel utilizar a regra de trés composta:

Logo, a quantidade de ralos do novo reservatério devera ser de 5 ralos. Portanto, a correta é a
alternativa C.

INICIANDO

Professor, na resolucgo des-
te exercicio, proponha que
alguns estudantes comen-
tem sobre seu problema e
que apresentem a solugdo.
Comente, também, sobre
algum que apresente erro
na construcdo, mas tome o
devido cuidado, pois a in-
tencdo ndo é criticar e, sim,
aprender com o erro.
Ainda assim, segue abaixo
uma sugestdo de resolu-
¢do:

Para fazer uma panela
grande de mingau, sao
necessarias 5 vasilhas de
4 litros de leite. Se forem
usadas vasilhas de 2 litros
cada, quantas serao neces-
sarias?

Observe que as grandezas
sao inversamente propor-
cionais, pois quanto menor
a capacidade da vasilha,
mais vasilhas de leite se-
rdo necessarias para fazer o
mingau. Entdo:

5 2
x 4
2x = 20
x =10

Logo, se forem usadas
vasilhas de 2 litros, serdo
necessarias 10 vasilhas.

Professor, para as aulas 3 e 4 desta Sequéncia, com as carteiras organizadas em grupos, é recomendado come-
¢ar uma conversa com os estudantes, informando que, nas proximas aulas, estudarao divisdes em partes iguais,
escalas e taxa de variacdo. E importante encaminhar a discussao no sentido de orienté-los quanto a importancia
do estudo das grandezas diretamente e inversamente proporcionais. Sendo assim, discuta com os estudantes a
respeito de problemas que possam envolver grandezas proporcionais com uma ou mais grandezas. Apds essa
breve introducao, revise a regra de trés simples e composta e relacione-as com as grandezas proporcionais. Logo,
os estudantes poderao receber o Caderno do Estudante impresso e realizar a leitura coletiva das questdes.
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DESENVOLVENDO
Professor, para iniciar a
aula, retome, através do
exercicio 1, resolucbes de
situagdes-problemas. Logo
apos, a ideia é auxiliar os
estudantes a desenvolve-
rem um problema. Assim,
eles terdo a oportunidade
de construir seu proprio
pensamento. Em seguida,
peca para que resolvam a
ﬂuestéo 2. Na questdo 3,
esenvolva, com os estu-
dantes, como € a estrutura
de um problema. Antes de
tudo, expligue sobre a im-
ortancia de o problema
azer sentido em questdo
de interpretacdo, dados e
coeréncia acima de tudo.
Aproveite para discutir, de-
pois que todos construirem
0 exercicio, as ideias que
surgiram, as dificuldades,
e aponte possiveis corre-
¢0es, pois o debate faz parte
da construcdo. A guestdo
4 deve ser realizaga com
0 objetivo de que os estu-
dantes possam aprofundar
melhor o conhecimento no
assunto. Ademais, é uma
forma de constatar e encon-
trar dificuldades. Para isso,
professor, é essencial que
comente brevemente, caso
necessite, sobre a veloci-
dade na Fisica, em especial
a formula da velocidade
que pode ser utilizada na
resolucdo da questdo 6. A
particiragéo dos estudantes
na realizacao dos exercicios
é muito importante, por
isso busque incentivé-los a
tentarem sempre e propi-
cie, durante as resolugdes,
discussdes que julgar ne-
cessarias.
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Para construir um muro com 2 metros de altura e 25 metros de comprimento, os operarios levaram 25
dias. Quantos dias esse mesmo grupo de operarios levaria para construir um muro de 1 metro de altura e
20 metros de comprimento?

Neste caso, existem trés grandezas: altura, comprimento e dias. Observe que 5 2 25
elas séo diretamente proporcionais, pois se a altura aumenta, o nimero de dias —=1'%
também ird aumentar, e se 0 comprimento aumenta, o nimero de dias necessérios 25
também ird aumentar. Logo, usando a regra de trés composta, tem-se: = 2,5
_ 25
725
x = 10 dias.

Uma estudante registrou, na tabela abaixo, a velocidade que obteve durante 4 dias e seu respectivo
tempo para chegar ao destino.

V (Km/h) 4 6 9 24

T(min) 18 12 8 3

Determine a funcéo que relaciona a velocidade com o tempo.

Analisando a tabela e as grandezas, percebemos que elas sao inversamente proporcionais, pois a
medida que a velocidade aumenta, o tempo de chegada ao destino diminui ou a medida que a
velocidade diminui, o tempo de chegada aumenta. Se considerarmos os estudos de Fisica, teriamos
a opgdo de usar a formula da velocidade de um objeto em movimento retilineo uniforme, assim:

v= % .Onde As é a distancia percorrida e At o intervalo de tempo. Entdo: v - At = As
t
Se substituirmos os valores da tabela na formula constataremos que:
4-18=32,6-12=172,9-8="72e24-3 =72. Logo,UZE
t

Em uma loja de brinquedos, de cada 15 brinquedos vendidos, 6 sdo carrinhos de controle remoto. No
dia das criancas foi vendido um total de 600 brinquedos. Calcule a quantidade de carrinhos de controle
remoto vendidos no dia das criancas.

Brinquedos Carrinho
15 6
600 X

Observe que quanto mais brinquedos forem vendidos, mais carrinhos serdo vendidos, logo as
grandezas sdo diretamente proporcionais.

15x = 3600
L = 3600
- 15
x = 240

Logo, foram vendidos 240 carrinhos de controle remoto no dia das criancas.
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Marcos quer comprar uma televisdo a prazo. Mas para conseguir pagar a TV, ele limitou o valor da
prestagdo para, no maximo, R$ 270,00. Em quantas prestagdes, no minimo, Marcos pode comprar a

televisdo do cartaz?

Smart TV Full HD

12 prestacdes
de R$ 200,00

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Observe que quanto maior o valor da prestacdo, menor serd a quantidade de parcelas, logo, as

grandezas sdo inversamente proporcionais.

12270
x 200
270x = 2400
x=888=09.

(Enem-2015) Uma confecgao possuia 36 funcionarios, alcangando uma produtividade de 5400 camisetas
por dia, com uma jornada de trabalho diaria dos funcionarios de 6 horas. Entretanto, com o lancamento
da nova colecdo e de uma nova campanha de marketing, o nimero de encomendas cresceu de forma
acentuada, aumentando a demanda diéria para 21600 camisetas. Buscando atender essa nova demanda,
a empresa aumentou o quadro de funcionarios para 96. Ainda assim, a carga horéaria de trabalho necessita

ser ajustada.

Qual deve ser a nova jornada de trabalho diaria dos funcionarios para que a empresa consiga atender a

demanda?

a. 1 horae 30 minutos.

b. 2horas e 15 minutos.

c. 9horas.

d. 16 horas.

e. 24 horas.
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, suge-
rimos que faca a correcdo
ou comentdrio de todas
as questdes. Além disso,
procure incentivar a par-
ticipacdo dos estudantes.
Assim, vocé terd uma no-
¢do do qudo bem sucedi-
das estdo sendo as aulas
e conseguird perceber as
davidas que mais se des-
tacam.
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CONVERSANDO
[ @ Pcomo

PROFESSOR
Professor, procure comen-
tar a questdo acima com
os estudantes, verifique
se eles compreenderam a
ideia de proporcionalida-
de direta e inversa. Essa
questdo é excelente para
perceber se eles estao no
caminho certo ou se, ainda,
precisam de algum auxilio
e revisao.

CONVERSANDO
Z]» e
PROFESSOR
Professor, nesta aula, revise
o conteudo de divisdo em
artes proporcionais, classi-
icando-0 quanto a divisdo
inversamente proporcional
e divisdo diretamente pro-
orcional. Para isso, dé va-
ores a situacdo apresenta-
da abaixo e solucione com

os estudantes. Assim, eles
terdo a base para iniciar.
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Comparando a grandeza quantidade de funciondrios com horas,

teremos que quanto maior o nimero de funcionrios trabalhando, 6 96 5400
menor o tempo necessario para produzir, entdo as duas grandezas x 36 21600
sdo inversamente proporcionais. Agora, comparando as grandezas 6 518400

quantidade de camisetas e horas, teremos que quanto maior o niimero %= 777600
de camisetas, maior serd o tempo necessario para producdo, 1090 s80  =15400x = 4665600

grandezas diretamente proporcionais. 9
s . x -
Portando, a correta é a alternativa C.

AULAS 5 E 6 - DIVISAO EM PARTES PROPORCIONAIS

Objetivos das aulas

e Compreender o que sao divisdes em partes proporcionais;

o Resolver situagdes-problema que envolvam divisdo em partes proporcionais, escalas e taxa de variagao;
o Elaborar problemas que envolvam divisdo em partes proporcionais, escalas e taxa de variaggo.

Neste momento, vocé j& sabe sobre a definicdo de grandezas, que elas sao classificadas em diretamente e
inversamente proporcionais, e solucionar problemas que envolvam as grandezas proporcionais. Essa atividade
tem como finalidade recordar a divisdo proporcional. Entao, vamos comecar!

Pense na situacdo em que vocé e seu amigo fizeram um investimento financeiro em parceria, comprando uma
casa. Entretanto, vocé investiu mais dinheiro do que ele. No decorrer do tempo, este imével valorizou e vocés
venderam-no, o que gerou um retorno maior que o valor investido e vocés vao se reunir para dividir essa
quantia. Entretanto, como seré feita essa divisdo? Nesse momento, a Unica coisa que passa pela sua cabeca é
que o valor deve ser dividido de forma proporcional ao valor que cada um investiu. E essa a funcéo da divisdo
proporcional, dividir em partes proporcionais.

1. O prémio de um concurso de culindria sera direcionado aos trés primeiros colocados e o valor é
de R$ 350.000,00 que devera ser divido de forma diretamente proporcional aos pontos obtidos pelos
participantes. Considerando que o primeiro colocado fez 220, o segundo 150 e o terceiro 130 pontos,
determine a parte do prémio relativa a cada participante.

A _B _C _(A+B+C) 350000
220 150 130 500 T 500

A
—— = R$ 700,
556 — R$ 700,00

A = R$ 154000,00
B

— =R$7

150 $700,00

B = R$105000,00

£ R$700,00
130 '

C = RS 84000,00

\_

AULAS 5 E 6 - DIVISAO EM PARTES PROPORCIONAIS
ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Para o aluno: Caderno do Estudante impresso.
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Luana tem 3 filhos cujas idades sdo desconhecidas, x, y, e z. Mas temos as seguintes informagdes:

|- A soma das idades dos trés é 40.
Il- As idades sédo diretamente proporcionais aos nlimeros, 5, 2 e 3.

Ent3o, a idade do filho mais velho é de:

a. 15.
b. 10.
& 12

d. 20.

Observe que:

TR T
SRS NS

NN € NI B vl
I
N

I
=
N

0 filho mais velho tem 20 anos, entdo a resposta correta é a alternativa D.
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INICIANDO
Professor, paraasaulas 5 e
6 dessa Sequéncia, com os
estudantes organizados
em dupla, é recomenda-
do comecar uma conversa
com aturma. Eimportante
encaminhar a discussdo
no sentido de orientd-los
quanto a importancia do
estudo das divisdes pro-
porcionais, relacionando-
-as com situacdes do dia a
dia. Sendo assim, discuta
com os estudantes a res-
peito de problemas que
possam envolver divisao
Eroporcional. Apds essa
reve introducdo, revise
com os estudantes os con-
teudos. Logo depois, os
estudantes poderdo rece-
ber o Caderno do Estudan-
te impresso e realizar a lei-
tura coletiva das questdes.
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DESENVOLVENDO
Professor, para iniciar a
aula, proponha aos estu-
dantes em suas duplas
que pensem em uma
possivel solu¢do para a
questdo 1. Procure ndo
ajudar até eles pensarem
em algo. Na questdo 2, os
estudantes precisam iden-
tificar que a solugdo sera
feita através da divisdo
proporcional. Deixe que
eles pensem em como fa-
zer isso sozinhos. Quando
todos estiverem finalizan-
do, faca comentérios so-
bre a questdo. A questdo
3 é uma proposta de ati-
vidade do Enem para que
os estudantes possam se
familiarizar com esse tipo
de questdo, uma vez que
recisardo para o vestibu-
ar. Pensando a partir da
questdo 4, tem-se 0 mes-
mo objetivo das propostas
feitas nas aulas 3 e 4, em
que o estudante precisa
construir e elaborar seu
préprio problema e trocar
para solucionar o do cole-
ga, pois a interacdo entre
eles proporciona a troca
de conhecimento. Em se-
guida, é proposto mais
um exercicio para finalizar.
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(ENEM 2019) Para contratar trés maquinas que fardo o reparo de vias rurais de um municipio, a
prefeitura elaborou um edital que, entre outras clausulas, previa:

e Cada empresa interessada sé pode cadastrar uma unica maquina para concorrer ao edital;
e O total de recursos destinados para contratar o conjunto das trés maquinas é de R$ 31000,00;

e O valor a ser pago a cada empresa sera inversamente proporcional a idade de uso da maquina cadastrada
pela empresa para o presente edital.

As trés empresas vencedoras do edital cadastraram maquinas com 2, 3 e 5 anos de idade de uso.

Quanto recebera a empresa que cadastrou a maquina com maior idade de uso?

a. R$3100,00.
b. R$ 6000,00.
c. R$6200,00.
d. R$ 15 000,00.

e. R$ 15 500,00.

A divisdo, nesse caso, é uma divisao inversa.

1k 1k 1k
31000 = 7+ ?+ ?
31k
31000 :E
k
1000 :%

k =30000
0 valor que sera recebido pela empresa que cadastrou a maquina mais velha ¢ de (< )k. logo:

1
T 30000 = 6000

Logo, a alternativa correta € a letra B.
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4. Agora que vocé sabe solucionar problemas envolvendo situagdes-problema que envolvem divisdo
proporcional, tanto inversa como direta, e ja possui conhecimento em elaboragdo de problemas, elabore
um problema que envolva divisdo diretamente proporcional. Logo apés, troque com sua dupla e peca que
ela resolva.

Resposta pessoal.

Sugestdo de resposta: Uma torneira enche uma piscina em 15 minutos, enquanto uma segunda
torneira gasta 20 minutos para encher a mesma piscina. Com a piscina inicialmente vazia, abre-se a
primeira torneira durante x minutos: ao fim desse tempo, fecha-se essa torneira e abre-se a segunda,
a qual termina de encher o tanque em x+2 minutos. Calcule o tempo gasto para encher o tanque.

Vamos considerar que V é o volume total da piscina, V, é o volume da piscina preenchido pela
primeira torneira e C, é o volume preenchido pela segunda. Vejamos a capacidade da piscina para
cada torneira em funcdo da capacidade ou volume total:

1°Torneira:

Vamos considerar que V é o volume total da piscina, V, é o volume da piscina preenchido pela
primeira torneira e C, é o volume preenchido pela segunda. Vejamos a capacidade da piscina para
cada torneira em funcao da capacidade ou volume total:

1° Torneira:
15. V=XV
- XV
T
2°Torneira:

20-V, =V(X +2)

V(X +2)
V, = ————
20
Sabemos que a capacidade de cada torneira foi suficiente para encher todo o volume da piscina, isto
é,V, +V, = V.Sendo assim, temos:
VX V(X +2)
—+———==V
15 20
Ao solucionar a equacdo, teremos que o valor de x é de aproximadamente 7,7 min.

Entdo, se a primeira torneira gastou x minutos e a segunda, x + 2, no total, elas gastaram juntas
X+Xx+2.Sex=7,7,entdoa piscinafoi totalmente preenchidaem 17,4 minutos aproximadamente
(7,7+ 7,7 + 2 = 17,5 min).
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CONVERSANDO
[ € }como

PROFESSOR
Professor, para que o estu-
dante resolva o exercicio,
oriente de forma que ele
possa ter novas ideias. E,
mesmo que a resposta
seja pessoal, utilize, como
exemplo, a sugestdo de
resposta dada acima.
|
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FINALIZANDO

Para ﬁnalizar a aUIa, Suge- 5. O treino de futebol de Otavio teve duragéo de 170 minutos e foi dividido em trés partes:
rimos que faca a correcdo 1- Alongamento.

ou comentdrio de todas

as questdes das ativida- 2- Corrida pelo Campo.

des. Além disso, procure
incentivar a participacao
dOS EStUdNantesl aS§|m tera Sabendo que o tempo de duracdo das partes sao proporcionais a 4, 8,5, preencha o quadro a seguir:
uma nocdo do quao bem

3- Jogo entre o Time.

sucedidas estdo sendo as
aulas e (onseguiré perce- Parte do treinamento Duragao (min)
ber as ddvidas que mais m
se destacam. Ao final das Alongamento
correcdes e discussoes, in- %
forme ao estudante que, Corrida pelo Campo
nas aulas 7 e 8, o conted-
do abordado serd aplicado Jogo do Time e
em diversos contextos e
areas do conhecimento. Observe que:
x _y Z_(x+y+z)_170_10
4-8 5 17 17

X - 10

7=

x =40

y

—=1

5 =10

y =80

Z-10

==

z=750
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AULAS 7 E 8 - SITUAGOES-PROBLEMA EM OUTRAS AREAS

Objetivos das aulas

e Resolver situacdes-problema que envolvam relacoes de proporcionalidade em diversos contextos e areas do
conhecimento, utilizando modelos matemaéticos;

o Elaborar situagdes-problema que envolvam relagdes de proporcionalidade em diversos contextos e areas do
conhecimento, utilizando modelos matematicos.

Nas aulas anteriores, vocé conseguiu compreender conceitos de grandezas, dentre elas, diretamente
e inversamente proporcionais, perceber relacdes de proporcionalidade entre duas ou mais grandezas,
divisdo em partes proporcionais e outros. Nestas Ultimas aulas, iremos focar em perceber essas relacoes de
proporcionalidade em outras areas do conhecimento. Sendo assim, procure identificar e discutir com seus
colegas sobre as questdes a seguir. Bons estudos!

As bactérias apresentam, como forma de reproducio, a reproducéo binaria. Esse tipo de reproducéo
assexuada acontece quando a bactéria duplica seu material genético e se divide em duas, mas ambas terdo
a mesma quantidade de DNA e representardo as mesmas funcdes. Complete a tabela que representa a
reproducdo dessas bactérias.

1 2 8 20 50 70
2 4 16 40 100 140

a. Explique como a tabela esta representada.

A primeira linha corresponde a um niimero de bactérias e, a segunda linha, a reproducéo total em
relacdo a primeira linha, ou seja, 1 bactéria corresponde a 2, 2 correspondem a 4,8 a 16.

b. Areproducédo das bactérias é diretamente ou inversamente proporcional?

Areproducdo é diretamente proporcional, pois quanto mais bactérias tiverem, maior o niimero total
de reproducdo.

AULAS 7 E 8 - SITUACOES-PROBLEMA EM OUTRAS AREAS
ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados em grupos de 4.

MATERIAL NECESSARIO
Para o aluno: Caderno do Estudante impresso.
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INICIANDO

Professor, para as aulas
7 e 8 desta Sequéncia,
com os estudantes or-
ganizados em grupos, é
recomendado  comecar
uma conversa com 0s es-
tudantes a fim de finali-
zar o conteddo. Para isso,
informe aos estudantes
sobre essa Ultima etapa.
Procure encaminhar essas
duas dltimas aulas com o
objetivo de tirar ddvidas
que eles possam ter até
0 momento e, a0 mesmo
tempo, introduzir as gran-
dezas proporcionais em
contextos  diferenciados,
destacando outras dreas
como a Quimica, Fisica,
Biologia e outras. Apds
essa breve introducao, re-
vise com os estudantes o
que achar pertinente para
finalizacdo. Logo, pode-
rao receber o Caderno do
Estudante impresso e rea-
lizar a leitura coletiva das
questoes.
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DESENVOLVENDO
Nesta dltima parte, deixe
que os estudantes desen-
volvam as resolucdes dos
exercicios sozinhos. Procu-
re observar, em detalhes,
se estdo com dificuldades.
Leia com os estudantes
questdo por questio e
associe as questdes, fa-
zendo breves comentdrios
sobre qual drea do conhe-
cimento ela envolve, se
é Biologia, Fisica ou ou-
tras. Procure destacar nas
guestﬁes a importancia
a Matemdtica para cada
area do conhecimento, seja
ela qual for. Esse momento
deve ser usado para os es-
tudantes perceberem como
a Matematica é importante
e reconhecer sua presenca
nos pequenos detalhes nas
diversas dreas.
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2) Vocé sabia que para construir uma maquete e um mapa é utilizada a nogdo de proporcionalidade
matematica? As distancias expressas nos mapas e maquetes indicam uma constante de proporcionalidade
usada na transformacéo para a distancia real. Leia a situagdo abaixo e responda.

A distancia real, em linha reta, de uma cidade A até a cidade B é igual a 3000 km. Mércia estava analisando
um mapa e, ao medir com a régua, percebeu que a distancia entre duas cidades no mapa é de 12 cm. Qual
a escala utilizada no mapa?

Primeiramente observe que 3000 km é 300000000 cm, entdo:
2 1
300000000 ~ 25000000

Vale ressaltar que toda escala é diretamente proporcional.

Escala =

Certo automével consome, em média, 15 litros de combustivel para percorrer 150 km. Ao manter
essa média, quantos litros serdo necessarios para que o automével percorra 200, 250, 300, 350 e 500 km?
Construa uma tabela representando os valores e justifique sua resposta.

Km Litros
150 15
200 20
250 25
300 30
350 35
500 50

Espera-se como justificativa do estudante: quanto mais quildmetros o automdvel percorrer, maior
sera o consumo de combustivel, sendo assim, hd uma constante de proporcionalidade que garante
que as grandezas sdo diretamente proporcionais e como para percorrer 150 km, o consumo é de 15
L, fica visivel que a cada 50 km percorridos, o gasto com combustivel é de 5 L.
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4. (ENEM-2012) Em 20 de fevereiro de 2011, ocorreu a grande erupcéo do vulcdo Bulusan nas Filipinas.
A sua localizagdo geogréfica, no globo terrestre, é dada pelo GPS (sigla em inglés para Sistema de
Posicionamento Global) com longitude de 124° 3’ 0” a leste do Meridiano de Greenwich.

Dado: 1° equivale a 60" e 1" equivale a 60".

A representacdo angular da localizagdo do vulcdo com relacéo a sua longitude da forma decimal é:
a. 124,02°.
b. 124,05°.
c. 124,20°.

d. 124,30°.

e. 124,50°.

Arepresentacdo inteira do angulo é 124. A parte decimal é representada por 3'0", ou seja, 3". Sabendo
que 1° = 60’, teremos: 1° 60’

* 3
As grandezas sao diretamente proporcionais, por isso, basta aplicar a propriedade fundamental das
proporgoes:

60x = 3

L 3
60

x = 0,05°

Portanto, 124° 3' 0" = 124,05°.

5. (SARESP 2010) A relagao entre a pressao e a temperatura de um gas quando este é mantido em um recipiente
de volume constante é definida pela relagdo P/T=a, ou seja, a razdo entre a pressdo e a temperatura é constante. A
tabela seguinte mostra, para um determinado gas, a evolugéo da pressdo em relacdo a temperatura.

Temperatura (T) 300 400 700

Pressao (P) 60 80

O valor que esta faltando na tabela é:

. 100.
140.
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Observe que a relacdo é de proporcionalidade direta entre as grandezas, entao:

300x= 60-700
300x= 42000
x=140

6. (ENEM 2010) A relagéo da resisténcia elétrica com as dimensées do condutor foi estudada por
um grupo de cientistas por meio de vérios experimentos de eletricidade. Eles verificaram que existe
proporcionalidade entre resisténcia (R) e comprimento (£), dada a mesma secgo transversal (A), resisténcia
(R) e area da seccao transversal (A), dado o mesmo comprimento (£) e drea da secgdo transversal (A), dada
a mesma resisténcia (R).

Considerando os resistores como fios, pode-se exemplificar o estudo das grandezas que influem na
resisténcia elétrica utilizando as figuras seguintes:

fio condutor

g
<
o
°
kel
o
=
&
fios de mesmo material fios de mesmo material ©
©
aQ
resisténcia R) resisténcia R) o
K
7 T =
Q
©
resisténcia 2R reslsténcla%) resisténcia R o
g
— S
—_—
¢ 2t [

a. direta, direta e direta.

b. direta, direta e inversa.
c. direta, inversa e direta.
d. inversa, direta e direta.

e. inversa, direta e inversa.

Na primeira parte, temos que quando o comprimento dobrou, a resisténcia também dobrou, logo,
sdo diretamente proporcionais. Na segunda parte, a area aumentou e a resisténcia foi reduzida para
a metade, entdo sdo inversamente proporcionais. Por fim, na terceira parte, quando o comprimento
dobrou, a drea também dobrou, logo séo diretamente proporcionais.
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, sugerimos que selecione alguns alunos para solucionar as questdes na lousa. Inicie peque-
nas discussoes sobre as resolugdes, isso ira incentivar a participagdo de todos. Além disso, faca uma sintese sobre
tudo o que foi visto até o momento. Comente principalmente sobre os conceitos e destaque, novamente, 0 mapa
mental apresentado no comeco, nele vimos (}ue as grandezas sao divididas em diretamente e inversamente pro-
porcionais, bem como exemplos para simplificacdo e melhor assimilacdo. Em seguida, finalize, informando aos
estudantes que nas ultimas aulas eles terdo a oportunidade de resolver situagdes-problema que envolvem outras
disciplinas das diversas areas do conhecimento.
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32 SERIE - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada
de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
matemética.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando os protocolos de higiene e distanciamento social, favo-
recendo a interagdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracédo. Além disso, as socializagdes das atividades, por
parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que
dizem respeito a cooperagdo, a empatia, a argumentacao e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar
conceitos, propriedades e procedimentos que envolvem analise combinatéria e probabilidade, sabendo diferenciar combi-
nacdo de permutacdo e arranjo.

As habilidades a serem desenvolvidas nas aulas séo:

e Compreender os raciocinios combinatérios aditivos e multiplicativo na resolucao de situacdes-problema de conta-
gem indireta do nimero de possibilidades de ocorréncia de um evento.

e Saber calcular probabilidades de eventos em diferentes situacdes-problema, recorrendo a raciocinios combinatérios
gerais, sem a necessidade de aplicacdo de formulas especificas.

AULA/TEMPO ATIVIDADE

12e22/90 min Ocorréncia de um evento

3*e4*/90min | O caminho percorrido

57¢6*/90min | Combinando posicdes e cores

7% 8%/90 min Probabilidade de um evento ocorrer

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situacdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 3% série
do Ensino Médio. Para isso, este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino,
sendo necessdrio, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discusséo e recursos, para
além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajuda-lo nessa a¢do, a Secretaria da Educacéo do Estado de Séo
Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!




200 CADERNO DO PROFESSOR

(@] ANOTAGOES




CADERNO DO PROFESSOR 201




202 CADERNO DO PROFESSOR

(@] ANOTAGOES




39SERIE
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3



204 CADERNO DO PROFESSOR

(@ ANOTACOES




MATEMATICA | 97

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
AULAS 1E 2 - OCORRENCIA DE UM EVENTO

Objetivos das aulas

e Compreender os principios aditivo e multiplicativo no célculo do nimero de possibilidades de ocorrén-

cia de um evento;
e Resolver situagdes-problema envolvendo os principios aditivo e multiplicativo.

(SARESP — 2010 - adaptada) Lucia precisava descobrir quantos nimeros de dois algarismos distintos
podem ser formados, utilizando apenas os algarismos 3, 5, 7 e 8. Ela resolveu, entdo, representar um
diagrama de arvore para facilitar a contagem. Depois de montar o diagrama, a quantidade de nimeros de

dois algarismos distintos que Lucia encontrou foi:

Para montar o diagrama de arvore vamos fazer trés .
. . DEZENA UNIDADE NUMERO
colunas, cada uma titulada em dezena, unidade e 5 35
b. 10. |numero, e ir alternando os nimeros em cada uma 3< 7 37
delas. Veja 0 esquema a seguir: 8 38
3 53
Portanto, Lici trou 12 ni de doi ° / 57
d 14 ortanto, Licia encontrou 12 nimeros de dois 4 o8
algarismos distintos. Alternativa C.
3 73
7<5 75
8 78
3 83
8<5 85
7 87

(AAP - 2018) Uma rede de fast food oferece sanduiches com diversas opgées. O cliente deve escolher

sempre uma dentre as opcdes a seguir:

® P3o de 70g: Pdo Natural, Pdo Francés ou Pdo Sete Graos.

® Salada: Tomate ou Alface.

e Frios: Presunto, Copa, Salame, Carne desfiada, Mortadela ou Atum.
De quantas maneiras diferentes um cliente pode montar seu sanduiche?

De acordo com o cardapio temos:

e 3 tipos de paes.
e 2 tipos de salada.
® 6 tipos de frios.
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CONVERSANDO
[ @ Pcomo

PROFESSOR
Professor, se preciso, cha-
me a atencdo de que os
algarismos tém que ser
distintos. Se os estudantes
apresentarem dificuldades
para montar o diagrama
de arvore, oriente-os a fazer
um esquema contendo trés
colunas (dezena, unidade
e nuimero), assim eles po-
derdo se organizar melhor
e Nao correr o risco de con-
tar o mesmo numero mais
de uma vez ou entdo de
esquecer algum numero.

Professor,

CONVERSANDO
&€ ~como
PROFESSOR

embora essa

Temos que a quantidade de sanduiches sera: 3 - 2 - 6 = 36 sanduiches.

AULAS 1E 2 - OCORRENCIA DE UM EVENTO
ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante impresso.

questdo possa ser resolvida
montando o diagrama de
arvore, oriente os estudan-
tes a resolverem utilizando
0 principio da contagem.
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INICIANDO

Professor, sugerimos que
os estudantes seljam orga-
nizados em duplas produ-
tivas, mas em um periodo
remoto essa organizagao
deve ser alterada para
contemplar os estudantes
que estardo, por meio de
alguma plataforma, vin-
culados a vocé. Portanto,
promova uma dindmica
que permita que todos se
sintam envolvidos com as
atividades desenvolvidas.
E interessante comecar as
Aulas 1 e 2 desta Sequéncia
com uma conversa com 0s
estudantes  informando
que, nas proximas aulas,
estudardo andlise com-
binatéria e probabilida-
de, com o destaque de
que as atividades iniciais
abordardo contetdos so-
bre contagem, principios
aditivo e multiplicativo no
cdlculo do nimero de pos-
sibilidades. E interessante
encaminhar a discussao
no sentido de orientd-los
quanto a importancia do
estudo da andlise combi-
natéria e da probabilidade
para o desenvolvimento
do raciocinio légico ma-
tematico. Apds essa breve
introducdo, os estudantes
poderdo realizar a leitura
das questdes no Caderno
do Estudante impresso.
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(SARESP - 2008) Um videogame, com o objetivo de identificar e personalizar os jogadores, permite
que eles criem faces de pessoas a partir da composicao de algumas caracteristicas fornecidas, tais como:
rosto, cabelo, olhos, boca e acessérios, conforme a tabela a seguir.

Rosto Cabelo Olhos Boca Acessérios
Redonda Curto Amendoados Pequena Oculos
Quadrangular Comprido Redondos Grande Boné
Comprida Sem cabelo Aparelho Dentario

Com esses dados, pode-se concluir que o nlimero de faces diferentes que podem ser formadas usando
esse videogame é:

a. 168.

b. 108.

g 5/

d. 13.

Para cada um dos 3 tipos de rosto, ha 3 tipos de cabelo e, para cada um deles, 2 composicoes para os
olhos e, para cada uma delas, 2 tipos de boca e, para cada uma, 3 acessérios diferentes, isto é:

3.3.2.2-3=108.
Alternativa B

(AAP - 2018) Determine quantos nimeros de 5 algarismos podem ser formados usando apenas os
algarismos pares diferentes de zero.

Os algarismos pares, diferentes de zero, a serem usados sdo: 2,4, 6 e 8.

Temos 5 posicoes de algarismos para analisar. O problema ndo comenta a possibilidade de ndo
repeticdo de algarismos as diferentes posicoes, o que permite que em cada uma delas se use todos
os algarismos pares propostos.

_4 4 4 4 4

Usando o principio multiplicativo temos: 4-4-4-4-4 = 45 = 1024.
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DESENVOLVENDO

(ENEM - 2014) Um procedimento padrao para aumentar a capacidade do niimero de senhas de banco Para Comegar, pOde-Se
é acrescentar mais caracteres a essa senha. Essa préatica, além de aumentar as possibilidades de senha, fazer 0 |evantament0 do
gera um aumento na seguranca. Deseja-se colocar dois novos caracteres na senha de um banco, um no . s,
inicio e outro no final. Decidiu-se que esses novos caracteres devem ser vogais e o sistema conseguira Conheamento Pr9V|0 dos
diferenciar maidsculas de mindsculas.

Com essa pratica, o nimero de senhas possiveis ficard multiplicado por:

estudantes em relacdo ao
calculo de possibilidades
iniciando o assunto com

a. 100. |Como os caracteres da senha ja existente ndo importam e a quantidade deles também uma conversa sobre dife-
i e e s e T QIS Il e
c. 80. como * * * * ¢ analisar os outros dois caracteres, um no inicio e outro no final, que gem. Apresente a Questdo
d 25 serao acrescidos a ela. Esses novos caracteres devem ser vogais mintsculas (a, e, i, 0, u) 1 d(_) Cadern.o do Estqda n-

‘ e/ou vogais maitsculas (A, E, 1, 0, U). Ao todo séo 10 novos caracteres que podem ser te, introduzindo assim os
e. 2. utilizados e, como o problema nao comenta a possibilidade de néo repeticao de vogais,

(SARESP - 2010) Amanda, Bianca, Carolina, Diana, Erica e Flavia gostariam de dangar com Leo. Ele

podemos usar todas nas duas posicdes. Logo, temos 10 possibilidades para o inicio e
10 possibilidades para o final.

_10_****_10_

Portanto, o niimero de senhas possiveis ficara multiplicado por 100.
Alternativa A.

queria escolher uma para dangar valsa e outra para dancar tango.

A quantidade de escolhas distintas que Leo poderia fazer é:

principios aditivo e multi-
plicativo e apresentando a
arvore de possibilidades.
A Questdo 2 do Caderno
do Estudante pode ser
utilizada para explicar que
nem sempre a drvore de
possibilidades é a melhor
op¢ao de escolha para a
resolucdo de uma ativida-
de, por apresentar muitas
possibilidades a serem lis-
tadas e que, nessa ocasido,

a &, Sesdo quantidadeSfie escolhas distintgs para dancar, entdo a menina que Leo escolher utilizar o principio multi-
. para dancar valsa nao pode ser escolhida para dancar tango. Logo, para cada uma das li i & z g
- 121 6 meninas que Leo pode escolher para dancar valsa, ha 5 opcdes de escolha para ele p,IC.atIVO € mais Pfa?'co €
c. 30. | dangartango. rapido. Com essas orienta-
4 % | 6 5 ¢bes, os estudantes pode-
Meninas para Meninas para rao responder aS Questoes
dancarvalsa dancar tango 3,4 e 5 do Caderno do E?'
tudante. Para as demais
Em um total de 6 - 5 = 30 possibilidades de escolhas diferentes. atividades, SEles

Alternativa C.

CONVERSANDO
@€ como

PROFESSOR
Professor, para a resolucéo desta questdo é importante mostrar aos estudantes que nem
sempre montar o diagrama de drvores é uma maneira vidvel, pois as possibilidades exis-

tentes podem ser muitas.

que oriente os estudantes
a prestarem atencdo nas
restricbes ~ apresentadas
nos enunciados e que,
geralmente, para nao es-
quecermos das restricdes,
comecamos a resolucdo
da atividade por elas. Com
essas orientagdes, 0s estu-
dantes poderao responder
as Questdes 6,7 e 8 do Ca-
derno do Estudante.
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CONVERSANDO
‘ COM 0 . Com os algarismos 0, 1,2, 3,4,5,6e8:
PROFESSOR

a. Quantos nimeros de 3 algarismos podemos formar?

Professor, esta atividade é
importante para lembrar

b. Quantos nimeros de 3 algarismos distintos podemos formar?

a0s estudantes que 0 a|ga. a)Ha7 pgs;ibilidades para a centena (0 ndo €é permitido), 8 para a dezena (0 volta a ser contado) e 8 para a unidade (0 volta a
5 = ser contado).

rismo 0 ndo pode ocupar a "7 8 a8

casa das centenas. centena dezena unidade

Portanto, podemos formar 448 niimeros (7 - 8 - 8 = 448) com trés algarismos.

b) Com 3 algarismos distintos, ha 7 possibilidades para a centena (0 nao é permitido), 7 para a dezena (0 volta a ser contado,
porém devemos retirar o que jé foi utilizado na centena) e 6 para a unidade (0 volta a ser contado, porém devemos retirar dois
algarismos que ja foram utilizados nas outras duas casas).

7 _71_ _6_

centena dezena unidade
Portanto, podemos formar 294 niimeros (7 - 7 - 6 = 294) com trés algarismos distintos.

(AAP — 2015) Carlos, Claudia e seus trés filhos vao ocupar cinco poltronas de um cinema dispostas em
sequéncia, como mostra o esquema.

Poltrona 1 Poltrona 2 Poltrona 3 Poltrona 4 Poltrona 5

O nimero de maneiras diferentes que eles podem fazer isso de modo que nenhum dos trés filhos ocupem
as poltronas das duas extremidades (1 e 5), é igual a:

De acordo com o enunciado, Carlos e Cldudia devem ocupar as poltronas das

a 6. extremidades: para a 1? poltrona, teriam 2 op¢ées (Carlos ou Claudia), apds fixar um
deles na 1? poltrona, sobrard somente uma opcdo para a 5 poltrona. Logo, teremos:

B 12 2.1 =2 possibilidades.

c. 24 Para a 2* poltrona, temos 3 op¢des. Sobrardo duas op¢des para a 3* poltrona.
Assim, sobrard somente uma opcdo para a 4° poltrona. Portanto, temos 3-2-1=6

d. 120. possibilidades.

Temos duas possibilidades de combinacdo para os pais e seis possibilidades de
combinacgo para os filhos, portanto, temos 2 - 6 = 12 possibilidades diferentes de
combinagdes.

2 3 2 1 1 =12

1% poltrona 2% poltrona 3* poltrona 4 poltrona 57 poltrona

Alternativa B.

\_

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, sugerimos a correcdo das questdes. Incentive a participacdo dos
estudantes de modo que possiveis duvidas sejam esclarecidas. Informe que néo é
errado utilizar a drvore de possibilidades na resolucdo das atividades, mas mostre
que nem sempre é vidvel, por ter que listar varias possibilidades o que demanda
muitg tempo e atencdo, pois a chance de esquecer de contar alguma possibilidade é
grande.
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AULAS 3 E 4 - 0 CAMINHO PERCORRIDO

Objetivos das aulas

e [Efetuar célculos envolvendo fatorial;

e Diferenciar permutagdes simples, permutagdes com elementos repetidos e permutagdes circulares;
e Resolver situagdes-problema associadas a permutacdes.

Ol3g, estudante! Nas questdes a seguir, vocé encontraréd um termo que n&o é usual em nosso cotidiano. Vamos
defini-lo antes de comecgarmos a resolucao das atividades.

Talvez vocé ja tenha ouvido alguém dizer que na palavra ROMA também pode ser lida como a palavra AMOR
se lermos da direita para a esquerda. Perceba que as letras de ambas as palavras sdo as mesmas, apenas estao
em ordem diferente. A permutagéo entre as letras de uma palavra formando ou ndo termos existentes na lingua
portuguesa é chamada de anagrama.

Quantos anagramas tem a palavra AMIGO?

Considerando as 5 letras: A, M, I, G e 0, ha 5 possibilidades para a primeira posicéo, 4 possibilidades
para a segunda, 3 possibilidades para a terceira, 2 possibilidades para a quarta e 1 possibilidade
para a quinta posicao.

Pelo principio fundamental da contagem, temos 120 possibilidades (5-4 - 3 -2 - 1 = 120), ou seja,
sao 120 anagramas.

Simplifique as expressdes:

47! +48! n!

49! ERCE]

Professor, explique aos estudantes que o valor obtido pela permutacao simples (Pn!) é chamado de
fatorial. O fatorial de um niimero natural n, representado por n!, é o produto de todos os inteiros
positivos menores ou iguais a n.

a) 47.+48!_ 47! +48- 47
49! 49! 49 -48-47! 49-48 48

_47'(1+48) _ 49 1

n! n! 1

(n+ D! (n+1)-n!' n+1

AULAS 3 E 4 - 0 CAMINHO PERCORRIDO
ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados em duplas produtivas.
MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante impresso.
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INICIANDO

Professor, sugerimos que
os estudantes seﬂ'am orga-
nizados em duplas produ-
tivas, mas em um periodo
remoto essa organizacao
deve ser alterada para
contemplar os estudantes
que estardo, por meio de
alg?uma plataforma, vin-
culados a vocé. Portanto,
promova uma dindmica
que permita que todos se
sintam envolvidos com as
atividades desenvolvidas.
Para as Aulas 3 e 4 desta
Sequéncia, é importante
que os estudantes te-
nham sanado as possiveis
davidas sobre os conted-
dos das aulas anteriores,
principios aditivo e mul-
tiplicativo, pois servirdo
como base para abordar
0s assuntos dessas e das
proximas aulas. Se julgar
necessario, faca uns exem-
[)Ios com o objetivo de re-
embrar alguns conceitos.

DESENVOLVENDO

Para comecar, pode-se
fazer o levantamento do
conhecimento prévio dos
estudantes sobre permu-
tacdo. E possivel que eles
respondam que permutar
é mudar algo de lugar.
Aproveite esse momen-
to para expor os assun-
tos que serao abordados
nessas aulas. Apresente a
atividade do Caderno do
Estudante, introduzindo
0 conceito de permuta-
¢do simples e o conceito
de fatorial. Durante a re-
alizacdo desta atividade,
explore a férmula geral
e a simbologia utilizada
para indicar a permuta-
¢do simples e o fatorial.
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Com essas orientagdes,
os estudantes poderdo
responder a Questdo 2 do
Caderno do Estudante. As
Questdes 3 e 4 do Cader-
no do Estudante podem
ser utilizadas para explicar
0 conceito de permutacdo
com repeticdo. Explique
que, por convencao, nao
é feita a distincao entre
letras com ou sem acento,
logo a letra a, por exem-
plo, com acento ou sem
acento tem o mesmo sig-
nificado. Para as Questoes
5 e 6 do Caderno do Es-
tudante, sugerimos que
oriente os estudantes a
prestarem atengdo nas
restricbes  apresentadas
nos enunciados, pois a
permutacdo circular re-
quer uma atengdo maior,
visto gue a resolucdo ndo
é tdo direta assim, pois ao
efetuar o deslocamento
dos elementos, podemos
correr o risco de contar a
mesma configuragdo mais
de uma vez. Com todas as
orientacdes dadas as ativi-
dades anteriores, os estu-
dantes poderédo responder
as Questdes 7 e 8 do Ca-
derno do Estudante.

FINALIZANDO

A finalizacdo poderéd ser
feita com a elaboragdo de
um resumo dos conted-
dos vistos nas Aulas 3 e
4. Consideramos que essa
etapa assumira um papel
importante no processo
de aprendizagem, pois
permitird que os estudan-
tes sintetizem seus conhe-
cimentos.
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Quantos anagramas tem a palavra ARARA?

Professor, chame a atencdo dos estudantes que nos casos de ter letras repetidas a resolucéo
precisa tem um pouco mais de cuidado. Durante a resolucao, aborde a notacdo de permutagdo com
repeticao.

No caso da palavra ARARA, hd 3 letras A, 2 letras R e um total de 5 letras. Entéo:

Logo, a palavra ARARA tem 10 anagramas.

Quantos anagramas da palavra MATEMATICA comegam com a letra A?

Durante a atividade, explique que, por convencao, ndo se considera a acentuacdo grafica nos
anagramas. Logo, na palavra MATEMATICA, a letra A com ou sem acento tem o mesmo significado.

Existe uma restricdo, os anagramas devem comecar com a letra A.
Fixamos uma letra A e fazemos os possiveis anagramas com as demais: A MATEMATIC
et

2,2,2 9! 9-8:7:6-54-3-2:1
p22211l = = — = 45360
2!-21-2! 2B1C2 1201\

Logo, 45360 anagramas de MATEMATICA comecam com A.

Um grupo de cinco criangas vao sentar-se em uma mesa circular para realizar uma atividade. De quantas
formas diferentes elas podem compor a mesa?

Professor, para esta atividade, explique que em uma configuracdo circular os referenciais externos
ndo sdo considerados, vamos considerar apenas os elementos dispostos na circunferéncia.

Vamos considerar que queremos permutar 5 criancas, logo teriamos P, = 5!

Porém devemos levar em consideracéo que é uma configuracdo circular e devemos excluir todas as
configuracdes que sdo iguais. Como sédo 5 criangas para compor a mesa, teremos 5 situagdes com a
mesma configuragdo, portanto teremos que dividir o 5! por 5:

5! 5.4! M= 70

5 "5
Portanto, ha 24 maneiras diferentes das criancas comporem a mesa.
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6. Trés homens e trés mulheres vao sentar-se em volta de uma mesa redonda. De quantas formas podem
ficar sentados sem que fiquem duas pessoas do mesmo sexo sentadas uma ao lado da outra?

De acordo com o enunciado, duas pessoas do mesmo sexo ndo podem
estarlado alado e por ser uma configuracdo circular, devemos excluir as % . @
que sao repetidas. Se sdo 6 pessoas, teremos 6 configuracdes repetidas. A

Agora, vamos dispor essas pessoas na mesa circular: S <)

Temos 6 possibilidades para a cadeira A. Como néo pode ser do mesmo ¢

sexo, temos apenas 3 possibilidades para a cadeira B. Para a cadeira C D

a pessoa tem que ser do mesmo sexo que a pessoa que se sentou na @ C%
cadeira A, logo s6 temos 2 possibilidades. Para a cadeira D, a pessoa tem

que ser do mesmo sexo que a pessoa que se sentou na cadeira B, logo s6 temos 2 possibilidades.
Para a cadeira E a pessoa tem que ser do mesmo sexo que a pessoa que se sentou na cadeiraA e na
cadeira C, logo s6 temos 1 possibilidades. Para a cadeira F a pessoa tem que ser do mesmo sexo que
a pessoa que se sentou na cadeira B e D e na cadeira C, logo s6 temos 1 possibilidades.

Multiplicando, temos: 6-3-2-2-1- 1, porém teremos que excluir as 6 configuragdes repetidas.
6-3-2-2-1-1
6

Logo, ha 12 formas das pessoas se sentarem na mesa sem que pessoas do mesmo sexo sentem uma
ao lado da outra.

=12

7. (ENEM - 2014) Um cliente de uma videolocadora tem o habito de alugar dois filmes por vez. Quando os
devolve, sempre pega outros dois filmes e assim sucessivamente. Ele soube que a videolocadora recebeu
alguns langamentos, sendo 8 filmes de agéo, 5 de comédia e 3 de drama e, por isso, estabeleceu uma
estratégia para ver todos esses 16 langamentos. Inicialmente alugara, em cada vez, um filme de agdo e um
de comédia. Quando se esgotarem as possibilidades de comédia, o cliente alugara um filme de agdo e um
de drama, até que todos os langamentos sejam vistos e sem que nenhum filme seja repetido. De quantas
formas distintas a estratégia desse cliente podera ser posta em pratica?

2. 20-81+ (3)2 Vamos analisar quantas maneiras diferentes o cliente tem para alugar
cada filme.

Tem 8 filmes de acdo, logo temos uma permutagdo de 8. (P, = 8!)
Tem 5 filmes de comédia, logo temos uma permutacéo de 5. (P, = 5!)

b. 81-5!.3!

8! - 5. 3!

© 2E Tem 3 filmes de drama, logo temos uma permutacéo de 3. (P, = 3!)

d g .s5. 3 Para sabermos a combinacéo total dos filmes, devemos multiplicar todas
— as permutacdes:
16! 8!.5!.3!

c T

Alternativa B.
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. (ENEM - 2010) Jodo mora na cidade A e precisa visitar
cinco clientes, localizados em cidades diferentes da sua. Cada
trajeto possivel pode ser representado por uma sequéncia de 7
letras. Por exemplo, o trajeto ABCDEFA, informa que ele saira
da cidade A, visitando as cidades B, C, D, E e F nesta ordem,
voltando para a cidade A. Além disso, o nimero indicado entre
as letras informa o custo do deslocamento entre as cidades.
A figura mostra o custo de deslocamento entre cada uma das
cidades.

Como Jodo quer economizar, ele precisa determinar qual
o trajeto de menor custo para visitar os cinco clientes.
Examinando a figura, percebe que precisa considerar somente
parte das sequéncias, pois os trajetos ABCDEFA e AFEDCBA
tém o mesmo custo. Ele gasta 1min30s para examinar uma
sequéncia e descartar sua simétrica, conforme apresentado.
O tempo minimo necessario para Jodo verificar todas as
sequéncias possiveis no problema é de:

a. 60 min.

b. 90 min.

c. 120 min.

d. 180 min.

e. 360 min.

Jodo mora na cidade A, visita cinco cidades e retorna para a cidade dele. Entdo, temos uma tnica
possibilidade para o comego e para o fim o trajeto. Ja as cidades que ird visitar, ele poderd permutar
e excluir os trajetos simétricos. Temos uma permutagdo com repeticao:

Py =2 =232 = 60 possibilidades
2 2

Como Jodo gasta Tmin30s para examinar uma sequéncia e descartar sua simétrica, em 60 sequéncias
ele gastard 60 - 1,5 = 90min.

Alternativa B.
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AULAS 5 E 6 - COMBINANDO POSIGOES E CORES

Objetivos das aulas

e Resolver situacoes-problema envolvendo arranjo simples;

e Diferenciar combinagéo de permutacéo e arranjo;

e Resolver situagdes-problema associadas a combinagdes e arranjos.

Na aula anterior, definimos o fatorial de um ndmero natural n (n!) como sendo o produto de todos os inteiros
p

positivos menores ou iguais a n. Por exemplo, 4! =4 -3 -2 -1 = 24. Para esta aula, vamos precisar definir que

cason=0, teremos 0! =1.

Vimos também que permutagao é um agrupamento ordenado de todos os elementos.

Nessa aula, vamos utilizar o conceito de arranjo e de combinacdo. Arranjo é qualquer maneira de listar
ordenadamente p elementos, tomados dentre os n elementos dados e a ordem em que os elementos sao
tomados importa. J& a combinagdo é qualquer escolha de p elementos dentre os n elementos dados. Na
combinagéo apenas o conjunto dos elementos escolhidos é relevante, de modo que a ordem em que eles
forem tomados nao importa.

(ADE - 2020) A partir de um grupo de 9 pessoas, formado por 6 homens e 3 mulheres, pretende-se
formar filas com 5 dessas pessoas de modo que as 3 mulheres ocupem sempre as 3 primeiras posicoes.
Assim, de todas as filas possiveis, quantas obedecem a essa restricao?

a 12 Para ocupar as trés primeiras posi¢des de mulheres, existem trés opg¢des para
b 15 a primeira posicdo, duas opc¢des para a sequnda e uma opg¢do para a terceira;
T analogamente, no caso das posi¢des de homens, existem seis homens possiveis
e 120, para a primeira posicdo e cinco homens possiveis para a sequnda posicao. Portanto:
23 _2 _1_ _6_ _5 =180
o 180, M M M H H
e. 720. Outra forma de resolver essa questdo, uma vez que o niimero de mulheres na fila

e suas posicdes sao fixas, é o niimero total de combinacoes ser derivado a partir do
principio multiplicativo. O niimero total de filas diferentes que podem ser formadas
corresponde ao produto de todas as permutagdes possiveis das trés mulheres e
todos os arranjos possiveis dos seis homens, tomados dois a dois, ou seja:

M M MH H
Py As2
6! 6:5-4!
3! =3:2:1-6-5=180

. = 13I.

(6—2)! o 4!
Logo, de todas as filas possiveis, 180 obedecem a restricdo da questdo.
Alternativa D.

AULAS 5 E 6 - COMBINANDO POSIGOES E CORES
ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados em duplas produtivas.
MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante impresso.
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INICIANDO

Professor, sugerimos que
os estudantes seljam orga-
nizados em duplas produ-
tivas, mas em um periodo
remoto essa organizacao
deve ser alterada para
contemplar os estudantes
que estardo, por meio de
alg?uma plataforma, vin-
culados a vocé. Portanto,
promova uma dindmica
que permita que todos se
sintam envolvidos com as
atividades desenvolvidas.
Para as Aulas 5 e 6 desta
Sequéncia, é importante
que os estudantes te-
nham sanado as possiveis
davidas sobre os conted-
dos das aulas anteriores,
tipos de permutacdes,
pois nesta aula serd estu-
dado conceitos de arranjo
e combinacdo. Espera-se
que, ao final dessas au-
las, os estudantes saibam
diferenciar  combinacdo
de permutacdo e arranjo,
além de resolverem situa-
¢Oes-problema envolven-
do esse contetido.
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DESENVOLVENDO

Pode-se comegar pergun-
tando aos estudantes o
que eles entendem por ar-
ranjo e Ipor combinacdo. E
possivel que eles respon-
dam que é parecido com
permutacdo, mudar algo
de lugar. Complemente
dizendo que no arranjo a
ordem dos elementos im-
porta e que na combina-
¢do a ordem ndo importa.
Aproveite esse momento
para expor 0S assuntos
que serdo abordados
nessas aulas. Apresente a
atividade do Caderno do
Estudante, introduzindo
assim o conteddo sobre
arranjo simples. Durante a
realizacdo desta atividade,
explore a formula geral
utilizada para indicar o ar-
ranjo simples. Com essas
orientacdes, os estudan-
tes poderdo responder a
Questdo 2 do Caderno
do Estudante. As Ques-
toes 3 e 4 do Caderno
do Estudante podem ser
utilizadas para explicar o
conceito de combinacdo.
Explique que formar uma
dupla com os estudantes
A e B é o mesmo que for-
mar uma dupla com os
estudantes B e A. A ordem
dos elementos a serem to-
mados ndo importa e por
essa razéo devemos des-
considerar todas as repe-
ticdes para nao contarmos
duas vezes a mesma coisa.
Caso os estudantes apre-
sentem dificuldades na
Questdo 5 do Caderno do
Estudante, explore o con-
ceito de combinagdo com
repeticdo. Para as Ques-
tdes 6 e 7 do Caderno do

\

a.

b.

a.

b.

120.

60.

20.

1.

24.

80.

210.

2880.
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(AAP - 2018) Um professor ministra um curso especial de matematica para cinco estudantes. Toda aula
faz perguntas a cada um sobre a matéria desenvolvida. Para ndo ser repetitivo muda sempre a ordem em
que chama os estudantes para responderem. A quantidade de modos diferentes que esse professor pode
ordenar os estudantes para responder é:

No total temos cinco estudantes e vamos escolher os cinco para responderem as
perguntas, mas a ordem em que os estudantes serdo escolhidos importa, por isso é
uma questao que envolve arranjo simples.

5!

As 5 2—(5_ 51 =120

Logo, o professor pode ordenar os estudantes de 120 maneiras. Alternativa A

(ADE - 2020) Uma escola esta organizando uma competicio de vélei, com times de 6 estudantes. Para
o time A, se candidataram 4 meninos e 6 meninas. Quantas combinacdes sdo possiveis para que se tenha
um nimero igual de meninos e meninas nesse time?

Professor, aproveite esse momento para formalizar a expressao de calculo da combinagdo.

De acordo com o0 enunciado, temos que o niimero de meninos e meninas no time deve ser
igual. Uma vez que o time é composto por seis jogadores, deve haver trés meninos e trés
meninas em cada time. Se esse niimero é fixo, a quantidade total de times que pode ser
formada é dada pelo produto entre todas as combinaces de seis meninas tomadas trés
atrés e todas as combinages de quatro meninos tomados trés a trés, da seguinte forma:

M M MHHH

—_———

C(v,'S C4,3

6! 41 6! 4 6-5-4-31 4.3

. : — . — - —G5.4.
3r-(6—23)! 31-(4—3)! 31-30 3.1 o

4 =80

3113t 3!

Logo, hd 80 maneiras diferentes de se formar o time dentro das condicdes apresentadas.

Alternativa C.

Estudante, sugerimos que oriente os estudantes a prestarem atencdo nas restri¢des
apresentadas nos enunciados, além de verificarem se as ordens dos elementos im-
porta ou ndo. Explique que essa verificaééo é fundamental para distinguir se a ativi-

dade abordara o conceito de arranjo ou

e combinacdo.
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4. (ENEM - 2019) Uma empresa confecciona e comercializa um brinquedo formado por uma locomotiva,
pintada na cor preta, mais 12 vagées de iguais formato e tamanho, numerados de 1 a 12. Dos 12 vagées, 4
sdo pintados na cor vermelha, 3 na cor azul, 3 na cor verde e 2 na cor amarela. O trem é montado utilizando-
se uma locomotiva e 12 vagdes, ordenados crescentemente segundo suas numeracdes, conforme ilustrado
na figura.

:I 1 243 444 5 647 8 9O HIOHUM Y12

De acordo com as possiveis variagdes nas coloracdes dos vagdes, a quantidade de trens que podem ser
montados, expressa por meio de combinacdes, é dada por

o

C412 : C312 . C312 : C212
bs GO, #C FIC FIC,
& G4 -2-CL-C%

d. C,+2-C,+C,

e. C412 ¥ C3u P C3b & C22

Durante a atividade, explique que na analise combinatdria, quando vamos fazer uma coisa OU outra,
esse OU significa adi¢ao. Quando vamos fazer uma coisa E outra, esse E significa multiplicaco.

Seria interessante abordar as notacdes para representar a combinacao C, e C* .

Temos 12 vagdes para escolher 4 para pintar de vermelho (C* ).

Agora temos 8 vagoes para escolher 3 para pintar de azul (C°,).

Temos 5 vagdes para escolher 3 para pintar de verde (C°)).

Agora temos 2 vagdes para escolher 2 para pintar de amarelo (C2)).

Como vamos pintar todos os vagées, devemos multiplicar todas as combinacges: C* , - C°, - C°_ - C%,
Alternativa E.
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5. (ENEM - 2017 - adaptada) Um brinquedo infantil caminhao-cegonha é formado por uma carreta e dez
carrinhos nela transportados, conforme a figura.

No setor de produgao da empresa que fabrica esse brinquedo, é feita a pintura de todos os carrinhos
para que o aspecto do brinquedo fique mais atraente. Sao utilizadas as cores amarelo, branco, laranja e
verde, e cada carrinho é pintado apenas com uma cor. O caminhdo-cegonha tem uma cor fixa. A empresa
determinou que em todo caminhdo-cegonha deve haver pelo menos um

carrinho de cada uma das quatro cores disponiveis. Mudanca de posicao dos B
carrinhos no caminhdo-cegonha n&o gera um novo modelo do brinquedo. A B D
Com base nessas informagdes, quantos sdo os modelos distintos do Erl=x=x]

brinquedo caminhao-cegonha que essa empresa podera produzir?

Esta atividade é sobre combinagao com repeticao. Se achar pertinente, peca para os estudantes grifarem
as informacdes mais importantes no enunciado dando énfase para a frase “pelo menos um carrinho
de cada uma das quatro cores disponiveis”. Isto significa que é obrigatdrio ter um carrinho de cada cor
disponivel e que os outros carrinhos podem ser pintados de qualquer uma das quatro cores disponiveis.
Teremos entdo repeticao de cores.
De acordo com o enunciado, temos 10 carrinhos e 4 cores para pinta-los. Como ha pelo menos um
carrinho de cada uma das 4 cores disponiveis, entdo sobrardo 6 carrinhos que podem ser pintados ou
de amarelo, ou de branco, ou de laranja ou de verde. Teremos que organizar 4 carrinhos em 6 posicoes
considerando a repetigdo. O que nos leva a formula:
. (n+p—1)!
H-1p T T
P=P gl (n—1)!

4+6-1)! 9! 9.-8-7-6!
Gre-16 =g G—Di 63 63
S&o 84 modelos distintos do brinquedo caminh&o-cegonha que essa empresa podera produzir.

6. (AAP - 2016) De quantas maneiras distintas podemos colorir a bandeira abaixo com as
cores AZUL, BRANCA e VERMELHA, de modo que todas as cores aparecam com mesma
area e cada retangulo menor seja pintado com uma mesma cor? Considere que os 9
retdngulos menores sdo todos iguais.

a. 20.
Para uma primeira cor, temos trés de nove retangulos para pintar, sem considerar a ordem
b. 64, pela qual eles serdo coloridos. Desta forma temos, uma combinacdo de nove retangulos
tomados trésa trés (C, ).
c. 84 Escolhido os trés primeiros retangulos, sobram seis para escolher trés novos retangulos para
pintar, ou seja, uma combinagcao de seis retdngulos tomados trés a trés (C, ,).
d. 104. Sobram apenas trés retangulos para a outra cor (ndo temos escolhas).
Pelo Principio Multiplicativo (se um evento ocorre em sucessivas etapas o total de
e. 1680. - p :
possibilidades de ocorréncia desse evento é determinado pelo produto das possibilidades de
cada etapa), multiplicam-se esses resultados. C, . - C, , = 84 - 20 = 1680.
Alternativa E.
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2019) Durante suas férias, oito amigos, dos quais dois sdo canhotos, decidem realizar um

torneio de vélei de praia. Eles precisam formar quatro duplas para a realizagdo do torneio. Nenhuma dupla
pode ser formada por dois jogadores canhotos.

De quantas maneiras diferentes podem ser formadas essas quatro duplas?

a. 69.

b. 70.

c. 90.

d. 104.

e. 105.

Inicialmente, vamos considerar o total de duplas sem restri¢des. Queremos formar 4 duplas
distintas, para isto temos as seguintes combinacdes:

Para a primeira dupla, temos duas de oito pessoas. Desta forma temos, uma combinacéo de oito
pessoas tomadas duas a duas (C, ,).

Escolhida a sequnda dupla, sobraram seis para escolher duas pessoas para compor outra dupla, ou
seja, uma combinacdo de seis pessoas tomadas duas a duas (C, ,).

Escolhida a terceira dupla, sobraram quatro para escolher duas pessoas para compor outra dupla,
ou seja, uma combinacao de quatro pessoas tomadas duas a duas (C, ,).

Sobram apenas duas pessoas para formar a ultima dupla, ou seja, uma combinacdo de duas
pessoas tomadas duas a duas (C, ,).

Devemos dividir por 4!, pois para compor as duplas a ordem néo importa.

Agora vamos descontar o caso em que uma das duplas é canhota e calcular a combinacao das
outras. Retirando as duas pessoas canhotas, ficamos com seis pessoas para compor trés duplas.

Logo, temos as combinages C, , ,C,, e C,,

Devemos dividir por 3!, pois para compor as duplas a ordem nao importa.

Logo a solucdo é dada por:
IS PO Ga Goa Guz Ga 1:Ga Ghz G

] 3 =105-15=90

Portanto, hd 90 maneiras diferente de formar 4 duplas.
Alternativa C.

8. Elabore um mapa conceitual sobre permutagao, arranjo e combinagao.

SIM

Elementos podem
repetir? SIM
n=p

NAO

& n!
Todos os Permutagdo ——
Ordem k! x!
e elementos com
?
R el 5, sdo usados repeticdo (elemgntos
repetidos)

e ~Undamental da

Principio
& Eventos “e” multiplica
Contagem (PFC) independentes > “ou” soma

n!
(n-p)!

Permutacgéo

MEN ;g amas

- Permutacéo
NAO circular

n!
p!(n-p)!

Com
repeticdo
p>n

Combinagao

(n+p-1
FGE
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FINALIZANDO

A finalizacdo podera ser
feita com a elaboragdo de
um mapa conceitual dos
conteddos vistos nas Au-
las 5 e 6. Consideramos
que essa etapa assumird
um papel importante no
processo de aprendiza-
gem, pois permitird que
os estudantes sintetizem
seus conhecimentos. Soli-
cite que algum estudante
compartilhe o seu mapa
conceitual, explicando-o.
Dessa forma, sera possivel
identificar os que ainda
apresentam fragilidades
quanto aos objetos de co-
nhecimento tratados para
planejar Eossiveis estraté-
gias em busca de esclare-
cer essas ddvidas.
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AULAS7E8 -
PROBABILIDADE DE UM
EVENTO OCORRER

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante im-
presso.

INICIANDO

Professor, sugerimos que
os estudantes seljam orga-
nizados em duplas produ-
tivas, mas em um periodo
remoto essa organizacao
deve ser alterada para
contemplar os estudantes
que estardo, por meio de
alguma plataforma, vin-
culados a vocé. Portanto,
promova uma dindmica
que permita que todos
se sintam envolvidos com
as atividades desenvolvi-
das. Para essas atividades,
propomos uma retomada
dos principais conceitos
tratados no decorrer desta
Sequéncia de Atividades.
Além disso, é interessan-
te comegar uma conversa
informando que eles es-
tudardo conceito de expe-
rimento aleatdrio, espaco
amostral e evento para o
cdlculo da probabilidade.
Comente que a probabili-
dade jé estd inserida em
nosso cotidiano de uma
maneira tao sutil que nem
percebemos, pois ela estd
presente na meteorolo-
gia, nos jogos de lotéricas,
nos investimentos bancd-
rios etc. Apds essa breve
introducdo, os estudantes
poderdo realizar a leitura
das questdes do Caderno
do Estudante.
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AULAS 7 E 8 — PROBABILIDADE DE UM EVENTO OCORRER

Objetivos das aulas

e Compreender o conceito de experimento aleatdrio, espaco amostral e evento para o célculo da probabi-
lidade;

e Reconhecer eventos complementares;

e Calcular a probabilidade de eventos na resolucéo de situagdes-problema recorrendo a raciocinios combi-
natérios.

No langamento simultaneo de dois dados, determine o espago amostral e o evento de “sair soma 7”.

0 espaco amostral é formado por 36 elementos. Sao eles:

Q={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6),(2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6), (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4),
(3,5),(3,6),(4,1),(4,2),(4,3), (4, 4), (4, 5), (4, 6),(5,1),(5,2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6), (6, 1), (6, 2), (6, 3),
(6,4),(6,5),(6,6)}

Para o evento “sair soma 7", vamos listar todos os elementos cuja soma é igual a 7.
Vamos chamar esse evento de A. Entao, temos que:
A={(1,6),(2,5),(3,4).(4,3).(5,2) (6, 1)}

L G i e s sooree. IETATalelaTela]S
A probabilidade de que Paula tenha apontado para um quadradinho AAAG 000000
contendo um triangulo é: A AAOGO®O OO OO
_ m AAAeo[eo[e[eo/0/0]e
5 e o 2
b 2 e 2
; e o
“ & o o
0 2 o o e
= o o
g =2
2

Oriente os estudantes que para calcular a probabilidade de um evento acontecer vamos precisar do
niimero total de resultados possiveis e do niimero de resultados favoraveis.

Temos 100 resultados possiveis e 12 resultados favoraveis. Logo, chamando de A o evento “apontar para
o tridngulo”, temos:

12 3
P(A) =15 =5

Alternativa D.
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3. Qual é a probabilidade de sair pelo menos uma cara ao langar, sucessivamente, uma moeda por 3
vezes?

Primeiro, vamos calcular o nimero total de elementos possiveis:

Em trés lancamentos temos 2 possibilidades para o primeiro, 2 para o segundo e 2 para o terceiro.
Logon(Q)=2-2-2=38.

Agora, vamos calcular a probabilidade do evento que NAO queremos, que é sair coroa (K) nos trés
lancamentos. Chamando esse evento de A, temos que:

A={(KKK]}>nA)= 1> PA) =%

Utilizando o conceito de evento complementar, temos que:
P(A) + P(B) = 1, em que P(B) é a probabilidade de sair pelo menos uma cara

1
1
P(B) = 1—§
7

4. (ENEM - 2014) O psicélogo de uma empresa aplica um teste para analisar a aptiddo de um candidato a
determinado cargo. O teste consiste em uma série de perguntas cujas respostas devem ser “verdadeiro”
ou “falso” e termina quando o psicélogo fizer a décima pergunta ou quando o candidato der a segunda
resposta errada. Com base em testes anteriores, o psicélogo sabe que a probabilidade de o candidato
errar uma resposta é 0,20.

A probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta é:

Sabendo que a probabilidade de errar uma resposta é de 0,20, entdo a
probabilidade de acertar é 0,80, pois trata-se de um evento complementar.

b. 0,08192. Para o teste terminar na quinta pergunta, o candidato precisa:

1) Errar a quinta resposta (probabilidade de 0,20).

2) Errar uma das quatro primeiras respostas (probabilidade de 4 - 0,20 = 0,80).
d. 0,40960. 3) Acertar as outras trés respostas (probabilidade de 0,80° = 0,512).
0,20-0,80-0,512 = 0,08192

Portanto, a probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta é de 0,08192.
Alternativa B.

a. 0,02048.

c. 0,24000.

e. 0,49152.

CADERNO DO PROFESSOR 219

CONVERSANDO
< Fcomo

PROFESSOR
Professor, se julgar perti-
nente, peca para 0s estu-
dantes grifarem as infor-
magdes importantes do
enunciado dando énfase

para“pelomenosumacara”.
|
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DESENVOLVENDO
Com d Ieitura do Caderno, (ENEM - 2010) O diretor de um colégio leu numa revista que os pés das mulheres estavam aumentando.
0S estudantes deverao Ha alguns anos, a média do tamanho dos calcados das mulheres era de 35,5 e, hoje, é de 37,0. Embora ndo
fosse uma informacao cientifica, ele ficou curioso e fez uma pesquisa com as funcionarias do seu colégio,
ter Cla:jeza de que, para obtendo o quadro a seguir:
responderem a Questdo
1 7 eles prECisarao Saber TAMANHO DOS CALCADOS NUMERO DE FUNCIONARIAS
0 que é um experimen- 39,0 .
to aleatério, e qual é a 280 o
diferenca entre espaco :
amostral e evento. Pro- 37.0 3
fessor, além de abordar 36,0 5
esses conceitos, introduza
9 . 35,0 6
o conceito de calculo de

prObabIIIdadeS' Comente Escolhendo uma funcionéria ao acaso e sabendo que ela tem calcado maior que 36,0 a probabilidade de
que para calcular a pro- ela calcar 38,0 &:

babilidade de um evento

ocorrer, devemos saber o a. 173 Observando o quadro, tem-se que o nimero de funcionarias com o calgado maior que
total de resultados pos- b 1 |360¢€ iguala3 + 10+ 1=14.Sendo que 10 calcgam 38,0. Logo, a probabilidade é de:
siveis e 0 nimero de re- 10 s

sultados favoraveis. Com oo =7

isto, explore a formula do d. 57

cdlculo de probabilidades. Alternativa D.

Aproveite para falar sobre o

eventos complementa-

res. EXPquue que da soma (SARESP - 2010) Um restaurante oferece no cardépio 2 saladas distintas, 4 tipos de pratos de carne, 5
das probabilidades de variedades de bebidas e 3 sobremesas diferentes. Uma pessoa deseja uma salada, um prato de carne, uma
0S eventos ocorrerem bebida e uma sobremesa.

deve ser igual a 1 00% ou Assinale a alternativa que mostra o nimero de pedidos diferentes que uma pessoa pode fazer.

igual a 1. Com essas in- 5 90

formagﬁes, os estudantes Para cada uma das 2 opgégs de saladas ha 4 tipos de pratos de carne e, para cada um
poderéo resolver todas b. 100 |deles, 5 variedades de bebidas e, para cada uma delas, 3 sobremesas distintas.

as quest(")es do Caderno g Numero de pedidos diferentes que podem ser feitos por2-4-5-3 =120

do Estudante. Para o se- Alternativa D.

gundo momento da aula, 4: 120

os estudantes deverdo se =

envolver com as Questdes

de 8 a 13, que sdo itens

do ENEM, do SARESP, da

AAP e da ADE. A correféo
podera ser focada na lei-
tura atenciosa de cada \_

item e através do compar-
tilhamento das diferentes
estratégias de resolucdo.
Uma conversa com os es-
tudantes sobre o fato de
que itens envolvendo pro-
babilidade aparecem com
frequéncia nos exames
em larga escala pode ser
pertinente.
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7. (SARESP - 2015) Ha 5 rodovias ligando
as cidades 1 e 2, e ha mais 4 rodovias que
ligam as cidades 2 e 3, conforme ilustra a
figura a seguir.

Rodovia F

Rodovia D

Uma maneira de chegar a cidade 3 partindo
dacidade 1 ¢, por exemplo, tomar a rodovia
A, e depois tomar a rodovia F. De quantas
maneiras diferentes um motorista pode
partir da cidade 1 e chegar até a cidade 3,
passando pela cidade 2?

Rodovia |

a. 15 Para cada uma das cinco rodovias que ligam as duas primeiras cidades, ha a
possibilidade de continuar a viagem por outras quatro rodovias para se chegar até o

— destino final. Logo, o total de trajetos pode ser obtido pelo produto entre o niimero

. B de opcdes de rodovias em duas cidades, resultando em 5 - 4 = 20 trajetos possiveis.
Alternativa C.

d. 24.

8. (ADE - 2020) As duas figuras abaixo mostram placas de veiculos
automotores. A primeira mostra o modelo ainda utilizado no Brasil,

I —]
mas que estd em processo de transicdo para o modelo da segunda
placa, que segue um novo padréo para o Mercosul. A B C' -I 2 3 4
Uma reportagem sobre a mudangca no padrao das placas informa que
a nova placa permitira obter um nimero muito maior de combinagdes S
diferentes. A placa antiga permitia menos de 180 milhdes de
combinacdes. Considerando que existam 10 algarismos e 26 letras A B C.I D Z 3
para comporem as placas, quantas seriam as combinagdes no novo
modelo, aproximadamente?

a. 45 milhdes Considerando que existam 10 algarismos e 26 letras para comporem as
placas, o niimero total de combinacdes diferentes que podem ser formadas
b. 175 milhdes corresponde ao seguinte produto:

_2 _ 26 _ 26 _10_ _26 _10__ _10__=26"1000=456976000
L L L N L N N

d. 333 milhdes H&, aproximadamente, 457 milhdes combinacbes para o novo modelo de
placa de veiculos automotores.

Alternativa E.

c. 258 milhdes

e. 457 milhoes
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FINALIZANDO

Por fim, ressaltamos que
esse encontro tem um
importante papel quanto
a verificacdo do desenvol-
vimento das habilidades
assumidas para o trabalho
com esta Sequéncia de Ati-
vidades. Nesse sentido, o
encerramento, a partir das
resolucdes das questdes
propostas para as Aulas 7
e 8, devera se articular no
sentido de sistematizar os
conceitos estudados sobre
andlise combinatéria e
probabilidade.  Destaca-
mos a relevancia do en-
volvimento ativo dos estu-
dantes nesses momentos.

114| MATEMATICA

). (ENEM - 2011) O setor de recursos humanos de uma empresa vai realizar uma entrevista com 120 candidatos
a uma vaga de contador. Por sorteio, eles pretendem atribuir a cada candidato um niimero, colocar a lista de
nlimeros em ordem numérica crescente e usa-la para convocar os interessados. Acontece que, por um defeito do
computador, foram gerados nliimeros com 5 algarismos distintos e, em nenhum deles, apareceram digitos pares.

Em razdo disso, a ordem de chamada do candidato que tiver recebido o nimero 75 913 é

Como temos 5 digitos impares, teremos 5 nimeros para utilizar{1, 3, 5,7, 9}.

a. 24 | Paracalcular a posicao do candidato, teremos que calcular as posicdes que estdo antes dele e com
isso a posicao dele sera determinada automaticamente depois de calcularmos todos os casos.

b. 31 | Escrevendo os nimeros em ordem crescente até o 75 913, teremos:
1) Numeros iniciados em 1: 4! = 24
c. 32 | 2)Ndmeros iniciados em 3: 4! = 24

4 8 3) Nimeros iniciados em 5: 41 = 24
4) Ntimeros iniciadosem 71: 31 = 6

e. 89 | 5)Ntmerosiniciadosem73:3!=6
6) Nimeros iniciados em 751: 2! = 2
7) Niimeros iniciados em 753: 2! = 2
8) 0 numero 75913

A ordem de chamada do candidato que tiver recebido o nimero 75 913 é:
26+24+24+6+6+2+2+1=89
Alternativa E.

10.(ENEM - 2011) Em um jogo disputado em uma mesa de sinuca, ha 16 bolas: 1 branca e 15 coloridas, as
quais, de acordo com a coloragao, valem de 1 a 15 pontos (um valor para cada bola colorida). O jogador
acerta o taco na bola branca de forma que esta acerte as outras, com o objetivo de acertar duas das quinze
bolas em quaisquer cagapas. Os valores dessas duas bolas sdo somados e devem resultar em um valor
escolhido pelo jogador antes do inicio da jogada Arthur, Bernardo e Caio escolhem os nimeros 12, 17 e 22
como sendo resultados de suas respectivas somas.

Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de ganhar o jogo é
a. Avrthur, pois a soma que escolheu é a menor.

b. Bernardo, pois ha 7 possibilidades de compor a soma escolhida por ele, contra 4 possibilidades para a
escolha de Arthur e 4 possibilidades para a escolha de Caio.

c. Bernardo, pois hé 7 possibilidades de compor a soma escolhida por ele, contra 5 possibilidades para a
escolha de Arthur e 4 possibilidades para a escolha de Caio.

d. Caio, pois ha 10 possibilidades de compor a soma escolhida por ele, contra 5 possibilidades para a
escolha de Arthur e 8 possibilidades para a escolha de Bernardo.

e. Caio, pois a soma que escolheu é a maior.

Vamos escrever as possibilidades de soma para cada um deles utilizando a numeracao das bolas de 1a 15.
Arthur: soma12=1+11;2+10;3+9; 4 + 8; 5 + 7.Total de 5 possibilidades.

Bernardo: soma17 =2 +15;3+14;4+13; 5+ 12; 6 + 11; 7 + 10; 8 + 9.Total de 7 possibilidades.
Caio:soma22=15+7;14+8; 13 +9; 12 + 10.Total de 4 possibilidades.

Portanto, quem tem a maior probabilidade de ganhar o jogo é Bernardo, pois ha 7 possibilidades de
compor a soma escolhida por ele, contra 5 possibilidades para a escolha de Arthur e 4 possibilidades para
a escolha de Caio.

Alternativa C.
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