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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

AULAS 1E 2 - CONTRIBUICOES DO ENSINO DA CULTURA AFRICANA
E AFRO-BRASILEIRA

Objetivos das aulas:
e Compreender a importancia do ensino da cultura africana e afro-brasileira, de maneira a resgatar a luta
dos negros no Brasil e a sua contribui¢do para a formacdo da sociedade brasileira;

e Compreender a necessidade de se respeitar a diversidade étnico-racial, implementada nos curriculos da
educacdo baésica, presentes nas regides e localidades brasileiras relativas a cultura, economia e populagéo;

e Refletir sobre a contribuicdo dos afrodescendentes para as areas social, econémica e politica brasileiras.

PARTE 1 - AULA 1

Faca uma leitura dos textos a seguir:

TEXTO 1 - LEI N° 11.645, DE 10 MARGO DE 2008

[..]

Art. 12 O art. 26-A da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar com a
seguinte redacdo:

"Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e de ensino médio, publicos e
privados, torna-se obrigatério o estudo da histdria e cultura afro-brasileira e indigena.

§ 1° O conteldo programético a que se refere este artigo incluird diversos aspectos da
historia e da cultura que caracterizam a formacéo da populacao brasileira, a partir desses
dois grupos étnicos, tais como o estudo da histéria da Africa e dos africanos, a luta dos
negros e dos povos indigenas no Brasil, a cultura negra e indigena brasileira e o negro e
o indio na formacgdo da sociedade nacional, resgatando as suas contribuicbes nas areas
social, econémica e politica, pertinentes a histéria do Brasil.

§ 22 Os conteldos referentes a histéria e cultura afro-brasileira e dos povos indigenas
brasileiros serdo ministrados no ambito de todo o curriculo escolar, em especial nas areas
de educacdo artistica e de literatura e historia brasileiras.” (NR)

7
0.0

Fonte: BRASIL. LEI N° 11.645, DE 10 MARCO DE 2008 (trecho adaptado para fins didaticos). Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/I111645.htm. Acesso em: 27 mar. 2021.
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TEXTO 2 - DOCENC[A COMPARTILHADA PROFESSOR-ARTISTA
LEVA MUSICA NEGRA A REDE PUBLICA

Pesquisadora analisou impacto da introducdo da musica de origem africana
em experimento com alunos do ensino fundamental

Usando simplesmente um tambor de origem africana, a musicista e
pesquisadora Maria Teresa Loduca realizou um experimento em que
buscou colocar alunos de escolas publicas de Sao Paulo em contato com
a musica africana e, ao mesmo tempo, promover a aceitacdo da cultura
afrodescendente. O trabalho de Maria Teresa durou cerca de trés anos
e foi realizado na Escola de Aplicacdo da Faculdade de Educacgéo (FE)
da USP, e na Escola Municipal Saturnino Pereira, ambas em S&o Paulo.
Ao longo do estudo, a quebra de preconceitos com relagdo ao tambor
permitiu aos alunos entenderem a relagdo do instrumento com o dia
a dia do escravizado e foi se dissolvendo a associacdo pejorativa do
tambor & macumba. [...]

A musica negra

[...] Em seu estudo, ela teve contato com pesquisadores de outras
linguagens, a capoeira e o teatro negro e com o Movimento Hip-Hop.
Esse convivio foi essencial para a elaboracéo e desenvolvimento de um
trabalho significativo na escola com docentes e jovens. “Foi quando
percebi o quanto a cultura negra é rica”, descreve.

Na pesquisa que envolveu as duas escolas, houve a experiéncia da
docéncia compartilhada. Neste tipo de atividade o artista e professor
constroem juntos o conteldo a ser trabalhado com os estudantes.
“Também ¢ possivel experimentar variados modelos de vivéncias
culturais”, revela. No trabalho, os professores elaboraram juntos a
parte tedrica em sintonia com o tipo de vivéncia. “Numa vivéncia de
samba, por exemplo, podem ser trabalhados temas sobre a proibicéo
do samba, as origens deste ritmo, sua ligagdo com a cultura africana e
afro-brasileira”, enfatiza. [...]

o
Fonte: Jornal da USP (adaptado para fins didaticos). Disponivel em: https://jornal.usp.br/
ciencias/ciencias-humanas/experimento-leva-musica-negra-a-alunos-do-ensino-publico-

fundamental/. Acesso em: 30 mar. 2021.
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Realize a leitura compartilhada e relacione as perguntas da COLUNA 1 com as respostas da
COLUNA 2, enumerando-as:

COLUNA1 COLUNA 2 N°
1. Qual é a diferenca entre a cultura africana Destacam-se as formas musicais e as
e a afro-brasileira? dancas: o0 Samba, o Maracatu, o ljexa, o

Maxixe, a Lambada, o Carimbd etc.

2. As crencas religiosas dos africanos As iguarias da cultura africana na culinaria,
influenciaram na formacdo das crencas especialmente na Bahia sdo o vatapa, o
brasileiras? caruru, o acarajé etc.

3. Quais sdo as dancas e as musicas Os principais grupos de africanos bantos,
brasileiras que foram influenciadas pela nagos e jejes influenciaram, por exemplo,
cultura africana? na criacdo do candomblé, da umbanda,

entre outras.

4. Que tipos de pratos tipicos africanos A cultura africana é originaria do continente
influenciaram a alimentacdo brasileira, africano que ha muito tempo foi trazida, por
especialmente na Bahia? meio do tréafico negreiro, para o Brasil. A

construcdo da cultura afro-brasileira é uma
heranga cultural de povos africanos de varias
etnias, com tradicdes e falares diferentes.

PARTE 2 - AULA 2

Em relagdo aos textos lidos, posicione-se ao que se pede a seguir:

a. Vocé, ao longo de sua escolaridade, teve contato com o ensino da africanidade brasileira?

b. Em relagcdo ao texto 1, o que a legislacdo determina sobre a cultura afro-brasileira e indigena?
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c. Sintetize as préaticas pedagdgicas significativas realizadas pela musicista e pesquisadora Maria Teresa
Loduca nas escolas puiblicas de Sdo Paulo, presentes no texto 3, Docéncia compartilhada professor-artista
leva musica negra a rede publica.

Escreva e comente a sua resposta com a turma:

a. Comente se vocé acredita haver na sociedade brasileira ainda uma visdo preconceituosa em relacéo a
cultura africana e indigena?

AULA 3 - PLANEJANDO UM MURAL LITERARIO COLETIVO:
REPRESENTAGAO FEMININA NAS LITERATURAS AFRICANA
E AFRO-BRASILEIRA

Objetivos da aula:

® Reconhecer, como realidade cultural, as influéncias da literatura africana nas producdes literérias
brasileiras;

e Pesquisar biografias e obras significativas de autoras que tiveram representatividade feminina nas
literaturas africana e afrodescendente.

Faca uma leitura compartilhada do texto a seguir para posterior criacdo de murais literarios:
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TEXTO - A INVISIBILIDADE FEMININA DE ESCRITORAS AFRICANAS E AFRO-BRASILEIRAS

Na literatura brasileira, por longos anos, a figura feminina sé era destacada como
protagonista nas narrativas, sob a Otica de autores masculinos, em cuja descricdo
predominavam mulheres de pele clara, delicada e bela, enquanto as mulheres negras
surgiam, na maioria das vezes, de forma submissa, escravizadas pelos seus senhores.
E essas personagens n&o tinham o direito de sonhar por uma vida melhor, por serem
consideradas incapazes de desenvolverem-se cultural e socialmente, perpetuando a
ficcdo com a realidade. Até meados do século XIX, tanto as mulheres brancas quanto
as negras, no mundo real, dificilmente conseguiam destacar-se no universo da escrita.
Pareciam espectros sociais, apesar das constantes lutas de escritoras aguerridas para que
as suas obras literérias, no campo da poesia ou da prosa, pudessem ser reconhecidas.
No século XX, na literatura brasileira, autoras brancas como Raquel de Queirdz, Cecilia
Meirelles, Clarice Lispector, entre outras, foram consagradas por suas obras. Ja as
escritoras africanas e afro-brasileiras, mesmo apds muita insisténcia e luta, ainda séo
pouco conhecidas pelo publico leitor ou quase nunca sdo citadas nos vestibulares em
territério nacional. As escritoras africanas mais conhecidas na contemporaneidade s&o
Nadine Gordimer, de Joanesburgo; Yaa Gyasi, de Gana; Imbolo Mbue, de Camardes;
Djaimilia Pereira de Almeida, angolana; Chimamanda Ngozi Adichie, da Nigéria etc.
As afro-brasileiras de maior destaque sdo Maria Beatriz Nascimento, de Aracaju; Ruth
Guimaraes Botelho, de Cachoeira Paulista; Maria da Conceicdo Evaristo de Brito, mais
conhecida por Conceicédo Evaristo, de Belo Horizonte, e a mineira Carolina Maria de
Jesus, entre outras.

KD
£ X4

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

2. Atividade em grupo (dupla ou trio). Planejamento para construir o mural literdrio e o formato das
apresentagdes em sistema presencial, hibrido ou remoto. Observe as orientacdes a seguir:

a. Planejando a construgao dos painéis para o mural literério coletivo:
< Selecione uma escritora africana e outra afro-brasileira citadas no texto da atividade 1 desta aula;
N . . . . )
< Pesquise a biografia e as obras escritas por elas;
9, I H .
< Elabore sinteses dos textos pesquisados;

< Organize, com a dupla ou trio, as sinteses dos textos, as imagens, fotos, ilustragdes etc. selecionados
nas pesquisas das duas autoras (veja uma sugestdo de painel a seguir);

< Prepare-se para construir os painéis das autoras selecionadas;

+ Discuta com os colegas do grupo e com o professor o formato de apresentacao dos painéis: virtual
ou presencialmente.
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SUGESTAO DE PAINEL PARA A ATIVIDADE DE PESQUISA:

Escreveu o romance indianista Gupeva (1861),

F\RN“NA DOS RE'S o conto abolicionista A Escrava e vérios poemas,

publicado em jornais maranhenses.

RIA

Participou da antologia poética Parnaso Maranhense, em 1861 e, depois, reuniu seus
poemas em Cantos a Beira-Mar. Maria Firmina também compds musicas (letras e
partituras) e escreveu um diério.

)

£ X4

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material, de autora falecida hd mais de
70 anos. Textos e imagens extraidos do Jornal USP. BELESA, Mauro. Professora da USP participa de nova
edicdo “Ursula”. Disponivel em: https://jornal.usp.br/cultura/professora-da-usp-participa-de-nova-edicao-de-ursula/.

Acesso em: 30 mar. 2021.

b. Planejando o formato das apresentagdes dos painéis para a construcao do mural literério coletivo:

< Responda oralmente de que forma as apresentacdes dos painéis podem ser realizadas pelos sistemas

presencial, remoto e/ou hibrido?

3. Roda de conversa para orientar e disponibilizar contetidos ou sites para construcdo do mural literario:
< Quais ambientes digitais foram acessados para localizar material de pesquisas das autoras selecionadas?

< Que sistema de aula seré usado para as apresentages dos painéis para a construgdo do mural literario
compartilhado: presencial, hibrido ou remoto? Criar estratégias para a modalidade de aula escolhida.

AULA 4 - E A HORA DA CRIACAO: MURAL LITERARIO COLETIVO!

Objetivo da aula:
e Expor obras de autoras africanas e afro-brasileiras por meio de mural literério, a fim de apropriar e

reconhecer a influéncia das culturas africanas para a formacdo cultural afro-brasileira.

1. Organizacdo das apresentacdes dos painéis para criacdo de um Mural Literario:

a. Para apresentagdes em sistema remoto e/ou hibrido:

< Elegeralguns estudantes paraserem os responsaveis pela coleta de materiais dos painéis apresentados
que serdo inseridos em um mural literario digital.
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b. Para apresentagdes em sistema presencial:

< Eleger um estudante de cada grupo, que seré responséavel pela coleta dos materiais impressos para
serem colados em um mural literario na sala de aula.

2. Autoavaliacao e avaliagdo da elaboracao e apresentacdo dos painéis para o mural literério:

A. AUTOAVALIAGAO

- Colaborei na selegdo de autoras africanas e afro-brasileiras citadas no texto? [ ]SIM [ 1NAO

- Pesquisei as biografias e os livros dessas autoras? [ ]SIM [ 1NAO

- Elaborei sinteses dos textos pesquisados e selecionei fotos, imagens, ilustragdes

. [ ]1SM [ INAO
entre outros materiais?
- Participei criativamente da elaboracdo dos painéis e do mural literario? [ ]1SIM [ ]INAO
B. AVALIAGAO DA APRESENTAGAO DOS PAINEIS
- A fonte e o tamanho da letra permitem boa visibilidade? [ ]1SIM [ INAO
- As imagens, as ilustracGes e fotos tém boa resolucdo? [ 1SIM [ INAO
- Os textos escritos foram revisados de acordo com a formalidade da lingua portuguesa? [ ]SIM [ INAO

- Nas apresentacdes dos murais literérios, as tecnologias digitais foram usadas no sistema BEY [ INAO
de aula presencial ou hibrido e/ou remoto?

- Os grupos, nas apresentagdes dos murais literarios, dominaram as tecnologias digitais? [ ]1SM [ INAO

AULA 5 - LITERATURA INDIGENA: LENDAS!

Objetivos da aula:

e Reconhecer elementos bésicos do género literario indigena tendo por foco lendas indigenas;

¢ |dentificar diferentes elementos que estruturam o género literério lenda indigena, tais como: personagens,
discursos diretos e indiretos, tipos de narradores, marcadores de tempo e de localizacdo, sequéncia légica
dos fatos na construcéo de sentidos, de maneira a apropriar-se deles no processo de elaboracéo da leitura
e da escrita.

1. Realize uma leitura dos textos 1 e 2:



10 | LINGUA PORTUGUESA

TEXTO 1 - UM POUCO SOBRE LENDAS INDIGENAS

Vamos conhecer um género literério ainda pouco estudado nas escolas. Trata-se
de contos indigenas. Nesta aula, teremos por base o texto indigena A Raposa e
a Onca, extraido do livro Contos populares do Brasil, de Silvio Romero. Alguns
autores classificam esse género literério como conto popular; outros, chamam-no
de lenda, em razdo de suas caracteristicas misticas e fantasiosas. A lenda e o conto
popular pertencem a narrativas da literatura tradicional por meio da oralidade.
Assim, nesta aula, trataremos esse género literdrio como uma lenda por haver
em sua narrativa personagens com caracteristicas humanas que sentem medo, se
defendem dos perigos, mas sdo representadas por animais.

Esse género literdrio comegou, basicamente, a ser ensinado nas escolas apds
a promulgacéo da Lei no 10.639, de 9 de janeiro de 2003, e alterada pela de n°
11.645/2008, que determina o ensino da disciplina de Histéria e Cultura Afro-
Brasileira e Indigena, como parte do Curriculo Escolar. Afinal, o que sdo lendas
indigenas? Pode-se afirmar que s&o histdrias, por tradicdo, contadas de geracéo a
geracdo para ensinar sobre comportamentos e atitudes que devem ser respeitados
na comunidade indigena. Esses valores sdo extremamente importantes para que
os habitantes dessas regides sintam-se integrados a realidade deles, pois também
sentem medo, duvida, coragem, amor, ou seja, enfrentam realidades dificeis e
preconceituosas também.

Inicialmente, as lendas indigenas brasileiras foram transcritas para o papel por
estudiosos desses povos, que desejavam expor a cultura dos indigenas, de maneira
a fortalecer a identidade desses brasileiros tao invisiveis. No entanto, esses textos
escritos ainda tinham a visdo do homem “civilizado” que ndo retratavam a realidade
vivenciada por aqueles habitantes. Somente apds a década de 1990, a literatura
indigena passou a ser escrita por indigenas.

Certamente, vocé ja leu ou ouviu uma lenda indigena e nem sabia a sua origem.
As lendas brasileiras sdo muito variadas e recheadas de misticismo ou eventos da
natureza. Os didlogos entre as personagens sdo constantes e, geralmente, sdo
realizados entre animais da selva ou hé a presenca de entidades sobrenaturais como
o Boitat3, de origem amazbnica, que é uma cobra enorme feita de ossos de animais
mortos pelo fogo; a Caipora, um indigenade pele bem escura, com o corpo cheio
de pelos e, geralmente, que corre rapido demais ou aparece nu diante das pessoas;
além de muitas outras como o Boto Cor-de-Rosa, a Vitéria Régia e por ai afora.

Portanto, conhecer um pouco sobre essa cultura riquissima em sua oralidade é
fundamental, pois quem sabe os esteredtipos negativos sejam substituidos pelo
respeito a essa populacdo tdo esquecida pelos brasileiros.

KD
0‘0

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.
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TEXTO 2 - CONTO DE ORIGEM INDIGENA: A RAPOSA E A ONGA

(Versdo da lenda antecedente, colhida entre os indios por Couto de Magalhées)

O SOL SECOU TODOS OS RIOS, e ficou s6 um pogo com agua. A onca entdo
disse:

— "Agora sim; pilho a raposa, porque vou fazer-lhe esperar no poco da dgua.”
9 P P porq P po¢ 9

A raposa, quando veio, olhou adiante e enxergou a onca; ndo pbdde beber
agua, e foi-se embora, pensando como poderia beber.

Vinha uma mulher pelo caminho com um pote de mel a cabeca.

A raposa deitou-se no caminho e fingiu-se morta; a mulher arredou-a e passou.
A raposa correu pelo cerrado, saiu-lhe adiante ao caminho, e fingiu-se morta.
A mulher arredou-a e passou adiante.

A raposa correu pelo cerrado, e mais adiante fingiu-se morta.

A mulher chegou e disse:

- Se eu tivesse apanhado as outras j& eram trés. Arriou o pote de mel no chao,
pds a raposa dentro do paneiro, deixou-o ai, e voltou para trazer as outras
raposas.

Entdo a raposa lambuzou-se no mel, deitou-se por cima das folhas verdes,
chegou ao pocgo, e assim bebeu adgua.

Quando a raposa entrou na agua e bebeu, as folhas se soltaram; a onca
conheceu-a, mas quando quis saltar-lhe a raposa fugiu.

A raposa estava outra vez com muita sede, bateu num pé de aroeira, lambuzou-
se bem na sua resina, espojou-se entre folhas secas, e foi para o pogo.

A onga perguntou:

— Quem és?

- Sou o bicho folha-seca.
A onca disse:

— Entra na &gua, sai, e depois bebe. A raposa entrou, nao lhe cairam as folhas,
porque a resina ndo se derreteu dentro d'agua; saiu e depois bebeu, e assim
fez sempre até chegar o tempo da chuva.

o
Fonte: ROMERO, S. Contos populares do Brasil. Cole¢do acervo brasileiro, v.3, 2.ed. Projeto
editorial integral Eduardo Rodrigues Vianna, Jundiai, SP, 2018. p. 236-237. Disponivel em: https://
cadernosdomundointeiro.com.br/pdf/Contos-populares-do-Brasil-2a-edicao-Cadernos-do-
Mundo-Inteiro.pdfp. Acesso em: 01 abr. 2021.
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2. Rotagdes por Estagoes:

ESTAGAO 1 - LEITURA E CONSTRUGAO DE SENTIDOS NA LITERATURA INDIGENA

Orientagoes:

o,

<+ Vocé deve ler (ou reler) o texto 1, Um pouco sobre lendas indigenas;
)

< Arealizagado desta atividade terd o tempo cronometrado, conforme a orientacdo do professor;

< Juntamente com os estudantes desta estacdo, vocé deve responder ao que se pede.

ATIVIDADE 1 - Responda ao que se pede a seguir

a. Na sua opinido, por que a maioria das lendas indigenas brasileiras sdo pouco conhecidas pela maioria
da populacédo?

b. De acordo com o texto 1, que sentidos sdo construidos no leitor a partir da leitura das lendas indigenas?
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ESTAGZO 2 - LEITURA E ESTRUTURA FORMAL DA LENDA INDIGENA
Orientagdes:
% Vocé deve ler a lenda indigena A Raposa e a Onga;

0,

< A realizacdo desta atividade terd o tempo cronometrado, conforme a orientagdo do professor;

o,

< Juntamente com os estudantes desta estacdo, vocé deve responder ao que se pede.

ATIVIDADE 2 - Responda na coluna 2, o que se pede na coluna 1:

COLUNA1 COLUNA 2

A RAPOSA E A ONCA

Quem sdo as personagens no conto?

Escreva “sim” ou “ndo” para indicar se o tempo
cronoldgico esta presente na narrativa.

|dentifique se o tipo de narrador estd em 1% ou 3°
pessoa.

Em relacdo ao espaco, informe onde predominam
as agoes das personagens.

No didlogo das personagens predomina o discurso
direto, indireto ou indireto livre? Transcreva dois
exemplos nas colunas ao lado.

Vocé sabe o que sdo verbos “do dizer"? Identifique,
ao lado, os verbos predominantes que abrem os
didlogos das personagens.

ESTAGAO 3 - A CONSTRUCAO DOS SENTIDOS

Orientacoes:

0,

< Vocé deve ler (ou reler) a lenda indigena desta aula;

0,

< A realizacdo desta atividade terd o tempo cronometrado, conforme a orientacdo do professor;

0,

< Juntamente com os estudantes desta estacdo, vocé deve responder ao que se pede.
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ATIVIDADE 3 - Responda ao que se pede a seguir:

a. Em textos narrativos, o enredo é o responsavel pela sequéncia de fatos que mantém uma relagdo de
causa e efeito. No conflito, ha situacdes de oposicao entre as personagens, gerando tenses (complicagao)

que se encaminham para o desfecho. Identifique no conto indigena A Raposa e a Onga as sequéncias dos
fatos a seguir:

CONFLITO E CLIMAX NA NARRATIVA 0 DESFECHO NA NARRATIVA

3. Finalizando as etapas:

Agora que as etapas foram cumpridas por vocé, vamos refletir sobre as atividades propostas:

o,

< Comente em quais das estacbes vocé teve mais facilidade ou dificuldade em responder cada uma
das atividades.
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AULAS 6 E7- 0 ROMANCE E O ILUSTRE AFRODESCENDENTE
MACHADO DE ASSIS

Objetivos das aulas:

e Contextualizar histérica e socialmente o texto literario de Machado de Assis, pertencente ao género
romance;

® Reconhecer os elementos constitutivos que caracterizam o género romance como prética de leitura
e de escrita;

® Relacionar a obra literéaria produzida no Brasil, do século XIX, com questdes relativas a escravidéo e
ao preconceito contra povos africanos.

AULA 6 - PARTE 1

Faca uma leitura dos textos 1 e 2 para responder ao que se pede a seguir:

TEXTO1- A PRESENCA AFRODESCENDENTE EM
MEMORIAS POSTUMAS DE BRAS CUBAS

Indiscutivelmente, Machado de Assis foi e continua sendo um dos maiores
escritores da literatura brasileira, mas poucos conhecem a sua origem
afrodescendente, cujos avés paternos eram escravos alforriados. Joaquim
Maria Machado de Assis nasceu no Morro do Livramento, no Rio de Janeiro, em
21 de junho de 1839 e faleceu em 29 de setembro de 1908. Escreveu variados
géneros literarios desde poemas, romances, contos, cronicas, além de ter sido
jornalista e critico literario.

Dentre os iniUmeros romances, destacamos a obra Memorias Pdstumas de Bras
Cubas que, segundo Eduardo de Assis Duarte, escritor do livro Machado de
Assis Afrodescendente, Machado foi um grande defensor das relacées inter-
raciais no Brasil de seu tempo, em cuja narrativa escrita em 1881, denunciou os
desmandos contra o negro escravizado. Em sua linguagem literéria realista, por
meio do sarcasmo e da ironia esse autor elegeu Bras Cubas, como narrador-
defunto, que conta a sua propria histéria depois de sua morte.

No Capitulo LXVIII, o Vergalho, Bras Cubas recorda-se do episédio em que
o seu pai alforriou o escravo Prudéncio que, homem livre, passou a acoitar
um negro em plena praca publica. Nesse capitulo, o defunto Brés Cubas
parece desejar expiar os seus proprios pecados, pois quando crianca era
conhecido como “menino deménio” por maltratar, principalmente, os escravos
e as escravas da fazenda em que vivia com os pais. Prudéncio sofrera com
humildade e resignacdo nas méos daquele menino, por isso a sua atitude
violenta contra outro negro parece ter sido uma vinganga das agruras sofridas
naquela familia escravagista. Bras Cubas relembra que o episddio da agressao
do ex-escravizado contra o homem preto, que humildemente pedia perdao ao
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“seu senhor”, deixou-o indignado. Em razéo disso, intercedeu prontamente
em favor da vitima, cujo antigo escravizado, mesmo desaprovando liberta-lo,
submissamente cumpriu a ordem dada por aquele que nem era mais o seu
" "

dono”.

Nesse contexto, ndo se pode negar que Machado de Assis construiu um
enredo cuja ironia € considerada uma espécie de denuncia. Prudéncio, na
narrativa, pode simbolizar a injustica de um sistema escravagista em que
africanos e afrodescendentes eram submetidos a condicdo de escravizados e
tratados como animais irracionais que so serviam para atender as necessidades
dos senhores. Apesar de libertos, muitos ficavam perambulando pelas ruas
ou psicologicamente afetados pela violéncia sofrida, repetindo, muitas
vezes, comportamentos idénticos aos de seus “patrdes”. A liberdade para
muitos ndo representou ter acesso a educacdo, assisténcia social ou garantias
trabalhistas. Em razdo disso, essa narrativa machadiana configura-se como
um posicionamento critico em relacdo a esses homens trazidos de territérios
africanos para serem escravizados. Prudéncio é a representacao ficcional de
uma realidade de submissdo e de sofrimento, pois ele, mesmo livre, parece
reproduzir as mesmas atitudes de seus algozes, provavelmente, por falta de
consciéncia da propria condi¢do humana e a do outro.

o,
£

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

TEXTO 2 - CAPITULO LXVIIl / 0 VERGALHO

Tais eram as reflexdes que eu vinha fazendo, por aquele Valongo fora, logo
depois de ver e ajustar a casa. Interrompeu mas um ajuntamento; era um preto
que vergalhava outro na praca. O outro n&o se atrevia a fugir; gemia somente
estas Unicas palavras:

- "N3&o, perdédo, meu senhor; meu senhor, perddo!” Mas o primeiro ndo fazia
caso, e, a cada suplica, respondia com uma vergalhada nova.

— Toma, diabo! dizia ele; toma mais perdao, bébado!
— Meu senhor! gemia o outro.
— Cala a boca, besta! replicava o vergalho.

Parei, olhei... Justos céus! Quem havia de ser o do vergalho? Nada menos
que o meu moleque Prudéncio, — o que meu pai libertara alguns anos antes.
Cheguei-me; ele deteve-se logo e pediu-me a béncao; perguntei-lhe se aquele
preto era escravo dele.

—E, sim, nhonha.
— Fez-te alguma coisa?

— E um vadio e um bébado muito grande. Ainda hoje deixei ele na quitanda,
enquanto eu ia ld embaixo na cidade, e ele deixou a quitanda para ir na venda

beber.
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— Estd bom, perdoa-lhe, disse eu.
— Pois ndo, nhonhd. Nhonhé manda, ndo pede. Entra para casa, bébado!

Sai do grupo, que me olhava espantado e cochichava as suas conjecturas. Segui
caminho, a desfiar uma infinidade de reflexdes, que sinto haver inteiramente
perdido; alids, seria matéria para um bom capitulo, e talvez alegre. Eu gosto
dos capitulos alegres; é o meu fraco. Exteriormente, era torvo o episédio do
Valongo; mas sé exteriormente. Logo que meti mais dentro a faca do raciocinio
achei-lhe um miolo gaiato, fino, e até profundo. Era um modo que Prudéncio
tinha de se desfazer das pancadas recebidas, — transmitindo-as a outro. Eu, em
crianca, montava-o, punha-lhe um freio naboca, e desancava-o sem compaixao;
ele gemia e sofria.

Agora, porém, que era livre, dispunha de si mesmo, dos bracos, das pernas,
podia trabalhar, folgar, dormir, desagrilhoado da antiga condi¢do, agora é que
ele se desbancava: comprou um escravo, e ia- lhe pagando, com alto juro, as
quantias que de mim recebera. Vejam as sutilezas do maroto!

KD
£

Fonte: Obra Completa, Machado de Assis, Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1994, p.76. Disponivel
em: http://machado.mec.g Sov.br/obra-completa-lista/itemlist/category/23-romance. Acesso em:
01 abr. 2021.

2. Depois da leitura do texto 1, responda o que se pede:

a. Vocé ouviu falar ou ja leu alguma obra de Machado de Assis?

b. Depois da leitura do texto 1, que impressdes vocé teve em relagdo ao escritor Machado de Assis?

AULA 7 - PARTE 1

3. O Romance Memoérias Péstumas de Bras Cubas narra a histéria de uma personagem de mesmo nome
que, depois de morto, fica livre das convengdes sociais e resolve contar ndo sé sobre ele mesmo, mas
também daqueles de sua convivéncia, revelando a hipocrisia das relaces sociais e humanas daquele tempo.
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a.

A partir da leitura do texto 1, o que vocé entende por “pdstumas”? Esse termo se identifica com o

narrador do romance, por qué?

b.

No texto 2, aparecem os termos “Valongo” e “vergalho”. Pesquise os significados e explique que

sentido esses termos tém em relacdo a Prudéncio?

[

Leia o fragmento a seguir:

"Parei, olhei... Justos céus! Quem havia de ser o do vergalho? Nada menos que o meu moleque
Prudéncio, — o que meu pai libertara alguns anos antes. Cheguei-me; ele deteve-se logo e pediu-me a
béncao; perguntei-lhe se aquele preto era escravo dele.

— E, sim, nhonhé.
— Fez-te alguma coisa?

—E um vadio e um bébado muito grande. Ainda hoje deixei ele na quitanda, enquanto eu ia |4 embaixo
na cidade, e ele deixou a quitanda para ir na venda beber.

— Estéd bom, perdoa-lhe, disse eu.

— Pois ndo, nhonh4. Nhonhd manda, ndo pede. Entra para casa, bébado!”

Assinale a opcao que corresponde ao sentido do enredo:

| a submissdo de Prudéncio, apesar de ser um alforriado, ao seu antigo senhor, revelando né&o ter

superado psicologicamente a sua condi¢do de subalterno.

[

] o respeito de Prudéncio ao seu antigo senhor que, apesar de alforriado, sentiu gratiddo pelo periodo

em que conviveu com Bras Cubas.

d.

No capitulo O Vergalho, contextualizado no Realismo brasileiro, o narrador Bras Cubas foi capaz de

compreender a atitude de Prudéncio quando acoitou o pobre homem negro em praga publica?

3. MOMENTO DE PRODUGAOQ ESCRITA:

Depois das leituras realizadas e as pesquisas sobre Machado de Assis, escreva, em uma folha de caderno,
ou digite um paragrafo argumentativo, posicionando-se favoravelmente ou contra a tematica: “Machado
de Assis foi um defensor do fim da escravatura?”
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AULA 8 - SINTETIZANDO AS CONTRIBUIGOES CULTURAIS AFRICANAS

Objetivos da aula:

e Estabelecer relacdes entre a literatura africana para valorizar essas culturas como formas de contri-
buicdes a cultura brasileira;

e Expressar a capacidade de sintese de maneira compartilhar e expressar ideias usando a palavra escrita.

1. NUVEM DE PALAVRAS:
< Seguir as orientacdes do professor para realizar esta atividade;

% Ler as propostas do roteiro a seguir, refletir sobre os temas de cada uma delas e anotar palavras ou
textos curtos que expressam o seu ponto de vista;

< Observe o modelo de “nuvens de palavras” a seguir, de maneira a orienta-lo como realizar esta
atividade.

ROTEIRO PARA A CRIAGCAO DE “NUVENS DE PALAVRAS”

a. Quais palavras podem representar a contribuicdo do ensino da cultura africana para a cultura afro-
brasileira?

b. Quais palavras expressam a representacdo feminina nas literaturas africana e afro-brasileira para a
formacéo de nossa sociedade?

c. Cite algumas palavras ou textos curtos que indiquem a importéncia de Machado de Assis para a
construcao e manutencao da meméaria afrodescendente.

d. Agora, vocé e seu grupo devem montar o painel na sala de aula ou por meios digitais, com as palavras
sinteses textuais, de acordo com as orienta¢des do professor. Observe o modelo a seguir:

MODELO DE "NUVENS DE PALAVRAS":

inteligentes

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.
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2. AUTOAVALIACAO
EM GRUPO INDIVIDUAL PRODUCAO FINAL
Colaborei com o grupo Pesquisei sobre o Participei ativamente na
sugerindo palavras recurso “nuvens de montagem do painel
ou sinteses textuais palavras” para construir "nuvens de palavras”
AUTO-AVALIACAO significativas para cada | painéis que sintetizam o conforme modelo
tema proposto? meu ponto de vista dos desta aula?
temas propostos?
[ ]SIM [ ]NAO [ ]SIM [ ]NAO [ ]1SIM [ INAO

3. Agora, vamos comentar oralmente de que maneira esta aula contribuiu para desenvolver, em vocg,
a criatividade e a capacidade de sintetizar ideias sobre temas importantes.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

AULA 1- A CONSTRUGAO DOS SENTIDOS EM MORTE E VIDA SEVERINA

Obijetivos da aula:
® Reconhecer caracteristicas basicas do poema narrativo social em meados do século XX;

e Reconhecer, em poemas, marcas linguisticas que permitem identificar as particularidades desse género
literério para promover os efeitos de sentido decorrentes de recursos expressivos;

e |nferir significados, apoiando-se em pistas presentes no poema e na mobilizacdo de conhecimentos
prévios.

1. Facga a leitura dos textos 1 e 2:

TEXTO 1 - CONHECENDO UM POUCO SOBRE O

POETA JOAO CABRAL DE MELO NETO

Jodo Cabral de Melo Neto, um dos maiores poetas da geragdo modernista de
45, nasceu no ano de 1920, em Recife, Pernambuco, mas no dia 09 de outubro
de 1999 os jornais anunciaram que ele havia falecido em seu apartamento,
no Flamengo (zona Sul do Rio de Janeiro). Estudiosos da literatura afirmam
que o poeta pernambucano, acs 22 anos, publicou o seu primeiro livro de
poesias chamado Pedra do Sono cuja obra deu inicio a uma nova fase da
literatura brasileira, por ter sido uma espécie de antiparnasianismo que, de
certa forma, influenciou muitos outros poetas brasileiros.

As suas obras destacam-se pela objetividade da linguagem, ancorada em
uma construgdo quase artesanal, por meio da qual o “eu lirico” transita
entre o enfrentamento das dificuldades de se escrever poesias e a insercao
de temas de sua época. Em 1945, o autor publica O Engenheiro em cujos
versos ha termos e palavras pertencentes ao universo da engenharia, como
se o poeta quisesse relacionar essa profissdo ao ato da escrita, por ser um
trabalho &rduo que exige o construir e desconstruir vérias vezes.

Apesar de ter escrito outras obras, a mais conhecida do publico em geral
foi Morte e vida severina, publicada em 1955, por tratar-se de um poema
encomendado para ser encenado no teatro que, posteriormente, Chico
Buarque de Holanda fez uma melodia para a poesia. O poema é um auto de
Natal, por ter sido escrito em redondilhas maiores, ou seja, versos de sete
silabas e musicalizado conforme a tradicdo dos autos medievais.
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Anarrativa desse longo poema ¢ a histéria do retirante Severino, um lavrador

do sertdo de Pernambuco, que vive miseravelmente e foge, em busca de
trabalho, para a capital do Recife. Trata-se de uma metéfora dos problemas
sociais e daquela regido que poderia ser de muitos outros severinos; logo, é
uma espécie de dendncia dos problemas sociais dos nordestinos.

o,
o

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material. (Adaptado do
livio TUFANO, Douglas. Literatura brasileira e portuguesa. Sdo Paulo: Moderna, 2012.)

TEXTO 2 - FRAGMENTO DO POEMA MORTE E VIDA SEVERINA

Morte e vida severina (Auto de Natal pernambucano),
de Jodo Cabral de Melo Neto.

— O meu nome é Severino,
como ndo tenho outro de pia.
Como h& muitos Severinos,
que é santo de romaria,
deram entdo de me chamar
Severino de Maria

[.]

Somos muitos Severinos
iguais em tudo na vida:

na mesma cabeca grande

que a custo € que se equilibra

Fonte: Fragmento do poema Morte e Vida Severina (Auto de Natal Pernambuco): TUFANO,
Douglas. A poesia brasileira depois de 1945. In: Literatura Brasileira e Portuguesa. Sdo Paulo:
Moderna, 2012, p.590-593.
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2. O texto 1 é um género textual biografia que relata a histéria de Jodo Cabral de Melo Neto. Vamos
refletir sobre as principais caracteristicas desse género textual:

a. Pesquise em dicionérios o significado da palavra “biografia” e escreva a seguir o que encontrou na
internet ou em obras impressas.

b. Assinale a opcao que melhor conceitua o que ¢ biografia, tomando por base o trecho do texto 1:

[ ] Trata-se de um relato que conta sobre a origem e as datas de nascimento (1920) e falecimento (1999)
de Jodo Cabral de Melo Neto. Destaca a profissdo e as caracteristicas desse autor em relagcdo a sua
obra. A linguagem usada na biografia é formal, objetiva e clara. Fundamentalmente, é um texto
expositivo que pretende explicar para o leitor a vida e as contribuicdes do autor para a literatura
brasileira.

Trata-se de uma narrativa que conta a histéria imaginaria de Jodo Cabral de Melo Neto, apresentando
as possiveis datas de nascimento e de falecimento do autor, posto que essas informacdes ndo sdo
comprovadas na realidade. Destaca-se a subjetividade de quem escreveu o texto, visto que este
cumpre seu papel comunicativo narrativo, no sentido de contar uma histéria ficcional que coloque o
autor em destaque na condicao de herdi.

3. Agora que avida e obra de Jodo Cabral de Melo Neto foram contextualizadas, leia o texto 2, fragmento
do poema Morte e Vida Severina para responder ao que se pede.

a. Morte e Vida Severina é um poema narrativo, porque conta a histéoria de um retirante do sertdo
nordestino que foge da miséria e vai para a regido urbana de Recife. Que elementos narrativos podem ser
encontrados no texto 2, que comprovam ser um poema narrativo?
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b. E possivel imaginar o significado da palavra “pia” nos versos a seguir? Que inferéncia vocé pode extrair
a partir do nome Severino? E de acordo com o poema, por que a personagem ficou conhecida por Severino
de Maria?

“"— O meu nome é Severino,
como nao tenho outro de pia.”

c. O que vocé pode inferir a partir da expressdo: “vida severina”, considerada uma metéfora referente ao
modo de vida de Severino.

d. Identifique no poema a presenca de elemento descritivo e que imagem Severino tem de si mesmo, a
partir dessa descricao?.




LINGUA PORTUGUESA | 25

AULAS 2 E 3 - PLANEJANDO O SEMINARIO: AS MULTIPLAS FACES
DE MORTE E VIDA SEVERINA

Objetivos das aulas:

* |dentificar a presenca de outros textos, a partir de uma producéo escrita para acionar o conhecimento
de mundo e propiciar repertério de leitura;

e Analisar relagdes intertextuais e interdiscursivas entre obras de diferentes autores e géneros literarios,
tais como nas artes cénicas, cinematogréficas, pintura, ilustracdo, a partir de momentos histéricos
diversos, explorando os modos como a literatura e as artes, em geral, constituem-se, dialogam e se
retroalimentam.

AULA 2 - PARTE 1

1. RODA DE CONVERSA - LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTOS PREVIOS

Nesta atividade, conforme orientacdo do professor, responda oralmente as perguntas a seguir:
a. Vocé sabe o que é um seminario? Ja realizou algum no ensino médio?
b. Sabe qual é a finalidade de um seminério?
c. Como vocé imagina que se deve organizar um seminéario?

d. Qual é a responsabilidade de cada participante do grupo que ird apresentar um seminario?

e. Paravocé, como as apresentacdes podem ser realizadas em caso de ensino remoto e/ou hibrido?

2. PLANEJANDO OS TEMAS PARA O SEMINARIO

Esta aula trata do planejamento para as apresentacdes orais que serdo realizadas em um seminario a ser
realizado na aula 4 deste caderno. A organizacdo da turma em grupos para cada um dos temas devera ser
realizada juntamente com o professor. Os temas a seguir séo:

TEMA 1 - Intertextualidade: Poema Morte e Vida Severina
e a Pintura Os Retirantes

< Pesquisar a biografia de Candido Portinari, conforme orientagdo do professor e/ou pesquisas digitais
pelo grupo;
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< Relacionar a obra Os Retirantes, de Portinari e, a partir desse quadro, estabelecer relagées com o
poema Morte e Vida Severina, de Jodo Cabral de Melo Neto. E possivel encontrar essa obra de
Portinari no site do MASP, acessando: https://masp.org.br/acervo/obra/retirantes

< O poema na integra de Morte e Vida Severina pode ser acessado pelo Nucleo Interinstitucional de
Linguistica Computacional (NILC) em: http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/literatura/morteevidaseverina.htm.

ROTEIRO:

a. A série de quadros da obra Os Retirantes, de Portinari, dialoga com o poema Morte e Vida Severina,
de Jo&o Cabral? Comente quais foram as suas impressdes ao ler/observar as duas obras (poema e pintura).

b. A linguagem verbal (poema de Cabral) e a ndo verbal (pintura de Portinari) sdo formas de denuncias
sociais? A arte é um ato de consciéncia critica?

c. Na atualidade, a paleta e os pincéis de Portinari, bem como as palavras de Jodo Cabral denunciaram a
realidade miseravel dos retirantes nordestinos, vocé acredita que esse retrato e cenas ainda representam
uma realidade social na atualidade brasileira?

d. Dica de leitura: para aprofundar nos estudos e ilustrar o seminério, sugere-se pesquisar a dissertacéo de
Mestrado de Glayce Rocha Santos, A Morte Severina em Candido Portinari e em Joao Cabral de Melo Neto.

TEMA 2 - As ilustragdes para HQ e o Video Animacgao
de Morte e Vida Severina

% Pesquisar a biografia de Miguel Falcdo e as suas ilustracbes em Histéria em Quadrinhos (HQ),
adaptadas para uma animacdo 3D, que deu vida e movimento aos personagens do poema Morte
e Vida Severina. As ilustracdes do cartunista Miguel Falcdo podem ser vistas em:
https://cdnbi.tvescola.org.br/contents/document/publications/1402921167454.pdf, além de poder
acessar, na internet, o Video Making Of — Morte e Vida Severina, disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=mo7WhWoNVAA;

< Realizar uma sintese das percepcdes que tiveram acerca das informagdes de como as ilustracdes
tornaram-se uma animacao 3D.

ROTEIRO:

a. As ilustracdes de Morte e Vida Severina, do cartunista Miguel Falcdo, dialogam com a animacao 3D?
Comente quais foram as suas impressdes ao ler/observar as duas obras (poema e pintura).

b. A linguagem verbal (poema de Cabral) e a ndo verbal (pintura de Portinari) sdo formas de denuncias
sociais? A arte € um ato de consciéncia critica?
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c. O diédlogo entre as ilustracdes de Falcdo e o Video Making Of — Morte e Vida Severina pode ser
instrumento de dendncia de uma realidade social de retirantes nordestinos na atualidade brasileira?

TEMA 3 - A musica e a peca teatral Morte e Vida Severina

0,
”Qe

Pesquisar a biografia do cantor Chico Buarque de Holanda e a musica Morte e Vida Severina, adaptada
para a peca de teatro de mesmo nome;

< Acessar, na internet, no ambiente de videos, a peca teatral Morte e Vida Severina TUCA 1966 e a
sinopse da peca Morte e Vida Severina em TUCA 50 anos. Realizar uma sintese das percepgdes
que tiveram acerca das informagées sobre a peca de teatro e baixar ou copiar a letra da musica de
Chico Buarque de mesmo nome;

< A peca teatral na integra pode ser vista em: https://www.youtube.com/watch?v=typbvASMt8Y.
E possivel ler a sinopse do Teatro Tuca SP em: http://www.teatrotuca.com.br/50anos/morte-e-vida-
severina.html.

ROTEIRO:

a. Amdusica Morte e Vida Severina dialoga com a peca teatral de mesmo nome? Comente quais foram as
suas impressdes ao ler/ouvir a musica e realizar a leitura da sinopse da peca teatral.

b. A linguagem verbal (musica) e a ndo verbal (ilustragdes de Miguel Falcéo) sdo formas de denuncias
sociais? A arte é um ato de consciéncia critica?

c. O didlogo entre as ilustracdes de Falcdo e o Video Making Of — Morte e Vida Severina pode ser
instrumento de dendncia de uma realidade social de retirantes nordestinos na atualidade brasileira?

AULA 3 - PARTE 2

3. Apbs a leitura do tema indicado para o seu grupo, organize-se com os colegas para definirem o formato
das apresentacdes:

a. Quem serdo os responsaveis pelas pesquisas?

b. Que recursos serdo usados para as apresentacdes: oral e por meio de material de apresentacdo, em
formato de video, representacao teatral ou musicada, entre outras?
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c. Quem ird apresentar o seminario (o ideal é que todos participem)?

d. De que maneira planejam apresentar o seminério, tanto no presencial quanto remotamente?

AULA 4 - AFINAL, 0 QUE E UM SEMINARIO? ORGANIZAGAO PARA
EXPOSICOES ORAIS

Objetivos da aula:

e Apropriar-se de procedimentos de planejamento, produgéo e revisdo de uma exposicéo oral;

e Organizar e planejar apresentacdes orais em um seminério, a partir da coleta de materiais de pesquisas
tendo por foco as relagdes intertextuais de variados géneros textuais e levando-se em conta a compre-
ensdo do uso da linguagem e do publico-alvo;

e Selecionar informagdes e dados relevantes de fontes diversas (impressas, digitais, orais etc.), avaliando
a qualidade e a utilidade dessas fontes, e organizar, esquematicamente, com ajuda do professor, as
informacdes necessérias (sem excedé-las) com ou sem apoio de ferramentas digitais, em quadros,
tabelas ou gréficos.

1. Leitura do texto a seguir:

TEXTO - 0 QUE E UM SEMINARIO

O Seminério é uma atividade oral em que os estudantes desenvolvem
importantes habilidades comunicativas que exigem a organizacdo e o
planejamento para o sucesso das apresentacdes orais. A partir disso, eles
se organizam em grupos para a realizacdo de pesquisas, possibilitando-lhes
a tomada de consciéncia sobre a relevancia em associar os conhecimentos
prévios com a teoria. Cabe ao grupo também se preparar para que as
exposicdes orais ocorram de forma clara e coerente, de acordo com a
formalidade da lingua portuguesa.

Além disso, essa pratica prepara o estudante para a atuacdo no campo
profissional, uma vez que desenvolve a arte de falar em publico, quando
ele demonstra conhecimento sobre o assunto e tem seguranca na defesa
de pontos de vista. Obviamente, hé os que tém mais habilidades retdricas
que outros, assim como existem aqueles que sdo melhores em desenvolver
pesquisas, planejar, criar materiais para a apresentacdo etc. Dessa forma,
cabe ao professor e aos grupos decidirem os papéis de cada estudante,
respeitando os limites e as capacidades de cada integrante da equipe. E,
também, incentivando o desenvolvimento dos estudantes com relacdo aos
aspectos limitados.
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As comunicacdes orais devem ser sustentadas por recursos materiais
diversos, em que se pode explorar os tecnoldgicos ou os que utilizam
materiais reciclados para a apresentacado de sinteses, esquemas, graficos,
imagens, sons e até mesmo dindmicas ou teatralizacdo. Tudo isso dependera
da criatividade e do empenho dos que se comprometem a desenvolver uma
otima exposicdo oral.

Em sintese, o Seminario é uma comunicagdo oral, por meio digital ou
presencial, envolvendo alguns expositores que defendem uma temética
para determinado publico-alvo. Essas exposi¢cdes geralmente sdo articuladas
e mediadas por um coordenador que, ao final, comenta as apresentacdes
no sentido de permitir a compreensao de todos a respeito das tematicas
propostas.

Fonte: elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material. (Fonte: Adaptado
do livro: CEREJA, William Roberto; MAGALHAES, Thereza Cochar. 4.ed. Sao Paulo: Atual, 2013.
p.195-202.).

2. Depois da leitura do texto O que é um seminaério, retina-se, presencialmente ou por meios eletrénicos,
com o grupo ja definido, para refletir sobre as orientacdes a seguir:

a. E preciso definir um nome para o Seminério a ser realizado na aula 8 e, se possivel, divulgar o formato
em que sera apresentado (on-line ou presencial).

b. Selecionar as principais informacdes e dados ja pesquisados pelo grupo, pois é preciso definir os
conteldos que realmente serdo usados no trabalho a ser apresentado.

c. Planejar o formato da apresentacéo, tais como: exposicéo oral, dindmicas em grupo, teatralizacdo, entre
outros, sempre de acordo com as modalidades presenciais e/ou on-line, respeitando-se os protocolos de
distanciamento social.

d. Definir as divisdes de tarefas de cada elemento do grupo, como: quem serd o responsavel pela
montagem de painéis, escrita e digitacdo das sinteses ou se a exposicdo oral seré realizada por um ou mais
estudantes.

e. Definir o tempo de apresentacédo de cada grupo desde que n3o ultrapasse os 30 minutos da aula, pois
os 15 minutos restantes sdo para comentérios e avaliacdo geral do professor.

3. Agora que os grupos ja observaram as orientagdes anteriores, é hora de produzir os textos e os
materiais a serem apresentados no seminario da aula 8:

< Organizar os materiais coletados nas pesquisas, como noticias, reportagens, artigos, graficos,
ilustragdes, fotos para a producdo de resumos e da criacdo de apresentacdes em painéis;
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< Sintetizar as ideias principais a serem oralizadas, tendo por base a construcdo de mapas mentais,
esquemas que contenham palavras ou expressoes relevantes para sustentar as ideias principais;

< Na redacdo dos textos, considerar o uso de linguagem adequada que permita a compreensao do
publico-alvo.

AULAS 5 E 6 — COMO SE APRESENTAR NO SEMINARIO

Obijetivos das aulas:

e Organizar os dados e informagdes pesquisados em painéis ou dispositivos de textos e imagens de
apresentacado, levando em conta o contexto de producéo, o tempo disponivel, as caracteristicas do
género apresentacado oral, a multissemiose, as midias e tecnologias que serdo utilizadas;

e Produzir resumos, a partir das notas e/ou esquemas feitos nas pesquisas com o uso adequado de
paréfrases e citacdes.

AULA 5 - PARTE 1
1. ELEMENTOS FORMAIS DOS TEXTOS ESCRITOS
Preparar os textos escritos e os contelidos para a apresentacdo, de acordo com o roteiro a seguir:

a. Retomar, em classe, caso a aula seja presencial/hibrida ou por meio de plataforma virtual, as sinteses ou
os conteldos pesquisados sobre os quais serdo usados no seminario.

b. Retomar os aspectos levantados na aula anterior, visando a destacar referéncias a serem usadas na
apresentacdo oral, ou seja, na argumentacdo, citar fontes de pesquisas, personalidades importantes
relacionadas ao tema selecionado pelo grupo, entre outros.

c. Elaborar esquemas orientativos das falas, assim como na selecdo de recursos que realmente serdo
usados para a compreensdo dos interlocutores. Esses recursos podem ser cartazes, slides, painéis ou por
meio de recursos ludicos e/ou artisticos.

AULA 6 - PARTE 2
2. PREPARAGCAO PARA A ORALIDADE

Elabore roteiros para apresentacdes orais, observando os elementos linguisticos que correspondem a
adequacédo da gramatica normativa; paralinguisticos, tais como o ritmo e o tom de voz e cinésicos, associados
aos gestos, expressoes faciais, movimentos das maos, entre outros. Tudo isso deve ser organizado para a
exposicado oral dos trabalhos, conforme o roteiro a seguir:
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A ESTRUTURA COMPOSICIONAL DAS EXPOSICOES ORAIS

A apresentacao oral possui os seguintes elementos:

.,
0

TITULO: de acordo com o tema selecionado para o grupo;

APRESENTACAO DO ORADOR E DO GRUPO: o grupo precisa escrever uma breve apresentacao do(s)
orador(es) e/ou do grupo que iré apresentar o seminario.

APRESENTACAO DO TEMA E INTRODUGAO: o grupo deve apresentar como foi o percurso das
pesquisas, quais foram as dificuldades e as facilidades durante o processo de realizacdo dos trabalhos.
As expressbes introdutérias podem ser: O tema da nossa exposicdo sera.... Abordaremos, nesta
exposicdo, a temética sobre.... Abordaremos alguns aspectos relevantes sobre o tema... entre outras.

DESENVOLVIMENTO: o texto de desenvolvimento apresenta citagdes de pesquisadores renomados,
artistas influentes, de sites de pesquisas. Nas citagdes de organizacées de autores é preciso usar algumas
expressdes, como: Segundo fulano de tal (organizacéo tal)..., De acordo com..., Em nossa pesquisa,
vimos/pudemos notar que..., De nossa parte, concluimos que..., entre outras.

FECHAMENTO: ¢ preciso encerrar os trabalhos perguntando para o publico-alvo se ha alguma duvida
e agradecer a todos que colaboraram com as atividades do planejamento e aos que assistiram ao
seminario.

@ ANOTACES
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l AULA 7 - REVISAO E ENSAIO DA EXPOSIGAO ORAL

Objetivo da aula:

Analisar a estruturagdo da atividade escrita: projeto de texto, construgdo do texto, revisdo.

REVISAO DOS TEXTOS ELABORADOS NA AULA ANTERIOR E OUTROS RECURSOS
PARA A APRESENTAGCAO DOS TRABALHOS

a. Nesta primeira parte, faca a revisdo, juntamente com os integrantes de seu grupo, de todo o material
escrito, de maneira a verificar se estdo de acordo com as orientacdes, na aula 6, propostas na atividade 2,
preparagao para a oralidade.

b. Verifique se os recursos audiovisuais, o tamanho e formato das fontes estdo de acordo para uma boa
visualizacdo na hora da apresentacdo:

2
”Q

3
”Q

Usar ferramentas de apoio nas apresentagdes orais, tais como: mapas mentais, painéis de apresentacdes,
quadros sinéticos, graficos para serem usados em projecdes, videos de curta duracdo, entre outras;

Verificar a escolha dos tipos e tamanhos de fontes que permitam boa visualizagao, inclusive, por
celulares;

Dar preferéncia para que os textos a serem apresentados nos painéis sejam resumidos, ou seja,
topicalizados e organizados por itens. Textos longos sao cansativos visualmente;

Inserir, adequadamente, imagens, gréficos, tabelas, formas e elementos gréficos, se houver, observando
se estdo nitidas e em tamanhos ideais para serem visualizados;

Destacar partes essenciais do texto, ou seja, colocar em negrito, colorindo ou nao, tendo em vista os
objetivos de leitura.

ENSAIO PARA A EXPOSICAO ORAL

Depois de checar a estrutura composicional, reunir-se com o grupo, se possivel presencialmente na escola,
respeitando-se o distanciamento social ou, caso seja remotamente, utilizar as plataformas de encontros
virtuais. Observe as orientacdes a seguir:

a. Postura de quem ird apresentar a exposicéo oral:
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O apresentador ou os apresentadores devem falar em pé, caso seja aula presencial; no sistema
remoto, definir quem ird expor, tendo o roteiro nas maos e demonstrar seguranga na defesa dos
pontos de vista;

E importante que a fala seja realizada com clareza, com variagées na entonacdo da voz, nem alta
demais nem baixa, de maneira que o publico-alvo possa ouvir;

Deve-se evitar ler totalmente o roteiro, por isso criar frases sinteses das ideias principais é uma
forma de ndo tornar a apresentagdo mondtona;

A fisionomia de quem expde o tema deve ser simpatica e receptiva para eventuais participacoes
da plateia.

A linguagem a ser usada no seminario:

Predominio da norma-padrao;

Deve-se evitar o uso de expressdes da oralidade: tipo assim..., entdo, né..., sabe, né... entre outras,
pois prejudicam a comunicacdo da exposicao;

E possivel usar expressées de reformulacéo: ...como... por exemplo..., ...isto é..., ...de acordo com...,
...conforme pesquisas realizadas..., ...vale acrescentar que..., ...relembrando o que ja foi dito...
entre outras.

Ensaio e organizacdo dos materiais necessarios para o seminario:

Realize uma apresentacao e, posteriormente, discuta com os colegas do grupo se ha necessidade
de realizar alterag6es, mantendo-se os aspectos positivos e revisando os pontos a serem melhorados;

Se houver tempo, realizar um segundo ensaio, analisando as modificacbes realizadas e eventuais
correcdes ainda necessérias;

Organizar, juntamente com o professor, o tempo e a ordem de apresentacdo dos trabalhos e para
quem a tarefa de coordenacgdo dos trabalhos serad designada;

Solicitar os materiais necessarios para as apresentagdes, como projetores, em caso de aula presencial
ou hibrida ou a plataforma e os links de acesso para a préxima aula, que serd o momento da apresentacao
dos trabalhos.
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l AULA 8 — APRESENTAGOES ORAIS E AVALIAGAO DO SEMINARIO

Objetivos da aula:

* Realizar a apresentacédo de exposicdes orais, de maneira a respeitar as orientacdes referentes a
estrutura composicional do género expositivo oral, tomando por base temas disponibilizados para
as pesquisas;

e Transmitir informacdes, descrever e explicar um tema, a partir das divisdes tematicas pesquisadas e
organizadas para apresentagdes de resultados analisados.

RETOMANDO O CONCEITO DE SEMINARIO

O Seminario é um género textual oral direcionado a um publico-alvo especifico, construido por meio de
préticas de estudos e pesquisas. A apresentacao oral pode ser organizada a partir de dois principios:

a. Apesardeaexposicdo oral caracterizar-se pela apresentacao de um orador, é possivel haver a distribuicao

de informacdes de maneira a que todos do grupo participem, respeitando-se o tempo estipulado para cada
grupo.

b. Asinformacgdes e as explicacbes devem ser organizadas a partir de uma abertura, introducdo ao tema,
do desenvolvimento, conclusdo e fechamento, conforme orientacdes ja estudadas em aulas anteriores
desta sequéncia de atividades.

VAMOS AS APRESENTACOES: ordem de apresentagées e a organizagdo das atividades:

< Em ordem numérica, os grupos iniciam as apresentagdes, tendo-se por base a delimitagdo do tempo
indicada pelo professor;

< Aturma devera ser organizada, no presencial, em formato de U (semicirculo) ou em plataformas digitais;

< E preciso garantir que a audiéncia possa ver e ouvir o grupo. O ideal é filmar (no presencial) ou gravar
(sistema remoto) as apresentacgdes orais de cada grupo.

AVALIACAO DAS APRESENTACOES PELOS ESTUDANTES

Segue um roteiro que possibilitara a vocé avaliar todos os grupos que se apresentaram neste seminario.

a. O grupo abriu a exposi¢do oral conforme orientacdes dadas em aulas anteriores?
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b. O tema foi introduzido inicialmente?

c. Os integrantes que expuseram o tema preocuparam-se com o tom de voz?

d. O grupo soube usar os recursos tecnolégicos ou materiais na hora da apresentagdo?

e. Ostemas abordados foram relevantes para vocé?

4. Para finalizar o conjunto de aulas desta Sequéncia de Atividades, vamos analisar com criticidade as
relacdes entre Morte e Vida Severina e as outras obras aqui apresentadas, de diferentes artistas, que
dialogam com o poema de Joao Cabral de Melo Neto. Trata-se de uma atividade a ser realizada oralmente.

a. No poema, Severino € um nome muito comum de vérios retirantes do sertdo nordestino em busca de
uma vida melhor na cidade. Vocé acredita que a realidade desses retirantes é semelhante ao modo de
viver dos moradores de ruas das regides urbanas?
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b. O nome “Severino” no poema é o sujeito que ndo alcanga os seus objetivos e tem como sentenca a
"morte” em sua caminhada. Para quem vive essa metéfora do sofrimento, no mundo moderno, é possivel
encontrar outras saidas para uma vida melhor? Quais propostas vocé tem a apresentar?

c. A ideia de morte no poema de Cabral beneficia muita gente em razdo dos vérios funerais no sertdo.
Essa realidade é a mesma nos dias atuais? Por qué?

d. Nas aulas 2 e 3, desta sequéncia, foram apresentadas algumas obras que dialogam com o poema de
Jodo Cabral, nas quais, exceto o quadro Os Retirantes, de Portinari, preservam basicamente as mesmas
frases do poema original. As ilustracdes de Miguel Falcdo e a musica de Chico Buarque, adaptada como
tema da peca de mesmo nome Morte e Vida Severina, de certa forma, atualizam uma temética publicada em
19457 O leitor, ao ter contato com essas obras, pode ressignificar os graves problemas sociais da atualidade
e, diante disso, sensibilizar-se em relacao as dificuldades de muitas pessoas que buscam melhor qualidade
de vida nas grandes cidades?
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

AULA 1- 0 QUE SAO VARIEDADES LINGUISTICAS?

Obijetivos da aula:

e Adequar o registro escrito e oral a situacdes formais de uso da linguagem;,

e Compreender o uso da lingua e suas variedades linguisticas em situagdes comunicativas de grupos
sociais (variagdo sociocultural), de lugar (variagdo geogréfica), a de época (variacdo histdrica), de
maneira a reconhecer que hé variedades linguisticas e que nenhuma se sobrepde a outra.

Faca a leitura dos textos a seguir:

TEXTO 1 - VARIEDADES LINGUISTICAS

Todo falante de uma lingua nasce em meio a um universo linguistico e
aprende a falar, primeiramente, em contato com a prépria familia e, depois,
por meio de outros grupos sociais, como na escola, nas ruas, entre amigos
e em muitos outros ambientes. O uso da lingua depende da situacéo
comunicativa. Uma conversa entre amigos, por exemplo, apresenta um uso
muito diferente da aplicada em uma exposi¢cdo de um projeto no campo
profissional. Na primeira, os amigos podem usar expressdes coloquiais, sem
compromisso com a formalidade, repletas de abreviacdes como “cé&”, “ta”",
"t6" e muitas outras. Ja na segunda, o uso da variedade linguistica, tanto na
linguagem verbal oral ou escrita, deve estar de acordo com a norma-padrao
"vocé"”, "estd”, "estou”, por exemplo, ou evitar a expressdo “a gente” e
substitui-la pelo pronome pessoal “nds”, dentre outras formalidades.

As variagGes linguisticas ocorrem basicamente por diversas causas: a de
grupos sociais em que o falante pertence (variagdo sociocultural), a de lugar
em que ele nasceu ou vive (variagdo geogréfica) e a de época (variagéo
histérica). Por isso, ndo se pode afirmar que em determinada regido do pais
"fala-se ou escreve-se” mais adequadamente a lingua portuguesa, pois
todas as variedades linguisticas regionais, provavelmente, sdo adequadas a
situagdo comunicativa em que o falante se encontra ou domina.

Portanto, conforme o gramatico Evanildo Bechara, todo falante deve ser
"poliglota” de sua prépria lingua, ou seja, ter o direito de dominar inclusive
a norma-padrdo para ser consciente quanto ao uso em determinados
contextos e livre na escolha das variantes linguisticas de acordo com as suas
intencionalidades comunicativas.

o,
o

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.
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TEXTO 2 - DIFERENCAS ENTRE A ORALIDADE E A ESCRITA

DIFERENCAS ENTRE ORALIDADE E ESCRITA

ORALIDADE

ESCRITA

% Interacdo face a face: os falantes interagem
espontaneamente, com pouco ou nenhum
planejamento, predominéancia de elementos
nao verbais, como gestos, expressoes
fisiondmicas etc.;

% Interacdo a distancia: ato individual

que exige planejamento para a escrita,
preocupacao com a normatividade da lingua
e predominancia de elementos verbais;

% Uso excessivo de repeticdes de palavras;

% Uso de repetigdes somente em situagdes
enfaticas;

% Pausas e interrupcdes no discurso;

% As pausas e as repeticdes sdo realizadas
por meio da pontuacao, principalmente em
representacdes da oralidade na escrita;

¢ Uso excessivo de marcadores discursivos

orais: né, ta, ééé, sabe, né...;

¢ O uso de marcadores discursivos orais,
apenas em situagbes de representagdo da
oralidade;

% Linguagem informal: despreocupacdo com
a normatividade da lingua portuguesa;

% Linguagem formal: preocupagéo com a
normatividade da lingua portuguesa;

+ E possivel haver a reformulagdo do discurso:
isto é..., esclarecendo..., desculpe-me...,
corrigindo..., que pode ser realizada tanto pelo
falante, quanto pelo interlocutor;

% A reformulagdo é realizada apenas pelo
autor no ato da escrita;

% Impossibilidade de apagamento: o que foi
dito ndo se apaga;

% Possibilidade de revisao: na releitura, é
possivel reformular o texto;

% Acesso imediato as reagdes do interlocutor;

% Sem possibilidade de acesso imediato, é
possivel criar uma imagem do interlocutor;

% O falante pode processar o texto,
direcionando-o a partir das reacées do
interlocutor.

% O escritor ndo pode processar o texto a
partir das possiveis reacdes do leitor.

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.
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2. Apés a leitura do texto “Variedades Linguisticas”, responda oralmente ao que se pede a seguir:
a. Qual a variante que vocé mais utiliza em seu cotidiano, a norma-padrao ou a coloquial?

b. Vocé conhece as razdes desse uso?

c. Se tivesse que apresentar um seminario com o tema "o direito de aprender a norma-padrdo”, que
linguagem deveria usar em sua exposicdo oral? Por qué?

d. Vocé concorda com a proposicédo de Evanildo Bechara de que todo falante da lingua materna deve ser
"poliglota” da prépria lingua? Explique.

3. Observando o texto 2, reescreva o texto oral a seguir, considerando a escrita formal.

José Pereira é antropdlogo ele decidiu fazer uma dentncia onde falava sobre quem era responsavel
pela violéncia e as mortes dos... dos... Guarani Kaiowa causadas por ataques de pistoleiros e ele tava
na tribo fazendo pesquisas desse povo indigena ééé...quando descobriu isso quis denunciar porque...
pra ele o que esses indigenas Kaiowa tavam vivendo é tragico... ele afirma que é preciso coragem e
sensibilidade pra ganhar essa luta.

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

4. Assinale verdadeiro ou falso para as proposicdes a seguir:

A lingua falada é, em sintese, esponténea, gestual e

. . . _ Verdadeiro Falso
emotiva, em razdo da interacdo entre os falantes. [ ] [ ]

A linguagem coloquial é usada no dia a dia das pessoas,
sem muita preocupagdo com a norma-padrao da lingua [ 1 Verdadeiro [ ] Falso
materna.

A lingua escrita é mais rigida, pois obedece as regras

gramaticais impostas pela norma-padrao. L ORI [ L

A linguagem formal foi eleita pelos falantes de

uma determinada regido como de menor prestigio, pois
0 que importa é comunicar-se sem estar preso as regras
gramaticais.

[ ] Verdadeiro [ ] Falso
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5. Vamos refletir sobre variedades linguisticas:
a. Vocéacredita que haja algumaregido brasileiraem que se fale mais adequadamente alingua portuguesa?

b. Alguma vez vocé ja sofreu algum tipo de bullying em relagdo ao seu modo de falar?

c. Vocé acredita ser importante aprender a norma-padrdo da lingua portuguesa? Em que situacoes
comunicativas vocé acredita que poderia usa-la?

[ ©"| ANOTAGAES

AULAS 2 E 3 - A CONSTRUGAO DO TEXTO E AS VARIEDADES
LINGUISTICAS

Objetivos das aulas:
e |dentificar marcas linguisticas na constru¢do de sentidos do ponto de vista do |éxico em géneros
multimodais e multissemidticos como histérias em quadrinhos e tirinhas;

e Reconhecer efeitos de sentido decorrente do uso de recursos da variagdo linguistica como a
linguagem informal e oral em textos mistos (verbal e ndo verbal).

1. Conhecimentos prévios sobre géneros textuais histérias em quadrinhos e tirinhas:

a. Vocé ja leu alguma histéria em
quadrinhos e/ou tirinhas? Onde
vocé pode encontrar esses géneros
textuais?

Fonte: Freepik.com

b. Vocé sabe a diferenca entre
histéria em quadrinhos e tirinhas?
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Leia o texto 1 a seguir e responda ao que se pede:

TEXTO 1 - AS RELAGOES DE FORMALIDADE E INFORMALIDADE EM TIRINHA

MARIA, BOA TARDE! ESTOU INTERESSADO CERTO! TEMOS ALGUMAS
EM QUE POSSO A)ULDA—LO? EMFAZER UM SEGURD MODAUDADES DE SEGURO

DE AUTOMOVEL! AUTO... PODERIA ME
INFORMAR SEU NOME?

-l
Sou ULIO CESAR DA S LVA, TAMBEM JULINHO, ¢ VOCé, MENIND? NEM
SOU FUNCIONARIO DO BANCOAE RECONHECI A SUAVOZ! TUTAEM
ATUALMENTE TRABALHO NAAGENCIA | o 4ol 147 PENSEI QUE TAVA AINDA

EBRAS{LIA ... A N
e A NA AGENCIA DE UBERLANDIA!

Fonte: MAKSIN, Bruno Halison. As relacées de formalidade e informalidade em tirinha. Direitos autorais
conforme Termo de Licenga de Uso e Cesséo de Direitos Autorais em 12 abr. 2021. Charge exclusiva para a
producédo desta atividade, ndo publicada em qualquer outra midia.

a. As histérias em quadrinhos e as tirinhas contam histdrias geralmente por meio da linguagem mista.
Pesquise sobre o que é linguagem mista e comente se essa tirinha também faz uso desse recurso para a
construgdo de sentidos do leitor. Quais sdo as intencionalidades do autor quando utiliza a linguagem mista?
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b. As histérias em quadrinhos possuem elementos da narrativa. Identifique, na tirinha do texto 1, o que se
pede a sequir:

% Quais sao as personagens?

*,

< O discurso direto em textos verbais escritos é basicamente representado por verbos do dizer e o uso de
travessdo. Como o didlogo entre as personagens é representado na tirinha?

c. Uma das regras de comunicacdo em algumas empresas é a de que o funcionério mantenha sempre a
linguagem formal em atendimento, independentemente de quem seja o cliente. Reescreva a frase a seguir,
passando a fala coloquial da atendente para a formalidade da lingua portuguesa:

K3

< "Julinho, é vocé, menino? Nem reconheci a sua voz! Tu td em Brasilia? Pensei que tava ainda na agéncia
de Uberlandia!"

3. Realize uma leitura compartilhada do texto 2:

TEXTO 2 - A GIRIA COMO VARIEDADE SOCIOCULTURAL

Com licenga, tudo bem? Vixi, mano! Acho que nio sei nio! i P?dfl’_,pé! Té ligado qual é! :az a »
Saboondcnarmdes ) AN'E squls 4o super? gl Tl
Ferreiras Sa?. : — Dai, tu chega la!
Exatamente, sou novo
aqui e preciso ir ao
supermercado.

Fonte: MAKSIN, Bruno Halison. A Giria como variedade sociocultural. Direitos autorais conforme Termo de
Licenga de Uso e Cessédo de Direitos Autorais em 12 abr. 2021. Charge exclusiva para a produgdo desta atividade,
n&o publicada em qualquer outra midia.
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a. Vocé reconhece alguma das expressdes ou palavras em girias da tirinha? Se ndo souber, pesquise na
internet e escreva o significado de cada uma delas.

b. Vocé ja ouviu, alguma vez, outras pessoas falando essas girias? Elas devem ser usadas em qualquer
contexto? Por qué?

4. Vamos refletir sobre a construcdo do texto e as variedades linguisticas.

a. Vocé acredita que ainda haja preconceito linguistico em relacdo ao falante que usa girias? Por qué?

b. Que imagem ¢ socialmente construida de um falante que usa girias?
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AULA 4 - AS VARIACOES LINGUISTICAS NA MUSICA SERTANEJA
l E NA LITERATURA DE CORDEL

Objetivos da aula:

e Analisar o fendmeno da variagdo linguistica em géneros textuais musica e poema cordel, a fim de
verificar as variagdes fonético-fonoldgica, lexical e sintatica em dimensdes regionais e histérico-sociais
para ampliar a compreensdo da natureza viva e dindmica da lingua, valorizando as variedades
linguisticas;

e Reconhecer a variacéo linguistica do “falar nordestino e sertanejo” como expressdes culturais de
variadas regides;

e Compreender a inexisténcia de superioridade linguistica entre as variedades da lingua, de maneira
a evitar o preconceito linguistico.

O que vocé ja sabe em relacdo as variagdes linguisticas? Vamos refletir e comentar oralmente os
questionamentos a seguir:

a. Por que, ao ouvir uma musica sertaneja e nordestina, muitos riem das letras que mantém a linguagem
coloquial regional, com expressdes ou palavras caracteristicas da fala do "caipira” ou do “nordestino”?
Essa atitude caracteriza preconceito linguistico?

b. Para vocé, somente se comunica adequadamente quem se expressa seguindo as regras da gramatica
normativa?

O poema de Patativa do Assaré, O Poeta da Roga, pertence ao género literario cordel e foi adaptado
para o género musical. A partir do trecho desse poema a seguir, responda ao que se pede:

TEXTO 1 - VARIAGAO LINGUISTICA NO GENERO TEXTUAL CORDEL

O POETA DA ROCA

“Sou fio das mata, cantd da mao grossa
Trabaio na roca, de inverno e de estio
A minha chupana é tapada de barro

Sé fumo cigarro de paia de mio” [...]

o,
°n

Fonte: SEEDUC-CECIERJ. O Poeta da Roga. Disponivel em:
http://www.blocosonline.com.br/literatura/poesia/p01/p010392.htm.
Acesso em: 12 abr. 2021.
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a. Pesquise sobre o autor Patativa do Assaré e identifique qual é a variagéo linguistica predominante no
poema O Poeta da Roca.

b. Aponte as pistas deixadas pelo “eu lirico”, no trecho do poema, que permitiram a vocé identificar a
variante linguistica na questdo anterior.

c. Aselecdo das expressdes ou palavras no poema determina um preconceito linguistico do autor Patativa
do Assaré em relacdo ao povo nordestino?

TEXTO 2 - VARIAGAO LINGUISTICA NO GENERO MUSICAL SERTANEJO

CHICO MINEIRO

Tonico e Francisco Ribeiro
Cada vez que me alembro
Do amigo Chico Mineiro
Das viagem que ndis fazia
Era ele meu companheiro

[...]

o,
0‘0

Fonte: Cifraclub. Disponivel em:
https://www.cifraclub.com.br/tonico-e-tinoco/chico-mineiro/letra/.
Acesso: 12 abr. 2021.
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3. A maioria dos falantes do interior de muitas regides rurais brasileiras empregam elementos fonéticos
marcados pela troca do “L"” por “R"” em carca (calca) e carma (calma), pelo ndo uso da concordancia verbal
conforme a norma-padréo (néis cantava) nem da concordancia nominal (as casa das muié é pequena),
entre outras variagdes. Tomando por base a musica Chico Mineiro, dos autores Tonico e Francisco Ribeiro,
responda ao que se pede a seguir:

a. Amdusica sertaneja de raiz Chico Mineiro, na sua opiniéo, também sofre preconceito linguistico? Justifique.

b. Em conformidade com o fragmento da letra da musica, marque V para as afirmativas verdadeiras e
F para as falsas em relagdo as proposicdes a seguir:

() O uso da linguagem pela qual o compositor optou e a temética da letra se harmonizam de forma
coerente dentro do contexto sertanejo.

() Onivel de linguagem utilizado indica que o compositor é resistente a formalidade da lingua portuguesa
e, por isso, se opOe a variedade padrdo da lingua em quaisquer situagdes de uso.

() Avariagdo linguistica utilizada no trecho da letra indica que os compositores caracterizam a musica
como a arte de se exprimir por meio de sons; logo, o uso da linguagem sertaneja expressa o respeito pelo
falante regional.

c. ldentifique as palavras, no trecho da musica Chico Mineiro, que indicam a variag&o linguistica sertaneja
de raiz. Podemos afirmar que hé varia¢Ges linguisticas, no territorio brasileiro, melhores que as outras?
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AULA 5 - A LINGUAGEM FORMAL VERSUS A LINGUAGEM INFORMAL

Objetivos da aula:

e Reconhecer o efeito de sentido decorrente do uso de recursos de varia¢des linguisticas como a linguagem
formal e informal em textos argumentativos dos géneros textuais artigo de opinido e carta de leitor;

e |dentificar a presenca de opinido na carta de leitor e os principais elementos composicionais e linguisticos
de um artigo de opinido e de uma carta de leitor;
¢ |dentificar os conectores em uma carta de leitor para a construcédo de textos mais coesos e coerentes.

Faca a leitura compartilhada dos textos 1 e 2 para responder ao que se pede a seguir.

TEXTO 1 - “SLAM” E VOZ DE IDENTIDADE E RESISTENCIA DOS POETAS CONTEMPORANEOS

Poesia falada criada nos anos 1980, em Chicago, chegou ao Brasil e reivindica cultura jovem, popular
Margareth Artur / Portal de Revistas da USP - 23/11/2017

A poesia falada e apresentada para grandes plateias ndo é um fato novo, porém, a grande diferenca
é que hoje a poesia falada se apresenta para o povo e nio para uma elite — estamos falando da
poesia slam. [...] Slam é uma expressdo inglesa cujo significado se assemelha a onomatopeia que
representa o som de uma "“batida” de porta ou janela, “algo préximo do nosso ‘pal’ em lingua por-
tuguesa”, explica Cynthia Agra de Brito Neves, em artigo recém-publicado na revista Linha D’Agua.
Nas apresentacdes de slam o poeta é performético e sé conta com o recurso de sua voz e de seu corpo.

A poetry slam, também chamada “batalha das letras”, tornou-se, além de um acontecimento poético,
um movimento social, cultural e artistico no mundo todo, um novo fenémeno de poesia oral em
que poetas da periferia abordam criticamente temas como racismo, violéncia, drogas, entre outros,
despertando a plateia para a reflexdo, tomada de consciéncia e atitude politica em relacdo a esses
temas. [...] Os campeonatos de slam no Brasil foram introduzidos por Roberta Estrela D'Alva, a
slammer (poetisa) brasileira mais conhecida pela midia e que conquistou o terceiro lugar na Copa
do Mundo de Poesia Slam 2011, em Paris. [...] Para autora de estudo, ao romper com a linguagem
formal, a literatura “marginal e periférica” do slam incomoda quem valoriza somente os pardmetros
tradicionais. [...]

E fundamental o papel da escola na disseminacdo dos “slams”, pois por meio deles os alunos
expressam “seus modos de existir” e suas reivindicagdes por “uma cultura jovem, popular, negra e
pobre, de moradores da periferia, bem diferentes do gosto candnico, branco e de classe média”. Ao
recriarem a cultura oficialmente escolar letrada, esses alunos se tornam “agentes de letramentos de
reexisténcia”, e os slams, dessa maneira, sdo seus porta-vozes, pelos quais demonstram sua revolta,
sua identidade e resisténcia. A autora finaliza afirmando que “é preciso resistir para existir. Poesia
é reexisténcia”, enfatizando o desafio com que se deparam as escolas diante dessa nova poesia
contemporanea.

Cynthia Agra de Brito Neves é professora da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).

o,
o

Fonte: Margareth Artur. “Slam” é a voz de identidade e resisténcia dos poetas contemporaneos. Texto adaptado para
atender didaticamente as questdes desta Sequéncia de Atividades 3. Jornal da USP. Disponivel em:
https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-humanas/slam-e-voz-de-identidade-e-resistencia-dos-poetas-contemporaneos/.
Acesso em: 12 abr. 2021.
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TEXTO 2 - CARTA DE LEITOR

Sao Paulo, 30 de novembro de 2017.

ARTIGO MUITO LEGAL!

Caras,

N&o sou muito chegado a ler jornais, mas dei de cara com o jornal da USP, porque t6 tentando
estudar pra entrar em uma facu. Dai, tava pesquisando em ciéncias e dei de cara com o
texto da professora Cyntia que falava sobre que o Slam é a voz de identidade e resisténcia
dos poetas. Achei da hora e fiquei pensando nessas parada e acho que muita gente nao
téd nem ai com essa arte nas escola, pq ja tou terminando o ensino médio e nunca vi nada
disso 13, ai achei isso embacado. Concordo com a Roberta Estrela D'Alva quando disse que
os slammers incomodam porque rompem com a linguagem formal, o que ela chama de
literatura marginal e periférica. E como slam é um grito de reexisténcia, se pa, vou colar nos
campeonato como slammer e vou chamar meus parca pra gente escrever uns poema pro
proximo campeonato de slam. Falou!

Mario M.T. (M.M.T.), estudante, 17 anos, Sao Paulo.

7
0‘0

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

2. De acordo com o texto 1:

a. O titulo é um dos elementos formais dos textos, que serve para nomeé-los e, geralmente, indica pistas
sobre o assunto a ser abordado. Transcreva o titulo do texto 1 e comente, se a partir dele, é possivel
construir sentidos sobre a temética a ser abordada.

b. Ainda em relacdo ao texto 1, a autora explica que o termo slam origina-se de uma figura de linguagem.
Identifique qual é essa figura de linguagem e a sua relagédo com a palavra slam.
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Os textos 1 e 2, predominantemente, fazem uso da argumentagao para a defesa de pontos de vista.

a. Assinale com um X os principais elementos formais e linguisticos presentes em cada um deles. Em
algumas caracteristicas, as afirmativas podem pertencer aos dois textos; logo, ambas devem ser assinaladas:

CARACTERISTICAS FORMAIS E LINGUISTICAS TEXTO1 TEXTO 2
Estrutura formal: introducdo, desenvolvimento e concluséo. [ ] [ ]
Estrutura formal: data, vocativo, introducéo, desenvolvimento, conclusao, despedida e
assinatura. [ ] [ ]
Uso da argumentacao e da persuaséo. [ 1] [ 1]
Geralmente s&o assinados pelo autor. [ ] [ ]
Produgdes escritas publicadas, predominantemente em jornais, revistas impressas ou digitais. | [ ] [ 1]

Predominio de uma linguagem formal, objetiva e informativa; as girias fazem parte apenas
como citagdes, de acordo com o contexto tematico. [ ] [ ]

Predominio de uma linguagem informal, subjetiva, de carater critico em relagdo a outro texto,
com a presenca de girias ou nao. [ ] [

b. O publico-alvo do texto 1 sdo jovens e educadores que atuam em escolas publicas ou particulares.
Além disso, a publicacdo dessa modalidade textual pode ser veiculada em jornais e revistas impressos ou
digitais. Em relacdo ao texto 2, qual seria o seu publico-alvo e em que plataforma ele se manifesta?

Os editores do jornal pediram aos redatores que transcrevessem a carta de Mario M.T. (M.M.T.) para o
padrao normativo da lingua portuguesa. Leia a carta a seguir e responda ao que se pede:

S&o Paulo, 30 de novembro de 2017.
ARTIGO SOBRE O SLAM, IDENTIDADE E RESISTENCIA DE UM POVO

Prezada jornalista,

N&o sou leitor assiduo de jornais, mas, em razdo de estudos para ingressar em uma
universidade, tenho lido muito o jornal da USP. Em minhas pesquisas sobre artigos de
opinido, encontrei o artigo com o titulo “Slam é voz de identidade e resisténcia dos poetas
contemporaneos”, escrito em 27/11/2017 por Margareth Artur, do Portal de Revistas da
USP. Nesse texto, a jornalista cita a professora Cyntia Neves, que afirma que o Slam é o
instrumento da voz de identidade e resisténcia dos poetas. Achei muito importante esse




50 | LINGUA PORTUGUESA

assunto, pois tem-se a impressdo de que as escolas ndo se preocupam muito em divulgar
essa arte poética e musical para os estudantes. Em razdo de estar concluindo o ensino
médio, as opinides da slammer Roberta Estrela D'Alva ajudam-me na construcdo de
opinides sobre a questdo do preconceito linguistico, contra o qual os slammers pretendem
transgredir e romper com a exigéncia de que somente a linguagem culta é a Unica forma
de comunicacéo. Portanto, o slam é uma literatura marginal e periférica, como um “grito de
reexisténcia” cuja leitura me inspirou a inscrever-me em um campeonato como slammer e,
juntamente com outros amigos, a escrever poemas. Obrigado!

M.M.T., estudante, 17 anos, Sao Paulo.

7
0.0

Fonte: Elaborado pela equipe pedagdgica para uso exclusivo deste material.

a. Por qual razdo os redatores do jornal tiveram de transcrever o texto coloquial do estudante para o
padrdo normativo da lingua portuguesa. O uso da formalidade prejudicou a informacéo do estudante de
17 anos?

b. A coesao textual permite que a relacdo entre as palavras e as frases fique mais coerente, pois permite a
interligacdo entre as diferentes partes de um texto.

< A que termo anteriormente apresentado refere-se a expressdo “Nesse texto”?

< Qual elemento coesivo identifica a profissdo de:

- Margareth Artur:

- Cynthia Neves:

- Roberta Estrela D'Alva:
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AULA 6 - PLANEJANDO A ESCRITA DE CARTA DE LEITOR

Objetivos da aula:

e Selecionar géneros textuais jornalisticos predominantemente argumentativos, tais como: reportagens,
noticias, artigos de opinido, editoriais, entre outros;

e |dentificar a presenca de opinido na carta de leitor;
e Comparar cartas argumentativas com diferentes finalidades: elogiar, comentar, criticar etc,;
e |dentificar a organizagdo do género textual carta, a partir de sua intencionalidade e situa¢do de uso.

1. Leia a carta de leitor a seguir e responda ao que se pede:

EDIQGES IMPRESSAS 15 DE MAIQ DE 2020
CARTA DOS LEITORES | EDICAO 149
Sugestdes, criticas, elogios e comentarios sobre o jornal Joca

Prezados editores do Jornal Joca,

Li a noticia “Como lidar com a ansiedade durante a quarentena?”, da edicdo 147, e
gostaria de elogiar o jornal e agradecer por abordarem esse assunto delicado. Parabenizo
vocés do jornal, que deram dicas de como ficar com a mente em paz e sem ansiedade
na quarentena. Também achei muito legal que vocés interagiram com outras criancas e
publicaram como elas estdo aproveitando o tempo de isolamento. Obrigada por nos
informar sobre a pandemia, por variar os assuntos das matérias e ndo focar apenas na
situagdo atual. Atenciosamente,

Ana Clara C., 14 anos
Birigui, Sdo Paulo, 5 de maio de 2020

KD
°e

Fonte: JORNAL JOCA. Texto adaptado para fins didaticos desta atividade. Disponivel em:
https://www.jornaljoca.com.br/carta-dos-leitores-edicao-149/. Acesso em: 12 abr. 2021.

a. Tomando por base o texto desta atividade, o que é carta de leitor para vocé?

b. Qual é o género textual e o tema a que essa carta de leitor se refere? Em que veiculo de comunicacéo
o texto original foi veiculado?




52 | LINGUA PORTUGUESA

c. Quais sdo os elementos estruturais presentes nessa carta de leitor? E em que data e secéo do jornal ela
foi publicada?

2. Vamos iniciar a producdo da carta de leitor:

a. Pesquise, em jornais e revistas digitais ou impressos, variadas cartas do leitor. Observe os elementos
estruturais e textuais-discursivos para auxiliar na producao escrita desse género textual;

b. Relna-se em dupla ou trio e, juntos, analisem em jornais ou revistas impressos ou digitais reportagens,
artigos de opinigo e editoriais, e selecione uma publicacdo que seja de interesse do grupo;

c. lIdentifique a forma de envio da carta de leitor do grupo para o jornal ou revista referente a matéria
jornalistica ou o artigo de opinido selecionado. Geralmente, no final da pagina do site, hd informacdes de
como enviar as cartas de leitores, como por exemplo “Férum dos leitores” (O Estad&o), “Painel do leitor"
(Folha de SP), “Cartas dos leitores” (Jornal Joca), entre outros;

d. Realize uma leitura atenta da matéria escolhida e, com os seus colegas, se posicione favoravelmente ou
contra os pontos de vista do autor;

e. Planeje escrever uma carta do leitor comentando os pontos de vista do grupo que pode ser uma critica
construtiva, um elogio ou até mesmo um protesto.
3. Agora, naroda de conversa, comente oralmente sobre a importancia da carta de leitor:

a. A carta de leitor € um género textual que permite o didlogo dos leitores com os editores de jornais e
revistas, e até mesmo entre outros leitores?

b. Na sua opinido, qual é a finalidade da carta de leitor? Esse género textual é predominantemente
argumentativo ou expositivo?

c. No passado, as cartas de leitores eram escritas manualmente ou digitadas, mas enviadas para os jornais
pelo correio. Com o avancgo das tecnologias, de que maneira vocé acredita que elas possam chegar até os
editores dos veiculos de comunicacéo jornalistica?
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AULA 7 - PRODUGAO E REVISAO DA CARTA DE LEITOR

Objetivos da aula:

e Aplicar os elementos estruturais, textuais-discursivos, bem como os argumentativos na produgédo
da carta de leitor;

e Compreender o posicionamento critico do articulista e/ou jornalista em textos jornalisticos para
defender os préprios pontos de vista;
e Produzir carta de leitor relacionado ao tema da matéria jornalistica selecionada.

1. ROTEIRO PARA A PRODUCAO DA CARTA DE LEITOR:

Na aula anterior, os textos jornalisticos ja foram pesquisados e selecionados. Nesta aula, o grupo deve
iniciar a producao da carta de leitor, tendo por base as seguintes orientacdes:

a. Criar um titulo para a carta de leitor do grupo;

b. No corpo do texto, citar os elementos estruturais e linguisticos: data e a edicdo da matéria jornalistica
em que foi publicada, indicando o titulo do texto selecionado e, se houver, o nome do articulista ou do
jornalista que a assinou;

c. N3o esquecer de escolher um vocativo, tais como: “Prezado editor”, “Caro editor”, “Prezado(a)
jornalista”, entre outros;

d. O grupo deve desenvolver argumentos fundamentados, se possivel, exemplificando outros fatos
relevantes, bem como a citagdo de 6rgdos publicos ou privados, instituicdes de renome ou autoridades no
assunto;

e. Caso o grupo opte por comentarios contrarios aos do autor, é importante incluir pontos positivos do
texto, pois a polidez e a consideracdo por quem escreveu o texto é importante;

f. Analise também os pontos negativos para que possam ser melhorados, de maneira ando dar aimpressao
de parcialidade em relagdo a matéria jornalistica;

g. Encerrar a carta de leitor com expressdes cordiais de despedidas: “atenciosamente”, “cordialmente”,
"obrigada(o) pela atengdo” etc., e assinar a carta inserindo o nome dos integrantes do grupo.

h. Ao escrever a carta, ndo se deve considerar apenas o destinatério (jornalista/editor, por exemplo), mas
também os leitores do jornal.

2. LEITURA E REVISAO:

Leia a carta de leitor escrita pela dupla ou trio para a turma da sala. Ouga as opinides que terdo por base
o roteiro a seguir e assinale as modificacdes a serem feitas.
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Foi criado um titulo para a carta de leitor do grupo. [ ]SIM [ 1 NAO

A carta foi redigida respeitando-se os elementos estruturais: local, data, vocativo, SIM NAO
assunto, despedida cordial e assinatura. L] L]

A carta foi redigida respeitando-se os elementos textuais discursivos para situar o
leitor sobre o texto selecionado, indicando, na carta, algumas referéncias do artigo
ou da matéria jornalistica, como: o titulo, autor, a edicdo, a data da publicagéo, bem
como o veiculo de comunicacao.

[ ]SIM [ 1 NAO

A linguagem empregada esta de acordo com o publico-alvo em relacéo as [

: . : . . IM NA
intencionalidades quanto ao uso e ao contexto situacional da carta. = L] ©

A carta foi redigida respeitando-se os elementos textuais-discursivos: uso da

1% pessoa (o “eu” ou “nés”); uso da formalidade no vocativo (prezados, caros
editores, por exemplo); argumentos favoraveis ou contrarios fundamentados por
meio de citagdes ou comprovagdes dos fatos.

[ 1SIM [ 1 NAO

As criticas e os elogios foram apresentados de forma a ndo desmerecer ou
enaltecer demais o posicionamento do autor do texto selecionado. As ressalvas e [ ]SIM [ ] NAO
as ponderacdes foram escritas de maneira a respeitar a ética e os bons costumes.

AULA 8 - REESCRITA E PUBLICAGAO DA CARTA DE LEITOR

Objetivos da aula:

e Compreender a relevancia do processo de reescrita, a fim de conscientizar sobre os problemas
detectados no processo de revisdo para o aprimoramento do texto, com o objetivo de alcancar uma
comunicacao eficiente;

e Publicar o texto, revisado e reescrito, enviando-o para o veiculo de comunicagdo em que a matéria
jornalistica ou o artigo de opinido selecionado foi objeto da producdo da carta de leitor.

1. Apds a leitura compartilhada e a revisdo das cartas, nesta aula, a reescrita é fundamental e deve
atender as orientacdes do professor e as sugestdes dos colegas de sala.

2. Antes da eradigital, as cartas de leitor eram enviadas para os jornais ou revistas via correio. Agora, com
a tecnologia, de que maneira as cartas de leitor, escritas pela turma, serdo publicadas?

REFERENCIAS
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2 - GRAFICO DA FUNGAO AFIM

Obijetivo das aulas:
e Resolver problemas envolvendo fun¢éo afim e sua representacdo gréfica.

Nesta atividade, vocé serd convidado a resolver problemas utilizando o conceito de funcédo afim e a sua
representacdo gréfica. Para isso, vamos recordar a nomenclatura da funcdo afim, os significados dos seus
coeficientes, identificar se € uma funcéo crescente ou decrescente e saber construir o seu gréfico.

A funcdo afim é definida como f(x) = ax + b ou y = ax + b. E classificada como funcdo do 1° grau e seus
coeficientes a e b sdo nimeros reais diferentes de zero. O coeficiente a é chamado de coeficiente angular. Se
a >0, afuncdo é crescente e se a <0, a funcdo é decrescente. O coeficiente b é chamado de linear, sendo b o
valor da ordenada no eixo y.

Agora que vocé relembrou algumas caracteristicas da funcéo afim, junte-se com sua dupla e bom trabalho!

1. (AAP - 2019 - adaptada) Grandes empresas de tecnologia iniciaram em 2015 os investimentos em
busca do avanco da inteligéncia artificial (IA), na tentativa de melhorar a capacidade de processamento
do aprendizado das maquinas. Em 2021, cinco destas empresas apresentaram os resultados desses
investimentos em inteligéncia artificial, conforme gréfico a seguir, em que apresentaram os valores em
milhdes de reais em cada ano desde 2015 (eixo das abcissas):

RESULTADOS DE INVESTIMENTOS EM INTELIGENCIA ARTIFICIAL

21

15
e
12

— 2

didaticos

— 3

— E4

6  _ 1

em milhdes de reais

Fonte: Elaborado para fins

1 2 3 4 5 6

No periodo de 2019 a 2022, qual a empresa que terd o maior crescimento nos investimentos? Explique
sua resposta.

Repare que:

* as retas E2, E4 e E5 estdo representando fungdes crescentes. Isso ocorre porque para qualquer x; e x,
pertencente ao intervalo contido no dominio das fungdes, temos: f(x,) > f(x,).

* as retas E1 e E3 estdo representando fungdes decrescentes. Isso ocorre porque para qualquer x, e x,
pertencente ao intervalo contido no dominio das fungdes, temos: f(x,) < f(x,).
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2. Determine os valores de a e b e escreva a funcdo afim de acordo com o gréfico a seguir.
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Com esses dois pontos pertencentes a reta, chamados de pares ordenados (x, y), é possivel calcular o valor dos
coeficientes a e b da funcéo afim.

3. (AAP -2019) Uma das profissées em alta atualmente é o game designer (designer de jogos), profissional
que atua em todos os processos da producdo do jogo, onde é necessério entender de arte, marketing,
programacao, narrativa, roteiro e musica. Em determinada empresa o salério de um game designer é
composto pela parte fixa de R$ 1.800,00, mais uma parte variavel de R$ 500,00 por jogo desenvolvido, O
gréfico que representa o salario deste profissional é:

a b. c
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Nesta questao, duas grandezas estdo sendo expressas por meio de graficos. A situacdo-problema refere-
se a uma fungdo de 1° grau na qual o salério esté relacionado com a quantidade de jogos desenvolvidos.
Sendo assim, além do salario fixo, existe uma quantia que varia de acordo com a quantidade de jogos.
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Leia novamente o enunciado e destaque o valor do salério fixo e qual é a grandeza variavel para responder
esta questdo.

4. (AAP -2018) Por volta do ano 1660 o cientista experimental Robert Hooke observou que o alongamento
A de uma mola, dentro de certos limites, antes de perder sua elasticidade dada por uma constante k,
é funcdo do peso P do objeto suspenso por ela. Para uma mola em que k = 0,05 obteve-se o seguinte
grafico:

A alongamento
(em cm)
50 +
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40 + £
30 + £
20 &y,
P o8
101 : 89
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T T T T T > ® 5
0 100 300 500 peso (em gf) W
0]
€
o
[

A lei desta funcao é dada por:

a. A=0,05P
b. P=0,05A
c. A=P+0,05
d. P=A+0,05

e. A=P+0,05P

Note que, para existir uma funcdo afim, o coeficiente a ndo pode ser zero, mas o coeficiente b pode. Com
isso, podemos definir uma funcdo afim como qualquer funcdo f de R em R dada por uma lei da forma
f(x) = ax + b, em que a e b sdo numeros reais dados e a # 0.
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(ENEM - 2020 - adaptada) Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario mundial entre os maiores
produtores e exportadores de soja. Entre os anos de 2010 e 2014, houve uma forte tendéncia de aumento
da produtividade, porém, um aspecto dificultou esse avanco: o alto custo do imposto ao produtor
associado ao baixo preco de venda do produto. Em média, um produtor gastava R$ 1.200,00 por hectare
plantado, e vendia por R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses valores, um produtor pode, em certo
ano, determinar uma relagdo do lucro L que obteve em funcao das sacas de 60 kg vendidas. Suponha que
ele plantou 10 hectares de soja em sua propriedade, na qual colheu x sacas de 60 kg e todas as sacas foram
vendidas. Disponivel em: www.cnpso.embrapa.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Qual é a expressao que determinou o lucro L em fungdo de x obtido por esse produtor nesse ano?

(SARESP - 2014) O grafico a seguir representa uma projecao do nimero de habitantes de um municipio
em n anos.

Habitantes

(milhares)
192}
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©
103,000 8
o 3
L
100,000 _8 _8
© ©
L
©
IS
(o]
10 Tempo (anos) L
A taxa de crescimento deste municipio, em habitantes por ano, foi de:
a. 103 000. b. 100 000. c. 3000. d. 300. e. 10.

Asituagdo-problema proposta esté associada afungdo do 1° grau, cujo gréfico é umareta, conforme apresentado.
Observe o gréfico e calcule de quanto foi 0 aumento no nimero de habitantes apds 10 anos. Preste atenc¢do no
que ¢ pedido na questdo! Volte no enunciado e destaque o que estd sendo pedido e tente resolver.

Escreva as caracteristicas fundamentais da funcao de 1° grau.
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AULAS 3 E 4 - PROPORCIONALIDADE NA FUNCAO LINEAR

Objetivo das aulas:
e Resolver problemas de proporcionalidade utilizando a funcdo linear como modelo matematico.

Nas ultimas aulas, foi trabalhado a funcéo afim e a sua representacdo gréafica. Agora, serd abordado o conceito
de funcéo linear e proporcionalidade.

Uma funcdo linear € uma funcdo f: R - R definida por f(x) = ax para todo x real com a = 0. Seu grafico é uma
reta ndo vertical que passa pela origem (0, 0).

Para analisar a proporcionalidade na fungdo linear, vamos relembrar o que sdo grandezas diretamente
proporcionais e inversamente proporcionais.

Grandezas diretamente proporcionais sdo aquelas grandezas em que a variacdo de uma provoca a variagdo da
outra numa mesma proporcdo. Se uma dobra a outra dobra, se uma ¢ dividida pela metade, a outra também
serd dividida pela metade. Sua funcdo é dada por f(n - x) = n - f(x), para todo valor de x e todo n € N* e sua
representacdo grafica € uma reta intercepta no ponto (0,0).

Grandezas inversamente proporcionais sdo aquelas grandezas onde a variagdo de uma provoca a variacdo
contréria da outra numa mesma propor¢do. Se uma dobra a outra cai pela metade, se uma aumenta, a outra

1
diminui sempre na mesma proporcéo. Sua funcao é dada por f (n - x) = — - f(x) , para todo valor de x e todo n
€ N* e sua representacdo grafica € uma hipérbole.

Agora que vocé relembrou alguns conceitos importantes, junte-se com sua dupla e vamos 18!

1. (AAP -2019) O meio de transporte aéreo tem aumentado a cada ano e, nas linhas de transporte aéreo, o
avido mais utilizado é o Boeing 737 que, desde seu primeiro voo em 9 de abril de 1967, j& transportou mais
de 7 bilhdes de pessoas. Essa aeronave possui motores movidos a querosene de aviagcdo que consomem
2800 litros de combustivel por hora de voo. Observe o gréfico do consumo de combustivel de um Boeing
737 durante o voo:

Consumo de combustivel do Boeing 737
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Fonte: Elaborado para fins
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Tempo dem Horas de Véo
O gréfico apresentado anteriormente representa:
a. uma proporcionalidade inversa entre o consumo de combustivel do avido e o tempo de voo.

b. airregularidade encontrada entre o consumo de combustivel do avido e o tempo de voo.
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c. que o avido parado e desligado ja estad consumindo combustivel.
d. uma proporcionalidade direta entre o consumo de combustivel do avido e seu tempo de voo.

e. que a cada hora o avido consome, aproximadamente, 5000 litros de querosene de aviagéo.

Note que o consumo de combustivel do avido é diretamente proporcional ao tempo de voo dele, o que pode
ser observado no gréfico, pois é uma reta crescente que passa pela origem.

(AAP — 2019 - adaptada) Quando duas grandezas (x e y) sdo inversamente proporcionais, podemos
escrever tanto que x é inversamente proporcional a 'y, como y é inversamente proporcional a x. Construa
um gréfico que representa uma relacdo de proporcionalidade inversa entre as grandezas.

) (SARESP - 2010) A relagdo entre a pressdo e a temperatura de um gas quando este é mantido em um

.. . T . . ~ P . ~
recipiente de volume constante é uma fungao linear definida pela relagao T=a, ou seja, a razao entre a
pressdo e a temperatura é constante. A tabela seguinte mostra, para um determinado gas, a evolugao da
pressdo em relacdo a temperatura.

Temperatura T 300 400 700

Pressao P 60 80
(SARESP, 2010)

O valor que esta faltando na tabela é

a. 100.
b. 140.
c. 150.
d. 170.

e. 180.
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(SARESP - 2009) A distancia entre duas cidades é 160 km e Jair vai percorré-la num tempo t com uma
velocidade média v. Por exemplo, se Jair for a 80 km/h, isto é, percorrer 80 quildmetros em cada hora, ele
demorara 2 horas para completar os 160 quilémetros.

Assinale a alternativa que mostra a relagdo entre v e t.

a. v=160t
b . t
© VT 160

c. v=160+1t

d. v=160-t
160
e. V=T

Vocé se lembra de ter visto o conteldo de velocidade média em Fisica? Pois entéo, essa questdo aborda
exatamente isso. Se por acaso vocé ndo se lembra da férmula para calcular a velocidade média, leia com
atencdo o enunciado e analise: para percorrer uma determinada disténcia, se aumentar a velocidade, o tempo
de percurso ird aumentar ou diminuir?

(AAP - 2019 — adaptada) A atividade fisica cresceu 24,1% durante o lazer, segundo pesquisa da Vigitel em
2017. A caminhada é a atividade mais praticada, seguida de perto pelo futebol e pela musculagdo. Porém
vemos constantemente o ciclismo crescente tomando conta das ruas. Um grupo de ciclismo percorreu
240 km em 12 horas. Considerando a velocidade média do grupo nessa viagem, qual é a expressao que
representa o deslocamento desse grupo (em km) em funcado do tempo (em horas)?

A funcao linear é considerada o modelo matematico para os problemas de proporcionalidade. Escreva
algumas caracteristicas da func3o linear.
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AULAS 5 E 6 - GRAFICO DA FUNGAO QUADRATICA

Objetivo das aulas:
¢ Resolver problemas e situacdes matematicas que envolvem as raizes e grafico da funcdo quadratica.

Nesta atividade, vocé seré convidado a resolver problemas utilizando o conceito de funcdo quadratica e a sua
representacdo gréfica. Para isso, vocé deverd recordar a nomenclatura da funcdo quadrética, os significados
dos seus coeficientes, identificar se é uma parédbola que tem a concavidade voltada para cima ou para baixo,
determinar as raizes da funcdo e saber construir o seu gréfico. Junte-se com sua dupla e bom trabalho!

1. Antes de comecar a resolver a atividade, vamos estudar alguns pontos importantes de uma funcdo
quadrética.

Uma fungdo f: R —» R chama-se quadratica quando existem nimeros reais a, b e ¢, com a # 0 definida como
f(x) = ax2 + bx + c.

O grafico de uma fungdo quadratica é uma parébola que pode ter a concavidade voltada para cima, se
a > 0, ou ter a concavidade voltada para baixo, se a < 0. Para analisar em quantos pontos essa parabola
vai cruzar o eixo X, vocé deve analisar o valor do discriminante, ou seja, tem que analisar o valor do delta
expresso por A = b2 — 4ac. Quando A > 0, ax? + bx + ¢ tem duas raizes reais diferentes o grafico cruza
o eixo x em dois pontos. Quando A < 0, ax? + bx + ¢ ndo tem raizes reais, o grafico ndo cruza o eixo x.
Quando A =0, ax? + bx + c tem duas raizes reais iguais, o gréfico cruza o eixo x em um dnico ponto.

Agora, analise cada grafico da funcdo quadratica f(x) = ax2 + bx + ¢, descubrase a<0oua >0 e se
A>0,A<Ooul=0.

. b. c. d
AY AY AY AY
X X X \ / X

Note que, no item a a concavidade é voltada para cima (a > 0) e o gréfico cruza o eixo x em dois pontos
diferentes (A > 0). No item b, a concavidade da parédbola ¢ voltada para baixo (a < 0) e a parabola cruza o eixo x
em um Unico ponto (A = 0). No item ¢, a concavidade da parabola é voltada para baixo (a < 0) e a pardbola ndo
cruza o eixo x em nenhum ponto (A < 0). No item d, a concavidade da parabola é voltada para cima (a > 0) e a
paradbola ndo cruza o eixo x em nenhum ponto (A < 0).



MATEMATICA | 67

2. (SARESP - 2009) A funcgdo y = f (x), em IR esta representada graficamente por:
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Pode-se afirmar que a funcao f:
a. tem raizes reais negativas.
b. possui valor minimo.
c. tem raizes reais positivas.
d. tem valor méximo igual a -1.
€. nNnao possui raizes reais.
3. (SARESP - 2013 - adaptada) Observe os graficos das fungdes f e g.
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Determine a raiz em comum que essas duas funcbes tém.

As raizes de uma fung¢do quadrética sdo os pontos em que a parabola cruza com o eixo x. Pelo gréafico da funcdo
f e da fungdo g, nota-se a existéncia de um Unico ponto em comum no eixo x.
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(AAP - 2018 — adaptada) A trajetéria de uma pedra lancada ao ar é dada por y = — 5x2 + 20x, com x e y
em metros. Determine as raizes dessa funcéao.

Vocé j& ouviu falar na férmula de Bhaskara?

Provavelmente vocé utilizou essa férmula na resolucdo de equagdes do 2° grau no 9° ano do Ensino
Fundamental. Para calcular as raizes da funcdo quadratica f(x)=ax + bx + ¢, em f(x) = 0, além de calcular o

—b+VvD _-b-VD

discriminante (A = b2 - 4ac), vocé tem que calcular os valores de x, e x, dados por X, = 5 , 5
a a

Agora, determine as raizes das seguintes fun¢des quadraticas e faca um esboco do gréfico de cada uma
delas.

a. fx)=x2+4x-21

b. f(x) =-x%+ 36

Note que, no item a a funcédo estd completa, pois possui todos os coeficientes (a, b e ¢), logo o céalculo das
raizes ocorreu por meio da férmula de Bhaskara quando f(x)=0. J& no item b, a funcéo é incompleta, pois possui
apenas os coeficientes a e ¢, por essa razdo é possivel calcular as raizes apenas extraindo a raiz quadrada do
coeficiente ¢, mas nada impede de vocé utilizar a férmula de Bhaskara.



MATEMATICA | 69

Elabore um mapa conceitual sobre as caracteristicas da fungdo quadratica.
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AULAS 7 E 8 — MAXIMO, MINIMO E ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO
QUADRATICA

Obijetivos das aulas:

e Resolver problemas que envolvem valor maximo e minimo e ponto de méximo e de minimo de uma
funcdo quadratica;

¢ Resolver problemas e situacdes que requerem o estudo do sinal da funcdo quadratica.
Nas Ultimas aulas, vocé estudou as caracteristicas da fungdo quadratica, o célculo das suas raizes, analisou

quando a pardbola tem concavidade voltada para cima e quando tem a concavidade voltada para baixo, entre
outros contetdos.

Nessas aulas, vocé aprenderéa a analisar os pontos de méximo e minimo da funcdo quadrética e a calcularo x e
oy do vértice da parédbola.

(AAP - 2019 - adaptada) Observe as representacées de funcbes quadréticas a seguir e circule aquelas
que podem ser estudadas para a determinacdo de minimos.

x

x

d. ‘ /\ > e. f.
;X

Analisando a concavidade da parébola, é possivel notar que, quando é voltada para cima, existem valores
maiores que o ponto de vértice e, quando é voltada para baixo, existe valores menores que o ponto de vértice.
Portanto, para determinar o minimo de uma fun¢do quadratica, basta que ela tenha a concavidade voltada para
cima, ndo importando sua posicdo em relacdo ao eixo x. E para determinar o maximo, basta que ela tenha a
concavidade voltada para baixo.



MATEMATICA | 71

2. (AAP - 2019 - adaptada) Uma empresa quer reduzir o custo de producédo das pecas que fabrica. Se o
custo dessas pecas ¢é definido pela seguinte fungdo C(x) = x2 - 80x + 3000, entdo qual é a quantidade x de
unidades produzidas para que o custo seja minimo?

A
- ~ . . ~ b
Para responder essa questdo, vocé precisa lembrar que as coordenadas do vértice sdo dadas por V (_Z'_Z)

Mas nem sempre sera preciso calcular as duas coordenadas, vai depender do que é pedido na questdo. Fique
atento a isso!

Nesse caso, como é pedido a quantidade x, terd que ser calculado apenas o x do vértice (x ).

3. (AAP - 2019 - adaptada) Em uma apresentagao aérea, avides em competigcdo tentam atingir o ponto
mais alto em uma ascensao rapida, descrevendo um arco no formato de pardbola. Um desses avides seguiu
a fungdo y = — 2x2 + 80x. Determine a altura méxima, em metros, atingida por esse competidor.

4. (SARESP - 2014 - adaptada) Sobre a fungdo f(x) = x2 — 2x — 3, é correto afirmar que

a. seus valores sdo negativos para qualquer valor de x. »
, =
£
¢ o
b. sex<—-1oux>3, entdo f(x) > 0. : c
4 o 8
-, ; 2o
c. tem somente valores positivos para x > 0. : 5%
e,
‘ . ®D
~ -2 - 1 2 4 5 LIJ
d. sex<—-1oux>3, entdof(x) <0. . »
\ €
: L
e. seu menor valor ocorre quando x = — 1.
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Estudar o sinal da fungdo quadrética f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0 significa determinar os valores reais de
x para os que f(x) é nula (f(x) = 0), f(x) é positiva (f(x) > 0), e f(x) é negativa (f(x) < 0). Para isso, vocé deve
calcular as raizes da fungdo e analisar os seguintes casos:

1° caso: A >0 (x, # x,)

- Paraa >0, tem-se:
fx) =0= x=x, oux=x,
fx)>0= x <x, oux>x,
fx) <0=> x, <x<x,

- Paraa <0, tem-se:
fx) =0= x=x,0ux=x,
fx)>0= x, <x<x,
fx) <0= x<x, oux>x,

2° caso: A =0 (x, = x,)
- Paraa >0, tem-se:

fx)=0= x=x,=x,
f(x) > 0= x=x, oux=x,

- Paraa <0, tem-se:
fx)=0 x=x,=x,
fx) <O x=x,oux#x,

3° caso: A < 0 (ndo tem raiz real)

- Paraa >0, tem-se:
f(x) > 0 para todo x real

- Paraa <0, tem-se:
f(x) < 0 para todo x real

Agora, discuta o sinal da fungdo f(x) = — x2 + 4x.
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Escreva qual é a situagdo em que uma fungdo é negativa para qualquer valor de x, com x € R



(@] ANOTAGOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
AULAS 1E 2 - FUNGAO SENO

Objetivos das aulas:

e Compreender a definicio e as propriedades da funcéo seno;
e Construir o grafico da fungéo seno;

e Compreender o significado dos coeficientes da funcao seno.

Nesta atividade, vocé serd convidado a resolver problemas utilizando o conceito da funcdo seno e a sua
representacdo grafica. Para isso, vamos recordar a nomenclatura da func¢do seno, os significados dos seus
coeficientes, identificar quando a fungdo ¢ crescente ou decrescente e aprender como construir o seu grafico.

A funcdo seno é definida como f: R — R que associa cada nUmero x ao seu seno, isto &, f(x) = sen (x).

O ciclo trigonométrico é dividido em quatro quadrantes. No primeiro e no segundo quadrantes o sinal da
fungdo seno é positivo. No terceiro e no quarto quadrantes o sinal da funcao € negativo. Além disso, no 1° e 4°
quadrantes a funcado f é crescente, e no 2° e 3° quadrantes a funcéo f é decrescente.

Aseno
T

2 %)

C

=]

©

©

20 quadrante 1o quadrante o
+ + o 3
© O
T O cosseno  © 5
> o ®
a0
27 © O

N N L

3° quadrante 40 quadrante B

[

(o]

Lo

3n
2

Agora que vocé relembrou algumas caracteristicas da funcdo seno, ja pode tentar fazer as atividades. Bom
trabalho!

1. (AAP - 2019) O gréfico da funcdo y = sen x é:

A ) VNS
AT T

Fonte: Elaborado para fins didaticos
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Escreva algumas caracteristicas da fungao seno, como: periodo, amplitude, dominio, imagem, quando é
crescente, quando é decrescente, entre outras.

Construa os graficos das funcdes a seguir e escreva o que mudou em relacdo a funcdo f(x) = sen x.

a. gx)=senx+2 c. plx)=3-senx e. r(x) =sen (4x)
b. h(x)=senx-2 d. g(x) =0,5"sen x f. glx) = sen (0,5x)

l\y

3

2o

Fonte: Elaborado para fins didaticos
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4. (ADE - 2020 - adaptada) Observe o grafico abaixo e escreva a funcao a que ele corresponde.

A

y

Fonte: Elaborado para fins didaticos

5. (AAP - 2014) Esboce o gréfico de f(x) = 1 + 2 sen (x).

6. Faca um resumo simples e explicativo sobre os significados dos coeficientes a, b e c na funcao
f(x) = a - sen (bx) + c.
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AULAS 3 E 4 - FUNGAO COSSENO

Objetivos das aulas:

e Compreender a definicao e as propriedades da funcéo cosseno;
e Construir o grafico da funcdo cosseno;

e Compreender o significado dos coeficientes da funcéo cosseno.

Nesta atividade, vocé seréd convidado a resolver problemas utilizando o conceito da funcdo cosseno e a sua
representacdo grafica. Para isso, vamos recordar a nomenclatura da funcéo cosseno, os significados dos seus
coeficientes, identificar quando a fungdo é crescente ou decrescente e saber construir o seu grafico.

A funcdo cosseno ¢ definida como f: R — R que associa cada nimero x ao seu cosseno, isto &, f(x) = cos (x).
O ciclo trigonométrico é dividido em quatro quadrantes. No primeiro e no quarto quadrantes, a funcéo cosseno

¢ positiva. No segundo e no terceiro quadrantes, a funcdo é negativa. Além disso, no primeiro e no segundo
quadrantes, o gréfico dafuncéo é decrescente. No terceiro e no quarto quadrantes, o grafico da funcdo é crescente.

A seno
s @
2 O
=
©
9
e
20 quadrante 1o quadrante 8
- + o=
o
cosseno ©
T (0] N g
o
2n Rel
o
- + o
3° quadrante 4° quadrante —8
]
d)
+—
3
3n s

2

Agora que vocé relembrou algumas caracteristicas da funcdo cosseno, ja pode tentar fazer as atividades. Bom
trabalho!

1. (AAP - 2018) Dentre os graficos apresentados, qual corresponde a funcédo y = cos x?

T o T ' y 0 \i It
Rl -1
-1 -2

Fonte: Elaborado para fins didaticos
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Escreva algumas caracteristicas da fungdo cosseno, como: periodo, amplitude, dominio, imagem,
quando é crescente, quando é decrescente, entre outras.

Construa os graficos das func¢des a seguir e escreva o que mudou em relagéo a fungéo f(x) = cos x.

a. gx)=cosx+3 c. px)=4-cosx e. r(x) = cos (5x)

b. h(x)=cosx-3 d. g(x)=0,5" cos x f. s(x) = cos (0,5x)

l\y

3

L 28

N
N
N
N
Fonte: Elaborado para fins didaticos
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4. Observe o grafico abaixo e escreva a funcao a que ele corresponde.

y

Fonte: Elaborado para fins didaticos

5. (ADE - 2020 - adaptada) Esboce o grafico de f(x) = 2 - cos x.

6. Faga um resumo simples e explicativo sobre os significados dos coeficientes a, b e ¢ na fungéo
f(x) = a - cos (bx) + c.
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AULAS 5 E 6 — RESOLUGAO DE PROBLEMAS SOBRE FUNGAD SENO E
COSSENO

Obijetivos das aulas:
¢ Resolver problemas que podem ser modelados por meio da fungéo seno;
¢ Resolver problemas que podem ser modelados por meio da fungdo cosseno.

(ENEM - 2014 - adaptada) Uma pessoa usa um programa de computador que descreve o desenho da
onda sonora correspondente a um som escolhido. A equagéo da onda é dada, num sistema de coordenadas
cartesianas, pory = a - sen [b (x + c)], em que os parametros a, b, ¢ sdo positivos. O programa permite ao
usuario provocar mudancas no som, ao fazer alteragdes nos valores desses parametros. A pessoa deseja
tornar o som mais agudo e, para isso, deve diminuir o periodo da onda.

Qual(ais) Unico(s) parametro(s) que necessita(m) ser alterado(s)?

(ENEM - 2017) Raios de luz solar estao atingindo a superficie de um lago formando um angulo x com
a sua superficie, conforme indica a figura. Em determinadas condigdes, pode-se supor que a intensidade
luminosa desses raios, na superficie do lago, seja dada aproximadamente por I(x) = k - sen (x) sendo k uma
constante, e supondo-se que x estd entre 0° e 90°.

»
Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Quando x = 30°, a intensidade luminosa se reduz a qual percentual de seu valor maximo?

a. 33%
b. 50%
c. 57%
d. 70%

e. 86%
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3. (ENEM - 2019 - adaptada) Um grupo de engenheiros estd projetando um motor cujo esquema de
deslocamento vertical do pistdao dentro da camara de combustao esta representado na figura.

Camara de Camara de
combustdo combustao

!

Pistdo

Instante t = O Instante t # 0
- Bt m . . . ,
A funcio (t) = 4 + 4sen P definida para t 20 descreve como varia a altura h, medida em centimetro,

da parte superior do pistdo dentro da cdmara de combustédo, em funcdo do tempo t, medido em segundo.
Nas figuras estdo indicadas as alturas do pistdao em dois instantes distintos.

O valor do parémetro 3, que é dado por um nimero inteiro positivo, esta relacionado com a velocidade
de deslocamento do pistdo. Para que o motor tenha uma boa poténcia, é necessério e suficiente que, em
menos de 4 segundos apds o inicio do funcionamento (instante t = 0), a altura da base do pistdo alcance
por trés vezes o valor de 6 cm. Para os calculos, utilize 3 como aproximagéo para

O menor valor inteiro a ser atribuido ao parametro 3, de forma que o motor a ser construido tenha boa poténcia, é

a. 1 b. 2 c. 4 d. 5 e. 8
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(ENEM - 2018) Em 2014 foi inaugurada a maior roda-gigante do mundo, a High Roller, situada em Las
Vegas. A figura representa um esbogo dessa roda-gigante, no qual o ponto A representa uma de suas
cadeiras:

K\

Solo . Solo

A partir da posicao indicada, em que o segmento OA se encontra paralelo ao plano do solo, rotaciona-se
a High Roller no sentido anti-horario, em torno do ponto O. Sejam t o angulo determinado pelo segmento
OA em relacgdo a sua posicao inicial, e f a funcdo que descreve a altura do ponto A, em relacdo ao solo, em
funcéo de t.

Ap6s duas voltas completas, f no seguinte grafico:

A f(metro)

168

88

Fonte: Elaborado para
fins didéaticos

(o} 2n 4n f'(radiano)

T
A expressao da funcéo altura é dada por

a. f(t)=80sen () +88

b. f(t) =80 cos (t) + 88

c. f(t) =88 cos (t)+168

d. f(t) =168 sen (t) + 88 cos (t)

e. f(t) =88 sen (t)+ 168 cos (1)
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(ENEM - 2015 - adaptada) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), produtos
sazonais sdo aqueles que apresentam ciclos bem definidos de produgao, consumo e preco. Resumidamente,
existem épocas do ano em que a sua disponibilidade nos mercados varejistas ora é escassa, com precos
elevados, ora é abundante, com precos mais baixos, o que ocorre no més de producao méxima da safra.

A partir de uma série histérica, observou-se que o preco P, em reais, do quilograma de um certo produto
sazonal pode ser descrito pela funcao

P(x) =8 + 5 cos (nx6— 1T)

onde x representa o més do ano, sendo x = 1 associado ao més de janeiro, x = 2 a0 més de fevereiro, e
assim sucessivamente, até x = 12 associado ao més de dezembro.

Disponivel em: www.ibge.gov.br em 2 ago. 2012 (adaptado)

Na safra, qual é o més de produgdo maxima desse produto?

(ENEM - 2010 — adaptada) Um satélite de telecomunicacdes, t minutos apés ter atingido sua érbita, esta
a r quildmetros de distancia do centro da Terra. Quando r assume seus valores maximo e minimo, diz-se
que o satélite atingiu o apogeu e o perigeu, respectivamente. Suponha que, para esse satélite, o valor de
r em funcao de t seja dado por
5 865

1+ 0,15 - cos (0,06t)

r(t) =

Um cientista monitora o movimento desse satélite para controlar o seu afastamento do centro da Terra.
Para isso, ele precisa calcular a soma dos valores de r, no apogeu e no perigeu, representada por S. Qual
é o valor da soma S?
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AULAS 7 E 8 - FUNGAO TANGENTE

Objetivos das aulas:

e Compreender a definicio e as propriedades da funcéo tangente;
e Construir o grafico da fungdo tangente;

¢ Interpretar gréficos das funcdes tangente.

Nesta atividade, vocé seréd convidado a resolver problemas utilizando o conceito da funcéo tangente e a sua
representacdo gréfica. Para isso, vamos recordar a nomenclatura da fung¢do tangente, os significados dos seus
coeficientes, identificar quando a fungdo é crescente ou decrescente e saber construir o seu grafico.

A funcdo tangente é definida como f: {X € R/X¢§+kﬂ;1(€ Z} - R, que associa cada nimero x & sua
tangente, isto €, f(x) = tg (x).

O ciclo trigonométrico é dividido em quatro quadrantes. No primeiro e no terceiro quadrantes, a funcdo
tangente é positiva. No segundo e no quarto quadrantes, a funcdo é negativa. Além disso, o gréfico da funcéo
é crescente em todos os quadrantes.

tangente

20 quadrante | 1° quadrante
+

+ -
3¢ quadrante 40 quadrante

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Agora que vocé relembrou algumas caracteristicas da fungdo tangente, ja pode tentar fazer as atividades. Bom
trabalho!

1. Dentre os gréficos apresentados, qual corresponde a fungdo y = tg x?

didaticos

2 m 0 /2 ™ ° 2 0 w2

Fonte: Elaborado para fins
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2. Escreva algumas caracteristicas da fungdo tangente, como: periodo, amplitude, dominio, imagem,
quando é crescente, quando é decrescente, entre outras.

3. Explique o que é assintota vertical e porque a funcdo tangente nao é definida em T + km.
2

4. Esboce o grafico da funcao f(x) = tg 2x e escreva qual é o seu periodo.

5. (AAP - 2019 - adaptada) Os graficos a seguir representam as funcées y = 2 sen (2x) e y = 2 cos (2x).
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A partir desses graficos podemos afirmar que:
a. O periodo das funcgdes é de 2m e 0 maximo dessas fungdes é 1.
b. O periodo das funcdes € de m e o maximo dessas funcdes € 1.
c. O periodo das fungdes é de m e o maximo dessas funcdes € - 2.
d. O periodo das fungdes € de m e o maximo dessas funcdes € 2.

e. O periodo das funcdes € de 1 - 2 e 0 méximo dessas funcdes é 2.

6. (AAP — 2014 - adaptada) Qual é o conjunto imagem do grafico da fungéo y = 2 cos x no intervalo [0, 2m]?

7. (AAP - 2014 - adaptada) Escreva quais fun¢des trigonométricas os gréficos a seguir representam.
4

3

N

Fonte: Elaborado para fins
didéaticos
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(ENEM - 2015) Um técnico precisa consertar o termostato do aparelho de ar-condicionado de um
escritério, que estd desregulado. A temperatura T, em graus Celsius, no escritério, varia de acordo com a

funcdo T(h)= A + B - sen (1“—2 (h— 12)), sendo h o tempo, medido em horas, a partir da meia-noite (0 < h < 24)
e A e B os parametros que o técnico precisa regular. Os funcionarios do escritério pediram que a temperatura

méaxima fosse 26 °C, a minima 18 °C, e que durante a tarde a temperatura fosse menor do que durante a
manha.

Quais devem ser os valores de A e de B para que o pedido dos funcionérios seja atendido?
a. A=18eB=38
b. A=22eB=-4
c. A=22eB=4
d. A=26eB=-8

e. A=26eB=8

(ENEM -2017) Um cientista, em seus estudos para modelar a pressao arterial de uma pessoa, utiliza uma
funcao do tipo P(t) = A + B - cos (kt) em que A, B e K sdo constantes reais positivas e t representa a variavel
tempo, medida em segundo. Considere que um batimento cardiaco representa o intervalo de tempo entre
duas sucessivas pressées maximas.

Ao analisar um caso especifico, o cientista obteve os dados:

Pressao minima 78
Pressdo maxima 120
NUmero de batimentos cardiacos por minuto | 90

A funcao P(t) obtida, por este cientista, ao analisar o caso especifico foi
a. P{t)=99+ 21 cos (3mt)
b. P(t)=78+ 42 cos (3mt)

c. P@t)=99+ 21 cos (2mrt)
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d. P@t) =99+ 21 cos (t)

e. Pt)=78+42" cos (t)



(@] ANOTAGOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
AULAS 1E 2 - CALCULANDO A DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Objetivos das aulas:

e Relembrar a ideia de plano cartesiano e de distancia entre pontos;

e Construir figuras geométricas no plano cartesiano, utilizando as coordenadas cartesianas dos pontos que
representam seus vértices;

e Resolver problemas envolvendo o conceito de distancia no plano cartesiano.

Nesta atividade, vocé serd convidado a resolver problemas utilizando o conceito de disténcia no plano
cartesiano. Para isso, vocé devera recordar como se localiza um ponto no plano cartesiano e como calcular a
disténcia entre dois pontos. Junte-se com sua dupla e vamos 13!

O plano determinado por dois eixos, x e y, orientados perpendiculares em 0 (zero) é chamado de plano
cartesiano. Cada parte do plano dividida pelos eixos é chamada de quadrante. Veja a imagem a seguir.

y 2
=
©
O
&
2° quadrante | 1° quadrante o v
- O
© .9
[
X O :®
Q70
© T
L
3° quadrante | 4° quadrante Q
c
o
-

- O eixo x (ou eixo 0x) é chamando de eixo das abscissas.

- O eixo y (ou eixo Oy) é chamado de eixo das ordenadas.

- O ponto 0 é a origem do plano cartesiano.

- As coordenadas de um ponto sao indicadas pelo par ordenado (x, y).

Agora que vocé relembrou as caracteristicas do plano cartesiano, escreva as coordenadas de cada ponto
do plano a seguir.

-3 -2 -1 0 1 2 3

didaticos.

—2 .

Fonte: Elaborado para fins
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Quando a ordenada de um ponto é nula, ele pertence ao eixo das abscissas. Assim, para todo a R, o ponto
(a, 0) pertence ao eixo x.

Quando a abscissa de um ponto é nula, ele pertence ao eixo das ordenadas. Assim, para todo b R, ponto
(0, b) pertence ao eixo y.

2. A distancia entre dois pontos distintos A e B do plano cartesiano é a medida do segmento de reta que
tem esses dois pontos como extremidades. Ha trés casos para calcular a distancia entre dois pontos no
plano cartesiano.

1° caso: Quando o segmento AB ¢é paralelo ao eixo x, a distancia entre A e B é calculada pelo médulo da
diferenca entre as abscissas de Ae B: d, = | x —x |.

2° caso: Quando o segmento 4B ¢ paralelo ao eixo y, a distancia entre A e B é calculada pelo médulo da
diferenca entre as ordenadas de AeB:d, =1y, -y, .

3° caso: Quando o segmento AB n3o é paralelo a nenhum desses eixos, a distancia entre A e B é calculada

por:d, = V(xa— xp)2 + (ya— yB)2.

Agora, calcule a distancia entre os pontos dos itens a seguir:
a. A(-1,2)eB(5, 2).
b. A4, 1)eB(4,-3).

c. A2, 3)eB(5,1).

Perceba que, no item a, a ordenada dos pontos A e B sdo iguais, o que configura o segmento de reta como
paralelo ao eixo x. J& no item b, a abscissa dos pontos A e B s&o iguais, o que significa que o segmento de reta
é paralelo ao eixo y. Ja no item ¢, todas as coordenadas sdo diferentes, entdo o segmento de reta ndo é paralelo
a nenhum dos eixos.

Olhando para os trés casos, vocé consegue notar a importancia do médulo no 1° e no 2° caso, e a importancia
da diferenca elevada ao quadrado? Como os pontos A e B formam uma distancia em diagonal com os eixos x
ey, usando o Teorema de Pitdgoras para projetar o tridngulo retangulo no plano, é possivel calcular a distancia
pelas coordenadas dos pontos do tridngulo.

3. Nesta questdo, vocé tera que localizar os pontos no plano cartesiano e desenhar o poligono ligando os
vértices. Mas tenha cuidado, pois é preciso ligar os pontos seguindo a ordem alfabética, e nao se esquega
de ligar o Gltimo ponto com o primeiro para fechar o poligono.

Pontos: A(2, 3), B(-1, 4), C(-4, 1), D(-2, -3), E(2, -1).
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-1

-2

-3

Fonte: Elaborado para fins didéaticos.

Essa atividade sera baseada na resolucdo da atividade anterior. Depois de ligar os pontos, é possivel
observar que foi desenhado um pentagono nao regular, isto é, um pentdgono com os lados de medidas
diferentes.

Observe o desenho formado e as coordenadas dos pontos e calcule o perimetro do pentdgono. Lembre-se
que perimetro é a soma de todos os lados.
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Repare que, em alguns casos, terd que deixar indicado a soma do perimetro, pois ndo sera possivel efetuar
a soma em si por causa da raiz quadrada, a menos que o exercicio dé o valor da raiz quadrada e peca para
substituir.

O centro de uma circunferéncia é o ponto (2, 1). Sabendo que o ponto (3, 4) pertence a circunferéncia,
determine a medida de seu didmetro. Lembre-se que didmetro é o dobro da medida do raio.

A distancia do centro da circunferéncia até ao ponto pertencente a ela é a medida do raio que foi calculada pela
disténcia entre esses dois pontos. Como a medida do didmetro é o dobro da medida do raio, temos que d = 2r.

Vocé lembra o que é ponto médio de um segmento de reta?

Ponto médio de um segmento de reta é o ponto que separa o segmento em duas partes com medidas
iguais. Sendo assim, é possivel obter as coordenadas do ponto médio entre dois pontos dados pela
Xag + Xp Ya t Yb)

2 2 o
Agora, calcule as coordenadas do ponto médio do segmento AB , em que A(3, -2) e B(5, -2).

expressao M (

AULAS 3 E 4 - PONTOS ALINHADOS SOBRE UMA UNICA RETA

Objetivos das aulas:
e Compreender a condicao de alinhamento de trés pontos;
e Compreender os diferentes tipos de equagdes de reta.

Nas ultimas aulas, trabalhou-se localizacdo de pontos no plano cartesiano e distancia entre dois pontos.

Para estas aulas, vocé seré convidado a compreender a condi¢do de alinhamento de trés pontos e os diferentes
tipo de equagdes de reta. Mas, para isso, vocé terd que relembrar como calcular o determinante de uma matriz
quadrada de ordem 3.

A regra de Sarrus é um método utilizado para calcular o determinante de uma matriz de ordem 3. E necessério
seguir alguns passos, e o primeiro deles é duplicar as duas primeiras colunas no final da matriz.

a11  d12  a13 )
Dada a matrizA=[a,; a,, a,3| seudeterminante seréa:

dzy dzz azz
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d11 d12  d13| 411 412 d13]|d11 A12
det(A)= [az1 Qazz azz|=|az21 Q22 Az3|ay; Ay,
d a a a a d
31 d32 d33 31 432 3a33lag; as,
det (A) = 3118833 T 31,3385, T 3,338,385, — (aw3a22a31 T a8, 1 a12a21a33)'
Agora que vocé relembrou como calcular o determinante utilizando a regra de Sarrus, vamos estudar qual € a
condi¢do de alinhamento de trés pontos. Junte-se com sua dupla e vamos 14!

Para que trés pontos distintos sejam colineares, ou seja, estejam alinhados, suas coordenadas devem
obedecer a uma condigado que pode ser deduzida com a imagem a seguir, na qual

Alx,, y,), B(x,, y,) e C(x,, y,) estdo na mesma reta.

Fonte: Elaborado para fins didéaticos.

Sabendo que os triangulos retangulos BCE e ABD sao semelhantes, utilize o conceito de semelhanca de
triangulos para deduzir a condi¢do de alinhamento de trés pontos.
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Verifique se os pontos A(-3, 4), B(2, 9) e C(1, 8) sao colineares.

Determine o valor de m, de modo que os pontos (-2, -1), (0, m) e (2, 7) sejam alinhados.

Nas proximas atividades, vocé vai aprender a deduzir os diferentes tipos de equacdes da reta. Mas, para isto,
teréd que partir da equacéo fundamental da reta r.

O coeficiente angular ou a declividade da reta r é o nimero real m que expressa a tangente trigonométrica
de sua inclinagdo a, ou seja, m = tg a. De acordo com a imagem a seguir, considerando o ponto P(x, y) sobre a
retar e tg o = m, temos:

d(pP,C) Yy— Yo
8o = =

—mﬁm—x_xo m(X_Xo)

=Y~ Yo

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Para deduzir a equacdo reduzida da reta, partindo da equacéo fundamental da reta, ao invés de considerar
P,(x,, Yo). considere um ponto particular (0, n).

O nimero n é a ordenada do ponto que corta o eixo y. Ele é chamado de coeficiente linear da reta.

Y- Yo=m (x- %)

y-n=mx-0)=2y-n=mx=y=mx+n

I—» coeficiente linear
coeficiente angular
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Escreva a equacao reduzida da reta que passa pelo ponto (1, -4) e tem inclinacdo de 135°.

Agora, considerando a reta r que nao passa por (0, 0), mas que intersecta o eixo x no ponto
A(a, 0) e o eixo y em B(0, b), esta possui o seguinte coeficiente angular:

0—-b b
m= >m= ——
a—20 a
o b - .
Substituindo m = -2 en= b na equagdo reduzida y = mx + n, temos:

b
y= —ax+b$ay= —bx+ab = bx +ay =ab
Dividindo os dois membros por ab (a # 0 e b # 0), tem-se:

bx ay_ab:x y
ab ab ab a b

Essa é a forma segmentéria da equacéo da reta.

=1

Escreva a equacgdo reduzida da questdo anterior na forma segmentaria.

Pode-se observar que toda reta do plano possui uma equagdo da forma:
ax+by+c=0

em que a, b e csdo constantes e a = 0 e b = 0. Essa equacao é chamada equacao geral da reta.

Escreva a equacao reduzida da questdo 4 na forma geral.
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AULAS 5 E 6 — CALCULANDO 0 VALOR DO ANGULO ENTRE DUAS RETAS

Objetivos das aulas:
e Reconhecer o significado dos coeficientes da equacdo da reta;
e Determinar o angulo formado por duas retas no plano.

Nas aulas anteriores, foram trabalhados diferentes tipos de equacéo de reta.

Para estas aulas, vocé serd convidado a compreender os significados dos coeficientes da equacdo da reta
e determinar o angulo formado por duas retas no plano. Para isso, vocé deveré recordar a nomenclatura da
equagao reduzida da reta e a tangente no ciclo trigonométrico. Junte-se com sua dupla e bom trabalho!

A equacao reduzida da reta é dada por y = mx + n, em que m é o coeficiente angular e n é o coeficiente
linear, com men€ R.

Com o coeficiente angular (m), é possivel analisar a inclinagdo da reta e verificar se ela é crescente,
decrescente ou constante. Assim,

m > 0, a reta seré crescente (0° < a < 90°);
m < 0, a reta sera decrescente (90° < a < 180°);
m = 0, areta sera constante (o = 0°).
m<0

1
i |

Quanto maior for o coeficiente angular, maior serad o dngulo entre a reta e o eixo x, no sentido anti-horério.

:
|
\

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Para calcular o coeficiente angular, pode-se usar m = tg «, para quando o valor do angulo for dado, ou

- Y—Yo . N
entdo m = ~—~ .quando dois pontos pertencentes a reta forem dados.
— Xo

O coeficiente linear (n) é o valor de y para o ponto em que a reta intercepta o eixo y, pois o valor da
abscissa é igual a zero. Portanto, as coordenadas do ponto serao (0, n).

Agora que vocé viu os significados dos coeficientes da equagao da reta, responda a questao a seguir:

(AAP - 2019 - adaptada) Observe a reta r do gréfico abaixo, indique o coeficiente angular e o coeficiente
linear.

0,1

(2,0
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2. Qual é o coeficiente linear e o coeficiente angular da reta crescente que passa pelo ponto (3, 3) e faz
um angulo de 45° com o eixo x?

3. Determine o coeficiente angular da reta que faz um dngulo de 90° com o eixo x.

Até aqui vocé estudou o angulo formado por uma reta no plano. Mas como serd que se calcula o angulo
formado por duas retas? Neste momento iremos relembrar as transformacdes trigonométricas, principalmente

a que envolve a tangente, pois serdo necessérias para os estudantes compreenderem as expressdes para
determinar o dngulo formado por duas retas.

Considere duas retas concorrentes, ou seja, que se cruzam, r e s, obliquas aos eixos x e y e ndo perpendiculares
entre si, em que os coeficientes angulares sdo m1 e m2, respectivamente, com um angulo 8 formado entre elas.

AN

y

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Em um tridngulo, pelo teorema do dngulo externo, a medida de um angulo externo € igual a soma das medidas
dos angulos internos ndo-adjacentes a ele, tem-se:



102 | MATEMATICA

a=0+f=>0=a—-F=>
tga—tgf ~ my—my

:tggztg(a_‘g)z1+tga-tg,8_1+m1-m2

Para 8 agudo, temos:

Devemos analisar a expresséo para os seguintes casos:
1° caso: se r e s forem paralelas, m, =m, e 6 = 0°.
2° caso: se r e s forem perpendiculares, m, - m, =-1e 6 = 90°.

3° caso: se uma das retas for vertical, temos:

A

Fonte: Elaborado para fins didéaticos.

90°=0+a=>0=90°—a=>
tg90° —tga  —tga
1+4tg90°-tga 1

=tgh =tg(90° — a) =

Para 8 agudo, temos:

w0 = |
g_m

1
= t = —
cotga tga’

e

4. Qual é o valor do dngulo agudo formado pelas retasy —4 = 2(x - 5) e y = -3x — 67
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Determine a medida 6 do angulo agudo formado pelas retas x—4y + 3=0ex-3=0.

AULAS 7 E 8 — RETAS PARALELAS OU PERPENDICULARES ENTRE SI?

Objetivos das aulas:

e Compreender as condi¢bes de paralelismo e perpendicularidade entre retas;

e Resolver problemas que envolvem situacdes que podem ser representadas por retas paralelas e perpen-
diculares.

Nas Ultimas aulas, vocé estudou as caracteristicas e os tipos de equacéo da reta, significados dos coeficientes
da equagdo da reta, angulo formado entre duas retas no plano, entre outros conteddos.

Nestas aulas, vocé aprenderé as condi¢des de paralelismo e perpendicularidade entre retas.
Vocé sabe explicar quando duas retas distintas que estdo no mesmo plano sdo paralelas?

Duas retas distintas contidas no mesmo plano séo paralelas quando n&o had nenhum ponto em comum entre
elas, isto é, elas nunca se cruzam.

Observe as figuras a seguir que mostram duas retas distintas paralelas e ndo verticais.

y y

,
s N s
('12 01

Ny g

Fonte: Elaborado para fins didaticos
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E possivel notar que as retas possuem o mesmo coeficiente angular (m), pois elas tém a mesma inclinagéo.
Logo:

o = a, © tgay, = tgo, © my = m, © r||s,com a; e a, entre 0° e 180°.

Resumindo: duas retas distintas e nao verticais sdo paralelas se, e somente se, m, =m.,.

Agora, observe a figura a seguir:

/|

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Na figura, temos duas retas perpendiculares, a reta r com inclinacao a, (m, = tg a,) e a reta s com inclinagao a,
(m, =tg a,).

Pelo teorema do angulo externo, tem-se a, = a, + 90° — tg a, = tg o, + 90°.

sen (a; +90°)  sen a; - cos 90° + sen 90° - cos a;

tg a, = =
g %2 cos (a; +90°)  cos a; - cos 90° — sen a; - sen 90°

Como sen 90° = 1 e cos 90° = 0, tem-se que:

0+ cos aq cos a4 1
tg a, = = = —cotg ay, = —
0—sena; —senay tg aq
. 1 ~ .
Ou seja, my = . comm em,# 0. Por consequéncia, rLs&® m;-m, = —1.

1
Resumindo: duas retas distintas e ndo verticais sdo perpendiculares entre si se, e somente se,

1
m,=—— oumy -my, =—1
my

Agora que vocé estudou o paralelismo e o perpendicularismo entre duas retas, junte-se a um colega e resolva
as questdes a seguir. Bom trabalho!

1. Determine a posigao relativa das retas r e s das equagdes r: —x -y +2es:—x-y—-3.
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X
Determine a posicao relativa das retas r e s das equacdes r: 7x + 14y — 28 e s: 1 + % =1

Verifique, em cada item, se as retas sdo perpendiculares entre si.

a. ny=05x+4esy=-2x-11

b. ty=5x-3euy=-75x+45

Nesta segunda parte da aula estdo reunidas 3 questdes que foram retiradas da AAP e do SARESP. Para resolvé-
las, sera necessario relembrar tudo que vocé viu até aqui sobre ponto e reta; entdo, relna-se com sua dupla e
maos a obral

(SARESP - 2015 - adaptada) Observe a figura e escreva a equacdo da reta representada no plano.

(2,3)

v
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(AAP - 2016 - adaptada) Observe a reta P representada no grafico que passa pelo ponto A(2,5) e tem
inclinagdo m = 3. Determine a equacgdo da reta P.

Y

X fmmmmmme el

(AAP — 2014 - adaptada) No tridngulo ABC, M = (a, a) é o ponto médio do segmento AC, N é o ponto
médio do segmento BC e O é o ponto médio do segmento AB, sendo que, os vértices A, B e C, sao
representados pelas coordenadas: A (2, 6), B (0, a) e C (c, 0), conforme a figura apresentada abaixo:

y A

(0, 0) X

Verifique se o quadrilatero BOMN é um paralelogramo. (Dado: V13 = 3,6)



MATEMATICA | 107



108 | MATEMATICA



MATEMATICA | 109




(@] ANOTAGOES







(@] ANOTAGOES




BIOLOGIA | 113

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

AULAS 1E 2 - INTRODUCAO A EVOLUGAO HUMANA: A HISTORIA
EVOLUTIVA DOS PRIMATAS

Objetivos de Aprendizagem:

e Compreender a evolugdo humana, observando a evolucdo dos primatas com base na leitura e interpreta-
cédo de imagens.

e Caracterizar a natureza da espécie humana a partir das relacdes filogenéticas e de sua classificacao bioldgica.

Estudante, observe as imagens de diferentes primatas.

Wik

Lémure Gorila

Fonte: pixabay.com

Lémure Lémure Lémure

a. Discuta com seus colegas e escreva quais séo as diferencas e semelhancas entre esses primatas?
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b. Agora, leia o texto: Ordem Primates (disponivel em: https://mww.ufrgs.br/faunadigitalrs/mamiferos/ordem-primates/).
A seguir, discuta com seus colegas e professor(a) e elabore um registro, evidenciando a ampliagédo das
informacoes sobre as diferencas e semelhancas entre os primatas.

2. Estudante, para o desenvolvimento desta atividade, vocé e seus colegas, juntamente com o(a)
professor(a), irdo assistir e discutir os temas dos videos:

Ep. 06 - Primatas e Suas Origens (Série Evolugdo Humana) (disponivel em https://youtu.be/kK4NZnA24i4);
A Evolugado dos Hominideos (disponivel em https://youtu.be/KS1mbehlaPk); Evolucdo Primatas (disponivel
em https://www.youtube.com/watch?v=c-q8SL_uXb8).

Em seguida, em pequenos grupos, fardo um circuito de Rotacédo de aprendizagens. Cada grupo realizara
as atividades organizadas nas seguintes estacdes de aprendizagem:
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Estacdo 1: discutir, responder e registrar o resultado no caderno de anotagbes das seguintes questdes:
“Em qual classe e reino estd a ordem primatas?”; “Qual a origem dos primatas?”; “Qual seu habitat
natural?”.

Estacdo 2: produzir um roteiro, apresentando a sintese do contetido abordado nos videos.

Estacdo 3: construir um desenho esquematico, em folha de papel sulfite, que represente uma linhagem
evolutiva desde o Australopithecus até o Homo sapiens sapiens da atualidade.

Vamos 14?

Conforme orientacdes do(a) professor(a), a cada tempo de 15 minutos em média, serd dado um sinal.
Assim, o grupo concluira a atividade e trocarad de estacdo para realizar outra atividade indicada.

Apds concluir o circuito, realizando a rotacédo pelas 3 (trés) estacdes de aprendizagem, socialize as atividades
com sua turma. Converse sobre as vivéncias no decorrer da realizacao delas.

Elabore um paréagrafo registrando as principais informacées sobre o tema.
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3. Em duplas, analisem a imagem a seguir, que é a mais comum para representar a evolugdo do Homo
sapiens sapiens. Discuta com seus colegas e professor(a) e responda: por que a imagem mais popular para
representar a evolugdo humana esta errada? A seguir, escreva os pontos que devem ser corrigidos na

imagem para que se torne mais adequada a Teoria da evolugdo humana na atualidade.

Fonte: pixabay.com

4. Com base na leitura e na interpretacao de imagens, foi possivel chegar a algumas conclusées sobre as
semelhancgas entre os seres humanos atuais e alguns primatas, como os chimpanzés.

Em duplas, facgam a leitura do texto Evolucdo Humana e Aspectos Socioculturais (disponivel em
http://wwwz2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanev3.htm) e, em seguida, elaborem um paréagrafo,
destacando as diferencas entre essas duas espécies.
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AULAS 3 E 4 - A LINHAGEM DA ESPECIE HUMANA

Objetivos de Aprendizagem:
e |dentificar mudancas anatémicas ocorridas na linhagem da espécie humana nos Ultimos milhdes de anos.
e Caracterizar o género Homo observando a transicao entre Australopithecus e o género Homo, enfatizando as

evidéncias evolutivas tendo em vista a construcdo e interpretacao de arvores filogenéticas.
1. E hora da roda de conversal!

Junto com seus colegas e professor(a), discuta, retomando conceitos que foram abordados no decorrer
das aulas anteriores, os tépicos a seguir e faga o registro das informacdes principais:

a. Caracteristicas dos hominideos que ja foram descobertos;

b. Mudancas anatdmicas no corpo dos hominideos;

c. Habitat e habitos de vida de cada hominideo;

d. Aimportéancia dos fésseis na construcdo das teorias evolutivas dos seres humanos.

2. Estudante, no processo de evolugdo humana, um grupo de hominideos possuia caracteristicas favoraveis
ao ambiente em detrimento dos outros. Isso fez com que esses individuos sobrevivessem e transmitissem
essas caracteristicas aos seus descendentes enquanto os outros grupos sao extintos.

Agora, em grupos, discutam e selecionem (com base no que foi discutido nas outras atividades) 3 diferencas
que ocorreram na transicdo do género Australopithecus para o género Homo. A seguir, escrevam no
caderno e socializem com a turma.
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3. Durante o processo evolutivo, ocorreram mudangas importantes entre os hominideos.

Para explorar melhor esse tema, veja o video Pré-Histéria Evolucdo dos Hominideos (disponivel em
https://youtu.be/000tG8ubQgk).

Agora, em duplas, discutam e construam um mural apresentando a escala de Evolucdo dos Hominideos,
destacando duas caracteristicas importantes em cada um deles.

Escala Evolutiva dos Hominideos

Autralopthecus Homo habilis Homo erectus Homo sapiens

(@ ANOTACOES
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Algumas caracteristicas observadas nos hominideos levam a conclusdo de que passaram por

modificagdes anatémicas no decorrer da sua evolucao.

Observe a representagéo do corpo e do crénio de algumas espécies de hominideos. A seguir, discuta com
seus colegas e registre as modificacées anatédmicas observadas na transicdo entre Australopithecus e o

género Homo.

-

N N N
.
4 N )
- e
Australopithecus ) Homo habilis )L Homo erectus ) tlomo sapiens neanden‘halensij Homo sapiens sapiens )

Créditos: Elaborado pela equipe pedagdgica para fins didaticos.
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5. Sabemos que, a partir dos fésseis encontrados, bem como de outras evidéncias como registros
arqueolégicos, a teoria de evolugdo dos humanos vem sendo embasada e escrita.

Observe aimagem, discuta com seus colegas e professor(a) e elabore um registro sobre a importancia dos
fésseis para os estudos sobre a evolucdo, destacando também outras evidéncias evolutivas.

Créditos: canva.com
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Em duplas, analisem a arvore filogenética provavel dos antropoides, e discutam com seus colegas e
professor(a) as seguintes questdes:

Na arvore apresentada, quais sdo os primatas mais préximos ao_Homo sapiens sapiens?

Qual a provavel explicagdo para isso?

Antropdides
|
T
Simios do Simios do Hominideos
Novo mundo Velho mundo , . ]

Pongldeos Homlnldeos

é\ jﬁ m&‘i‘t’ PTL

Gibao Orangotango Gorlla Chimpanzé Ser humano

) —

Pr055|m|os atuais
20

5
0 \ \ \ /
40 \ V
B N\
60 “

Al

Fonte: Elaborado pela equipe
pedagdgica para fins didaticos.

Agora, elabore um texto registrando a sistematizacdo das respostas para essas perguntas.
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AULA 5 E 6 - A ORIGEM DO HOMEM MODERNO: DIFERENGAS BIOLOGICAS
ENTRE POPULAGOES CONTINENTAIS NA ESPECIE HUMANA

Objetivo de Aprendizagem:
e Caracterizar a transicdo de Homo erectus para Homo sapiens que ¢ a linhagem moderna.

1. Estudante, tendo como base os estudos realizados anteriormente, vamos realizar um jogo de perguntas
e respostas. Atengao!

a. Organize seu grupo. Cada grupo ird elaborar 3 questdes propositivas sobre a origem do homem
moderno. Logo apés, anota-las em filipetas e entregar ao(a) professor(a).

b. As perguntas serado sorteadas, de modo que cada grupo responda questdes elaboradas por grupos
diferentes.

c. Apds responder as questdes, faca a socializacdo do material e discuta com sua turma e professor(a).

d. Elabore um pequeno texto registrando os principais conceitos abordados.

2. Estudante, sabemos que o processo de evolugéo esta relacionado a mudancas no ambiente. Em duplas
e com o auxilio do professor(a), pesquisem algumas mudancgas que ocorreram no ambiente africano que
provocaram alteragdes na anatomia do Homo erectus. A seguir, discutam as informagoes e fagcam o registro.
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3. Estudante, de acordo com as discussdes e conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores sobre a
evolugdo da nossa espécie, houve a dispersao do género Homo para outros continentes além do Africano.

Discuta com os colegas sobre a seguinte questdo: quais foram as caracteristicas que permitiram a
sobrevivéncia e dispersao desse género em continentes tao diferentes?

4. A evolucao é definida por alguns cientistas como um processo de modificacdo que ocorre em
geracoes sucessivas de uma mesma espécie. Esse processo faz com que evoluam e haja modificacéo nas
caracteristicas.

Estudante, a partir dos estudos realizados, discuta com seus colegas e professor(a) sobre a evolucdo e
dispersao dos Hominideos, relacionando esse conceito aos fatores que contribuem para o aumento da
variabilidade genética. Em seguida, elabore um texto registrando as consideracdes.
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5. Em duplas, produzam um podcast, que é um material educomunicativo em forma de audio.

Primeiramente, elaborem e escrevam um texto caracterizando as diferencas biolégicas entre populagées
continentais na espécie humana e integrando esse estudo com a biologia ética, além dos conceitos
cientificos aprendidos.

E fundamental abordar questdes sobre a diversidade, pois a globalizagdo possibilitou aos humanos o
deslocamento, levando suas caracteristicas para diversas partes do planeta. Nosso pais é um exemplo de
miscigenagao e precisamos, de forma ética, respeitar as diferencas encontradas no dia a dia.

(@ ANOTACOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

AULA 1E 2 - RELAGAO ENTRE A EVOLUGAO CULTURAL E BIOLOGICA DO
SER HUMANO

Objetivo de Aprendizagem:
e |dentificar e explicar aspectos da interagdo entre os mecanismos biolégicos e culturais na evolugdo humana.

1. Estudante, em seu caderno do material Sdo Paulo Faz Escola - 4° bimestre, pag. 52, foi solicitada
uma pesquisa sobre as caracteristicas que nos distinguem das demais espécies. Converse com seus
colegas e com seu(sua) professor(a) sobre as informacées obtidas nessa pesquisa e, entre as caracteristicas
apresentadas, escolha e registre a seguir, trés palavras-chave que nos diferem das demais espécies.

Agora, vocé e seus colegas, escreverao as palavras escolhidas, formando uma nuvem de palavras. Utilizem
uma plataforma on-line, especifica para criagdo e compartilhamento de apresentagdes interativas, conforme
disponibilizado pelo(a) professor(a) ou entdo, faca o registro utilizando folhas de papel sulfite e canetas
coloridas para anota-las dando énfase as palavras que apareceram com maior frequéncia.

2. Em duplas, discutam e registrem o que ja sabem sobre os aspectos biolégicos e culturais dos seres
humanos.

4 )
Nés ja sabemos que...
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Agora, pesquisando em atividades realizadas anteriormente ou com auxilio da internet, discutam e
elaborem o registro do que aprenderam sobre os aspectos biolégicos e culturais dos seres humanos,
diferenciando-os.

4 )
Nés ja aprendemos que...

3. Estudantes, ainda em duplas, reflitam sobre o significado da seguinte frase: “Um ingrediente cultural
alterou o biolégico.”. Exponha suas consideragdes, escute a opinido dos colegas e as ponderacdes do(a)
professor(a) e registre uma sintese da discussao.
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Estudante, a imagem a seguir representa um mecanismo biolégico Unico do Homo erectus que foi
fundamental para a evolucdo da nossa espécie: o bipedalismo.

¢ L
[
A Mk

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Em duplas, pesquisem e discutam com seus colegas e com seu(sua) professor(a) sobre esta questao e faca
o registro das informacdes obtidas:

“Qual foi a vantagem cultural do desenvolvimento desse mecanismo biolégico para nossa espécie?”
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5. Estudante, de acordo com os conhecimentos sobre a evolugdo humana discutidos nas atividades
anteriores, reflita e discuta com seus colegas e com seu(sua) professor(a) a seguinte questdo: “Qual é
a relacdo entre aspectos bioldgicos (mudangas anatémicas e funcionais nas maos) e o desenvolvimento
cultural dos hominideos?”.

Faca a sistematizacdo das informagdes e registre em um texto curto para socializacdo com a turma.
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6. Observe as imagens a seguir.

Fonte: Pixabay

Continuando com sua dupla de trabalho, discutam e respondam as perguntas: Qual a relacdo que podemos
estabelecer entre os pés do homem moderno e as patas dos primatas atuais? Quais as funcées dos pés
(patas) de cada um deles? Qual a relagdo entre a mudanca anatdémica dos pés dos seres humanos e o fator
cultural? A seguir, elabore um registro apresentando essas consideracdes.
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AULA 3 - DESENVOLVIMENTO INTELECTUAL DO SER HUMANO

Objetivo de Aprendizagem:
e Reconhecer o desenvolvimento da inteligéncia, da linguagem e da capacidade de aprendizagem humana.

As imagens a seguir representam alguns objetos de estudo da arqueologia.

Fonte: Pixabay

De acordo com os conhecimentos construidos, discuta com seus colegas e com seu(sua) professor(a)
sobre a importancia desses objetos para a compreensao do processo de desenvolvimento da inteligéncia,
da linguagem e da capacidade de aprendizagem humana. Em seguida, elabore o registro das suas
consideracdes.
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Estudante, o tamanho e o formato do crénio estdo diretamente relacionados as percep¢des do ambiente.

Observe a imagem.

N'de
catdlogo catdlogo

cTL-490 3 cm-m

https://www.ufpr.br/portalufpr/wp-content/uploads/2019/07/Cr%C3%A2nios_Evolu%C3%A7%C3%A30_Humana_255-19_Foto-Cec%C3%ADlia-Bastos-09.jpg

Agora, em duplas, identifiquem as diferencas anatémicas entre os trés cranios. Discutam com seus colegas
e com seu(sua) professor(a) e, em seguida, descrevam quais foram as conquistas evolutivas adquiridas com
tais mudancas.
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3. Nasatividades anteriores, estudamos sobre o processo de evolu¢do humana que promoveu modificagoes

importantes no tamanho e no formato do cranio; modificagbes essas que possibilitaram, por sua vez, o
desenvolvimento da fala.

Agora, em duplas, discutam o tema, relacionando-o ao desenvolvimento cultural e social dos hominideos.
Elaborem um infogréfico, apresentando as consideracées.
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AULA 4 - 0 SER HUMANO COMO PARTE DO AMBIENTE

Objetivo de Aprendizagem:
¢ Reconhecer a espécie humana como parte do ambiente que ela modifica.

1. Mesmo antes da descoberta do fogo, a humanidade ja vinha modificando o ambiente ao desenvolver
técnicas de agricultura e criagdo de animais, o que permitiu a fixagdo dos nossos ancestrais em algumas
regides mais do que em outras.

Em duplas, discutam e escrevam exemplos de modificagées que o ser humano vem fazendo no ambiente
e que podem trazer consequéncias para ele mesmo.

2. Estudante, associado ao desenvolvimento intelectual do ser humano estdo os conhecimentos
tradicionais de substancias presentes nas plantas, as quais sdo usadas para resolver problemas de satde
do préprio homem. Essa é a base da farmacologia moderna.

Em duplas, pesquisem exemplos de plantas medicinais que servem como principio ativo para os farmacos
comercializados atualmente. Em seguida, discutam sobre a importéncia desses conhecimentos e fagam o
registro:
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3. Conforme registros histéricos, ha 10 mil anos, inventamos a agricultura e comegcamos a domesticar
animais, o que resultou na passagem do nomadismo para o sedentarismo.

Discuta sobre esse tema com os colegas e com seu(sua) professor(a). Elabore, em seguida, um quadro

registrando alguns desenvolvimentos da agricultura e aponte pontos positivos e negativos para o equilibrio
ambiental.

AVANCOS PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

4. Estudante, associado ao desenvolvimento dos farmacos e da agricultura, a medicina moderna avanca
na identificacdo e prevencdo de doencas.

Forme uma dupla e, juntos, investiguem e discutam o seguinte: “Quais foram os maiores avangos na
medicina no século XXI?"”. Elaborem um pequeno texto sintetizando as informacdes e, em seguida,
produzam um podcast - dudio de no maximo 3 minutos para divulgacéo na sala.
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AULAS 5 E 6 - ADAPTAGOES DOS SERES VIVOS AO AMBIENTE MODIFICADO

Objetivo de Aprendizagem:
e |dentificar as transformacdes do ambiente pelo ser humano

1. Ao longo do processo evolutivo, na busca por maior conforto, progresso ou simplesmente vantagem
econdmica, o ser humano tem transformado o ambiente, conduzindo a adaptacdo de espécies animais e
vegetais a seus interesses.

Em duplas, discutam sobre essa afirmativa, pesquisem exemplos de transformacao que o ser humano fez
no ambiente para atender a seus interesses e faca o registro.

2. Estudante, discuta com seus colegas e com seu(sua) professor(a) sobre as intervengdes e transformagéoes
que a espécie humana fez no ambiente. Depois, escreva e compartilhe com a turma trés tipos de intervencao
que pode colocar em risco a sobrevivéncia humana.
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3. Estudante, ao interferir nos ambientes naturais, o ser humano pode gerar impactos negativos, levando
os animais e os vegetais a se adaptarem aos seus interesses.

Na busca por solugdes, forme duplas, discuta com seu colega, e pesquisem algumas noticias que retratem
acoes capazes de minimizar os impactos que a interferéncia humana causa ao ambiente. A seguir, elaborem
um jornal impresso ou virtual e facam a divulgacado das informacées obtidas para toda a comunidade por
meio das redes sociais ou no mural da escola.

4. Aintervencdo humana no ambiente causa impactos em sua prépria saide e qualidade de vida.

Um exemplo a ser considerado foi a redugado de emissao de gases poluentes no ar devido ao isolamento
social, necessario desde o inicio da pandemia da Covid-19.

Diante disso, em pequenos grupos, discutam sobre aimportancia da mudanca de habitos para a manutencao
da satide humana e dos outros seres vivos.

Elaborem um mapa mental e apresentem para a turma como forma de divulgar os conhecimentos.

(@ ANOTACOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

AULAS 1E 2 - EVOLUGAO DA GENETICA E BIOLOGIA MOLECULAR: 0
FUTURO DA ESPECIE HUMANA

Objetivo de Aprendizagem:
¢ |dentificar os impactos da transformacéo e adaptacdo do ambiente aos interesses da espécie humana.

1. A partir do desenvolvimento intelectual, o Homo sapiens sapiens - ou homem moderno — vem
aprimorando as habilidades para modificar o ambiente de acordo com seus interesses. Para isso, ele conta
com técnicas cada vez mais avancadas utilizando os conhecimentos da Genética.

Agora, vocé e seus colegas realizardo um debate sobre a importéancia da Genética Molecular. Atencdo: um
grupo seré defensor, apresentando avancos trazidos a humanidade; um outro sera opositor e apresentara
os problemas que podem ser causados para o ser humano.

Em seguida, elabore um registro apresentando suas consideracdes.
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2. Estudante, ao longo do processo de evolucado, o ser humano tem adaptado o ambiente para atender a
seus interesses. Com os avancos da Genética, esse processo tem sido ainda mais intensificado.

Tendo como base o debate realizado na atividade anterior, faca o registro classificando os avancos e
problemas relacionados a Engenharia Genética.

Avancos Problemas

3. Estudante, as técnicas usadas em Biotecnologia, Genética e Biologia Molecular tém favorecido o
avanco cientifico na atualidade, modificando o ambiente segundo os interesses humanos.

Discuta com sua turma e reflita sobre as diversas técnicas da Biologia Molecular que interferem nos
processos biolégicos naturais para atender aos interesses da nossa espécie. Procure saber e anote as
diversas subareas da Biologia Molecular. A seguir, elabore o registro das informacdes principais.
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4. Forme pequenos grupos com seus colegas. Pesquisem e discutam sobre as seguintes questdes: O
que é Biologia Molecular? Como essa area do conhecimento tem ajudado os seres humanos? Quais séo
os profissionais envolvidos nessa area? Deem exemplos de atuagdo da Biologia Molecular no mundo do
trabalho.

Elaborem um mapa mental para a socializagdo das informacdes, utilizando folhas de papel sulfite e canetas
coloridas ou com o auxilio de ferramentas digitais.

(@ ANOTACOES
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AULA 3 — ENGENHARIA GENETICA PARA MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA.

Objetivo de Aprendizagem:
e Reconhecer as implicacdes evolutivas nos processos de selecéo artificial nos animais.

1. Apartir da domesticagado dos animais e do cultivo de plantas, o ser humano percebeu que dependia da
biodiversidade para sobreviver.

Em duplas, leiam o texto: Importanc:a da blodlverSIdade paraa saude humana uma perspectiva ecolégica,
disponivel em: : ?
discutam qual é a |mportanC|a da blodlver5|dade para a saude e a alimentacdo humana, assim como para o
equilibrio ambiental. Elaborem o registro e a socializacdo das consideraces da dupla.

2. Por milhares de anos, os seres humanos vém interferindo na evolucdo com as mudancas causadas no
meio ambiente.

Organize pequenos grupos com seus colegas, utilizando o texto Sele¢cdo Natural e ArtIﬁCIaI disponivel
. Como apoio,
|nvest|guem Qual desses d0|s processos demora mais para ser notado no amblente'? Identifiquem
exemplos de possiveis selecoes artificiais feitas pelo ser humano e explique por que elas sao realizadas.

Discutam e anotem as consideragdes do grupo e aproveite o momento de socializagdo para enriquecé-las
e elaborar seu registro ampliando as informacées.
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3. Estudante, a selecdo artificial pode trazer beneficios para os seres vivos e a0 mesmo tempo causar
impactos na qualidade de vida dos que foram submetidos a esse processo.

Em uma roda de conversa, discutam, reflitam e registrem alguns impactos dos processos de selecdo
artificial na qualidade de vida e bem-estar animal.

4. Organize seu grupo de trabalho. Faca a leitura e a discussdo com o aporte teérico do texto Inseminacao
arttﬁc:al selegao genetlca e poder: anallse de caso, dlsponlvel em:

Agora, discutam as implicagcdes da selegcdo natural com ajuda da biotecnologia. Em seguida, preparem um
texto para socializagdo das consideragbes, seguindo o protocolo 3/2/1 que compreende:

® Trés minutos para um membro de cada grupo apresentar o texto sintese das discussdes;

* Dois minutos para os colegas fazerem qualquer complemento e/ou questionamento;

e Um minuto para o(a) professor(a) dar feedback e fazer suas colocacdes.

Ao final, faca o registro individual das discussées.
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AULA 4 - BIOTECNOLOGIA E BIOSSEGURANGA NO PROCESSO DE SELEGAO
ARTIFICIAL.

Objetivo de Aprendizagem:
e Reconhecer as implicacdes evolutivas nos processos de selecdo artificial nos vegetais.

Observe a imagem de alguns vegetais consumidos no nosso dia a dia.

Fonte: pixabay.com

Vocé sabia que grande parte desses vegetais é resultado da selegao artificial feita por meio da biotecnologia?

Agora, discuta com seus colegas e professor(a) sobre a biotecnologia, apontando alguns exemplos dessa
técnica em nosso cotidiano. Em seguida, elabore o registro das suas consideracdes individuais.
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2. Leia o trecho a seguir.

"Os organismos transgénicos devem ser submetidos a procedimentos de biosseguranca, com descarte
daqueles individuos que possam estar fora do padréo estabelecido, que possam interferir na qualidade de
vida e saude dos consumidores ou até mesmo causar efeitos maléficos ao meio ambiente” (VALOIS, 2001).

a. Em pequenos grupos, discutam e elaborem o registro sobre o conceito da palavra destacada.

b. Agora, leiam o texto Biossegurancga, o que €7 disponivel em https:/portal fiocruz.br/noticia/biosseguranca-o-que-e,
discutam e elaborem uma sintese sobre o que é biosseguranca e qual a sua importancia.
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3. Estudantes, em pequenos grupos, leiam o texto: Transgénicos — Professores da UFRA esclarecem o
que a ciéncia sabe sobre os alimentos geneticamente modificados disponivel em: https://bit.ly/3ITns3p.
A seguir respondam as seguintes questdes: Por que o desenvolvimento e utilizagdo de organismos
geneticamente modificados (OGM's), divide opinides? A seguir registre a sistematizacdo das discussoes.
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4. Estudantes, o ser humano altera o ambiente natural quando realiza selecdo artificial das espécies.
Discutam com seus colegas e professor(a) sobre algumas consequéncias desse processo. Elaborem o
registro para socializagao.

5 E 6 — AVANGOS TECNOLOGICOS: BENEFICIOS E MALEFICIOS PARA O SER
HUMANO.

Objetivo de Aprendizagem:
e Avaliar os impactos da evolugdo da medicina, agricultura e farmacologia no aumento da expectativa de vida.

1. Em grupos, vocés fardo a seguinte atividade: o(a) professor(a) fara perguntas relacionadas aos avangos
tecnoldgicos — maleficios e beneficios para os seres humanos — e cada grupo respondera apresentando
conceitos e argumentos aprendidos nas aulas anteriores.

Quem responder mais rapido a um maior nimero de perguntas serd o vencedor. Ao final, elabore um
registro das suas consideragdes.
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2. Estudante, segundo pesquisas realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
expectativa de vida dos brasileiros dos brasileiros aumentou nos ultimos anos.

Em duplas, realizem pesquisas e identifiquem com seus/suas colegas e professor/a e elaborem uma sintese
das informacédes.

3. Formando pequenos grupos de trabalho, pesquisem sobre alguns avancos na medicina que
proporcionaram o aumento da expectativa de vida no Brasil e no mundo e anotem as informacdes para a
socializacdo.
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4. Como vimos nas atividades anteriores, os avangos tecnolégicos sdo importantes ferramentas para o
desenvolvimento da humanidade.

Discuta com seus colegas e professor(a) e elabore um quadro destacando exemplos de impactos da
evolucdo da medicina, da agricultura e da farmacologia que contribuiram para o aumento da expectativa
de vida das pessoas. Apds o registro, socialize as informacdes.

MEDICINA FARMACOLOGIA AGRICULTURA
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2: 0S CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Objetivo de aprendizagem:

e Interpretar e explicar os ciclos da dgua, do nitrogénio, do oxigénio e do gés carbdnico, suas inter-rela-
¢Oes e os impactos gerados por agdes humanas.

Os ciclos biogeoquimicos (ciclos globais):
o que sdo? Como podemos ajudar a natureza a continuar em equilibrio?
Texto adaptado para fins didaticos, disponivel em:
http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/05/quimica_da_atmosfera.pdf

Segundo os estudos cientificos, a composi¢do da atmosfera, ao longo do tempo, tem se modificado em
resposta as interacdes bioldgicas e geoldgicas, que ocorrem nas interfaces com a litosfera e a hidrosfera.
As altas concentragdes de nitrogénio e oxigénio, por exemplo, devem-se a regeneragdo continua dessas
substéncias por organismos vivos (atividade microbiana e fotossintese, respectivamente). A vida na Terra
¢ mantida pela energia proveniente do Sol e pelas interagdes entre sistemas fisicos e bioldgicos em
continua reciclagem, tornando o planeta um sistema autossustentado e em evolucéo.

Ciclo do Carbono

O carbono e seus compostos tém uma importancia indiscutivel. Este elemento é onipresente
na natureza e seus compostos, como as proteinas, os carboidratos e as gorduras, sdo
constituintes essenciais de toda matéria viva conhecida na Terra. Sdo ainda fundamentais
na respiragdo, na fotossintese e na regulagdo do clima. Existe uma grande variedade de
compostos de carbono envolvidos no seu ciclo global. Além desses ja citados, que fazem
parte da estrutura bioldgica, existem aqueles presentes na atmosfera, como o didxido de
carbono (CO,), o metano (CH,), os hidrocarbonetos ndo metanicos (HCNM) e o mondxido
de carbono (CO), conforme pode ser visto na imagem Ciclo global do carbono na préxima

pagina.

Ciclo da agua (H,0)

O ciclo da agua (hidrolégico) é de fundamental importancia para a vida na Terra. Ela
participa de processos metabdlicos vitais, promovendo a ciclagem de vérias substéncias
essenciais para os organismos, sendo uma substancia que esté presente na composicédo de
absolutamente todos os seres vivos conhecidos pela ciéncia, e em todos os ecossistemas.
No meio abidtico, esta relacionada com a frequéncia de chuvas, aos niveis de rios e lagoas,
oceanos, com a umidade atmosférica tdo importante ao bem-estar e, para a respiracdo, na
solubilizacdo de substancias, entre outras funcdes.

Reflita: o que podemos fazer para melhorar a qualidade e aumentar a quantidade de dgua disponivel
para consumo em nosso planeta?
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Ciclo global do carbono. Fonte: Elaborado para fins didaticos.
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Ciclo global da dgua ou ciclo do hidrolégico. Fonte: Elaborado para fins didaticos.
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Ciclo do Nitrogénio

Na natureza, sdo encontrados muitos compostos contendo nitrogénio. Esse elemento
quimico é essencial a vida na Terra, sendo necessario, por exemplo, na constituicdo das
proteinas e do DNA que contém as informagdes genéticas. Os animais necessitam do
nitrogénio incorporado em compostos organicos (aminoacidos e proteinas), enquanto
que plantas e algas necessitam do nitrogénio sob a forma de ions nitrato (NO,) ou fons
aménio (NH,?). O nitrogénio é o elemento quimico mais abundante na atmosfera terrestre,
contribuindo com aproximadamente 78% de sua composicao. Portanto, a molécula de N2 é
extremamente estavel. Qualquer processo que resulte na transformagédo do N, da atmosfera
em outros compostos de nitrogénio é denominado de fixagdo de nitrogénio. Segundo os
estudos bioldgicos, algumas bactérias denominadas nitrificantes podem fazer a conversédo
do nitrogénio gasoso (N,) em aménia (NH,) ou ions aménio (NH, ), processo conhecido como
fixagdo bioldgica de nitrogénio, que corresponde a 90% da fixacdo natural do nitrogénio.
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Ciclo global do nitrogénio. Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Ciclo do oxigénio

Segundo os estudos cientificos, na atmosfera primitiva a quantidade de oxigénio era
insignificante, comegando a se acumular hé cerca de 2 bilhdes de anos. O oxigénio é um
dos elementos mais abundantes do planeta, constituindo cerca de 21% da atmosfera. Por
ser muito reativo, ele influencia diversos outros ciclos biogeoquimicos, como o ciclo do
carbono.

Vocé e seus colegas podem imaginar o que aconteceu para propiciar o surgimento do
oxigénio e, consequentemente, do 0zénio na atmosfera?
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A principal forma de producéo de oxigénio é afotossintese. Os organismos fotossintetizantes
assimilam o gés carbdénico para a producéo de matéria organica, “sequestram” o carbono e
liberam o oxigénio gasoso (O,) no ambiente. A principal forma de consumo do oxigénio é
através da respiracao celular.

O oxigénio faz parte da constituicdo da camada de ozénio (O,), uma camada gasosa que
protege a Terra, retendo parte dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol e protegendo os
organismos contra seus efeitos nocivos. A destruicdo da camada de ozdnio pode afetar
diversos organismos.

RADIACAO

(@)) . ULTRAVIOLETA O3
ATMOSFERICO ( ............................. ) OZONIO

COMBUSTAO .-+~ ool T e T
' RESPIRAGAO - '

~

v . R

s

(02 + METAIS = OXIDAGAO )

Esquema do ciclo do oxigénio. Fonte: http://baudabotanica.blogspot.com/2012/05/ciclo-do-oxigenio.html.

As inter-relacées entre os ciclos biogeoquimicos

Os ciclos biogeoquimicos sdo processos naturais que se mantém equilibrados entre si ou de forma
cooperativa e sustentavel ha milhdes de anos. Eles garantem que os elementos circulem pelo meio
abidtico e pelo meio bidtico, sendo reciclados, ou rearranjados, promovendo seu reaproveitamento.
Como dizia a célebre frase atribuida ao naturalista Lavoisier: “Na natureza nada se cria, nada se perde,
tudo se transforma”.

Os impactos gerados pela acdo humana

Apbs a Revolugdo Industrial (séc. 18), o homem vem causando um grande impacto nos ciclos
biogeoquimicos por conta da emissdo de efluentes nas dguas dos rios, principalmente metais pesados
e compostos organicos pouco sollveis. Gases nocivos foram lancados na atmosfera, como o diéxido
de carbono produzido pela queima de combustiveis e o metano proveniente da decomposicdo de
matéria orgénica, que potencializaram o efeito estufa. Além do lancamento de residuos sélidos no
solo. Em consequéncia da poluicdo produzida pela agdo humana, vérias cidades tém sofrido problemas
recorrentes, como inundacgdes ou enchentes nas vias urbanas, problemas respiratérios por conta da
poluicdo atmosférica, contaminacédo dos lencdis freaticos pelos residuos sélidos do lixo, aquecimento
global, entre outros.

Texto adaptado para fins didaticos,
disponivel em: http://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/05/quimica_da_atmosfera.pdf.
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Responda esta atividade em seu caderno.

1. Na regido Sudeste do Brasil, o volume diario (per capita) de dgua tratada pela rede de saneamento e
distribuido para a populagédo geral é, em média, de 143 litros/pessoa/dia, enquanto no Nordeste a média
é de 83 litros/pessoa/dia. Essas sdo algumas informacées das Contas Econdmicas Ambientais da Agua
(CEAA) do Brasil, 2013-2017, resultado de uma cooperacdo entre o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) (BRASIL, 2020).

De acordo com o texto, responda:

a. Suponha que vocé tivesse que reduzir seu consumo de dgua de 143 litros para 83 litros por dia. Quais
habitos diarios vocé alteraria?

b. Aponte alguns motivos para a discrepancia no consumo de dgua entre essas duas regides do Brasil.

2. Por dia, sdo langados na atmosfera milhdes de toneladas de gases poluentes, entre eles o CO, (diéxido
de carbono), provenientes da queima de combustiveis fésseis, queimada de florestas, respiracao, entre
outros fatores etc. Durante a fotossintese, as plantas conseguem incorporar parte desse carbono na forma
de matéria organica, liberando oxigénio molecular para a atmosfera. Responda em seu caderno: Qual a sua
sugestao para diminuir a concentracdo de CO, na atmosfera?

3. (UNCISAL) Os ciclos naturais do carbono, do oxigénio e do nitrogénio sdo essenciais para a manutencao
da vida no planeta, sendo estes processos uma ininterrupta circulagdo destes atomos entre a biosfera e o
meio abidtico. Estes elementos sdo encontrados naturalmente na atmosfera e sdo assimilados de diversas
maneiras por plantas e animais. O carbono e o nitrogénio sao assimilados pelas plantas, por meio:

a. Do gés carbénico e do gas nitrogénio presentes na atmosfera.
b. Da absorcdo de compostos orgéanicos presentes nos alimentos.
c. Da absorcao da dgua utilizada nas reacdes quimicas fotossintetizantes.
d. Da fotossintese e dos nitratos absorvidos por estes organismos.
e. Da fotossintese e da incorporacado de dtomos de nitrogénio de substéncias organicas.
4. Elabore um mapa mental a partir dos conceitos abordados em um dos ciclos biogeoquimicos,

apresentando as principais substancias envolvidas no ciclo que vocé escolheu, a sua importéancia para a
vida e os impactos causados por agdes humanas. Em seguida, apresente o mapa mental aos colegas.
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AULAS 3 E 4: 0S IMPACTOS ANTROPOGENICOS NOS CICLOS
BIOGEOQUIMICOS

Objetivo de aprendizagem:
e Reconhecer os impactos nos ciclos da dgua, do nitrogénio, do oxigénio e do géas carbénico da atmosfera
gerados por agdes humanas.

A acdo do ser humano no meio ambiente

Algumas modificagdes na natureza podem ocorrer por agdo natural ou pela interferéncia
antropogénica, ou seja, agdo direta ou indireta dos seres humanos. Como exemplos da
acdo humana nessas modificacdes, podemos citar: queimada de florestas e de combustiveis
fésseis; uso excessivo de nitrato e amdnia como fertilizantes do solo; lancamentos de materiais
resultantes da mineragdo no solo e na dgua; lancamento de esgoto nos corpos de agua; A
fumaca das industrias liberadas sem filtragem na atmosfera, entre outros. Esses sdo alguns
exemplos de problemas que podem ocasionar o desequilibrio dos ciclos globais. Medidas
de médio e longo prazo j& foram estudadas e decididas por vérios paises e autoridades
ambientais em todo o mundo. O que falta é sua aplicacdo responsavel, viabilizada pela
educacédo ambiental.

A maioria dos compostos presentes na atmosfera pode absorver parte da radiacdo
eletromagnética emitida pelo Sol ou pela Terra. Sdo gases como o CO,, o vapor de agua,
oN,0,0N,O,, 0CH, eos clorofluorcarbonetos (CFCs). A emissao e a reflexdo de radiacdo
eletromagnética por gases atmosféricos na direcdo da superficie do planeta constituem um
fenémeno natural chamado efeito estufa, que mantém parte do calor na superficie da Terra.
Seria impossivel a sobrevivéncia dos seres vivos sem essa média de temperatura que a Terra
apresenta hd milhdes de anos. Portanto, o efeito estufa € um fenémeno essencial para a
manutencdo da vida no planeta, mas sua potencializacdo € extremamente prejudicial.

Os compostos nitrogenados encontrados na atmosfera, como oéxido nitroso (N,O), dxido
nitrico (NO), diéxido de nitrogénio (NO,) e amdnia (NH.), sdo substancias reativas que
desempenham importante papel nos problemas ambientais contemporaneos, incluindo a
formacdo e precipitagéo acida (chuva &cida), a poluicdo atmosférica (smog fotoquimico), os
aerossodis atmosféricos e a deple¢do da camada de ozdnio, que discutiremos mais adiante.

A camada de ozbnio é uma regido da estratosfera terrestre que atua como um escudo,
protegendo a Terra contra a acdo dos raios ultravioleta provenientes do Sol. O ozbénio é
formado na atmosfera pela acdo dos raios solares ou descargas elétricas sobre o oxigénio
comum (O,), separando os dtomos. Cada dtomo de oxigénio livre (oxigénio ativo) é muito
reativo, o que possibilita sua combinacdo com outras moléculas presentes no ar. Quando
reagem com moléculas de oxigénio (O,), forma-se o 0zénio, segundo as seguintes etapas:

O, *+ radiagéo solar (hv) - O + O

02( + O, + catalisador — O_  + catalisador
9) (g) 3(g)
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A decomposicdo do ozdnio forma o géas oxigénio, novamente liberando o oxigénio ativo,
que poderé reagir e formar novas moléculas de O

O, * radiacdo solar - O, + O

Esse ciclo de reagdes entre os gases O, e O, ocorre na estratosfera ha milhdes de anos como
um equilibrio quimico dindmico, com as substancias conservando suas concentracdes. A
partir dos anos 1940, com a produgdo dos clorofluorcarbonetos (CFCs), gases usados como
propelentes e na refrigeracdo, a camada de ozdnio perdeu muito de sua concentracdo
e teve a espessura reduzida, prejudicando a absorcdo dos raios ultravioleta. Essa é uma
radiacdo com energia muito alta e, quando atinge a superficie do planeta, pode causar
diversos danos aos seres vivos.

O ciclo da 4gua é um dos ciclos globais que mais preocupam o ser humano. A quantidade e
a disponibilidade de dgua potével para consumo tém diminuido em varias partes do globo.
Fatores como a escassez de chuva em algumas regides, o excesso de chuva em outras e
o aumento da temperatura média global evidenciam o desequilibrio do fluxo normal de
4dgua. Além disso, o volume de efluentes lancados em rios, lagos e oceanos é enorme. A
grande quantidade de metais pesados (mercurio, chumbo, ferro, manganés etc.), solventes
organicos insoliveis em agua, compostos toxicos, entre outros poluentes, tém diminuido o
indice de Qualidade das Aguas (IQA).

Responda esta atividade em seu caderno.

1. Leia a noticia abaixo:

Rio de Janeiro comeca a usar carvéo ativado no tratamento da agua

A partir de agora, o carvdo ativado fara parte do processo de tratamento na estagdo
de Guandu, na Baixada Fluminense, e serad usado toda vez que for detectado cheiro,
sabor ou coloragao na dgua a ser distribuida. A promessa é que em uma semana o
abastecimento para 9 milhées de pessoas volte ao normal.

Fonte: Rio de Janeiro comeca a usar carvao ativado no tratamento da dgua. R7, Sdo Paulo, 23 jan.
2020. Disponivel em: <https://noticias.r7.com/jr-na-tv/videos/rio-de-janeiro-comeca-a-usar-carvao-
ativado-no-tratamento-da-agua-23012020>. Acesso em: 10 abr. 2021.

Pesquise sobre a funcdo do carvao ativo no processo de purificacdo da agua tratada. A partir do contetido
estudado, como vocé resolveria o problema apresentado no texto?
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2. (PUC-RS-2001) As nagdes do mundo tém discutido a possibilidade de os paises ricos e poluidores
pagarem impostos aos paises em desenvolvimento que mantiverem e/ou plantarem florestas. Esta
seria uma maneira de amenizar a contribuicdo dos paises poluidores para o “efeito estufa” (fenémeno
responsavel pelo aquecimento da Terra), pois as plantas, ao crescerem, retiram da atmosfera o principal
elemento responsével por esse efeito. O elemento ao qual o texto acima se refere faz parte do ciclo:

a. do nitrogénio;
b. do carbono;
c. do fosforo;

d. daagua;

e. do ozdénio

3. (Mackenzie-SP) Seathl, chefe indigena americano, em seu famoso discurso, discorre a respeito dos
sentimentos e dos cuidados que o homem branco deveria ter para com a Terra, a semelhanca com os
indios, ao se assenhorear das novas regides. E ao final, diz: “Nunca esquecas como era a terra quando dela
tomaste posse. Conserva-a para os teus filhos e ama-a como Deus nos ama a todos. Uma coisa sabemos: o
nosso Deus é o mesmo Deus. Nem mesmo o homem branco pode evitar nosso destino comum”.

O discurso adaptado, publicado na revista Norsk Natur, Oslo, em 1974, nunca esteve tao atual. O homem,
procurando tornar sua vida mais “confortavel”, vem destruindo e contaminando tudo ao seu redor, sem se
preocupar com os efeitos desastrosos posteriores.

l. liberacdo desenfreada de gases-estufa;
Il. destruicdo da camada de ozdnio;

lll. uso descontrolado de agrotdxicos e inseticidas;

IV. desmatamento e queimadas.

E correto afirmar que contribuem para o agravamento dos problemas as causas citadas em:

a. I, llelll, apenas.
b. Ilelll, apenas.
c. lelV, apenas.

d. 1L e V.

e. llelV, apenas.
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AULAS 5 E 6: A POLUICAO ATMOSFERICA E A SOLUBILIDADE DOS GASES
POLUENTES

Objetivo de aprendizagem:
e Reconhecer que a poluicdo atmosférica esta relacionada com o tempo de permanéncia e com a solubili-
dade dos gases poluentes, assim como com as reagdes envolvendo esses gases.

A poluicdo atmosférica na troposfera
Vocé ja viu o que acontece com estatuas de marmore expostas por muito tempo a a¢do das chuvas?

E o smog fotoquimico? Ja percebeu que, no final da tarde, uma fumaca paira sobre os prédios e casas
das grandes cidades? Ou que a quantidade de pessoas com problemas respiratorios aumenta em alguns
periodos do ano?

Vérios poluentes atmosféricos podem acarretar algum prejuizo para asalde piblica e, consequentemente,
para a economia. Ja vimos que, apds a Revolugdo Industrial, houve uma potencializacdo da concentracéo
de gases poluentes na atmosfera.

O quadro a seguir apresenta alguns exemplos de gases poluentes produzidos por acdo humana ou de
forma natural:

Gases poluentes

(classfficacsio) Principais compostos Algumas fontes

Gases ricos em CFC, HCFC e hexafluoreto Gases propelentes de aerossois

halogénios. de enxofre (SF)). e gas de ar-condicionado.

Compostos organicos Metano (CH,), etano (C,H,) s . .

volateis (COV). e eteno (CH,). Decomposi¢do de materiais organicos.

Compostos Aménia (NH,) e oxidos . ] .

S —— de nitrogénio (NO,). Fertilizantes e adubos; explosivos.
Queima de combustiveis organicos

L , Diéxido de carbono (CO.,) (como combustiveis fosseis,

Oxidos acidos. 2

e dioxido de enxofre (SO,). principalmente gasolina e dleo diesel),
queima de madeira, entre outras.

Solubilizagao de gases poluentes

Alguns dos gases citados podem interagir e até reagir com as moléculas de dgua presentes
na atmosfera. Segundo a Lei de Henry, a quantidade de um gas dissolvido em um liquido
¢ proporcional a pressdo que esse gas exerce sobre a superficie do liquido, ou seja, um
gés pode se solubilizar em agua a medida que exerce pressdo sobre sua superficie. A
diminuicdo da temperatura poderd aumentar a solubilidade desse gas no liquido. Um
exemplo desse efeito é o que ocorre quando colocamos gas na agua para produzir 4gua
com gés: o diéxido de carbono é pressionado sobre a superficie da &gua em altas pressées
— e sob temperaturas baixissimas — até ocorrer a solubilizacdo. Se o recipiente de agua
com gés ou refrigerante for aberto com temperatura ambiente ou superior, comparado
com o sistema liquido quando estd gelado, notaremos a liberagdo de gas e, até mesmo,
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o transbordamento do liquido. Se estiver sob agitagdo, o recipiente poderd langar o
liquido longe, como fazemos com espumantes em uma comemoracgéo. Vocé ja deve ter
presenciado uma situagdo assim! A solubilizacdo dos gases em agua, portanto, leva a uma
interacao atrativa entre as moléculas polares da dgua e as moléculas dos gases poluentes.
Essas interacdes podem levar ao aparecimento de substancias nocivas ao meio ambiente e
a alguns seres vivos. O principal assunto relacionado com a solubilizagdo desses gases ¢é a
chuva acida, que é considerada um dos grandes problemas ambientais. A chuva acida pode
ser fruto de reacdes entre dxidos atmosféricos e moléculas de dgua presentes na atmosfera.
Naturalmente, a chuva tem um pH que varia de 5,6 a 7,0. E considerada chuva 4cida aquela
que apresenta pH menor que 5,6. O fato de as chuvas serem naturalmente écidas se deve a
presenca de didxido de carbono, proveniente da respiracdo dos seres vivos e da queima de
combustiveis organicos.

A chuva acida pode provocar acidificagdo do solo, corrosdo de estatuas e monumentos de
marmore e estruturas metalicas, queimaduras em folhas de plantacdo, diminuicdo do pH da
4gua de rios, entre outros prejuizos.

Principais tipos de chuva acida (observe a reacdo com a dgua em cada processo):

Formacado de chuvas acidas carboénicas:
CO,(g) + H,O(l) - H,CO,(aq)
Formacao de chuvas acidas sulfuricas:
SO,(g) + O,(g) — SO.(9)

SO,(g) + H,0(g) — H,SO,(aq)
Formacado de chuvas acidas nitricas:
2NO(g) + O,(g) = 2NO,(g)

2NO,(g) + H,0(g) — HNO,(aq) + HNO,(aq)

ged_by_acid_rain.jpg

Efeito da chuva acida
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/

File:Pollution_-_Dama




QUIMICA | 163

O smog fotoquimico

O ar quente é menos denso que o ar frio. A medida que o ar é aquecido com o calor do ambiente, ele
tende a subir, enquanto o ar mais frio desce, formando as linhas de convecgdo. Em dias frios, porém, essa
conveccdo ocorre com menor intensidade. O nome dado a diminuicdo de temperatura das massas de ar
proximas ao solo (dias frios) e a sua estagnagdo é inversdo térmica. Sem a circulagéo de ar, os poluentes
gerados na regido permanecem no local, formando uma camada de neblina, o smog fotoquimico (smoke
+ fog = fumaca + neblina). Nessa neblina, acumulam-se quantidades consideraveis de NO,, que, quando
absorve radiacdo UV com comprimento de onda menor que 394 nm (nandmetros), pode formar oxigénio
atdmico. Este, por sua vez, pode reagir com gas oxigénio, formando ozdnio, um gés bastante téxico.
Obs.: 1 nanémetro (nm) = 10-9 m.

Fonte: commons.wikimedia.org.com

Pesquise sobre o processo de calagem, técnica muito utilizada em varias regiées do Brasil e do mundo.
Os solos podem ser naturalmente acidos ou se tornar acidos pela contaminagédo de produtos, como aqueles
usados em atividades agricolas ou de mineracdo. O texto apresentado nesta se¢do permite compreender
por que certos tipos de solo se tornam acidos apés alguns anos. Essa acidez promove o aparecimento
de elementos téxicos e reduz a disponibilidade de nutrientes para as plantas. As consequéncias sdo os
prejuizos causados pelo baixo rendimento produtivo das culturas.

a. Como um solo que ndo apresenta acidez pode se tornar acido apds alguns anos?
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b. O que é o processo de calagem? Como ele resolve o problema da acidez?

2. Pesquise na internet: por que o aumento da concentracdo de CO, na atmosfera pode causar a morte
dos corais marinhos?
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3. (Enem - adaptada)

Colocaram a culpa
do aquecimento
global nas vacas.

E o que faremos?

Culparemos
as galinhas

De acordo com o relatério “A grande sombra da pecuéria” (Livestock’s Long Shadow), feito pela Organizacdo
das NacGes Unidas para a Agricultura e a Alimentagdo, o gado é responsavel por cerca de 18% do aquecimento
global, uma contribuicdo maior que a do setor de transportes.

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.

A criacao de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por meio da emissao de

a. metano durante o processo de digestdo.

b. o&xido nitroso durante o processo de ruminacgéo.
c. clorofluorcarbono durante o transporte de carne.
d. &xido nitroso durante o processo respiratério.

e. diéxido de enxofre durante o consumo de pastagens.
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@ ANoTACRES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

AULAS 1E 2 - AS PRINCIPAIS FONTES DE EMISSAO DOS GASES (CO,ECH,)
RESPONSAVEIS PELA INTENSIFICAGAO DO EFEITO ESTUFA

Objetivo de aprendizagem:
* Reconhecer as propriedades das principais fontes de emissdo dos gases (CO, e CH,) responsaveis pela
intensificacdo do efeito estufa.

1. Quando o assunto é poluigdo atmosférica, certamente vocé ja deve ter ouvido falar em um fenémeno
chamado efeito estufa. Esse fendmeno natural pode ser comparado ao que acontece em uma estufa de
plantas. Vocé saberia descrever esse fenémeno? Alguns gases, como CO,, CO e NO,, sdo considerados
poluentes atmosféricos. Vocé saberia reconhecer qual ou quais desses gases podem intensificar o fenémeno
do efeito estufa?

Vamos iniciar esta atividade investigando o efeito estufa. Paraisso, realize uma pesquisa sobre o fenémeno,
as acoes humanas que o intensificam e os principais gases envolvidos. Em seguida, responda as questdes
a seguir:

a. O fendmeno atmosférico conhecido como efeito estufa pode ser comparado ao que acontece em uma
estufa de plantas. Essas estufas sdo utilizadas especialmente para cultivar plantas, legumes e hortalicas em
locais frios. Sua estrutura fechada de painéis de vidro permite que os raios solares entrem, aquecendo o
ambiente, e dificulta que essa energia saia, mantendo a temperatura ideal para determinados cultivos. Esse
fenémeno pode ser considerado um problema ambiental? A quantidade de gés carbdénico na atmosfera
estd aumentando, o que provoca a elevacdo média das temperaturas no planeta. Quais as consequéncias
desse aumento?

b. O efeito estufa é benéfico para o meio ambiente, entretanto, quando intensificado, podemos entendé-
lo como um problema. Levando isso em consideracéo, qual a relacéo entre o efeito estufa e o aquecimento

global?

c. Quais as principais substancias gasosas que intensificam o efeito estufa?

d. Faca uma breve exposicdo das informacgdes coletadas em sua pesquisa, socializando-as com os colegas
e o(a) professor(a). Apds discuti-las, verifique se todas as questdes foram contempladas. Registre as
consideracdes sobre o tema em seu caderno.

2. Leia o texto a seguir e retome as suas hipdteses construidas no item anterior

a. Vocé excluiria ou acrescentaria alguma informagdo ao conteldo pesquisado? Verifique e/ou reelabore
suas ideias para a constru¢do das consideragdes finais da pesquisa. Registre-as em seu caderno.
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Efeito estufa

Resumidamente, podemos dizer que o efeito estufa € um fendmeno natural que consiste no
impedimento, por uma camada de gases, da saida de parte do calor da superficie terrestre. Esse
fenémeno permite a manutencao da vida na Terra e evita grandes variagdes de temperatura (amplitude
térmica). Em uma estufa de plantas, a radiacao solar passa pelo vidro, aquecendo o ambiente, e o vidro
impede que esse calor se dissipe. No planeta Terra ocorre algo semelhante: a radiagdo solar atravessa
a atmosfera, aquecendo a superficie terrestre, e os gases do efeito estufa impedem que o calor se
dissipe, conforme observado na figura a seguir:

A radiacdo solar

Os gases de efeito estufa absorvem parte
atravessa a

da radiacéo infravermelha, aquecendo a
atmosfera e superficie terrestre e a baixa atmosfera.
aquece a superficie
terrestre.

A superficie terrestre
absorve a maior parte da
radiadao incidente (para
geracao de calor) e reflete
radiacdo infravermelha.

Fonte: https: https://bit.ly/37Jths?

As principais substancias responsaveis pelo efeito estufa sdo os gases diéxido de carbono (CO,),
metano (CH,) e dxido nitroso (N,O). Nesses compostos, o estado gasoso predomina quando as forgas
intermoleculares sdo de baixa intensidade. Esse é o caso das forcas de London (dipolo induzido),
interacoes resultantes da formacdo de dipolos instantdneos presentes entre moléculas apolares como

as de alguns gases do efeito estufa.

As principais fontes de emissdo desses gases, e a porcentagem de contribuicdo para o efeito estufa,
sao:

Gés carbdnico (CO,) — 60%: queima de combustiveis, obtencdo de eletricidade (termelétrica) e
desmatamento (o CO2 deixa de ser absorvido no processo de fotossintese, aumentando o efeito
estufa).

Metano (CH,) — 15%: éreas alagadas, como as usadas para o cultivo de arroz, pantanos, pecuéria,
combustiveis fosseis, queima de biomassa, aterros sanitéarios e lixoes.

Oxido nitroso (N,O) — 5%: fertilizantes (uso de adubos que contém nitrogénio), industrias, queima
de combustiveis fosseis, emanagdes do dxido por bactérias no solo ou no oceano que promovem os
processos de desnitrificacdo e nitrificacdo em ambientes terrestres e aquaticos.

As fontes nao renovaveis de energia sdo as que mais emitem gases de efeito estufa. Embora a maior
parte do consumo energético no Brasil provenha de fontes ndo renovéaveis, somos um dos paises que
mais usam fontes renovéveis, como pode ser observado no gréfico a seguir:
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REPARTICAO DA OFERTA BRASILEIRA

DE ENERGIA - 2020

8,9 7,7

12,6

@ PETROLEO E SEUS DERIVADOS
A 11,8
CARVAO MINERAL ’
e 0,6 1,3 4,9
@ OUTRAS FONTES NAO RENOVAVEIS
@ HIDRAULICA

® OUTRAS FONTES RENOVAVEIS

As consequéncias da intensificacdo desse efeito, causada pelo homem (acéo antropica), com o aumento

da emissdo dos gases do efeito estufa, sdo:

e derretimento de geleiras e elevacdo do nivel do mar devido ao aumento da temperatura terrestre

(aquecimento global);

e mudancas nos padrdes climaticos, causando inundagdo das cidades costeiras, desertificacdo de
areas férteis, migracdo de espécies e aumento da ocorréncia de furacdes, tsunamis, maremotos e

enchentes;

e extingao de espécies animais e vegetais;

e aumento das ondas de calor, dos periodos de seca e dos problemas de salde provocados pela

intensificacdo do calor.

Fonte: texto elaborado para fins didaticos.

® GAS NATURAL

@ URANIO

© BIOMASSA DA CANA

@ LENHA E CARVAO VEGETAL

Créditos: Relatério Sintese BEN 2021.

(ENEM-2011) Segundo dados do Balanco Energético Nacional de 2008, do Ministério das Minas e
Energia, a matriz energética brasileira € composta por hidrelétrica (80%), termelétrica (19,9%) e edlica
(0,1%). Nas termelétricas, esse percentual é dividido conforme o combustivel usado, sendo: gas natural
(6,6%), biomassa (5,3%), derivados de petréleo (3,3%), energia nuclear (3,1%) e carvao mineral (1,6%). Com
a geracao de eletricidade da biomassa, pode-se considerar que ocorre uma compensacao do carbono
liberado na queima do material vegetal pela absorcdo desse elemento no crescimento das plantas.
Entretanto, estudos indicam que as emissdes de metano (CH,) das hidrelétricas podem ser comparaveis as

emissdes de CO, das termelétricas.

MORET, A. S.; FERREIRA, I. A. As hidrelétricas do Rio Madeira e os impactos socioambientais. Revista
Ciéncia Hoje. V. 45, n°® 265, 2009 (adaptado).

No Brasil, em termos do impacto das fontes de energia no crescimento do efeito estufa, quanto a emisséo

de gases, as hidrelétricas seriam consideradas como uma fonte:
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a. Limpa de energia, contribuindo para minimizar os efeitos deste fenémeno.

b. Eficaz de energia, tomando-se o percentual de oferta e os beneficios verificados.

c. Limpa de energia, ndo afetando ou alterando os niveis dos gases do efeito estufa.

d. Poluidora, colaborando com niveis altos de gases de efeito estufa em funcdo de seu potencial de oferta.

e. Alternativa, tomando-se por referéncia a grande emissdo de gases de efeito estufa das demais fontes
geradoras.

4. (ENEM-2009) A atmosfera terrestre é composta pelos gases nitrogénio (N,) e oxigénio (O,), que somam
cerca de 99%, e por gases-traco, entre eles o gas carbdnico (CO,), vapor de agua (H,0), metano (CH,),
ozbnio (O,) e o 6éxido nitroso (N,0), que compdem o restante 1% do ar que respiramos. Os gases-trago,
por serem constituidos por pelo menos trés 4tomos, conseguem absorver o calor irradiado pela Terra,
aquecendo o planeta. Esse fenémeno, que acontece ha bilhdes de anos, é chamado de efeito estufa. A
partir da Revolugado Industrial (século XIX), a concentracdo de gases-traco na atmosfera, em particular o
CO,, tem aumentado significativamente, o que resultou no aumento da temperatura em escala global.
Mais recentemente, outro fator tornou-se diretamente envolvido no aumento da concentragdo de CO, na
atmosfera: o desmatamento.

BROWN, I. F.; ALECHANDRE, A. S. Conceitos basicos sobre clima, carbono, florestas e comunidades. A. G. Moreira & S. Schwartzman.
As mudancas climéticas globais e os ecossistemas brasileiros. Brasilia: Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazénia, 2000 (adaptado).

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito estufa é:

a. Reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a substituicdo da producéo priméria pela industrializacdo
refrigerada.

b. Promover a queima da biomassa vegetal, responsével pelo aumento do efeito estufa devido a producéo
de CH,.
4

c. Reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial da vegetacdo em absorver o CO, da
atmosfera.

d. Aumentar a concentragdo atmosférica de H,O, molécula capaz de absorver grande quantidade de calor.

e. Remover moléculas orgénicas polares da atmosfera, diminuindo a capacidade delas de reter calor.

5. Imagine que uma onda de calor na sua cidade levante a discussdo sobre as consequéncias do efeito
estufa, como mudangas climaticas e aquecimento global. Com base nos conhecimentos construidos ao
longo das Sequéncias de Atividades, redija um texto dissertativo-argumentativo apresentando sua opinido
sobre o seguinte caso: o efeito estufa é um fenémeno natural e, por isso, ndo deve ser considerado um
problema ambiental. Entretanto, algumas agdes humanas podem intensificar o aumento da temperatura
do planeta. Iniciativas individuais e coletivas podem diminuir a intensificacdo desse efeito?

Para auxiliar na construcdo dos seus argumentos, vocé pode ler o texto Efeito estufa, disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/efeito-estufa.htm. Acesso em: 30 jun. 2021.
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AULAS 3 E 4 - AS PRINCIPAIS FONTES DE EMISSAQ DOS GASES (S0,, NO,
ECO) RESPONSAVEIS PELA INTENSIFICAGAO DA CHUVA ACIDA

Objetivo de aprendizagem:

* Reconhecer 0 SO,, 0 NO, e o CO, como os principais responsaveis pela intensificagdo de chuvas 4cidas
e identificar as principais fontes de emissdo desses gases.

Responda as questbes a seguir com base em seus conhecimentos:

a. Por que os monumentos e estruturas metélicas séo corroidos quando ficam expostos ao ar livre?
b. Uma chuva com pH igual a 2 teria aproximadamente o valor do pH do lim&o. Isso seria possivel?

c. Aemissdo na atmosfera de gases poluentes formados por éxidos pode provocar o fenémeno da chuva
4cida. Vocé saberia responder quais Oxidos intensificam esse fenémeno?

Leia o texto a seguir e retome as suas hipdteses construidas no item anterior

Reelabore suas respostas apds a leitura do texto. Vocé pode acrescentar ou excluir informacées do seu
registro anterior. Registre suas novas consideracdes.

Chuva acida

Qualquer chuva é naturalmente acida, pois apresenta pH menor que 7. Entretanto, consideramos a
chuva 4cida quando o pH da dgua é menor que 5,6. O gés carbénico (CO,) presente na atmosfera reage
com a agua da chuva e gera o 4cido carbénico:

co, , +H,0, - H,CO

3 (aq)

O pH da chuva diminui por causa da presenca de outros gases, como os Oxidos de nitrogénio e de
enxofre. O didxido de nitrogénio (NO,) reage com o vapor d'dgua na atmosfera e pode produzir o
acido nitroso e o acido nitrico:

2NO, ,+H, 0, — HNO, ., +HNO

3 (aq)

Os oxidos de enxofre (SO, e SO,) também reagem com a dgua, formando o &cido sulfirico, um acido
muito forte:

so, ., + H,0 , —» H,SO (Acido sulfuroso)

2(g) 3 (aq)

SO, ,+H0 o = H,SO (acido sulfarico)

3(g) 4 (aq)
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Fonte: Freepik.com

A queima de combustiveis fosseis pela atividade industrial e pelos veiculos automotores é a principal
fonte de emissdo dos gases SO, e NOx, responsaveis pela intensificagdo da chuva écida. A circulagdo
atmosférica (vento) pode levar esses poluentes para longe de onde ocorreu a emissdo, provocando
chuva acida em outras regides.

Possiveis consequéncias da chuva acida:
e destruicdo da cobertura vegetal;
e acidificacdo do solo, deixando-o improdutivo e sujeito a eroséo;

e mortandade de peixes em rios, lagos e oceanos (organismos sensiveis como corais podem ser
afetados);

e corrosdo de construcdes e monumentos histéricos;
e contaminacdo de &guas subterraneas.

Fonte: texto elaborado para fins didaticos.

3. (ENEM-2011) Em 1872, Robert Angus Smith criou o termo “chuva acida”, descrevendo precipitagdes
acidas em Manchester ap6s a Revolucao Industrial. Trata-se do acimulo demasiado de diéxido de carbono
e enxofre na atmosfera que, ao reagirem com compostos dessa camada, formam goticulas de chuva acida e
particulas de aerossois. A chuva acida ndo necessariamente ocorre no local poluidor, pois tais poluentes, ao
serem lancados na atmosfera, sao levados pelos ventos, podendo provocar a reagdo em regides distantes.
A dgua de forma pura apresenta pH 7 e, ao contatar agentes poluidores, reage modificando seu pH para
5,6 e até menos que isso, o que provoca reagdes, deixando consequéncias.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br. Acesso em: 18 maio 2010 (adaptado).
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O texto aponta para um fenémeno atmosférico causador de graves problemas ao meio ambiente: a chuva
acida (pluviosidade com pH baixo). Esse fendmeno tem como consequéncia.

a. a corrosdo de metais, pinturas, monumentos histéricos, destruicdo da cobertura vegetal e acidificacdo
dos lagos.

b. adiminui¢cdo do aquecimento global, ja que esse tipo de chuva retira poluentes da atmosfera.
c. adestruicdo da fauna e da flora, a reducéo dos recursos hidricos, com o assoreamento dos rios.

d. as enchentes, que atrapalham a vida do cidad&o urbano, corroendo, em curto prazo, automoveis e fios
de cobre da rede elétrica.

e. adegradagdo da terra nas regides semiéaridas, localizadas, em sua maioria, no Nordeste do nosso pais.

4. (ENEM-2017) Muitas industrias e fabricas lancam para o ar, através de suas chaminés, poluentes
prejudiciais as plantas e aos animais. Um desses poluentes reage quando em contato com o gas oxigénio
e a 4gua da atmosfera, conforme as equagdes quimicas:

Equagéo 1: 25O, + O, — 2SO,
Equagéo 2: SO, + H,O — H,SO,
De acordo com as equacgdes, a alteracdo ambiental decorrente da presenca desse poluente intensifica o(a)

formacdo de chuva acida.

o

b. surgimento de ilha de calor.
c. reducdo da camada de ozénio.

d. ocorréncia de inversdo térmica.

e. emissdo de gases de efeito estufa.

5. A seguir, temos uma nuvem de palavras que faz referéncia a alguns conceitos estudados nestas duas
aulas. Pela simples observagdo do tamanho e das cores das palavras, podemos identificar os termos que
foram mais relevantes e apareceram com mais frequéncia em um texto sobre chuva acida.
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Agora que vocé conhece uma nuvem de palavras, que tal montarmos uma nuvem com a contribuicdo de
todos? Escreva em seu caderno palavras que vocé acredite fazer referéncia aos conceitos estudados nestas
duas aulas. Socialize com os colegas, em uma roda de conversa, as palavras que vocé escolheu. Depois,
estabelecendo relagées entre as suas palavras e as dos colegas, elabore uma nuvem de palavras Unica da
turma. O material construido Ihe serviré de apoio no momento de revisao e retomada do que foi estudado.

AULAS 5 E 6 — A IMPORTANCIA DA CAMADA DE 0ZONIO

Objetivo de aprendizagem:
e Reconhecer a atuagdo dos clorofluorcarbonetos (CFC) na reducédo da camada de ozénio.

Leia a seguinte noticia:

32 anos do Protocolo de Montreal, avancos e desafios, por Rodrigo Berté e Augusto Lima da Silveira

[O Protocolo de Montreal, que trata de substéncias que fragilizam a camada de ozénio, é um tratado
internacional em que os paises signatérios comprometem-se a substituir as substancias que demonstrem
ser responsaveis pela destruicdo do ozénio, a partir de 16 de setembro de 1987, entrando em vigor em 1
de janeiro de 1989. A diminuicdo da camada de ozbénio é um dos impactos antrépicos mais significativos da
histéria da humanidade... A ameaca da degradagdo da camada de ozénio resulta da nossa vulnerabilidade
frente aos raios ultravioleta (UV) emitidos pelo sol. Essa camada nos protege do desenvolvimento de
doengas com origem em mutagdes genéticas, como o cancer de pele, resultante da exposicao intensa aos
raios UV. A abertura de uma fenda nesta camada colocou as autoridades em alerta para os riscos aos quais
estariamos expostos.]

Fonte: EcoDebate. Disponivel em: <https://www.ecodebate.com.br/2019/09/27/32-anos-do-protocolo-de-montreal-
avancos-e-desafios-por-rodrigo-berte-e-augusto-lima-da-silveira/>. Acesso em: 13 jul. 2021. (Texto adaptado para fins
didaticos).

A partir da noticia e de seus conhecimentos, responda as questdes a seguir:
a. Qual é a funcao da camada de o0zonio?
b. De que maneira a radiacéo ultravioleta pode afetar os seres vivos?

Leia o texto a seguir e retome as suas hipdteses construidas no item anterior.

Reelabore suas respostas apds a leitura do texto. Vocé pode acrescentar ou excluir informagées do seu
registro anterior. Registre suas novas consideragées.
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Camada de ozdnio

A camada de ozbnio é formada pelo gas ozénio (O,). Ela se localiza na estratosfera e é responsével por
filtrar a radiagdo ultravioleta, prejudicial aos seres vivos. Os raios ultravioleta aumentam os casos de
céancer de pele, catarata e alergias e afetam o sistema imunoldgico.

< -

ATMOSFERA -

Fonte:Freepik.com

Os clorofluorcarbonetos (CFCs) sdo substancias capazes de destruir a camada de ozénio. Nas décadas
de 80 e 90, eles eram muito usados nos aerossois (sprays), nos compressores para refrigeracdo, nas
geladeiras e no processo de expansao de polimeros. A partir de reunides e protocolos mundiais sobre o
meio ambiente, como o Protocolo de Montreal, passou-se a utilizar outras fontes de gases propelentes
e refrigerantes, como o gés isobutano, que ndo reage com o gas ozdnio, mas é inflamével. Além dos
CFCs, outras substancias atémicas e moleculares podem promover a degradag¢ao da camada de ozénio
através da remogao de um atomo de oxigénio de sua molécula.

Essas substancias, assim como os CFCs, sdo decompostas pela agdo da radiacao ultravioleta, reagindo
com o ozdénio.

O cloro presente nos CFCs reage com o gas ozbnio, liberando oxigénio:
c,+0,, - Clo_ +0

2(g)

A radiagdo ultravioleta também quebra a ligagdo do gés oxigénio, formando d&tomos de oxigénio livres:

(0] —- 20

2(g) (9)

Atomos de oxigénio livres podem reagir com moléculas de ozdnio, quebrando-as também:

03(9)+O(9) -0 +0

2(g) 2(g)

Fonte: texto elaborado para fins didaticos.
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(MACKENZIE-2011) Foi da jungdo de duas palavras gregas, Atmés (vapor) e Sphaira (esfera), que
surgiu o nome dado a estrutura de gas que envolve um satélite ou planeta: a atmosfera. Em tempos
de aquecimento global, passou a ser mais estudada, mais valorizada no meio académico, pois é nela
que diversos fenémenos relacionados aos distrbios climaticos atuais ocorrem. No nosso planeta, ela é
formada por diversas camadas e, em sua por¢do mais densa, chega a até 800 quildmetros de altitude a
partir do nivel do mar. E tida como irriséria, se considerarmos o tamanho do globo terrestre, que mede
aproximadamente 12,8 mil quilémetros de diametro.

A respeito das camadas que compdem a atmosfera terrestre, considere as afirmagées |, I, Ill e IV.

l. A troposfera é a camada mais baixa da atmosfera e é nela que os principais
fendmenos meteoroldgicos ocorrem, tais como tempestades, chuvas,
precipitagdes de neve ou granizo e formagado de geadas.

II. A camada de ozdénio (O3) concentra-se na termosfera. Formada héa cerca
de 400 milhdes de anos, protege a Terra dos raios ultravioleta emitidos pelo
Sol, nocivos a vida. Porém, sabemos que, devido a emissao crescente de CO2
pelas sociedades modernas, abriram-se buracos enormes nessa camada,
permitindo a entrada de tais raios.

lll. A mesosfera estende-se da estratosfera a até aproximadamente 80
quildmetros acima do nivel do mar. E a faixa mais fria, porque nela ndo ha
nuvens nem gases capazes de absorver a energia do Sol. A temperatura varia
de -5°C a -95°C.

IV. O efeito estufa é um fenédmeno natural que mantém o planeta aquecido nos
limites de temperatura necessérios para a manutengao da vida. Nos ultimos
dois séculos, vem aumentando, na camada atmosférica que recobre a Terra,
a concentragdo de diéxido de carbono, do metano, do éxido nitroso e de
outros gases. Esse aumento anormal provoca a aceleracdo do aquecimento
global.

Estdo corretas

a. lell, apenas.

b. 1, 1lelll, apenas.
c. I, llelV, apenas.
d. I, lllelV, apenas.

e. LI lelV.
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(ENEM - 2014 - adaptada) A liberagéo dos gases clorofluorcarbonos (CFCs) na atmosfera pode provocar
deplegao de ozénio (O3) na estratosfera. O ozoénio estratosférico é responsavel por absorver parte da
radiagao ultravioleta emitida pelo Sol, a qual é nociva aos seres vivos. Esse processo, na camada de ozénio,
é ilustrado simplificadamente na figura.

ON—+n

z
o)
f

0000

Quimicamente, a destruicdo do 0zénio na atmosfera por gases CFCs é decorréncia da
a. clivagem da molécula de ozbnio pelos CFCs para produzir espécies radicalares.
b. produgdo de oxigénio molecular a partir de ozdnio, catalisada por atomos de cloro.
c. oxidagdo do mondxido de cloro por dtomos de oxigénio para produzir &tomos de cloro.
d. reacdo direta entre os CFCs e 0 0z6nio para produzir oxigénio molecular e monéxido de cloro.

e. reacdo de substituicdo de um dos dtomos de oxigénio na molécula de ozénio por d&tomos de cloro.

Com base nos conhecimentos construidos nesta Sequéncia de Atividades, elabore uma histéria em
quadrinhos sobre as consequéncias da reducédo da camada de ozénio.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

AULAS 1E 2 - PERTURBAGAO DA BIOSFERA PELA PRODUGAO, USO E
DESCARTE DE MATERIAIS E SUA RELACAO COM A SOBREVIVENCIA DAS
ESPECIES VIVAS

Objetivo de aprendizagem:

e Reconhecer perturbac¢des na biosfera causadas pela poluicdo das dguas e do ar, além de outras ocasio-
nadas pelo despejo direto de dejetos sélidos.

Defina o que é Educagdo Ambiental. Responda: como a Educacdo Ambiental pode ajudar a organizar a
questao da poluicado ambiental?

A partir dos conceitos a seguir, poderemos entender como a poluicdo ambiental pode prejudicar o
meio ambiente e o papel da educacdo ambiental em auxiliar na diminuicdo da producdo de materiais
considerados potenciais poluentes e como evitar o lancamento de dejetos sem tratamento na natureza e
nas vias urbanas.

Os poluentes ambientais

Créditos: commons.wikimedia.org

Os poluentes sdo materiais langados no ambiente (ar, 4gua, solo) que, dependendo de sua
concentracdo, podem tornar o meio improprio, nocivo ou toxico para a sadde, sendo um
problema ao bem-estar publico, provocando danos materiais, prejuizos a fauna e flora, a
seguranca do uso dos recursos naturais e as atividades normais da comunidade.

Durante os processos de producdo de materiais na industria, na producdo de alimentos,
nas atividades vulcéanicas, decomposicdo de materiais orgénicos, no uso de agrotéxicos
nas plantacdes, na atividade de mineracdo e até no consumo humano doméstico, muitos
materiais que nao s&o utilizados sdo lancados na atmosfera, nas dguas dos rios, lagos e
oceanos e também no solo. Esses materiais funcionam como poluentes e podem perturbar
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o equilibrio do meio ambiente, acarretando uma série de transtornos como a poluicdo dos
recursos naturais.

A poluicdo é um dos mais graves problemas ambientais produzidos pela acdo do homem
sobre o meio natural. Ela prejudica o meio ambiente, inviabiliza o cultivo e o consumo de
recursos naturais, provoca desequilibrios ecolégicos e pode ameacar a satide humana. Uma
sociedade necessita de uma educacéo ecoldgica adequada e de politicas ambientais bem
planejadas para entender todo o processo e criar formas de diminuir os impactos causados
pela poluicdo urbana.

O que é poluicao atmosférica? Vocé reconhece?

Créditos: commons.wikimedia.org

A poluicdo atmosférica é a poluicdo do ar causada pela emissdo de poluentes tdxicos pelas
chaminés das fébricas, pelos gases liberados nos lixdes a céu aberto e também pelo escapamento
dos veiculos. O principal causador desse tipo de poluicdo é a queima de combustiveis fésseis,
como o petréleo, seus derivados e carvdo mineral.

De acordo com a OMS, a poluicdo do ar mata cerca de sete milhdes de pessoas por ano. Ela esté
relacionada a casos de Acidente Vascular Cerebral (AVC), doencas cardiacas, pulmonares, cancer
de pulmao e infec¢bes respiratérias agudas, entre outras complicagdes. Segundo a organizacgéo,
a estimativa é que ocorram anualmente 4,2 milhdes de mortes prematuras atribuidas a poluicdo
do ar. Desse total, 91% ocorre em paises de baixa e média renda do Pacifico e Sudeste Asiatico.

Os efeitos da poluicdo atmosférica sdo diversos e atuam em escala global e também local, como
os transtornos causados pela chuva acida no ambiente, tema j& estudado anteriormente. Segundo
dados do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaéticas, érgdo ligado a ONU (IPCC), as
atividades humanas tém gerado uma maior concentracdo de gases causadores do efeito estufa,
intensificando o problema do Aquecimento Global. Em escala local, merecem destaque os
problemas ambientais gerados nas cidades, como as llhas de Calor e a Inversdo Térmica. O IPCC
foi criado em 1988 com o objetivo de avaliar as informacdes cientificas, técnicas e socioecondmicas
relevantes para a compreensdo da mudanca do clima, seus impactos e as opgdes para mitigacdo e
adaptacdo. A cada cinco anos, o IPCC lanca um relatério baseado na revisdo de pesquisas de mais
de 2.500 cientistas de todo o mundo.
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E o solo? Quando esta poluido?

Esse tipo de polui¢do ocorre por meio da contaminacao do solo, podendo afetar atividades
econdmicas e também o meio ambiente onde estdo os poluentes. A poluicdo do solo
geralmente é causada pela atividade industrial, por produtos quimicos agricolas, pela
atividade da mineragdo ou pelo descarte inadequado de residuos. As principais ocorréncias
de contaminacdo dos solos sdo os lixos armazenados em aterros sanitarios, onde o lixo
nao é incinerado, ou lixdes a céu aberto, onde parte do lixo é incinerada. Nesses locais,
hé a producdo de um liquido téxico chamado de chorume, liquido de cor escura e odor
nauseante formado pela decomposi¢do de matéria orgénica, pela acdo de bactérias e por
um liquido de lixiviagdo, contendo metais pesados, que penetra no subsolo podendo atingir
o lencol freético. Sdo considerados poluentes do solo alguns hidrocarbonetos aromaticos
polinucleares, solventes, pesticidas, chumbo e outros metais pesados, além de alguns
plésticos, borrachas e vidros lancados no solo, que podem levar centenas de anos para se
decompor no ambiente.

Créditos: commons.wikimedia.org

Na agricultura, existem vérios fatores que podem gerar a poluicdo dos solos, como o emprego
exagerado de agrotdxicos (os chamados defensivos agricolas, por exemplo: herbicidas, inseticidas,
fumigantes, entre outros) para o combate de pragas nas lavouras, o uso sem planejamento e
controle de fertilizantes, entre outros fatores. Uma alternativa seria o uso racional de produtos
quimicos, baseado em estudos no local de aplicacdo. A preferéncia para conservar as melhores
condi¢des ambientais para o cultivo é a utilizagdo de adubos orgénicos que podem diminuir os
prejuizos causados.
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A poluicao das aguas tem poluentes de que tipo?

Créditos: commons.wikimedia.org

A poluicdo da agua é a contaminacdo ou degradacdo de lagos, rios, cérregos, oceanos,
aquiferos e &guas subterrdneas ou o descarte de dgua com altas temperaturas nos
corpos de agua (poluicdo térmica). A poluicdo ocorre quando os poluentes sao, direta
ou indiretamente, descarregados em locais onde existe dgua sem tratamento adequado
para remocao dos compostos nocivos ou ou ao langar dgua aos corpos de dgua sem a
realizacdo do tratamento e controle da temperatura. As principais causas dessa poluicdo
sdo o derramamento indevido de esgotos e a poluicdo das bacias hidrogréaficas causada
pelo lixo ou pelas substéancias toxicas, como os agrotédxicos, que sdo conduzidos, durante as
chuvas, até o leito dos cursos d'adgua. Nos oceanos e mares, além do descarte de esgotos
urbanos, outra causa muito frequente é o derramamento de petréleo.

A poluicdo das aguas dos rios é um grande problema ambiental. Ela resulta na perda de
recursos naturais, principalmente a dgua potavel, ocasionando também o aumento da
mortandade de peixes e outros seres aquaticos. Nos oceanos, a polui¢cdo também gera a
perda de espécies, como os corais, pela acidificagdo das dguas, afetando consequentemente
o ambiente dentro e fora dos mares.

A partir do que foi estudado sobre a poluicdo urbana e ambiental, investigue nas proximidades de
sua escola, casa ou até em noticias publicadas sobre seu bairro, situagdes que indiquem poluicdo de
aguas, do ar, ou ocasionadas pelo despejo direto de dejetos sélidos. Grave um Podcast explicando os
pontos observados, ou registre a partir da escrita de um texto do género jornalistico, é importante que
descreva a localidade, o setor produtivo responsavel, as consequéncias dessa perturbagao para a natureza
e sociedade, e proponha sugestdes para minimizar o problema observado.

Observacoes:
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3. (Covest) Estima-se que, em média, dois quilos de lixo sejam produzidos, a cada dia, por pessoa, incluindo
o lixo doméstico. Apesar dos programas de reciclagem e do aproveitamento de produtos do lixo, essa
quantidade vem aumentando perigosamente. Com relacdo a questao do lixo e do seu tratamento, analise
as afirmacdes a seguir.

I. A maior vantagem da compostagem ¢é a transformacdo de materiais ndo biodegradéveis
em compostos Uteis como fertilizantes.

Il. Para que um aterro sanitério possa ser eficiente por muitos anos, periodicamente, deve
ser feita a incineracéo dos residuos orgéanicos e inorganicos.

lll. Os lixdes a céu aberto constituem-se em eficiente meio de tratamento do lixo porque as
pessoas os utilizam para a garimpagem de produtos.

IV. Uma alternativa eficaz para tratar o problema do lixo urbano envolve a redugdo da
utilizacdo de produtos descartaveis.

Esté(50) corretal(s):

a. 1V, apenas.

b. lell, apenas.
lll e IV, apenas.

d. I, apenas.

e. LI 1MelV.

4. Ja ouviu falar em DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)? Esse parametro é usado para qualificar a
agua durante um tratamento. Para entendermos mais sobre esse parametro, faca uma pesquisa sobre ele
e anote os fatores que considerar mais importantes em relagdo ao controle de qualidade das 4guas. Na
préxima aula, abordaremos esse assunto, que é muito importante e, muitas vezes, desconhecido por nés.
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AULAS 3 E 4 - 0S AGENTES POLUIDORES DOS CORPOS DE AGUA

Objetivo de aprendizagem:

e Reconhecer agentes poluidores de dguas (esgotos residenciais, industriais e agropecudrios, detergentes,
praguicidas).

Responda a seguir, em seu caderno:

“A dgua que tomamos tem a qualidade desejada?”

Quais parametros vocé considera que sédo usados para determinar a qualidade da dgua dos rios e
da &gua que bebemos (dgua potavel)?

Os poluentes da agua

Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (ANA), cerca de 12% da disponibilidade
de agua doce do planeta estd em territério brasileiro. Enquanto a Regido Norte
concentra aproximadamente 80% da égua disponivel no Brasil, regides proximas ao
Oceano Atlantico possuem menos de 3% dos recursos hidricos do pais. “Em um pais
com 12 regiées hidrogréficas, tdo dificil quanto gerenciar a escassez, é gerenciar a
abundéncia”, diz Jefferson Nascimento de Oliveira, professor na éarea de recursos
hidricos da Universidade Estadual Paulista (Unesp). A sensacdo de abundéancia de
recursos hidricos é reforcada pela presenca de trés das bacias hidrogréficas que
contém o maior volume de dgua doce do mundo: Amazonas, Sdo Francisco e Parana.
Porém, em vérias partes do globo terrestre sdo lancadas diariamente toneladas de
poluentes nas aguas, diminuindo a quantidade de &gua potéavel disponivel para a
populacdo.

Os poluentes, em sua maioria, sdo dejetos resultantes de esgotos domésticos e
industriais sem o devido tratamento, incluindo metais pesados na forma iénica que
podem, inclusive, contaminar os lencdis freéticos, causando problemas de satide em
seres humanos e outros seres vivos. A falta de oxigénio pode alterar o meio bidtico
da &gua. Se a dgua estiver muito contaminada com matéria orgénica, o oxigénio sera
usado pelos microrganismos para promover a sua degradacdo. Um aquério, se néo
for bem oxigenado e limpo, poderé causar a mortandade dos peixes por causa da
falta de oxigénio.

Sao considerados poluidores da dgua, os agentes que alteram a sua qualidade. As principais varidveis usadas
como parametros sao:
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Tabela dos tipos de pardmetros para controle de qualidade da dgua

Pardmetros de controle

. , Fatores observados na amostra de dgua
da qualidade da agua 9

1°) Cor: natureza organica.

2°) Turbidez: propriedade de desviar a luz — presenca de material em

Indicadores fisicos - ) .
suspensdo e microrganismos.

3°) Sabor e odor: poluentes industriais e substancias indesejaveis.

1°) Presenca de substéancias dissolvidas: alteracdo da salinidade e da
corrosividade.

2°) Presenca de metais téxicos: originam-se de efluentes industriais, de
areas agricolas ou de atividades de mineracéao.

3°) Indice de alcalinidade: medida da capacidade da amostra de agua
se comportar como base em reacdes com ions H+.

Indicadores quimicos 4°) indice de dureza: mostra a concentracdo de sais de metais alcalino
terrosos — extingue espuma e produz incrustagao.

5°) Presenca de detergentes: sdo ndo biodegradéveis, tém sabor
desagradével — forma espumas, causando problemas na ETE.

6°) Presenca de matéria orgénica: formacdo de acidos humicos e
fulvicos.

7°) Radioatividade: provenientes da indUstria nuclear.

1°) Presenca de microrganismos: suas atividades biolégicas de nutrigéo,
respiracdo e excre¢do podem alterar a quantidade de oxigénio, produzir
sabor e odor desagradéavel, além de liberar compostos toxicos. Alguns
séo identificados em coliformes fecais — a bactéria mais usada para
testes de qualidade: Escherichia coli.

Indicadores biolégicos . -
9 2°) Presenca de algas: formacdo de grande massa orgénica causando

entupimento de filtros na ETE; dificulta a penetracdo da luz na dgua
pela formacdo de lodo excessivo.

3°) Presenca de matéria orgénica: resultante de restos de animais e
plantas.

Fonte: Cetesp-SP: indice de qualidade das 4guas.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Parametro que indica a quantidade de oxigénio consumida na oxidacdo realizada por microrganismos
presentes em determinada amostra de um efluente orgéanico, o esgoto doméstico e o industrial, por
exemplo. Esse pardmetro é usado para determinar se a quantidade de oxigénio é suficiente para a
manutencdo da vida aquatica apds o tratamento nas ETEs.

A determinagdo da DBO é medida pela variacdo da concentracdo de Oxigénio Dissolvido (OD), inicial e
final, apds cinco dias de incubagdo a uma temperatura controlada de 20 °C. O resultado € expresso em
miligramas de oxigénio consumido por litro de amostra (mg de O,/L), mais comumente referido como
DBO, ou DBO, .
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Quanto maior a DBO, menor seré a quantidade de oxigénio presente na amostra de um corpo de agua.
Para uma DBO igual a 1 mg de O,/L de 4gua amostral, a &gua é considerada nao poluida. Uma demanda
maior que a solubilidade de O, na 4gua compromete a qualidade da agua.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

E uma alternativa ao DBO usada a partir dos anos 1970. Trata-se de um pardmetro global utilizado
como indicador do contetdo orgéanico de aguas residuais e superficiais. A DQO é bastante utilizada no
monitoramento de estacGes de tratamento de efluentes liquidos. A DQO se baseia no fato de alguns
compostos orgénicos serem oxidados por agentes quimicos oxidantes considerados fortes, como
o K,.Cr,0, (dicromato de potassio) em meio 4cido, sendo o resultado final dessa oxidagdo o didxido
de carbono e &gua. Os valores da DQO normalmente sdo maiores que os da DBOS, L sendo o teste
realizado num prazo menor, cerca de 2h a 3h. O aumento da concentracdo de DQO num corpo d'agua

se deve principalmente a despejos de origem industrial.

A relacao entre os dois parametros (DQO/DBO) ¢ indicativo da qualidade da dgua. Os valores indicados
a seguir ddo uma referéncia da biodegradabilidade de um dado efluente (Sperling, 2014):

e DQO/DBO baixa (<2,5): a fracdo biodegradavel é elevada, sendo indicado o uso de tratamento
biolégico.

e DQO/DBO intermediaria (de 2,5 a 4,0): a fracdo biodegradavel ndo é elevada, sendo recomendado
realizar testes de tratabilidade para validar a utilizacdo de tratamento bioldgico.

e DQO/DBO elevada (>4,0): a fragdo inerte (ndo biodegradavel) presente no efluente é elevada, nao
sendo recomendado utilizar tratamento biolégico, e sim fisico-quimico.

Os valores tipicos da relacggo DQO/DBO (ou CBO/CQO) de um efluente doméstico situam-se entre 2,5
e 0,6.

1.Faga uma entrevista com alguém de sua familia ou outra pessoa sobre o que é uma Estacao de Tratamento
de Esgoto (ETE) e sua finalidade. Procure saber se na sua cidade existe uma ETE e se o esgoto tratado é
lancado em algum rio local.
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2. A poluicdo da dgua, muitas vezes, é confundida com sua contaminagao. Analise as alternativas a seguir
e marque a que melhor indicar a definicdo de 4gua poluida.

a. Possui alteracdes em suas caracteristicas quimicas e fisicas, tais como mudancas no cheiro, na cor e no
sabor.

b. Causa doencgas em quem a ingere.
c. Apresenta organismos vivos, tais como vermes e protozodarios.

d. Agua impropria para o consumo humano, apesar de ndo ter alteragdes em suas caracteristicas quimicas
e fisicas.

e. Tem uma grande quantidade de solo dissolvido.
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(UNESP-2015) Uma medida adotada pelo governo do estado para amenizar a crise hidrica que afeta
a cidade de Sao Paulo envolve a utilizagdo do chamado “volume morto” dos reservatérios do Sistema
Cantareira. Em artigo publicado pelo jornal O Estado de S. Paulo, trés especialistas alertam sobre os riscos
trazidos por esse procedimento que pode trazer a tona poluentes depositados no fundo das represas,
onde se concentram contaminantes que nao sao tratados por sistemas convencionais. Entre os poluentes
citados que contaminam os mananciais hd compostos inorganicos, organicos altamente reativos com os
sistemas biolégicos, microbiolégicos e virus. Segundo as pesquisadoras, “quanto mais baixo o nivel dos
reservatdrios, maior é a concentracao de poluentes, recomendando maiores cuidados”.

Disponivel em: https://sao-paulo.estadao.com.br. Adaptado.
A quantidade de oxigénio necessaria para degradar biologicamente a matéria organica presente na agua
é expressa pela Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Sabendo que um dos parametros analiticos de
monitoramento da qualidade da 4gua potéavel envolve a medida da quantidade de oxigénio nela dissolvida,

a presenca de grande quantidade de matéria organica de origem biolégica em decomposicdo no fundo de
determinado reservatério ird promover:

a. A diminuicdo da DBO e a diminuicdo da quantidade de oxigénio dissolvido.
b. O aumento da DBO e a diminui¢do da qualidade da &gua.

c. Adiminuicdo da DBO e a diminuicdo da qualidade da agua.

d. A diminui¢do da DBO e o aumento da qualidade da dgua.

e. O aumento da DBO e o aumento da quantidade de oxigénio dissolvido.

(@ ANOTACOES
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AULAS 5 E 6 — A IMPORTANCIA DA COLETA E DO TRATAMENTO DE
ESGOTOS PARA A QUALIDADE DAS AGUAS

Objetivo de aprendizagem:
e Reconhecer a importéncia da coleta e do tratamento de esgotos para a qualidade das &guas.

A importancia do tratamento de esgotos sanitarios

Créditos: commons.wikimedia.org

O tratamento de esgotos nas cidades e as condi¢cdes adequadas de saneamento evitam,
de forma sistémica, a proliferacdo de inUmeras doencas parasitarias e infecciosas que
podem ser transmitidas entre as pessoas pelas fezes ou outras excretas. Além disso, esses
dejetos provocam a degradacéo do corpo da dgua. A disposi¢do adequada dos esgotos é
essencial para a protecéo da saude publica. Os esgotos, as excretas, contaminam a dgua, 0s
alimentos, os utensilios domésticos, as méos, o solo, podendo ainda ser transportados por
moscas, baratas, roedores, provocando novas infeccdes.

Algumas doencas que podem ser transmitidas pela disposicdo inadequada dos esgotos, tais
como febre tifoide, célera, disenterias, hepatite infecciosa e inUmeros casos de verminoses,
sdo responsaveis por elevados indices de mortalidade em paises de todo o mundo,
principalmente nos paises subdesenvolvidos. As criancas sdo suas vitimas mais frequentes.

Qutra importante razdo para tratar os esgotos é a preservacdo do meio ambiente. As
substancias presentes nos esgotos exercem agao deletéria nos corpos de agua: a matéria
organica pode causar a diminui¢cdo da concentracdo de oxigénio dissolvido, provocando
a morte de peixes e outros organismos aquaticos, escurecimento da dgua e exalacado de
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odores desagradaveis; é possivel que os detergentes presentes nos esgotos provoquem a
formacdo de espumas em locais de maior turbuléncia da massa liquida; defensivos agricolas
podem causar a morte de peixes e outros animais. Ha ainda, a possibilidade de eutrofizacédo
pela presenca de nutrientes, provocando o crescimento acelerado de algas que conferem
odor, gosto e biotoxinas a 4gua, segundo dados da CETESB.

A terra proveniente de erosdes também pode deixar a dgua turva e contaminada. Nesse
caso, as matas ciliares sdo extremamente importantes para a manutencdo desse solo. Caso
seja necessario, o plantio de arvores nesses locais pode resolver o problema.

Reaproveitamento de residuos e vantagens economicas

Apés o tratamento de residuos industriais sélidos, liquidos ou gasosos, ndo somente como
umaformadeatenderalegislagdoambiental, ossereshumanos deveriam promover o descarte
adequado de substéncias, constituindo também uma possibilidade de reaproveitamento
desses residuos e subprodutos. De acordo com a NBR 10.004 (classificacdo dos residuos
sélidos; obs.: NBR significa Norma Brasileira), existem trés tipos de residuos: os residuos
perigosos (ex.: pilhas e baterias, embalagens de agrotéxicos); os residuos nao inertes,
que ndo mantém suas caracteristicas quando em decomposicdo (ex.: materiais téxteis,
restos de alimentos, gesso); e os residuos inertes, que ndo sofrem reacdo quimica em sua
decomposicao (ex.: vidro, plasticos e sucata de ferro).

Além do aspecto ambiental de redugdo do descarte e da retirada de matérias-primas da
natureza, o reaproveitamento possui diversas vantagens econdédmicas. Como exemplo,
podemos citar a reciclagem das latas de aluminio. A reciclagem tem um gasto muito menor,
uma vez que a producgdo do aluminio a partir da reciclagem consome apenas 5% da energia
que seria necessaria para produzir o metal a partir da extracdo da bauxita. O Brasil reciclou
em 2017, 97,3% das latas que foram comercializadas no pais. Isso equivale a uma economia
de 1% de toda a energia elétrica consumida no pais.

1. Faca uma pesquisa com seus colegas com o tema “Tratamento adequado dos efluentes antes de serem
langados no meio ambiente”. Organizem-se em cinco grupos e sigam as orientagdes do(a) professor(a)
para a escolha dos temas e a realizagéo da atividade. Apds a pesquisa, apresentem os seus resultados para

a turma.

2. Sugira alternativas que poderiam ser usadas para a reutilizagdo de poluentes langados nas aguas, que
pudessem ser usados como matérias-primas.
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3. (Enem) O despejo de dejetos de esgotos domésticos e industriais vem causando sérios problemas
aos rios brasileiros. Esses poluentes sao ricos em substancias que contribuem para a eutrofizacdo de
ecossistemas, que é um enriquecimento da dgua por nutrientes, o que provoca um grande crescimento
bacteriano e, por fim, pode promover escassez de oxigénio.

a. Aquecer as dguas dos rios para aumentar a velocidade de decomposicao dos dejetos.

b. Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes para diminuir a sua concentragdo nos rios.

c. Adicionar bactérias anaerdbicas as dguas dos rios para que elas sobrevivam mesmo sem oxigénio.

d. Substituir produtos ndo degradaveis por biodegradaveis para que as bactérias possam utilizar os
nutrientes.

e. Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que os nutrientes fiquem mais acessiveis as
bactérias.

(@ ANOTACOES
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4. (ETEs-2007= adaptado) Uma comunidade de uma determinada cidade resolveu adotar um rio para que
ele continue sendo vital ao ecossistema de sua regido. A fim de identificar os passos a serem dados para
a elaboragdo de um plano de recuperacao de um rio, é necessario verificar as seguintes possibilidades:

I. Agua Verde: pode significar algas demais na 4gua; isso torna dificil a existéncia de qualquer
outra vida no rio.

Il. Agua Turva: terra demais na agua; isso torna dificil a respiracdo dos peixes.
lll. Cheiro de ovo podre: esgotos podem estar sendo descarregados no rio.

IV. Camada laranja ou vermelha sobre a dgua: pode indicar que uma féabrica esté despejando
poluentes no rio.

V. Espumas ou bolhas na dgua: podem ser o sinal de um vazamento de sab3o de residéncias
ou fébricas.

(Adaptado de: 50 pequenas coisas que vocé pode fazer para
salvar a Terra. Rio de Janeiro. Record, s/d. p. 94)

|dentifique a alternativa que apresenta uma proposta adequada para melhorar a vida de um rio.
a. Para combater as algas mencionadas no item |, é preciso derramar grande quantidade de 6leo diesel a
fim de elimina-las.

b. Para diminuir a quantidade de terra na agua, conforme o item ll, é necessario plantar mais plantas
nativas nas margens a fim de evitar a eros&o.

c. O problema descrito no item Ill pode ser facilmente resolvido, basta colocar dgua sanitéaria nas margens
do rio.

d. O problema presente no item IV somente podera ser solucionado com uma proposta apresentada a
Camara Municipal para retirada das industrias da cidade.

e. Com o objetivo de resolver a situacao presente no item V, deve-se substituir o consumo de sab&o por
detergente liquido.

@] ANOTAGRES
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(@ ANOTACOES
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(@ ANOTACOES
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(@ ANOTACOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

AULAS 1E 2 - 0 CONCEITO DE ATOMO E 0S DIFERENTES MODELOS
ATOMICOS.

Objetivo de aprendizagem
e Conhecer e compreender diferentes modelos atémicos, sua evolugdo histérica e suas formas experi-
mentais de investigagdo, assim como os modelos atdmicos cléssicos.

Nessa atividade, vocés realizardo um levantamento e debate sobre diferentes modelos atémicos
e teorias da constituicio da matéria elaboradas até hoje. Para isso, dividam-se em grupos de até 4
estudantes. Cada grupo ficara responsavel por relembrar, pesquisar, sistematizar e apresentar para a
turma um modelo ou tipo de teoria especifico. Utilizando seus conhecimentos prévios, assim como
pesquisas rapidas feitas na internet e em livros disponiveis em sala, levantem as informacées mais
importantes sobre o modelo/teoria escolhida pelo seu grupo, assim como uma rapida contextualizacido
histérica (quando ele foi proposto, cientista ou pensador responsavel, experimentos relacionados, e
outros elementos que julgarem interessantes). Procurem também, quando for o caso, analisar o modelo
em questdo utilizando seus conhecimentos de pesquisa. A seguir, apresentamos as teorias/modelos a

serem considerados, assim como alguns materiais que podem auxilia-los.

a.  Uma teoria ndo atdmica para a constituicdo da matéria: a teoria dos quatro elementos (Empédocles/
Avristételes)

https://www.youtube.com/watch?v=_qYYXd7sUBg
https://www.youtube.com/watch?v=hqg1i0cQPRB8

b. Ateoria atdbmica de Demdécrito e Leucipo

https://www.youtube.com/watch?v=vnwOoNICnNO

c. O modelo atémico de Dalton

https://www.youtube.com/watch?v=Ykih1Qp2MZw&t=499s

d. A descoberta do elétron e o modelo atébmico de Thomsom

https://www.youtube.com/watch?v=Ykih1Qp2MZw&t=499s

e. O modelo atémico de Rutherford

https://www.youtube.com/watch?v=VPljleaalfc

f. O modelo atémico de Bohr

https://www.youtube.com/watch?v=_GPrqgg-NzCg
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O modelo atdmico quéntico.
https://www.youtube.com/watch?v=h8zz4cRb9%Ys (apds min 6)

Apds o levantamento de informacdes, elaborem uma apresentacéo sucinta, que seré feita para o restante da
turma. Se desejarem, vocés podem elaborar um cartaz para auxiliar nessa apresentacao.

Nesta atividade vocé e seus colegas trabalhardao diretamente com as evidéncias
experimentais que motivaram a elaboracido do modelo atdmico de Rutherford. Para isso,
utilizardo seus conhecimentos e o simulador do Espalhamento Rutherford, disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/rutherford-scattering. Junto com um colega seu, siga os
passos propostos a seguir!

Na figura abaixo, vemos uma das possiveis configuracdes apresentadas no simulador. A partir do que
vocé e seus colegas aprenderam sobre o dtomo e o espalhamento Rutherford, identifique os elementos
nela presentes.

Legenda
Nicleo
Nivel de energia do elétron
Tracar Particula Alfa

Particula Alfa
Energia:
min

\—|_1

(O Exibir trajetoria
Atomo

Ea

20 100

= . |

! Nimero de néutrons
QEEO

20 150

| S— | L

particulas alfa

[« ——6.0x10""m (escala atdbmica) ———————¥|

Oe ©

Espalhamento de Rutherford f® - D

Atomo de Rutherford

Fonte: PhET Interactive Simulations, University of
Colorado Boulder, https://phet.colorado.edu.

Agora, com base em seu conhecimento de Fisica, em especial de eletricidade — e considerando
os modelos atdmicos de Thomson e Rutherford —, preveja o que seria observado na experiéncia de
Rutherford nos casos:

Em que as cargas elétricas positiva e negativa sdo distribuidas pelo d&tomo de forma homogénea,
como proposto no modelo de Thomson;
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Il. Em que a carga elétrica positiva do dtomo estd localizada no seu nucleo e a negativa, na eletrosfera
ao seu redor, como proposto por Rutherford.

c. Utilizando o simulador sugerido, faga uma simulagdo do experimento realizado por Rutherford.
Antes disso, pratique com o simulador para aprender a manusea-lo e compreender o significado de
cada op¢do apresentada. Se surgirem duvidas, procure elucidé-las com o(a) professor(a) antes de fazer
as observacdes finais. Apds realizé-las, considerando ambos os modelos atémicos, responda:

I. Qual é o comportamento observado para as particulas alfa nos modelos atdmicos de Rutherford e
Thomson?

IIl. Qual variagdo no comportamento é observada quando aumentamos ou diminuimos a energia do
feixe? Por que isso ocorre?
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lll. Compare a resposta que vocé e seus colegas deram ao item a com as que elaboraram para a
questdo 2. Elas sdo semelhantes ou diferentes? Discuta. A partir dessa comparacéo e do que foi, de fato,
observado por Rutherford, procure explicar como o comportamento observado motivou e impulsionou
o modelo atémico de Rutherford.

AULAS 3,4, 5E 6 - 0 MODELO PADRAO DE PARTICULAS ELEMENTARES

Objetivo de aprendizagem
¢ |dentificar os elementos basicos do modelo padrdo de particulas elementares e o papel dos acelera-
dores de particulas na fisica moderna.

Nas Ultimas aulas, vocé e seus colegas retomaram as diferentes respostas dadas pela Fisica a pergunta: “Do
que é feita a matéria?”. Nestas aulas, vocés aprenderdo um pouco mais sobre a resposta dada hoje pela ciéncia
a essa questdo. Longe de esgotar o tema, a ideia é propiciar uma compreensao geral, mas ampla, do que
chamamos Modelo Padrao das Particulas Elementares. Para isso, assista ao video Licenciatura em Ciéncias:
Particulas Elementares, publicado pelo canal UNIVESP https://www.youtube.com/watch?v=bpK4bDAm58s.

A seguir, forme grupos de dois a trés estudantes, debata o video e responda as perguntas sugeridas.
Se necessario, utilize o texto a seguir de forma auxiliar. Procure compartilhar com o grupo o que vocé
compreendeu do tema apresentado, além de trocar dlvidas e impressGes e registrar perguntas a serem
feitas para o(a) professor(a).

Afinal, do que é feito tudo que existe?

Como vimos, a ideia de dtomo surgiu a partir do intento humano em responder a pergunta: “Do que é feita
a matéria?”. Se, inicialmente, ele era visto como uma particula fundamental e indivisivel, aos poucos foi-se
descobrindo que era composto de outras particulas: prétons, néutrons e elétrons. J& na segunda metade
do século XX, em 1964, o fisico Murray Gell-Mann propds que os prétons e néutrons seriam compostos de
uma terceira particula: o quark, detectado experimentalmente em 1968. Aos poucos, mais particulas foram
descobertas, e hoje temos o Modelo Padrdo de Particulas Elementares, nome dado ao conjunto de teorias
fisicas que apresenta as particulas existentes na natureza, as forgcas por meio das quais elas interagem entre si
e os fendmenos que decorrem dessas interacdes. Segundo esse modelo, existem 17 particulas elementares
na natureza, distribuidas em dois grupos: férmions e bdsons.
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Os férmions estdo associados a composicdo da matéria e se dividem em dois grupos: quarks e Iéptons,
cujos exemplos mais conhecidos sdo o elétron e o neutrino. Enquanto os quarks sdo responséaveis pela
constituicdo das particulas de matéria mais massivas e dos nucleos atdmicos (néutrons e prétons), os Iéptons
S30 Menos Massivos.

0.0000001 mm  —
ou

formadas como os prétons e os néutrons

Molécula podem interagir entre si através de quatro

de agua tipos de interagdo (ou forgas) fundamentais: a

forca gravitacional e a forca eletromagnética,

que vocé ja conhece bem; a forca nuclear forte,

L. atdbmico; e a forca fraca, responsavel, por
exemplo, pelo decaimento beta. A cada uma

Atomo dessas interagdes estéd associada uma particula

de hidrogénio distinta a essas particulas, que chamamos

107mm de bésons, de forma que sempre que dois
exemplo, é o féton, que ndo possui massa. J&

préton o béson associado a forca forte, que age entre

quarks e é sempre atrativa, é o glion. Ou seja,

quarks, prétons e néutrons permanecem juntos

0.000000000001 mm Quarks e no nucleo atdmico porque trocam glions

Figura 1: A matéria ao nosso redor é formada
1 mm Gota de Orvalho por particulas e estruturas com diferentes
th
(1/25" de escalas de tamanho.
uma polegada)
Tanto os férmions e as particulas por eles
0.0000003 mm
ou
3x10"mm
H responsavel pela atracdo entre quarks e pela
H constituicdo dos prétons, néutrons e do nucleo
férmions interagem através de determinada
forca, eles estdo trocando bdsons entre si. O
\ bdson associado a forca eletromagnética, por
elétron
ou

10%mm Gluons no entre si e, assim, contrabalanceiam a repulsdo
Proton eletromagnética que existe entre prétons. A

forca fraca, por sua vez, atua através da troca

de bdésons Z e W. E a forca gravitacional, esté

associada a qual béson? Como vocé pode ter

lido ou ouvido, ela estd associada ao graviton,

gluon particula mediadora do campo gravitacional

que foi detectada recentemente. No entanto,

menor que

0.000000000000001 mm Quark o graviton ainda nao foi integrado de maneira
uar

ou

o completa ou satisfatdria ao modelo padrdo das
10" mm

particulas elementares. Essa integragdo é uma
das questdes em aberto na Fisica atual.

Na figura a seguir, bastante representativa do
modelo padrdo de particulas elementares,
todas essas particulas sdo classificadas e tém
suas principais caracteristicas apresentadas,
como massa e carga.

Fonte: Adaptado de Fermilab

Fonte Texto: Elaborado para fins didaticos
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80.385 MeV

W

béson W

125.090 MeV Massa
4 q
0 I I Béson de Higgs c“tﬂ'P

A existéncia do béson de Higgs foi su-
gerida em meados da década de 1960
como uma proposta tebrica para expli-
car o surgimento da massa das particu-
las elementares. Essa proposta s6 p6de ser confirmada
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"V

neutrino do
elétron

<0,19 MeV

"V
neutrino do

muon

<18,2 MeV
"V
T

neutrino do béson H particula
tau

105,66 MeV 91.188 MeV

0,511 MeV

1.776,86 MeV

i -1 1 c
e Z quase 50 anos depois quando, em 2012, os experimen-
tos CMS e Atlas do CERN obtiveram evidéncias claras de
elétron béson Z sua existéncia, completando o Modelo Padré&o.

1.280 MeV
2/3

173.100 MeV N" t
3 . eutron
t Bésons de Gauge 16

10 m

top S&o responséaveis pela intermediagdo das intera¢8es funda-
mentais da Natureza. As particulas sentem cada uma das
interacBes forte, eletromagnética e fraca através da troca
constante dessas particulas. A interagdo gravitacional ndo é
relevante no mundo subatdmico: ela & uma centena de
s milhdo de milhdo de milhdo de milhdo de milhdo de milhdo
(10728) de vezes mais fraca que as demais interagdes funda-
mentais.

-1/3

strange

Fonte: https://www.google.com/url?q=https://propg.ufabc.edu.br/mnpef-sites/neutrinos/index.php/situando/modelo-
padrao/&sa=D&source=editors&ust=1630252924304000&usg=AFQjCNGPojyC1vWU5BsqcZCww2ukg_krpA

Discuta com seus colegas e responda as questdes a seguir:

a. Quais sdo as particulas constituintes de prétons e néutrons?

b. Se os prétons possuem cargas elétricas positivas, por que permanecem unidos no nucleo atémico?
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c. Quantas forcas elementares existem na natureza? Como elas podem ser relacionadas com as
particulas elementares?

d. Até aqui, vocé e seus colegas aprenderam sobre a constituicdo do dtomo e as particulas subatémicas.
Mas vocé sabe como tiveram origem os diferentes atomos presentes ao nosso redor? Onde eles foram
formados?

2. O video ao qual vocé e seus colegas assistiram faz referéncia aos grandes aceleradores de particulas. E
sobre eles que falaremos na préxima aula. Para prepara-la, vocés devem realizar em casa, individualmente
ou em dupla, uma pesquisa sobre os grandes aceleradores de particulas da atualidade. E importante que
vocés procurem responder as perguntas a seguir, podendo também abordar outros temas e informacées
que julgarem relevantes. A partir da pesquisa realizada, elaborem um relatério a ser entregue para o(a)
professor(a).

a. O que é um acelerador de particulas? Qual é o seu principio de funcionamento e que tipo de
problema fisico ele permite estudar? Por que € importante construir aceleradores grandes e potentes?

b. Qual o principal acelerador de particulas da atualidade? Onde ele esté localizado?

c. Procure caracterizar econémica, tecnoldgica e politicamente o acelerador citado no item b. Qual
o montante de verba aproximado investido nessa maquina? Quais paises o financiaram? Que paises
participam das pesquisas? Com que intuito(s) vocé acha que esse dinheiro é investido? Vocé considera
esse um bom investimento? Justifique.

d. Por fim, pesquisando, em especial, pdginas de universidades e institutos de pesquisa brasileiros,
procure descrever a participacéo brasileira nesses projetos. Cite também quais aceleradores de particulas
— ainda que muito menores e menos potentes — temos no Brasil e para que sdo utilizados.
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Nesta atividade, vocé e seus colegas vao organizar o que aprenderam até aqui. Para isso, forme uma
dupla ou um trio e elaborem um mapa mental ou conceitual sobre a constituicio da matéria. Inclua nele
desde os quarks até os nucleos dos 4tomos mais pesados, organizando as diferentes forgas, particulas e
estruturas estudadas e destacando suas principais caracteristicas. Se tiver dividas durante a elaboracéo,
peca ajuda ao(a) professor(a).

Agora que vocé e seus colegas aprenderam sobre a constituicdo da matéria nos niveis atémicos e
subatdmicos, que tal divulgar um pouco desse conhecimento? Para isso, formem grupos de até seis
estudantes e elaborem um material de divulgacdo com o tema "Do que sio feitos os objetos e o mundo
ao nosso redor?”. Para isso, vocés devem ter em mente o publico que desejam atingir e, sobretudo, usar
a criatividade. Para organizar esse trabalho, sugerimos os passos a seguir:

a. Primeiramente, escolham a midia a ser utilizada. Vocés podem elaborar um painel a ser afixado na
escola, um site na internet, um video, podcast ou outra midia que desejarem.

b. Facamumresumo dostemasaserem abordados e definam a maneira como fardoisso. Além dostemas
tratados nas atividades anteriores, vocés podem abordar outros assuntos que julgarem interessantes,
como as teorias para a constituicdo da matéria elaboradas por outras culturas, as aplicagdes da fisica
atdémica e a nanotecnologia.

c. Agora, mdo na massa! Notem que o material deve comunicar a informacao de forma atraente e, ao
mesmo tempo, tratar corretamente os conceitos envolvidos.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

AULAS 1E 2 - A EVOLUGAO DA ELETRONICA

Objetivo de aprendizagem:
e Compreender e refletir sobre a evolugdo da eletronica e sua importancia no mundo moderno.

Ola! Nas atividades de hoje, nds construiremos um tidnel do tempo. Além de fazermos uma viagem ao
passado, vamos ambientar nossa sala de aula para que outras pessoas possam conhecer ou até mesmo se
recordar da histdria da eletrénica. Para tanto, vocé e seus colegas deverdo realizar pesquisas sobre objetos
eletrénicos utilizados no passado, como radios, vitrolas, os primeiros computadores, telefones, televisores,
entre outros que se lembrarem.

Selecione trés ou quatro destes objetos que mais chamam sua atencdo e, assim, realize uma pesquisa sobre:

e Como funcionavam;

e Quem os inventou;

e Quais fendmenos fisicos estavam por trés de seu funcionamento;

* Que tipos de materiais eram utilizados nestas tecnologias;

e Os motivos pelos quais a tecnologia desses objetos ficou ultrapassada;
e Curiosidades;

e Quaisquer outras informacdes relacionadas que vocé achar relevante.

Selecione figuras da internet ou produza imagens, maquetes, constru¢cdes em papel dobrado, massa de
modelar, empregue aplicativos como padlet e jamboard ou qualquer outra forma de expressdo que possa
ser utilizada para ilustrar aspectos relevantes dos objetos selecionados e seu funcionamento. Se o grupo
tiver afinidade com a edicdo de videos e imagens, também poderé elaborar videos curtos ou apresentagdes
sobre as tecnologias representadas.

Essas representagdes serdo utilizadas para construir nosso tinel do tempo. Vocé e seus colegas poderdo
recortar imagens e cola-las em cartolinas ou desenha-las diretamente, da forma como desejarem. Procurem
ser criativos para representar os objetos e a melhor forma de apresentar suas caracteristicas - apresentando-
as verbalmente, listando-as em um cartaz, ou de algum outro modo. No entanto, busquem organizar as suas
representacdes em ordem cronoldgica.

O texto a seguir servira para te ajudar a entender um pouco melhor como ocorreu a evolugdo da eletronica,
realize a leitura junto ao seu grupo e méos a obra!

A evolucao da eletronica

Eletrénica é um ramo da tecnologia que se destina ao estudo e ao projeto de circuitos elétricos constituidos
de transistores, microchips, entre outros elementos. Essa drea do conhecimento é recente; por isso, a maior
parte das descobertas e inovagdes na area da eletrénica ocorreram no século XX. No entanto, atualmente,
novos dispositivos eletrénicos surgem a todo momento.

Para entendermos melhor como viemos parar aqui, em um mundo rodeado de dispositivos eletronicos, é
preciso saber como tudo comecou e quais foram as pecas fundamentais para a evolucédo da eletrénica.




206 | FiSICA

A vélvula termibnica representa o marco zero da eletrdnica uma vez que essas valvulas passaram a ser
utilizadas como diodos. Os diodos sdo dispositivos que possibilitam a passagem da corrente elétrica em um
Unico sentido.

Créditos: commons.wikimedia.org

Legenda: As vélvulas termidnicas se parecem com ldampadas incandescentes, uma vez que era necessario produzir um
vacuo parcial em seu interior.

A primeira aplicacdo dos diodos foi a comunicagdo via radio. Em 1896, Guglielmo Marconi desenvolveu o
telégrafo sem fio e,em 1901, essa tecnologia foi usada pela primeira vez para transmitir sons. Inicialmente, os
transmissores de radio sé eram capazes de emitir curtos sinais sonoros, usados para transmitir a informacéo
em codigo Morse, para fins militares. Entretanto, com o avanco da tecnologia dos diodos, foi possivel
estabelecer as primeiras transmissdes de FM (frequéncia modulada), que se popularizaram imensamente
por volta de 1920 e se tornaram uma das principais formas de entretenimento da época.

As primeiras televisdes também surgiram na época de 1920; no entanto, s6 foram se popularizar por volta
de 1947. Esses primeiros televisores eram eletromecénicos, isto €, tinham partes moveis conectadas aos
seus circuitos elétricos. Com o passar do tempo, os especialistas da empresa Bell Labs perceberam que os
televisores poderiam ser melhorados se fossem puramente eletrénicos e, assim, os primeiros televisores em
cores foram introduzidos no mercado. Esses televisores utilizam tubos de raios catédicos, que continham, em
seu interior, uma vélvula termidnica.

Os tubos de raios catddicos (conhecidos como CRT) aceleravam os elétrons emitidos pelas vélvulas
termidnicas por meio da aplicacdo de um campo elétrico e, entdo, controlavam a trajetdria dos elétrons
usando um campo magnético, de modo que essas particulas fossem direcionadas para o pixel que deveria
cintilar.

O uso dostubos CRT foi muito além dos televisores. Esses tubos foram utilizados nos primeiros computadores.
Entretanto, por conta do seutamanho, seu uso paraaimplementacdo de computadores se tornouimpraticavel.
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Créditos: commons.wikimedia.org

Legenda: Colossus sdo computadores que utilizavam vélvulas termidnicas e foram usados durante a segunda guerra
mundial para decodificar mensagens.

Por conta do tamanho de suas vélvulas, os computadores chegavam a ocupar salas inteiras, consumiam uma
grande quantidade de energia e tinham um alto custo de manutencao. Essa realidade mudou em 1947,
quando o transistor foi inventado. O transistor fazia exatamente a mesma tarefa das vélvulas termidnicas;
no entanto, era muito menor e mais barato de produzir. Na sua composicéo, havia contatos metalicos, bem
como materiais semicondutores, como o GERMANIO.

O obijetivo do transistor usado nos computadores é exatamente o mesmo da vélvula termidnica: regular o
fluxo de elétrons, permitindo ou barrando sua passagem. A diferenca, entretanto, € que o transistor é capaz
de fazer isso de maneira muito mais eficiente. O transistor funciona como uma espécie de interruptor, que
permite ou ndo a passagem da corrente elétrica, sendo assim utilizado para traduzir a linguagem binéria dos
computadores.

Créditos: commons.wikimedia.org

Legenda: Transistores de diferentes tamanhos e épocas




208 | FiSICA

A miniaturizagdo dos transistores, por sua vez, motivou o surgimento de circuitos integrados. Esses circuitos
sdo usados para operar sequéncias logicas que nada mais sdo do que condicdes em que uma corrente
elétrica pode ou n&o fluir por um determinado ramo do circuito. Os circuitos integrados passaram a ser
usados em praticamente todos os dispositivos eletronicos e, desde entdo, seu tamanho vem diminuindo. Os
chips mais modernos do mercado, como aqueles encontrados nos smartphones mais avangados, ja contém
bilhdes de transistores em &areas muito pequenas - nesses casos, o tamanho destes componentes pode
chegar a 7 nm ou menos. Se vocé néo se lembra, 1 nm (nandmetro) é a bilionésima parte de um metro, ou
seja, divida uma régua de um metro em 1 bilhdo de partes e, entéo, terd pedacos de 1 nm ou, 0,000000001
m. Por conta deste tamanho, estes transistores sdo até mesmo menores que algumas bactérias!

JPG#mw-jump-to-license

Créditos: https://commons.m.wikimedia.org/wiki/File:Three_IC_circuit_chips.

Legenda: Os circuitos integrados sdo usados em todos os aparelhos eletrénicos atuais, sua funcionalidade é possivel
gracas as caracteristicas dos semicondutores.

Os transistores atuais utilizam o silicio como material de fabricacdo. A escolha desse material para tal funcéo
é baseada em uma caracteristica dos semicondutores: sua condutividade varia com a temperatura. Quando
aquecido, os semicondutores tém sua condutividade aumentada, fazendo com que se comportem como
condutores.

Elaborado para fins didéaticos

Agora que chegamos até aqui, vamos construir o nosso préprio tinel do tempo, conforme a proposta do
inicio da atividade. Vamos 131?
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AULAS 3 - CONHECENDO 0S SEMICONDUTORES

Objetivo de aprendizagem:

e Compreender o que sdo semicondutores, sua importancia e como estdo presentes nos dispositivos
eletronicos.

Vamos conhecer um pouco mais sobre semicondutores? A atividade desta aula comecgarad com uma pesquisa:
Nosso objetivo é aprendermos sobre os elementos semicondutores, por meio de uma Tabela Periddica
Interativa (disponivel em: https://www.sabermais.am.gov.br/odas/tabela-periodica-interativa-52097). Vocé
e seus colegas deverdo anotar as informacdes que acharem mais relevantes e, em seguida, elaborar conexdes
entre tais informagdes, para, entdo, construir um mapa mental. Os mapas mentais sdo Uteis para conectar
visualmente as ideias. Vocé pode utilizar diferentes cores, formas geométricas, setas, e outros elementos que
facilitem sua leitura e entendimento.

A palavra central do seu mapa mental é: Semicondutores. E a partir dela que todas as demais palavras e
conexdes serdo feitas. Essas palavras surgirdo enquanto vocé estiver utilizando a Tabela Periddica Interativa
e fazendo buscas na internet sobre o tema abordado.

Agora que seu mapa mental estad pronto, discuta com seus colegas qual a importéncia dos semicondutores
na evolugdo da eletronica e quais os principais impactos provocados em nossas vidas.

Vamos la!?

AULA 4 - APLICAGOES DOS SEMICONDUTORES

Objetivo de aprendizagem:

e Conhecer e identificar propriedades e aplicacdes dos semicondutores tradicionais e de novos semi-
condutores.

Na atividade de hoje, discutiremos um pouco sobre as numerosas aplicagdes dos semicondutores e, em
seguida, faremos uma roda de conversa para debater a importancia dos semicondutores na evolucdo da
tecnologia e em nossas vidas. O texto a seguir traz algumas informacgdes sobre diversas aplicacdes dos
semicondutores. Ele servird para auxilid-lo durante sua participagdo na roda de conversa. No entanto, aqui
vdo algumas sugestdes de videos curtos, que lhes ajudardo a compreender quais sdo e como funcionam as
principais aplicacdes dos semicondutores. Confira:

e Me Salva! DIO02 - O Diodo - Introdugédo - Canal Me Salval
(disponivel em: https://youtu.be/NeoNq7vc_4k)

e Fisica Aplicada: LED - Canal Engrenagens do Universo
(disponivel em: https://youtu.be/1XK7Y8HegCw)

e Semicondutores - Silicio e Germénio - Funcionamento e Histdria - Canal Conhecimento Industrializado.
Video de propriedade do Centro Paula Souza (disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=lyKTIXvxTZQ&ab_channel=Conhecimentolndustrializado)
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Como ja vimos nas atividades anteriores, os semicondutores estdo presentes em muitas tecnologias e
dispositivos, como os diodos, transistores, e nos circuitos integrados. A utilizacdo desse tipo de material
trouxe novas possibilidades para a evolucdo da eletrénica, gragas a uma grande eficiéncia energética, baixo
custo de producdo e abundancia (a maior parte dos semicondutores é encontrada facilmente na natureza).

Se comparados com dispositivos que desempenhavam funcdes semelhantes, os que utilizam semicondutores
sdo menores, mais leves e muito mais faceis de serem produzidos (exemplos: valvulas termidnicas e
transistores).

Agora que ja sabemos da importancia dos semicondutores para o avanco tecnoldgico, vamos conferir mais
detalhes de algumas de suas aplicacdes.

e Células fotovoltaicas

Alguns semicondutores respondem a incidéncia de luz produzindo uma corrente elétrica gracas a um
fenémeno parecido com o efeito fotoelétrico, chamado efeito fotovoltaico. Enquanto no efeito fotoelétrico
ocorre a ejecao de eletrénicos para fora do material, no efeito fotovoltaico a exposicdo a luz faz com que
os eletrons ganhem energia suficiente para ficarem livres e poderem ser conduzidos na forma de uma
corrente elétrica. Essa propriedade dos semicondutores tornou possivel o surgimento das primeiras células
fotovoltaicas.

Células fotovoltaicas sdo dispositivos que produzem energia elétrica a partir da luz solar por meio do efeito
fotoelétrico. Esse tipo de tecnologia é de grande importéncia para o fornecimento de eletricidade em
regides muito distantes das centrais de fornecimento de energia elétrica.

Uma importante caracteristica do efeito fotoelétrico é que a emissdo de elétrons, que ddo origem a corrente
elétrica, ndo depende da intensidade luminosa, mas, sim, da frequéncia da onda eletromagnética incidente.
O efeito fotoelétrico foi descoberto por Heinrich Hertz, em 1887 e explicado por Albert Einstein, em 1904.

e Cameras digitais

Atecnologia utilizada nas células fotovoltaicas também foi aplicada em outros dispositivos, como os sensores
usados nas cdmeras digitais. Esses sensores sdo formados por uma matriz de capacitores, construidos a parte
de materiais semicondutores. Quando a luz incide sobre a superficie dos sensores das cameras digitais, a
camada externa dos capacitores transforma os fétons da luz incidente em corrente elétrica. Desse modo, é
possivel traduzir a informacéo luminosa em uma elétrica que, por sua vez, € interpretada por um processador
gréfico.

2 —‘.\5 Legenda: Na figura, vemos a
Visao de cima <«— Eletrodos transparentes = esquematizacdo de um sensor
um :_“I“_im“tzlis de!imitar:il as \%-‘é utilizado nas cameras digitais.
lleiras. Eles sao usados < © Na primeira figura, as linhas
pixel -— pa’ra_transferir ascargas & E horiz%ntais séogtransparentes,
:Ire:’t;::szso (:il:er?:):fv:rséo E § *E? e representam os eletrodos,
da luz em eletricidade. o= . aue transportam as cargas
Rl eIgtnc;as ggradas a partir
59 5 daincidéncia da luz sobre
eletrodo 3 i@ ’ o sensor. A drea destacada
éxido isolante : § em velrmelho, indi;a o pixel,
Visio lateral “]__ semicondutordotipon £ & que e amenor unidade de
semicondutor dotipop 5 2 deteccdo de Iulz nos sensores
53 fotograficos.
o

A visdo lateral mostra as camadas do sensor digital: a superficie de eletrodos, um éxido isolante e a matriz de
capacitores, formada pela juncdo de semicondutores do tipo p e n, que armazenam cargas positivas e negativas.



FISICA | 211

e Diodos emissores de luz (LED)

Os LEDs s3o dispositivos capazes de emitir luz quando sujeitos a aplicacdo de uma diferenca de potencial
elétrico. Leds sdo basicamente diodos semicondutores, feitos a partir de materiais semicondutores derivados
do germanio, silicio, entre outros. Além de ndo produzirem quase nenhum calor enquanto emitem luz, os
LEDs sdo muito eficientes do ponto de vista energético, por isso, seu uso é indicado quando se deseja
economizar no consumo de energia elétrica. Os materiais semicondutores mais utilizados na construcao
dos LED s&o o arsenieto de gélio (GaAs) ou fosfeto de gélio (GaP). No entanto, a "luz" emitida pelos LEDs
feitos a partir destes materiais ndo é visivel a olho nu, pois se encontra na faixa de frequéncia da radiacdo
infravermelha. Portanto, para que os leds emitam luz visivel, é necessério que se misture diferentes tipos
de &tomos ao material semicondutor. O processo de misturar outros materiais com os semicondutores é
conhecido como dopagem.

A dopagem é um processo que consiste na inser¢do de diferentes tipos de dtomos entre os dtomos do
material semicondutor usado na construgdo do led. Neste caso, estes dtomos tem a funcédo de absorver a
radiacdo infravermelha emitida pelo led e reemiti-la em uma frequéncia que seja visivel ao olho humano. A
insercdo de atomos de fosforo, por exemplo, é capaz de produzir luz vermelha ou amarela, os dtomos de
NITROGENIO, por sua vez, sdo usados quando se deseja obter a luz verde.

Agora que vocé ja conhece algumas aplicacdes dos semicondutores, vamos iniciar a nossa roda de conversa.
Durante a roda de conversa, o(a) professor(a) ird atuar como moderador, fazendo algumas perguntas, e
voCcé, assim como seus colegas, serd convidado a responder. Note que vocé também pode fazer perguntas
quando quiser, porém, dé atencdo a seguinte questdo: Qual é a importancia dos semicondutores?

Durante aroda de conversa, anote em seu caderno as informacdes e argumentos que achar mais importantes.

1. Com base nas discussdes, responda: Os semicondutores sdo importantes para o desenvolvimento
tecnolégico? Explique.

AULA5E 6 - 0 FUTURO DA ELETRONICA

Objetivo de aprendizagem:

e Refletir, a partir de conhecimentos fisicos e tecnoldgicos, sobre a possibilidade de futuros avancos
tecnoldgicos que envolvam a microeletronica.

Nas atividades anteriores, ja refletimos sobre quanto a eletrénica tem evoluido desde o surgimento das
primeiras vélvulas termidnicas, da criagdo dos transistores, dos circuitos integrados, chips de computador e
outras tantas inovagdes. Portanto, nesta atividade faremos uma reflexdo sobre o futuro da eletrénica.

Vocé e seus colegas sdo os diretores de uma empresa de tecnologia mundialmente famosa, em busca
de desenvolver um novo dispositivo eletrénico baseado na tecnologia de semicondutores. Esse produto
devera ter um nome, uma funcao definida, seu funcionamento devera contar com alguma caracteristica dos
semicondutores, um publico-alvo, uma identidade visual e outras caracteristicas.
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Nos paragrafos seguintes, vocé conhecerd novas aplicacdes tecnoldgicas, novos materiais, novos
procedimentos e descobertas que provavelmente resultardo em muitos avancos cientificos e tecnoldgicos
para a humanidade.

Essas informacdes servirdo para que vocé, juntamente ao seu grupo, consiga pensar em um novo produto,
capaz de resolver algum problema real e que utilize a tecnologia dos semicondutores. Para tanto, dividam as
atividades para que cada integrante do grupo fique encarregado da tarefa em que se sinta mais a vontade
de fazer.

Para divulgar o seu produto, vocé podera utilizar diversos tipos de recursos, tais como:
e 3udios (propagandas nas radios, por exemplo);

e videos (comerciais de televiséo, youtube);

e panfletos;

e cartazes;

® textos;

e apresentagdes (como aquelas que ocorrem durante o lancamento de produtos);

® experimentos;

e uso de realidade virtual;

® péaginas da internet; entre outros.

Agora, vamos conferir algumas areas que marcardo o futuro da tecnologia. Os exemplos mostrados,
entretanto, servirdo de inspiragdo. Desse modo, o grupo nao precisa escolher algum deles especificamente,
mas, sim, realizar uma investigagdo sobre novas tecnologias e aplica-las a um problema real.

Apontamos aqui alguns sites que poderdo auxiliar o seu grupo durante as pesquisas para a criagdo do
roduto:

Fi IPEA - Centro de Pesquisa em Ciéncia, Tecnologia e sociedade (disponivel em: https://www.ipea.gov.br/

cts/pt/)

e Jornal da USP (disponivel em: https://jornal.usp.br/home-ciencias/)

® Google académico (disponivel em: https://scholar.google.com.br/)

e Scielo (disponivel em: https://www.scielo.org/)

e Eletrénica baseada no spin dos elétrons

A eletronica funciona gracas a manipulacdo de elétrons. Os transistores, por exemplo, controlam se essas
particulas dotadas de carga elétrica podem ou ndo passar através de seus circuitos. A spintrdnica, por sua
vez (neologismo usado para se referir a eletrénica de spins), consiste ndo somente na movimentacéo das
cargas elétricas, mas, também, na leitura e registro do spin dos elétrons.
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Legenda: A spintronica utiliza a manipulacdo dos spins dos elétrons para armazenar e processar informacdes.
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A utilizacdo do spin na eletrénica é algo recente, no entanto, sua manipulagédo ja € utilizada na drea da sadde
hd um bom tempo. Uma grande quantidade de doencas pode ser detectada a partir da manipulagdo dos
spins de particulas nucleares, como os néutrons ou prétons, como exemplo - destacam-se os exames de
ressonancia magnética, muito utilizados pela medicina atual.

¢ Magnonica

A magnodnica é uma area que tem recebido uma grande quantidade de estudos nos Ultimos anos. Esta area
da eletrénica consiste em manipular ondas que sé se propagam no interior de meios magnéticos. Estas
ondas fazem oscilar o spin dos elétrons, tornando possivel a transmissdo de informacgdo sem a necessidade
da movimentacdo de cargas elétricas. Esta caracteristica torna a utilizacdo de ondas magnéticas muito mais
eficiente do ponto de vista energético e mais rédpido. Os pesquisadores acreditam que, futuramente, os
compostos magndonicos possam ser usados nos chips de computador, tornando-os muito mais répidos e
eficientes.

e Engenharia neuromérfica

A engenharia neuromorfica é uma area de fronteira do conhecimento que engloba neurociéncia, fisica,
biologia, matematica, ciéncias da computacdo, engenharia elétrica etc. Por meio dela, pesquisadores
procuram simular sensacdes como a visdo, o tato, a audicdo e até mesmo, a inteligéncia humana, por meio
da IA (inteligéncia artificial).

Recentemente, pesquisadores da Universidade da Cidade de Hong Kong desenvolveram um processador
neuromérfico que utiliza a luz em vez de corrente elétrica para processar informacdes. Tal chip, projetado
para funcionar com inteligéncia artificial, foi capaz de realizar até 10 trilhdes de operag¢des a cada segundo,
fazendo dele 1000 vezes mais répido que o segundo colocado. Este processador, sozinho, foi utilizado para
executar um algoritmo cuja finalidade era o reconhecimento digital de textos escritos a méo e seus resultados
foram superiores a quase 90%.

Créditos: DrHughManning, CC BY-SA 4.0, via
Wikimedia Commons

Dispositivos como os mostrados na imagem acima serdo cada vez mais comuns e poderdo ser utilizados
para tratar doencas degenerativas ou lesbes que, de acordo com a medicina moderna, seriam incuraveis.

e Nanomedicina

Ananomedicina é uma drea do conhecimento que alia a nanotecnologia com os conhecimentos de medicina,
biologia, farmacologia, fisica, quimica e outras areas. Novos medicamentos e procedimentos tém surgido
todos os anos, gracas aos avancos dessa area de conhecimento.

Agora vocé e seus colegas podem desenvolver a atividade proposta no inicio da aula. Mdos a obra.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

AULAS 1A 6 - INFORMATIZAGAO E AUTOMAGAO: COMO AS NOVAS
TECNOLOGIAS AFETAM NOSSAS VIDAS?

Objetivo de aprendizagem:

e Evidenciar e avaliar os avancos das tecnologias para a informatizacdo e a automatizacdo relacionados
a informatizacdo e a automacgéo.

Os diferentes tipos de avancos tecnolégicos.

Ol34, estudante! Como vocé sabe, os avancos tecnoldgicos da humanidade estdo presentes em quase todas
as atividades do nosso dia a dia e na producéo de diversos produtos que consumimos. Mas vocé sabia que
todos esses avancos, os quais chamamos usualmente de “tecnologia”, podem ser classificados em diferentes
tipos ou grupos?

Hoje, estamos presenciando uma revolugdo, pois vivemos a transicdo para a era da informatizacdo, que é
resultado de avancos tecnoldgicos divididos em quatro geragdes: mecanizacdo; automagdo; computacdo
e digitalizagdo; e informatizacdo. Agora, vamos conhecer as caracteristicas de cada uma dessas geracdes:

* Mecanizagdo: diz respeito a introducdo das méquinas nos trabalhos até entéo realizados manualmente.
Um exemplo cléssico de mecanizacdo é a criacdo das maquinas de tear, projetadas para diminuir o esforgo
humano e otimizar o processo de costura de tramas complexas. Outro exemplo é a invencdo das maquinas
de escrever.

e Automacéo: é caracterizada pelo uso de fontes de energia para mover maquinas, diferentemente da me-
canizagdo, em que as maquinas sdo movidas pelo esforco humano. Essas formas de energia (cinética, edlica,
térmica, elétrica etc.) permitem o funcionamento auténomo das maquinas. Nessa época surgiram as linhas
de producéo industrial, os relégios de corda (mecénicos) e a maquina a vapor. Um exemplo interessante da
automacao sdo os monjolos, como o mostrado na figura:

Créditos: commons.wikimedia.org

Legenda: Monjolo
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Os monjolos eram utilizados para descascar grdos como o arroz. Seu funcionamento é tdo simples quanto
criativo: em uma das pontas, hd um pildo e um batente onde os graos sdo depositados; na outra ponta, uma
cavidade. Essa cavidade é preenchida com dgua corrente de algum cérrego ou rio. O peso da dgua produz
um torque sobre a estrutura do monjolo, fazendo-o girar. Dessa forma, o batente é elevado, a 4gua escorre e,
entdo, ele desce, esmagando os graos. Qual era a vantagem de utilizar o monjolo? A resposta é simples: o(a)
trabalhador(a) podia se ocupar de outras tarefas enquanto os grédos eram preparados, o que lhe poupava
tempo e esforco.

e Computacao e digitalizacdo: O surgimento dos computadores possibilitou a programacgdo dos primeiros

sistemas de controle. Estes sistemas estabeleciam a comunicagdo com a maquina, dizendo ndo somente o
que a méaquina deveria fazer como também registrando informagdes. Muitos dispositivos funcionam com
base na computacéo: robds industriais, eletrodomésticos, eletrénicos automotivos etc. Assim, além da auto-
macao dos processos, nesta etapa héd o processamento de informacdes, que sdo passadas diretamente as
maquinas utilizadas, capazes também de atualizar as informac¢ées do sistema.

Créditos: commons.wikimedia.org

Legenda: O avanco da tecnologia permitiu o surgimento dos robds automaticos usados na montagem de automoveis.
Eles envolvem processos de mecanizagdo, automatizagado, computacéo e digitalizacdo, uma vez que seu movimento
utiliza informagdes precisas e complexas, que podem ser alteradas ou planejadas através de computadores operados
por seres humanos.

¢ Informatizacdo: diz respeito a transformacdo de processos, costumes, publicagdes, informacdes, instru-
¢cdes de maquinas e arquivos em formatos digitais. Depois da informatizacao, grande parte das informacdes
registradas em papel, por exemplo, passou a existir digitalmente, podendo ser armazenada no formato de
arquivos. Assim, essas informacgdes podem ser compartilhadas, atualizadas, editadas, auditadas e apagadas,
de maneira remota e sincrona, por meio de computadores, internet, smartphones etc.
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1. Agora, a partir do texto, de seus conhecimentos e do debate com os colegas, responda as questdes:

a. Algumatecnologia que vocé utiliza em seu cotidiano se encaixa em uma das definicdes apresentadas?
Cite exemplos detecnologias de mecanizacdo, automacio, computacdo e digitaliza¢ao, e informatizac3o.

b. Na sua opinido a mudanca tecnoldgica é motivada por quais fatores? Justifique sua resposta.

2. Relina-se em grupo com quatro colegas. Com eles, vocé realizara uma pesquisa envolvendo duas
tematicas centrais. Na préxima aula, vocés fardo uma rapida exposicdo dessa pesquisa para o restante
da turma.

ETAPA 1 - Como o mundo era antes disso tudo?

Esta etapa da pesquisa devera apontar o contraste entre as tecnologias contemporaneas e as utilizadas no
passado. Vocé pode pesquisar esse assunto na internet, em livros de histéria, em jornais e revistas antigos ou
entrevistar pessoas das geracbes passadas.

Converse com seus pais, vizinhos e avds e busque compreender como a tecnologia mudou os seus costumes,
sua forma de se vestir e se locomover pela cidade, as formas de comunicacdo, a producdo de alimentos,
utensilios, materiais etc.

Decida com o grupo quais tarefas serdo delegadas para cada integrante e, juntos, definam a forma como a
investigacao serd apresentada para o restante da turma, o que acontecera na préxima aula.
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ETAPA 2 - Estudo de caso.

Escolha com o grupo uma tecnologia que vocé e seus colegas usam no dia a dia e que envolva processos de
mecanizacio, automacao, computacao/digitalizacdo ou informatizacdo. Na investigacéo, procurem abordar
0s seguintes temas:

a. Como atecnologia escolhida funciona? Quais os principios envolvidos?

b. Como eram realizadas as tarefas associadas a essa tecnologia antes do seu advento? Que mudancas
ela trouxe?

c.  Quais as vantagens e desvantagens do uso dessa tecnologia?

3. Nesta atividade vocé e seus colegas sdo convidados a participar de um "world café”. O “world café”
é uma metodologia de conversa que estimulara sua criatividade e possibilitara a construcdo de uma
inteligéncia coletiva e uma sistematizacdo sobre os efeitos positivos e negativos do desenvolvimento
tecnolégico.

As cadeiras da sala estardo organizadas em pequenos grupos, que chamaremos de “esta¢des”. Cada um
deles serd associado a uma das perguntas que estudantes formularam no final da aula anterior. Além disso,
haverd um (uma) “anfitrido” (3) para cada grupo/pergunta, que ficard sempre no mesmo grupo e sera
responsavel por sistematizar os debates realizados em cada estacdo. Os demais participantes fardo uma
rotacdo, devendo passar em todos os grupos ao longo da atividade.

Cada grupo de conversa devera debater uma das questdes formuladas — que podera ser relembrada pelo(a)
anfitrido(d) — durante dez minutos. O(a) anfitrido(a), por sua vez, deveré facilitar a discusséo, dando a palavra
para cada participante, estimulando sua participagdo e evitando interrupgdes desnecessarias. Por fim, o(a)
anfitrido(3) registrard em sua planilha a conclusdo ou os apontamentos realizados pelo grupo para cada
pergunta.

Passado o tempo destinado ao debate, os participantes poderdo sair de seus lugares e se dirigir a outra
roda de conversa. Assim que os colegas estiverem sentados, o(a) anfitrido(ad) deveré apresentar novamente
a questdo a ser debatida, além de uma visdo geral sobre o que o grupo anterior debateu. O processo se
repetird até que todos os estudantes tenham passado por todos os grupos.

A Ultima etapa da atividade consiste em disseminar as informagdes. Todos os participantes podem formar
uma grande roda de conversa e expor as questdes que acharam mais relevantes nas discussoes.

(@] ANOTAGEES
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4.Nesta atividade, vamos aprender e debater um pouco sobre os efeitos das novas formas de comunicacéo
sobre as nossas vidas. Leia o texto a seguir e assista aos videos exibidos pelo professor.

A internet das coisas: o que é isso?

A aula de hoje tratard sobre a internet das coisas (loT, do inglés internet of things). Talvez vocé e seus colegas
nunca tenham ouvido falar dela, mas é provavel que utilizem o tempo todo algum dispositivo inteligente
conectado a world wide web (internet).

Créditos: Pixabay.com

Legenda: Smartwatch com diversas funcgdes inteligentes

Agora, vamos aprender um pouco mais sobre as tecnologias smart, por meio de uma leitura complementar.
Apds o texto, reflita sobre a forma como os objetos tém mudado de acordo com a chegada da internet das
coisas.

Diversos objetos que tinham uma fungdo simples, como o relégio por que deveria marcar a passagem do
tempo passaram a desempenhar uma enorme gama de fung¢des inteligentes como:

e Responder e/ou reproduzir mensagens de celular;

e GPS;

e Transmitir dados de saide como batimentos cardiacos, pulsagdo, concentracdo de oxigénio e tempera-
tura) diretamente para o smartphone;

® Realizar pagamentos por aproximacao.

Estas novas funcionalidades, quando empregadas a um dispositivo comum, como um simples relégio,
fazem dele um relégio inteligente. Para que tais funcionalidades sejam possiveis, uma grande quantidade
de sensores precisa estar em funcionamento o tempo todo, coletando informagdes diversas como:

* Temperatura.

e Tempo.

® Pressao.

e Velocidade.

e Luminosidade.

e Aceleracéo.

e Corrente elétrica.

* Som.
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e Video.
e |ocalizagdo por GPS.
e Orientacdo do campo magnético etc.

As informacgdes extraidas por esses sensores sdo entdo processadas e transmitidas aos smartphones ou a
internet por meio de redes sem fio, como o Bluetooth e o Wi-Fi, e podem alimentar os dados de saide de
um individuo, salvos diretamente na nuvem.

No futuro, com a implementacdo do 5G — uma rede de telecomunicagdes mais rapida que a atual —, é
esperado que os carros inteligentes, ou seja, que ndo necessitam de motorista, tornem-se cada vez mais
populares.

Agora que assistiram aos videos propostos pelo(a) professor(a), vocé e seus colegas devem se organizar
em grupos de até cinco integrantes para debater brevemente os prés e contras do uso das tecnologias de
telecomunicacao.

Com seus colegas, anote em uma folha todos os pontos negativos e positivos e, em seguida, elabore um
panfleto que informe as pessoas sobre a prevencao, os cuidados, os maleficios e os beneficios propiciados
pelas tecnologias da telecomunicacao.

Anotem em uma folha todos os pontos negativos e positivos e em seguida, vocés deverdo elaborar um
panfleto que alerte as pessoas sobre a prevencdo, os cuidados, os maleficios, bem como os beneficios
propiciados pelas tecnologias da telecomunicacéo.

O panfleto devera ser voltado para o publico jovem, de idade similar a de sua turma. Portanto, a linguagem
usada, apesar de formal, devera ser acessivel e de facil leitura. Também ¢é interessante que o panfleto seja
visualmente atrativo. Para tanto, ele podera conter elementos como figuras, infogréaficos, graficos, cores e um
layout inteligente, que facilite a leitura e dé foco ao que é mais importante.

Converse com a(a) professor(a): seu panfleto podera ser reproduzido e distribuido para outros estudantes
para estimular o uso consciente de dispositivos como os smartphones, tablets, relégios inteligentes, fones
de ouvido sem fio, notebooks etc.

5.0l34, estudante! Nesta atividade, investigaremos asimplicagées éticas relacionadas ao desenvolvimento
tecnolégico. Para isso, vamos criar diferentes estacdes de conhecimento na sala de aula. Cada estacéo
devera utilizar uma atividade e/ou recurso diferente para tratar do mesmo tema central: ética e
desenvolvimento tecnolégico.

ETAPA 1 - Montagem da estacdo

Em comum acordo com o (a) professor (a), junte-se a um grupo de até cinco estudantes e escolha um dos
recursos citados pelo (a) professor (a) para criar uma atividade para a sua estagdo. Esta atividade deve estar
relacionada a temética: ética e desenvolvimento da tecnologia.

Vocé e seus colegas poderdo usar videos do youtube, simulagdes, documentérios, podcasts, quizzes, jogos
etc. Peca ajuda ao(a) professor(a) para que a atividade disponivel em sua estagcdo seja adequada a um tempo
de 15 minutos

ETAPA 2 - Rotacao

Agora que o seu grupo ja formulou uma atividade, vocé e seus colegas deverdo passar nas outras estagdes,
assistindo aos videos ou realizando as atividades propostas pelos outros grupos. A atividade acaba quando
vocé e seus colegas ja tiverem rotacionado por todas as estacdes.
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Vocé e seus colegas poderdo comegar seu circuito em qualquer estagdo, no entanto, deverdo passar por
todas elas, sem repetir nenhuma.

ETAPA 3 - Compartilhando informac&es

Com seus colegas, organize uma grande roda e comente com a turma e o(a) professor(a) as atividades que
mais gostou de fazer e o que achou mais importante e/ou curioso sobre o tema abordado. A partir das
atividades realizadas e das impress&es que elas suscitaram, procure levantar as diferentes rela¢des existentes
entre ética, tecnologia e conhecimento, tendo sempre em vista o impacto do desenvolvimento tecnolégico
em nosso cotidiano. Retome também as discusses e os conhecimentos construidos nas aulas e atividades
anteriores.
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Prezado(a) estudante, as Situacdes de Aprendizagem aqui apresentadas foram
elaboradas de forma que ao longo deste bimestre, vocé possa ampliar seus
conhecimentos, resolvendo os desafios propostos em cada uma delas.

A cada Situacao de Aprendizagem apresentamos um quadro com uma pergunta
e um desafio, isso significa que as atividades sao subsidios para que vocé, ao

final, possa resolver o desafio proposto.

Bons estudos!

A seguir, apresentamos as propostas de cada Situagéo de Aprendizagem:w

Situacao de
Aprendizagem 1

Grande tema

Robdtica.

Pergunta Como a robdtica pode aperfeicoar um
essencial projeto sobre cidades inteligentes?

Criar uma cidade inteligente e interativa, utilizando
Desafio a combinacao de outros componentes eletronicos

como Arduino, chaves e potencidmetros.

Situacao de
Aprendizagem 2

Grande tema

Conviver.

Pergunta Sera possivel criar uma forma de viver junto
essencial coletivamente de maneira saudavel?

) Criar um projeto com o objetivo de ajudar as
Desafio

pessoas a viverem melhor coletivamente.

Situacao de
Aprendizagem 3

Grande tema

Arduino e programacao.

Pergunta ) ) o ) .

, Como criar projetos utilizando Arduino e programagao”?
essencial
Desafio Construir uma cancela com Arduino e programagao.

Situacao de
Aprendizagem 4

Grande tema

Representatividade.

Pergunta Sera que todos se sentem representados
essencial nos conteudos veiculados pela midia?

) Repensar as caracteristicas do seu herdi ou vildo,
Desafio

remixando-o para incluir o publico nao representado.
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1
CIDADES INTELIGENTES E INTERATIVAS

Ola, vamos conhecer um pouco mais sobre o mundo da eletrénica e iniciar seu
caminho na programacao, explorando materiais simples e componentes eletroni-
cos novos. Vamos iniciar identificando os componentes eletrnicos presentes nos

H
:
e
H

aparelhos eletroeletronicos e, a partir dai, explorar conceitos por meio de cartdes
de apoio e expressarem suas ideias, criando projetos utilizando eletrdnica e ma-
teriais diversos.

ATIVIDADE 1 - ELETRONICA PROGRAMAVEL

1.1 Olhando para tudo que conhecemos ou ja vimos ao nosso redor, seja em livros, filmes ou até na
internet, encontramos varias inven¢des, algumas com pouco uso de tecnologia e outras super tec-
noldgicas como os robds, smartphones, sistemas de automacéo entre outras coisas. Vocés con-
seguem imaginar como essas coisas funcionam? Quais partes sao necessarias para construi-las?

Esses aparelhos tecnoldgicos séo feitos de um conjunto de pequenas partes e, se Vocés consegui-
rem entender como cada uma delas funciona, vao ser capazes de inventar qualquer coisal Vamos
explorar o funcionamento de diversos componentes eletronicos e suas combinacdes para servirem
de base, para criacao de nossas proprias invencoes.

Vejam os materiais sugeridos para iniciar seus estudos:

IMAGINEM!

Pensem nos diversos aparelhos eletroeletrénicos que vocés conhecem como TV, celulares, impres-
soras, ventiladores, liquidificadores, microondas etc. Nesses aparelhos encontramos componentes
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como luzes ou LED, motores, botdes para ligar ou desligar, botdes para fazer algum tipo de ajuste,
além de alguma forma de controle inteligente para que isso tudo funcione.

1.2 Que tal fazer uma lista dos componentes que cada um desses aparelhos tem?

ATIVIDADE 2 - EXPLOREM

2.1 Acessem o QRCode para conhecer uma lista de cartdes de apoio,

para vocés explorarem.

Os cartdes foram projetados para permitir que uma atividade “mao na
massa” seja feita, mesmo por quem ainda nao domina o funcionamen-
to de componentes e circuitos eletrénicos.

Escolham alguns desses cartdes, conforme o seu interesse e facam

experimentos para entender a fundo, como cada componente funcio-

na. O conhecimento que vocés vao adquirir na exploracao pratica des-

Cartbes_Arduino
te material vai ajudar a entender como os aparelhos, que vocés listaram acima, funcionam e como

podemos criar nossas invencdes a partir da combinacao de seus componentes.

Baterias, chaves e LED

Sabemos que diversos apare-

Separe: « Protohoard e LED . " 1!“0!'-:"!:!““»:;!-“.:.: )
o Resalors s EXperinwente: _ﬂﬁ“ﬁ"‘m"’"m lhos que conhecemos tém Iu-

* Chave

zes ou LED e podem ser liga-

Se a chave estiver aberta,

i e 8 0 dos por chaves, nao é mesmo?

fica apagads.

Que tal explorar um pouco mais
esses componentes a partir de

Se a chave estiver fechada,
hi circulagio de corrents
eliétrica e o LED fica aceso.

alguns experimentos? Vejam
0s cartdes de apoio 1A e 1B,

' Tente colocar a chave
7 Dica: entre o resistor e o LED
© terminal maior do LED ¢ o positivo e - Va0 0 quE ScontRcS,
deve ser ligade 8o resistor. O terminal

menor deve ser ligado a0 negativa da T R
bateria atravis do fio prate, st liati oo ”

Fonte: Acervo RBAC

acessando o QRCode acima.
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Pilhas/baterias e motores

Também percebemos que di-

Bitlie s ext e nes : versos aparelhos que conhece-

mos utilizam motores. Alguns

Separe: = Protoboard = Fios Experimente: Tente substitulr as pithas que

« Bateria 9y = Chave et Sty deles utilizam motores que gl-

il prispp el -~

* Motor com reducso igaciada mesma ram bem rapido como os ven-
Monte:

tiladores, outros servem para
levantar grandes cargas como
portdes de garagens. Vejam 0s
cartdes de apoio 2A e 2B com

o oo Wi € b 2o RS oA & e dicas para vocés explorarem
B e e R el letelecrion .
Al AL mra Essrtidaco s novs. mais 0s motores.

Fonte: Acervo RBAC

Arduino e led

Muitos aparelhos que conhe-

cemos tém algum tipo de con-

Separe: + Arduino = Cabo USB Programe: s chaes M o
. boa . i o o . N .
T e wR i trole ou inteligéncia capazes de

void setup() .
i ‘ ligar luzes de acordo com al-

pinMode (13, OUTPUT):
! guma programacgao, como €&

void loop()

t N 0 caso dos sistemas de luz de
digitalWrite (13, HIGH):
delay{1000);

digitalWeite (13, LOW: emergéncia. Vejam os cartdes
delay(1000);
D ieado, ou s, o sabo. USD ndo & d de apoio 3A e 3B para explorar
pode estar ligada no computador. ‘N Dica: Mn!d::n:l;::::";mamuln:hmh&:::l: o
il oo i) o e samuncathe, ot ooematis o possibilidades de controle com
raalator, «cartio CONCEITOS BASICOS DF,
Stodesk screen shots reprinted € ” b Mude o3 dois valares de tempo do delay & veja o que .
s e o Arduino.

Fonte: Acervo RBAC
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ARDUINO E CHAVE

Esses aparelhos programaveis,

muitas vezes, tém botdes para

s Arduino

Separe: « Cabo USB Programe: Utilize a IDE do Arduino para

e g Pt s e 3 acionar alguma funcionalidade.
L, ave chave no Serial Monitor.

Nao deixem de explorar os car-
tdes de apoio 4A e 4B, para ver
como as chaves podem servir
de controle em projetos com

Quands a chave estd desligada, o resistor faz com que o Ardulng .
leia OV na porta 3, o que significa nivel logico 0. Com a chave W (12, 1 : AI’dUInO
fechada, o Arduina ird lor 5V, o que significa nivel 1égica 1. f

Dica: Faga a montagem com o Arduing desligado. ou seja, o Dica: Antes do enviar o cédigo para o Ardulna, lembre-se de
cabo USB ndo pode estar ligade o computadar. conectar o cabo USB no computador e configurar a
56 & 5ua chave tiver trds terminais, ue o berminal do porta de comunicacio, conforme o do.
mela ¢ um dos dols terminals da extremidade, cartio CONCEITOS BASICOS 0L
O codigo acima fard o LED 13, Interno a placa do
ANTOORER BETIER SNORE FPTIANG SOUTURY OF AWTOSRER. Inc. Arduine, acender toda vez que a chave for ligada,

Fonte: Acervo RBAC

ARDUINO E POTENCIOMETRO

3i706= cont i S c T 08 e s pans: Além de ligar ou desligar algu-

@ ma funcionalidade, as vezes

" # N - . utilize a IDE do Arduino para . .
s ol o PIOBTAME:  pmw S St hoew s queremos controlar a intensi-

+ Potenciémetro petenciématra no Serial Manitor.

Monte:
. ‘

dade de uma luz ou a veloci-

void setup () dade de um motor. Para esses
Serial.begin(S600); .
' casos, vamos precisar conhe-

void loop()

cer mais a fundo como o Ardui-

no pode ser sensibilizado por

Dica: Faga a montagem com o Arduino desligade, ou seja, o i A H H
bbbl s Dicn prte gy o pacs o Arvtn, eirana um potencidmetro. Mais infor-
Ao inverter as ligagdes dos terminals extermos do porta de comunicacio, conforme orlentagdes do
potencidmatro, vock inverte o5 valores que serdo lidos cartho CONEEITOS BASICOS OE. = = : Al
e Vo et g et o am patenimetes usands 55 magdes estdo disponiveis nos
Autedesk sereen shots reprinted courtesy of Autodesk, ine. outras portas snalgloas A1, A2, A5, b A5

Fonte: Acervo RBAC cartoes 5A e 5B.

ATIVIDADE 3 - RODA DE DESCOBERTAS

3.1 Vocés exploraram diversos cartdes de apoio com componentes eletrbnicos como baterias, cha-
ves, LED, motores, Arduino e potenciébmetro. Agora, provavelmente, vocés conseguem entender
melhor, como alguns dos aparelhos eletroeletronicos funcionam. Seus colegas. provavelmente ex-
ploraram cartdes diferentes e podem ter entendido como outros aparelhos, que vocés nem pensa-
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ram, funcionam. Que tal conversar com eles sobre o0 que aprenderam, enquanto se organizam para

retomar seus projetos?

VAMOS CRIAR!

Ja vimos como criar cidades inteligentes luminosas utilizando Arduino, LED e baterias, além de ou-
tros materiais como papelao e copinhos descartaveis. Agora, vocés vao criar uma cidade inteligen-
te e interativa, utilizando a combinacao de outros componentes eletrbnicos como Arduino, chaves
e potencidmetros!

3.2 A seguir, vocés tém mais dois cartbes de apoio para explorar combinacdes e servir como base
para a sua criagao. Inicie a leitura dos cartdes sempre pelo lado A.

ARDUINO, CHAVE E LED

Vimos nos cartbes 3A e 3B

como programar LED e nos

. . . bo . a na. ~ .
Separe: - Ardino - Cabouss Programe: m;mmﬁ cartdes 4A e 4B como intera-
» Potencidbmetro « LED estiver | .

SR gir com chaves. Que tal explo-

void setup(} . ~

L e— rar a combinag&o de chaves e
pinMode (13, OUTFUT); . -

! LED com as informacdes, que

veid loop()

" mier = aigieatsenscs estdo disponiveis nos cartdes

digizalirive (13, HIGH):

el;tgicalll'rite:u, LoW} ; 6A e 689

3

Ao desligar a chave, o Arduine ird ler 5V na porta 3 e ird enviar SV
pela parta 12 para o resistor, que e3td conectade em série com @
LED, fazendo ele acender.

Dita:  Antes de enviar o codigo para o Arduino, lembre-se de
conectar o cabo USB no computader e configurar a

[Dica: Faga a montagem com o Arduine desligade, ou seja, o porta de comunicaho, conforme orientagbes do
«cabo USB ndo pode estar ligado no computador, carto CONCEITOS BASICOS OF.

ine. Vock pode utilizar a3 outras portas digitais de Arduing

para ligar mais ehaves & LEDS em seus projetos.

Fonte: Acervo RBAC
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ARDUINO, POTENCIOMETRO E LED

;; By J‘;"’L = ;_;UL: LT L'L-'-‘%.,- 'L J L # l-;|:|.: =] l‘.ia R [.L-"" L .
De= st e s guni 06 & P08 e ab i 08 E Gus 00 oy Exploramos de forma isolada
@ @ 0 uso de potencidmetros nos
. » il i b P - uUtilize a IDE do Arduine para -
by i TOBMAME prgamarc cidgo s cartdes 5A e 5B e a programa-

+ Potencidmetro  Resistor mixima ou  diminuir  até se

g ¢ao de LED nos cartdes 3A e

3B. Que tipo de efeito conse-

;d f— guimos programar combinan-
a0 do LED e potenciémetros? Ve-

et jam os cartbes de apoio 7A e
0 potancidmetrs & ligado em 5V em um terminal da extremidade ! ) ) 5
Toneb. ne aniol do e varle G4 0.5 54, dapancendo do e ameermos s T i v o canda 7B para maiores informagodes.
sentido de rotagho.
ST ool e e pori antogcn AT, R A3, M ¢ 5, & icione
Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc. LEDs dlé outras cores apenas nas portas 3,5,6, 9, 10 11,

Fonte: Acervo RBAC

COMPARTILHEM!

E hora de compartilhar a sua criagdo com a turma e conhecer o que seus colegas criaram! Aprovei-
tem para refletir sobre:

Curtiram o que vocé e seus colegas criaram?
Compartilhem nas redes sociais usando as hashtags #iSeratenl #Teclnovasp
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2
NOVAS FORMAS DE VIVER JUNTOS

' ILUSTRAGRO: MALKO MIRANDA

Nos estamos sempre buscando melhores formas de viver juntos, neste pla-
neta em constante transformacao - ou pelo menos deveriamos. Isso envol-
ve refletirmos, constantemente, sobre qual € o papel que cada um de ndés
tem na busca por um mundo mais justo, digno, inclusivo e sustentavel.
Vamos refletir sobre os diversos desafios que enfrentamos ao viver em
uma sociedade, que vem se modificando a uma velocidade cada vez
maior, e criar um projeto que nos ajude a viver melhor juntos (e isso envol-

ve, além de outros humanos, a biodiversidade que habita essa mesma casa, chamada Terra).

ATIVIDADE 1 - PENSAR: CONVIVER E POSSIVEL?

Somos seres sociais. Desde quando
éramos povos ndmades e viviamos em
pequenos grupos até o mundo globali-
zado de hoje e suas metropoles, sem-
pre convivemos com outros humanos e
a natureza. E as formas, que encontra-
mos de viver juntos, vém se modifican-
do enormemente ao longo dos tempos.
Surgiram cidades, fronteiras e delimita-
¢Oes artificiais de territorios, leis, regi-
mes politicos, modelos econémicos,
nacdes, modificaram-se os meios de
transporte e comunicacgao, as casas, O
alimento e a forma de produzi-lo.

Kent Larsor} | TEDXB0Ston 2012
Brilliant designs to fitmore people'in every city

Kent Larson | TEDxBost
Brilliant designs to fit more people in every city

: Afigtolist

13

Recommend

Que projetos brilhantes tém sido criados para que mais pessoas caibam de
forma confortavel em cada cidade? Imagens extraidas do video: gg.gg/maispes-
soasnascidades. Acesso em 18 maio 2021.
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Para iniciar a atividade, vocés podem separar 0s materiais sugeridos e aproveitar 0s que seu(sua)

professor(a) ira disponibilizar na sala de aula:

1.1 Como sera que viveremos juntos no futuro? O que entenderemos como coletividade, coopera-
¢ao e compartilhamento?

1.2 Como vocés acham que viveremos juntos daqui a 100 anos?
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IMAGINE!

1.3 Viver juntos significa determinar e respeitar regras, saber lidar com conflitos, acolher as diver-
sidades, saber compartilhar, encontrar formas inteligentes e sustentaveis de ocupar os espacos e
conviver com outras espécies. E o que mais? Em cada situacao em que vivemos com outras pes-
soas, quais sao os desafios?

Na mesma casa... Na mesma escola... Na mesma rua...

No mesmo bairro... Na mesma cidade... No mesmo planeta...

1.4 Pense nos diferentes grupos de pessoas com as quais vocés convivem e interagem... De que
forma vocés poderiam viver melhor juntos?

Aproveite este espaco para anotar as suas ideias e reflexdes
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CRIE!

1.6 Vamos criar um projeto que nos ajude a viver melhor juntos?
Agora sera o momento do seu desafio. Escolham uma das perguntas, a seguir, para responder ou
se preferir, formular outra para colocar em pratica seu processo criativo:

a) Sera que é possivel criar um aplicativo que conecta jovens voluntarios a idosos, para ajuda-los
a combater a solidao e aprender algo novo?

b) Sera que é possivel criar um aplicativo que conecte pessoas, que querem desenvolver uma
ideia e profissionais capazes de executa-la?

c) Sera que é possivel criar um projeto de permacultura’ urbana, com a colaboragdo da associa-
géo de moradores do bairro?

d) Sera que € possivel criar um projeto e enviar uma carta aos governantes, para a manutencao ou
construcao de equipamentos urbanos essenciais, nas proximidades da escola?

Vocés podem abordar, desde algo muito particular seu, como o roteiro de uma conversa importante
que precise ter com um familiar ou amigo, até projetos mais gerais, como habitagcdes que permitem
uma vida compartilhada na natureza, uma campanha de conscientizacao da importancia de atos in-
dividuais para a manutencéao da saude coletiva (como a vacinagao, por exemplo), o planejamento de
melhorias de acessibilidade na sua escola, ou a criacao do protétipo de um sistema de esgoto, que
também forneca energia ou de um aplicativo, que ajude a evitar o desperdicio de alimentos.

T A permacultura que significa “cultura permanente”, é um sistema de planejamento de ambientes humanos sustentaveis que se utiliza de
praticas agricolas e sociais cujo planejamento do seu design é centrado em simular ou utilizar diretamente os padrdes e caracteristicas
observados em ecossistemas naturais e foi sistematizada para dar resposta a nova e crescente consciencializagdo da degradagdo ambiental
global. Wikipédia. Acesso em 25 jun 2021.
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WIKIPEDIA

The Free Encyclopedia

Imagem: Wikipedia. Imagem: Kyle Glenn no Unsplash

Wikipedia, um projeto de enciclopédia multilingue de licenca livre, Novas formas de vivermos juntos na natureza, com outras espécies.
baseado na web e escrito de maneira colaborativa.

AT

0 SR
- eV " AN Vs
R X

Fonte: Wikimedia.

Geodésicas como possibilidades de moradia sustentavel e acessivel
a todos.

Quadro de ideias

1.7 Sozinho ou com seus colegas, use este espaco para rascunhar ideias e anotar o que observou,
durante a criacado do seu projeto.
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1.8 Criar e aprender junto é muito mais divertido! Enquanto cria, aproveite para conversar com 0s
colegas, conhecer suas ideias, fazer perguntas, circular pela sala e inspirar-se nos projetos da turmal
Quem sabe vocés encontram interesses em comum e partem para a criacao de um projeto coletivo?
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Vocé ja ouviu falar em economia colaborativa? Também conhecida como economia compartilhada
ou em rede, € uma tendéncia de as pessoas compartilharem ou alugarem bens, em vez de, sim-
plesmente, comprarem o que desejam. Observe este trecho do artigo “Conheca as vantagens da
economia colaborativa” publicado no portal do Sebrae:
A economia colaborativa [...] € um movimento de concretizacao de uma nova percepcao
de mundo. Ela representa o entendimento de que, diante de problemas sociais e ambien-
tais que se agravam cada vez mais, a divisao deve necessariamente substituir o acumulo.

[...] Basta uma rapida pesquisa para vocé perceber que esse estilo de vida ndo tem nada
de novo. [...]

De acordo com Tomas de Lara, cofundador da Engage e do Catarse, o fenbmeno da eco-
nomia colaborativa é ancestral: “Povos indigenas e comunidades ja tinham isso de com-
partilhar, de acessar as coisas dos outros, de trocar”, explica.

A novidade é a forma massiva como o fenémeno passou a ocorrer em 2008 e 2009, gra-
cas aos avancos tecnologicos. “A partir de entdo, todo mundo, de forma muito rapida e
quase que barata, pdde fazer transacdes e se geolocalizar, se encontrar e saber da melhor
forma de usar um recurso”, afirma. (Disponivel em: gg.gg/economiacolaborativa® . Acesso
em: 1° fev. 2021.)
Por exemplo, quantas vezes usamos uma furadeira em nossas casas durante um ano? Se nao
trabalhamos com algo que necessite 0 uso constante dessa ferramenta, dificilmente a usariamos
mais de uma vez nesse periodo. Entao, uma furadeira bastaria para dezenas, talvez centenas de
pessoas.

Pensando nisso, uma jovem carioca criou em 2014 uma plataforma chamada “Tem agucar”, com o
objetivo de contribuir para a reducao do consumo, além de conectar as pessoas da vizinhanga. A
intencao é justamente resgatar o senso de comunidade, de quando batiamos na porta do vizinho
para pedir uma xicara de agucar e, ao mesmo tempo, incentivar a adocao de atitudes sustentaveis!

Ja parou para pensar em como vocé poderia criar na sua rua ou bairro, uma biblioteca,
um balcao de ferramentas e outros objetos, que poderiam ter seu uso compartilhado?

2 Disponivel em: https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/artigos/artigosCoperacao/economia-colaborativa-a-tendencia-que-

esta-mudando-o-mercado,49115f4cc443b510VgnVCM1000004c00210aRCRD.
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EXPLORE DIFERENTES MOVIMENTOS E EXPERIMENTE OUTRAS COISAS!

Que tal explorar outros caminhos? E se vocé:

COMPARTILHE!

1.9 E hora de compartilhar ideias sobre a sua criagdo com a turma e conhecer o que seus colegas
criaram! Uma forma de iniciar o compartilhamento € criar uma ficha de apresentagéo, como o exem-
plo a seguir:

Nome do projeto:

Aspecto coletivo que escolhi abordar no meu projeto:

Fiz essa escolha porque:

Materiais e ferramentas utilizadas:

Designer(s): Data desta versao:
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Durante esta etapa, compartilhe com seus colegas e com o professor, como foi 0 seu processo de

design e como vocé conectou suas ideias a esse projeto:

Explore também o que seus colegas criaram:
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ATIVIDADE 2 - E A NOSSA VIDA JUNTOS NA INTERNET?

Ler para conhecer...

Novas formas de viver
juntos na internet

No inicio desta atividade trouxemos a
Wikipédia como um bom exemplo de
convivéncia na internet, ao incentivar
pessoas de todo 0 mundo a coletar
e desenvolver contetdo educacional
sob uma licenca livre ou no dominio
publico, e para dissemina-lo efetiva-
mente e globalmente.

No entanto, viver juntos na internet,
também, pode ter consequéncias um
tanto complicadas. Observe esse tre-
cho de uma entrevista com o socio-
logo Zygmunt Bauman, publicado no

jornal El Pais no dia 8 de janeiro de

2016:

Fonte: El Pais. Disponivel em:
<gg.gg/bauman>.
Acesso em: 1° fev. 2021.

Pergunta: As redes sociais mudaram a forma como as
pessoas protestam e a exigéncia de transparéncia. Vocé
€ um cético sobre esse “ativismo de sofa” e ressalta que
a internet também nos entorpece com entretenimento ba-
rato. Em vez de um instrumento revolucionario, como al-
guns pensam, as redes sociais sao 0 novo 6pio do povo?

Resposta: A questao da identidade foi transformada de
algo preestabelecido em uma tarefa: vocé tem que criar a
sua propria comunidade. Mas n&o se cria uma comunida-
de, vocé tem uma ou nao; o que as redes sociais podem
gerar é um substituto. A diferenca entre a comunidade e
a rede é que vocé pertence a comunidade, mas a rede
pertence a vocé. E possivel adicionar e deletar amigos, e
controlar as pessoas com quem VOocé se relaciona. Isso
faz com que os individuos se sintam um pouco melhor,
porque a solidao é a grande ameaca, nesses tempos indi-
vidualistas. Mas, nas redes, € tao facil adicionar e deletar
amigos, que as habilidades sociais nao sao necessarias.
Elas sao desenvolvidas na rua, ou no trabalho, ao encon-
trar gente com quem se precisa ter uma interagéo razo-
avel. Ai vocé tem que enfrentar as dificuldades, se envol-
ver em um diélogo. [...] Muita gente as usa nao para unir,
nao para ampliar seus horizontes, mas ao contrario, para
se fechar no que eu chamo de zonas de conforto, onde o
Unico som que escutam € o eco de suas proprias vozes,
onde o Unico que veem sao os reflexos de suas proprias
caras. As redes sao muito Uteis, oferecem servicos muito
prazerosos, mas sao uma armadilha.
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2.1 Para pensar: reflita com seus colegas

e Pense no seu comportamento nas suas redes sociais e na resposta de Bauman a pergunta.
Qual é a sua opiniao sobre o que ele disse? Por que vocé acha isso?

e Por que um “dialogo real nao é falar com gente que pensa igual a vocé”? De que forma
dialogos reais afetam a nossa forma de viver juntos?

e A forma como vivemos juntos na internet tem afetado o modo como vivemos juntos fora dela?
Por que vocé acha isso?

e Que boas experiéncias vocé ja teve, explorando as redes sociais na internet?

Use este espaco para registrar novas ideias e reflexdes.

Curtiu 0 que vocé e seus colegas criaram?
Compartilne nas redes sociais usando as hashtags [i:=lel=10]i=id #Teclnovasp
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3
CONSTRUGAO DE UMA CANCELA COM ARDUINO E PROGRAMAGAO.

Criar € se reinventar e construir algo a partir de um novo olhar. Vocé vai
aprender outras formas de criar. Esse projeto envolvendo o Arduino, pode ser

ILUSTRAGRO: MALKO MIRANDA

aplicado em outras situagdes que vocé quiser.

ATIVIDADE 1- PRIMEIROS PASSOS DA CONSTRUGCAO

A partir do exemplo apresentado aqui com o Arduino sera sobre uma programagao para

movimentar o Servo Motor, de 90° a 0°, isso quer dizer que o0 Servo Motor subira a 90° e
“ a 0° voltara ao ponto de partida. Importante, para que faga a reproducao de uma segun-
da cancela é preciso iniciar 90° e descer no 0°, pode ser usado a mesma logica de programagao.
Para que haja essa inversao é preciso observar a colocacao da Cancela, caso for no mesmo lado é
preciso fazer a mudancga na programacao, no entanto ao inverter os lados nao é preciso inverter a
programacao, apenas sera preciso subir em 90° e descer a 0°.

Para iniciar € possivel criar a simulacao no software: https://www.tinkercad.com/, para que
acesse é preciso fazer o cadastro e acessar o simulador para conhecer projetos com Arduino. Apés
0 acesso entre em Circuitos e comece a simular, acompanhando 0 passo a passo que sera descrito
a seguir.

Depois da simulagéo baixar o software do Arduino, acesse:
https://www.arduino.cc/en/software, vocé pode baixar ou ser construido o cédigo online. Esse pro-
grama é necessario para que transfira o programa para o Arduino, pois ele entende apenas a lingua-
gem C++. 1SS0 sera preciso para passar 0 programa € criar o objeto de construcéo.
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1.1 Simulagéo no Tinkercad.
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Acompanhe a simulacéo no Tinkercad sobre a construcéo do projeto e testar seu funcionamento.

Video de apresentacao: Programando microprocessador. Disponivel em:
https://youtu.be/L RBmAivdMsg.® Acesso em 24 jun 2021.

Figura 1 — Programagao no Tinkercad

Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

Figura 2 — Programagéo no Tinkercad

Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

No Tinkercad, na parte de circuitos, lado es-
querdo da tela, clique em cima do Arduino € co-
loque no campo da simulacao que se encontra
ao lado dos componentes como mostrado na

imagem acima.

Depois escolha o Servo motor, igual da imagem
acima. Importante observar que no Servo Motor
tem cores proprias dos cabos. O marrom repre-
senta GND (-), o vermelho é + e o laranja PWM
(ligacao nas portas digitais). Tensao de alimenta-
cao entre 4.8 — 6 volt.

3 Material produzido por Rafael da Costa, Roberto Edgar e Wagner A. Gongalves, autorizado para o caderno de Tecnologia e

Inovagéo.
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Figura 3 — Programacéao no Tinkercad
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Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

Figura 4 — Programacéo no Tinkercad

ANALGGIN

Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

Na parte da caixa de cores mostrado acima sao
os Jumpers, responsavel pela ligacdo das por-
tas e passar a energia do Arduino para 0s com-
ponentes.

Observe agora a ligagao: cabo vermelho esta li-
gado no Arduino em 5V e no cabo Vermelho,
do meio, do Servo Motor. Ja o GND do Arduino
esta ligado ao cabo marrom, enquanto a porta
6 do Arduino, com cabo verde, esta ligado no
cabo laranja do Servo Motor. Despois das co-
nexodes corretas, € possivel apertar no canto su-
perior esquerdo na aba INICIAR SIMULACAO.
(Caso for usar alguns componentes, sugerimos
usar protoboard para melhor organizagéo).
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1.2 Programagao com o servo motor em Blocos.
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Video de apresentacao: Montagem de cancela com microprocessador. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=2R7gL AONaOw* . Acesso em: 25 jun 2021 .

Figura 1 — Programacéao no Tinkercad

—
Blocos v k2 1 (ArduinoUnoR3) +
@ saida @ controlar
@ Entrada @ Matematica
@ Notacio @ Varidveis girarsevonopino 6 em @ graus
aguardar @Rl s v

Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

Figura 2 — Programacéo no Tinkercad

girarservonopino 6 - emogaus

Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

No Tinkercad tem como programar em blocos.
Mas o Arduino apenas aceita a Linguagem C++,
com o bloco é possivel mostrar a logica e de-
pois apresentar programacao em C++. Como
apresentado acima, tem o bloco GIRAR SER-
VO NO PINO (ESCOLHA A PORTA QUE SERA
LIGADO) EM 90°. Essa definicao & importante
para efetivar o giro do Servo, de acordo com o
projeto. Em seguida, aguardar 2 segundos. No
caso do Arduino |&: milissegundos, representa

1000 para 1 segundo.

Para que o servo volte ao ponto de partida, pre-
cisa coloca-lo para girar a 0°, como mostra na
imagem GIRAR SERVO PINO (porta que sera
ligado) em 0°. Em seguida, esperar 2 milisse-
gundos. Isso sera uma programacao continua.
No caso, fara sempre a repeticao dessa progra-
macao.

4 Material produzido por Rafael da Costa, Roberto Edgar e Wagner A. Gongalves, autorizado para o caderno de Tecnologia e

Inovagéo.
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1.3 Programacao com o servo motor em C++
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Figura 1 — Programagéao no Tinkercad

Texto - 4+ @&
m—— " . e
1| // cédigo C ++
3 #include <Servo.h>
5 Servo servo 6 ;
7 void setup ()
{
servo 6 . anexar ( 6 , 500 , 2500 );

1 )

Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

Figura 2 — Programagéo no Tinkercad

7 void setup ()
8 {

servo 6 . anexar ( 6, 500 , 2500 );

1
13 void loop ()
14| {
15 servo 6 . escrever ( 90 );
atraso ( 2000 ); // Aguarde 2.000 milissequndos (s)
RPN PRppRypRpoR— B , T TN

Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

A programacao C++ é construida em linhas.
Observe que as // pode ser descrito um texto,
no entanto nao sera lido a programacéao quando
abre e fecha as //. Para iniciar o programa
escreva o comando VOID SETUP (), depois
se abre { e depois fecha com }, abaixo segue
a programacao que sera lida e executada.
Servo_6.attach (6, 500, 2500). Nesse caso, 6
seria a porta. Ja 500 largura minima de pulso
para 0° e 2500 largura de pulso maximo para
90°

Observe, que depois de definir 2500 (largura de
pulso maximo para 90°, coloque; (ponto e vir-
gula), em seguida fecha com}. Escreva VOID
LOOP (), abaixo abra com { e escreva abaixa:
Servo_6.write(90)

Delay(2000);

O descrito acima representa a ligagao do servo
em 90° e depois Delay (tempo) de 2 segundos.

Figura 3 — Programagéao no Tinkercad

Fonte: Acervo particular/Antonio Rafael da Costa

Depois da ultima descricao, coloque a seguinte
informacao para que o servo motor desca.
Servo_6write(0)

Delay(2000);

Observe que o grau foi para 0°, isso para voltar
ao inicio. Como esta no VOID LOOP, sera uma
execucao continua do programa.
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Construcao da cancela, acesse o QR Code:

Apbs conhecer esse projeto, junte-se com seus colegas para construir outro projeto que seja rele-
vante para resolver um problema que possa impactar na melhoria da vida das pessoas ou do meio
ambiente.

a) Qual sera esse novo projeto?

4 )

. J

b) Quais serdo os impactos positivos?

4 )

- J

c) Construa seu projeto e compartilhe quando estiver finalizado. Descreva-o.

4 )

- J

Compartilhe seu projeto em #Teclnovasp.
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4
AFINAL, O QUE E ESTEREOTIPO NA MIDIA?

' ILUSTRAGD: MALKO MIRANDA

‘ Ola, vamos refletir sobre os contetudos na midia que impacta na identificacao
do publico destinado aquele produto. Vamos refletir como a representativida-
de é veiculada e se seguem um padrao. Vamos ao seu desafio!

ATIVIDADE 1 - DESVENDANDO UM HEROI

1.1 Vamos listar, coletivamente, as séries, HQ, filmes e games que vocés mais consomem. Regis-
trem na tabela algumas das caracteristicas dos herdis e vildes das histérias escolhidas:

Herdis Caracteristicas Nacionalidade Os herdis representam
a sociedade?

Vildes Caracteristicas Nacionalidade Os vildes representam
a sociedade?
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1.2 Observem as duas tabelas e reflitam sobre as questoes:
Ha algum padrao que comega a surgir entre os herdis e entre os vildes?

R

Existe algum grupo que nao esta representado?

TN

Vocé sabe 0 que ¢ esteredtipo? E o que ele pode ocasionar?

R

Por que vocé acha que alguns grupos sao representados e outros nao?

T\ o

O que pode acontecer com alguém que nao se vé representado na midia?

N 2 N 2 S N

R
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1.3 Quais caracteristicas no seu herdi ou vila poderiam ser alteradas ou suprimidas para que pos-
sam se identificar pessoas que nao estéo representadas na midia? Redesenhe seu herdi ou vildo
com essas alteragoes.

4 )

N J

Compartilhe em #Teclnovasp.

Ola, que bom que chegou até aqui. Compartilhe com seus colegas como
foi sua jornada.
Organize uma apresentacao: video, mapa mental, mural virtual, enfim,

' ILUSTRAGD: MALKO MIRANDA

use a imaginacao para contar como foi sua aprendizagem.
Compartilhe em #Teclnovasp.

Parabéns! Vocé finalizou essa etapa dos estudos, acesse o link a
seguir para avaliar esse material e sua trajetéria de aprendizagem.
Sua opiniao sera muito importante para aprimorarmos esse material.
https://forms.gle/vHp51M7XcHzhrexh6

Pesquisa do aluno
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