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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1- 32 SERIE DO ENSINO MEDIO
OLA, PROFESSOR(A)!

Esta Sequéncia de Atividades fundamenta-se na recuperagao e aprofundamento das habilidades para o 4° bimestre da
3% série do Ensino Médio. Ao levar em consideracdo a retomada de conceitos fundamentais para a recuperacéo e o aprofun-
damento dos objetos de conhecimento e o desenvolvimento das habilidades no componente curricular de biologia, foram
indicadas algumas habilidades do Ensino Fundamental e de séries anteriores do Ensino Médio, bem como da Matriz de
Avaliacdo Externa ao Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Séo Paulo (Saresp) aqui intituladas de habi-
lidades de suporte:

SARESP-Tema 2 e 3:
e HO09: Estabelecer relacdes de parentesco em arvores filogenéticas de hominideos;

e H10: Interpretar o processo evolutivo humano como resultado dos processos da interagao entre mecanismos biol¢-
gicos e culturais.

e H13: Reconhecer relagdes de parentesco evolutivo entre grupos de seres vivos.
* H16: Interpretar arvores filogenéticas.
e Asatividades estdo organizadas conforme planejamento a seguir:

AULA/TEMPO ATIVIDADE
Aulas 1 e 2 (90 min) Introducdo a evolucdo humana: a histéria evolutiva dos primatas.
Aulas 3 e 4 (90 min) Alinhagem da espécie humana.

A origem do homem moderno: diferencas bioldgicas entre populagdes continentais

Aulas 5 e 6 (90 min) na espécie humana.

Professor(a), o seu dinamismo é imprescindivel. Seja o mediador nas situa¢des propostas, de forma a garantir resultados posi-
tivos na aprendizagem.

Bom trabalho a vocés!
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HABILIDADE

Ler e interpretar imagens relativas a evolucdo dos hominideos, identificando as principais etapas da evolucdo hu-
mana e estabelecer relagdes de parentesco com base em textos ou na andlise de arvores filogenéticas.

ORGANIZACAO DATURMA )

Professor(a), organize os estudantes em pequenos grupos. E importante sequir as orientacdes vigentes, respeitan-

do o distanciamento entre os estudantes, de acordo com as orientagdes dos 6rgaos de saude.

MATERIAIS NECESSARIOS

* Material de pesquisa (celular ou computador conectados a internet, livros didaticos com textos de apoio que
contemplem o tema),

* Folhas de papel sulfite, [apis de cor e canetas coloridas.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os estudantes respondam, a partir da andlise das imagens (na questao a), que existem dife-
rencas entre os primatas, como tamanho, cor, massa, entre outras. Apds leitura do texto (na questéo b), a intencéo é que
ampliem os registros, acrescentando semelhangas como ocorréncia em regides tropicais e subtropicais (com excecdo do
ser humano que é cosmopolita), de modo geral, apresentam diversas caracteristicas anatdmicas comuns - articulacao
dos membros anteriores, 0 cérebro bem desenvolvido, os olhos em posicdo anterior em um sé plano, sdo plantigrados,
(ou seja, apoiam a sola da pata no chao ao se locomover), possuem o polegar opositor (o que lhes confere a capacidade
de realizar o complexo movimento de pinga com os dedos, além do refinado manuseio de ferramentas) e que os huma-
nos sao os tinicos primatas completamente bipedes.

Sobre as diferengas entre os primatas, os estudantes poderao destacar a influéncia do modo de vida, da alimentagdo
e do ambiente onde a espécie se desenvolveu nas caracteristicas (nicas aos grupos de primatas - por exemplo: se sdo
noturnos, tem os olhos maiores; corpo pequeno e leve naqueles que tém habitos arboricola e ficam mais tempo nas
copas das drvores; corpo maior e mais pesado naqueles predominantemente terrestres, como gorilas; entre outras.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

AULAS1E 2 - INTRODUGAO A EVOLUGAO HUMANA: A HISTORIA
EVOLUTIVA DOS PRIMATAS

Objetivos de Aprendizagem:

e Compreender a evolugéo humana, observando a evolucdo dos primatas com base na leitura e interpreta-
¢do de imagens.

o Caracterizar a natureza da espécie humana a partir das relacoes filogenéticas e de sua classificagao biolégica.

Estudante, observe as imagens de diferentes primatas.

Lémure

Fonte: pixabay.com

Lémure Lémure

Lémure

Discuta com seus colegas e escreva quais sao as diferencas e semelhancas entre esses primatas?

INICIANDO

Professor(a), a proposta serd desenvolvida em 2 aulas.

Para a atividade 1, auxilie os estudantes para que observem as imagens que de-
monstram algumas caracteristicas que evidenciam a diversidade entre os primatas.
Apresente-as a turma e proponha uma discussao, lancando questdes sobre o fato de
que eles formam um grupo bem heterogéneo devido ao modo de vida e ao ambiente
onde a espécie se desenvolveu. Os estudantes fardo, com sua mediagdo, a interpre-
tacdo das imagens disponibilizadas, buscando perceber como os primatas sao (i)'fe
rentes no tamanho, no modo de vida e habitos, mas também as semelhancas que os

CADERNO DO PROFESSOR 3

fazem pertencer a mesma
ordem, a dos Primatas.
Em seguida, oportunize
0 acesso ao texto Ordem
Primates (disponivel em
https://www.ufrgs.br/fau-
nadigitalrs/mamiferos/or-
dem-primates/), para que
os estudantes possam re-
alizar a leitura, tendo-a
como base para identificar
caracteristicas comuns a
todos os primatas. Condu-
za a leitura e interpreta-
¢do das imagens fazendo
perguntas  propositivas
como: “O que vocés estdo
vendo de caracteristicas
semelhantes e as diferen-
cas entre essas varias es-
pécies?”. Oriente os estu-
dantes para que elaborem
um registro evidenciando
as principais diferencas
entre os primatas apre-
sentados nas imagens e
as caracteristicas comuns
a todos os primatas. Em
seqguida, incentive a apre-
sentacdo e discussao com
a turma toda.
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DESENVOLVENDO
Professor(a), para o desen-
volvimento da atividade
2, organize para que 0S
estudantes assistam os
seguintes videos sobre a
evolucdo dos primatas:
® Primatas e Suas Ori-
ens (disponivel em
ttps://www.youtube.
com/watch?v=kK4NZ-
nA24i4);
e A Evolugao dos Homi-
nideos (disponivel em
https://www.youtube.
com/watch?v=KSTm-
behlaPk);
e Como os Homo sa-
piens se espalharam
pelo mundo (disponivel
em https://www.youtu-
be.com/watch?v=0BLYb-
636tFA).
Em seguida, organize a
turma em grupos e traba-
Ihe com a metodologia ati-
va do modelo Rotacdo por
estacao de aprendizagem.
Essa metodologia prevé a
criacdo de um circuito na
sala de aula (presencial
ou on-line), formado por 3
(trés) estacbes, nas quais
cada grupo terd acesso a
atividades que contem-
plam estilos diferentes de
aprendizagem, abordan-
do o tema central, duran-
te o tempo previamente
determinado (de 10 a 15
min). Apds o prazo, ja com
a proposta concluida, serd
dado um sinal para que os
grupos facam a rotacdo de
estacdo, passando assim a
realizar a atividade que é
proposta na outra estacdo.
Apéds a conclusdo do rodi-
zio pelas 3 (trés) estacdes,
promova a socializacdo.
Ouca os estudantes so-
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b. Agorg, leia o texto: Ordem Primates (disponivel em: https:/Aww.ufrgs.br/faunadigitalrs/mamiferos/ordem-primates/).
A seguir, discuta com seus colegas e professor(a) e elabore um registro, evidenciando a ampliacdo das
informacdes sobre as diferencas e semelhancas entre os primatas.

Estudante, para o desenvolvimento desta atividade, vocé e seus colegas, juntamente com of(a)
professor(a), irdo assistir e discutir os temas dos videos:

Ep. 06 - Primatas e Suas Origens (Série Evolucdo Humana) (disponivel em https://youtu.be/kK4NZnA24i4);
A Evolugédo dos Hominideos (disponivel em https://youtu.be/KS1mbehlaPk); Evolucdo Primatas (disponivel
em https://www.youtube.com/watch?v=c-q85L_uXb8).

Em seguida, em pequenos grupos, fardo um circuito de Rotacdo de aprendizagens. Cada grupo realizara
as atividades organizadas nas seguintes estacdes de aprendizagem:

\_

bre as aprendizagens, ressaltando as impressdes ao realizar as atividades de cada
estacdo; oriente a elaboracdo das consideragdes individuais. Incentive-os para que
compartilhem as produgdes de cada grupo com a turma e também nas redes sociais,
grupos de WhatsApp da turma ou plataforma da escola.

Professor(a), para saber mais acesse o video Ensino hibrido: rotacdo por estacdes (dis-
ponivel em https://youtu.be/1d-UnyZu_Il).

Para o desenvolvimento da atividade 3, proponha aos estudantes que observem
uma imagem comum em livros ou videos, que demonstra em sequéncia linear a evo-
lucdo do ser humano. Questione como interpretam essa representacao, se acreditam
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Estacdo 1: discutir, responder e registrar o resultado no caderno de anotagdes das seguintes questdes:
“Em qual classe e reino estd a ordem primatas?”; “Qual a origem dos primatas?”; “Qual seu habitat
natural?”.

Estacdo 2: produzir um roteiro, apresentando a sintese do contelido abordado nos videos.

Estacdo 3: construir um desenho esquemético, em folha de papel sulfite, que represente uma linhagem
evolutiva desde o Australopithecus até o Homo sapiens sapiens da atualidade.

Vamos 13?7

Conforme orientagdes do(a) professor(a), a cada tempo de 15 minutos em média, serd dado um sinal.
Assim, o grupo concluird a atividade e trocara de estacdo para realizar outra atividade indicada.

Apés concluir o circuito, realizando a rotacao pelas 3 (trés) estagdes de aprendizagem, socialize as atividades
com sua turma. Converse sobre as vivéncias no decorrer da realizacdo delas.

Elabore um parégrafo registrando as principais informacdes sobre o tema.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), sua conducdo é fundamental. Incentive os estudantes para que
participem realizando as diferentes propostas. Ao final, converse sobre as ex-
periéncias; busque saber em qual atividade tiveram maior facilidade e dificul-
dade, ressalte a importancia de explorar e valorizar as diferentes habilidades.
Promova a socializacdo das atividades, ressaltando alguns pontos importantes,
como a informacdo de que primata é uma classificacdo taxondmica, uma ordem
dentro da classe dos mamiferos. Eles ocorrem em 5 dos 7 continentes, sendo
em maior nimero na Africa, Asia e América do Sul, e seu habitat natural sio as
florestas tropicais. Quanto a trajetéria dos Australopithecus até o0 Homo sapiens
sapiens, os estudantes poderdo citar que o género Australopithecus é formado
pelos primeiros representantes dos hominideos, um grupo bem diversificado e
sucedido, cujas principais caracteristicas eram a postura ereta, a locomocéo bi-
pede, a denticdo primitiva e a mandibula mais semelhante a da espécie huma-
na atual. J4 o Homo sapiens sapiens ou ser humano moderno, comparado aos
seus ancestrais, tem como caracteristica principal o cérebro bem desenvolvido
- 0 que estd relacionado a capacidade de raciocinio, comunicacdo e inteligéncia
pelo desenvolvimento do sistema nervoso.

/

que aconteceu dessa forma - ou seja, que uma espécie se transformou em outra di-
ferente, se extinguiu e surgiu outra. Ouca as consideragbes, orientando para que se
posicionem e exponham suas ideias sobre o tema. Anote as contribuicdes e auxilie os
estudantes para que facam a anélise critica sobre a representacao linear da evolugdo
do ser humano e destaquem os erros dessa representacdo. Oriente o registro das
informacdes.
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FINALIZANDO
Professor(a), para finalizar
essa sequéncia, promova
uma sintese dos princi-
pais conceitos trabalhos
nas atividades anterio-
res. Problematize e lance
questoes como: "Quais
sdo as semelhancas entre
os seres humanos atuais
e outros primatas como
0s chimpanzés?". Ouca a
turma, acrescente novas
questdes conforme as con-
tribuicdes forem surgindo.
Ofereca o texto Evolucdo
Humana e Aspectos Socio-
culturais (disponivel em
http://www2.assis.unesp.
br/darwinnobrasil/huma-
nev3.htm) e promova a in-
terpretacdo das imagens
anteriores para comparar
os tipos de primatas.
Oriente os estudantes
para que elaborem um
quadro comparativo des-
tacando as semelhancas
entre essas duas espécies
de primatas. A atividade
serd realizada em duplas,
de modo que cada estu-
dante explica o que enten-
deu, e vocé, professor(a),
fard a mediacao, aH'udando
na compreensao do tema.

116/ BIOLOGIA

Em duplas, analisem a imagem a seguir, que é a mais comum para representar a evolugdo do Homo
sapiens sapiens. Discuta com seus colegas e professor(a) e responda: por que a imagem mais popular para
representar a evolugdo humana esta errada? A seguir, escreva os pontos que devem ser corrigidos na
imagem para que se torne mais adequada a Teoria da evolugdo humana na atualidade.

Fonte: pixabay.com

Com base na leitura e na interpretacio de imagens, foi possivel chegar a algumas conclusdes sobre as
semelhancas entre os seres humanos atuais e alguns primatas, como os chimpanzés.

Em duplas, fagam a leitura do texto Evolugdo Humana e Aspectos Socioculturais (disponivel em
http://www2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanev3.htm) e, em seguida, elaborem um paragrafo,
destacando as diferencas entre essas duas espécies.
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), com base nas discussdes e estudos realizados, auxilie os estudantes, ressaltando que aimagem traz uma repre-
sentacdo equivocada, pois algumas espécies podem nao ser ancestrais das esi)écies seguintes. Outro ponto principal é que
a evolucgo ndo ocorre de forma linear, como representada. O processo de evoluggo das espécies seria melhor representada
como galhos de uma drvore, na qual cada uma das espécies ocuparia a extremidade dos galhos. Uma vez que alguns grupos
de primatas se separaram e foram viver em ambientes diferentes, outros permaneceram como eram, mais alguns foram ex-
tintos e hd ainda os que passaram pelo processo de especiacdo resultante da evolugdo onde surgem novas espécies, dentre

elas 0 Homo sapiens sapiens.

CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os estudantes apresentem como uma das diferencas mais importantes entre o Homo sapiens
sapiens e os demais primatas a postura bipede, 0 que ampliou 0 campo visual, liberou as maos para utilizar instrumentos, se
defender dos predadores e, a partir disso, novas mudancas foram ocorrendo até chegar ao que somos hoje.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor(a), circule pela sala, acompanhe a construgdo do texto, observando se contemplam informagdes como a presenca,
nos hominideos que ja foram descobertos, de caracteristicas como a postura ereta, a locomogéo bipede, a denticdo primitiva
e a mandibula mais semelhante a da espécie humana atual. Em relacdo a mudancas anatdmicas, pode ser citado que ja
tinham um cranio com o tamanho e formato diferenciado de seus ancestrais, 0 que favorecia maior conexao neural. Outro
aspecto anatdmico importante era o formato dos tpés adaptados para corrida e as médos com o polegar opositor, assim como
alguns %rupos de primatas. Essas caracteristicas favoreciam a sobrevivéncia em habitats como florestas tropicais e hbitos

arboricolas. As evidéncias fosseis favoreceram a interpretacdo e conclusao dessas caracteristicas associadas as evidéncias pa-
leontoldgicas.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os estudantes retomem aos conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores e registrem trés
diferencas ocorridas na transicdo de um género para outro. No género Australopithecus, j& eram bipedes, o cérebro era 35%
menor que o do Homo, e possuem pequeno porte, medindo entre 1 me 1,5 m de altura.

Os representantes do género Homo ja tinham habilidades para construir e utilizar ferramentas, além de cacar pequenos
animais, o que fez com que incluissem carne na sua dieta e usar de forma controlada o fogo. J& 0 Homo sapiens é a tinica
espécie vivente do género Homo, que se sobressaiu e dominou o globo terrestre.
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AULAS 3 E 4 - A LINHAGEM DA ESPECIE HUMANA

Objetivos de Aprendizagem:
¢ |dentificar mudangas anatémicas ocorridas na linhagem da espécie humana nos tltimos milhdes de anos.

o Caracterizar o género Homo observando a transicao entre Australopithecus e o género Homo, enfatizando as
evidéncias evolutivas tendo em vista a construgéo e interpretacdo de arvores filogenéticas.

E hora da roda de conversal

Junto com seus colegas e professor(a), discuta, retomando conceitos que foram abordados no decorrer
das aulas anteriores, os tépicos a seguir e faca o registro das informagdes principais:

a. Caracteristicas dos hominideos que ja foram descobertos;
b. Mudancas anatémicas no corpo dos hominideos;
c. Habitat e habitos de vida de cada hominideo;

d. Aimportancia dos fésseis na construcdo das teorias evolutivas dos seres humanos.

Estudante, no processo de evolugdo humana, um grupo de hominideos possuia caracteristicas favoraveis
ao ambiente em detrimento dos outros. Isso fez com que esses individuos sobrevivessem e transmitissem
essas caracteristicas aos seus descendentes enquanto os outros grupos sao extintos.

Agora, em grupos, discutam e selecionem (com base no que foi discutido nas outras atividades) 3 diferencas
que ocorreram na transicdo do género Australopithecus para o género Homo. A seguir, escrevam no
caderno e socializem com a turma.

AULAS 3 E 4 - A LINHAGEM DA ESPECIE HUMANA

HABILIDADE

Ler e interpretar imagens relativas a evolu¢do dos hominideos, identificando as prin-
cipais etapas da evolucdo humana e estabelecer relagdes de parentesco com base em
textos ou na anélise de arvores filogenéticas.

ORGANIZACAO DATURMA

Professor(a), para o melhor desenvolvimento dessa sequéncia organize a turma em
semicirculo. E importante seguir as orientacdes vigentes, respeitando o distancia-
mento entre os estudantes, de acordo com as orienta¢des dos orgaos de satde.
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MATERIAIS NECESSARIOS

e Papel sulfite, canetas
coloridas, lpis, borra-
cha,

e Material de pesquisa
(celular ou computador
conectados a internet, li-
vros diddticos com textos
de apoio que contem-
plem o tema).

INICIANDO
Professor(a), para iniciar
esta sequéncia de ativida-
des, que sera desenvolvi-
da em 2 aulas, promova
uma roda de conversa,
levando os estudantes a
recordar o conceito de fos-
seis e a importancia deles
para as teorias evolutivas.
A seguir, faca questiona-
mentos problematizado-
res como: "Quais sao as
principais caracteristicas
gue indicam a evolucéo
e uma espécie de homi-
nideo para outra?’; "Ao
analisar imagens de dife-
rentes hominideos, como
as que vimos em aulas an-
teriores, vocés percebem
mudancas anatémicas?";
“Como acreditam que
cada hominideo vivia?";
“Quais eram seus hdbitos
alimentares, de abrigo,
protecdo e cuidados com
a prole?”. Ouca as contri-
buicdes,  problematize
lancando novas questdes
e solicite que os estudan-
tes facam o registro indi-
vidual.
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118| BIOLOGIA

Durante o processo evolutivo, ocorreram mudangas importantes entre os hominideos.

Para explorar melhor esse tema, veja o video Pré-Histéria Evolucdo dos Hominideos (disponivel em
https://youtu.be/000OtG8ubQgk).

Agora, em duplas, discutam e construam um mural apresentando a escala de Evolugdo dos Hominideos,
destacando duas caracteristicas importantes em cada um deles.

Escala Evolutiva dos Hominideos

Autralopthecus Homo habilis Homo erectus Homo sapiens
CONVERSANDO Postura bipede. Atingiu estatura de | Capacidade craniana | Desenvolvimento do
ggganSSOR Possuia o polegar in- | 1:57 me fo.i o primei- | entre 750 e 1.250 cm2. | pensamento abstrato e
vertido o que facilitava |0 @ construir e utilizar | construia objetos de de pinturas rupestres.
pegar objetos. objetos. pedra e de madeira.

Professor(a), espera-se que
os estudantes explorem a
criatividade e fagam o mural
contemplando informacges
como:

(@’ ANoTACOES
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DESENVOLVENDO

Professor(a), para a atividade 2, retome a discussao sobre o processo de evolugdo humana e ressalte que um grupo
de hominideos possuia caracteristicas favordveis ao ambiente em detrimento dos outros. Por isso, esses individuos
sobreviveram e transmitiram essas caracteristicas aos seus descendentes, enquanto os outros grupos foram extintos.
Lance questdes direcionadas a retomada dos conceitos de Selecdo Natural e Evolugdo jé estudados em outras ativi-
dades. Organize a turma em grupos, incentive a reflexao e discusséo, ajudando-os para que selecionem (com base
no que foi discutidos nas outras atividades) 3 diferencas que ocorreram na transicdo do género Australopithecus
para 0 género Homo. Incentive a socializacdo com a turma toda

Professor(a), para a atividade 3, retome os conhecimentos prévios ressaltando que durante o processo evolutivo
ocorreram mudancas importantes entre os hominideos. Oportunize acesso ao vigeo: Pré-Histdria Evolucdo dos Ho-
minideos (disponivel em https://youtu.be/000tG8ubQgk). Organize os estudantes em duplas ou F)e uenos gru-
pos e, explorando melhor o tema, oriente a construcdo de um mural no qual apresentarao a escala de Evolucao
dos Hominideos, destacando duas caracteristicas importantes em cada etapa. Acompanhe o trabalho da turma,
problematize, faca a mediacao, facilite a compreensdo das informacdes. Conduza a discusséo ressaltando algumas
caracteristicas que fizeram a diferenca no processo de transicdo e foram determinantes para sobrevivéncia do ho-
mem moderno, como a habilidade do bipedismo, ja presente nos Australopithecus, bem como a baixa estatura
e cérebro um pouco maior que o de primatas como os chimpanzés. Por outro lado, na transicéo entre espécies, o
Homo erectus ja dominava o fogo, faEricava instrumentos e armas sofisticadas e tinha hébito alimentar carnivoro
diversificando sua dieta. A sequir, promova a socializacdo dos murais como forma de divulgar os conhecimentos.
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Professor(a), na atividade 4, retome a discussao do texto Evolucdo Humana e Aspectos Socioculturais (disponivel
em <http://www2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/lhumanev3.htm), trabalhado na atividade 4 da aula anterior, au-
xiliando os estudantes para que observem a representacdo do corpo e do cranio de algumas espécies de hominide-
0s. Ressalte que a evolugdo ndo é um processo linear, como mostrado na sequéncia de imagens. A seguir, promova
a discussao e incentive o registro sobre as modificagdes anatomicas observadas na transicao entre Australopithecus
e 0 género Homo.
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CONVERSANDO
Algumas caracteristicas observadas nos hominideos levam a conclusdo de que passaram por COM
modificagdes anatdmicas no decorrer da sua evolugdo. PROFESSOR
Observe a representacado do corpo e do créanio de algumas espécies de hominideos. A seguir, discuta com
;eét:;::lsg::oe registre as modificacdes anatémicas observadas na transicdo entre Australopithecus e o PI’OfeSSOf(a), promova a
discussao analisando a ima-

gem e retome as pesquisas
e observagdes. Ressalte a
diferenca na postura ereta
de uma espécie para outra,
0 aumento na estatura, di-
minuicdo de pelos corporais.
Além dessas caracteristicas,
a mais evidente é o tama-
nho e o formato do crénio,

|
i

B 0 que tém como indicio au-
- mento da massa encefdlica
e o PRI | ——— e e mudanca na estrutura da

face ampliando o campo vi-

Créditos: Elaborado pela equipe pedagdgica para fins didaticos. S a|
ual.
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Professor(a), na ativida-
de 5, reforce que, a partir
dos fosseis encontrados, a
teoria de evolugdo dos hu-
manos vem sendo emba-
sada e escrita. Auxilie na
observacao da imagem de
um féssil e promova a dis-
cussdo e registro sobre a
importancia desse tipo de
evidéncia para os estudos
para entender o proces-
so de evolugdo da nossa
espécie. Destaque que
fésseis ndo sdo so 0ssos
deixados pelos animais
primitivos, mas também
restos ou partesinteiras de
animais e vegetais conser-
vados por algum material
como resina. Além disso,
existem outras evidéncias
evolutivas, como registros
arqueoldgicos. Oriente a
sistematizacdo e o registro
das informacdes.

CONVERSANDO
@€ como
PROFESSOR
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Sabemos que, a partir dos fésseis encontrados, bem como de outras evidéncias como registros
arqueoldgicos, a teoria de evolugdo dos humanos vem sendo embasada e escrita.

Observe a imagem, discuta com seus colegas e professor(a) e elabore um registro sobre a importancia dos
fésseis para os estudos sobre a evolucdo, destacando também outras evidéncias evolutivas.

Créditos: canva.com

Professor(a), promova uma reflexdo sobre o significado da palavra e a importancia dos fosseis, relacionando aos questio-
namentos realizados na atividade 1. Esse debate visa a compreenséo que os fosseis exercem um papel importante para
a ciéncia, pois servem de evidéncias bioldgicas para a paleontologia e podem ser associados a evidéncias arqueoldgicas,
como pegadas e pinturas rupestres, que sao de igual importancia para contar a histdria dos seres primitivos e reconstruir

ambientes extintos.
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Em duplas, analisem a arvore filogenética provavel dos antropoides, e discutam com seus colegas e

professor(a) as seguintes questdes:

Na arvore apresentada, quais sao os primatas mais préximos ao_Homo sapiens sapiens?

Qual a provavel explicacao para isso?

Antropdides

" simios do Simios do Hominideos ‘

Novo mundo Velho mundo T L |
Pongldeos Homlnldeos

iz;‘é gﬂgu

Gibao Orangotango Gorlla Chlmpanze Ser humano

;(r)ossim{;satuais \ i \ \
30 \ \ \V/

“ N
N

60

Agora, elabore um texto registrando a sistematizacdo das respostas para essas perguntas.

Fonte: Elaborado pela equipe
pedagdgica para fins didaticos.

CONVERSANDO
coOM O
PROFESSOR
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FINALIZANDO
Professor(a), na atividade
6, com os estudantes em
duplas, auxilie na andli-
se da imagem da drvore
filogenética provével dos
antropoides e promova
uma discussao com base
em questdes propostas
e acrescente outras am-
Eliando o debate. Pro-

lematize sobre essas
semelhancas e diferencas
entre os primatas atuais
e 0 homem moderno. Ao
final, solicite a sistemati-
zagdo das consideraces e
faga o acompanhamento
necessario. Aproveite o
momento para verificacdo
da aprendizagem.

Professor(a), ressalte com os estudantes que a arvore filogenética representa uma hlpotese evolutiva baseada em evidéncias
fésseis e andlise molecular para os antropoides. Nela, é possivel observar que o Homo sapiens sapiens é mais aparentado
com o gorila, 0 chimpanzé, o orangotango e o gibdo, possuindo caracteristicas semelhantes, ou seja, € muito provavel que o

homem e esses primatas compartilhem um ancestral comum.
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AULASEG-A

ORIGEM DO HOMEM
MODERNO: DIFERENCAS
BIOLOGICAS ENTRE
POPULAGOES
CONTINENTAIS NA
ESPECIE HUMANA

HABILIDADE
Ler e interpretar imagens
relativas a evolucdo dos
hominideos, identifican-
do as principais etapas da
evolucdo humana e esta-
belecer relagdes de paren-
tesco com base em textos
ou na anélise de arvores
filogenéticas.
ORGANIZACAO DATURMA
Professor(a), organize os
estudantes em grupos
com 4 integrantes. E im-
portante sequir as orienta-
¢Oes vigentes, respeitan-
do o distanciamento entre
os estudantes, de acordo
com as orientacdes dos
6rgaos de saude.
MATERIAIS NECESSARIOS
e Material de pesquisa
(celular ou computador
conectados a internet, li-
vros diddticos com textos
de apoio que contem-
plem o tema).
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AULA 5 E 6 - A ORIGEM DO HOMEM MODERNO: DIFERENCAS BIOLOGICAS
ENTRE POPULAGOES CONTINENTAIS NA ESPECIE HUMANA

Objetivo de Aprendizagem:

e Caracterizar a transi¢do de Homo erectus para Homo sapiens que € a linhagem moderna.

Estudante, tendo como base os estudos realizados anteriormente, vamos realizar um jogo de perguntas
e respostas. Atengao!

a. Organize seu grupo. Cada grupo ird elaborar 3 questdes propositivas sobre a origem do homem
moderno. Logo apés, anota-las em filipetas e entregar ao(a) professor(a).

b. As perguntas serdo sorteadas, de modo que cada grupo responda questées elaboradas por grupos
diferentes.

c. Apds responder as questdes, faca a socializagdo do material e discuta com sua turma e professor(a).

d. Elabore um pequeno texto registrando os principais conceitos abordados.

Estudante, sabemos que o processo de evolucéo esta relacionado a mudangas no ambiente. Em duplas
e com o auxilio do professor(a), pesquisem algumas mudangas que ocorreram no ambiente africano que
provocaram alteragées na anatomia do Homo erectus. A seguir, discutam as informagdes e fagam o registro.
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os estudantes possam registrar de forma suscinta algumas informag@es sobre o processo de evolugdo
do homem moderno. Por exemplo, 0 homem moderno compartilha com os garilas e com outras espécies do género Homo um
ancestral comum. Atualmente, acredita-se que o homem moderno surgiu na Africa, entre 200 mil e 150 mil anos atrds, a partir
das linhagens de Homo ergaster. Obviamente, podem surgir outras perguntas com respostas diferentes; porém, conduza sem-
pre a atividade de forma que contemple o surgimento do homem moderno. Os estudantes formularao as respostas com base
nas informagdes obtidas com os videos e também pode ser disponibilizado livros didaticos que contemplem o tema.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os estudantes identifiquem e discutam informagdes que os ajudem na compreensao
de que as alteracdes climéticas ocorridas hd milhdes de anos atras, alternando periodos secos e imidos, intensifi-
caram a transformacio ambiental da Africa através do processo de desertificacio. O Homo erectus j& apresentava
um aumento no volume craniano em relacdo ao seu ancestral, 0 Homo habilis. A forma do corpo do Homo erectus
também mostra um ser humano tipico, adaptado ao ambiente tropical aberto e perfeitamente adaptado a locomo-
¢do bipede. Esta espécie foi a primeira a controlar fogo, o que foi uma habilidade importante, ja que alguns grupos
migraram do ambiente africano para ambientes mais frios, como Asia e Europa.

INICIANDO

Professor(a), na atividade 1, promova discussées com os estudantes lancando questdes para a retomada dos co-
nhecimentos desenvolvidos nas aulas anteriores. Em seguida, organize os estudantes em grupos, distribua fili-
petas (tiras de papel) e oriente-os a elaborar e registrar 3 (trés) questdes sobre a origem do homem moderno.
Combine um tempo para essa etapa e, em seguida, recolha as filipetas e faca o sorteio para que sejam respondidas
por grupos distintos.

Aguarde um tempo para essa fase, circule pelos grupos de trabalho, faca intervengdes necessarias. Em seguida,
promova discussao dos registros e solicite que ela%orem um pequeno texto sistematizando as informacdes.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para o desenvolvimento da atividade 2, oportunize aos estudantes o acesso as informagdes sobre
mudancas que ocorreram no ambiente africano, provocando alteracdes na anatomia do Homo erectus. Para isso,
permita o0 uso do celular conectado a internet, disponibilize livros didaticos ou outras fontes de pesquisa que
contemplem o tema. Com sua curadoria, garanta a utilizacdo de fontes confidveis na pesquisa. Apés um tempo
combinado para a realizacdo da pesquisa, organize a turma em duplas, favoreca o desenvolvimento da metodo-
logia ativa Aprendizagem entre pares ou times, na qual, os estudantes explicam, um ao outro, o que entenderam
so%re as mudancas ocorridas no ambiente africano e as adaptacdes do Homo erectus a ambientes diferentes. Em
seguida, fardo a sistematizacdo e registro das informacdes
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os estudantes compreendam que as caracteristicas de cada espécie do género Homo
permitiram sua dispersao em continentes diferentes. Os primeiros representantes do género, 0 Homo habilis, ja
confeccionava artefatos a partir de fragmentos de rocha para cacar e se defender, o Homo ergaster foi o primeiro a
ter proporgdes corporais e caracteristicas fisicas préximas do que somos atualmente. O Homo erectus ja controlava
o fogo para cozinhar alimentos e se aquecer. 0 Homo heilderbergensis ocupou ambientes de climas diferentes,
como Europa e parte da Africa, se adaptando as condi¢des adversas desses locais. Por suas caracteristicas, é consi-
derado por muitos como ancestral direto do Homo neandethalensis e possivel ancestral do Homo sapiens. Dados
genéticos sugerem contatos entre neandertais e sapiens. Embora ainda sejam discutidas as razées pelos quais os
neandertais se extinguiram, ha cerca de 28 mil anos, acredita-se que a continua expansao do Homo sapiens tenha
contribuido para tal.

CONVERSANDO
coMO0
PROFESSOR

Professor(a), faca a mediacdo da discusséo, na qual os estudantes colocardo em pauta a evolugdo e dispersao dos
hominideos, destacando os principais fatores, que sdo mutacéo, fluxo génico, reproducao sexuada e deriva genética.
A mutacdo é o principal fator, pois permite o surgimento de novas combinacdes no conjunto de genes da popula-
¢do - o fluxo génico, que é a movimentacdo de genes de uma populacdo para a outra. Essa movimentacdo acaba
por inserir um novo gene ou reintroduzir um gene em uma populacao, aumentando sua variabilidade genética. Na
reproducdo sexuada, ocorre a participacdo de dois gametas, um masculino e um feminino. O processo de producéo
dos gametas ja permite 0 aumento da variabilidade genética devido a recombinacdo génica, na qual ocorre a quebra
dos cromossomos e a troca de partes entre as cromatides homélogas. Além disso, na fecundaco, a unido do gameta
masculino e do feminino gerard um individuo que herdard uma nova combinacdo de genes. A deriva genética gera
variagdes aleatdrias nas frequéncias de alelos entre as geracdes, podendo um alelo fixar-se ou até mesmo desapa-
recer com o passar das geragdes, principalmente em popula¢des pequenas. A deriva genética, diferentemente dos
demais fatores, atua diminuindo a variabilidade genética da espécie.

Professor(a), para mais informacéo sobre essa metodologia acesse o texto Saiba como a aprendizagem entre pares
colabora para o melhor aprendizado dos alunos (disponivel em https://educacao.imaginie.com.br/aprendizagem-
-entre-pares/). Também, indicamos, como apoio ao seu planejamento, o texto Etapas Evolutivas - O Género Homo
(disponivel em http://www2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanev2b.htm).

Na atividade 3, proponha a retomada dos estudos anteriores sobre Homo erectus e Homo sapiens, tendo como
base a sequinte discussdo: "Quais foram as espécies do género Homo identificadas pelos registros fésseis na
transicdo de Homo erectus para o Homo sapiens sapiens?". Ouga as contribuicdes, faca a mediacéo da discussao
lancando novas questdes desafiadoras, incentive os estudantes para que revisitem os textos trabalhados no de-
correr dessa sequéncia de atividades. Em seguida, oriente a elaboracdo de um mapa mental para socializagdo das
aprendizagens. Professor(a), esse instrumento é ideal para verificacao da aprendizagem e o desenvolvimento da
habilidade, pois exige que os estudantes apresentem as informacdes principais, retratando, assim, compreensao
do tema estudado. Apds a elaboracdo, promova a socializacdo dos mapas produzidos, incentivando também o uso
das plataformas de educacdo, redes sociais, dentre outros meios.




BIOLOGIA 123

Estudante, de acordo com as discussées e conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores sobre a
evolucdo da nossa espécie, houve a dispersdo do género Homo para outros continentes além do Africano.

Discuta com os colegas sobre a seguinte questdo: quais foram as caracteristicas que permitiram a
sobrevivéncia e dispersao desse género em continentes tdo diferentes?

A evolugéo é definida por alguns cientistas como um processo de modificagdo que ocorre em
geragdes sucessivas de uma mesma espécie. Esse processo faz com que evoluam e haja modificagao nas
caracteristicas.

Estudante, a partir dos estudos realizados, discuta com seus colegas e professor(a) sobre a evolucdo e
dispersao dos Hominideos, relacionando esse conceito aos fatores que contribuem para o aumento da
variabilidade genética. Em seguida, elabore um texto registrando as consideracées.

CADERNO DO PROFESSOR 19

Para o desenvolvimen-
to da atividade 4, lance
questionamentos e pro-
mova um momento de re-
flexao sobre a Evolucdo e
dispersdo dos hominideos
gue resultou na conquista
os continentes da Terra.
Problematize, lancando
perguntas como: “O que
Eromoveu a dispersao dos
ominideos no planeta
Terra?"; "Por que algu-
mas espécies de primatas
desapareceram?”;  “Por
gue algumas espécies
e primatas se adapta-
ram e sdo diferentes do
Homo sapiens sapiens?".
Professor(a), auxilie os
estudantes para que bus-
quem informagdes com a
utilizacdo de celulares ou
computadores conectados
a internet; porém, faca o
acompanhamento  para
que utilizem fontes confi-
aveis. Oportunize a refle-
xao sobre a importancia
de fatores como mutacdo,
fluxo génico, reprodugao
sexuada e deriva genética
para definir a sobrevivén-
cia ou extincdo de uma
espécie. Em seguida, pro-
mova a sistematizacao e
registro das principais in-
formagdes.
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FINALIZANDO
Professor(a), neste mo-
mento de sistematizacdo,
organize a turma em du-
plas, proponha a realiza-
¢do da atividade 5, que
consiste em produzir um
podcast caracterizando as
diferengas biolégicas en-
tre populagdes continen-
tais na espécie humana
e integrando esse estudo
com a biologia ética, além
dos conceitos cientificos
aprendidos.
Incentive a discussao
abordando questdes so-
bre a diversidade, pois a
globalizacdo possibilitou
aos humanos se desloca-
rem levando suas caracte-
risticas para diversas par-
tes do planeta. Ressalte
o exemplo do Brasil, um
pais onde a miscigenacao
é uma caracteristica mar-
cante e o respeito as dife-
rengas deve ser praticado
sempre. Parta do pressu-
posto de que a migracdo
pode ter contribuido para
as diferenciacdes biolo-
gicas para trabalhar com
conceitos éticos sobre a
diversidade.
A apresentacdo do podcast
podera ser utilizada para
verificacdo da aprendiza-
em, desenvolvimento da
abilidade proposta, bem
como de habilidades so-
cioemocionais.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

\_
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Em duplas, produzam um podcast, que é um material educomunicativo em forma de audio.

Primeiramente, elaborem e escrevam um texto caracterizando as diferencas biolégicas entre populacdes
continentais na espécie humana e integrando esse estudo com a biologia ética, além dos conceitos
cientificos aprendidos.

E fundamental abordar questdes sobre a diversidade, pois a globalizacédo possibilitou aos humanos o
deslocamento, levando suas caracteristicas para diversas partes do planeta. Nosso pais é um exemplo de
miscigenagao e precisamos, de forma ética, respeitar as diferencas encontradas no dia a dia.

(@ ANOTACGES

Professor(a), para este momento, trabalhando também com conceitos éticos, promova com os estudantes uma refle-
xao sobre a diversidade. Parta do principio de que 0 nosso pais tem uma grande quantidade de miscigenagdo e que
a migracdo pode ter contribuido para as diferenciacdes biolégicas.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2 - 32 SERIE DO ENSINO MEDIO
OLA, PROFESSOR!

A Sequéncia de Atividades desenvolvida visa a um didlogo com vocé, que estd em contato direto com os(as) estudantes,
propiciando a retomada de conceitos fundamentais para a recuperacdo e o aprofundamento dos objetos de conhecimento,
bem como o desenvolvimento das habilidades no componente curricular de biologia.

Enfatizaremos o desenvolvimento das habilidades indicadas para 0 4° bimestre da 3? série - EM. Considerando também a
retomada das aprendizagens, serdo elencadas habilidades suporte da matriz do Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar
do Estado de Sao Paulo (Saresp).

Saresp:

H8: Reconhecer os impactos da intervengdo humana na evolugdo, nos campos da medicina, da agricultura e farmacologia,
e arelacdo com o aumento da expectativa de vida.

H10: Interpretar o processo evolutivo humano com resultado dos processos da interacao entre mecanismos bioldgicos e
culturais.

H12: Avaliar os impactos da transformacéo e adaptacdo do ambiente aos interesses da espécie humana. As atividades
estao organizadas conforme este planejamento:

AULA/TEMPO ATIVIDADE
Aula 1e2(90 min) Relacdo entre a evolucdo cultural e biolégica do ser humano
Aula 3 (45 min) Desenvolvimento intelectual do ser humano
Aula 4 (45 min) 0 ser humano modifica 0 ambiente e é modificado por ele
Aula 5 e 6 (90 min) Adaptagdes dos seres vivos ao ambiente modificado

Professor(a), sua atuacdo é fundamental. Oriente os(as) estudantes na condugéo e implementacdo das atividades, sendo o(a)
mediador(a) das situacdes propostas para garantir resultados positivos na aprendizagem.

Desejamos a vocé e a nossos(as) estudantes um 6timo trabalho!
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AULAS 1E 2 - RELAGAO ENTRE A EVOLUCAQ CULTURAL E
BIOLOGICA DO SER HUMANO

HABILIDADE

Identificar e explicar aspectos da interacdo entre os mecanismos bioldgicos e culturais na evolugdo humana, inter-
pretando o processo evolutivo humano como resultado da interagdo entre esses mecanismos.

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize a turma em duplas e posteriormente de modo individual, facilitando a interagao no desenvolvimento de
cada atividade proposta. No entanto, é necessario levar em consideragdo os protocolos de prevencéo a Covid-19.

MATERIAL NECESSARIO

e Computador ou celular com acesso a internet.

e Projetor multimidia.

e Caderno do estudante - Sdo Paulo faz escola - Vol. 4.

® Folha de papel sulfite ou cartolinas e canetas coloridas.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor(a), fazendo a retomada dos conhecimentos, apés cada estudantes selecionar trés palavras que sinteti-
zam os conhecimentos sobre as caracteristicas que nos distinguem das demais espécies, promova a socializacdo e
oriente o registro coletivo formando uma nuvem de palavras. Para isso, disponibilize o link da plataforma on-line
de criacdo e compartilhamento de apresentacdes interativas ou encaminhe a construcdo da nuvem de palavras,
em um cartaz. Faca a andlise coletiva da nuvem de palavras que serd formada, ressaltando alguns exemplos, como:
inteligéncia, fala, bipedalismo, habilidade para ensinar, imaginacdo, cuidado, transformacdo, adaptacdo, pensa-
mento, poder sonhar, capacidade de analisar, escrever e rezar, entre outras, sdo caracteristicas que nos diferem dos
demais seres humanos. Ao final, 0s(as) estudantes poderao re?istrar outras caracteristicas, além das trés iniciais, ou
tirar print da nuvem de palavras para compartilhar como divulgacao dos conhecimentos.

INTELIGENCIA )
INTELIGENCIA CUIDAR INTELIGENCIA

CUDARCUDAR CUIDAR,, .,
lNTFIlI_'lI'GEElI\IGCéﬁC!& LINGUAGEM E;ELIGENCIA
INTELIGENCIA | INGUAGEM
LINGUAGEM
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

AULA1E 2 - RELAGAO ENTRE A EVOLUGAO CULTURAL E BIOLOGICA DO
SER HUMANO

Objetivo de Aprendizagem:
e |dentificar e explicar aspectos da interacdo entre os mecanismos biolégicos e culturais na evolucdo humana.

Estudante, em seu caderno do material Sdo Paulo Faz Escola - 4° bimestre, pag. 52, foi solicitada
uma pesquisa sobre as caracteristicas que nos distinguem das demais espécies. Converse com seus
colegas e com seu(sua) professor(a) sobre as informagdes obtidas nessa pesquisa e, entre as caracteristicas
apresentadas, escolha e registre a seguir, trés palavras-chave que nos diferem das demais espécies.

Agora, vocé e seus colegas, escreverdo as palavras escolhidas, formando uma nuvem de palavras. Utilizem
uma plataforma on-line, especifica para criagdo e compartilhamento de apresentagées interativas, conforme
disponibilizado pelo(a) professor(a) ou entao, faga o registro utilizando folhas de papel sulfite e canetas
coloridas para anoté-las dando énfase as palavras que apareceram com maior frequéncia.

Em duplas, discutam e registrem o que ja sabem sobre os aspectos biolégicos e culturais dos seres
humanos.

' A
Nés ja sabemos que...
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INICIANDO

Professor(a), a Atividade 1
tem como objetivo levan-
tar os conhecimentos pré-
vios que os(as) estudantes
trazem sobre as caracteris-
ticas que nos distinguem
das demais espécies. Res-
salte que elas j& foram
pesquisadas e registradas
no material Sdo Paulo faz
Escola - Caderno do alu-
no, IV bimestre, pag. 52.
Proponha a realizacao da
seguinte atividade: cada
estudante ird retornar a
pesquisa mencionada, se-
parar trés palavras-chave
que indicam caracteristi-
cas que nos distinguem
das demais espécies e
registrar no  caderno.
Ouga, discuta e anote as
caracteristicas  seleciona-
das pelos(as) estudantes
de modo a formar uma
nuvem de palavras. Faca
isso por meio de platafor-
mas digitais, anotando
na lousa ou outro recurso
que for possivel no mo-
mento. Depois, oriente
os(as) estudantes a faze-
rem o registro, da nuvem
de palavras formando em
folhas de papel sulfite
ou um cartaz, ressaltan-
do que, as mais citadas
devem ser grafadas com
letras maiores e com des-
taque. Incentive-os a so-
cializarem a imagem nos
grupos de WhatsApp, na
plataforma da escola ou
nas redes sociais.
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CONVERSANDO
o« s
PROFESSOR

Professor(a), oriente o0s(as)
estudantes a completa-
rem a primeira tabela,
apresentando os conheci-
mentos que trazem sobre
o tema. Apds o trabalho
com o video, espera-se
que revisitem as anota-
¢bes realizadas e, sem
apaga-las, completem a
segunda tabela, pontuan-
do que os seres humanos
nem sempre tiveram a
aparéncia que tém hoje,
ois sofreram e ainda so-
rem modificagdes com o
passar do tempo, sendo
que os aspectos culturais
também interferem dire-
tamente nessas mudan-
cas. E importante sua me-
diacdo para que consigam
diferenciar, na se?unda
tabela, aspectos culturais
como fala, habilidade de
fabricar utensilios, tocar
instrumentos e ensinar de
aspectos biolégicos como
mudancas anatdmicas na
garganta, nas maos, nos
pés e no cérebro para a
aquisicdo dos aspectos
culturais citados anterior-
mente.
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Agora, pesquisando em atividades realizadas anteriormente ou com auxilio da internet, discutam e
elaborem o registro do que aprenderam sobre os aspectos biolégicos e culturais dos seres humanos,
diferenciando-os.

Vs

N
Nés ja aprendemos que...

Estudantes, ainda em duplas, reflitam sobre o significado da seguinte frase: “Um ingrediente cultural
alterou o biolégico.”. Exponha suas consideragées, escute a opinido dos colegas e as ponderagdes do(a)
professor(a) e registre uma sintese da discusséo.




CADERNO DO PROFESSOR 25

DESENVOLVENDO

Professor(a), a Atividade 2 tem como objetivo ampliar os conhecimentos sobre a relagdo entre a evolugao cultural
e a bioldgica dos seres humanos. Orﬁanize os(as) estudantes em duplas e pontue que os seres humanos nem
sempre tiveram a aparéncia que tém hoje, pois sofreram e sofrem modificagdes com o passar do tempo; e que os
aspectos culturais interferem diretamente nessas mudancas. Pergunte o que os estudantes ja sabem dos aspectos
bioldgicos e culturais dos seres humanos. Solicite que registrem o que ja sabem na primeira parte da atividade.
Incentive-o0s a pesquisarem, nas atividades anteriores e/ou utilizando a internet, quais as diferencas entre os as-
pectos biolégicos e culturais dos seres humanos. Ajude-os a perceberem que os aspectos bioldgicos podem estar
relacionados a anatomia e ao funcionamento do corpo; e os aspectos sociais, a maneira de interagir com o mundo e
com o que estd ao seu redor. Promova a socializacdo das informacdes e incentive a turma a compartilhar nos grupos
de WhatsApp e nas redes sociais para divulgar e valorizar a construcdo dos conhecimentos.

Professor(a), na Atividade 3, com os(as) estudantes ainda em duplas, oriente a discussao, possibilitando que todos
possam expressar sua interpretacdo da frase: “Um ingrediente cultural alterou o biolégico.". Esse momento é opor-
tuno para exercitar competéncias socioemocionais como: respeito a opinido do outro e aprendiza?em colaborativa.
Faca a mediacdo, ressaltando que o “ingrediente cultural” foi a descoberta do fogo que possibilitou o cozimento
dos alimentos, facilitando a digestao e a mudanca da dieta do Homo erectus. A partir do controle do fogo, foram
ocorrendo vdrias mudancas bioldgicas ao longo de varios anos e geragdes até resultar no que somos hoje. Solicite
que registrem as mudancas ocorridas a partir desse ingrediente cultural e peca que socializem, apresentando a tur-
ma por meio da plataforma, dos grupos ou mesmo nos momentos presenciais. Fique atento(a), pois, no momento
da apresentacdo, poderdo surgir novas contribui¢des para ampliar o tema.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), conduza a discussdo, auxiliando na compreensao de que a descoberta do fogo foi o “ingrediente
cultural” que possibilitou o cozimento dos alimentos, facilitando a digestdo e mudando a dieta do Homo erectus;
permitiu também a permanéncia em determinados locais, facilitando o sedentarismo; além de favorecer a percep-
¢do de que o fogo pode derreter e mudar a forma de alguns objetos. Associadas a essa descoberta, foram ocorrendo
mudancas bioldgicas ao longo de varios anos e geragdes até resultar no que somos hoje.




26  CADERNO DO PROFESSOR

Na Atividade 4, organize duplas, permitindo a alternancia dos integrantes a cada trabalho, de modo a possibi-
litar, o enriquecimento das discussdes. Solicite que analisem a imagem e discutam sobre o que ela representa.
Problematize, fazendo Iperguntas como: “Que mecanismo hiolégico foi esse?’, “Quais foram suas contribuicdes
para a evolucdo cultural do ser humano?”. Faca a mediagao para que os(as) estudantes compreendam que se trata
do bipedalismo - capacidade de andar sobre dois pés, uma caracteristica ?ue possibilitou aos nossos ancestrais
um campo visual maior, como também a liberagao das méos para caca e defesa, bem como produzir utensilios ou
artefatos para facilitar as tarefas do dia a dia. Incentive o registro dessas informacdes, ressaltando também que esse
mecanismo possibilitou uma corrida controlada e constante de fuga dos predadores. Promova a socializacdo das
consideragdes com a turma.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os estudantes compreendam que o bipedalismo ou a capacidade de andar sobre duas
patas (pernas) [)ossibilitou um campo visual maior, liberando as maos para a caca e a defesa, bem como para
produzir utensilios ou artefatos que facilitariam as tarefas do dia a dia ou mesmo objetos de expressées artisticas.
Outro aspecto também importante na bipedia foi 0 desenvolvimento da habilidade de correr a longas distancias,
controlando o ritmo e a intensidade para fugir de predadores principalmente.



BIOLOGIA |127

Estudante, a imagem a seguir representa um mecanismo biolégico Unico do Homo erectus que foi

fundamental para a evolugdo da nossa espécie: o bipedalismo.
\
~/
L
- Y 4
\ | - -

Em duplas, pesquisem e discutam com seus colegas e com seu(sua) professor(a) sobre esta questéo e faca
o registro das informagdes obtidas:

»
e

-

Fonte: elaborado para fins didaticos.

“Qual foi a vantagem cultural do desenvolvimento desse mecanismo biolégico para nossa espécie?”
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CONVERSANDO
[ @ }como
PROFESSOR

Professor(a),  espera-se
que os(as) estudantes
compreendam que alguns
aspectos bioldgicos foram
fundamentais para esse
desenvolvimento, como
o fato de o dedo polegar
humano ser mais longo
ﬂue o do chimpanzé ou
o gorila, sendo ainda
posicionado ligeiramente
mais afastado dos outros
quatro dedos, possibili-
tando maior rotacdo e per-
mitindo o movimento de
pinga para pegar objetos
de diferente tamanhos. A
rotagdo favorece o contro-
le para segurar com mais
ou menos delicadeza e
forca. Essas caracteristicas
anatomicas favoreceram
o desenvolvimento cultu-
ral humano a medida que
possibilitou a realizacao
de atividades bem diver-
sificadas, como a utiliza-
¢do das sequintes ferra-
mentas: lanca, machado,
agulhas e linha; além de
habilidades como acalmar
uma crian¢a, pintar uma
obra de arte e tocar uma
musica em um piano ou
violino.
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Estudante, de acordo com os conhecimentos sobre a evolugdo humana discutidos nas atividades
anteriores, reflita e discuta com seus colegas e com seu(sua) professor(a) a seguinte questdo: “Qual é
a relagdo entre aspectos biolégicos (mudangas anatémicas e funcionais nas maos) e o desenvolvimento
cultural dos hominideos?”.

Faca a sistematizagao das informacdes e registre em um texto curto para socializagdo com a turma.
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Na Atividade 5, organize os(as) estudantes em duplas, retomando conhecimentos adquiridos nas atividades an-
teriores sobre os aspectos biolégicos e culturais dos hominideos. Ressalte que a mao dos hominideos passou por
modificacdes anatdmicas importantes. Uma delas foi o dedo polegar se tornar mais longo que o dos demaiSJ)ri-
matas, Iigieiramente posicionado mais afastado dos outros quatro (?edos. Outra mudanca que deve ser pontuada é
a possibilidade de rotacdo desse dedo nos humanos. Problematize lancando questées como: “Considerando essa
caracteristica, qual a vantagem para os humanos em relacdo aos demais primatas?”, “0 que muda a partir dessa
habilidade de rotacdo do dedo polegar?”. Cite um exemplo de aspecto cultural relacionado a essa caracteristica.
Professor(a), explique que aspectos culturais sdo pensamentos, atitudes, a¢des relacionadas ao modo de viver dos
seres humanos. Faga intervencdes propositivas, ajudando-os(as) estudantes a Ferceberem que o polegar opositor
faz um movimento de pinga que os nossos ancestrais nao tinham. Por meio dele, tornou-se possivel pegar objetos
de diferentes tamanhos e pesos com delicadeza e precisdo. Discuta sobre a variedade de atividades que podem
ser executadas pelas maos humanas. Levante alguns exemplos, como: a utilizacdo de ferramentas como a langa,
o machado, as agulhas e a linha; acalmar uma crianga; pintar uma obra de arte; tocar uma musica em um piano
ou violino. Ressalte a relagdo entre os aspectos biolégicos das maos humanas com o desenvolvimento cultural e
oriente a sistematizacao das informagdes em um texto curto.
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FINALIZANDO

Professor(a), na Atividade 6, ainda em duplas, incentive os(as) estudantes a observarem as imagens. Discuta a
relacao entre o desenvolvimento anatémico dos pés dos seres humanos e os aspectos culturais. Retome a discus-
sdo do texto da atividade anterior, sintetizando os estudos realizados no decorrer desta Sequéncia de Atividades.
Faca a mediacdo ouvindo os(as) estudantes atentamente, ressaltando pontos importantes para a compreensao dos
matizes com perguntas como: “Qual a relacdo entre as mudancas anatdmicas nos pés dos nossos ancestrais e a
anatomia das patas dos primatas atuais?", “Quais foram as habilidades adquiridas a partir desse evento?". Ressalte
a necessidade de alguns grupos subirem em arvores e outros ndo. Lance novas questdes direcionadas a compre-
ensao de que a anatomia dos pés ou patas esta relacionada a adaptacdo ao ambiente onde os seres vivos estao. A
seguir&auxilie os(as) estudantes na sistematizacdo dos conhecimentos. Utilize esse momento para a verificagdo da
aprendizagem.
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Observe as imagens a seguir.

Fonte: Pixabay

Continuando com sua dupla de trabalho, discutam e respondam as perguntas: Qual a relagdo que podemos
estabelecer entre os pés do homem moderno e as patas dos primatas atuais? Quais as funcdes dos pés
(patas) de cada um deles? Qual a relagdo entre a mudanca anatémica dos pés dos seres humanos e o fator
cultural? A seguir, elabore um registro apresentando essas consideragdes.
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CONVERSANDO
o« s
PROFESSOR

Professor(a),  espera-se
que os(as) estudantes res-
saltem que, enquanto os
pés das espécies de maca-
cos atuais sdo adaptados
essencialmente a vida
nas drvores (caracteriza-
dos por possuirem dedao
grande e capaz, como 0
dedo polegar de prima-
ta, de agarrar galhos de
arvores), os pés dos seres
humanos sao adaptados
a locomogdo bipede, e o
deddo do pé prové uma
plataforma  flexivel para
caminhar e correr, pos-
suindo ainda arcos que
promovem o equilibrio. A
estrutura do pé permite o
uso completo de nossos
poderes fisicos para andar
e correr em postura ereta.
Essas caracteristicas es-
tdo relacionadas a fatores
culturais, como a possibi-
lidade de corridas longas
e controladas para fugir
dos predadores; contando
tamgém com a liberacao
das méos para outras fun-
coes.
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AULA 3 -
DESENVOLVIMENTO
INTELECTUAL DO SER
HUMANO

HABILIDADE

Identificar e explicar as-
pectos da interacdo entre
0s mecanismos biol6gicos
e culturais na evolugdo
humana, interpretando o
processo evolutivo humano
como resultado da intera-
(30 entre esses mecanis-
mos.

ORGANIZAGAO DATURMA
Professor(a), organize a
turma sempre em duplas,
mas com possibilidade de
alteracdo dos integrantes,
oportunizando a integra-
¢ao do trabalho em equipe
e com diferentes pares. Por
isso, leve em consideracdo
0s protocolos de prevencdo
a Covid-19.
MATERIAL NECESSARIO
® Projetor multimidia.
e Computador ou celular
com acesso a internet.
INICIANDO
Professor(a), a Atividade
1 tem como objetivo o
levantamento dos conhe-
cimentos prévios sobre os
mecanismos  bioldgicos
relacionados aos aspectos
culturais. Promova uma dis-
cussdo, conduzindo os(as)
estudantes rumo a compre-
ensao de que os desenvol-
vimentos da inteligéncia,
da linguagem e da capa-
cidade de aprendizagem
humana estdo relacionados
aos aspectos biolégicos.
Faca a retomada dos estu-
dos anteriores sobre a im-
portdncia do bipedalismo
para o processo de evolugdo
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AULA 3 - DESENVOLVIMENTO INTELECTUAL DO SER HUMANO

Objetivo de Aprendizagem:
e Reconhecer o desenvolvimento da inteligéncia, da linguagem e da capacidade de aprendizagem humana.

As imagens a seguir representam alguns objetos de estudo da arqueologia.

Fonte: Pixabay

De acordo com os conhecimentos construidos, discuta com seus colegas e com seu(sua) professor(a)
sobre a importancia desses objetos para a compreensdo do processo de desenvolvimento da inteligéncia,
da linguagem e da capacidade de aprendizagem humana. Em seguida, elabore o registro das suas
consideragdes.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os(as) estudantes compreendam que as imagens
representam artefatos culturais - objetos feitos pela méo do ser humano para
facilitar a sobrevivéncia no ambiente em que viviam. Essas habilidades foram
adquiridas a partir do bipedalismo, evento evolutivo que possibilitou o desen-
volvimento da postura ereta e, entre outras caracteristicas, a liberacdo das méos
para fabricacdo desses objetos e desenvolvimento de outras fungdes. Esses ob-
jetos, sequndo os registros arqueolégicos, fornecem informacdes sobre praticas
culturais relacionadas ao processo de evolucdo humana, como: a maneira (1ue
pescavam, comiam, cacavam, plantavam etc. Sdo exemplos de artefatos cultu-
rais: facas, machados, langas, pratos, canecas, flechas, entre outros.

\_

humana, ressaltando que, a partir desse evento, as maos humanas foram liberadas e so-
freram modificacdes anatdmicas que permitiram a fabricagdo de objetos que os arquedlo-
gos chamam de artefatos culturais. Direcione a discussdo, enfatizando que os desenvolvi-
mentos da inteligéncia, da linguagem e da capacidade de aprendizagem humana estao
relacionados a fabricagdo desses artefatos. Oportunize estes questionamentos: “Como as
caracteristicas bioldgicas desenvolveram comportamentos culturais?’, "Um fator bioldgico
interfere no fator cu?tural e vice-versa?". Conduza a reflexdo para que haja uma associagao
entre os aspectos biolégicos e culturais no desenvolvimento da nossa espécie. Apés as
discussdes e a sistematizagdo, incentive o registro para a socializagao com a turma.
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BIOLOGIA [131
CONVERSANDO
Estudante, o tamanho e o formato do cranio estdo diretamente relacionados as percepgées do ambiente. COMO
PROFESSOR

Observe a imagem.

Professor(a),  espera-se
que o(a) estudante res-
ponda que com estudos
pautados em evidéncias
presentes nos fosseis, foi
possivel perceber que no
cérebro dos nossos ances-
trais ocorreram mudancas,
tanto no tamanho- au-
mentando ?radualmente
até se estabilizar no Homo
sapiens, quanto na for-
ma- desencadeando mu-
dancas como a ampliagdo
da drea frontal que possi-
Agora, em duplas, identifiquem as diferengas anatdomicas (f.-ntre os trés créniPs. Discutar.n com Sel.JS. colegas bllltou 0 pOSiCionamentO
fa(,'::::s:,(;fs). professor(a) e, em seguida, descrevam quais foram as conquistas evolutivas adquiridas com dos OIhOS na frente das
cabecas, o que aumentou
o campo visual facilitando
assim, a defesa contra os
predadores. As mudancas
ocorridas no cranio altera-
ram também as conexoes
neurais e o desenvolvi-
mento intelectual do cére-
bro humano. Assim como
a nova posicao da gargan-
ta que possibilitou o de-
senvolvimento da fala.

https://www.ufpr.br/portalufpr/wp-content/uploads/2019/07/Cr%C3%A2nios_Evolu%C3%A7 %C3%A30_Humana_255-19_Foto-Cec%C3%ADlia-Bastos-09.jpg

/

DESENVOLVENDO

Professor(a), na Atividade 2, solicite que os estudantes observem asimagens de trés cranios ancestrais, analisando
tamanho e formato. Ressalte que essas caracteristicas estdo diretamente ligadas as percep¢des do ambiente e ao
desenvolvimento cultural dos nossos ancestrais. Para fomentar a discussao, solicite que elaborem perguntas e
levantem hipéteses. Lance questdes que auxiliem na identificacdo das diferencas anatomicas e na investigagdo
das conquistas evolutivas adquiridas com as mudangas anatdmicas no cranio da espécie humana. Explique que a
posicao dos olhos na face mudou o campo visual, assim como a nova posicao da garganta possibilitou o desenvol-
vimento da fala. Faca o registro das informagdes.
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FINALIZANDO
Professor(a), para finalizar
esse bloco de atividades,
os(as) estudantes retoma-
rao o que foi visto nas ati-
vidades anteriores sobre
o processo de evolugdo
humana e as modificacoes
ocorridas no tamanho e
no formato do cranio, pos-
sibilitando a fala. Proble-
matize fazendo perguntas
sobre a relacdo entre o
formato, o tamanho do cé-
rebro e o desenvolvimen-
to da fala nos humanos.
Questione também sobre
as habilidades adquiridas
pelos hominideos a par-
tir do bipedalismo, das
mudancas  anatdmicas
no cérebro e na garganta
dos nossos ancestrais. Or-
ganize os(as) estudantes
em duplas e, com base
nos textos trabalhados
nas atividades anteriores,
oportunize a discussdo
para que relacionem o
desenvolvimento da fala
a questdo cultural e social
nos hominideos. Em se-
guida, incentive o registro
por meio de um infogréfi-
co apresentando as consi-
deracdes.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

132| BIOLOGIA

Nas atividades anteriores, estudamos sobre o processo de evolugado humana que promoveu modificagdes
importantes no tamanho e no formato do cranio; modificacdes essas que possibilitaram, por sua vez, o
desenvolvimento da fala.

Agora, em duplas, discutam o tema, relacionando-o ao desenvolvimento cultural e social dos hominideos.
Elaborem um infografico, apresentando as consideracdes.

Professor (a), espera-se que os (as) estudantes articulem que as mudangas anatdmicas no formato e no tamanho
do cranio estdo associadas ao desenvolvimento cultural e social dos seres humanos, uma vez que a linguagem é o
maior recurso que o ser humano possui para se expressar, transmitir sua cultura e fazer novas conexdes neurais a
Bartir de interacdes com os outros. Por isso, cada pessoa depende da Iingua%em para viver em sociedade, poiselaéa

ase da cultura e dificilmente haveria civilizagdo se nao fosse 0 emprego da

inguagem e o poder das palavras. Outro

fato importante foi a modificacdo no formato da face, deixando os olhos em uma posicéo que possibilita 0 aumento
do campo visual. Foi por meio dessas mudancas que desenvolvemos uma diversidade de habilidades socioculturais.
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AULA 4 - 0 SER
AULA 4 - 0 SER HUMANO COMO PARTE DO AMBIENTE HUMANO COMO PARTE
L . DO AMBIENTE
Objetivo de Aprendizagem:
e Reconhecer a espécie humana como parte do ambiente que ela modifica. HABILIDADE

Analisar criticamente a

relacdo  homem-meio,

Mesmo antes da descoberta do fogo, a humanidade ja vinha modificando o ambiente ao desenvolver em Situagaes Concretasl
técnicas de agricultura e criacdo de animais, o que permitiu a fixagdo dos nossos ancestrais em algumas reconhecendo a eSpéCie

regides mais do que em outras. :
il diecut e e modifieacs ) en . humana como parte in-
m Up as, discutam e escrevam exemp O0s de modiTicagcoes que o0 ser humano vem Tazendo no ambpiente

e que podem trazer consequéncias para ele mesmo. tegrante de um processo
no qual ela modifica e é
modificada pelo ambien-
te em que vive, reconhe-
cendo os impactos da
intervencdo humana na
evolucdo, nos campos da
medicina, da agricultura
e da farmacologia, e a re-
lacdo com o aumento da
esperanca de vida.

Estudante, associado ao desenvolvimento intelectual do ser humano estdo os conhecimentos
tradicionais de substancias presentes nas plantas, as quais sdo usadas para resolver problemas de satde

do préprio homem. Essa € a base da farmacologia moderna. CONVERSANDO
Em duplas, pesquisem exemplos de plantas medicinais que servem como principio ativo para os farmacos cCOMO
comercializados atualmente. Em seguida, discutam sobre a importancia desses conhecimentos e fagam o PROFESSOR
registro:

Professor(a),  espera-se
que os(as) estudantes
compreendam que gran-
de parte dos farmacos
do mercado originam-se
de produtos naturais, em
especial de plantas que
j& eram utilizadas pelos
nossos ancestrais. Como
exemplo, temos: babosa,
comumente usada para
queimaduras; alcachofra,
usada para aliviar proble-
mas no figado; e diversas
) plantas que sdo utilizadas

na producdo de xaropes,

(nglltlnngSANDO chds, sabonetes e cosmé-
EEOrE O ticos em geral.

Professor(a), espera-se que os estudantes citem exemplos de modificagdes no ambiente, como o desmatamento
para criacdo de animais, a plantacdo e a construcdo de moradias, além da utilizacdo de plantas para a fabricacdo de
remédios, cosméticos, produtos de limpeza etc. Outras modificagdes importantes sao: desvios de rios para constru-
¢do de usinas hidrelétricas, exploracdo e escavacao de regides onde sdo encontrados minérios, pedras preciosas e
outros recursos naturais. A exploracao sem planejamento e fiscalizacdo do ambiente para o turismo também con-
figuram exemplos de modificacdes causadas pelo homem que interferem em todo o ecossistema, prejudicando a
fauna, a flora e o préprio ser humano.
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CONVERSANDO
&€ ~como
PROFESSOR

134 BIOLOGIA

Conforme registros histéricos, hd 10 mil anos, inventamos a agricultura e comegcamos a domesticar
animais, o que resultou na passagem do nomadismo para o sedentarismo.

Discuta sobre esse tema com os colegas e com seu(sua) professor(a). Elabore, em seguida, um quadro
registrando alguns desenvolvimentos da agricultura e aponte pontos positivos e negativos para o equilibrio

Professor (a), espera-se
que os (as) estudantes
compreendam e tragam
informacgdes como as cita-
das no quadro.

CONVERSANDO
[ @ Pcomo

PROFESSOR
Professor(a),  espera-se
que os(as) estudantes
tragam, como contetdo
para o dudio, as seguintes
informagdes: Os proce-
dimentos cirdrgicos com
robds ja sdo uma realida-
de no mundo inteiro pois
sdo capazes de realizar
procedimentos de alta

ambiental.

AVANGOS

Técnicas de fertilizagdo
do solo

PONTOS POSITIVOS

Maior producéo de
alimentos

PONTOS NEGATIVOS

Contaminacdo do solo
com produtos quimicos

Melhoramento de
sementes

Escolha da caracteristica

Interferéncia nas espécies
naturais

Mecanizagdo do plantio e
colheita

Producdo maiorem
menos tempo

Desemprego e
esgotamento do solo
natural

Estudante, associado ao desenvolvimento dos farmacos e da agricultura, a medicina moderna avanga
na identificacdo e prevencdo de doengas.

complexidade com a mais
precisao. A inteligéncia
artificial aplicada @ medi-
cina estd focada em arma-
zenamento dos dados dos
pacientes para direcionar
um tratamento individua-
lizado, emitir alerta sobre
mudancas nos quadros
clinicos do paciente den-
tre outras funcdes. Outro
avanco promissor, que
pode ser mencionado é 0 \_

Forme uma dupla e, juntos, investiguem e discutam o seguinte: “Quais foram os maiores avangos na
medicina no século XXI?”. Elaborem um pequeno texto sintetizando as informagdes e, em seguida,
produzam um podcast - dudio de no maximo 3 minutos para divulgacdo na sala.

tratamento com prétons
e farmacos cada vez mais
modernos no combate aos
diversos tipos de cancer e,
ainda medicamentos efi-
cientes no tratamento de
iioengas como a hemofi-
ia.
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ORGANIZACAO DATURMA

Organize a turma em duplas, mantendo o distanciamento entre os participantes e observando os protocolos de
prevencdo a Covid-19.

MATERIAL NECESSARIO

e Computador ou celular com acesso a internet.

* Projetor multimidia.

INICIANDO

Professor(a), para a Atividade 1, organize os(as) estudantes em duplas, mas faca novas combinacdes a fim de
promover diferentes experiéncias de aprendizagem entre os pares. Fomente as discussdes fazendo a retomada
das mudancas anatémicas ocorridas em nossos ancestrais, as quais estdo relacionadas as adaptacdes ao ambiente
onde viviam. Traga exemplos de modificacdes ambientais realizadas pelos seres humanos, questione as duplas
sobre algumas mudancas que j& presenciaram em sua regido e amplie a discusséo: "Ao modificar o ambiente, o
ser humano também sera modificado? Como?". Faga novas perguntas relacionadas a evolu¢do na agricultura e ao
desenvolvimento de técnicas agricolas que favoreceram a fixacdo do ser humano em algumas regides mais do que
em outras. Oportunize a discusséo e o registro de exemplos de modificacdes que o ser humano vem fazendo no
ambiente e que podem trazer consequéncias para ele mesmo. Promova a socializacao e a divulgacdo das conside-
ragdes.

DESENVOLVENDO
Professor(a), na Atividade 2, oportunize a discussao sobre os saberes tradicionais, que vém desde os nossos an-
cestrais ﬁor meio do contato com plantas, pelo aperfeicoamento desses saberes, mediante experimentos, até o
que conhecemos hoje como farmacologia. Problematize fazendo perguntas como: "0 que sabem sobre plantas
medicinais?’, "De onde vém os remédios vendidos no comércio e utilizados nos hospitais?”. Ouca as contribuicdes
e destaque que a farmacologia é o estudo dos principios ativos das plantas para tratamento, prevencéo ou cura de
problemas de sadde. Solicite que os(as) estudantes, em duplas, pesquisem exemplos de plantas medicinais que
ossuem principio ativo para farmacos comercializados em geral; discutam a importancia desses conhecimentos e
acam o registro para socializacdo.
Professor(a), para a Atividade 3, apresente a histéria do desenvolvimento da agricultura por meio de textos im-
pressos e sli(ﬁzs. Para isso, utilize um projetor de multimidia ou celulares conectados a internet. Destaque pontos
importantes, ressaltando que os avangos na agricultura tém sido constantes, mas associados a isso estdo as con-
sequéncias que podem ser tanto positivas quanto negativas. Promova o debate e as discussdes perguntando o
que eles sabem sobre os avancos da agricultura. Solicite que apresentem exemplos desses avancos. Problematize
com estas perguntas: "Quais sdo 0s pontos positivos e negativos do desenvolvimento da agricultura?”. Ouca as
consideracoes dos(as) estudantes e faca as interven¢des devidas, ajudando-os a perceber os dois lados do desen-
volvimento da agricultura. Pergunte se eles sabem, por exemplo, quais sdo as consequéncias da mecaniza¢ao na
agricultura. Proponha que elaborem um quadro e registrem alguns avancos na agricultura, classificando os pontos
positivos e negativos para o equilibrio do ambiente.

FINALIZANDO

Professor(a), a Atividade 4 tem como objetivo oportunizar que os(as) estudantes reconhecam o ser humano como
parte do ambiente que ele mesmo modifica. Proponha as duplas a investigacdo do seguinte questionamento:
“Quais foram os maiores avancos na medicina no século XXI?". Como suporte a pesquisa, disponibilize este link:
https://blog.iclinic.com.br/avancos-da-medicina/. Oriente-os a elaborar uma sintese escrita e, em seguida, produzir
um podcast - dudio de no maximo 3 minutos feito com o préprio celular para divulgacdo dos resultados da inves-
tigacdo. Caso ndo seja possivel gravar o dudio, solicite que escrevam um esquema em folha de papel sulfite para
socializagdo.

Incentive os(as) estudantes a auxiliarem os colegas na elaboracéo da sintese, desenvolvendo, assim, competéncias
socioemocionais, além das cognitivas.
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HABILIDADE

Analisar criticamente a relagdo homem-meio, em situacdes concretas, reconhecendo a espécie humana como par-
te integrante de um processo no qual ela modifica e é modificada pelo ambiente em que vive, reconhecendo os
impactos da interven¢do humana na evolugdo, nos campos da medicina, da agricultura e da farmacologia, e a
relagdo com o aumento da esperanca de vida.

ORGANIZACAO DATURMA

Organize a turma em duplas, mantendo o distanciamento entre os participantes e observando os protocolos de
prevencdo a Covid-19.

MATERIAL NECESSARIO

® Projetor multimidia.

e Computador ou celular com acesso a internet.

® Folhas de papel sulfite, canetas coloridas.

INICIANDO

Professor(a), na Atividade 1, para a retomada dos conhecimentos adquiridos nas aulas anteriores, organize a tur-
ma em duplas, auxiliando na discussao e na pesquisa de exemplos que retratam a transformagao do ambiente pe-
los seres humanos, que buscam, dessa forma, atender seus préprios interesses. Ressalte que, ao longo do processo
evolutivo, na busca por maior conforto, progresso ou simplesmente vantagem econdmica, o ser humano tem trans-
formado o0 ambiente, conduzindo a adaptacdo de espécies animais e vegetais. Amplie a discussdo, questionando
sobre a transformagdo ambiental que leva os seres vivos a se adaptarem a essas modificacGes. Oriente a sintese e
o registro das informacdes para apresentagdo a turma

Incentive-os a buscarem novas informacdes em materiais de apoio, como este texto: A Relagdo homem-natureza e
os limites para o desenvolvimento sustentdvel - disponivel em:
https://periodicos.ufpe.br/revistas/revistamseu/article/viewFile/231287/25644

DESENVOLVENDO

Professor(a), na Atividade 2, instigue os(as) estudantes com perguntas problematizadoras como esta: “0 que sao
intervencdes humanas no ambiente natural?’, “Por que os seres humanos fazem essas interven?()es? Elas trazem
risco para a humanidade?’, "0 que leva vocé a pensar assim?". Oriente os(as) estudantes a realizarem a investi-
gacdo sobre as técnicas que os seres humanos tém utilizado, ao longo da evolucdo, para transformar o0 ambiente
e, assim, atender as suas necessidades. A partir das informacdes obtidas, solicite que os(as) estudantes facam o
registro de trés tipos de intervencdes, transformagdes que a espécie humana faz no ambiente que trazem risco a
sua sobrevivéncia.
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—— - CONVERSANDO
AULAS 5 E 6 - ADAPTAGOES DOS SERES VIVOS AO AMBIENTE MODIFICADO < g(R)OMFI(E)SSOR

Objetivo de Aprendizagem:
¢ |dentificar as transformagdes do ambiente pelo ser humano Professor(a)l com base nas

leituras, investigacdes e

discussbes, espera-se que
Ao longo do processo evolutivo, na busca por maior conforto, progresso ou simplesmente vantagem os(as) estudantes com-
econdmica, o ser humano tem transformado o ambiente, conduzindo a adaptacio de espécies animais e preendam e registrem as

vegetais a seus interesses. i ) »
Em duplas, discutam sobre essa afirmativa, pesquisem exemplos de transformacao que o ser humano fez SegUInteS , in ormagoes'
no ambiente para atender a seus interesses e faga o registro. 0 Corte de arvores, 0 tra'

tamento do solo com
fertilizantes; a utilizacdo
de agrotéxicos que con-
taminam a dgua e o solo,
interferindo na cadeia ali-
mentar dos seres vivos; a
perfuracdo de montanhas
para a abertura de minas
ou taneis; ou, ainda, o
lancamento de residuos
organicos e industriais
no ar, nos rios e mares,

Estudante, discuta com seus colegas e com seu(sua) professor(a) sobre as intervengdes e transformagdes d |terand0 d Vlda Ioca |l Sao
que a espécie humana fez no ambiente. Depois, escreva e compartilhe com aturmatrés tipos de intervengao exem pIOS de transfo rma-

que pode colocar em risco a sobrevivéncia humana. gaes ambientais realiza'
das pelo ser humano para
atender a seus interesses.

CONVERSANDO
coOM O
PROFESSOR

Professor(a), com base nas leituras indicadas e nas discussdes sobre o tema, espera-se que o estudante elenque
exemplos como estes: consumo de recursos naturais e produgao excessiva de residuos, resultando na destruicao
de haEitats, na poluicdo e escassez de substancias essenciais a vida, como a dgua. Outro exemplo é 0 aquecimento
global, resultante da emissao de gases associados ao efeito estufa. A queima em larga escala de petroleo, carvao
e gds natural para produzir combustivel e eletricidade é um dos principais causadores do que pode ser um dos
maiores problemas ambientais enfrentados pelo planeta.
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CONVERSANDO
o« s

PROFESSOR
Professor(a), oriente o0s(as)
estudantes na pesquisa,
elaboracdo e divulgacao
das informagdes. Incenti-
ve-0S a usarem a criativi-
dade na organizacdo e na
hora de escolherem do
nome do jornal. Oriente-
-0s a selecionarem alguns
exemplos de acbes que
ocorrem no préprio bairro,
na cidade ou no estado.

CONVERSANDO
[ @ }como
PROFESSOR

Professor(a),  espera-se
que os(as) estudantes
apresentem  mudancas
de habitos que possam
favorecer a satide huma-
na e de outros seres vivos,
como: reducdo de emis-
sdo de gases poluentes
por fébricas, industrias
e veiculos; reducdo de
consumo; reutilizacdo e
reciclagem de materiais
que possam poluir o meio
ambiente; diminuicdo do
desmatamento, que, além
de outros problemas,
pode expor os humanos e
0S outros seres vivos a mi-
crorganismos patogénicos
letais, como os virus.

136/ BIOLOGIA

Estudante, ao interferir nos ambientes naturais, o ser humano pode gerar impactos negativos, levando
os animais e os vegetais a se adaptarem aos seus interesses.

Na busca por solucdes, forme duplas, discuta com seu colega, e pesquisem algumas noticias que retratem
acdes capazes de minimizar os impactos que a interferéncia humana causa ao ambiente. A seguir, elaborem
um jornal impresso ou virtual e fagam a divulgagao das informacdes obtidas para toda a comunidade por
meio das redes sociais ou no mural da escola.

A intervencdo humana no ambiente causa impactos em sua prépria saiide e qualidade de vida.

Um exemplo a ser considerado foi a redugao de emissdo de gases poluentes no ar devido ao isolamento
social, necessario desde o inicio da pandemia da Covid-19.

Diante disso, em pequenos grupos, discutam sobre a importancia da mudanca de hébitos para a manutengao
da satide humana e dos outros seres vivos.

Elaborem um mapa mental e apresentem para a turma como forma de divulgar os conhecimentos.

(@l ANoTACES
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Providencie o acesso (impresso, com projetor multimidia ou celular com acesso a internet) ao texto Conheca os
principais impactos ambientais causados pelo homem, disponivel em:
https://www.dinamicambiental.com.br/blog/meio-ambiente/conheca-principais-impactos-ambientais-causados-homem/.
Oriente a leitura e solicite que os(as) estudantes elenquem vdrios tipos de interven¢des que causam problemas
ambientais.

Professor(a), na Atividade 3, organize os(as) estudantes em duplas, orientando-os a pesquisarem e selecionarem
noticias, de preferéncia cZom fotos, para elaborarem um jornaFdo tipo WordPress, blog em ambiente virtual ou
jornal impresso. Incentive-os a fazerem uma analise critica da relagdo homem-meio em situacées do dia a dia, bus-
cando solugdes para a preservacao do ambiente. Reforce que os(as) estudantes deverdo selecionar noticias sobre
acoes exemplares de preservacao ambiental. Incentive a divulgacdo das producdes nas redes sociais. No entanto,
as noticias devem passar pela sua curadoria antes de serem divulgadas. Faga a mediacdo, discuta sobre a possibili-
dade de proporem acdes parecidas no bairro ou na comunidade local.

FINALIZANDO

Professor(a), na Atividade 4, organize a turma em pequenos grupos e oriente os estudantes a discutirem o tema,
anotando palavras-chave e conceitos importantes. Sugira que construam um mapa mental utilizando folhas de
papel sulfite, canetas coloridas ou ferramentas virtuais especificas.

Em seguida, promova a socializacdo e o debate das informagdes apresentadas e utilize essa atividade como verifi-
cagao dos conhecimentos construidos.
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(@ ANOTACOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3 - 32 SERIE DO ENSINO MEDIO
OLA, PROFESSOR(A)!

Esta Sequéncia Didética fundamenta-se na recuperacao e aprofundamento das habilidades para o 4° bimestre da 3° série
do Ensino Médio, visando ao desenvolvimento das habilidades no componente curricular de biologia, considerando a reto-
mada de conceitos fundamentais para a recuperagao e o aprofundamento dos objetos de conhecimento: o futuro da espécie
humana - intervencdo humana na evolucdo; processos de selecao animal e vegetal; impactos da medicina, agricultura e
farmacologia no aumento da expectativa de vida.

Foram indicadas algumas habilidades do Ensino Fundamental e de séries anteriores do Ensino Médio, bem como da
Matriz de Avaliacdo Externa (Saresp), aqui intituladas de Habilidades Suporte:

2° série EM: Relacionar as técnicas usadas em Biotecnologia aos principais conceitos de Genética e Biologia Molecular.

2° série EM: Reconhecer as aplicacdes da Engenharia Genética na medicina, entre elas a terapia génica (associar as enfer-
midades que ja estdo em uso ou em teste).

Saresp:

H8: Reconhecer os impactos da intervencdo humana na evolucéo, nos campos da Medicina, da Agricultura e Farmacolo-
gia, e a relagdo com o0 aumento da expectativa de vida.

H12: Avaliar os impactos da transformacéo e adaptacéo do ambiente aos interesses da espécie humana.
As atividades estdo organizadas conforme planejamento a seguir:

AULA/TEMPO ATIVIDADE
Aulas 1 e 2 (90 min) Evolugdo da Genética e Biologia Molecular: o futuro da espécie humana.
Aula 3 (40 min) Engenharia Genética para melhoria da qualidade de vida.
Aula 4 (45 min) Biotecnologia e bioética no processo de selecdo artificial.
Aulas 5 e 6 (45 min) Avancos tecnoldgicos: beneficios e maleficios para o ser humano.

Professor(a), diversifique as estratégias de ensino, incentive os(as) estudantes na realizacdo das atividades, sendo o mediador
das situacdes de aprendizagem; elogie, mas encoraje-os na busca de novos conhecimentos. Acredite em vocé e nos(as) estudantes!
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HABILIDADE

Avaliar as implica%ﬁes evolutivas dos processos de selecdo artificial de espécies animais e vegetais, bem como os
impactos da transformacdo e adaptacao do ambiente aos interesses da espécie humana.

ORGANIZACAO DATURMA

Professor(a), organize os(as) estudantes em pequenos grupos e depois em duplas para uma roda de conversa.
Considere os protocolos de higiene e distanciamento social necessarios para a prevencao da Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS

¢ Material de pesquisa: celular ou computador conectado a internet.
e Livros ou textos digitais e impressos que contemplem o tema.

* Folhas de papel sulfite e canetas coloridas.

INICIANDO

Professor(a), a proposta da Atividade 1 é refletir sobre 0 homem moderno, que desenvolve cada vez mais habili-
dades para modificar o ambiente de acordo com seus interesses. Organize a turma em dois grupos e promova um
debate sobre a intervencdo humana na evolucdo, as transformacdes nos ambientes e o futuro da espécie humana.
Sorteie um grupo para ser de defesa e outro de oposicdo, combine um prazo (em torno de 10 minutos) e oriente-os
a revisitar as atividades anteriores, a construir os argumentos que sustentardo o posicionamento do grupo e a fazer
anotacdes a partir de algumas questdes como: “Qual é a importancia da Genética Molecular para o ser humano
moderno? Como ela o auxilia na modificacdo do ambiente natural? Quais seriam alguns de seus avancos e proble-
mas?". Apds o prazo de preparacdo, realize o debate, incentive cada grupo a apresentar as consideracdes (em torno
de trés minutos) e, em seguida, incentive o outro grupo a fazer as ponderagdes (em torno de dois minutos). Escute
os(as) estudantes conforme forem as participacdes, faca novos questionamentos e apontamentos. Conduza-os na
compreensao do tema e elaboracdo de um pequeno texto que contemple as considera¢es sobre aimportancia da
Genética Molecular.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

AULAS 1E 2 - EVOLUGAO DA GENETICA E BIOLOGIA MOLECULAR: 0
FUTURO DA ESPECIE HUMANA

Objetivo de Aprendizagem:
o |dentificar os impactos da transformacéo e adaptacéo do ambiente aos interesses da espécie humana.

1. A partir do desenvolvimento intelectual, o Homo sapiens sapiens - ou homem moderno - vem
aprimorando as habilidades para modificar o ambiente de acordo com seus interesses. Para isso, ele conta
com técnicas cada vez mais avancadas utilizando os conhecimentos da Genética.

Agora, vocé e seus colegas realizardo um debate sobre a importancia da Genética Molecular. Atencdo: um
grupo sera defensor, apresentando avancos trazidos a humanidade; um outro seréa opositor e apresentara
os problemas que podem ser causados para o ser humano.

Em seguida, elabore um registro apresentando suas considerages.
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CONVERSANDO
< F COM 0
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que
os(as) estudantes apontem
que, na Medicina, a Genéti-
(a ja permitiu o desenvolvi-
mento de tecnologias que
salvam milhares de vidas
com a prevencdo (aconse-
lhamento genético) e o tra-
tamento de doengas como o
cancer. O desenvolvimento
da Ciéncia Genética tam-
bém possibilita avancos na
producdo de medicamentos
e, conforme a genética se
desenvolve, temos mais fer-
ramentas para salvar vidas e
proporcionar incremento de
qualidade de vida para cada
Vez mais pessoas.
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DESENVOLVENDO
Professor(a), a Atividade
2 é uma ampliacdo do
debate iniciado na Ati-
vidade 1, na qual os(as)
estudantes associaram o
desenvolvimento intelec-
tual humano as modifica-
¢bes do ambiente. Ainda
organizados em grupos,
problematize perguntan-
do se identificam alguns
avanfos e também alguns
problemas que estejam
associados a Biologia Mo-
lecular; faca a mediacéo
auxiliando-os na classifi-
cacdo de alguns avangos e
problemas resultantes da
modificacdo do ambiente
com o auxilio da Biologia
Molecular.

Professor(a), a Atividade
3 possibilita entender
que as técnicas usadas
em Biotecnologia, gené-
tica e Biologia Molecular
tém favorecido o avanco
cientifico na atualidade,
para modificar o ambien-
te conforme os interes-
ses humanos. Para isso,
incentive a andlise e a
discussao sobre as diver-
sas técnicas da Biologia
Molecular. Problematize
fazendo perguntas como:
“De que maneira a Bio-
logia Molecular auxilia o
ser humano na modifica-
¢do do ambiente natural?
Esse processo é sempre
positivo? Quais sdo as
consequéncias?”  Anote
as diversas subdreas da
Biologia Molecular. Pos-
sibilite e valorize a partici-
pacdo dos(as) estudantes,
ajudando-os a se posicio-
nar criticamente; faca in-
tervengbes ressaltando a

138| BIOLOGIA

2. Estudante, ao longo do processo de evolugao, o ser humano tem adaptado o ambiente para atender a
seus interesses. Com os avancos da Genética, esse processo tem sido ainda mais intensificado.

Tendo como base o debate realizado na atividade anterior, faga o registro classificando os avancos e
problemas relacionados a Engenharia Genética.

Avancos | Problemas

Projeto Genoma Humano, que possibilitou | Poderdo citar questoes éticas, como o aborto
conhecer cada gene e sua funcdo nos seres | de feto imperfeito ou que podera desenvolver
humanos. uma doenca detectada no seu genoma,
ou mesmo a interferéncia desta técnica na

reproducao humana.

Estudante, as técnicas usadas em Biotecnologia, Genética e Biologia Molecular tém favorecido o
avanco cientifico na atualidade, modificando o ambiente segundo os interesses humanos.

Discuta com sua turma e reflita sobre as diversas técnicas da Biologia Molecular que interferem nos
processos biolégicos naturais para atender aos interesses da nossa espécie. Procure saber e anote as
diversas subareas da Biologia Molecular. A seguir, elabore o registro das informagées principais.

\_

importancia de discutir questdes éticas envolvidas nesse processo. A seguir, oriente
o registro das principais ideias e conclusdes.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os(as) estudantes leiam, discutam e identifiquem que a Engenharia Genética é um conjunto de
técnicas em que um determinado fragmento de DNA é isolado e os genes sédo purificados, examinados e manipulados. Ela
traz beneficios, mas pode trazer problemas, além de envolver questdes éticas.

CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os(as) estudantes discutam e fagam o regiistro ressaltando que a Biologia Molecular é uma édrea
intimamente ligada a Genética e a Bioquimica, que estudam as relagdes entre RNA e DNA como sinteses de proteinas e
caracteristicas genéticas que sao transferidas a cada geracdo. Outra informacdo que podem trazer é que a Biologia Molecular
tem subdreas como: Embriologia e Reprodugdo Humana que, dentre outras atribuicdes, possibilitam a fertilizacdo humana
e a escolha de bebés sauddveis; estética para melhorar a qualidade de vida das pessoas; Imunologia para o diagndstico,
tratamento e prevencdo de doencas, como a producdo e aplicagdo de vacinas, dentre outras.
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FINALIZANDO

Professor(a), na Atividade 4, organize a turma em pequenos grupos e solicite que pesquisem e discutam as seguin-
tes questdes: "0 que é Biologia Molecular? Como essa drea do conhecimento tem ajudado os seres humanos? Quais
sao os profissionais envolvidos nessa drea?” Quais sdo os exemplos de atuacdo da Biologia Molecular no mundo do
trabalho? Acompanhe as discussdes e faca intervengdes direcionando os trabalhos.

Permita que cada grupo apresente seu trabalho e promova a discussao com a turma ressaltando que, a partir da
evolucdo da Genética e da Biologia Molecular, o ser humano transformou - e transforma - 0 ambiente para atender
a seus interesses utilizando a Biologia Molecular. Oriente a elaboracdo de um mapa mental para a socializacao das
informagGes.

0 uso do mapa mental é uma maneira simples e concisa de estudar um assunto, conectando suas informagc")es e,
consequentemente, facilitando a compreensao. Ele pode ser utilizado, também, como ferramenta para verificacdo
do desenvolvimento de habilidades e competéncias pelos(as) estudantes. A construgao pode ser de forma manual,
em folha de papel sulfite ou por meio de ferramentas tecnolégicas gratuitas.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), espera-se que os(as) estudantes possam fazer o re?istro trazendo informagdes como: A Biologia Molecu-
lar é a drea que estuda os organismos do ponto de vista molecular, focando Frincipalmente a base de todos os organis-
mos, os acidos nucleicos, RNA e DNA. Ela é um campo de trabalho para bidlogos, biomédicos, enfermeiros, médicos e
outros profissionais envolvidos no conhecimento e manipulagao de microrganismos ou material genético dos mesmos.
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4. Forme pequenos grupos com seus colegas. Pesquisem e discutam sobre as seguintes questdes: O
que é Biologia Molecular? Como essa area do conhecimento tem ajudado os seres humanos? Quais sdo
os profissionais envolvidos nessa area? Deem exemplos de atuagdo da Biologia Molecular no mundo do
trabalho.

Elaborem um mapa mental para a socializagao das informagdes, utilizando folhas de papel sulfite e canetas
coloridas ou com o auxilio de ferramentas digitais.
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CONVERSANDO
[ @ } COM 0
PROFESSOR

Professor(a), comaleitura do
texto e a discussao mediada,
espera-se que os(as) estu-
dantes ressaltem alguns t¢-
Eicos como: 0s produtos ou

ens oriundos do sistema
natural incluem farmacos,
alimentos, madeira e muitos
outros. Os sistemas naturais
também dao suporte a vida,
tais como purificacdo doare
da dgua, regulagdo do clima,
habitats reprodutivos e ali-
mentares para extrativismo,
além da manutencdo de
org?anismos responsaveis
pela ciclagem de nutrientes
do solo, tornando-os dispo-
niveis para absorcdo pelas
plantas.

CONVERSANDO
@€ como
PROFESSOR
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AULA 3 - ENGENHARIA GENETICA PARA MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA.

Objetivo de Aprendizagem:
e Reconhecer as implicagdes evolutivas nos processos de selecéo artificial nos animais.

A partir da domesticacado dos animais e do cultivo de plantas, o ser humano percebeu que dependia da
biodiversidade para sobreviver.

Em duplas, leiam o texto: Importancia da biodiversidade para a salide humana: uma perspectiva ecolégica,
disponivel em:  https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50103-40142012000100011

discutam qual é a importancia da biodiversidade para a salide e a alimentagdo humana, assim como para o
equilibrio ambiental. Elaborem o registro e a socializagdo das consideragdes da dupla.

Por milhares de anos, os seres humanos vém interferindo na evolugdo com as mudancas causadas no
meio ambiente.

Organize pequenos grupos com seus colegas, utilizando o texto Selecdo Natural e Artificial, disponivel
em: https://ateliedebiologia.wordpress.com/2semestre2010/03-selecao-natural-e-artificial/. Como apoio,
investiguem: Qual desses dois processos demora mais para ser notado no ambiente? Identifiquem
exemplos de possiveis selecdes artificiais feitas pelo ser humano e explique por que elas séo realizadas.

Discutam e anotem as consideragdes do grupo e aproveite o momento de socializagdo para enriquecé-las
e elaborar seu registro ampliando as informagdes.

Professor(a), espera-se que os(as) estudantes registrem que selecdo natural é o f)rocesso pelo qual uma variedade ou caracte-
a

ristica de um organismo é selecionada pelo ambiente. Ou seja, em uma popu

¢do de individuos, caso um deles apresente

uma caracteristica que seja muito favoravel a ele naquele ambiente, ele tera mais chances de sobreviver e de se reproduzir,
espalhando essa caracteristica pela populacdo. Essa definicdo - ou conceito - foi estabelecido por Charles Darwin e Alfred
Wallace. Por outro lado, a selecdo artificial € um termo moderno apesar de sua pratica ser muito antiga. O principio é que
as caracteristicas ndo sao mais selecionadas pelo ambiente e ndo tém que ser vantajosas ao organismo. Nesse caso, é o ser
humano que participa selecionado a melhor caracteristica de acordo com seu interesse.
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HABILIDADE

Avaliar as implica?")es evolutivas dos processos de selecdo artificial de espécies animais e vegetais, bem como os
impactos da transformacao e adaptacao do ambiente aos interesses da espécie humana.

ORGANIZACAO DATURMA

Professor(a), organize os(as) estudantes em pequenos grupos de trabalho considerando os protocolos de higiene
e distanciamento social para prevencao da Covid-19

MATERIAIS NECESSARIOS
Material de pesquisa: celular ou computador conectado a internet, livros didaticos que contemplem o tema.

INICIANDO

Professor(a), a Atividade 1 tem como proposta a reflexdo sobre aimportancia da biodiversidade para a sobrevivén-
cia humana. Organize a turma em duplas para leitura e interpretacdo do texto Importancia da biodiversidade para a
satide humana: uma perspectiva ecoldgica, disponivel em: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pi-
d=50103-40142012000100011. Promova o acesso, em formato digital ou impresso, ao texto para leitura e dis-
cussdo sobre a importancia da biodiversidade para a saide humana, como a descoberta de medicamentos a partir
dos principios ativos de plantas, bem como a importancia dos microrganismos na fertilidade do solo, na ciclagem
da matéria e manutencdo da qualidade do ar que respiramos. Ampliando a reflexdo, questione sobre a variedade
de animais para a alimentacdo humana, ressaltando 3ue, ao interferir no equilibrio ambiental, o ser humano pode
comprometer o equilibrio sistémico e a biodiversidade. Promova a socializagdo e o registro das consideracdes.

DESENVOLVENDO

Professor(a), na Atividade 2, os(as) estudantes, em pequenos grupos, irdo investigar a diferenca entre selecdo na-
tural e selecdo artificial. Oportunize, de forma impressa ou digital, o material Selecao natural e artificial, disponivel
em: https://ateliedebiologia.wordpress.com/2semestre2010/03-selecao-natural-e-artificial/. Organize a turma em
grupos e oriente a discussao incentivando o levantamento de hipdteses sobre a diferenca entre o processo natural
e artificial de selecdo natural: "Qual desses dois processos demora mais para se realizar? Por que o ser humano
realiza a selecdo artificial?". Promova a socializagao para que os grupos possam, ao ouvirem as contribuicdes dos
colegas, complementar e enriquecer as informaces a serem registradas.

Professor(a), nesta Atividade 3, proponha uma roda de conversa para discutirem sobre os impactos da sele¢do
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artificial no bem-estar dos seres vivos. Faca perguntas propositivas para a reflexao, como: “Vocés jd pensaram nas

consequéncias para os seres vivos que foram submetidos as técnicas da selecdo artificial? O que acontece quando

alteramos uma caracteristica em um animal ou vegetal?”. Faca a mediacdo da discussao para que percebam que,

apesar dos beneficios para os seres humanos, os seres vivos podem sofrer com essas alteragdes e ter sua qualidade

de vida e bem-estar prejudicados. Incentive-os a fazer novos questionamentos. Em seguida, solicite que registrem

a sintese das discussdes.

FINALIZANDO

Professor(a), na Atividade 4, promova a leitura e a pesquisa tendo como aporte tedrico o texto Inseminacéo artifi-

cial, selecao genética e poder: andlise de caso, disponivel em: https://seer.imed.edu.br/index.php/revistadedirei-

to/article/view/279/229.

Organize grupos de trabalho e peca que, explorando o material indicado, identifiquem e discutam as implicagdes

da selecdo natural com a ajuda da biotecnologia. Em sequida, [)reparem um texto para a socializacdo das conside-

ra/gc”;es. Para esta etapa, 0s grupos vao compartilhar seus trabalhos finais com toda a turma, seguindo o protocolo

3211.

(F;rofessor(a), ao final, solicite o registro individual das discussdes e utilize essa atividade para verificagdo de apren-
izagem
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Estudante, a selecdo artificial pode trazer beneficios para os seres vivos e ao mesmo tempo causar
impactos na qualidade de vida dos que foram submetidos a esse processo.

Em uma roda de conversa, discutam, reflitam e registrem alguns impactos dos processos de selecdo
artificial na qualidade de vida e bem-estar animal.

Organize seu grupo de trabalho. Faca a leitura e a discussdo com o aporte teérico do texto Inseminagdo
artificial, selecdo genética e poder: anélise de caso, disponivel em:
https://seer.imed.edu.br/index.php/revistadedireito/article/view/279/229.

Agora, discutam as implicacdes da selecio natural com ajuda da biotecnologia. Em seguida, preparem um
texto para socializagdo das consideragdes, seguindo o protocolo 3/2/1 que compreende:

e Trés minutos para um membro de cada grupo apresentar o texto sintese das discussdes;
e Dois minutos para os colegas fazerem qualquer complemento e/ou questionamento;
e Um minuto para o(a) professor(a) dar feedback e fazer suas colocagdes.

Ao final, faca o registro individual das discussdes.

CONVERSANDO
&€ ~como
PROFESSOR
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CONVERSANDO
[ € } COM 0
PROFESSOR

Professor(a), facaa mediagdo
auxiliando os(as) estudantes
a perceberem que, para
cada carateristica seleciona-
da, pode haver um impac-
to negativo para o animal,
como, por exemplo: o au-
mento da produgdo de leite
e problemas nas glandulas
mamarias das vacas; em
suinos, aumento exagerado
de alguns 6rgdos, causando
sofrimento animal; em aves,
crescimento acelerado dos
musculos e ossos frageis,
causando problemas na
locomogdo; e nos animais
domésticos também podem
ocorrer problemas de satide
devido ao cruzamento con-
sanguineo para obter racas
puras.

Professor(a), espera-se que com a leitura do texto e sua mediagdo os(as) estudantes possam
inferir que com a ajuda da biotecnologia no processo de selecdo artificial é preciso associar
os beneficios ao ser humano aos principios éticos nas pesquisas realizadas a fim de garantir
odireito a vida digna, ao pleno desenvolvimento e a diversidade dos outros seres envolvidos
afim de manter o equilibrio dos sistemas naturais.
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AULA 4 -
BIOTECNOLOGIA E
BIOSSEGURANCA NO _
PROCESSO DE SELECAO
ARTIFICIAL

HABILIDADE
Avaliar as implicacdes
evolutivas dos processos
de selecdo artificial de es-
Eécies animais e vegetais,
em como os impactos
da transformacao e adap-
tacdo do ambiente aos
interesses da espécie hu-
mana.
ORGANIZACAO DATURMA
Professor(a), organize
a turma em pequenos
grupos para promover a
socializacdo e o trabalho
em equipe, mas nao se
esqueca de manter os pro-
tocolos de biosseguranca
para evitar a Covid-19.
INICIANDO
Professor(a), para a Ativi-
dade 1, solicite que os(as)
estudantes observem a
imagem de alguns vege-
tais consumidos no nosso
dia a dia. Promova uma
discussao tendo como di-
recionamento perguntas
como: “Vocés sabiam que
grande parte dos vegetais
comestiveis é resultado
da selecdo artificial feita
por meio da biotecnolo-
gia? 0 que é biotecnolo-
gia? Vocés podem citar
alguns exemplos do uso
da biotecnologia em nos-
so cotidiano?”. Ouca as
contribuicdes, lance novas
questdes problematizado-
ras conforme as participa-
¢oes da turma.
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AULA 4 - BIOTECNOLOGIA E BIOSSEGURANGA NO PROCESSO DE SELEGAQ
ARTIFICIAL.

Objetivo de Aprendizagem:

® Reconhecer as implicagdes evolutivas nos processos de selegao artificial nos vegetais.

Observe a imagem de alguns vegetais consumidos no nosso dia a dia.

Fonte: pixabay.com

Vocé sabia que grande parte desses vegetais é resultado da selecao artificial feita por meio da biotecnologia?

Agora, discuta com seus colegas e professor(a) sobre a biotecnologia, apontando alguns exemplos dessa
técnica em nosso cotidiano. Em seguida, elabore o registro das suas consideracées individuais.

\_

Enriquecendo a abordagem do tema, indicamos o trabalho com o video O que € bio-

tecnologia? disponivel em: https://youtu.be/bDKOreHgQP4. Em sequida, oriente a
elaboracdo do registro individual das consideracdes.



BIOLOGIA [143

Leia o trecho a seguir.

“Os organismos transgénicos devem ser submetidos a procedimentos de biosseguranga, com descarte
daqueles individuos que possam estar fora do padrao estabelecido, que possam interferir na qualidade de
vida e salide dos consumidores ou até mesmo causar efeitos maléficos ao meio ambiente” (VALOIS, 2001).

a. Em pequenos grupos, discutam e elaborem o registro sobre o conceito da palavra destacada.

b.  Agora, leiam o texto Biosseguranga, o que €? disponivel em https://portal fiocruz br/noticia/biosseguranca-o-que-e,
discutam e elaborem uma sintese sobre o que é biosseguranca e qual a sua importéncia.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor(a),  espera-se
que os(as) estudantes
respondam que a bios-
seguranca é uma drea de
conhecimento  definida
pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitdria (An-
visa) como “condicdo de
seguranca alcancada por
um conjunto de acdes
destinadas a prevenir,
controlar, reduzir ou eli-
minar riscos inerentes as
atividades que possam
comprometer a satide hu-
mana, animal e o meio
ambiente”.  Professor(a),
espera-se que os(as) estu-
dantes respondam que a
biosseguranca é uma drea
de con?\ecimento definida
pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvi-
sa) como “condicdo de se-
guranca alcancada por um
conjunto de a¢des destina-
das a prevenir, controlar,
reduzir ou eliminar riscos
inerentes as atividades
que possam comprometer
asalde humana, animal e
0 meio ambiente”.

Professor(a), acompanhe as discussées, faca a mediacdo auxiliando os(as) estudantes na compreensao de que a bio-

tecnologia é uma drea interdisciplinar que utiliza organismos, modificados ou ndo, ou parte deles para produzir ou

modificar um produto ou processo. Sdo exemplos de aplicacdes da biotecnologia: a produgdo de insulina por uma bac-

téria programada, pela técnica do DNA recombinante, para ser utilizada por pessoas com Diabetes tipo I; a producao do

etanol com a levedura (tipo de fungo) que r)romove a fermentacédo do acticar, transformando-o em etanol, e a insercao
a

de uma proteina no milho Bt, que mata as

gartas que se alimentam dele, evitando, assim, o uso de agrotéxicos.




56 CADERNO DO PROFESSOR

CONVERSANDO
o« s
PROFESSOR

Professor(a),  espera-se
ﬂue, mediante a leitura e

iscussdes do texto dispo-
nibilizado, os(as) estudan-
tes respondam que: o de-
senvolvimento e utilizacdo
de OGM's) divide opinides
entre 0os ambientalistas
que chamam a atencdo
Bara 0S riscos ao meio am-

iente e a saude humana,
as empresas que defen-
dem os beneficios para a
produtividade e ainda os
pesquisadores que estdo
no meio do processo abor-
dando as vantagens da
engenharia genética mas
conscientes de um possi-
vel desenvolvimento de
superorganismos (deno-
minadas superbactérias e
superpragas)que podem
causar desequilibrio nos
ecossistemas.
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3. Estudantes, em pequenos grupos, leiam o texto: Transgénicos — Professores da UFRA esclarecem o
que a ciéncia sabe sobre os alimentos geneticamente modificados disponivel em: https://bit.ly/3ITns3p.
A seguir respondam as seguintes questdes: Por que o desenvolvimento e utilizagdo de organismos
geneticamente modificados (OGM's), divide opinides? A seguir registre a sistematizagao das discussdes.
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DESENVOLVENDO

Professor(a), na Atividade 2, leia a citagdo de Valois (2001), faca o destaque da palavra biosseguranca, converse
com a turma sobre o seu conceito e solicite que, em pequenos grupos, elaborem o registro na primeira parte da
atividade. Amplie a discusséo fazendo questoes problematizadoras como: “Vocés sabem o que é biosseguranga?
Qual é a sua importancia? Quem é responsavel por isso?". Observe e, conforme o posicionamento dos(as) estudan-
tes no decorrer das discussdes, va acrescentando novas reflexdes. Em seguida, oriente a leitura do texto Biosse-
guranca, o que é? disponivel em: https://portal.fiocruz.br/noticia/biosseguranca-o-que-e como meio de facilitar a
compreensao do tema. O acesso ao texto podera ser na forma im?ressa, com o projetor de multimidia ou mesmo
virtual. Acompanhe os grupos, faca intervencdes e encaminhe a elaboragdo do registro.

Professor(a), a Atividade 3, propde a reflexdo e discussao com base no texto: Transgénicos - Professores da Ufra es-
clarecem o que a ciéncia sabe sobre os alimentos geneticamente modificados disponivel em:https:/bit.ly/3[Tns3p.
Oportunize o acesso ao texto de forma impressa ou digital para a leitura coletiva e participacdo em uma roda de
conversa direcionada por questdes como: "0 que sdo alimentos transgénicos? Eles apresentam algum risco? Por
que esse tema divide opinides? Professor (a), em sequida, oriente os(as) estudantes a refletirem sobre os benefi-
cios e 0s possiveis riscos que o desenvolvimento e utilizacdo de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs)
podem trazer para 0 meio ambiente e para os seres humanos. Oriente-os a elaborar um pardgrafo para sistemati-
zacdo das informacdes e utilize este momento para fazer a verificacéo da aprendizagem.
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), acompanhe o registro das consideragoes observando se compreendem e apontam algumas consequ-
éncias do processo de sele¢do artificial, como: diminuicdo da biodiversidade, sofrimento, deficiéncia e até morte
dos animais com caracteristicas alteradas. No caso das plantas geneticamente alteradas, a perda de nutrientes e o
risco da dispersao de sementes dessas plantas na extin¢ao das espécies naturais.

FINALIZANDO

Professor(a), a Atividade 4 tem como proposta a reflexdo e a pesquisa sobre as consequéncias da selecdo artificial
para as espécies. Possibilite acesso as informagdes do texto Consequéncias da selegdo artificial para o bem-estar
animal, disponivel em: https://periodicos.pucpr.br/index.php/cienciaanimal/article/view/23742/pdf, promova
uma discussdo, trazendo questionamentos como: “O que acontece se aumentarmos a producao de leite em uma
vaca além das suas capacidades naturais? E se acelerarmos o crescimento natural de um determinado ser vivo?
Quais sdo as consequéncias da dispersao de sementes de plantas geneticamente modificadas no ambiente?". Ins-
tigue os(as) estudantes a participar e, conforme forem as pontuacdes, lance novas questdes que ampliarao o tema.
Oriente o registro das consideracdes e ressalte que, para atender as suas necessidades, o ser humano altera as
caracteristicas naturais dos seres vivos e com isso pode acarretar sofrimento, deficiéncia e até mesmo a diminuicéo
da biodiversidade no ambiente.

HABILIDADE

Avaliar as implica%ﬁes evolutivas dos processos de selecdo artificial de espécies animais e vegetais, bem como os
impactos da transformacdo e adaptacao do ambiente aos interesses da espécie humana.

ORGANIZACAO DATURMA
Professor(a) organize os(as) estudantes em duplas e depois em pequenos grupos para promover a aprendizagem

colaborativa, mas sempre obedeca aos protocolos de higiene e distanciamento social para a prevencdo contra a
Covid-19.

MATERIAIS NECESSARIOS

Material de pesquisa: celular ou computador conectado a internet, livros didéticos com textos de apoio - impressos
ou digitais - que contemplem o tema e a musica sobre a revolucao agricola.

INICIANDO

Professor(a), para iniciar este bloco de aulas, é necessario retomar estudos anteriores e, para isso, vocé fard um
“pingue-pongue” de perguntas com a turma. Organize-a em grupos e, ﬁrimeiro, a pergunta é apresentada; depois,
um grupo é escolhido para respondé-la. Lance questdes como: “Escolnam uma palavra que relembre e resuma o
que foi tratado na aula passada. Escolham um argumento que vocés acham importante relembrar e justifiquem a
escolha. Destaquem um conceito da aula passada que vocés jé sabiam, mas que agora conhecem de forma mais
aprofundada. Apresentem um conceito que tenha sido novidade para vocés.” A partir desse momento, incentive a
habilidade de um ouvir o outro e registrar as contribuicdes que possam surgir. Observe qual foi 0 grupo que mais
participou e 0 que menos participou, investigue o que aconteceu.
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Estudantes, o ser humano altera o ambiente natural quando realiza selecdo artificial das espécies.
Discutam com seus colegas e professor(a) sobre algumas consequéncias desse processo. Elaborem o
registro para socializagao.

5 E 6 - AVANGOS TECNOLOGICOS: BENEFICIOS E MALEFICIOS PARA 0 SER
HUMANO.

Objetivo de Aprendizagem:
e Avaliar os impactos da evolugcdo da medicina, agricultura e farmacologia no aumento da expectativa de vida.

Em grupos, vocés fardo a seguinte atividade: o(a) professor(a) fara perguntas relacionadas aos avangos
tecnolégicos — maleficios e beneficios para os seres humanos — e cada grupo respondera apresentando
conceitos e argumentos aprendidos nas aulas anteriores.

Quem responder mais rapido a um maior nimero de perguntas serd o vencedor. Ao final, elabore um
registro das suas consideragdes.
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CONVERSANDO
[ € }como
PROFESSOR

Professor(a),  incentive
os(as) estudantes a parti-
ciparem da atividade com
entusiasmo. Direcione as
perguntas para que res-
pondam que avangos tec-
nolégicos sao invencdes
como: a producao e distri-
buicdo de energia elétrica,
a mecanizacdo do plantio
e colheita de alimentos, a
invencdo de automdveis,
celulares, computadores
e internet. Mas que, por
outro lado, esses avan-
cos tecnoldgicos podem
trazer maleficios a0 meio
ambiente, como a polui-
¢do, o desvio dos cursos
naturais dos rios, extracao
acelerada dos recursos na-
turais dentre outros.
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CONVERSANDO
[ € }como

PROFESSOR
Professor(a),  espera-se
que os(as) estudantes pos-
sam identificar e registrar
de forma sucinta que a ex-
pectativa de vida dos bra-
sileiros aumentou devido
a fatores como: reducéo
do indice de desnutricao
infantil, imunizacdo da
populacdo, medicamen-
tos e produtos de saude
distribuidos na rede pu-
blica, aumento de iniciati-
vas como pré-natal, entre

outras.
|
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2. Estudante, segundo pesquisas realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
expectativa de vida dos brasileiros dos brasileiros aumentou nos tltimos anos.

Em duplas, realizem pesquisas e identifiquem com seus/suas colegas e professor/a e elaborem uma sintese
das informacdes.

3. Formando pequenos grupos de trabalho, pesquisem sobre alguns avancos na medicina que
proporcionaram o aumento da expectativa de vida no Brasil e no mundo e anotem as informacdes para a
socializacdo.
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DESENVOLVENDO

Professor(a), na Atividade 2, oriente os(as) estudantes a investigarem sobre a expectativa de vida dos brasileiros
entre os anos de 1960 até 2019, com base nos dados do tltimo censo do IBGE. Instigue a curiosidade e promova a
discussédo lancando questdes sobre: "0 que aconteceu nesse periodo? O que mudou no padréo de vida das pesso-
as? 0 que ocasionou esse aumento?”. Estipule um tempo para o trabalho de busca e analise dos dados, promova a
socializagdo, discussao e registro da sintese das informacoes.

Professor(a), o desenvolvimento da Atividade 3, visa ampliar o tema da Atividade 2. Promova uma roda de con-
versa enfatizando as seguintes questdes: "Quais foram os maiores avan¢os na medicina que proporcionaram o
aumento da expectativa de vida no Brasil e no mundo? O que promove a melhoria da qualidade de vida das
pessoas?”. A partir das respostas apresentadas pelos(as) estugantes, elabore novas questdes enriquecedoras. Em
seguida, organize a turma em pequenos grupos e oriente-os a identificar avangos na medicina que proporciona-
ram o aumento da expectativa de vida no Brasil e no mundo. Incentive a realizacdo de pesquisas complementares
e o registro das informacdes para socializacdo e acompanhamento da aprendizagem.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), discuta com os(as) estudantes e ressalte que a medicina surgiu nas civilizacdes primitivas e teve maior
avanco no século 20 com o desenvolvimento e as mudancas proporcionadas pelo avanco tecnolégico, que propor-
cionaram a cria¢do de equipamentos para o diagnéstico e prevencdo de doencas, aumentando a longevidade da
populacdo. Robos cirdrgicos inteligéncia artificial, proton terapia, farmacos e terapias para tratamento de canceres,
telemedicina e dispositivos para monitorar a satide, entre outros.
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FINALIZANDO

Professor(a), na Atividade 4, os(as) estudantes, em duplas, revisardo o que foi estudado até aqui, sobre avangos
tecnoldgicos e utilizacdo da genética para melhoria e aumento da expectativa de vida das pessoas. Promova uma
discussao das seguintes questdes: “Quais foram os maiores avangos na medicina nos ultimos anos? E na agricul-
tura, o que mudou desde a primeira revolugao agricola? A farmacologia, ciéncia que utiliza o principio ativo de
plantas e outras substancias para a prevencao e tratamento de doencas, teve algum avanco, quais? Qual a relagao
entre esses avancos e o aumento da expectativa de vida das pessoas?”. Ouca os(as) estudantes, faca intervencdes,
traga conceitos estudados nas aulas anteriores. Oriente a elaboracao de um quadro, destacando exemplos de im-
pactos dos avan¢os da medicina, da agricultura e da farmacologia que contribuiram para 0 aumento da expectativa
de vida das pessoas. Faca a socializacao das informacdes com a turma.
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4. Como vimos nas atividades anteriores, os avangos tecnolégicos sdo importantes ferramentas para o
desenvolvimento da humanidade.

Discuta com seus colegas e professor(a) e elabore um quadro destacando exemplos de impactos da
evolugdo da medicina, da agricultura e da farmacologia que contribuiram para o aumento da expectativa
de vida das pessoas. Apés o registro, socialize as informacdes.

MEDICINA | FARMACOLOGIA | AGRICULTURA
Vacinacdo - Utilizacdo de antibidticos - Mecanizagdo no campo
Transplantes de drgaos - Quimioterapicos - Controle de pragas
Cirurgias a laser - Sedativos - Melhoramento genético

de plantas
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