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22 SERIE — ENSINO MEDIO

1° BIMESTRE
UNIDADE HABILIDADES OBJETOS DE OBJETOS DE OBJETOS DE
TEMATICA CONHECIMENTO CONHECIMENTO CONHECIMENTO QUIMICA
BIOLOGIA FISICA
Matéria e (EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes | Efeitos biologicos das Quantizacéo de energia Tabela periédica
energia e suas origens para avaliar as potencialidades e o0s riscos radiacdes (modelo de Bohr; (caracteristicas dos
de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na Acidentes radioativos dualidade onda-particula) | radiois6topos)
salde, no ambiente, na indUstria, na agricultura e na Radioatividade (estrutura
geracao de energia elétrica. da matéria; fissao e fusao
nuclear; radiagédo
ionizante; radiacao do
COrpo negro)
Vida, Terra e (EM13CNT202) Analisar as diversas formas de Ligacdes quimicas. Forcas de
Cosmos manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de interacao interparticulas.
organizacdo, bem como as condi¢cdes ambientais Rapidez das transformag8es
favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso quimicas.
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de Equilibrio quimico.
simulacédo e de realidade virtual, entre outros).
Vida, Terra e (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes Impactos da intervengéo Maquinas térmicas Ciclos Biogeoquimicos
Cosmos nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no humana (desmatamento, (trabalho; energia interna; | (toxicidade das substancias

corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao
da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e
transferéncias de energia, utilizando representacdes e
simulagBes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

agropecudria, mineracao)
e seus efeitos nos
ecossistemas e na saude
dos seres vivos.

poténcia e rendimento;
transformacdes ciclicas;
impacto social e
econdmico)

Radiacéo
eletromagnética (faixas
de frequéncias das
radiacOes ionizantes e
n&o ionizantes; laser;
efeitos nos seres vivos)

guimicas, tempo de
permanéncia dos poluentes,
reacdes quimicas,
transferéncias de energia e
impactos ambientais e na
salde dos seres vivos).
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Investigacdo Cientifica

Tecnologia e (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses, Investigacdo Cientifica Investigacdo Cientifica
Linguagem previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicdo | (definicdo da situacao (definicao da situacéo (definicdo da situacéo
Cientifica e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou | problema, objeto de problema, objeto de problema, objeto de
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar pesquisa, justificativa, pesquisa, justificativa, pesquisa, justificativa,
conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob elaboracao da hipétese, elaboracao da hipoétese, elaboracao da hipoétese,
uma perspectiva cientifica. revisdo da literatura, revisdo da literatura, revisdo da literatura,
experimentacao e experimentacao e experimentacao e simulagéo,
simulagéo, coleta e andlise simulagéo, coleta e coleta e analise de dados,
de dados, precisdo das andlise de dados, precisdo das medidas,
medidas, elaboracgéo de precisdo das medidas, elaboracao de graficos e
graficos e tabelas, elaboracao de graficos e tabelas, discussao
discussdo argumentativa, tabelas, discussao argumentativa, construgéo e
construcdo e apresentagéo argumentativa, apresentacéo de conclusdes).
de conclusdes). construcédo e
apresentacao de
conclusges).
Tecnologia e (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica Leitura e interpretacao de Leitura e interpretacdo de | Leitura e interpretacédo de
Linguagem gue tratem de teméticas das Ciéncias da Natureza, temas voltados as Ciéncias temas voltados as temas voltados as Ciéncias
Cientifica disponiveis em diferentes midias, considerando a da Natureza, utilizando Ciéncias da Natureza, da Natureza, utilizando fontes
apresentagéo dos dados, tanto na forma de textos como fontes confidveis (dados utilizando fontes confiaveis (dados estatisticos;
em equacoes, gréaficos e/ou tabelas, a consisténcia dos estatisticos; graficos e confiaveis (dados graficos e tabelas;
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando tabelas; infograficos; textos estatisticos; graficos e infogréficos; textos de
construir estratégias de sele¢do de fontes confiaveis de de divulgacéo cientifica; tabelas; infograficos; divulgacao cientifica; midias;
informagoes. midias; sites; artigos textos de divulgacéo sites; artigos cientificos)
cientificos) cientifica; midias; sites;
artigos cientificos)
2° BIMESTRE
UNIDADE HABILIDADES OBJETOS DE OBJETOS DE OBJETOS DE
TEMATICA CONHECIMENTO CONHECIMENTO CONHECIMENTO
BIOLOGIA FISICA QUIMICA
Matéria e (EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salde e Bioacumulacéo tréfica. Propriedade elétrica dos | Composicao, toxicidade e
Energia ao ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a Descarte indevido de materiais (condutores e reatividade de substancias

reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se

residuos e seus efeitos nas
cadeias tréficas e nos
organismaos Vivos.

isolantes)
Ondas eletromagnéticas
(espectro

quimicas.
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criticamente e propondo solucdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

eletromagnético; ondas
de radio; micro-

ondas; radiacdes
infravermelhas; radiacfes
visiveis; radiacdes
ultravioletas,

raios x; raios gama)
Quantizacéo de energia
(Nucleo atémico;
radioatividade);
Radioatividade (fisséo e
fuséo nuclear;
decaimento radioativo;
radiagcéo

ionizante)

Poluicdo de ambientes
aquaticos e terrestres por
materiais toxicos
provenientes do descarte
incorreto.

Vida, Terra e
Cosmos

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacao e
conservacgao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Conservacao e protecdo da
biodiversidade (unidades de
conservacgao).

Bioética (protecéo e
manutenc¢éo da
variabilidade genética).

Sensoriamento remoto
da superficie da Terra
Radiacao
eletromagnética
Optica (Refracéo e
reflexdo da luz)

Quimica Ambiental (politicas
ambientais, parametros
qualitativos e

guantitativos: dos gases
poluentes na atmosfera; dos
residuos e substancias
encontradas nas aguas; dos
contaminantes do solo e dos
aterros

sanitarios).

Tecnologia e
Linguagem
Cientifica

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicéo
e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situa¢des-problema sob
uma perspectiva cientifica.

Investigacdo Cientifica
(definicao da situagéo
problema, objeto de
pesquisa, justificativa,
elaboracéo da hipétese,
revisdo da literatura,
experimentagéo e
simulagdo, coleta e andlise
de dados, precisdo das
medidas, elaboragéo de
graficos e tabelas,
discusséo argumentativa,

Investigagdo Cientifica
(definicdo da situacéo
problema, objeto de
pesquisa, justificativa,
elaboracéo da hipétese,
revisdo da literatura,
experimentacao e
simulacéo, coleta e
andlise de dados,
precisdo das medidas,
elaboracéo de graficos e
tabelas, discusséo

Investigagdo Cientifica
(definicao da situacéo
problema, objeto de
pesquisa, justificativa,
elaboracéo da hipétese,
revisdo da literatura,
experimentacao e simulagéo,
coleta e analise de dados,
precisdo das medidas,
elaboracao de graficos e
tabelas, discussdo
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construcéo e apresentacao
de conclusdes).

argumentativa,
construcao e
apresentacao de
conclusdes).

argumentativa, construcéo e
apresentacao de conclusdes).

Tecnologia e (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica Leitura e interpretacdo de Leitura e interpretacdo de | Leitura e interpretacdo de
Linguagem gue tratem de teméticas das Ciéncias da Natureza, temas voltados as Ciéncias temas voltados as temas voltados as Ciéncias da
Cientifica disponiveis em diferentes midias, considerando a da Natureza, utilizando Ciéncias da Natureza, Natureza, utilizando fontes
apresentagéo dos dados, tanto na forma de textos como fontes confiaveis (dados utilizando fontes confiaveis (dados estatisticos;
em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos estatisticos; gréficos e confiaveis (dados gréficos e tabelas;
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando tabelas; infograficos; textos estatisticos; graficos e infogréficos; textos de
construir estratégias de selegéo de fontes confiaveis de de divulgacao cientifica; tabelas; infograficos; divulgacao cientifica; midias;
informacgoes. midias; sites; artigos textos de divulgacéo sites; artigos cientificos)
cientificos) cientifica; midias; sites;
artigos cientificos)
Tecnologia e (EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, Fontes alternativas e Eletricidade (producéo e Entalpia de Combustéo
Linguagem politicas e econémicas relativas & dependéncia do mundo renovaveis de energia. consumo de energia (Eficiéncia energética)
Cientifica atual em relag&o aos recursos ndo renovaveis e discutir a Combustiveis fosseis elétrica; fontes de Recursos ndo renovéaveis
necessidade de introducao de alternativas e novas (extracgéo e utilizagdo) e energias (gasolina, diesel) e
tecnologias energéticas e de materiais, comparando seus impactos nas alternativas; matriz renovaveis (biodiesel, biogés,
diferentes tipos de motores e processos de producéo de comunidades bioldgicas. energética) etanol) - impactos ambientais
novos materiais. Termodinamica (motores | e sustentabilidade.
de combustéo interna; Materiais, combustiveis e
calor, trabalho e energias alternativas (novas
rendimento; tecnologias).
Leis da Termodinamica)
3° BIMESTRE
UNIDADE HABILIDADES OBJETOS DE OBJETOS DE OBJETOS DE
TEMATICA CONHECIMENTO CONHECIMENTO CONHECIMENTO
BIOLOGIA FISICA QUIMICA
Matéria e (EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos Geradores e receptores
Energia e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solucées para elétricos (relacao entre

as demandas que envolvem a geracéo, o transporte, a
distribuicao e o consumo de energia elétrica, considerando
a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a

seus componentes e a
transformacéo de
energia; corrente
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relacdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
ambientais, a producéo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

continua e alternada;
transformadores)
Producéo e consumo de
energia elétrica (usinas
hidrelétricas,
termelétricas e

edlicas; relacdo custo-
beneficio)

Poténcia elétrica

Matéria e
Energia

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e
guantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores,
pilhas, baterias e dispositivos eletrdnicos, com base na
andlise dos processos de transformagédo e condugédo de
energia envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para propor a¢des que visem a
sustentabilidade.

Eletrostéatica (eletrizacao
por atrito, contato e
inducéo)

Propriedade elétrica dos
materiais (condutores e
isolantes)

Forca elétrica (Lei de
Coulomb)

Magnetismo (campo
magnético; bussola;
eletroima)
Eletromagnetismo (forcas
eletromagnéticas)
Campo elétrico e campo
magnético (Lei de
Oersted; Lei de Faraday-
Neumann; Lei de Lenz)
Eletrodindmica (corrente
elétrica; resistores; Leis
de Ohm; equipamentos
de

medig&o elétrica;
capacitores; energia e
poténcia elétrica)
Geradores e receptores
elétricos

Circuitos elétricos

Tabela Periddica (reatividade
dos elementos quimicos).
Transformacgdes quimicas
gue envolvem corrente
elétrica: pilhas, baterias e

0 processo da eletrélise.
Impactos ambientais e
descarte adequado.
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Investigacédo Cientifica

Tecnologia e (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses, Investigacdo Cientifica Investigacdo Cientifica
Linguagem previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicdo | (definicdo da situacado (definicdo da situacéo (definicdo da situacéo
Cientifica e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou | problema, objeto de problema, objeto de problema, objeto de
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar pesquisa, justificativa, pesquisa, justificativa, pesquisa, justificativa,
conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob elaboracao da hipétese, elaboracao da hipotese, elaboracao da hipoétese,
uma perspectiva cientifica. revisdo da literatura, reviséo da literatura, revisdo da literatura,
experimentacao e experimentacao e experimentacado e simulagéo,
simulagéo, coleta e andlise simulagéo, coleta e coleta e analise de dados,
de dados, precisdo das andlise de dados, precisdo das medidas,
medidas, elaboracéo de precisdo das medidas, elaboracao de gréficos e
graficos e tabelas, elaboracao de graficos e tabelas, discussao
discussdo argumentativa, tabelas, discussao argumentativa, construcao e
construcdo e apresentagéo argumentativa, apresentacéo de conclusdes).
de conclusdes). construcao e
apresentacao de
conclusdes).
Tecnologia e (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéo cientifica Leitura e interpretacao de Leitura e interpretacdo de | Leitura e interpretacéo de
Linguagem gue tratem de teméticas das Ciéncias da Natureza, temas voltados as Ciéncias temas voltados as temas voltados as Ciéncias
Cientifica disponiveis em diferentes midias, considerando a da Natureza, utilizando Ciéncias da Natureza, da Natureza, utilizando fontes

apresentacéo dos dados, tanto na forma de textos como
em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de sele¢do de fontes confiaveis de
informagoes.

fontes confidveis (dados
estatisticos; graficos e
tabelas; infograficos; textos
de divulgacéo cientifica;
midias; sites; artigos
cientificos)

utilizando fontes
confiaveis (dados
estatisticos; graficos e
tabelas; infograficos;
textos de divulgagéo
cientifica; midias; sites;
artigos cientificos)

confiaveis (dados estatisticos;
graficos e tabelas;
infogréficos; textos de
divulgacao cientifica; midias;
sites; artigos cientificos)
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Biotecnologia

Tecnologia e (EM13CNT304) Analisar e debater situacbes controversas
Linguagem sobre a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias Bioética aplicada a
Cientifica da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos biotecnologia (patentes,
com células-tronco, neurotecnologias, producao de seguranca da
tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, informacéo e
entre outros), com base em argumentos consistentes, experimentacao).
legais, éticos e responséveis, distinguindo diferentes pontos | Aplicacbes da biotecnologia
de vista. (clonagem, transgenia,
controle de
pragas, terapias génicas e
tratamentos).
Tecnologia e (EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de Genética (darwinismo, Etica cientifica (utilizag&o
Linguagem conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de | gendtipo, fenoétipo). indevida de reagdes quimicas
Cientifica processos de discriminacdo, segregacéao e privacgao de Darwinismo social (eugenia e nucleares que
direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos e discriminacao). provocaram impacto na
sociais e historicos, para promover a equidade e o respeito | Variabilidade genética histéria da humanidade e do
a diversidade. (manutencéo da planeta).
biodiversidade)
Tecnologia e (EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de Circuitos elétricos Transformacdes quimicas
Linguagem equipamentos elétricos e/ou eletrbnicos e sistemas de Eletromagnetismo gue envolvem corrente
Cientifica automacéao para compreender as tecnologias Eletrénica e informatica elétrica: processos da

contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e
ambientais.

(semicondutores;
transistor; circuitos
integrados;

diodos)

Equipamentos elétricos e
eletrénicos (tensao
elétrica; potencial
elétrico;

unidades de medida;
intensidade de corrente
elétrica; capacitores)
Efeito Fotoelétrico
(transformacéo de
radiacao eletromagnética
em corrente

de fotoelétrons)

eletrélise (galvanoplastia),
pilhas e baterias (formacéo
de residuos,

utilizacdo, descarte).

Lixo eletrénico (descarte
consciente).
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4° BIMESTRE
UNIDADE HABILIDADES OBJETOS DE OBJETOS DE OBJETOS DE
TEMATICA CONHECIMENTO CONHECIMENTO CONHECIMENTO
BIOLOGIA FISICA QUIMICA
Vida, Terra e (EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir Fisiologia humana (sistemas Compostos Orgéanicos
Cosmos vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios enddcrino, reprodutor, (funcBes orgéanicas: estrutura,
contemporéaneos aos quais as juventudes estdo expostas, nervoso e digestorio). propriedades e
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a | Saude e bem-estar do caracteristicas para a saude
fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencédo e de adolescente (ISTs, gravidez humana).
promogédo da saude e do bem-estar. na adolescéncia,
obesidade/desnutricéo,
alcool e drogas).
Tecnologia e (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses, Investigagéo Cientifica Investigagdo Cientifica Investigagédo Cientifica
Linguagem previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medi¢do | (definicdo da situacdo (definicdo da situagéo (definicdo da situagéo
Cientifica e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou | problema, objeto de problema, objeto de problema, objeto de
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar pesquisa, justificativa, pesquisa, justificativa, pesquisa, justificativa,
conclusdes no enfrentamento de situa¢des-problema sob elaboracéo da hipétese, elaboracéo da hipétese, elaboracéo da hipétese,
uma perspectiva cientifica. revisdo da literatura, revis@o da literatura, revisdo da literatura,
experimentacao e experimentacao e experimentacao e simulagéo,
simulagéo, coleta e andlise simulagéo, coleta e coleta e analise de dados,
de dados, precisdo das analise de dados, precisdo das medidas,
medidas, elaboracéo de preciséo das medidas, elaboracao de graficos e
graficos e tabelas, elaboracéo de graficos e tabelas, discusséo
discussédo argumentativa, tabelas, discusséo argumentativa, construcéo e
construcdo e apresentagéo argumentativa, apresentacéo de conclusdes).
de conclusdes). construcao e
apresentacao de
conclusdes).
Tecnologia e (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em Divulgacdo e comunicacao Divulgacéo e Divulgacdo e comunicacéo de
Linguagem diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou de resultados, conclusdes e | comunicacgdo de resultados, conclusdes e
Cientifica experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, propostas pautados em resultados, conclusdes e | propostas pautados em

graficos, tabelas, simbolos, cadigos, sistemas de
classificacéo e equacdes, por meio de diferentes

linguagens, midias, tecnologias digitais de informagéo e

discussfes, argumentos,
evidéncias e linguagem
cientifica. (Feira de

propostas pautados em
discuss@es, argumentos,
evidéncias e linguagem

discussfes, argumentos,
evidéncias e linguagem
cientifica. (Feira de Ciéncias,
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comunicacao (TDIC), de modo a participar e/ou promover
debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

Ciéncias, Olimpiadas,

canais digitais, jornal, radio,

painéis informativos,
seminarios e debates).

cientifica. (Feira de
Ciéncias, Olimpiadas,
canais digitais, jornal,
radio, painéis
informativos, seminarios
e debates).

Olimpiadas, canais digitais,
jornal, radio, painéis
informativos, seminarios e
debates).

Tecnologia e (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica Leitura e interpretacdo de Leitura e interpretacdo de | Leitura e interpretacéo de
Linguagem gue tratem de teméticas das Ciéncias da Natureza, temas voltados as Ciéncias temas voltados as temas voltados as Ciéncias
Cientifica disponiveis em diferentes midias, considerando a da Natureza, utilizando Ciéncias da Natureza, da Natureza, utilizando fontes
apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como fontes confiaveis (dados utilizando fontes confiaveis (dados estatisticos;
em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos estatisticos; graficos e confiaveis (dados graficos e tabelas;
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando tabelas; infograficos; textos estatisticos; graficos e infogréficos; textos de
construir estratégias de selegéo de fontes confiaveis de de divulgacao cientifica; tabelas; infograficos; divulgacao cientifica; midias;
informagoes. midias; sites; artigos textos de divulgagéo sites; artigos cientificos)
cientificos) cientifica; midias; sites;
artigos cientificos)
Tecnologia e (EM13CNT304) Analisar e debater situacfes controversas Energia Nuclear Agrotoxicos e alimentos.
Linguagem sobre a aplicagdo de conhecimentos da area de Ciéncias Decaimento Radioativo Plasticos (polimeros)
Cientifica da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos

com células-tronco, neurotecnologias, producgéo de
tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos
de vista.

Tecnologia e
Linguagem
Cientifica

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de
programas de infraestrutura e demais servigos basicos
(saneamento, energia elétrica, transporte,
telecomunicacgdes, cobertura vacinal, atendimento primério
a salde e producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacéo a esses
servicos, a fim de avaliar e/ou promover a¢des que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas
condicdes de salde da populagéo.

Saude individual e coletiva
(saneamento basico,
vacinagéo, SUS).

Saude individual e coletiva
(seguranca alimentar,
garantia basica
nutricional).

Saude individual (higiene e
alimentacéo equilibrada).

Usinas Hidrelétricas
(rendimento e custo)
Mecanica (hidrostética;
hidrodinamica)

Tratamento de agua e esgoto.
Alimentos: estrutura e
propriedades dos compostos
organicos (proteinas,
carboidratos, lipidios,
vitaminas). Alimentacao
saudavel e nutritiva.




