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013, professor(a)!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta no convivio direto com os estudan-
tes, 0s quais terao oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retoma-
da de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de habilidades de Cién-
cias da Natureza.

As socializacoes das atividades, por parte dos estudantes, sao percebidas aqui como oportunidades de
trabalhar habilidades socioemocionais que dizem respeito a cooperacao, empatia, argumentacao e
comunicacao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de
reconhecer e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam o objeto de co-
nhecimento: radiacoes e suas aplicacdes na salde.

A escolha das habilidades considera a indicacao do Curriculo Paulista para 0 2° himestre:

« (EF09CI18) Investigar como as Ciéncias e a Tecnologia influenciam o modo de vida das pessoas quanto
a0 acesso, transmissao, captacao e distribuicao de informacoes (dados, videos, imagens, audios, entre
outros) e argumentar a respeito de uma atitude individual e coletiva, critica e reflexiva, sobre a nature-
za dessas informagoes, os meios de veiculacao e principios éticos envolvidos;

« (EF09CI19) Discutir as relagoes entre as necessidades sociais e a evolucao das tecnologias para a Sal-
de compreendendo, com base em indicadores, que o acesso a Saide esta relacionado a qualidade de
vida de toda a populacao.

Visando a recuperacao e o aprofundamento das aprendizagens, foram contempladas habilidades de suporte
referentes aos anos anteriores do Ensino Fundamental, bem como habilidades propostas na matriz das
avaliacoes externas: Sistema de Avaliacao de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo (SARESP) e Sistema
de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB).

AULA/TEMPO ATIVIDADE

13,23 33 e aulas/135 min Avanco tecnologico e aplicacao da radiacao na salde.
43,53 ¢ 62 aulas/135 min Influéncias da ciéncia e da tecnologia na vida humana.

Sabemos que as atividades por si s nao ensinam. Por isso, professor(a), a sua atuacao é tao importante em
cada uma das situacoes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar e aprofundar as aprendizagens e desen-
volver as habilidades esperadas e desejadas para 0 92 ano do Ensino Fundamental.

Para isso, este caderno servira como mais uma ferramenta que o(a) auxiliara no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu planejamento e replanejamento, outras possibili-
dades de discussao e recursos, para além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades.

Desejamos a vocé e aos estudantes um otimo trabalho!



Habilidades
(EFO9CI07) Identificar e

compreender 0  avanco
tecnologico da aplicacao das

radiacoes na  medicina
diagnostica (raio X,
ultrassom, ressonancias

nuclear e magnética) e no
tratamento de  doencas
(radioterapia, cirurgia Otica a
laser, infravermelho,
ultravioleta, etc.).

(EFO9CI18*) Investigar
como as Ciéncias e a
Tecnologia influenciam o
modo de vida das
pessoas quanto ao
acesso, transmissao,

captacao e distribuicao de
informacoes (dados, videos,
imagens,  audios, entre
outros) e argumentar a
respeito de uma atitude
individual e coletiva, critica
e reflexiva, sobre a natureza
dessas  informacoes, 0s
meios de veiculacao e
principios éticos envolvidos.

(EFO9CI19*) Discutir  as
relacoes entre as
necessidades sociais e a
evolucao das tecnologias
para a Saude
compreendendo, com base
em indicadores, que o
acesso  a Saude esta
relacionado a qualidade de
vida de toda a populagao

AULAS 1,2e3

Avanco tecnologico e aplicacdo da
radiacdo na saide

1- Organizagao da Turma

Inicialmente, organize os(as) estudantes
em circulo ou semicirculo para odebate
proposto na Atividade 1. Na Atividade 2,

sera necessario dividir a turma em sete
grupos de trabalho. Para a realizacao das
Atividades 3, 4 e 5, os(as) estudantes podem

ser organizados(as) em duplas ou trios.

2 - Materiais Necessarios
« Cartolina, papel pardo, EVA, entre

outros, para montagem
da exposicdo dos painéis.

3 - Iniciando

Professor(a),para a realizacao da Atividade
1, leitura da noticia e debate das questoes
indicadas, organize a turma em circulo ou
semicirculo. Solicite, em uma aula anterior,
que eles tragam dicionarios para a sala, ou
providencie na biblioteca da escola,
orientando-os, também, quanto a utilizacao
de um dicionario on-line para que possam
pesquisar termos que nao fazem parte de
seus vocabularios. Apos a leitura, proponha
a discussao e va fazendo os
questionamentos. Estimule o0s(as)
estudantes a falarem, instigando a turma a
participar e apresentar curiosidades sobre
0 tema ou novas informacoes que
complementem a noticia.

Para o desenvolvimento da Atividade 2,
organize a turma em sete grupos e distri-
bua um tema para cada um. Os critérios
para escolha do grupo/tema podem ser
definidos a partir das caracteristicas da
turma: escolha pelos estudantes, por sor-
teio, ou distribuicao aleatoria. Para a pes-
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quisa, ressalte a importancia de consultar
fontes confiaveis, pois a construgao do co-
nhecimento cientifico exige esse cuidado.

Faca a orientacao quanto a construcao de
um painel paraapresentacao da resultados
da pesqusa na proxma aula. Informe que,
apos a montagem, os painéis deverao ser
expostos, portanto, requerem maior capri-
cho e dedicacao na realizagdo. E muito im-
portante que vocé destine um tempo para
que todos os grupos facam a explicacao
dos painéis elaborados.

4 - Desenvolvendo

Na Atividade 3, oriente os estudantes a
realizarem a leitura do texto proposto e,
com auxilio do dicionario, busquem os
significados das palavras desconhecidas,
facilitando a compreensao do tema.
Permita que eles trabalhem em duplas ou
trios para viabilizar a discussao da
imagem. Chame a atencao para as
diferentes faixas do Espectro Eletromag-
nético que eles devem observar e siga
orientando a observacao e localizacao das
faixas de radiacoes ionizantes e nao
jonizantes. Ressalte que as faixas com
maior nivel de energia sao denominadas
de radiacdes ionizantes (possuem energia
suficiente para ionizar atomos e molécu-
las e, por isso, alteram propriedades
fisicas e quimicas da matéria). Deixe claro,
para os estudantes, que 0s raios ultravio-
letas, 0s raios X e 0s raios gama sao exem-
plos de radiacoes ionizantes. Esclareca
também que as radiacoes de baixo nivel
energético sao denominadas de nao
jonizantes e nao possuem energia
suficiente para elétrons dos atomos e das
moléculas. Sao exemplos de radiacoes
nao ionizantes: ondas de radio, TV, luz
visivel, infravermelho e micro-ondas.
Solicite que retornem ao item inicial e
respondam ao que foi solicitado.

A Atividade & disponibiliza um frag-
mento de reportagem que mostra um
raios-X do dedo fraturado da mao de um
jogador de futebol. Solicite que as duplas
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Aulas1,2e3
Avanco tecnologico e aplicacdo da radiagdo na saiide

1- Objetivos de aprendizagem

« Identificar o avanco tecnoldgico na aplicagao das radiagoes na medicina diagnéstica.

* Compreender que a radioatividade possui importantes aplicacées na medicina diagnéstica e no tratamento

de doencas.

Diferenciar radiagdo ionizante de radiacdo ndo ionizante.

Compreender as relacoes entre as necessidades impostas pela salide humana e a evolugdo das tecnologias.

Compreender como o acesso a satide e a qualidade de vida esta relacionado ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico.

1-A RADIA(;Z\O E OS EXAMES DIAGNOSTICOS
Leia atentamente a noticia/entrevista a seguir. Caso considere necessario, utilize um dicionario (fisico ou on-li-
ne) durante a leitura para pesquisar o significado das palavras que vocé desconhece.

Cancer de mama: a importancia do diagnéstico precoce
Suely Amarante

O movimento conhecido como Outubro Rosa nasceu na década de 1990 e tem como objetivo compartilhar in-
formagdes sobre o cancer de mama, promover a conscientizacdo sobre a doenga, proporcionar maior acesso
aos servigos de diagnostico e de tratamento e contribuir para a reducdo da mortalidade (...).

A seguir, a médica radiologista, responsavel pela Coordenacdo Diagnostica de Radiologia do Instituto Na-
cional de Satde da Mulher, da Crianca e do Adolescente Fernandes Figueira (IFF/Fiocruz), Marcia Boechat; os
médicos radiologistas responsaveis pelo Setor de Radiologia Mamaria do IFF, Marcos de Sa Costa Rego e Melissa
Koch esclarecem dividas sobre essa questdo e falam da importéncia dos servi¢os de diagnostico da doenga.

Cancer de mama nio acometeu nenhum membro de minha familia, por isso eu nio corro risco?

Existe o cAncer da mama hereditario e o ocasional. Dessa forma, ndo significa que apenas mulheres que tenham
parentes maternos com cancer de mama terdo uma predisposi¢do a doenga. As mulheres que ndo tém ocorrén-
cia familiar também podem ser acometidas pela patologia.

Quando devo fazer o exame de mamografia? Qual a finalidade desse exame?

O rastreamento mamografico devera incluir mulheres assintomaticas a partir dos 40 anos de idade. Se existir
um caso na familia, como tia, irma@ ou mae, o indicado é realizar o exame todos os anos a partir dos 35 anos de
idade, para prevencdo da doenca. O rastreamento tem duas finalidades: deteccdo precoce do cancer de mama
e reducdo das cirurgias desnecessarias.

No momento do exame de mamografia, ha uma exposicio a radiacdo. Quais os problemas que essa radiagio
pode trazer ao nosso organismo?

Em pequenas doses, a exposicao a radiacdo ndo oferece riscos a salide. O corpo humano tem tempo suficiente
para substituir as células que eventualmente tenham sido alteradas ou destruidas.

ou trios leiam o texto e debatam as ques-
toes que se seguem a ela.

Professor(a), programe-se antecipada-
mente para a leitura coletiva da noticia:
Quais as principais diferencas entre raios-
-X, tomografia e ressondncia magnéeticaz.

BARAONI, Ronaldo Hueb. Quais as principais diferengas entre
raios-x, tomografia e ressonancia magnética? Vida Saudavel - O
blog do Einstein, 16 dez. 2019. Disponivel em: <https://vidasau-

davel.einstein.br/principais-diferencas-raiox-tomografia-resso-
nancia-magnetica/>. Acesso em: 20 nov. 2020.
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Anotacoes

Existe uma preocupacio sobre o aumento do cincer de tireoide nas pacientes submetidas ao rastreamento
mamografico, isso tem causado ansiedade entre as mulheres. Essa informagéo procede?

Nao. A dose de radiacdo para a tireoide durante a mamografia & extremamente baixa, menor que 1% da dose
recebida pela mama. Assim, o risco de inducdo do céncer de tireoide apos uma mamografia & insignificante.
Em termos estatisticos, seria menos de 1 caso a cada 17 milhées de mulheres que realizarem mamografia anual
entre 40 a 80 anos.

Durante a realiza¢do do exame de mamografia é preciso a utilizacio de protetores de chumbo para a
garganta - parte do corpo que abriga a glandula da tirecide?

Segundo as Sociedades Nacionais, Norte-Americanas e Internacionais de Mastologia e de Radiologia, Asso-
ciagdo Norte Americana de Tireoide e Agéncia Internacional de Energia Anatémica, a utilizacdo do protetor de
tireoide ndo é recomendada. A dose de radiagdo sobre a tireoide durante a realizacdo da mamografia é extre-
mamente baixa. £ importante ressaltar ainda, que a utilizacdo do protetor pode interferir no posicionamento da
mama e gerar artefatos - fatores que reduzem a qualidade da imagem, influenciando no diagnostico e levando
a necessidade de repeticdo do exame. Os 6rgaos afirmam ainda, que o protetor ndo deve estar exposto na sala
onde 0 exame ocorre, para evitar que as pacientes achem que ele é necessario.

Qual a diferenga entre a ultrassonografia da mama e mamografia?

A ultrassonografia utiliza o som e os ecos para produzir as imagens, sendo um método operador dependente,
sem qualquer dano ao organismo, com alta especificidade e menor sensibilidade. A mamografia utiliza a radia-
cdo X para produzir as imagens que alcancam uma maior sensibilidade com menos especificidade.

A ultrassonografia de mama deve ser antecedida pela mamografia e complementa o exame de mamografia (...).

AMARANTE, Suely. Cancer de mama: a importancia do diagndstico precoce. Instituto Nacional de Saiice da Mulher, da Crianca e do Adolescente Fernandes
Figueira {IFF/Fiocruz)[s.d.l. Disponivel em: http://www.ifffocruzbr/index.php/8-noticias/ 274-cancerdemama. Acesso em: 25 nov. 2020.

1. Organize a turma e promova o debate abordando as seguintes questoes:

a) Qual o tema tratado na reportagem?

b) Quais sdo os assuntos relacionados a radioatividade que podem ser identificados na reportagem?

¢} O desenvolvimento da medicina no século XX ocorreu gragas & evolucdo dos exames de imagem, como
raios-X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética e radionuclideos (exame em que ocorre a inje¢ao de material
radioativo no paciente). Vocé ja ouviu falar sobre esses exames? Explique quais sdo os objetivos de cada um
deles?

d) Conhece alguém que ja fez um exame de mamografia? Por qual motivo?

e) Vocés conhecem outras aplicagdes da radioatividade? Quais?

f) Como a radiacdo é utilizada para o tratamento de cancer?

g) Aradiacdo afeta somente células cancerigenas?

h) Os numeros fornecidos pela Organizacdo Mundial de Salde (OMS), com relacdo aos casos de cancer de
mama, sdo altos (em 2018, ocorreram 2,1 milhdes de casos novos, o equivalente a 11,6% de todos os canceres
estimados). Vocé conhece alguém que fez o tratamento dessa doenca? Sabe dizer o que é a campanha deno-
minada Outubro Rosa?



5 - Finalizando

Professor(a), a Atividades 5 relaciona o
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia a
melhoria da saide humana. Em duplas ou
trios, solicite que os estudantes leiam as
noticias disponibilizadas e, a partir delas,
discutam as questoes propostas: “Quais sao
as contribuicoes da ciéncia e da tecnologia
para a saude?”, “Com relacao a medicina
preventiva, que exames podem ser reali-
zados para o diagnostico e/ou tratamento
de doencas?”, “Por que € importante a re-
alizacao de exames diagnosticos no inicio
da doenca?”, “O que sdo as vacinas e qual
aimportancia delas no aumento da expec-
tativa de vida?”, “No Brasil, quais sao as va-
cinas ofertadas pelo Sistema Unico de Sau-
de (SUS) e quem tem direito a elas?”. Como
envolve conhecimentos considerados novos
para eles, permita que utilizem o aparelho
celular para realizar pesquisas ou, caso sua
escola possua laboratorio de informatica,
faca a reserva antecipadamente e 0s enca-
minhe ao laboratorio no momento da aula.
Faca a orientacao com relacao ao prazo para
a organizacao das informacoes e entrega da
atividade de registro.

Respostas:

1. Professor(a), faca as corregées, discu-
tindo com a turma os pontos principais de
cada questao. Ressalte que:

a) o tema da noticia/entrevista é o can-
cer de mama e a importancia do exame de
mamografia como principal meio de pre-
vencdo contra a doenca;

b) a explicacdo de como pode ocorrer a
exposicdo a radiagao em alguns exames;
a justificativa da ndo utilizagao de prote-
tores de chumbo para a garganta durante
um exame de mamografia; a explicacdo do
que é o exame de mamografia e que ele uti-
liza a radiagao X para produzir as imagens.

c¢) Raios X: fornecem imagens dos 0ssos e
certos 6rgaos e tecidos. Excelente para de-
tectar problemas 6sseos. E um exame rapi-
do, facil de ser realizado e mais barato do
que outros exames de imagem.
Ultrassom: é uma tecnica que ndo empre-
ga radiagdo ionizante para a formagdo da
imagem. Utiliza ondas sonoras de alta fre-
quencia que, quando incidem em um é6rgao
ou tecido, produzem ecos. Os ecos sao con-
vertidos em imagens, em tempo real, e po-
dem ser observados na tela do computador.
Ressondncia nuclear magnética: a resso-
ndncia magnética é um exame que faz uso
de poderosos imds (e ndo de radiagdo) para
formar as imagens. Sdo criadas imagens
transversais dos 0rgaos internos e pode
ter, ainda, cortes transversais que podem
ser vistos de varios dngulos (de frente, de
lado ou de cima). E capaz de criarimagens
de partes moles do corpo que sdo difi-
ceis de ser observadas em outros exames
de imagem.

Radionuclideos: ou radioisotopos sdo iso-
topos instaveis, ou seja, sujeitos ao proces-
so de decaimento radioativo. Servem para
diagnastico e tratamento de doencas, sen-
do a principal base da medicina nuclear. Os
radioisotopos, ao sofrerem decaimento ra-
dioativo, liberam uma energia que pode ser
detectada a partir de equipamentos especi-
ficos. Para utilizar os radioisotopos de ma-
neira segura, profissionais que trabalham
com medicina nuclear calculam a dosagem
adequada para cada paciente. Exemplos de
exames que fazem uso de radiofarmacos:
Cintilografia 6ssea, Gamagrafia com galio,
Tomografia por emissdo de positrons (PET
scan) e Gamagrafia de tireoide.
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Anotacoes
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Anotacoes

d) Professor(a), essa é uma resposta pes-
soal. E importante que os estudantes com-
preendam que, apesar de fazer uso de
radiagdo ionizante, o beneficio da mamo-
grafia em identificar um cancer em estagio
inicial é superior a qualquer dose absorvida
pelo paciente e que, conforme o texto, deve
ser realizado anualmente por mulheres as-
sintomaticas a partir dos 40 anos.

e) As aplicagoes da radioatividade vao des-
de ciencia dos materiais até energia nuclear,
passando por diagnastico e tratamento em
medicina nuclear, analise de obras de arte
e de artefatos arqueologicos, climatologia,
geologia, agricultura e eletronica, alem da
producdo de armas nucleares.

f) De acordo com a localizagdo do tumor, a
radioterapia é feita de duas formas:
Radioterapia externa ou teleterapia: a ra-
diagao é emitida por um aparelho que fica
afastado do paciente e direcionado ao local
a ser tratado, com o enfermo deitado. As
aplicagoes sao geralmente diarias.
Braquiterapia: aplicadores sao colocados
pelo médico em contato com o local a ser
tratado, e a radiagdo é emitida do apare-
lho para os aplicadores. Esse tratamento
é feito no ambulatério (podendo neces-
sitar de anestesia), de uma a duas vezes
por semana.

Fonte: Como é feita a radioterapia?
Instituto Nacional do Cdncer - INCA
[s.d]. Disponivel em: https://www.
inca.gov.br/perguntas-frequentes/
como=-e-feita-radioterapia#:~:text-
%C3%89%20um%20tratamento %20n0%20
qual,a%20quimioterapia%200u%200u-
tros%20tratamentos. Acesso em: 10
dez. 2020.

g) A radiagdo destréi as células canceri-
genas, danificando seu DNA, destruindo a
sua capacidade de se dividir e se reprodu-
zir. A radiagdo também destroi as células
normais. Como as doses de radiacao ne-
cessarias para eliminar tumores canceri-
genos sdo muito elevadas, nem sempre é
possivel poupar adequadamente outros
tecidos saudaveis.

h) 0 Outubro Rosa é um movimento inter-
nacional de conscientizagdo para o contro-
le do cancer de mama. Foi criado no inicio
da década de 1990 pela Fundagao Susan
G. Komen for the Cure. E celebrado todos
os anos para compartilhar informagoes e
promover a conscientizagdo sobre a doen-
¢a, proporcionar maior acesso aos servigos
de diagnéstico e de tratamento e contribuir
para a reducdo da mortalidade.

3. Gabarito: letra A. Os materiais esterili-
zados por irradiagdo nao acumulam radia-
¢do, ou seja, ndo se tornam radioativos.
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Anotacoes

2 - MONTAGEM DE PAINEL

Aturma sera dividida em sete grupos e cada um realizara a pesquisa sobre um tema, como:

Raios X

Ultrassom

Ressonancia magnética

. Radionuclideos

. Mamografia

6. Funcionamento da radioterapia

7. Campanha Outubro Rosa.

Os grupos deverao pesquisar, em jornais, revistas ou na internet, informagoes a respeito do tema direcionado a
eles (o que &, principio de funcionamento, vantagens de sua utilizago, tipos de exames, quando deve ser utili-
zado) e, também, providenciar imagens para montagem de um painel apresentando os resultados da pesquisa
para discussao.

Alguns sites que poderdo ajuda-los na pesquisa sdo: Instituto Nacional de Cancer — Ministério da Salde
(https://www.inca.gov.br/); Quais as principais diferencas entre raios-x, tomografia e ressondncia
magnética? (https://vidasaudavel.einstein.br/principais-diferencas-raiox-tomografia-ressonancia-magnetica/);
Exames radiolo-gicos - Instituto Oncoguia (http://www.oncoguia.org.br/conteudo/exames-
radiologicos/6796/842/), entre outros.

Lembrem-se, o objetivo principal do painel é facilitar a visualizacdo e a compreensdo dos dados. Entdo,
de-verao ser montados com cartolina, papel pardo, EVA, entre outros materiais, abordando de forma
resumida ou por meio de esquemas o conhecimento adquirido com a pesquisa. Apds a montagem, os painéis
deverdo ser expostos para discussao dos diferentes temas.

GRw NP

3 - RADIACAO IONIZANTE E NAO IONIZANTE
A questdo a seguir foi retirada de uma avaliagdo do Exame Nacional do Ensino Médio, Enem. Leia e analise-
a corretamente:

A falta de conhecimento em relacdo ao que vem a ser um material radioativo e quais os efeitos,
consequéncias e usos da irradiagdo pode gerar 0 medo e a tomada de decisdes equivocadas, como a
apresentada no exemplo a seguir.

“Uma companhia aérea negou-se a transportar material médico por este portar um certificado de
esteriliza-¢ao por irradiacdo.”

Fisica na Escola, v. 8, n. 2, 2007 (adaptado).

A decisdo tomada pela companhia é equivocada, pois:

a) O material é incapaz de acumular radiacdo, ndo se tornando radioativo por ter sido irradiado;

b) A utilizacdo de uma embalagem é suficiente para bloquear a radiagdo emitida pelo material;

¢) A contaminacdo radioativa do material ndo se prolifera da mesma forma que as infecgées por microrganismos;
d) O material irradiado emite radiacdo de intensidade abaixo daquela que ofereceria risco a salde;

e) O intervalo de tempo apos a esterilizacdo é suficiente para que o material ndo emita mais radiacio.

Se estivesse realizando a prova do Enem, apos a leitura das opgdes disponiveis, qual vocé marcaria?

Para compreendermos esse problema, primeiro precisamos entender que: a radiagao eletromagnética é um
conjunto de ondas que se propagam com uma determinada velocidade, c = 300.000 km/s (trezentos mil qui-
6metros a cada segundo), no vacuo. Elas podem ser geradas por fontes naturais (como a luz do sol) ou por
dispositivos construidos pelo homem (como uma onda de radio ou de TV).
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Anotacoes

Mas, como podemos observar essa radiagdo no nosso dia a dia? Analise a imagem a seguir e procure conversar
com seus colegas e seu(ua) professor(a) a respeito das suas percepcdes sobre ela.

RADIAGAO NAO IONIZANTE

Micro-ondas
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Disponivel em: https://www.ifsc.edu.br/documents/30701/523474 / PROTE%C3%87%C3%830+RADIOLOGICArebook+ final.
paf/10be750c-0d7¢-484f-8baf-c33053f203cd. Acesse em: 10 cez. 2020

A figura nos permite visualizar uma variedade de ondas eletromagnéticas que estdo presentes em nosso dia a
dia e que podem ser classificadas de duas formas: ionizantes e ndo ionizantes. Radiacbes nédo ionizantes pos-
suem relativamente baixa energia e estdo sempre a nossa volta. A luz, o calor, o sinal de Wi-Fi que vocé utiliza
para acessar a internet ou as ondas de radio, por exemplo, sao formas comuns de radia¢bes nao ionizantes.
Sem radia¢bes ndo ionizantes, nds ndo poderiamos apreciar um programa de TV em nossos lares ou cozinhar
em nosso forno de micro-ondas. Ja as radiagdes ionizantes possuem altos niveis de energia e sdo originadas
do nicleo de atomos (elementos como o Radio e o Urénio, por exemplo, sdo naturalmente radioativos, pois
possuem seus nucleos instaveis). Fontes ndo naturais de radiagoes ionizantes s&o encontradas em aparelhos
utilizados nos cuidados em salde (raios-X, tomografia computadorizada e radioterapia) e na geracdo de energia
(usinas nucleares).

Mas, voltando a nossa questdo inicial, ela aborda a falta de conhecimento em relagao ac que vem a ser um
material radioativo e quais os efeitos, consequéncias e usos da irradiacdo. Vocé sabia que a irradiacdo de ali-
mentos é um método fisico de conservagao em que o alimento recebe doses controladas de radiagdo ionizante?

Este método ocorre por meio da exposicdo do alimento & temperatura ambiente (a granel ou ja embalado
em embalagens plasticas ou de papel), a feixes de elétrons ou radiagoes ionizantes como raios X ou raios gama.
Os principais objetivos da irradiacdo de alimentos (como frutas, vegetais, temperos, graos, frutos do mar, carne
e aves) é a inativacdo de microrganismos deteriorantes e patogénicos e a reducdo de perdas naturais causadas
por processos fisiologicos, como o brotamento nos produtos vegetais e eliminacdo de insetos. O alimento nao
entra em contato com a fonte de radiacdo, os niveis de energia sdo baixos e os produtos irradiados ndo se
tornam radioativos.
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Anotacoes
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Entende agora por que a decisdo da companhia aérea foi equivocada? Qual das opges de respostas que

aparecem no item vocé considera correta?

&4 - CIENCIA, TECNOLOGIA E SAUDE

Em duplas ou trios, leiam o texto a seguir:

0 goleiro do CRB, Victor Souza postou imagens da radiografia do dedo indicador fraturado na sua conta do

Instagram com a seguinte mensagem e imagem:

“Com muita tristeza venho comunicar que é veridica a minha lesdo no indicador direito, onde terei que passar
por uma cirurgia para colocar parafuso de mini micro. Muitos me perguntando como consegui continuar no jogo,
nenhuma dor foi, é e serd maior que minha vontade de vencer, quem me conhece sabe o quanto sou competitivo (...).

Minhas dores, meus problemas e minhas quedas nunca foram maiores que minha FE... Ficarei 1 més ou pou-
quinho mais fora, torcendo, vibrando e rezando pelos meus companheiros, principalmente pro Edson Mardden,
Georgemy e Pedro Henrique que sdo meus irmaos de posigdo e dia a dia no clube, pois temos um grande obje-
tivo e dia 30/01 creio que estaremos no caminhdo de bombeiros comemorando o acesso.”

Mensagem e Imagem de raiosX da mao direita do goleiro Victor Souza com fratura no dedo indicador. Reprodugao Instagram (@goleirovictorsouza).

Na mensagem apresentada, o goleiro Victor Sousa anuncia que, por causa de uma fratura no dedo indicador
da mao direita, ficara aproximadamente 30 dias sem jogar. Para comprovar sua fala, ele apresenta um exame

de raios—X.

Analisando a situacdo, discutam as questdes a seguir, anotando as respostas que construirem juntos, cada

um em seu caderno:

a) Qual o objetivo de se realizar exames de raios—X?

b) Como eles funcionam? Como vocé imagina que seriam os diagnosticos médicos se 0s raios X nao tivessem
sido descobertos? A imagem de raios-X é bidimensional ou tridimensional?
c) Como se pode obter uma imagem de raios-X tridimensional?

4. Professor(a), ao fazer a corregdo coleti-
va e dialogada com estudantes, ndo deixe
de enfatizar os seguintes pontos:

a) 0 exame de raios-X (conhecido como
radiografia) serve para registrar imagens
dos ossos, orgaos e formacoes internas do
corpo (no caso de pneumonia ou sinusite,
por exemplo) por meio dos raios X. Esses
raios sdo em forma de radiagdo ionizan-

te e possuem uma alta capacidade de pe-
netragao no corpo humano. Na realizagao
desse exame de imagem ndo invasivo, sao
utilizados equipamentos e técnicas apro-
priadas, por isso, deve ser realizado por um
profissional especializado em radiologia.

b) Durante o exame, um feixe de raios X é
produzido por um gerador e projetado so-
bre a parte do corpo a ser examinada. Os
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raios X que atravessam o corpo
sao capturados atras por um de-
tector (filme fotografico ou de-
tector digital) e produzem uma
representacdo em duas dimen-
sées (bidimensional) das estru-
turas superpostas. Sem o exame
de raios-X, o diagnostico medi-
co ocorreria como nos exemplos
a sequir: por meio do toque de
uma regido lesionada, longos pe-
riodos de observagao de um pa-
ciente com suspeita de pneumo-
nia ou de corte na regido em que
se investiga uma fratura.

¢) Atomografia (chamada de to-
mografia computadorizada) pode
ser classificada como um tipo de
radiografia em trés dimensoes.
Utiliza raios X de forma mais com-
plexa, as imagens captadas vao
para um computador que possi-
bilita a analise em trés planos:
transversal (em fatias), coronal
(de frente) e sagital (de lado). A
tomografia, por ser tridimensio-
nal, fornece informagoes de vo-
lume, como a espessura ossea.
5. Professor(a), & importante que
os estudantes compreendam com
a realiza¢do das pesquisas:
 Aevolugdo cientifica é
bastante evidente na saide, na
qual é inegavel a importancia
da tecnologia (ciéncia aplicada)
na oferta de variadas op¢oes
de diagnostico ou de cura:
remedios, vacinas, anestesicos,
ressondncia magneética,
ultrassonografia, tomografia
computadorizada etc.

 Os principais objetivos

da medicina preventiva é a
salde da populagdo, bem

como evitar a propagacdo de



doengas. Entre os exames que
podem ser realizados existem
os laboratoriais (colesterol,
triglicérides, glicemia, acido
irico etc.) e aqueles especificos
para mulheres (como o
papanicolau ou mamografia),
para homens (exame do
toque ou o PSA para deteccdo
do cancer de prostata),

para bebés e criangas

(teste do pezinho, teste do
olhinho, teste da orelhinha,
teste do coragdozinho).

e Segundo definicao

do Oxford Languages,
“suspensdo de microrganismos
patogenicos, mortos ou
atenuados, introduzida

num organismo a fim de
provocar a formagao de
anticorpos contra determinado
agente infectante”, ou

seja, estimulam o corpo

a se defender contra os
organismos (virus e bactérias)
que provocam doencas.

Elas sdo consideradas um

dos principais fatores que
contribuem para a redugao

na mortalidade da populagdo
mundial, aumentando a
expectativa e qualidade de
vida. Por exemplo, a vacina
responsavel pela erradica¢ao
da variola no mundo.

e Deacordo com o

hepatite B; Poliomielite, usada contra
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5 - AS TECNOLOGIAS E A SAUDE HUMANA - TRABALHO DE PESQUISA

Leia, atentamente, os dois trechos de reportagens apresentados a seguir:

NOVEMBRO ROXO - DATA MARCA IMPORTANCIA DO CUIDADO COM O PREMATURO
No Dia Mundial da Prematuridade, Governo promove debate sobre
direitos e desafios das maes de bebés prematuros

Quais sdo os direitos e os desafios das maes de bebés prematuros? Esse foi o tema do seminario on-line “No-
vembro Roxo: Juntos pelos prematuros, cuidando do futuro”, promovido nesta terca-feira (17) pelo Ministério da
Mulher, da Familia e dos Direitos Humanos. Hoje, 17 de novembro, & lembrado o Dia Mundial da Prematuridade.

Segundo a Organizagao Mundial de Satde (OMS), no ano passado, a prematuridade, ou seja, quando o bebé
nasce antes das 37 semanas de gestacao, foi a principal causa de mortalidade infantil em todo o mundo. Um
outro dado, desta vez do Fundo das Nagbes Unidas para a Infancia (Unicef) e do Ministério da Sadide, mostra
que, no Brasil, 11,7% de todos os partos ocorrem antes do tempo. Em 2019, foram registrados cerca de 300 mil
nascimentos prematuros. Com isso, de acordo com o Ministério da Mulher, da Familia e dos Direitos Humanos,
o Brasil ocupa a 102 posicac entre as nagdes onde sdo registrados mais casos de prematuridade.

Fonte: Data marca importancia do cuidado com o prematuro. Governo do Brasil. 17 nov. 2020. Disponivel em: hitp
saude-e-vigilancia-sanitaria/2020/11/ data-marca-importancia-do-cuidado-com-o-prematuro. Ace

2/ fwwew gov.br/ pt-br/ noticias/
em: 10 dez. 2020

EXPECTATIVA DE VIDA DO BRASILEIRO E DE 75,8 ANOS, DIZ IBGE
Em 76 anos, de 1940 a 2016, a expectativa de vida dos brasileiros ao nascer aumentou em mais de 30 anos e
hoje & de 75,8 anos — um acréscimo de trés meses e onze dias em relagdo a 2015. Os dados constam da Tabua
de Mortalidade de 2016 e foram divulgados hoje (12) pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Em 2015, a expectativa de vida no pais era de 75,5 anos.

Ao falar sobre a pesquisa, o pesquisador do IBGE, Fernando Albuquerque, disse que a partir de 1940, com a
incorporacdo dos avancos da medicina as politicas de salde piblica, o pais experimentou uma primeira fase
de sua transicao demografica, caracterizada pelo inicio da queda das taxas de mortalidade.

Um pouco mais a frente, segundo ele, fatores como campanhas de vacinacdo em massa, aten¢do ao pré-na-
tal, incentivo ao aleitamento materno, contratagdo de agentes comunitarios de salide e programas de nutricao
infantil contribuiram para o aumento da expectativa de vida do brasileiro ao longo dos anos. De 1940 até 2016,
0 aumento foi de exatamente 30,3 anos.

Apesar desse crescimento continuo na expectativa de vida, o Brasil ainda esta abaixo de paises como Japao,
Italia, Singapura e Suica, que em 2015 tinham o indicador na faixa dos 83 anos. “No pos-guerra, comecou a haver

um intercdmbio muito grande entre os paises.

Os avangos em termos de programas de saide piblica e programas de saneamento que os paises desen-
volvidos ja tinham alcancado foram transferidos para os menos desenvolvidos. Nesse instante & que comeca a
diminuir a mortalidade no Brasil’, ressaltou Alburquerque.

Segundo o pesquisador, inicialmente os grandes beneficiados foram as criangas. “No Brasil, em 1940, de cada
mil criancgas nascidas vivas, 156 nao atingiam o primeiro ano de vida. E hoje em dia estamos com uma mortali-
dade infantil de 13 por mil. Depois, a queda das taxas de mortalidade foi expandida para a toda a populagao”,
ressaltou.

Fonte: OLIVEIRA, Nielmar de. Expectativa de vida do brasileiro & de 75,8 anos, diz IBGE. Agéncia Brasil, 1 dez. 2017. Disponivel em
nttps://agenciabrasil.ebc.com.br/ pesquisa-e-inovacao/ noticia/2017-12/ expectativa-de-vida-do- brasileiro-e-de-758-anos-diz-ibge. Acesso em: 10 dez. 2020.

Os dois trechos de reportagens apresentados evidenciam a participagdo da ciéncia e da tecnologia na
promo-cdo da salde humana.

meningococo C, bactéria que causa

meningite; Rotavirus, que protege
contra diarreia e desidratacdo; Triplice
Viral, a qual imuniza contra sarampo,
caxumba e rubéola; Triplice Bacteriana
(DTP), que protege contra difteria,
tétano e coqueluche; Tetraviral, aplicada
contra sarampo, caxumba, rubéola e
catapora; Hepatite A, usada contra a

Calendario Nacional de
Vacinagdo, disponibilizado
pelo Ministeério da Satde,

as vacinas disponibilizadas
pelos SUS sao: BCG, que
protege contra formas graves
de tuberculose; Hepatite

B, a qual protege contra a

a paralisia infantil; Pentavalente,

que protege contra difteria, tétano,
coqueluche, hepatite B e haemophilus
influenzae tipo B (bactéria que causa
meningite); Pneumocacica 10-valente,
utilizada contra o pneumococo, bactéria
que causa pneumonia e meningite;
Meningocacica C, aplicada contra o
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hepatite A; HPV, que oferece prote¢ao e UTI neonatais); Antirrabica humana, Anota;aes
contra o papilomavirus humano 6, 11, usada contra raiva; Febre amarela, que

16 e 18, 0 qual causa verrugas genitais, oferece protecdo contra a febre amarela;

cancer de colo de itero e outros; Pneumococica 23-valente, aplicada

Influenza, imunizante contra trés virus contra 23 sorotipos do pneumococo.

influenza que causam a gripe; dT (dupla Deixe claro que a constru¢do do mapa con-

adulto), que protege contra difteria e ceitual é uma forma de organizar informa-

tetano; dTpa, utilizada contra difteria, ¢oes por meio de palavras-chave ou ima-

tétano e coqueluche (para gestantes e gens interligadas, formando um grafico.

profissionais de satide de maternidades



Habilidades

(EFO9CI18*) Investigar como
as Ciéncias e a Tecnologia
influenciam o modo de vida
das pessoas quanto ao
acesso, transmissao,
captacao e distribuicao de
informacoes (dados, videos,

imagens,  audios,  entre
outros) e argumentar a
respeito de uma atitude

individual e coletiva, critica e
reflexiva, sobre a natureza
dessas  informacoes,  0s
meios de veiculacao e
principios éticos envolvidos.

(EFO9CI19*) Discutir  as

relacoes entre as
necessidades sociais e a
evolucao das tecnologias
para a Salde

compreendendo, com base
em indicadores, que 0 acesso
a Salde esta relacionado a
qualidade de vida de toda a
populagao

Aulas 4,5e 6

As influéncias da ciéncia e da
tecnologia na vida humana

1- Organizagao da Turma
Organizar grupos de trabalho constituidos
por trés estudantes.

2 - Materiais Necessarios

 Material para registro da
entrevista: pode ser escrito,
gravado em audio ou video.

3 - Iniciando

Professor(a), na Atividade 1, pensada para
desenvolver o debate de ideias e 0 registro
escrito, focamos nas formas de expressao
oral, em consonancia com a proposta de
desenvolvimento das competéncias da co-
municacao. Para isso, utilizaremos diferentes
linguagens a fim de facilitar a comunicacao e
o compartilhamento, com a comunidade,
dos conhecimentos cientificos elaborados
pelos estudantes, sendo essa, alias, uma
das competéncias gerais propostas pela
BNCC (2017).

Ha também a intencao de oferecer
condicoes aos/as estudantes para que eles
consigam refletir sobre a evolucao da
tecnologia na sociedade. Inicie a aula
organizando grupos compostos de trés
estudantes e chame a atencao para a leitura
das imagens apresentadas.

Solicite que fagam a leitura da

atividade de forma completa e, em seguida,
retome as questoes listadas para uma
discussao.  Durante as  discussoes €
fundamental que os(as) estudantes consigam
apresentarsuas ideias, dialogar com a turma,
acrescentar novos conceitos, bem como
receber e fazer criticas sobre 0s conceitos
explicados. Ao final, cada grupo redigira um
texto que contemple as conclusoes que o
grupo conseguiu elaborar a partir das ques-
toes propostas, para compartilhar com a
turma e o(a) professor(a).
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4 - Desenvolvendo

Na Atividade 2, os mesmos grupos de
trabalho deverao produzir uma entrevista
a partir da escolha de uma pessoa adulta,
preferencialmente do meio social de um
dos integrantes do grupo, que tenha
idade em torno de 50 anos. A orientacao
quanto a idade do entrevistado é
importante, pois desejamos construir
uma perspectiva diferente, quanto a
evolucao e utilizagao das tecnologias, da
que foi discutida pelos jovens na
Atividade 1. Explique todo o passo a
passo necessario para realizar a entrevista
e oriente-os sobre a utilizacao do roteiro
disponibilizado. Um roteiro fechado pode
auxiliar os estudantes a manterem o foco
e o tempo adequado de gravacao para
uma posterior apresentacao. Proponha a
discussao do roteiro e uma modificagao
das questoes para atender as colocacoes
feitas por eles. Combine 0s prazos, as
formas de registro (escrito, em gravacao
de audio ou video) e o envio do trabalho.
Para a Atividade 3, apos a realizacao das
entrevistas, planeje a apresentacao de
todas elas ou, se 0 tempo nao for suficien-
te, selecione algumas delas, visando
estabelecer diferentes pontos de vista.
Questione o0s estudantes sobre o que
conseguiram aprender e, por fim, oriente
0S grupos a escreverem uma resposta
para 0s seguintes questionamentos: “A
ciéencia e a tecnologia influenciam nas
vidas das pessoas?”, “Quais as principais
influéncias que vocés observaram durante
as apresentacoes das entrevistas?”.

Caso considere necessario, a histo-
ria dos telefones publicos

(“orelhoes”), inclusive com imagens,
esta disponivel neste site: https://
www.minhaoperadora. com.br/2019/11/
o-inevitavel-fim-dos-orelhoes.html.
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Mas, quais sdo as contribuicbes da ciéncia e da tecnologia para a saide? Com relacio a medicina preventiva,
que exames podem ser realizados para o diagnostico e/ou tratamento de doengas? O que sdo as vacinas e
qual a importincia delas no aumento da expectativa de vida? No Brasil, quais sio as vacinas ofertadas pelo
Sistema Unico de Saiide e quem tem direito a elas?
Para responder as perguntas destacadas, realize uma pesquisa (em sites, livros e/ou outros materiais dispo-
niveis). Caso opte por usar a internet, lembre-se de utilizar fontes confiaveis (instituicdes de estudos, centros
de pesquisas, universidades, sites de grandes especialistas da area, revistas cientificas especializadas, portais
académicos etc.), pois vocé podera se deparar com dados questionaveis e inconsistentes.

Com base nas pesquisas realizadas, discuta com sua turma e seu(ua) professor(a) e elabore suas respostas
sobre cada tema. Em seguida, no seu caderno, construa um mapa conceitual para registro das informacoes.

Aulas 4,5e 6
As influéncias da ciéncia e da tecnologia na vida humana

Objetivos de aprendizagem

= Investigar como as pessoas percebem a evolugao da ciéncia e da tecnologia.

* Compreender como a evolugdo da ciéncia e da tecnologia influencia na vida das pessoas.

« Debater, de forma critica e reflexiva, os pontos que podem ser prejudiciais a sociedade, com relacdo a evolugdo da
ciéncia e da tecnologia.

1- A EVOLUCAO DAS TECNOLOGIAS
Ao longo dos anos, a evolugdo da ciéncia e da tecnologia esta sempre presente na vida das pessoas, influen-
ciando e provocando significativas alteragdes na forma como elas vivem.
Em grupos formados por trés estudantes, analisem as imagens a seguir e discutam com base nas questdes
apresentadas:

Disponivel em: https:// profruijaime.wixsite.com/saberefazer /tecnologia-e-tecnica?lightbox=image_vhm. Acesso em: 21 nov. 2020,

5 - Finalizando Esse também €& um momento

Professor(a), por fim, ressaltamos a impor-
tancia da sistematizacao envolvendo ques-
toes de avaliacoes de larga escala. A ideia
principal da ATIVIDADE 4 € ampliar o olhar
sobre como esses contetdos podem ser co-
brados dos estudantes para além da escola.

avaliacao formativa, integrada ao ato de
ensinar. Converse com a turma, explicando
que, apesar dos itens terem sidos
retirados de vestibulares, abordam o tema
que foi estudado, e que a resolucao exigira
deles uma leitura atenciosa. Oriente-0s a
fazer uma leitura inicial das
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questoes, identificando o assun-
to; 0 que esta sendo requerido a
partir do comando da questao;
quais os contedos e as grande-
zas envolvidas; se ha separacao
dos dados relevantes do proble-
ma; e, finalmente, a analise do
resultado para verificar se & com-
pativel com o fendmeno tratado.
Se considerar necessario, realize
uma leitura coletiva, em voz alta,
ajudando-os na interpretacao de
cada alternativa.

Professor(a), seu papel aqui é
muito importante, pois, apos re-
alizar as correcoes das atividades,
é possivel verificar se a apren-
dizagem foi significativa para 0s
estudantes. Caso seja necessario,
volte ao seu planejamento para
tracar novos caminhos a fim de
alcancar o objetivo da aula e nao
deixar lacunas no processo de en-
sino e aprendizagem.
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Anotacoes

a) O que as imagens representam?

b) Quais dispositivos de armazenamento de dados, videos, imagens ou audios vocés conhecem e ja utilizaram
(fotografia impressa, disco de vinil, disco rigido - HD, fita cassete, disquete, CD/DVD-ROM, cartdo de memoria,
pen drive, entre outros)?

c) Qual a importancia desses dispositivos para a sociedade?

d) O telefone foi criado por Alexander Graham Bell, um cientista norte-americano de origem escocesa, em 1876
(o primeiro aparelho que vocé pode vé na imagem). Qual a importancia da invencdo de Graham Bell para a
sociedade?

e) Vocé utiliza telefones fixos (residencial ou piblico - “orelhdao”)?

f) Consegue imaginar e descrever como seria sua vida sem os aparelhos celulares?

g) Existe algum ponto em relacdo as tecnologias que vocé considera prejudicial & sociedade?

Apbs as analises das imagens e das questdes propostas, redija um texto, no seu caderno, contemplando
as conclusées que o grupo conseguiu elaborar a partir das questdes propostas para, em seguida,
compartilhar com sua turma e seu(sua) professor(a).

2 - ENTREVISTA

Cada grupo de trabalho constituido na Atividade 1 devera realizar uma entrevista com uma pessoa que
tenha, aproximadamente, 50 anos (ou mais). O trabalho devera ser gravado em audio ou video (utilize um
aparelho celular, tablet, cdmera digital, entre outros).

* Primeiro passo: seu grupo devera a um consenso de quem serd o entrevistado (pode ser um dos pais, mées, avos,
vizinhos, comerciante, funciondrio administrativo da escola, entre outros).

* Segundo passo: planejem a entrevista, decidam onde ela ocorrerd, quando, quem fara as perguntas ao entrevistado,
quem ficara responsavel pela filmagem/edicdo do video etc.

« Terceiro passo: procure a pessoa selecionada e verifique com ela a possibilidade de participacdo nessa entrevista
de cunho educacional. informe-o de que ndo havera nenhuma divulgacdo da entrevista fora do contexto de estudo.

No momento da gravagdo da entrevista, escolham um local iluminado e silencioso; fagam as perguntas de
forma educada e pausadamente, para que o entrevistado compreenda o que se esta questionando; e
aguarde a resposta antes de iniciar uma nova pergunta. Ao final, agradeca a participacdo. Verifiquem a
necessidade de fazer a edicdo do video (existem alguns programas/aplicativos gratuitos para edicdo de
videos que podem ser facilmente utilizados pelos grupos).

0 cronograma para entrega/envio e divulgagdo dos videos na sala de aula ocorrera conforme as
orientagoes do(a) professor(a).

Roteiro de Entrevista

1. Qual o seu nome e sua idade?

2. Qual a sua profissao?

3. Vocé conhece e ja utilizou algum dispositivo de armazenamento de dados, de videos, de imagens ou audio,
como fotografia impressa, disco de vinil, disco rigido - HD, fita cassete, disquete, CD/DVD-ROM, cartdo de me-
moria, pen drive, entre outros?

4. Na sua opinido, qual a importancia desses dispositivos para a sociedade?

5. Vocé sabia que o telefone foi criado por Alexander Graham Bell, um cientista norte-americano, em 18767 Em
sua opiniao, por que essa invencao foi tdo importante para a sociedade?

6. Vocé utiliza telefones fixos (residencial ou publico - “orelhao”)?
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1. Professor(a), ao final do tempo combinado para escrita, solicite que alguns estudan- ~

tes leiam o texto, e conduza a discussado ressaltando que as imagens destacam a evolu- An°ta§°es
¢do das midias de armazenamento e tambéem dos telefones. Ressalte que o avango da

ciéncia e da tecnologia trouxe e continua trazendo muitos beneficios. Porém, a forma

como a utilizamos pode ser prejudicial, por exemplo: o acesso facilitado ds informagoes

e aos produtos inadequados para determinadas idades; o vicio em jogos on-line ou em

redes sociais; o sedentarismo, dado que cada vez mais diminui a necessidade de deslo-

camento; entre outros. Amplie a discussao a partir das consideragoes dos estudantes.
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7. Consegue imaginar e descrever como seria sua vida hoje sem os aparelhos celulares?
8. Existe algum ponto em relacdo as tecnologias que vocé considera prejudicial a sociedade?

3- APRESENTA(;AO DAS ENTREVISTAS

ApoOs a exibicdo das respostas dos entrevistados (texto escrito, audio ou videos), relina-se com seu grupo,
discuta e elabore, no caderno, uma resposta para 0s seguintes questionamentos: “As ciéncias e a
tecnologia influenciam nas vidas das pessoas?”, “Quais as principais influéncias que vocés observaram
durante as apre-sentacdes das entrevistas?”.

4 - EXERCITANDO OS CONHECIMENTOS
1. (Vunesp) TEXTO 1
CIENTISTA ALERTA PARA O PERIGO DO EXCESSO DE TECNOLOGIA

A professora Nada Kakabadse, da Universidade de Northampton, na Inglaterra, estd preocupada com o
excesso do uso de aparelhos tecnologicos e colocou no ar uma pesquisa para medir quao viciados estdo os
usuarios. Com a pesquisa, a cientista quer descobrir como o uso de miltiplas formas de tecnologia afeta o
cotidiano.

Kakabadse conduziu uma pesquisa de pequena escala com 360 pessoas e observou que cerca de um terco
dos entrevistados (33%) demonstrou sinais de vicio em telefones celulares, blackberries e outros aparelhos
em que podem verificar suas mensagens com frequéncia. Ela acredita que a explosdo tecnoldgica dos Ultimos
20 anos aconteceu sem cuidado. “A tentativa de aumentar a produtividade e a comunicagao pode ter
impactos negativos”, afirma.

“As companhias oferecem tecnologias como PDAs e blackberries e apenas esperam que as pessoas apren-
dam como usa-las. Elas ndo consideram os possiveis lados negativos. Novas tecnologias ddo sensa¢do de ter
mais controle, mas isto pode ser apenas sensacdo. E necessario prestar atencdo e monitorar tais usos’,
explicou.

Um dos caminhos ja estaria sendo seguido por algumas companhias, que tém politicas estritas quanto a
e-mails, restringindo seu acesso em alguns periodos e escolhendo dias em que mensagens eletrdnicas nao
podem ser trocadas.

A cientista acredita, ainda, que seria ideal que tecnologias que podem se tornar habituais viessem com avi-
s0s sobre os riscos de vicio, como acontece hoje nos cigarros, além de informacées sobre como diagnosticar e
controlar o uso excessivo.

Entre os sintomas do vicio em tecnologia, estdo a verificacdo de mensagens do trabalho em horas de lazer,
ter mais amigos online que na vida real e dispensar periodos de lanche e descanso para gerenciar mensagens
de e-mail.

{www tecnologiaterra.com.br - 26.02.2008. Adaptado)

De acordo com o texto, é correto afirmar:

a) O uso de novas tecnologias nao interfere no cotidiano pessoal e profissional porque faz o usuario misturar
lazer e trabalho.

b) Ter amigos reais, preservar os momentos de lazer e impedir que a tecnologia interfira no cotidianc séo indi-
cios de uma relagdo saudavel com a tecnologia.

c) 0 avanco tecnoldgico dos Ultimos 20 anos trouxe mais prejuizos que beneficios para a sociedade.

d) O uso excessivo de tecnologia afeta a salide da mesma maneira que o vicio em cigarro.

e) Os fabricantes de tecnologia sao obrigados a alertar o usuario sobre os riscos do vicio.

3. Professor(a), apos as apresentagoes dos
videos e das respostas dos estudantes aos
questionamentos feitos, se houver tempo
habil, faca uma leitura compartilhada do
texto “A ciéncia e a tecnologia como
estratégia de desenvolvimento”. Esse texto
faz alguns apontamentos de como a cién-
cia e a tecnologia sao capazes de contribuir
para o desenvolvimento de uma sociedade.

Ele esta disponivel neste site: <https://www.
ipea.gov.br/cts/pt/central-de-conteudo/
artigos/artigos/116-a-ciencia-e-a-tecnolo-
gia-como-estrategia-de-desenvolvimento>.
Caso nao haja tempo suficiente, sugira-o
como leitura extraclasse.

4. Gabarito: letra B.

Professor(a), essa questdo deve ser respon-
dida a partir da interpretacdo do texto. Se
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considerar necessario, faga uma
leitura coletiva com os estudan-
tes. Chame a atencdo para as ca-
racteristicas de uma relagdo sau-
davel com as tecnologias, como:
preservar o horario de sono, usar
redes sociais de forma inteligen-
te, ndo se desconectar fisicamen-
te de familiares e amigos, ter mo-
mentos de descanso, de reflexao
e de realizagdo de outras ativi-
dades que nao envolvam tecno-
logias, ter atengdo e ndo utili-
zar tecnologias, como celular, ao
andar na rua ou dirigir, entre
outros cuidados.
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013, professor(a)!

Iniciamos agora a unidade tematica “Vida e Evolucao”. Observe a escolha das habilidades
que sustentam a construcdo desta sequéncia de atividades: “(EFO9CIO8) Associar 0s
gametas a transmissao das caracteristicas hereditarias e reconhecer os principios da
hereditariedade, estabelecendo relacdes entre ancestrais e descendentes.”; “(EF09CI09)
Discutir as ideias de Mendel sobre fatores hereditarios, gametas, segregacao e fecundagao
na transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.”

Com base na analise do processo de ensino e aprendizagem de anos anteriores, a
proposta pedagobgica relaciona as seguintes habilidades de suporte: “(EFO6CI05)
Identificar a organizacao basica da célula por meio de imagens impressas e digitais, de
animagoes computadorizadas e de instrumentos 0pticos, reconhecendo-a como unidade
estrutural e funcional dos seres vivos unicelulares e pluricelulares, na perspectiva da
Historia da Ciéncia.”; “(EFO8CI07) Identificar e comparar diferentes processos reprodutivos
em vegetais e animais em relacao aos mecanismos adaptativos e evolutivos.”

Sabemos que as atividades, por si so, nao ensinam. Por isso, professor(a), sua
atuacao é tao importante em cada uma das situacoes propostas aqui, cujo objetivo é
recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas em Ciéncias para
092 ano do Ensino Fundamental. Este caderno servira como mais uma ferramenta para
auxilia-lo no processo de ensino, sendo necessario considerar em seu planejamento
outras possibilidades de discussao e recursos além daquelas sugeridas nesta sequén-
cia de atividades.

E importarte ressaltar que a Sequéncia de Atividades deve favorecer a interacao,
o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracao entre os(as) estudantes.

Segue o planejamento das atividades, com a seguinte organizacao:

AULA/TEMPO ATIVIDADE

Aula 1/45 min. O papel da célula na Genética
Aula 2/45 min. 0 nicleo da célula (cromossomos, DNA e genes)
Aula 3/45 min. Células reprodutoras: os gametas
Aula 4/45 min. Reproducao dos seres vivos e os principios da hereditariedade
Aulas 5 e 6/90 min. A pesquisa de Gregor Mengjel,‘a 1&“ Lei de Mendel
e a metodologia cientifica

Desejamos a vocé e a nossos estudantes um otimo trabalho!
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AULA1

Habilidade
(EFO9CI08) Associar 0s gametas a
transmissao das caracteristicas

hereditarias e reconhecer os principios da
hereditariedade, estabelecendo relacoes
entre ancestrais e descendentes.

Organizacao Da Turma

Estudantes em circulo ou em “U”, de modo
a possibilitar a interacao. Em seguida, forme
duplas produtivas para analisar um video
sobre a célula 3D em um computador,
notebook ou celular.

Materiais Necessarios
Cartolina e canetas coloridas.
Sala de informatica, celular ou
equipamento de projecdo conectado
d internet (datashow) - se possivel.

Iniciando

Professor(a), inicie esta aula com uma roda
de conversa, apresente os Objetivos de
Aprendizagem e explique aos estudantes
que eles revisarao alguns conceitos essen-
ciais para a progressao da aprendizagem.
Na perspectiva de roda de conversa, faca
o levantamento dos conhecimentos pré-
vios dos estudantes sobre o tema “O papel
da célula na Genética”. Enfatize que essa
atividade propoe a revisao dos conhe-
cimentos sobre células apresentados para

0 62 ano, conforme a habilidade EFO6CI05:
“Identificar a organizacao basica da célula
por meio de imagens impressas e digitais,
de animagoes computadorizadas e de ins-
trumentos opticos, reconhecendo-a como
unidade estrutural e funcional dos seres
vivos unicelulares e pluricelulares, na pers-

pectiva da Historia da Ciéncia
Para iniciar a roda de conversa, estimule

a reflexao dos estudantes com questiona-
mentos como: “Do que sao feitos os seres
vivos?”; “0 que vocé entende por célula?”; “0
que voceé entende por citoplasma?”; “Quais
Sa0 as principais estruturas organicas das
células?”; “Que estruturas estao relaciona-
das a respiracao da célula?”; “Que estruturas
estao relacionadas a alimentacgao da célu-
la nos animais?”; “Que estrutura esta rela-
cionada a reproducao da célula?”; “Qual o
papel da célula na Genética?”.

Organize um quadro na lousa e registre
as informacoes trazidas pelos estudantes
durante a roda de conversa. £ importan-
te incentivar a participacao, de modo que
todos tenham a oportunidade de expor
suas ideias.

Desenvolvendo
Professor(a), proponha a realizacao da ativi-
dade na qual os estudantes terao a oportu-

nidade de conhecer melhor a célula animal
por meio da exploragao da célula interativa
em 3D (trés dimensdes). Caso a escola dis-
ponha de uma sala de informatica, conduza
aturma a esse ambiente e organize duplas
produtivas para acessar o link http://3d.cl-
3vercom/11VrPc e conhecer o Projeto: Célula
Interativa 3D. Oriente-0s a passar 0 cursor
sobre a imagem, identificar as diferentes
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AULA1
O papel da célula na Genética

Objetivos de Aprendizagem
* Reconhecer a célula como estrutura primordial dos seres vivos.
« Identificar as organizacoes celulares relacionadas aos genes e ds caracteristicas hereditarias.

Estudante, seja bem-vindo a primeira aula sobre hereditariedade. Para falar desse tema, precisamos entender
o conceito de Genética, ciéncia que estuda a hereditariedade dos genes, a transmissao dos caracteres heredi-
tarios de pais para filhos em todos os seres vivos, suas causas, mecanismos e leis.

1. Vamos iniciar as atividades com uma roda de conversa para discutir algumas questdes sobre a célula. Apods
as reflexdes da turma, anote as respostas na tabela.

QUESTOES PARA REFLETIR ANOTE SUA RESPOSTA

Do que sao feitos os seres vivos?

0O que vocé entende por célula?

Que estrutura esta relacionada a reprodugéo da célula?

Qual o papel da célula na Genética?

2. Vocé e seus colegas terdo a oportunidade de explorar uma célula animal em trés dimensdes (3D), conhe-
cendo suas estruturas e fungoes. Esse € um material do Projeto: Célula Interativa 3D, disponivel em:
http://3d. cl3ver.com/11VrPc.

Para conhecer detalhadamente a célula animal, acesse o link, clique na imagem da célula e, em seguida,
passando o cursor, identifique as diferentes organelas. Ao clicar nelas, faca uma observacdo minuciosa para ver
a célula e suas organelas em diferentes angulos. Leia as informagdes e faca registros em seu caderno por meio
de desenhos ou textos.

3. Apbs a observagdo do interior de uma célula animal em 3D, analise a imagem a seguir e escreva 0s nomes
das organelas celulares representadas.”

Craditos: freepik.com (adaptado). Disponivel em:
https:/ /brfreepik com/vetores-gratis/celula-animal-em-um-olhar-maisatento_8131460. htm#page=1 & query=c%C3%A9 Lula%20animal position=0.
Acesso em: 5 nov. 2020.

organelas, clicar em cada imagem e ler as
informacoes. Promova um momento de ex-
ploracao, observacao minuciosa da célu-
[a e registro das informacoes no caderno.
0Os estudantes também poderao realizar a
atividade no celular ou de forma coletiva,
projetando as imagens para a exploracao.

Em seguida, solicite que observem a imagem
da célula no caderno do estudante, identifi-
cando e nomeando as organelas.

Caso a escola nao disponha de compu-
tadores com acesso a internet para explorar
a célula interativa em 3D, providencie co-
pias de células com as organelas celulares
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e livros didaticos para a
pesquisa e observacao das
imagens.

Finalizando

Ao terminar esta aula, retome o
que foi registrado na lousa duran-
te aroda de conversa para que o
estudante verifique as aprendiza-
gens e dlvidas pendentes sobre

o0 conceito de célula, sua funcao
no organismo dos seres vivos, sua
comMposicao e principais estrutu-
ras organicas. Ressalte o papel da
célula na Genética, pois € impor-
tante que os estudantes compre-
endam e anotem as principais
ideias sobre essa questao.

Hora Da Pesquisa
Professor(a), vocé conhece a me-
todologia da aula invertida? Esse
processo de aprendizagem coloca
0 estudante na posicao de pro-
tagonista e o(a) professor(a) no
papel de mediador, instigando-o
atracar novas metas e se respon-
sabilizar pela obtencao do conhe-
cimento. A aula invertida propoe
ao estudante o autodidatismo,
estimulando o espirito de pesqui-
sa e a obtencao do conhecimento
antes mesmo do inicio da aula.
Oriente os estudantes a rea-
lizar uma pesquisa sobre o tema
“O ndcleo da célula (cromosso-
mos, DNA e genes)” utilizando li-
vros didaticos ou paradidaticos
e 0s recursos midiaticos de que



dispoem. Eles deverao registrar
e trazer as informagoes obtidas
na proxima aula.

Respostas

a) Os seres vivos sdo fei-
1 e tos de células.

b) A célula é o elemento cons-
titutivo de todo ser vivo.

c) O nicleo da célula esta re-
lacionado ad reprodugao celular.
d) A célula armazena o mate-
rial genético, composto de DNA
e RNA, que esta localizado em
seu niicleo.

2 Resposta pessoal. Profes-
e sor(a), acompanhe os es-

tudantes no decorrer da ativida-
de, orientando-os a explorar as
diferentes possibilidades de in-
teragdo com aimagem da célula.
Observe se estdo identificando
e anotando as informagoes dis-
ponibilizadas no site.

Professor(a), espera-se
3 e que o estudante coloque
as setas na imagem e escreva 0s
nomes das organelas.

AULA 2

O Niicleo da Celula
(Cromossomos, DNA e
Genes)

hereditarias e reconhecer os principios
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Agora, preencha a tabela com as fungdes basicas desempenhadas:

ESTRUTURAS E

ORGANELAS CELULARES FUNCOES BASICAS DESEMPENHADAS

Membrana plasmatica Regulagdo da passagem desubstdncias para o interior e o exterior da célula.

Parede celular Protegdo e suporte.

Citoplasma Armazenamento de substancias quimicas fundamentais para a manutengdo da vida

celular.

Armazenamento do material genético, o DNA do ser vivo. Comando de tudo

Nicleo celular p
0 que acontece dentro da célula.

Nucléolo Organizagdo dos ribossomos.
Regulagdo da passagem de substdncias, especialmente entre o niicleo e o

Membrana nuclear (carioteca) .
citoplasma.

HORA DA PESQUISA

A célula ainda @ um mistério para o ser humano. Apesar de os estudos cientificos terem obtido grande avanco
nas Ultimas décadas, existem muitos conhecimentos a serem desvendados. Esses conhecimentos serdo a chave
para a cura de muitas doengas que hoje afligem a humanidade.

A pesquisa cientifica @ uma boa ferramenta para acessar esses conhecimentos. Assim, aproveite o momento
da pesquisa para ampliar a compreensao do tema “O nicleo da célula (cromossomos, DNA e genes)”. Para essa
atividade, utilize livros didaticos ou paradidaticos e os recursos midiaticos disponiveis.

AULA 2
0 niicleo da célula (cromossomos, DNA e genes)

Objetivos de Aprendizagem

« [dentificar o niicleo da célula como a base para a transmissdo dos caracteres hereditarios.
 Identificar a molécula de DNA na estrutura do cromossomo.

e Identificar a localizacdo e a funcdo dos genes no cromossomo.

Estudante, seja bem-vindo a aula sobre o nlcleo da célula. Hoje, vocé e seus colegas realizardo uma atividade
pratica que consiste em construir um Modelo de Nicleo Artesanal com cromossomos, moléculas de DNA e
genes. Cada grupo vai precisar de:

* Uma base retangular grossa de papeldo ou isopor.

= Metade de uma bola de isopor oca, para representar o niicleo celular (em corte transversal).
° Materiais diversos, como massa de modelar, argila ou papel EVA.

e Tintas para pintar, palitos, novelo de la.

Habilidade Organizacao Da Turma
(EF09CI08) Associar os gametas a A turma sera dividida em grupos de
transmissao das caracteristicas

cinco estudantes para a atividade

. ratica.
hereditariedade,  estabelecendo P

relacoes entre ancestrais e descendentes.




Materiais Necessarios
Base retangular grossa de
papeldo ou isopor.
Massa de modelar, papel EVA
colorido ou argila, novelos de la,
palitos de dente ou de sorvete.
Materiais reutilizados em geral.
Metade de uma bola de isopor
grande (uma para cada grupo).
Tintas para pintar: isopor, argila
e massa de modelar.

Iniciando

Professor(a), o objetivo desta aula é reco-
nhecer as estruturas do nicleo da célula
como a base para a transmissao das ca-
racteristicas hereditarias e a organizacao
basica da célula como unidade estrutural
e funcional dos seres vivos unicelulares e
pluricelulares, na perspectiva da Historia
da Ciéncia. Para isso, serao propostas ati-
vidades que instigarao os estudantes a se
posicionar diante de fatos e questoes de re-
levancia cientifica. Espera-se 0 engajamento
de cada estudante para que esse periodo
seja de aprendizagens significativas sobre
a unidade tematica Vida e Evolucao e para
0 estabelecimento de uma cultura de tra-
balho colaborativo.

Promova uma discussao tendo como
base as informacoes obtidas pelos es-
tudantes em pesquisa sobre o tema “O
nicleo da célula (cromossomos, DNA e ge-
nes)” conforme solicitado na aula anterior.
Ouca as contribuicoes da turma e anote
0s topicos principais, reforcando o0s
seguintes conceitos:
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Cromossomo: grande molécula de

DNA formada por bases nitrogenadas

(adenina, citosina, guanina, timina).

DNA: abreviatura em inglés de

deoxyribonucleic acid (acido

desoxirribonucleico — ADN).

£ uma molécula que forma o

cromossomo e 0s genes, contendo

informacoes biologicas que passam

de organismos adultos para seus

descendentes durante a reproducdo.

O DNA é formado por nucleotideos

(blocos construtores da molécula

dos acidos nucleicos), que sdo as

bases nitrogenadas adenina (A),

citosina (C), guanina (G) e timina

(T). Uma determinada sequéncia

desses nucleotideos, localizada

em uma por¢ao do cromossomo

que carrega o gene (sequéncia de

bases nitrogenadas) para cor dos

olhos, por exemplo, pode indicar

instrucoes para olhos azuis (ATCGTT)

e olhos castanhos (ATCGCT).

Genes: partes do DNA que

possuem funcao especifica.

Professor(a), @ muito importante destacar
que alguns seres vivos, como as bactérias,
sao individuos procariontes e nao possuem
nucleo no interior de sua célula. O DNA des-
ses organismos é encontrado no citoplasma.

5 - Desenvolvendo

Organize a turma em grupos de cinco estu-
dantes para a atividade pratica da constru-
cao do Modelo de Niicleo Artesanal. Solicite

Anotacoes
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a0s grupos, com antecedéncia, que provi-
denciem os materiais indicados na lista:
e Base retangular grossa de
papeldo ou isopor.
e Metade de uma bola de isopor oca.
e Massa de modelar, argila
ou folha de EVA.
e Tintas para pintar, palitos,

novelo de la.
 Garrafas plasticas e outros

objetos para a construcao dos

modelos de cromossomos, de um

trecho do DNA e dos genes.

Para garantir o sucesso da atividade,
vocé devera preparar um kit reserva com
0S materiais necessarios, viabilizando, as-
sim, a proposta em caso de falta de itens
para algum grupo.

Explique a turma que a atividade con-
siste em construir um nlcleo celular, des-
tacando cromossomos, moléculas de DNA
e genes. Esclareca que a metade da bola
de isopor corresponde ao nucleo celular
em corte transversal. Os demais materiais,
como massa de modelar, argila, papel EVA,
palitos e novelo de la, serao utilizados
para fabricar quatro ou seis cromosso-
mos artesanais.

Primeiramente, desenhe na lousa ou
apresente a imagem de um cromossomo
para que os estudantes planejem a cons-
trucao do modelo.

Oriente-o0s na construcao de um tre-
cho do DNA com os mesmos materiais. E
importante que o DNA seja representado,
na sua forma helicoidal (forma de cara-
col, hélice), por meio de materiais reuti-
lizados, como o plastico das garrafas pet.
Outra maneira de representar o cromos-

somo é enrolar o fio de [a em um canudo
e fazer alguns novelos em forma de mola.
Eles podem ser colados pelo centro (cen-
tromero). Faca o desenho na lousa, con-
forme a figura a seguir:

Trecho do DNA, em forma helicoidal. Disponivel em: https://
pixabay.com/pt/ illustrations/dna-biologia-i%C3%AAncia-dna
-h%C3%A9lice-163710/. Acesso em 9 nov. 2020.

CROMOSSOMO

Centromero

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Professor(a), enfatize que é necessario
colorir cada peca com uma cor diferente,
pois, ao final da atividade, sera feita uma
legenda baseada nas cores utilizadas. De-
pois de pintadas todas as pecas, oriente
os estudantes a cola-las no modelo de ni-
cleo que foi construido com a metade da
bola de isopor. Destaque as bases nitroge-
nadas, pintando-as com diferentes cores
(exemplo: adenina — azul, citosina — roxo,
guanina — verde e timina — laranja). Ex-
plicando que o gene é uma parte do DNA,
oriente os estudantes a fazer um corte na
molécula de DNA e retirar um pedaco que
representara um gene.

Ao concluir a construcao do nucleo, do
DNA e dos genes, solicite que os estudan-
tes colem os modelos na base de pape-
lao e fagam uma legenda, identificando-o0s
para a exposicao.
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 Garrafas pldsticas e outros objetos para a construgao dos modelos de cromossomos, de um trecho do DNA e
dos genes.

as informacoes obtidas, incenti-
ve-0s a utilizar os recursos midi-
aticos de que dispoem, trazendo

Observe o modelo a seguir e decida com seus colegas como vocés construirdo o nlcleo. Imagens, videos e anotagoes em

seus cadernos. Essa pesquisa

NUCLEO CELULAR ARTESANAL

sera fundamental para

Nicleo Celular:
Meia bola de Isopor

Cromossomo:
Massinha ou argila ou

n @

. Cromossomo . Nicleo

Massinha ou argila ampliacao dos conhecimentos

ou EVA
/ referentes ao tema.

g

¥

% DNA

Créditos: elaborado para fins didaticos.

Apos a conclusdo e apresentacdo do Modelo de Nicleo Artesanal, vocé e seus colegas vao pesquisar, discutir e
preencher a tabela a seguir:

PESQUISA

ILUSTRACAO

0 que vocé entende por niicleo da célula?
O nicleo é a parte da célula responsavel pela
transmissdo das caracteristicas hereditarias e pela
reprodugdo celular.

0O que vocé entende por cromossomo?
O cromossomo é composto de uma grande molécula
de ADN (DNA), que carrega todo o material genético
do individuo. No nicleo das células comuns, ha 46
cromossomos organizados em pares.

Disponivel em: https://br.freepik.com/vetores-gratis/corpo-
humano-e-celula-animal_3577371.ntm. Acesso em: 28 out. 2020.

0 que vocé entende por molécula de DNA?

O DNA é uma molécula que forma os cromossomos
e os genes.

0 que vocé entende por gene?

0 gene é uma parte do DNA e do cromossomo
responsavel por cada caracteristica ou fungao especifi ca
dos seres vivos.

Disponivel em: hitps://pixabay.com/pt/illustrations/dna-gen%C3%Adtica-
biologia-ci%C3%AANCIa-3889611/ Acesso em: 20 nov. 2020.

Finalizando

Professor(a), promova a exposi¢ao dos mo-
delos construidos pelos grupos. E muito
importante a participacdo ativa dos estu-
dantes na conclusdo desta atividade, pois
nela serdo dirimidas as dividas referentes
a localizagao e fungao dessas estruturas

no interior das células. Nesse momento tam-
béem sera verificado o entendimento do as-
sunto a luz dos Objetivos de Aprendizagem.

HORA DA PESQUISA
Solicite aos estudantes uma pesquisa sobre
o tema da proxima aula: “Células reprodu-
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Anotacoes

AULA 3

Celulas Reprodutoras:

Os Gametas

Habilidade

(EFO9CI08) Associar 0s gametas a
transmissao das caracteristicas

hereditarias e reconhecer os principios da
hereditariedade, estabelecendo relacoes
entre ancestrais e descendentes.

Organizacao Da Turma
Professor(a), visando a maior interagao entre
0s estudantes, realize esta aula na quadra
esportiva ou em um espaco aberto. Se nao
for possivel, organize a sala, afastando as
carteiras para que os estudantes formem
quatro ou cinco grupos, com o nimero de
integrantes variando de acordo com o ta-
manho da turma.
Materiais Necessarios
« Lousa e canetas para quadro
branco ou lousa e giz.
« Lapis, borracha, canetas/lapis de
colorir, caderno e caneta esferografica.
« Folhas de papel sulfite.
« Cartolinas brancas e coloridas.
« Palitos de sorvete pintados
com duas cores distintas.
« Fita adesiva.

e Caderno do Estudante -
Aprender Sempre.

Iniciando

Professor(a), como introducao a esta aula,
apresente o Objetivo de Aprendizagem, co-
mentando o que é esperado dos estudantes
ao final das atividades.

Retome 0s principais assuntos da aula an-
terior, relacionando-0s aos temas que serao
abordados nesta aula. Para isso, solicite que
alguns estudantes socializem as imagens, 0S
videos e as informacoes obtidas na pesqui-sa
sobre 0 tema “Células reprodutoras: 0s
gametas’. Incentive a discussao e favoreca a
compreensao  do papel dos gametas na
transmissao das caracteristicas hereditarias.

Desenvolvendo

O objetivo da atividade pratica é fazer os
estudantes compreenderem como é formado um
ser Vvivo e como sao transmitidas as
caracteristicas  hereditarias, enfocando  as
especificidades do nicleo celular e a formacao do
zigoto (a primeira célula). Proponha a dinamica,
convidando-0s a pensar em como se forma uma
nova vida. Destaque que, na reproducao
sexuada, nao ha a formacao de um ser vivo sem a
uniao das células reprodutoras, os gametas (6vulo
e espermatozoide).

Este € um momento muito oportuno para que
vocé aborde questoes sensiveis com a turma,
como: “Quando se da o inicio da vida?”" e “Qual a
reponsabilidade do homem (pai) e da mulher
(mae) nesse processo?”. Ouca as consideracoes
e faca as intervengoes necessarias. Discuta
também os conceitos de fecundacao e
hereditariedade, anotando as contribuicoes dos
estudantes na lousa.

e O processo de fecundagao ocorre
quando o material genético do
gameta masculino (espermatozoide)
se une ao gameta feminino (6vulo).

* A hereditariedade é a transmissao de
caracteristicas de um individuo para
0 outro pelo processo de reproducao.
As caracteristicas de um individuo



adulto sao transmitidas para o seu

descendente por meio dos genes.

Analisando a tabela a seguir, cada gru-
po escolhera uma espécie do reino animal
para representar. Os grupos poderao, ain-
da, pesquisar e escolher outros animais
que despertem mais interesse.

L

— PARES
GRUPO  ESPECIEANIMAL  DE CRO- I\DIIEO(;';g
MOSSO- MOS
MOS
1 Ser humano 46 23
2 Cachorro 78 39
3 Gato 38 19
4 Cavalo 64 32
5 Coelho 4t 22
6 Galo 78 39
7 Porco 40 20
8 Tigre 38 19
9 Ovelha 54 27
10 Chimpanzé 48 24

Fonte: elaborado para fins didaticos.

 Primeira etapa - explique aos
estudantes que quatro integrantes

de cada grupo, sentados no

chao, em circulo, representardao

a célula reprodutora feminina

(6vulo) e os outros quatro,

em pé, ao redor do circulo,

representardo a célula reprodutora

masculina (espermatozoide).

No centro de cada circulo coloque uma
caixa de papelao, que fara o papel de ni-
cleo da célula reprodutora feminina. A caixa
sera preenchida pela quantidade de pali-
tos de sorvete pintados de determinada
cor, simulando os cromossomos haploides
femininos, conforme a espécie escolhida.
Se a espécie for cachorro, por exemplo,
serao usados 39 palitos de sorvete; se for

gato, 19. Os estudantes que representam
a célula feminina segurarao uma folha de
papel sulfite com informacoes sobre carac-
teristicas hereditarias da espécie escolhi-
da, como cor dos olhos (castanha), cor da
pele (preta), cor dos pelos ou penas (preta)
etc. A quantidade de caracteristicas a se-
rem escritas sera determinada pelo grupo,
juntamente com o(a) professor(a).

Os estudantes que estao em pé, fora do
circulo, representando a célula reproduto-
ra masculina (espermatozoide), conduzi-
rao palitos de sorvete pintados com uma
cor diferente daqueles que estao na caixa.

A quantidade de palitos correspondera ao
nimero de cromossomos existentes na cé-
lula reprodutora masculina da espécie esco-
lhida. Cada estudante segurara uma folha de
papel, onde estarao elencadas as mesmas
caracteristicas hereditarias determinadas
pelo grupo da célula reprodutora femini-
na, porém com conteddo diferente — por
exemplo: cor dos olhos (azul), cor da pele
(branca), cor dos pelos ou penas (branca).
» Segunda etapa - os estudantes que

estao fora do circulo vao caminhar em

direcdo ao circulo. Contudo, apenas
um, previamente selecionado pelo(a)
professor(a), vai entrar e colocar

na caixa sua folha de papel com as

caracteristicas escritas e a quantidade

de palitos coloridos (conforme a

espécie escolhida) que representa

0s cromossomos haploides (n), no

caso, o material genético masculino,

caracterizando a fecundacao.

« Terceira etapa - solicite que cada
grupo se retina e sente em frente a sua
caixa. Nesta etapa, vocé, professor(a),

OCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOEEREETI I

Anotacoes
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devera intervir, explicando 5

que cada grupo vai abrir

asua caixa para /untar (05 HORA DA PESQUISA

pGlItOS de sorvete dClS dUGS Na pesquisa anterior, penetramos no nucleo celular e descobrimos uma dimensdo observavel apenas com o

cores com ﬁtO adesiva. em uso de microscopios eletronicos de tecnologia avangada. Desta vez, vamos ampliar um pouco nossas observa-
! coes e descobrir como esses mecanismos de genes, DNA e cromossomos funcionam.

formato de X, unindo os Utilizando os recursos de que dispde, midiaticos ou impressos, pesquise e traga na proxima aula imagens, vi-

. deos e anotacdes em seu caderno sobre o tema “Células reprodutoras: os gametas”.
cromossomos haploides

e formando o zigoto (que R
se torna diploide 2n). AULA 3
« Exemplo: 0 grupo que Células reprodutoras: os gametas

escolheu representar Objetivo de Aprendizagem

o cachorro vai unir 39 = Conhecer as células reprodutoras feminina e masculina (gametas) e entender o seu papel, relacionando-as com as
. caracteristicas hereditarias.

palitos de uma cor com

Caro estudante, na aula de hoje vocé e seus colegas participarao de uma dinamica com o objetivo de

39 ,DO[IlLOS de outra, ampliar seus conhecimentos sobre os gametas e a transmissao das caracteristicas hereditarias.

totalizando 39 pares de Para iniciarmos, a turma se dividira em 4 grupos. Cada grupo se dividira em dois subgrupos: um representara
. o0 6vulo (gameta feminino), e o outro, os espermatozoides (gametas masculinos), observando a quantidade de
cromossomos. Esses palitos, cromossomos de acordo com o animal escolhido. A dindmica se realizara em quatro etapas.

unidos, deverao retornar
Etapa 1: Cenario Inicial

para dentro da caixa. 1. O subgrupo que representa o 6vulo ficara sentado em circulo; o subgrupo que representa os espermatozoi-

° Quarta etapa - cada des ficara de pé, em volta do circulo.
i 2. No centro do circulo, o(a) professor(a) colocara uma caixa representando o niicleo do 6vulo. Dentro dela, os
grupo vai colocar seus palitos de sorvete, pintados de uma (inica cor, representardo os cromossomos femininos da espécie escolhida;

3. O subgrupo ovulo escrevera em uma folha de papel algumas caracteristicas fisicas, por exemplo, cor dos

pares de cromossomos olhos: azul, cor dos cabelos: castanha etc e colocara dentro da caixa.

sobre uma mesa para 4. O subgrupo espermatozoides, estudantes que estdo de pé, portara palitos de sorvete pintados de uma cor,
5 diferente daquela dos palitos que estdo na caixa, equivalentes a quantidade de cromossomos do animal esco-

observacao. PrOfQSSOr(U), lhida. Também escreverad em uma folha algumas caracteristicas fisicas, diferentes daquelas anotadas na folha

. que esta dentro da caixa.

neste momento, intervenha

para ressaltar que 0s Etapa 2: A Fecundagio

cromossomos do novo Nesta etapa, os estudgntes que est?o de pé tentardo entrar no qrculo, o(g) professor(a) sinalizara para que

apenas um estudante ingresse no circulo e coloque dentro da caixa os palitos de sorvete (cromossomos) e a

organismo, Composto folha de papel com a lista de caracteristicas. Assim sera representada a fecundacao.

dos cromossomos do Etapa 3: A Formagao do Novo Individuo

DOI e da mde, trazem as 1. Os estudantes, dentro de cada grupo, se sentardo em frente a caixa. Um grupo de quatro estudantes sera

formado para unir os palitos em pares, no formato de “X”, colando com fita adesiva um de cada cor, totalizando
caracteristicas hereditarias

existentes nos genes
que estdo no interior

desses cromossomos. feminino e outro, as do gameta Exemplo: vamos escolher a cor dos olhos
 Quinta etapa - cada grupo masculino. Em seguida, juntos, eles (herdada da mae): castanha; e a cor dos pe-
vai reabrir sua caixa e deverao elaborar uma terceira lista los, penas ou pele (herdada do pai): preta.
retirar as folhas de papel. de caracteristicas, elegendo apenas Cada grupo vai apresentar a sua lista de
Solicite que um estudante uma das caracteristicas de cada caracteristicas definitivas. Ressalte que o
leia as caracteristicas gameta para o novo individuo. novo organismo tera caracteristicas her-

trazidas pelo gameta dadas dos dois gametas, de acordo com a



00O COCOCOCOCIOCICICOCOCOCOCOCO G

. Retome as questoes iniciais

sobre a formacao de uma nova

a quantidade de pares que representam o Cromossomo. vidaeo pape[ do homem (pa|) e
2. Dois estudantes por grupo serdo escolhidos para ler as caracteristicas escritas nas duas folhas, enquanto um -
terceiro anotara em outra folha as caracteristicas escolhidas pelo grupo para definir o “novo individuo”. da mulher (mae) nesse processo.

3. Ao final desse registro, os estudantes deverao colocar na caixa a nova lista com as caracteristicas definidas

pelo grupo e os palitos, agora unidos em forma de X. Ressalta-se que assim é formado o ZIGOTO. Amp“e a d I5CUSSA0, propondo

novas questoes problematizado-

Etapa 4: O Resultado ras sobre o processo de fecun-
1. Dois estudantes reabrirao a caixa. ~ o
2. O primeiro retirara os palitos unidos e 0s colocara sobre uma mesa, a frente da caixa, para que todos observem. da(;ao humana; as possl bilidades

3. Em seguida, o segundo estudante lera as caracteristicas escolhidas para a formagdo do novo ser. . ~
para evitar a fecu nda(_;ao e, con-

Agora, reunido em sala com seus colegas, responda as seguintes perguntas: seq uentemente. a gravidez nao

i inami ( ? . - -
a) Como verificado no decorrer da dindmica, o que os gametas trazem em seu nicleo? planeJada; 0 aborto; a fertlllzagao

in vitro etc. E importante frisar
b) Como se chama a nova célula formada a partir da unido dos gametas masculinos e femininos? 5
que as questoes devem levar 0s

estudantes a pensar e buscar in-
— formacoes significativas sobre o

AULA 4 assunto, mas sem respostas de-

Reproducado dos seres vivos e os principios da hereditariedade finitivas nesse momento

Objetivo de Aprendizagem a) No nicleo dos gametas

 Entender os tipos de reproducdo dos seres vivos. masculinos e femininos,

Estudante, faca a leitura do texto “Reproducdo sexuada é excegdo para fungo causador do pé de atleta”, anote as encontram-se 23 Cromossomos.

pala\{ras ou exprefsoes desconheqdas e, com o auxilio de um dicionario, pesquise e registre o seu significado. Portanto, 05 gametas sdo CéIUIGS

1. Leia com atencao o texto a seguir:
haploides e conduzem as

Reproducdo sexuada é excegao para fungo causador do pé de atleta . s
Alta similaridade no genoma de individuos da espécie “Trichophyton caracteristicas hereditarias d o

rubrum” indicase tratar de pop'ulagéo clonal pa’ e da mde para OﬁlhO.
b) A nova célula formada apos

a unido dos gametas

masculinos e femininos se
chama zigoto e apresenta
46 cromossomos,

Foto: Nalu Peres e colaboradores / Medical mycology via Agéncia Fapesp. Disponivel em: .
hitps://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-biologicas/ reproducac-sexuada-e-excecao-para-fungo-causador-do-pe-ce-atleta/. Acesso em: 9 nov. 2020. tornando _Se uma Celula

diploide (2n).

espécie escolhida pelo grupo. Finalizando AULA &4

Durante a dinamica, é necessario que  Professor(a), no final da aula, converse com  Reproducao dos Seres
vocé estimule atitudes como o respeito 05 estudantes sobre a formagdo do zigoto,  Vjvos e 0s Principios
a0 outro, a participacao, a curiosidade  ressaltando que os gametas sao célulases-  da Hereditariedade

e a investigacdo cientifica sobre o tema. ~ Peciais cujo principal papel & produzir um
novo ser, servindo de veiculo para a trans-

missao das caracteristicas hereditarias.



Habilidade

(EF09CI08) Associar 0s gametas a
transmissao das caracteristicas
hereditarias e reconhecer o0s
principios da hereditariedade,
estabelecendo relacoes entre
ancestrais e descendentes.

Organizacao Da Turma

Esta atividade sera realizada in-
dividualmente, em sala de aula,
com a turma organizada em cir-
culo ou em “U” para facilitar a
interacao. Para a atividade do
Teste de Verdadeiro ou Falso, os
estudantes poderao ser divididos
em dois grupos (times).

Materiais Necessarios

e Lousa tipo quadro branco;
canetas para quadro
branco ou lousa; giz.

* Folha de papel sulfite.

Iniciando

Professor(a), para o levantamen-
to dos conhecimentos prévios
dos estudantes sobre o tema,
proponha algumas perguntas
para reflexao, tais como: “Como
as plantas se reproduzem?”;
“Como 0s organismos unicelu-
lares se reproduzem?”; “Como 0s
animais se reproduzem?”’,
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Analises gendmicas sugerem que reproducdo assexuada é regra entre individuos da espécie Trichophyton ru-
brum. Pesquisadores destacam que tal fato deve ser considerado no desenvolvimento de novos farmacos.

Os individuos da espécie de fungo causadora do pé de atleta sdo tdo parecidos geneticamente entre si que
podem ser considerados parte de uma populagao clonal.

Isso ocorre porque o Trichophyton rubrum raramente se reproduz de forma sexuada. £ o0 que apontam os re-
sultados de um estudo publicado na revista cientifica Genetics. O Trichophyton rubrum & um dermatéfito - um
tipo de fungo que causa infecgbes na pele e no couro cabeludo - que afeta exclusivamente humanos. A espécie
& um complexo que pode ser subdividido em diferentes morfotipos. Sdo muito parecidos, mas apresentam pe-
quenas variacoes de cor, de estrutura ou dos compostos produzidos.

0 acasalamento ja foi observado em alguns dermatofitos em estudos de outros grupos, mas até hoje nunca
foi observado no T. rubrum. Para analisar os habitos sexuais do fungo, em uma primeira etapa da pesquisa, 0s
cientistas analisaram a variabilidade genética de 100 morfotipos isolados em diversas partes do mundo. Para
isso, utilizaram um método conhecido como Multi Locus Sequence Typing (MLST), que n&o avalia o genoma in-
teiro e sim alguns pontos-chave especificos.

“Para complementar a pesquisa, 12 isolados foram submetidos ao sequenciamento completo do genoma”,
conta a pesquisadora Gabriela Felix Persinoti, que desenvolveu o estudo durante o pos-doutorado na Faculda-
de de Medicina de Ribeirdo Preto (FMRP) da USP e em estagio no Broad Institute, nos Estados Unidos, realizado
com o apoio da Fapesp.

Essa amostra analisada mais profundamente foi composta com 10 morfotipos de T.rubrum e outros dois iso-
lados da espécie T. interdigitale, também capaz de infectar humanos (mas nédo exclusivamente) e para a qual
ainda nao havia nenhum genoma descrito.

ApoOs o sequenciamento, o grupo se concentrou na analise de uma regido do genoma conhecida como mating
type (MAT, que em inglés significa tipos de acasalamento). Para que possa ocorrer o cruzamento entre individu-
o0s, eles precisam apresentar MATs complementares — um deles precisa ter o MAT do tipo 1 e, 0 outro, o MAT do
tipo 2, por exemplo.

“Ao avaliarmos essa regiao do genoma, notamos que quase todos os morfotipos de T. rubrum apresentavam
MAT do tipo 1. Somente um deles apresentava o tipo 2", diz Persinoti.

Analises Gendmicas

Embora tenham tentado nos experimentos feitos em laboratorio, os cientistas ndo conseguiram fazer os in-
dividuos com MAT do tipo 2 se reproduzirem sexuadamente com outros individuos do tipo 1.

“Isso nos leva a concluir que, muito provavelmente, a reproducao sexuada nessa espécie
ndo acontece. Ou, para acontecer, requer uma condicio muito especifica”, disse Persinoti.

A conclusdo foi refor¢ada por analises complementares, segundo as quais o indice de similaridade no genoma
dos individuos analisados se mostrou superior a 99%.

De acordo com a pesquisadora, porém, 0s genes necessarios para a reproducdo sexuada encontrados em
outros dermatofitos ainda estdo presentes no T. rubrum. Tal fato sugere que a transi¢do para o modo de repro-
ducdo assexuada é um evento recente na espécie - possivelmente associado a especializacdo desse fungo em
infectar humanos.

“Fizemos uma série de comparacdes filogenéticas entre os diferentes morfotipos e os resultados permitirao
que seja feita uma delimitacdo mais correta das espécies. Um dos morfotipos, conhecido como soudanense, se

Desenvolvendo Nesse texto, ha palavras e expressoes

Escute atentamente 0 que 0S  Na sequéncia, informe os estudantes de  que podem ser novas para os estudantes.
estudantes respondem, anotan-  que fardo a leitura individual do texto “Re-  Oriente-os a fazer uma leitura atenta, des-
do seus comentarios na lousa  produgdo sexuada é excecdo para fungo  tacando as palavras e conceitos desconheci-
para discussao e retomada no  causador do pé de atleta”, que abordaa  dos e pesquisando o seu significado em um

final da aula.

reproducao dos seres vivos. dicionario. Solicite que apresentem a turma

algumas das palavras destacadas, discutin-



do o seu significado. Depois, conduza a ati-

vidade da elaboracao de um paragrafo que

resuma a ideia central do texto. Acompanhe

a turma no decorrer da escrita, incentivan-

do alguns estudantes a ler sua producao.
Na sequéncia, realize o Teste de Verda-

deiro ou Falso. A fim de tornar a atividade
mais interessante, solicite que os estudan-
tes se dividam em dois times e elejam um
representante que, assessorado por sua
equipe, respondera as perguntas.
Professor(a), elabore com antecedéncia
algumas afirmacoes sobre os diversos rei-
nos dos seres vivos ou utilize as sugestoes

a seguir. Escreva-as em filipetas (tiras de

papel) e coloque-as em uma caixinha para

que os representantes de cada equipe re-
tirem, leiam e respondam, em voz alta, se

a afirmativa é verdadeira ou falsa.

e Os anfibios, em seu momento de
reproducao, realizam fecundacao
externa, pois liberam seus
gametas na agua, e ndao dentro
do corpo da fémea. (Verdadeira)

» As bactérias se reproduzem
assexuadamente, formando
individuos diferentes. (Falsa)

 As bacterias realizam reproducado
assexuada, por meio da divisao
binaria. Assim, uma ceélula-
mae forma duas células-filhas
idénticas. (Verdadeira)

e As plantas se reproduzem apenas
de forma assexuada, pois nao existe
espécie vegetal com individuos
machos e fémeas. (Falsa)

e As plantas se reproduzem tanto de
forma assexuada, por esporulagao
ou multiplicacao vegetativa,

como sexuada, pelo encontro de
gametas. O processo responsavel
pela dispersao dos gametas é

a polinizacdo. (Verdadeira)

Caso o jogador dé a resposta errada,
solicite a um integrante da equipe adver-

saria que faca a intervencao, respondendo
de forma correta. Combine as regras ante-
cipadamente. Apos a resposta de cada es-
tudante, faca a justificativa para o que for
verdadeiro ou falso, registrando as
informacoes corretas. Cada resposta correta
vale um ponto para a equipe.

Finalizando

Professor(a), retome a discussao das pergun-
tas iniciais e verifique se os estudantes fazem
alteracoes coerentes nas respostas dadas.
Apos a leitura, destaque as ideias centrais
do texto “Reproducao sexuada é excecao
para fungo causador do pé de atleta” e ve-
rifique sua compreensao pelos estudantes.
Ao realizar o Teste de Verdadeiro ou Falso,
discuta cada resposta dada pela equipe,
solicitando que os estudantes registrem
no caderno as afirmacoes corretas sobre
0s assuntos abordados.

a) Os cientistas chegaram a con-
3 e clusdo de que essa espécie tem uma
chance minima de se reproduzir de forma
sexuada ao analisar o sequenciamento
do genoma.

b) Andlise genémica é a identificacdo de
todos os genes de um individuo. No caso,
foi feita a andlise gendmica de parte dos
genes de um individuo, sequindo uma nova
técnica. Ao final dessa analise, pode-se ob-
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Anotacoes
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Anotacoes

ter dados para a comparagao entre os indi-
viduos considerados.

¢) 0 fungo Trichophyton rubrum se ali-
menta da queratina das unhas e da pele.
d) Variabilidade genética é a diversidade
de caracteristicas (formas alternativas de
um mesmo gene) presentes nos individuos
de uma espécie, o que lhes confere diferen-
¢as na forma e no comportamento.

e) Areproducdo assexuada existe em bac-
terias, seres unicelulares e em varios filos
de invertebrados.

AULAS5

A Pesquisa de Gregor Mendel,
a 12 Lei de Mendel e a
Metodologia Cienti ica

Habilidade

(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel
sobre fatores hereditarios, gametas,
segregacao e fecundacao na transmissao
de caracteristicas  hereditarias  em
diferentes organismos.

Organizac¢ao Da Turma
Estudantes divididos em quatro grupos
(times).

Materiais Necessarios

» Computador conectado a internet para
apresentacao dos videos. Caso a escola
ndo tenha acesso a internet, providencie
antecipadamente uma TV para
reproduzir o video gravado em outro
suporte, como pen drive, CD ou DVD.

* Folha de papel sulfite

 Caixa de papeldo ou saco plastico
para o sorteio das questoes.

» Se possivel, providencie um prémio
para os estudantes participantes e
times vencedores (bombons e
balas).

Iniciando

Professor(a), nesse momento inicial, € ne-
cessario ampliar os conhecimentos da tur-
ma sobre a hereditariedade. Para tanto, or-
ganize os estudantes em forma de circulo
e proponha uma roda de conversa sobre
as semelhancas entre os descendentes de
cada espécie, apresentando-lhes imagens
de progenitores e descendentes de dife-
rentes espécies (pai e filho, cadela e filhote
etc.). Retomando a associacao entre 0s
gametas e a transmissao das caracteristi-
cas hereditarias, oriente os estudantes na
reflexao e no registro de suas consideracoes.

Desenvolvendo

Professor(a), faca um quadro para

0 registro de alguns conceitos basicos da
Genética, conforme o modelo disponibi-
lizado. Primeiramente, anote 0s termos e
questione os estudantes sobre os signifi-
cados, ouvindo-os e considerando seus co-
nhecimentos prévios. Nesse momento, nao
qualifique as respostas como certas ou er-
radas, pois 0 importante & que expressem
seu conhecimento sobre o assunto. Seu
papel, professor(a), € o de mediador do
aprendizado. Ao final da discussao, faca
0 registro, completando o quadro com os
conceitos basicos da Genética.
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mostrou divergente dos demais e pode vir a ser considerado uma espécie separada”, diz Persinoti.

Resultados da investigagdo sugerem que a reproducdo assexuada é a regra na espécie, ou seja, o acasala-
mento entre os individuos ndo é comum e, se eventualmente ocorre, requer condi¢des muito especificas. Como
consequéncia, a variabilidade genética da populagdo é pequena - mesmo comparando exemplos de diferentes
partes do mundo.

Sabe-se que quanto maior & a variabilidade genética entre os individuos de uma determinada espécie, maior
é a chance de eles se adaptarem e sobreviverem a situagdes adversas. “A variabilidade genética é um fator a
ser considerado, por exemplo, quando se esta desenvolvendo uma nova droga, pois pode indicar o risco de o
patogeno desenvolver resisténcia ao tratamento”, explica Nilce Martinez-Rossi, professora da FMRP e supervi-
sora da pesquisa.

“Buscamos desvendar os mecanismos moleculares de patogenicidade desses dermatofitos, ou seja, enten-
der como eles causam a infecgdo. Revelar as ‘armas’ que estes fungos utilizam durante o processo infeccioso
auxilia no desenvolvimento de farmacos para combaté-los”, completa Martinez-Rossi.

A infeccdo causada pelo T. rubrum &, em geral, cronica e superficial, pois o fungo alimenta-se da queratina
presente na pele e na unha. Causa desconforto, coceira e danos estruturais as unhas, acarretando uma diminui-
¢do na qualidade de vida dos individuos acometidos. Em raros casos, geralmente associados a baixa imunidade,
a infeccdo pode se disseminar pelo organismo e se tornar uma ameagca a vida do paciente.

2. Elabore um paragrafo que resuma a ideia central do texto. Compartilhe e discuta sua producdo escrita com
os colegas.

3. Discutindo as informagdes fornecidas no texto, responda as questoes:

a) Como os cientistas chegaram a conclusdo de que essa espécie de fungo tem uma chance minima de se
re-produzir de forma sexuada?

b) O que é analise genémica?
¢) Do que esse fungo se alimenta?
d) O que é variabilidade genética?

e) Além dos fungos, que outros seres tém reproducado assexuada?

1 Com informagbes de TOLEDO, K. / Agéncia Fapesp. Reprodu¢do sexuada é excecdo para fungo causador do pé de atleta. jornal da USP,
Séo Paulo, 12 jul. 2018. Disponivel em: <https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-biologicas/reproducao-sexuada-eexcecao-para-fungo-cau-
sador-do-pe-de-atleta/>. Acesso em: 27 out. 2020.

Na sequéncia, proponha duas ativida- 3 tyrma. Indicamos dois videos:

des abordando a biografia e a pesquisade  Bjografia Gregor Mendel e Genes?.

Mendel: apresentacao de video(s) sobre o
biologo e “Show de perguntas”.

Existem varios videos sobre Gregor Men-
del. Cabe a vocé, professor(a), escolher an-
tecipadamente o que melhor se adequa a

Durante a apresentacao do(s) video(s),
oriente 0s estudantes a registrar as
informagoes consideradas importantes,
pois elas serao utilizadas na atividade
“Show de perguntas”.

OCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOEEREETENNN

ATIVIDADE “SHow
DE PERGUNTAS”

Professor(a), para realizar
essa atividade, divida os
estudantes em quatro grupos
(times): A, B, C e D. Essa é uma
competicao amistosa na qual
dois times devem responder a
trés perguntas por vez. Ela
acontece em trés fases: na
primeira fase, enfrentam-se 0s
times A e B; na segunda fase,
0s times C e D; e na terceira
fase, os vencedores das fases
anteriores.

Professor(a), elabore
previamente nove perguntas,
anote-as em filipetas e
cologue-as numa caixinha ou
saco plastico para o sorteio.

Converse com a turma sobre
as regras do jogo, que sao
explicadas no caderno do
estudante. Veja as sugestoes
de perguntas a seguir:

TBELING, A. Biogra ia Gregor Mendel. 2019.
(5m7s). Disponivel em: https://www.you-
tube.com/watch?v=MHTrODUmIDY. Aces-
so em: 25 out. 2020

2 ANTUNES, C; COSTA, P; HIRATA, G.; RABE-
LO, A; VALDEZ, V. R. Genes. 2016. (4m38s).
Disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=W4Rij3V2Z04. Acesso em:
25 out. 2020.



1- QUAL FOI A CONTRIBUIC/]O
DE MENDEL PARA A
HUMANIDADE?

Mendel fez experimentos e des-
cobriu varios conceitos sobre he-
reditariedade. E considerado o
pai da Genética.

2- QUAL FoI 0

PRINCIPAL TRABALHO

DE GREGOR MENDEL?

0 principal trabalho de Gregor
Mendel foram as Leis de Mendel.

3- MENDEL FICOU FAMOSO
APOS CONCLUIR SUA OBRA?
Ndo.

4- COMO MENDEL PROVOU
SUAS HIPOTESES?

Mendel provou suas hipote-
ses por meio de experimentos
com ervilhas.

5- APOS SUA MORTE, QUE
APELIDO DERAM A MENDEL?
Apos sua morte, apelidaram-no
de “pai da Genética”,

6- ONDE MENDEL NASCEU?
Mendel nasceu no Império Aus-
triaco, em um territorio que hoje
faz parte da Republica Tcheca.

7- EM QUE CONSISTIAA
METODOLOGIA CIENTIFICA
EMPREGADA POR MENDEL?

A metodologia cientifica de
Mendel consistia na realizagdo

de ervilhas.
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AULA 5

A pesquisa de Gregor Mendel, a 12 Lei de Mendel e a

metodologia cientifica

Prezado estudante, nesta aula estudaremos hereditariedade e nogdes evolucionistas, discutindo as ideias de
Mendel sobre fatores hereditarios, gametas, segregacado e fecundacao na transmissao de caracteristicas heredi-

tarias em diferentes organismos.
1. Vamos iniciar com uma roda de conversa?

a) Observe as imagens a seguir e identifique as caracteristicas semelhantes entre os descendentes de cada
espécie.

Créditos: freepik.com Crégitos: pixabay.com

b) Como as caracteristicas sao transmitidas de um descendente a outro?

2. Com seu(sua) professor(a), organize uma tabela e registre alguns conceitos fundamentais relacionados a
hereditariedade.

Transmissao de caracteristicas de um individuo para o outro pelo processo de
reproducao sexuada.

Ramo da ciéncia que estuda a hereditariedade, permitindo compreender como
as caracteristicas sao transmitidas através das geragoes.

HEREDITARIEDADE

GENETICA

Monge e bidlogo conhecido como o pai da Genética. Através dos seus estudos
com ervilhas, conseguiu compreender como as caracteristicas sao transmitidas.
Unidade fundamental da hereditariedade, formada por uma sequéncia espeifica e
ordenada de codigos do DNA.

Estrutura do nucleo da célula que contém um conjunto de genes responsaveis por
transmitir todas as informagoes genéticas de um individuo para seus descendentes.
Longas sequéncias de DNA compactadas que contém diversos genes formados
durante o processo de divisao celular.

GREGOR MENDEL

GENE

DNA

CROMOSSOMO

3. Agora, vocé e seus colegas organizarao quatro grupos/times (A, B, C, D) para participar da dindmica “Show de
perguntas’, competicdo na qual cada equipe respondera a trés perguntas.

A dindmica sera realizada em trés fases: na primeira fase, enfrentam-se o times A e B; na segunda fase, os
times C e D; e na terceira fase, os vencedores das fases anteriores.

de cruzamentos entre diversas linhagens 8- QUE CARACTERISTICAS MENDEL

OBSERVOU NAS ERVILHAS DURANTE
SEUS EXPERIMENTOS?

Mendel observou sete caracteristicas nas
ervilhas durante seus experimentos: cor da
flor; posicao da flor no caule; cor da semen-



te; textura da semente; forma da vagem; cor
da vagem; e altura da planta.

9- POR QUE MENDEL ESCOLHEU
TRABALHAR COM AS ERVILHAS?

Mendel escolheu trabalhar com as ervilhas
porque elas sdo de facil cultivo, tém ciclo
de vida curto, produzem grande niimero
de descendentes, tém caracteres visiveis e
contrastantes (sementes lisas ou rugosas,
frutos amarelos ou verdes etc.) e flores bis-
sexuadas que normalmente se reproduzem
por autofecundacao.

Finalizando
Como forma de sistematizacao do aprendi-
zado promovido ao participar do jogo, pro-
ponha aos estudantes a construcao de um
mapa conceitual. Esclareca a eles que se trata
de uma forma simplificada de modelo, apre-
sentando de forma grafica (diagramas) da-
dos importantes sobre determinado assun-
to, relacionando as ideias a seus conceitos.

Professor(a), para direciona-los, obser-
ve 0 modelo e aponte os principais aspec-
tos das ideias de Gregor Mendel. Durante
a construcao do mapa conceitual, circule
pela sala e observe as construcoes, fazen-
do as intervencoes necessarias. Esclareca
as dlvidas restantes e incentive 0s estu-
dantes a construir o mapa, relacionando
0S conceitos a seus aprendizados.

Apos a conclusao do “Show de pergun-
tas”, premie a equipe vencedora.

1 a) As principais semelhangas obser-
e vadas sdo: cor dos olhos, cor da pele
(pelos), cor do cabelo, tamanho do nariz e

tamanho das orelhas. Professor(a), apresen-
te outras imagens e explore mais o tema.

b) Espera-se que os estudantes respon-
dam: As caracteristicas sdo transmitidas
por meio da reproducdo, dos gametas ou
até mesmo do DNA.

Professor(a), incentive os estudan-
4 e tesa criar formas distintas de apre-
sentar as informacgoes. Dé tempo para que
pensem na elaboracdo e, caso perceba que
estdo com dificuldades, faca uma demons-
tracdo na lousa. Para isso, observe o exem-
plo com as respostas esperadas.

Pai da genética,
nascido no império

TG Austriaco.
s ’ Descobridor dos
principios da
hereditariedade.
Mendel realizou cruza-
QUALASUA .
mentos entre diversas
METODOLOGIA . .
. linhagens de ervilhas
CIENTIFICA?

consideradas puras.

Ervilhas, porque sao
faceis de cultivar, téem
QUALFOIAESPECIE | um ciclo de vida curto

ESTUDADA POR e produzem grande
MENDEL? numero de descen-
dentes, com caracteres
visiveis.

Mendel observou sete
caracteristicas nas
ervilhas: cor da flor;
QUAIS FORAM 0S posicao da flor no

RESULTADOS DE SUA | caule; cor da semente;

PESQUISA? textura da semente;
forma da vagem; cor
da vagem,; e altura da

planta

Fonte: tabela realizada pelo autor
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AULA 6

A Pesquisa de Gregor Mendel, a
12 Llei de Mendel e a
Metodologia Cientifica

Iniciando

Professor(a), inicie esta aula retomando os
Objetivos de Aprendizagem e explicando aos
estudantes que sera dada continuidade ao
estudo da Genética.

Para conhecer a metodologia cientifica e
os resultados da pesquisa de Mendel, os
estudantes vao participar de uma roda de
conversa e da dinamica “Show de proble-
mas”. Aatividade é semelhante a competicao
da aula anterior, porém com problemas sobre
a 12 Lei de Mendel.

Desenvolvendo

Faca a contextualizacao, retomando 0s
estudos da aula anterior sobre 0s
experimentos de Mendel com as ervi-
lhas e favorecendo a compreensao sobre a
formulacao da 12 Lei de Mendel (ou Lei da
Segregacao dos Fatores). Para isso, realize
um brainstorming (expressao em inglés
que significa “tempestade cerebral” e se
refere a uma técnica de compartilhamento
espontdneo  de ideias). Escreva  as
perguntas que nortearam a construcao do
mapa conceitual da aula anterior e conduza
a conversa ressaltando as informagoes
trabalhadas, incentivando os estudantes a
participar e destacando o que aprenderam
sobre o tema: Mendel decidiu estudar a
transmissao das caracteristicas hereditarias
por meio do cultivo de ervilhas porque elas
apresentavam certas caracteristicas que

facilitavam as experiéncias  (facil cultivo;
ciclo de vida curto; geragao de varios des-
cendentes; caracteres visiveis e contras-
tantes; e flores bissexuadas, isto &, que se
reproduzem por autofecundacdo).

Professor(a), enfatize para os estudantes
que, em seus experimentos, Mendel obser-
VOU que ao cruzar uma planta produtora de
ervilha verde com polens de uma planta
produtora de ervilha amarela, seus descen-
dentes nasciam todos amarelos. Assim,
concluiu que as ervilhas verdes eram reces-
sivas (caracteristica que fica em recesso, ou
seja, desativada em determinada filiacao) e
as amarelas eram dominantes (caracteristica
que se manifesta na filiacdo). Ele chamou as
ervilhas dominantes de “AA” e as ervilhas
recessivas de “aa”. Mendel observou
também que a sua prole gerou quatro
ervilhas em uma vagem, todas amarelas,
portanto “Aa” (a existéncia do “A” indica que
a ervilha é de genotipo dominante). E funda-
mental ressaltar que o termo genotipo foi
criado no inicio do século 20, bem depois das
experiéncias de Mendel, pelo geneticista
dinamarqués Wilhelm Ludwig Johannsen
(1857-1927). O termo se refere a constituicao
genética de um individuo. As caracteristicas
de um individuo sao ditadas por genes, que
podem ser recessivos (representados por
letras mindsculas — “aa”) ou dominantes
(representados por letras maitsculas — “AA”
ou pela primeira letra maitscula e a segunda
minGscula — “Aa”), dependendo das caracte-
risticas herdadas de seus ancestrais. Ressal-
te que as cores amarela e verde sao fenoti-
pos, isto €, as caracteristicas visiveis de um
genotipo (exemplo:
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= As perguntas serdo elaboradas previamente pelo(a) professor(a), que vai anota-las em filipetas e coloca-las numa
caixa de papeldo ou saco plastico para que o representante do time as retire na hora da disputa.

* Cada time elegerd um representante que fara o sorteio de uma pergunta e a respondera com a ajuda da equipe. Um
estudante devera ser escolhido para preencher um painel, controlando a pontuacdo dos times.

= Apés um sinal do(a) professor(a), os representantes dos times em disputa deverdo tocar com agilidade na mesa ou
na sineta para obter o direito de sortear e responder @ pergunta. Quem acertar marcard trés pontos para o seu time;

quem errar dara dois pontos para a equipe adversaria.

= 0s vencedores das primeiras fases disputardo a final, e o time que vencé-la sera declarado campedo do “Show de perguntas’.

Registre as informacdes da competi¢do no quadro a seguir:

QUESTOES

RESPOSTAS

TIME QUE ACERTOU

4. Para concluir a atividade, vocé e seus colegas vao construir um mapa conceitual sobre Gregor Mendel, sua
metodologia cientifica e os resultados de sua pesquisa. Vocé podera criar uma forma de organizar as informa-

¢bes no mapa conceitual ou utilizar o modelo indicado.

AULA 6

A pesquisa de Gregor Mendel, a 12 Lei de Mendel e a

metodologia cientifica

Iniciaremos esta aula com uma dindmica chamada brainstorming.

1. Juntamente com o(a) professor(a), vocé e seus colegas interpretardo a 12 Lei de Mendel, analisando-a
por partes. Apds a dindmica, registre no seu caderno de anotagdes, o que vocé entendeu.

AA — genotipo; cor amarela — fenotipo).
ExAA+aa=A+a="Aa"/[A+a="Ad"eA
A+ a = AR
Mais tarde, o geneticista inglés Reginald
Punnett (1875-1967) criou a ferramenta
“Quadro de Punnett”, que facilitou a visu-
alizacao das variedades de combinacoes

+ a _ “png”

geneéticas possiveis em determinado cruza-
mento. No caso das ervilhas puras, o quadro
apresenta o genotipo de um doador na linha
horizontal e o gendtipo de outro doador na

linha vertical:
Apos essa retomada, o objetivo €
compreender 0 conceito de

hereditariedade proposto
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por Mendel, trabalhando a cons-
trucao dos conceitos basicos so-
bre a 12 Lei de Mendel. Para isso,
organize a apresentacao da 12
Lei de Mendel, detalhando-a em
frases com informacoes diretas,
e converse com os estudantes
sobre cada tema. Anote as
respostas, fazendo as devidas
intervencoes, e oriente-0s a
registra-las no caderno. Entao,
reforce que a 12 Lei de Mendel se
resume a explicacao que Mendel
ofereceu, no século 19 para o
processo de transmissao das
caracteristicas hereditarias nos
Seres Vivos.

Professor(a), apos essa discus-
sao, proponha que a turma resol-
va 0s problemas apresentados. Na
sequéncia, realize a dinamica
“Show de
lembrando a turma de que as

problemas”,

regras serao as mesmas adotadas
na dinamica da aula anterior,
“Show de perguntas”.

Antes de iniciar a competi-
¢ao, para economizar tempo, de-
senhe 0s quadros de Punnett.
Apresente os problemas a
serem resolvidos em cada fase

da disputa.

Problema N2 1- Times A X

B - Quem Bater Primeiro Na
Mesa Ou Na Sineta Responde:
Considere uma planta de ervilha
que produziu como filhos quatro
ervilhas em uma vagem, com ge-



notipos A", “Ad”", “Aa” e “Aa”.
Se plantarmos uma dessas ervi-
lhas num vaso e a planta cres-
cer e se autofecundar, isto €, fe-
cundar-se de forma natural, sem
intermédio de insetos, como se-
riam os genotipos (relacoes de
dominancia e recessividade) e
os fenotipos (caracteristicas fi-
sicas) das novas ervilhas no que
se refere as cores? Represente o
quadro na lousa e anote as ca-
racteristicas das ervilhas.

Problema N2 2 - Times C X

D - Quem Bater Primeiro Na
Mesa Ou Na Sineta Responde:
Considere uma planta de ervilha
que produziu como filhos quatro
ervilhas em uma vagem, com ge-
notipos “AA”, “Aa”, “Aa” e “aa”.
Se plantarmos a ervilha de ge-
notipo “aa” num vaso e a plan-
ta crescer e se autofecundar, isto
é, fecundar-se de forma natural,
sem intermédio de insetos, como
seriam os genotipos (relacoes de
dominancia e recessividade) e
os fenotipos (caracteristicas fi-
sicas) das novas ervilhas no que
se refere as cores? Represente o
quadro na lousa e anote as ca-
racteristicas das ervilhas.
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2. Agora, vocé e seus colegas formardo quatro times (A, B, C e D) para participar do “Show de problemas”. As
regras sao as mesmas do “Show de perguntas”, realizado na aula anterior. Os times responderao os problemas
que ofa) professor(a) apresentar preenchendo o quadro de Punnet.

Na sequéncia, faca o registro dos problemas apresentados no decorrer do jogo.

Anotem o problema dos Times A x B e preencham corretamente o quadro de Punnett:

A a

Autofecundagio
da Geragao Fi:

A a
Resultado: (F2)
A AA Aa Genatipo:
:> 25% (AA) % 50% (Aa) x 25% (aa)
Fendtipo:
a AN o 5% Ervilhas amarelas e
25% Ervilhas verdes. (aa)

Anotem o problema dos Times C x D e preencham corretamente o quadro de Punnett

a a

Autofecundagio
da Ervilha (aa):

L]
a a
® Resultado: (F3)
a o) o Gendtipo:
100% (aa)
Fendtipo:
i b » Tadas verdes (Puras)

Anotem o problema da fase final, entre os Times vencedores das etapas anteriores e pre-
encham corretamente o quadro de Punnett

a a

Cruzamento A
entre
(Aa) e (aa):

a

a a
Resultado: (F&4)
a | M | fa Gendtipo:
50% (Aa) e 50% (aal
Fendtipo:
a an . 50% Ervilhas Amarelas
50% Ervilhas Verdes

Fonte: desenho realizado pelo autor exclusivamente para ilustrar a aula 6 desta sequéncia didatica

Estudante, esperamos que vocé tenha reconhecido as ideias de Mendel, sua metodologia cientifica e os resul-
tados de sua pesquisa, que norteiam até hoje o conhecimento humano sobre a Genética.
Agora, reflita e discuta com seus colegas e professor(a) as seguintes questdes:

3. Que metodologia cientifica Mendel utilizou em suas pesquisas?

4, Quais foram os resultados obtidos pelas pesquisas de Mendel?

Problema N2 3 - Time Vencedor

Da Primeira Disputa X Time

Vencedor Da Segunda Disputa

Considere uma planta de ervilha que apre-
senta em uma vagem quatro ervilhas com

” ” &

genotipos “aa”, “aa”, “aa” e “aa”. Suponha

que nos plantamos uma dessas ervilhas

num vaso e a planta NAO se autofecundou.
Nesse caso, faremos uma fecundagao artifi-
cial (cruzada) manual com o gameta (polen)
de outra planta com gendtipo “Aa”. Como
poderiam ser os genotipos (relacoes de do-
minancia e recessividade) e os fenotipos



(caracteristicas fisicas) das novas ervilhas
no que se refere as cores?

Finalizando

Professor(a), ao final do jogo, por meio de
perguntas, instigue a classe a comentar as-
pectos das ideias de Mendel e a metodo-
logia cientifica empregada por esse emi-
nente cientista.

Lance as questoes, ouca as respostas e
faca as intervencoes necessarias, sem ne-
cessidade de registro escrito. Utilize per-
guntas que abordem os temas, como as
indicadas no caderno do estudante

Professor(a), instigue a participagdo de to-
dos os estudantes na atividade. Este mo-
mento é fundamental para observar os
pontos frageis que devem ser explorados.

3 Mendel utilizou uma metodologia
o de observacao e estudo da repro-
ducdo de ervilhas.

4 Os resultados de suas pesquisas
e renderam o enunciado da 12 Lei
de Mendel.
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Anotacoes
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Anotacoes
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0la, Professor(a)!

Vamos dar continuidade a Unidade Tematica: Vida e Evolugao. Esta Sequéncia de Ativi-
dades trata dos objetos de conhecimento previstos no Curriculo do 92 ano do Ensino
Fundamental, intitulados Hereditariedade e Hereditariedade / Ideias Evolucionistas.

Propomos atividades voltadas ao desenvolvimento das habilidades:
» (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre fatores hereditarios,

gametas, segregacao e fecundacao na transmissao de
caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

« (EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas em
textos cientificos e historicos, identificando semelhancas e diferencas
entre essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade biologica.

Por meio das analises realizadas no processo de ensino e aprendizagemgue revela-
ram fragilidades dos estudantes, esta Sequéncia de Atividades retoma habilidades de

anos anteriores do Curriculo Paulista e da matriz da avaliacao externa do Sistema
de Avaliacao da Educacdo Basica (SAEB).

Esta Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida favorecendo a interacao, o
compartilhamento de conhecimentos e a colaboracao. Além disso, as socializacoes
por parte dos estudantes devem ser percebidas como oportunidades de
desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacao, asserti-
vidade, empatia, curiosidade para aprender, imaginacao criativa, entre outras.

A seguir, 0 planejamento da Sequéncia de Atividades:

AULA/TEMPO ATIVIDADE

12 aula/45 min A 12 lei de Mendel e a divisao celular

) A 12 lei de Mendel e a transmissao
22 aula/45 min . L
das caracteristicas hereditarias

32 aqula/45 min Vamos construir uma arvore genealogica - Heredograma
43 aula/45 min As ideias de Lamarck
53 aula/45 min As ideias de Darwin

Semelhancas e diferencas entre as ideias de Lamarck e de

62 aula/45 min .
Darwin

Desejamos a vocé e a nossos estudantes um otimo trabalho!
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Apresente a seguinte pergunta: Como

Anotacgoes AULA 1

A Primeira Lei de Mendel e a
Divisao Celular

herdamos 0s nossos cromossomos,
uma vez que neles estao localizados os
nossos genes? Durante a discussao

. coletiva, anotem as palavras-chave
Habilidade

(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel
sobre fatores hereditarios, gametas,
segregacao e fecundacao na transmissao

sobre esse assunto. E importante
observar se eles apontam palavras
como hereditariedade, cromossomos,

o . DNA, genes, genética, entre outras. Para
de caracteristicas  hereditarias em

) , finalizar a  atividade 1, solicite
diferentes organismos.

que escrevam a 12 lei de Mendel em

N seus respectivos cadernos.
Organizacao da Turma g
Comece a aula com os estudantes organi-  Desenvolvendo

zados em circulo. Em seguida, os estudan- Professor(a), proponha que os estudantes

tes serdo divididos em grupos de quatro formem grupos de quatro integrantes nesta

integrantes. atividade, que tem como objetivo identificar

0s processos de divisao celular chamados
. . .. mitose e meiose. Para isso, providencie o
Materiais Necessarios P

. necessario para que os estudantes possam
e Cartolinas. P g P

assistir a dois videos sobre divisao celular:

* Regua.

 Canetas e lapis de colorir.

e Material do estudante -
Aprender Sempre.

Iniciando

Professor(a), inicie esta aula com o0s estu-
dantes organizados em circulo para retomar
oralmente algumas perguntas da aula an-
terior, como: “Quem foi Gregor Mendel? O
que ele estudou? Quais resultados ele ob-
teve ao estudar o cruzamento de diferentes
espécies de ervilhas? Como as caracteristi-
cas de uma espécie eram transmitidas para
seus descendentes?”.

mitose e meiose.

Comparagao entre mitose e meiose. Dis
ponivel em: https{/pt.khanacademy.org/
science/biology/cellular-molecular-bio
logy/meiosis/v/comparing-mitosis-and
-meiosis. Acesso em: 16 nov. 2020.

Mitose e meiose. Disponivel em:https://
www.youtube.com/watch?¥mvsc6jCJQMO.
Acesso em: 16 nov. 2020.

E interessanteressaltar nesta ativida-
de, que 0s processos de mitose e meiose
sao fundamentais na reproducao celular.
0s processos sao perenes novrganismose,
desde a formacao do zigoto, sao 0s res-
ponsaveis pela replicacao de célulasso-
maticas e células germinativas (gametas).
Distribua para cada grupo uma cartolina e
peca que a dividam ao meio, tracando uma
reta com caneta oupincel.De umlado,
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@ representar as celulas diferen-

ole’vle’elevlo’olevle’olew]e’®le.  Ciéncias | Sequéncia de Atividade 3

AULA 1

A Primeira Lei de Mendel e a Divisao Celular

Objetivos de Aprendizagem
* Descrever a Primeira Lei de Mendel.

« [dentificar os processos de mitose e meiose na divisdo celular.

Prezado estudante, vamos dar continuidade a discussao das ideias de Mendel sobre fatores hereditarios,
game-tas, segregacdo e fecundagdo na transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

1. Discuta as seguintes questdes com seus colegas e seu(sua) professor(a) e registre as palavras-chave no

caderno:
* Quem foi Gregor Mendel? O que ele estudou?

* Quais resultados ele obteve ao estudar o cruzamento de diferentes espécies de ervilhas?
* Como as caracteristicas de uma espécie eram transmitidas para seus descendentes?
e Como herdamos 0s nossos cromossomos, uma vez que nheles estdo localizados 0s nossos genes?

2. Descrevendo a 12 Lei de Mendel:

Com base nos assuntos estudados anteriormente, descreva a 12 lei de Mendel e depois socialize sua resposta
com sua turma. Caso necessario, apos a socializagao reformule sua resposta.

0S PROCESSO DE DIVISAO CELULAR: MITOSE E MEIOSE

Caros estudantes, trabalhando agora em grupos de quatro integrantes, realizem a atividade investigando
os processos de divisdo celular. Para isso, assistam aos videos propostos e facam as anotagdes necessarias.

1. Comparacao entre mitose e meiose. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/science/biology/
cellular--molecular-biology/meiosis/v/comparing-mitosis-and-meiosis. Acesso em: 16 nov. 2020.
2. Mitose e meiose. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=mvsc6jCJQMO. Acesso em: 16 nov. 2020.

ApoOs assistirem aos videos, com a mediagdo de seu(sua) professor(a), representem os dois processos de divi-
sdo celular (mitose e meiose). Para isso, separem cartolinas, canetinhas e lapis de colorir. Em seguida, facam

0 seguinte:

* 12passo - Dividam a cartolina ao meio, tracando uma reta com a canetinha.
29 passo - Desenhem na cartolina as representacoes dos processos de divisdo celular, colocando a mitose de um

lado da cartolina e a meiose do outro.

deverao desenhar quatro circulos, repre-
sentando as etapas da mitose.

Solicite que facam um circulo no topo da
cartolina, representando uma célula soma-
tica (pele, cabelo, rabo da lagartixa, braco
da estrela-do-mar etc.). Um segundo circulo
abaixo do primeiro, representando a dupli-

cacao do DNA, e dois circulos na 3" linha,
representando as duas células-filhas, que se
originaram do processo da divisao celular das
células diploides, conforme representado na
imagem do caderno do estudante.

No outro lado da cartolina, os grupos farao a

representacao da meiose, cujo objetivo

ciadas haploides (n), ou seja, cé-
lulas que servirao para construir
0s gametas masculino e feminino.
Sendo assim, os estudantes deve-
rao novamente construir a estru-
tura representativa das fases da
meiose, utilizando-se de circulos
(como na mitose), mas acrescen-
tando, na 4" linha, quatro circulos
que representarao as quatro ce-
lulas haploides formadas ao fim
dessa divisao celular, conforme
imagem do caderno do estudante.

Ressalte que as células dife-
renciadas sao construidas ao lon-
go do processo de divisdo celular. E
importante frisar que a mitose e
a meiose ocorrem durante toda a
vida dos seres vivos. No ser hu-
mano, por exemplo, a divisao ce-
lular sofre mitose para renovar as
células ou cicatrizar algum feri-
mento, ja a meiose ocorre para
renovar os gametas.

Professor(a), de posse dos car-
tazes construidos para o entendi-
mento da divisao celular, solicite
aos estudantes que, dentro dos
grupos, facam um estudo inicial
das diferencas entre os dois pro-
cessos e anotacoes para discus-
sao mediada pelo(a) professor(a).
Apos a socializacao das ideias
dos estudantes, complemente os
conhecimentos. Explique que ou-
tra diferenca importante entre
0S Processos € que na mitose o
material genético da célula-mae
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é duplicado, originando células-

- :
-filhas com o mesmo numero

de cromossomos. Na meiose, as

células-filhas  possuem  metade
dos cromossomos da célula-mae.

Professor(a), é fundamental
que, durante a realizacao das
atividades, vocé atue como um
mediador do aprendizado, circule
entre 0s grupos, ouca as dis-
cussoes, faca anotacoes sobre

P . . MITOSE MEIOSE
as duvidas e busque identificar,
pe[a fala dos estudantes, quais 39 passo - Preencham cada circulo seguindo as orientagdes a seguir:
* 19 circulo - Sabendo que o cromossomo tem um formato de X, desenhem no primeiro circulo as duas partes do

dividas sobre a 1“ lei de Mendel e S ———

= 20 circulo - Desenhem dois cromossomos completos.

adivisao celular prevaleceram. . -t
© 39 ¢ 49 circulos - Nos dois circulos, desenhem um cromossomo completo.

Finalizando Sabendo que o cromossomo tem
. _um formato de X, desenhe no
Para terminar a aula, retome a primeiro circulo as duas partes

do cromossomo separadamente
pergunta que norteou a refle-
xao inicial: Como herdamos o0s

No segundo circulo, desenhe dois
cromossomos completos

N0SS0S Cromossomos, uma vez
que neles estao localizados 0s

genes, responsaveis pela trans- Nos dois circulo abaixo, desenhe
um cromossomo completo apenas

missao de nossas caracteristicas?

Ouca os estudantes e observe se
MITOSE

as respostas, dadas naquele mo-

= 19 circulo - Sabendo que o cromossomo tem um formato de X, desenhem no primeiro circulo as duas partes do
cromossomo separadamente.
20 circulo - Desenhem dois cromossomos completos.
© 309 e 49 circulos - Nos dois circulos, desenhem um cromossomo completo.
mad, COMO, Por exem plO: Qual d * Nos quatro circulos finais, desenhem apenas uma parte dos cromossomos, representando uma célula haploide.

diferenca entre 0S cromossomos

mento, procedem.

Faca novas perguntas a tur-

das células formadas por mitose
e por meiose?

Por meio dessa reflexao, celular; as células formadas sdo formadas 4 células haploides (n).
identifique se os objetivos pro- geneticamente idénticas e sdo E responsavel pela producdo de
postos para essa aula foram produzidas duas celulas diploides células germinativas (gametas).
atingidos, ou seja, se todos com- (2n). Esse processo geralmente
preenderam que: regenera tecidos multicelulares. 2 Cada caracteristica é
* Na mitose ocorre * No processo da meiose ocorrem o condicionada por dois fatores

apenas uma divisdo 2 divisées celulares e sdo (genes); um deles proveniente do

pai e 0 outro da mde (ancestrais).
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Repita os circulos a seguir a
| — mesma sequéncia anterior
do processo da Mitose

Nos quatro circulos abaixo,
desenhe apenas uma parte
dos cromossomos

3. Comparagdo dos Processos de Divisdo Celular: Mitose e Meiose

MEIOSE

Ainda reunidos em grupos, analisem os dois processos de divisdo celular (mitose e meiose), discutam e res-
pondam em seus cadernos:

a) Qual o resultado das divisdes celulares apos os processos de mitose e meiose?

b) As células produzidas nesses dois processos sdo idénticas a célula-mae (origem)? Justifiquem sua resposta.
c) Com base na 12 lei de Mendel, indiguem em quais processos de divisdo celular estdo sendo formadas células
gaméticas (formadora de gametas) e células somaticas (tecidos)?

d) Agora retomem a nossa reflexdo inicial e respondam: Como herdamos 0s N0ssos Cromossomos, uma vez que
neles estao localizados os nossos genes?

AULA 2
A primeira Lei de Mendel e a transmissdo das caracteristicas
hereditarias

Objetivo de Aprendizagem
* Analisar algumas caracteristicas que sao herdadas pelos seres vivos, por meio de observacées do cotidiano e
situagoes-problema.

1- VAMOS PENSAR UM POUCO...

Vocé ja observou quantas caracteristicas tém em comum com seus familiares? Vocé sabe definir com quem vocé
mais se parece?

Observe-se atentamente utilizando um espelho disponibilizado pelo(a) professor(a), identifique algumas de
suas caracteristicas fisicas e, em seguida, pensando em seus familiares, relacione aqueles que também pos-
suem caracteristicas semelhantes. Preencha a tabela:

Apenas um dos dois fatores
(genes) de cada caracteristica é

b) Ndo, as células-filhas sdo idénticas
a celula-mae apenas no processo de

fornecido para os descendentes.

a) Mitose = A célula-mde é dividida
3 o em duas células-filhas diploides (2n).

Meiose = A célula-mae é dividida

em quatro células-filhas haploides (n).

divisao celular da mitose, neste processo a
célula-mae duplica o seu material genético,
originando duas celulas-filhas com o
mesmo niimero de cromossomos.

Ja no processo da meiose, sdo produzidas
quatro celulas-filhas, que tém metade dos
cromossomos da celula-mae.

OCOCOCOCOCICICICICOCOCOCOCO CO G

c) Mitose = células somaticas,
pois sdo células idénticas a
célula-mae.

Meiose = células gaméticas,

pois, ao fim da divisao, apresen-
tarao metade dos cromossomos
da célula-mae.
d) Herdamos nossos cromos-
somos pela unido entre os cro-
mossomos existentes no game-
ta masculino e 0os cromossomos
existentes no gameta femini-
no), os quais formardo o zigoto
(célula-made).

AULA 2

A Primeira Lei de Mendel
e a Transmissao Das
Caracteristicas
Hereditarias.

Habilidade

(EF09CI09) Discutir as ideias de
Mendel sobre fatores heredita-
rios, gametas, segregacao e
fecundacao na transmissao de
caracteristicas hereditarias em
diferentes organismos.

Organizacao da Turma

A Atividade 1 sera realizada
individualmente. Na segunda
atividade, os(as) estudantes
serdo organizados(as) em
roda de conversa para
discussao e reflexao sobre a
situagao-problema apresen-
tada no audio, em trios
(grupos de trés estudantes).
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Na Atividade 3, a turma devera
estar organizada em trios (grupos
de trés estudantes).

Materiais Necessarios

e Televisdo ou equipamentos
para projecdao, computador com
acesso a internet para exibicao
de um video.

e Espelhos.

Iniciando

Professor(a), inicie esta aula
apresentando os objetivos de
aprendizagem. Na aula ante-
rior, vimos que as celulas se re-
produzem continuamente por
meio dos processos de mitose,
no caso das células somaticas, e
de meiose, no caso das células
sexuais. Ao longo de décadas
de pesquisa, 0s cientistas
chegaram a conclusao de que
muitas doencas consideradas
hereditarias, assim como o pro-
prio envelhecimento, tém como
uma das causas originais um
erro na reproducao celular. Por
exemplo, no momento da mito-
se, durante a replicacao do DNA
(existente nos cromossomos) a
célula-filha nao é replicada exa-
tamente igual a célula-mae. Esse
erro podera ser repetido nas ge-
ragoes subsequentes de células,
causando as doencas genéticas,
anomalias cromossomicas e o

envelhecimento.
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QUAL FAMILIAR POSSUI ESSA MESMA

CARACTERISTICAS FISICAS CARACTERISTICA?

DESCRIGAO DAS CARACTERISTICAS

2- SITUAGAO-PROBLEMA
Leia o texto e na sequéncia analise a situagdo problema proposta.

TESTE DO PEZINHO

O Teste do Pezinho, do Programa de Triagem Neonatal do Ministério da Salde, em 1992, foi declarado obriga-
torio em todo o pais, inclusive financiado pelo Sistema Unico de Saiide (SUS), para detectar seis diferentes
doencas: fibrose cistica; hiperplasia adrenal congénita; deficiéncia da biotinidase; anemia falciforme; hipotireoi-
dismo congénito e fenilcetonlria. Entretanto, esse exame tem a capacidade de detectar até cinquenta doengas,
que, na sua maioria, ainda ndo sdo custeadas pelo SUS, entre elas a doenca denominada acidiria glutarica, que
pode causar ao bebé dano cerebral agudo na primeira infancia.

O Teste do Pezinho consiste em uma série de exames que sdo realizados a partir da extracdo de gotas de
sangue coletado do recém-nascido entre o terceiro e o quinto dia de vida. O exame tem como objetivo a detec-
¢ao precoce de doencas de ordem genética e metabélica que poderdo afetar a salide da crianca futuramente.

O procedimento para a retirada da amostra é rapido e simples. Pequenas gotas de sangue sao coletadas do
calcanhar do bebé, borrando um papel filtro especialmente adaptado para o exame. Os resultados sdo obtidos
em laboratorio e devem ser retirados pelos pais antes da primeira consulta com o pediatra. Por meio desse
exame é possivel diagnosticar até cinquenta doencas, muitas delas sem manifestacdo nos recém-nascidos.

Entretanto, um resultado positivo no Teste do Pezinho ndo necessariamente indica a presenca daquela doen-
¢a no bebé, mas sim que os pais deverdo continuar a investigacao junto ao médico, para confirmar - ou ndo - o
diagnéstico. Dessa forma, criangas aparentemente saudaveis ao nascer podem levar um bom tempo - meses
ou anos - para manifestar os sintomas daquela doenca. A ndo detecgao precoce de sinais e sintomas de uma
doenca congénita pode influenciar no tratamento, e lesdes ou deficiéncias ja estabelecidas podem dificultar a
recuperacdo da salide da crianga. Em caso de resultado alterado, o médico solicitara exames complementares
para confirmar ou excluir a existéncia do problema apontado pelo teste.

Dentre as diversas doengas detectadas pelo Teste do Pezinho, destacamos a acidiria glutérica tipo | (AG1), uma
doenca metabolica rara, causada pela deficiéncia de uma enzima chamada glutaril-CoA desidrogenase (GCDH). E
uma doenca cong@nita, isto &, inata. O recém-nascido ndo a adquire apds o nascimento. E um erro inato heredi-
tario com padrao autossdmico recessivo, ou seja, os dois genes sofreram uma mutacdo (pai e mae), caracterizada
pela auséncia da (GCDH). Essa enzima é responsavel por metabolizar (transformar) os aminoacidos existentes na
proteina dos alimentos, como no leite e nas carnes, em novas proteinas organicas, as quais possuem diferentes
funcdes dentro do sistema de defesa do organismo, no transporte de substancias etc. Na crianca, conforme au-
menta a quantidade desses aminoacidos que ndo sdo transformados, eles se tornam téxicos e destroem parte
importante do cérebro, o ganglio basal, que modula e controla a atividade motora. A doenca ndo tem cura, mas se
detectada e tratada precocemente, permite que a crianga obtenha mais qualidade de vida.

Concluimos o presente texto ressaltando que a salde das criancas deve ser preocupagao constante dos pais.

nadas (ACTG) fosse alterada no momento

Reapresente o cartaz sobre mitose e
meiose da aula anterior e faca algumas
perguntas para que os estudantes facam
uma reflexao considerando a possibilidade
de erros nas fases de duplicacao das célu-
las. Pergunte, por exemplo, 0 que aconte-
ceria se uma sequéncia de bases nitroge-

da replicacao celular. Pergunte o que acon-
teceria se houvesse uma duplicacao anor-
mal dos cromossomos nas células-filhas e
se esses erros poderiam ser passados para
as geragoes seguintes.



Desenvolvendo
Professor (a), indique aos estudantes trés
atividades:

A atividade 1 propoe que os estudantes
conhegam suas caracteristicas pessoais e
familiares e reflitam sobre a transmissao
de caracteres. Para isso, providencie um
espelho. Convide os estudantes a se obser-
varem, identificando algumas caracteristi-
cas fisicas. Na sequéncia, oriente a turma
a comparar as caracteristicas identificadas
no espelho com as caracteristicas existentes
em alguns de seus familiares, preenchendo
a tabela no caderno do estudante.

Observe se o estudante esta preenchen-
do a tabela, ajude-o a observar detalhes
como cor dos olhos, altura, cor do cabelo,
cor da pele, formato da orelha, formato do
nariz, formato do dedo minimo, sardas, en-
tre outros. Lembramos que esta atividade
do Caderno do Estudante devera ser feita
individualmente.

Na atividade 2, solicite que os estudan-
tes leiam o texto intitulado: “Teste do Pezi-
nho” e analisem a situag¢ao-problema que
consta no Caderno do Estudante.

Organize os estudantes em uma roda
de conversa para a reflexdo e ressalte que,
além das caracteristicas fisicas, algumas
doencas também podem ser transmitidas
de geragdo para geragao por estarem liga-
das a fatores hereditarios.

Professor(a), sugerimos que durante a
roda de conversa vocé proponha algumas
questoes orais para que os estudantes re-
flitam sobre a importancia do Teste do Pe-
zinho e sobre a doenga de Théo relatada
na situagao-problema. Sugerimos algu-
mas questoes:

1. Qual a doenca de Théo? Resposta
esperada: A doenca é a aciduria glutari-
ca (erro inato do metabolismo), na qual
a pessoa nao pode ingerir proteina.

2. A doenga do Théo poderia ter sido
prevenida? Resposta esperada: Sim, se o
teste do pezinho fosse mais eficiente, o

filho de Larissa poderia ter sido prevenido.

3. Por que o teste do pezinho é tdo
necessario? Resposta esperada: Esse
teste permite identificar e prevenir
diferentes doencas genéticas e metabo-
licas, sendo muitas delas recessivas.

4.A doenca do filho de Larissa foi transmi-
tida a partir de qual processo de divisao
celular: mitose ou meiose? Explique.
Resposta esperada: A doenca de Théo foi
originada a partir da meiose, cujo proces-

so esta ligado a reproducdo dos gametas.

5. 0 que vocé entende por gene recessi-
vo? Resposta esperada: O gene recessi-
vo (aa) é responsavel pela transmissao
das caracteristicas hereditarias apenas

na auséncia de um gene dominante (AA).

Professor(a), na atividade 3, solicite aos
estudantes que realizem, em trios, uma
pesquisa sobre o que sGo e como ocorrem
as doengas hereditarias. Oriente-os a sis-
tematizar e registrar as informacoes na
tabela, para socializa¢do e discussdo na
proxima aula.

Converse com os estudantes sobre as
doencas hereditarias mais comuns identi-
ficadas em seres humanos. Essas doen¢as
podem ter como uma das causas a pro-
pensdo genética, ou seja, dentre as diver-
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sas causas do problema, algumas sdo de
origem genética e podem ser passadas de
pais para filhos. Com o sequenciamento do
genoma humano, muitas doengas genéticas
foram detectadas, inclusive relacionando
o locus (local) dos genes modificados nos
cromossomos. Por exemplo, vamos obser-
var a doenga conhecida como mal de Al-
zheimer, uma patologia neurodegenerati-
va cronica, que atinge areas importantes
do céerebro responsaveis pelo pensamento,
pela memoria e pelo comportamento. Exis-
tem varias causas para um individuo desen-
volver a doenga, entre elas a predisposi¢ao
genética, isto é, o gene modificado que foi
passado de geracdo para geracdo, nor-
malmente relacionado ao cromossomo 21.

Finalizando

Professor(a), para concluir a aula, ressal-
te que muitas doencas sdo transmitidas
geneticamente aos descendentes. A sua
expressdo esta condicionada ao gene, ou
seja, para que uma doenca seja expressa
é necessario identificar se ela esta condi-
cionada a um gene dominante ou reces-
sivo. Assim, uma determinada doenca ou
caracteristica, fisica ou psicologica, pode
acometer um individuo de uma familia, e
outro ndo. Tudo dependera do tipo de gene
que cada um herdou de seus ascendentes.
E interessante ressaltar que uma das cau-
sas da recessividade do gene decorre de
erros na duplicagdo das células, seja du-
rante o processo de meiose ou da mitose.
Assim, essas doengas podem ser evitadas
por meio de diagnosticos prévios ou exa-
mes geneticos.

AULA3 )
Vamos Construir Uma Arvore
Genealogica e um Heredograma

Habilidade

(EFO9CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre
fatores hereditarios, gametas, segregacao e
fecundacao na transmissao de caracteristicas
hereditarias em diferentes organismos.
Organizacao da Turma

A turma devera estar organizada em
Cinco grupos.

Materiais Necessarios

= Cartolinas brancas e
coloridas.

e Lapis, borracha, canetas
coloridas, régua, tesoura.

Iniciando
Professor(a), inicie esta aula salientando
aos estudantes que: E comum termos a
curiosidade de conhecer a identidade de
nossos antepassados. Entretanto, conhece-
mos muito pouco das geragoes anteriores
a nossa. Muitos de nés conhecemos ape-
nas os avos, embora estejamos cientes da
existéncia de bisavos, trisavos, tetravos etc.
Para facilitar a identificacdo desses entes
desconhecidos que fizeram parte da nossa
historia, foi criada a arvore genealdgica.
Ressalte que temos a necessidade de ir
além da arvore genealdgica. Temos tam-
bém a necessidade de conhecer aspectos
da saide e da vida biologica desses indi-
viduos. Hoje sabemos que é muito impor-
tante conhecer o historico de doencas ou
de determinada caracteristica hereditaria
que fez parte da vida de nossos ancestrais.
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As visitas periddicas ao pediatra, a realizagdo do Teste do Pezinho e a vacinagdo constituem o tripé de apoio
para uma boa salde infantil. Torcemos para que, em breve, o sistema de salide possa ampliar o leque de testes
para detectar ndo apenas seis doengas, mas as demais doengas conhecidas e detectaveis pelo Teste do Pezinho.

Fonte: Elaborado pelo autor para fins diddticos.

Apos a leitura do texto, analise a situacdo-problema a seguir:

“Larissa € mae de Théo, um garotinho de 5 anos que infelizmente ndo pode desfrutar de atividades tao sim-
ples para uma crianca da sua idade, como correr, chutar bola, brincar de pega-pega e esconde-esconde. Tudo
isso porque, infelizmente, ele desenvolveu uma paralisia cerebral em virtude de uma doenca congénita meta-
bolica chamada acidiria glutarica.”

Agora, vocé e seus colegas véo participar de uma roda de conversa, com a mediacdo do(a) professor(a), para
refletir sobre a situag@o-problema, o caso do Théo.

3- HORA DA PESQUISA

Organizem-se em grupo de trés (trios), para realizar uma pesquisa sobre doengas hereditarias. Indiquem quais
sdo, como ocorrem e preencham a tabela. Para isso, utilizem recursos midiaticos disponiveis e/ou livros dida-
ticos e paradidaticos.

DOENCAS HEREDITARIAS COMO OCORREM?

Além das caracteristicas fisicas e psicologicas, algumas doengas também podem ser transmitidas de forma
hereditaria, de geragdo para geracdo, por estarem ligadas a fatores genéticos.

A Genética é a ciéncia que estuda a transmissao das caracteristicas hereditarias. £ uma area nova do conhe-
cimento e uma ciéncia promissora para a cura de muitas doengas que hoje afligem a humanidade.

AULA 3
Vamos construir uma arvore genealdgica e um heredograma

Objetivo da Aprendizagem
* Analisar a transmissdo das caracteristicas hereditarias por meio de um heredograma.

Caro estudante, na aula de hoje, vocé e seus colegas, reunidos em cinco grupos, vao elaborar a arvore genealo-
gica e analisar o heredograma da familia de Chico Pereira.

Na atividade 1sobre a importdnciada . \/,c65 conhecem a drvore

historia da familia, proponha aos estu- genealdgica de suas familias?

dantes que se reiinam em cinco grupos

para o desenvolvimento de uma nossa drvore geneal6gica?

discussdo e reflexdo sobre a arvore 0 que é um heredograma?

genealogica e o  heredograma.
Escreva as seguintes questoes:

e Qual a importancia de conhecermos

Heredogramas sdo representacoes do
mecanismo de transmissao das caracteris-
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ticas dentro de uma familia. Sao
usados diagramas para repre-
sentar as relagoes de parentesco,
onde cada individuo é represen-
tado por um simbolo.

Solicite que discutam e regis-
trem as respostas no Caderno
do Estudante.

Desenvolvendo
Professor(a), can a turma

ainda organizada em cinco
grupos, oriente a realizagao da
Atividade 2, que consiste em
construiruma arvore genealogica
da familia de Chico Pereira.

Na  sequéncia, pwoponha
aos(as) estudanes a Atividade
3, na qual analisarao o
heredograma da familia de Chico
Pereira, pois ele quer saber por
que é albino.

Estimule os(as) estudantes a
refletirem e a responderem as
perguntas:

Vocé sabe o que é albinismo?

Vocé conhece alguém que é
albino?

D>

Como  essa  doenca
transmitida entre geracoes?

Ressalte que o albinismo é
uma desordem gendica que
causa auséncia ou reducao da
producao de melanina, proteina
que da coloracao aos olhos,
cabelos e principalmente a pele).
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DISCUSSAO SOBRE A IMPORTANCIA DA HISTORIA DA FAMILIA
Leiam as questdes a seguir, discutam entre o grupo e fagam o registro em seus cadernos:

a) Vocés conhecem a arvore genealdgica das suas familias?
b) Qual a importancia de conhecermos nossa arvore genealogica?
¢) O que é um heredograma?

CONSTRUGAO DA ARVORE GENEALOGICA DE CHICO PEREIRA

Agora, vocé e seus colegas, organizados em cinco grupos, vao construir a arvore genealogica da familia de Chi-

co Pereira, um personagem criado para esta atividade. Apos a construcdo, deverdao socializar seus trabalhos

com a turma.

Materiais necessarios:

= 16 (dezesseis) quadrados de 5 cm x 5 cm de cartolina, suficientes para compor todos os parentes de Chico Pereira.
Poderdo ser recortados durante a aula ou preparados antecipadamente, a critério do professor(a).

* Régua, tesoura, cola, cartolinas e canetas coloridas.

A atividade consiste em montar uma grande arvore na cartolina, de acordo com 0s seguintes passos:

* Desenhem uma arvore grande em uma cartolina.

* Representem cada geragdo da familia por uma linha reta apoiada pelos galhos da drvore. Numerem em algarismos
romanos cada geragdo (por exemplo, Geragdo I trisavos; Geracdo li: bisavos, e assim sucessivamente).

* Recortem os quadrados de cartolina no tamanho 5 cm x 5 cm, para anotar em cada um deles os nomes dos parentes
de Chico Pereira e 0 ano em que cada parente nasceu.

Leiam atentamente as informacoes sobre os familiares de Chico Pereira e identifiquem os dados que precisam
anotar nos quadrados de cartolina.

1. O trisavd de Chico Pereira (V-1) era conhecido como Nhé Chaves (I-1). Ele nasceu no ano de 1870. Ele era ca-
sado com Nha Rosa (I-2), que nasceu no ano de 1875.

2. O trisavé de Chico teve dois filhos. Um menino, Zé Roberto (11-2), nascido em 1900, e uma menina, Teresinha
(11-3), nascida em 1903.

3. Z& Roberto casou-se com Ana Souza (I1-1), nascida em 1901, e os dois tiveram uma filha, Larissa (I11-1), nasci-
da em 1930.

4. Teresinha casou-se com Jodo Avelar (11-4), nascido em 1899, e os dois tiveram filhos: Maria (l11-4), nascida em
1931, e Anténio Joao (l11-3), nascido em 1933.

5. Maria casou-se com Marcelo (111-5), nascido em 1933; Antdnio Jodo casou-se com Linda de Jesus (I11-2), nas-
cida em 1929.

6. Linda e Antdnio Jodo tiveram uma filha, Marcelina (1V-1), nascida em 1950.

7. Maria casou-se com Marcelo, e os dois tiveram um filho chamado Carlos Alberto (1V-3), nascido em 1955.

8. Carlos Alberto, por sua vez, casou-se com Benedita (IV-2), nascida em 1958. Dessa unido tiveram dois filhos:
Chico Pereira (V-1), nascido em 1995 e Rosinha (V-2), nascida em 1998.

Apos terem lido as informagdes, anotem-nas nos respectivos quadrados e os colem na cartolina, sobre os ga-
lhos da arvore. No fim, os grupos véo realizar uma exposigao dos cartazes e socializar a arvore genealogica da
familia de Chico Pereira.



Apos a discussao sobre albinismo,
oriente 0s grupos a realizarem a analise
do heredograma, de acordo com a
representacdao no Caderno do Estudante.

Finalizando

Professor(a), proponha a socializagdo (e
discuss@o) do heredograma de Chico Perei-
ra. Apos a analise do heredograma, orien-
te os grupos a responderem as perguntas
finais no Caderno do Estudante.

Converse com os estudantes sobre as
diferentes configuracoes de familia que
existem. Proponha que cada um converse
com seus familiares e elaborem seu pro-
prio heredograma.

DISCUSSAO SOBRE A IMPORTANCIA

DA HISTORIA DA FAMILIA

a) Resposta pessoal

b) E importante conhecer a drvore genea-
logica pois, atraves dela, pode-se conhecer
a origem familiar e descobrir a origem de
problemas, anomalias e doencas genéticas.
c¢) heredogramas sdo representagoes do
mecanismo de transmissdo das caracte-
risticas hereditarias dentro de uma fami-
lia. Sao usados diagramas para represen-
tar as relagoes de parentesco, em que cada
individuo é representado por um simbolo.
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Nhé Chaves Nha Rosa
1 2

1870

Ana Souza Terezinha JoBo Avelar

Zé
Roberto

1900

1 2 3 4

Linda de Jesus | Anténio Jodo Maria Marcelo

1833

1531 1833

1 2 3 Benedita 4 5

Larissa ( )
@ 1958 1955 ] Carlos Alberto
2 3

1995 1938

Marcelina

1 2
Chico Pereira Rosinha

Fonte: Elaborado pelo autor para fins didaticos.

CONSTRUCAO DA ARVORE GENEALOGICA  q) Como os pais eram heterozigotos (Aa e Aa),

DE CHICO PEREIRA. Chico Pereira herdou um gene recessivo de
A imagem é uma representacio que  cada um dos pais, sendo assim homozigoto
fizemos para apresentar como uma das ~ recessivo (aa), desenvolvendo o albinismo.

varias formas de arvore genealogica que  bJ) O pai de Chico Pereira era heterozigoto para
os estudantes poderdo utilizar na 0 albinismo, portanto seu genotipo era Aa.

representacio  da familia de Chico €} A probabilidade de Rosinha ter um(a)
Pereira: filho(a) albino(a) é de ", se ela for heterozigo-

) ta. Mas, se ela for Homozigota dominante, ndo
ANALISE DO HEREDOGRAMA

DE CHICO PEREIRA
Chico Pereira é portador do albinismo,

tera filhos(as) albinos(as).

anomalia genética de carater recessivo que
se caracteriza pela auséncia de melanina
na pele, nos olhos e nos cabelos.
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ANALISE DO HEREDOGRAMA DE CHICO PEREIRA
Existem varias caracteristicas que sdo herdadas dos ancestrais, como: altura, cor de cabelo, tipagem sanguinea,
entre outras. Além das caracteristicas fisicas, existem alteracdes genéticas que também sao herdadas.

Agora vocé e seus colegas, em grupo, analisardo o heredograma da familia de Chico Pereira, pois ele
gostaria de saber por que é albino..

Vocé conhece alguém que é albino? Como o albinismo é transmitido de geracdo para geragao?

Sabemos que o tio-avo de Chico, Antonio Jodo, também era albino. Assim, de posse dos dados sobre a
familia de Chico Pereira, com ajuda de seu(sua) professor(a), analise o heredograma e complete os genotipos
dos familiares de Chico Pereira em relagdo a transmisséo do gene do albinismo.:

Nhé Chaves Nha Rosa
1 2
I O
Ana Souza I Terezinha Jodo Avelar
zé
i Roberto Aa B
1 2 3 4

Linda de Jesus Anténio Jodo Maria Marcelo

III
1 Benedita 4 5
Larissa
v Aa # Carlos Alberto
2 3
Marcelina
' (%)
2
Chico Pereira Rosinha

Fonte: Elaborado pelo autor para fins didéticos.

Apos a analise do heredograma, responda as seguintes questdes em seu caderno:

a) Por que Chico Pereira é albino?
b) Qual o gendtipo do pai de Chico Pereira, ja que a mae & heterozigota e o filho & albino?

¢) Suponha que Rosinha se case com um homem albino. Qual a probabilidade de ela ter um filho também
albino?

HORA DA PESQUISA

Estudante, agora é com vocé. Pesquise alguma caracteristica especifica da sua familia e construa seu proprio
heredograma.
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AULA 4
As Ideias de Lamarck

OBJETIVO DA APRENDIZAGEM
* Discutir as principais ideias de Lamarck.

1. REFLEXOES SOBRE AS IDEIAS EVOLUCIONISTAS DE LAMARCK

Caro estudante, reunidos em semicirculo, vocé e seus colegas vao participar de uma discussao sobre as princi-
pais ideias evolucionistas de Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, conhecido como Lamarck.

Observe a figura, reflita sobre as seguintes perguntas e registre em seu caderno:

Disponivel em:<nttps:// pixabay.com/pt/photos/girafa- qu%C3%AInia-%C3%Alfrica-vida-selvagem-2191662/ >. Acesso em 21 nov. 2020.

a) Por que o pescoco da girafa é comprido?

b) Sera que a girafa sempre teve essa forma ao longo de milhares de anos?

c) 0 ambiente pode provocar modificacdes nos organismos?

d) Como podemos estudar as caracteristicas de seres que viveram milhares de anos atras?

2. LEI DO USO E DESUSO NA PRATICA
Vocé e seus colegas vao participar de uma atividade pratica para refl exdo. Siga as orientagdes, realize as a¢des
propostas e participe das discussoes.

Estudantes, sentados, tirem os pés do chdo e, permanecendo assim, imaginem que a partir deste momento
ndo poderdo apoia-los no chdo novamente por um determinado periodo.

Apobs a experiéncia, refl itam e, apos discutirem com seus colegas e professor(a), respondam em seus cadernos:

a) Como vocés se deslocariam a partir de agora?

b) O que aconteceria com suas pernas apos 80 anos? Seus filhos nasceriam com as novas caracteristicas?

c) O que provavelmente aconteceria com seus bracos, apos 10.000 anos, se vocés ainda apresentassem essas
caracteristicas?




AULA 4
As Ideias de Lamarck

Habilidade

(EFO9CI10) Comparar as ideias evolucionistas de
Lamarck e Darwin apresentadas em textos
cientificos e historicos, identificando semelhancas
e diferencas entre essas ideias e sua importancia
para explicar a diversidade biologica.

Organizacao da turma
Estudantes organizados(as)
individualmente.

Iniciando
Nesta aula, trabalharemos as ideias

evolucionistas de Lamarck.
Professor(a), vamos iniciar a ATIVIDADE 1

- Reflexoes sobre as ideias evolucionistas
de Lamarck. Apresente a foto da girafa
que consta no Caderno do Estudante e
apresente perguntas para a reflexao dos
estudantes: Por que o pescoc¢o da girafa é
comprido? Sera que a girafa sempre teve
essa forma ao longo de milhares de anos?
Estimule-os com questionamentos,
como, por exemplo: “O ambiente pode pro-
vocar modificagoes nos organismos? Como
podemos estudar as caracteristicas de seres
que viveram milhares de anos atras?”. Soli-
cite aos estudantes que preencham o Cader-
no do Estudante com as proprias palavras.

Desenvolvendo

Com os estudantes trabalhando
individualmente, proponha a seguinte
atividade: 2- LE1 DO USO E DESUSO NA PRA-
TICA. Solicite que, permanecendo sentados
em suas carteiras, tirem os pés do chao; en-

tdo, informe que, a partir deste momento,
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ndo poderdo apoia-los novamente por um
determinado periodo. Em sequida, faca as

seqguintes perguntas:
* Como voceés se deslocariam

a partir de agora?

e O que aconteceria com suas pernas
apos 80 anos? Seus filhos nasceriam
com as novas caracteristicas?

* 0 que provavelmente aconteceria com
seus bracos, apos 10.000 anos, se
voceés ainda apresentassem essas
caracteristicas?

Registre as respostas dos estudantes,

para retomada no fim da aula.
Ressalte que, segundo Lamarck, nessa

situagdo, os pés e as pernas atrofiariam e
os bracos se desenvolveriam. Também, se-
gundo Lamarck, essas caracteristicas pas-
sariam a seus descendentes. Talvez ndo
nas primeiras geragoes, mas em geragoes
futuras, distantes.

Apos as discussoes da atividade prati-
ca, solicite que os estudantes pesquisem
em livros didaticos, paradidaticos e/ou re-
cursos midiaticos e reflitam sobre “O que
diziam as duas leis propostas por Lamar-
ck?”, fazendo o registro das informagaes.
Promova a socializagdo e converse com 0s
estudantes sobre as ideias evolucionistas
e as leis propostas por Lamarck.

Destaque que as ideias evolucionistas
surgiram na Europa em meados do século
18. Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829) foi um
naturalista francés que viveu nos séculos 18
e 19 e desenvolveu a teoria da progressao,
na qual, dentre outras leis, destacou-se a
lei do uso e desuso e a lei da transmissdo
dos caracteres adquiridos.

Anotacoes
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Finalizando

Professor(a), conclua a atividade e verifi-
que se os estudantes entenderam as ideias
de Lamarck sobre a evolu¢do, ressaltando
o0 objetivo da aula. Retome as atividades
realizadas sobre a lei do uso e desuso e so-
bre a lei da transmissdo dos caracteres ad-
quiridos, langando as seguintes perguntas:
Por que o pescoco da girafa é comprido?-
Sera que a girafa sempre teve essa forma
ao longo de milhares de anos?0 ambiente
pode provocar modificacées nos organis-
mos?Como podemos estudar as caracte-
risticas de seres que viveram milhares de
anos atras?0 que diziam as duas leis pro-
postas por Lamarck?

Relacione as consideragoes dos estu-
dantes a lei do uso e desuso e a lei da
transmissao dos caracteres adquiridos.
Lamarck observou as modificacoes exis-
tentes nas espécies ao longo do tempo,
classificando alguns grupos domeésticos
por analogia, pelos efeitos do habito, ou
seja, pelo uso e desuso de determinados
membros ou apéndices (lei do uso e de-
suso). Entretanto, foi na elaboragdo da lei
da transmissao dos caracteres adquiridos
que as ideias de Lamarck, ainda que utili-
zasse o argumento falho do uso e desuso,
vieram ao encontro das ideias de Mendel,
que confirmou a transmissibilidade dos ca-
racteres adquiridos para os descendentes.
Mais tarde, essa ideia foi contestada, pois
experimentos provaram que nem todas
as caracteristicas adquiridas pelos seres
vivos sdo passadas aos seus descenden-
tes. Muitas caracteristicas sGo adaptagoes
ao meio ambiente. O termo adaptagdo ao
meio ambiente também foi de autoria do
proprio Lamarck.

HORA DA PESQUISA

Professor(a), proponha que os estudantes
iniciem uma pesquisa sobre Charles Darwin,
pois esse sera o tema da proxima aula.
Oriente que pesquisem sobre sua biogra-

fia, suas principais ideias, sua importancia
para a ciéncia, utilizando livros didaticos
ou paradidaticos e os recursos midiaticos
de que dispoem.



a) Possivelmente porque ao longo de
1 o milhares de anos ela tentou se adaptar
ao meio ambiente para garantir a sua sobre-
vivéncia. O pescogo da girafa também esta
relacionado ao acasalamento da espécie e
a protegdo contra ataques de predadores.

b) Nao, a girafa, assim como outros ani-
mais, se desenvolveu ao longo de milhares
de anos. De acordo com o meio ambiente
em que viviam e com as necessidades ad-
vindas destes novos biomas, a girafa de-
senvolveu a caracteristica de pescogo longo,
em algum momento, por meio de mutagao.
Assim, essa caracteristica pode ser passa-
da de geracdo para geragao.

¢) Sim, a adaptagdo ao meio ambiente é
muito importante para os organismos. A
ndo adaptagdo conduz a espécie a morte.
Permanecem vivas por mais tempo aque-
las espécies que conseguem se adaptat.
d) As caracteristicas de seres muito anti-
gos podem ser observadas por meio dos
fosseis encontrados na natureza. Um fos-
sil representa qualquer indicio da presen-
¢a de organismos que viveram em tempos
remotos naquele ambiente.

2 a) “Eu me deslocaria com os bra-
® ¢0S e maos.”

b) Os pés e as pernas atrofiariam. Ainda
segundo Lamarck, provavelmente, e consi-
derando o longo periodo de tempo, a ca-
racteristica de pernas mais frageis passaria
para geragoes futuras.

¢) Os bragos se desenvolveriam para cum-
prir a fun¢do das pernas (a locomogdo),
buscando garantir a sobrevivéncia. Ou, ain-
da, nossa espécie poderia ser extinta, pois
ndo sobreviveria sem o auxilio das pernas.

a) Foi um dos primeiros cientistas
3 e a propor uma teoria sobre a evolu-
¢do dos seres vivos: a teoria da progres-
sao, de Lamarck.

b) Lei do uso e desuso: se um animal usa
muito uma parte do organismo, a tendéncia
é que ela se desenvolva. Se, ao contrario, o
animal nao utiliza uma parte do organismo,
a tendéncia é que ela se atrofie.

Lei da transmissdo dos caracteres
adquiridos:

Alteragoes no corpo do organismo provo-
cadas pelo uso ou desuso sao transmitidas
aos descendentes.
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AULAS
As Ideias de Darwin

Habilidade

(EFO9CI10) Comparar as ideias
evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e
historicos, identificando semelhancas e
diferencas entre essas ideias e sua
importancia para explicar a diversidade
biologica.

Organizacao da Turma
Estudantes divididos em trios.

Materiais Necessarios

« Tela de projecao para computador,
com acesso d internet,
para assistir ao video.

« Folhas de papel sulfite e canetas
coloridas para desenharem as
“tirinhas”.

Iniciando

Professor(a), como introdugdo a esta aula,
apresente uma questao disparadora, regis-
trando na lousa: O que vocé entende por
selecdo natural? Apos as discussoes, pro-
mova a apresentac¢do da pesquisa sobre
Darwin, solicitada aos estudantes na

aula anterior. Oriente os estudantes que
registrem no Caderno do Estudante o que
entendem por selecao natural.

Desenvolvendo

Professor(a), a ATIVIDADE 2 serd a apresen-
tacdo e a discussdo sobre Darwin. Organi-
ze antecipadamente a sala de aula para
apresentacdo de um video de animacgdo
sobre Darwinismo. Escolha um video para
apresentar aos estudantes, de acordo com
a realidade de cada turma. Sequem as indi-
cagoes de dois videos sobre o tema:

1- https://www.youtube.com/watch?v=ex-
vPnNd7_Ms #OQE Explica - Selecdo Natural
(Darwinismo), com duragdo de 5 minutos.
2- https://www.youtube.com/watch?v=N-
-SrvGfwiTg — Quer que desenhe? - Sele-
¢do Natural, com duragdo de 4 minutos e
27 segundos.

Apos a exibi¢do dos videos, solicite que
escrevam sobre a questdo disparadora
apresentada no inicio da aula.

Para a ATIVIDADE 3 solicite que se retinam
em grupos de trés estudantes e proponha a
elaboragdo de uma tirinha sobre os princi-
pios basicos da evolugdo das espécies, por
selegdo natural, apontada por Darwin. Ex-
plique que a tirinha é uma pequena histo-
ria sobre um fato, em forma de quadrinhos.

No final, organize os grupos para apre-
sentagdo de suas tirinhas e prepare um es-
paco para exposicdo dos trabalhos.

Finalizando

Professor(a), apos a exposicdo das tirinhas,
observe se os estudantes compreenderam
0 tema e aproveite para destacar alguns
principios das ideias evolucionistas, por se-
lecao natural, de Darwin, para que possam
desenvolver as proprias ideias sobre o tema.
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3. Agora, pesquisando em livros didaticos e/ou em recursos midiaticos, escrevam no seu caderno sobre as
seguintes questoes:

a) Quem foi Lamarck?
b) O que diziam as duas leis propostas por Lamarck?

* Lei do uso e desuso:
* Lei da transmissao dos caracteres adquiridos:

HORA DA PESQUISA
Estudante, faga uma pesquisa sobre Charles Darwin. Traga para a proxima aula algumas informac6es sobre sua
biografia, suas principais ideias, sua importancia para a ciéncia e todas as outras que considerar relevantes.

AULAS
As Ideias de Darwin

Objetivos de Aprendizagem
* Discutir as principais ideias de Darwin

1. PESQUISA: CHARLES DARWIN
Apresente as informacdes obtidas com a pesquisa sobre Charles Darwin, conforme solicitado na aula anterior,
e discuta com seus colegas e com seu(sua) professor(a) os pontos considerados mais importantes.

Agora discuta com sua turma, reflita e escreva o que vocé entende por selecio natural.

2. VIDEO SOBRE DARWINISMO
Vocé e seus colegas assistirdo a um video sobre o Darwinismo e, na sequéncia, participardo de uma discussao
destacando os pontos que mais despertaram curiosidade:

a. HOQF Explica - Selecdo Natural (Darwinismo), disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=exvPnNd7_Ms&t=4s.

b. Quer que desenhe - Selecao Natural, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=N-SrvGfwiTg.

Entdo, registre em uma @nica frase o que vocé compreendeu sobre o Darwinismo:

3. SELECAO NATURAL EM “TIRINHAS”

Agora relinam-se em trios (grupos de trés) e facam uma tirinha sobre a selecdo natural, de Darwin. Tirinha é
uma histoéria em quadrinhos com elementos visuais e textuais. O objetivo é falar sobre o tema de forma rapida
e criativa. As tirinhas normalmente contém trés quadrinhos e usam a ironia para satirizar o tema.

Apos a producdo da tirinha, o grupo deve reproduzi-la em uma folha de papel e apresenta-la para a turma. As
tirinhas de todos os grupos serdo expostas no mural da classe.

HORA DA PESQUISA: A selecdo natural é a forma que a na-
Solicite aos estudantes que iniciem uma 1 e tureza encontrou para eleger os seres
pesquisa sobre como as espécies sobrevi-  mais aptos a continuarem vivendo em um
veriam dentro de um ambiente modifica-  determinado meio ambiente. Os seleciona-
do pelo aquecimento global. Que tipo de  dos transmitem seus genes adiante.
alteracoes poderiam ocorrer? Esta ativi-

. .. Resposta pessoal.
dade sera apresentada na proxima aula.
[ J



AULA 6
Semelhancas e
Diferencas Entre as
Ideias de Lamarck e
de Darwin

Habilidade

(EFO9CI10) Comparar as ideias
evolucionistas de Lamarck e
Darwin apresentadas em textos
cientificos e historicos,
identificando semelhangas e
diferengas entre essas ideias e
sua importancia para explicar a

diversidade biologica.

Organizacao da Turma
Estudantes divididos em
quatro grupos.

Materiais Necessarios

e TV e tela de projecdo.

* 4 cartolinas e canetas
coloridas.

* Revistas e/ou jornais
para recorte.

e Tubos de cola, reguas,
tesouras.

e Livros didaticos para
pesquisa.

Iniciando
Professor(a),  apresente o
objetivo da aula e solicite
aos(ds)  estudantes  que
apresentem as informagoes
obtidas com a pesquisa

indicada na altima aula.
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HORA DA PESQUISA
Faca uma pesquisa sobre como as espécies sobreviveriam dentro de um ambiente modificado pelo aguecimen-
to global. Que tipo de alteragbes poderiam ocorrer? Esta atividade serd apresentada na proxima aula.

AULA 6
Semelhancas e Diferencas Entre as Ideias de Lamarck e de Darwin

Objetivos de Aprendizagem
* Relacionar as ideias de Lamarck e de Darwin, bem como sua importancia na diversidade biologica

1. PESQUISA

Caro estudante, apresente e discuta com seus colegas e professor(a) as informacées obtidas com a pesquisa
sobre como as espécies sobreviveriam dentro de um ambiente modificado pelo agquecimento global? Que tipo
de alteragdes poderiam ocorrer. Anote as principais ideias no campo a seguir:

2. Elaboragao de um painel com as diferencas e semelhancas entre Lamarck e Darwin
Caro estudante, vocé e seus colegas, organizados em grupos, vao elaborar um painel para mostrar as semelhan-
cas e diferencas entre as principais ideias de Lamarck e de Darwin.

Cada grupo vai utilizar os seguintes materiais: uma cartolina, revistas e/ou jornais, régua, cola, tesoura e
canetas coloridas.

Comecem tracando uma linha vertical em sua cartolina; de um lado, vocés escreverdo as ideias principais de
Lamarck; do outro, as ideias de Darwin. Selecionem as figuras relacionadas ao tema nas revistas e/ou jornais,
recortem-nas e colem-nas na cartolina para ilustrar e deixar mais chamativo seu cartaz.

Ao concluirem a construcdo do painel, facam a apresentacdao explicando a seus colegas como aborda-
ram o tema.

Lembrem-se de que, ao fim deste trabalho, os cartazes serao expostos no mural da sala. Entdo, caprichem.

Durante a realizacdo do trabalho, vocé e seus colegas deverdo discutir sobre as ideias de Lamarck e de Darwin
e fazer uma comparacao entre as duas teorias estudadas.

Desenvolvendo

Professor(a), inicie a aula organi-
zando a turma para que assistam a
um video sobre as semelhancas e di-
ferencas entre Lamarck e Darwin.
Escolha um video de acordo com sua tur-

ma. Como sugestdo, apresentamos os se-
guintes videos:

1- Lamarck e Darwin (duragdo de 7:28
minutos). Disponivel em: https://
www.youtube.com/watch?
v=2ZiriZBKvR8&gt. Acesso em 04 nov. 2020.



2- Teorias evolucionistas (duragdo de
13:28 minutos). disponivel em: https://
www.youtube.com/watch?v=0D1NRusC-QU.
Acesso em 29 set.2021.

Apos exibicdo do video selecionado
e discussdo sobre o tema, organize a
turma dividindo-a em quatro grupos e
distribua para cada grupo os materiais:
uma cartolina branca, revista/jornal,
um tubo de cola, uma tesoura, canetas
coloridas, livros didaticos e paradidaticos
para pesquisa.

Professor(a), oriente o0s grupos
quanto a elaboracdo de um painel
(cartolina) para mostrar as semelhancas e
diferencas entre as principais ideias de
Lamarck e de Darwin. Primeiramente, os
estudantes dividirdo a cartolina em
duas partes. Na sequéncia explique
que, de um lado, devem apresentar as
imagens ou textos que representem as
ideias de Lamarck e, do outro lado, as
ideias de Darwin. Ressalte que no
painel deverdo ser apresentadas as duas
teorias, bem como as semelhancas e
diferencas entre elas. No fim, cada
grupo  apresentard@  seu  cartaz
explicando as abordagens
representadas.  Entdo, reserve 10
minutos para as apresentacoes dos
grupos.

Apos a apresentacgao, faca uma
exposicao dos cartazes no mural da
classe.

Finalizando
Professor(a), terminadas as
apresentagoes, faca a sistematizacdo das
ideias evolucionistas de Lamarck e
Darwin, ressaltando que as ideias de
Lamarck ndo sdo aceitas pela ciéncia, e a
influéncia do meio ambiente na modifi-
cacdo das espécies, puderam ser
confirmadas com o desenvolvimento da
Genetica.

Professor(a), acompanhe o processo
de elaboracdo do painel observando
como os estudantes demonstram a
compreensGo sobre o tema. Espera-se
que eles escrevam: Como semelhancas,
ambos reconheceram a inexisténcia de
um milagre criacional (criacionismo).
Ambos concordaram que, de alguma
forma, caracteres de uma espécie eram
passados para as geragoes seguintes.
Concordaram também que o meio
ambiente exercia alguma influéncia na
modifica¢do desses caracteres. Lamarck
e Darwin ndo concordavam sobre o
desuso de membros ou apéndices.
Discordavam que o meio am-biente
pudesse influenciar as espécies por meio
da selecdo natural. Lamarck e Darwin
foram os pioneiros das teorias
evolucionistas. A biologia moderna nao
aceita as ideias de Lamarck. As ideias de
Darwin sao parcialmente aceitas.
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