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APRESENTACAO

Estas sequéncias de atividades foram elaboradas com o intuito de oferecer um suporte adicional aos estudantes, auxilian-
do-os no processo de recuperagao e aprofundamento de aprendizagens essenciais para seu percurso educacional.

Com o intuito de favorecer a aprendizagem de todos os estudantes, ndo deixando ninguém para tras, serdo oferecidas,
além das sequéncias de atividades, avaliacdes diagndsticas e formativas para acompanhar a evolucdo da aprendizagem dos
estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades; e formagdes, com foco no uso do resultado das avaliagdes, em meto-
dologias que favorecem a recuperacao e aprofundamento da aprendizagem, e no desenvolvimento das atividades presentes
neste material.

Os materiais, as avaliagdes e as formacoes do Programa de Recuperacdo e Aprofundamento estdo articulados entre si,
fortalecendo o desenvolvimento das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo Paulista no Ensino Fundamental e na
1% série do Ensino Médio, e do Curriculo Oficial vigente na 3° série do Ensino Médio, dos resultados de avaliagdes externas,
diagnésticas e formativas realizadas pela SEDUC-SP, em um trabalho conjunto entre a equipes curriculares da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), PCNP e professores da rede. Considerando a importancia da continuidade do trabalho de recuperacéo
iniciado em 2020, a matriz de habilidades essenciais que serviu de base a este material, foi elaborado tendo em conta um
ciclo de progressao das aprendizagens de 2020 a 2021.

As sequéncias de atividades contam com orientacdes didéticas que auxiliardo no trabalho para o desenvolvimento das
habilidades essenciais de cada ano/série, de forma articulada aos demais materiais disponibilizados pela SEDUC.

Para favorecer esse entrelacamento, hd indicacdes de como utilizar as sequéncias de atividades juntamente com os mate-
riais didaticos Curriculo em Acdo / Sao Paulo Faz Escola.

Cada professor, a partir de seu contexto, podera utilizar essas sequéncias de atividades para promover o desenvolvimento
dos estudantes, de acordo com as necessidades de cada um, com o objetivo de oferecer a todos oportunidades de aprendiza-
gem, ndo deixando ninguém para trds.

Desejamos a todos um excelente trabalho!
Coordenadoria Pedagdgica - Coped
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013, professor(a)!

Vamos dar continuidade a Unidade Tematica Vida e Evolug¢do. Esta Sequéncia de Ativi-
dades trata dos objetos de conhecimento previstos no Curriculo Paulista para o 99
ano do Ensino Fundamental, intitulados Hereditariedade e Ideias Evolucionistas.

As atividades propostas visam o desenvolvimento das habilidades indicadas para
0 39 bimestre no Curriculo Paulista. Para buscar a recuperacao e aprofundamento da
aprendizagem, foram contempladas habilidades suporte, de anos anteriores do Ensi-

no Fundamental, tais como:
« (EF08CI07) “identificar e comparar diferentes processos reprodutivos em animais e

vegetais em relacdao aos mecanismos adaptativos e evolutivos”
Também foram selecionadas habilidades das avaliagoes externas, do Sistema de
Avaliacao do Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo (SARESP):

o (H9) “reconhecer a importdncia dos fosseis e de outras
evidéncias nos estudos de evolucdo”;

* (H14) “reconhecer a importancia da classificacdo biol 6gica para a
organizacdo e compreensao da enorme diversidade dos seres vivos”.
Do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), sdo fortalecidas
habilidades contidas no Eixo do Conhecimento 2: Vida e evolucao as seguintes
habilidades do eixo cognitivo B:

(1) “analisar e interpretar dados e informacdes obtidas
a partir de investigacoes cientificas;

* (2) analisar perguntas, hipoteses e conclusées pertinentes, que
podem ser obtidas a partir de investigacoes cientificas”;

« (17) “diferenciar os mecanismos de evoluc¢do que
embasam as ideias de Lamarck e de Darwin”;

« (18) “compreender a relacdo entre variabilidade genética e diversidade
biolégica”;

 (19) “compreender o principio da selecdo natural com base
no processo de descendéencia com modificacao”;

 (20) “compreender a relacdo entre as caracteristicas dos seres vivos
(morfoldgicas, fisiologicas e comportamentais), 0s processos de
adaptacao e os critérios utilizados em sua classificacdo”.
Também serdo desenvolvidas atividades que visam o desenvolvimento de
habilidades do eixo cognitivo C2:

= (7) “apresentar ou avaliar argumentos que sustentam as ideias cientificas (ex.: a
evolucdo) e diferencia-los daqueles que sustentam as ideias de senso comum (ex.:
0s mitos, as lendas e os dogmas)”.
Esta Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o
desenvolvimento das competéncias cognitivas e socioemocionais, Como cooperacao,
assertividade, empatia, curiosidade para aprender, imaginacao criativa, entre outras.

Segue o Planejamento da Sequéncia de Atividades:
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Anotacoes

AULA/TEMPO ATIVIDADE

12 aula/45 min

Ideias de Lamarck e Darwin: semelhancas e diferencas

2% aula/45 min

Explicacao para diversidade biologica

3% aula/45 min

Variagao dos seres vivos no meio ambiente

4? aula/45 min

Evolucao e selecao natural dos seres vivos

52 aula/45 min

Diversidade de espécies e selecao natural

6 aula/45 min | Atuacao da selegao natural na variacao de uma mesma espécie

AULA 1
Ideias De Lamarck E Darwin:
Semelhancas E Diferencas

HABILID ADE

* (EF09CI10) Comparar as ideias

evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos
e historicos, identificando
semelhancas e diferencas entre
essas ideias e sua importancia para
explicar a diversidade biologica.

ORGANIZA CAO DA TURMA

« QOrganize os (as) estudantes em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Computadores ou celulares
com acesso a internet,

e Cartolinas e canetas coloridas.

INICIANDO

Professor(a), inicie a aula fomentando
uma discussao sobre os estudos

realizados no 2"  bimestre  sobre
semelhancas e diferencas das ideias de
Jean Baptiste Lamarck e Charles Darwin.
Exponha o objetivo principal da
atividade, que & discutir sobre as
semelhancas e diferencas das ideias de
Lamarck e Darwin. Solicite aos (as)
estudantes que cada um registre no
primeiro quadro que ja sabem sobre este
tema. Incentive a participagao e o registro,
escute e valorize sempre a opiniao
dos(as) estudantes. O importante é que
registrem o que ja Ssabem sobre o
conteddo explorado. Facilite a criacao de
momentos para que todos possam ter sua
vez de expor suas ideias.

DESENVOLVENDO

Professor(a),  proponha  que  o0s(as)
estudantes formem duplas e desenvolvam a
proposta de registro em cada quadro
apresentado. Trata-se de uma metodologia
que utiliza o registro em quadros chamados
SQA(S-oquesei:Q
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Ideias De Lamarck E Darwin: Semelhancas e Diferencas

Objetivo de Aprendizagem

* Reconhecer as semelhancas e diferencas entre as teorias de Jean Baptiste Lamarck e Charles Darwin.

1. Caro(a) estudante, retomando os estudos realizados nas aulas anteriores sobre o tema Semelhancas e
Diferencas entre as ideias de Lamarck e Darwin, discuta com seus(suas) colegas e registre no quadro a seguir

0 que se pede.

0 QUE JA SEI SOBRE ESSE TEMA

2. Assista ao video Teorias Evolutivas de Darwin e Lamarck (disponivel no link: https://www.youtube.com/
watch?v=fBSflt4frco. Acesso em: 28 set. 2021) Observe que ambos os cientistas explicavam suas teorias a
partir de trés elementos. Anote as consideracdes sobre o video e discuta os apontamentos com seus(suas)
colegas, compartilhando os conhecimentos. Em seguida, registre neste quadro o que se pede.

O QUE EU QUERO SABER SOBRE O TEMA

-0 que quero saber; e A- o que eu aprendi),
que é uma estratégia para levantamento de
conhecimentos prévios sobre um determi-
nado assunto. Estimule os(as) estudantes
para que participem e mobilizem conhe-
cimentos adquiridos a fim de amplia-los a
cada atividade desta Sequéncia.

Reforce que as duas teorias foram igual-
mente importantes para o desenvolvimento

da ciéncia. Providencie as condicoes neces-
sarias (computador com acesso a internet,
projetor de multimidia, televisor) para
que possam assistir ao video Teorias
Evolutivas de Darwin e Lamarck, (disponivel
no link: https://www.youtube.com/watch?
v=fBSfltsafrco. Acesso em: 28 set. 2021).
Ressalte que ambos buscavam explicacoes
para a diversidade dos seres vivos, mas
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uma das teorias convenceu a
comunidade cientifica da época

porque trazia argumentos
baseados em evidéncias
concretas, como  os  fosseis

comparando seres vivos atuais com
seus antepassados. Incentive 0s(as)
estudantes a registrarem no quadro
as dividas que prevaleceram,
fazendo sempre a mediacao do
conhecimento.

FINALIZANDO

Professor(a), esta atividade, bem
como o desenvolvimento de toda
Sequéncia, sera utilizada para
verificacao  dos  conhecimentos
adquiridos até o  momento.
Organizados em duplas, utilizando
as informacoes dos trés quadros
construidos  no  decorrer  da
atividade, os(as) estudantes devem
elaborar um painel para divulgacao
das explicacoes de Darwin e de
Lamarck, ressaltando qual das duas
¢ mais aceita no meio cientifico
atualmente e o porqué. Poderao
utilizar folhas grandes de papel
para elaborar um painel fisico ou
recursos tecnologicos para um
painel virtual. Veja as possibilidades
de uso deste recurso virtual ou
incentive  os(as) estudantes a
explorar outros materiais
necessarios para construcao do
painel  fisico.  Solicite  que
providenciem com antecedéncia o
material necessario (cartolina, pincel
ou canetas coloridas, imagens para
ilustrar o tema).

Neste momento, varias
competéncias cognitivas, bem como
as competéncias socioemocionais,
serao desenvolvidas, uma vez que
os(as) estudantes deverao expor
suas opinioes, respeitar a dos
outros e chegar a um
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3. Agora, a fim de ampliar mais 0s conhecimentos sobre o tema, vocé e seus(suas) colegas registrarao no
guadro as informagoes adquiridas no decorrer desta aula.

0 QUE MAIS EU APRENDI SOBRE O TEMA

4. Para finalizar esta Sequéncia de Atividades, em duplas, elabore um painel que pode ser virtual ou em
folhas de cartolina {ou outro tipo de papel grande). Escreva em uma coluna as explicacoes de Darwin e na
outra as de Lamarck, ressaltando qual das duas & mais aceita no meio cientifico atualmente e o porqué.
Registre as consideracoes aqui e depois transcreva em um painel para ser exposto para na sala.

LAMARCK DARWIN




consenso sobre quais informacoes serao
mais relevantes para apresentacao no pai-
nel. Outra vantagem desse recurso € a
satisfacao dos(as) estudantes em expor suas
aprendizagens sobre o tema com suas
palavras, em um meio virtual. praticando seu
protagonismo.

ORIENTA(.'A~O ATIVIDADE 1

Professor(a), neste momento espera-se
que o(a) estudante escreva que as duas teo-
rias tentam explicar a diversidade dos seres
vivos, mas uma delas convenceu a comuni-
dade cientifica porque apontou evidéncias
cientificas baseadas na comparagdo entre
0s ancestrais dos seres vivos atuais.

ORIENTA(J]O ATIVIDADE 2

Professor(a), o(a) estudante podera es-
crever, no espaco, diversas curiosidades e
informagoes que busque saber, tais como
“por que uma teoria foi mais aceita que a
outra”, “como Darwin chegou a conclusGo
que o ambiente tinha alguma influéncia na

diversidade dos seres vivos”, entre outras.

ORIENTAgﬁO ATIVIDADE 3

Professor(a), promova a socializagdo dos
registros e observe se os(as) estudantes
abordaram que Lamarck e Darwin eram
cientistas respeitados na época. Lamar-
ck defendia que os seres vivos se modifi-
cam ao longo do tempo de acordo com as
pressoes exercidas pelo ambiente e que
estas modificacées passavam para as ge-
racoes seguintes, seguindo a lei do uso e
desuso e a lei dos caracteres adquiridos.
Para Darwin, o ambiente favorece a sele-
¢ao natural dos individuos mais aptos e as
caracteristicas que ja existiam favorecem
ou ndo a adaptagdo dos mesmos ds mu-
dancas do ambiente. Essas caracteristicas,
assim, seriam transmitidas por meio da re-
producdo aos descendentes ao longo das
geracoes, e ndo diretamente como acredi-
tava Lamarck.

ORIENTA(L&O ATIVIDADE 4

Professor(a), conforme as
possibilidades, oriente a turma a
construir o painel ressaltando o que
aprenderam sobre o tema.

e Lamarck: O meio induzia
automaticamente  os  individuos
a mudangas para que conseguissem
sobreviver.

e 0Os orgaos que eram mais usados se
desenvolveriam e os que ndo eram tao
usados deixariam de existir (Lei do
uso e desuso); As caracteristicas eram
transmitidas automaticamente aos
descendentes.

e Darwin: O meio exerce uma selecao
natural dos individuos que ja tém
certas caracteristicas;

 As caracteristicas conferem melhor
adaptagao aos individuos de uma
populacdo;

 Estes individuos transmitem essas
caracteristicas aos seus descendentes
por meio da reprodugdo ao longo de
varias geragoes.

CADERNO DO PROFESSOR 9

Anotacgoes
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AULA 2

HABILID ADE

(EF09CI10) comparar as ideias
evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e
historicos, identificando semelhancas
e diferencas entre essas ideias e sua
importancia para explicar a
diversidade biologica.

ORGANIZA (;AO DA TURMA
Professor(a), organize a turma em

duplas de trabalho .

MATERIAIS NECESSARIOS
Computadores ou celulares
com acesso a internet,
Dicionarios de lingua portuguesa.

INICIANDO
Professor(a), converse com a turma sobre
o tema da aula anterior: Ideias

Evolucionistas de Lamarck e Darwin e
solicite que os(as) estudantes escrevam,

no caderno, um paragrafo registrando os
pontos importantes. A seguir, promova a
socializacao, indicando trés estudantes
para que leiam suas consideracoes. A
partir deste momento, faca perguntas
para problematizacao do tema a ser
estudado nesta aula, como “vocés con-
seguem  perceber a  diversidade
bioldgica no nosso estado?”. Instigue a
participacao, ouca as contribuicoes para
esta e outras questoes pertinentes que
surgirem no decorrer da discussao. Em
seguida, organizando os(as) estudantes
em duplas, oriente o registro dos pontos
principais.

DESENVOLVENDO

Professor(a), a partir da reflexao sobre a di-
versidade biologica no estado de Sao Paulo
e o levantamento de lugares onde possam
observar essa diversidade, providencie di-
cionarios ou acesso a internet para que
possam pesquisar e registrar o conceito de
diversidade biologica. Na sequéncia, 0s(as)
estudantes devem ler o conceito de biodi-
versidade (texto de AMANCIO, Mdnica Cibe-
le; CALDAS, Ruy de Araljo. Conceito de Bio-
diversidade. In: UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RIO GRANDE DO SUL. Diversidade Biologica.
Disponivel em: http://www.ufrgs.br/patrimo-
niogenetic o/conceitos-e-definicoes/diversi-
dade-biologica. Acesso em: 12 jan. 2021) e
levantar duas hipoteses para a ocorréncia
dessa biodiversidade no estado.

Incentive os(as) estudantes a discutirem
em duplas, exercitando competéncias como
empatia, respeito pela opiniao do outro e
trabalho colaborativo. Solicite que registrem
no espaco reservado o que for comentado.
Depois do registro das hipoteses levantadas
pela turma, agora € o momento de refutar
(afirmar o contrario) ou confirmar essas hi-
poteses, elaborando um Mapa Conceitual.
Esse recurso € usado para organizar defi-
nicoes e conceitos de uma maneira visual-
mente simples e estruturada.

FINALIZANDO

Professor(a), nesta aula foram mobiliza-
dos conhecimentos como diversidade bio-
logica e a explicacao dos cientistas para
que a mesma ocorra. E importante ressal-
tar que o desenvolvimento de uma habili-
dade nao ocorre em uma Unica aula, mas,
sim, ao longo de todo o processo formati-
vo do(a) estudante. Uma habilidade auxi-
lia no desenvolvimento de varias outras. O
Mapa Conceitual podera ser utilizado como
instrumento de avaliacao, porque permite
diagnosticar o conhecimento sobre o tema,
0 envolvimento e participacao do(a) estu-
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AULA 2
Explicacdo Para Diversidade Biologica

Objetivo de Aprendizagem
« Selecionar informacdes relevantes sobre a diversidade bioldgica no ambiente.

1. Retomando o que foi estudado na aula anterior, converse com seus{suas) colegas e professor(a) sobre as
ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin para explicar a diversidade biolégica.

a) Elabore um paragrafo para registrar os pontos considerados importantes sobre o tema.

Pense, discuta com os{as) colegas e registre sua resposta:

b) Vocé consegue perceber a diversidade biologica no nosso estado? Cite pelo menos cinco tipos de seres vivos
bem diferentes encontrados na regiao.

2. FEstudantes, em duplas, leiam o texto: Ameacas a biodiversidade do cerrado, disponivel em: https://
www.icmbio.gov.br/cbc/conservacao-da-biodiversidade/ameacas.html. Acesso em: 15 out. 2021. Usando
dicionarios ou outros recursos, pesquisem o conceito de diversidade biologica.

Em seguida, discutam sobre a ocupacao humana e a subsequente expansao do uso do solo que levou a
dréasticas modificagées na paisagem e a uma profunda perda de diversidade biolégica e cultural. Elaborem um
paragrafo apresentando as consideragoes.

3. Leia o conceito atual de biodiversidade.

“a variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e 0os complexos ecologicos de que fazem parte, compre-
endendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas”.

AMANCIO, Manica Cibele; CALDAS, Ruy de Arailjo. Conceito de Biod iversidade. In: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL. Diversidade
Bialagica. Dispanivel em: hetp:// www.ufrgs.br/ pat ico/conceitos-e- o, 0. Acessa em: 12 jan. 2021.

Agora reflita sobre a diversidade de seres vivos no seu estado e registre duas hipoteses que possam explicar a
diversidade biolégica dos seres vivos:

dante, bem como as dificuldades apresen-
tadas para que possam ser trabalhadas ao
longo das proximas aulas. Promova a so-
cializagao dos Mapas construidos e a apre-
sentacao dos trabalhos realizados. Neste
caso, pode ser feita a troca dos Mapas para
compartilhar as ideias. Elogie o(a) estudan-
te para que ele tenha autoconfianca para
nao desistir de aprender.

ORIENTAgﬁO ATIVIDADE 1.A.

Professor(a), espera-se que os(as) estu-
dantes ressaltem que uma das duas teorias
convenceu a comunidade cientifica porque
apontou evidéncias cientificas baseadas
na comparagado entre os ancestrais dos se-
res vivos atuais. Darwin explicou que o am-
biente favorece a sele¢ao natural dos indi-
viduos mais aptos e que as caracteristicas

CADERNO DO PROFESSOR 11

que ja existiam favorecem ou nao
a adapta¢do dos mesmos as mu-
dancas do ambiente. Essas ca-
racteristicas, por sua vez, seriam
transmitidas por meio da repro-
dugao aos descendentes ao longo
das geracoes, e ndo diretamente
como acreditava Lamarck. Outra
informagdo importante é que a
selecdo natural favorece alguns e
causa extin¢do de outros que ndo
conseguiram se adaptar.

ORIENTA(,'/]O ATIVIDADE 1.B.
Professor(a), espera-se que
seja identificada a diversidade
biologica em parques, zoologico,
espacos rurais ou mesmo na cida-
de. Como exemplo, poderao men-
cionar inimeras espécies de se-
res vivos encontradas no estado
de Sao Paulo. Fomente a discus-
sdo, faca a mediagdo lancando
outras questoes que considerar
importantes e, ao final da aula,
faca a retomada, solicitando que
releiam o registro e facam altera-
¢oes, caso julguem necessarias.

ORIENTA(,'[IO ATIVIDADE 2
Professor(a), oriente a pesquisa
e discussao, ressaltando que di-
versidade biologica é o conjun-
to formado pelos ecossistemas,
espécies e populagoes ou pela
diversidade genética de uma de-
terminada area.

ORIENTA(,'liO ATIVIDADE 3
* Hipotese 1: Professor(a),

podera ser considerada a
hipotese de que o estado
de Sdo Paulo tenha tanta
diversidade biolégica devido a
condicoes ambientais  que
favoreceram os seres que ja
tinham algumas caracteris-
ticas
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HIPOTESE 01 HIPOTESE 02

4. Depois do registro das hipoteses levantadas pela turma toda, agora & o momento de refutar (afirmar o
contrario) ou confirmar essas hipoteses. Para isso, vocé e seus(suas) colegas assistirao ao video BIO é vida - A
diversidade de seres vivos (Video UNICAMP). Publicado pelo canal Biologia é Vida. (Disponivel em: https://www.
youtube.com/watch?v=mr45_Yu2xos. Acesso em: 12 jan.2021). Discutam as informacoes e, em duplas, elaborem
um Mapa Conceitual sintetizando as informacoes adquiridas.




a se adaptarem, sobreviverem,
transmitindo as carateristicas a geragoes
seguintes por meio da reprodugao.
Hipotese 2: Professor(a), espera-se
que seja considerada a hipotese de
que a diversidade biologica presente
no estado de Sdo Paulo ocorre porque
o ambiente “forcou” os seres vivos a
modificacoes que foram transmitidas
automaticamente aos descentes.

Ideias evolucionistas e
explicagao para diversidade
biologicaiversidade biologica

Hipotese 2
para origem
da diversidade
biologica

!

Explicacao de Darwin:
Devido a condigdes ambientais que
favoreceram os que ja tinham
algumas caracteristicas a se
adaptarem, sobrevivem e ao longo
de varias gerades transmitir as
caracteristicas a geragoes seguintes
por meio da reproducao

1

Diversidade

<=

!

Fonte: elaborado para fins didaticos

Compreende todas as formas
de vida do planeta (animais,
plantas e microorganismos).

CADERNO DO PROFESSOR 13

ORIENTACAO ATIVIDADE 4 Anotacoes

Professor(a), oriente a elaboragdo do
Mapa Conceitual, ressaltando alguns as-
pectos a serem considerados, conforme a
sugestdo a sequir.

Hipotese 1
para origem

da diversidade
biologica

biologica:

!

-—

Explicacao de Lamarck:

0 ambiente “forgou” os seres
vivos a modificagoes que foram

transmitidas automaticamente
aos des descendentes causando

assim as modificagdes existentes.
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AULA 03

HABILID ADE
(EF09CI11) Selecionar informagoes

relevantes sobre a variacao de
seres vivos e discutir a evolucao e a
diversidade das espécies com base
na atuacao da selecao natural sobre
a variante de uma mesma espécie,
resultante do processo reprodutivo.

ORGANIZA (;110 DA TURMA
Professor(a), organize primeiro
os(as) estudantes em duplas e, ao
final, em semicirculo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Dicionarios de lingua portuguesa;
Livros didaticos;

Lousa, pincel ou giz,
Computadores ou celulares
com acesso a internet;

INICIANDO

Professor(a), como  retomada  dos
conhecimentos sobre diversidade hiologica
e proponha um jogo de palavras. Solicite a
alguns estudantes que escrevam uma
palavra que se refira ao tema, que facam a
leitura e que discutam o porqué da escolha
e indicacao de cada uma delas. Em
seguida, incentive-0s a observar a imagem
da Atividade 1, associando ao que
escreveram.

DESENVOLVENDO
Professor(a), providencie materiais como

dicionarios, livros didaticos, computadores e
celulares com acesso a internet, para uma
pesquisa sobre a variagao dos seres vivos e
0 processo de evolucao. Converse com a
turma, ressaltando que a evolucao biologica
pode ser definida como as modificagoes nos
organismos através dos tempos e que esse
processo contribui para o surgimento de
novas especies - ou Seja, a variacao dos
seres vivos. Acrescente que isso ocorre ao
longo de muitos anos e, ao sobreviverem, 0s
individuos se reproduzem transmitindo aos
descendentes caracteristicas favoraveis ao
meio onde se encontram. Oriente 0 registro
das informacoes principais. Em seguida,
oriente a leitura dos textos disponibilizados
no material Curriculo em Acdo - Caderno do
Aluno - Situacao de Aprendizagem 1 -
Atividades 2 e 3, pp. 107 e 108, sobre a
importancia da variacao da carga genética
de uma determinada populacao e conceito de
diversidade hiologica, fazendo a mediacao e
ajudando com esclarecimento das dlvidas que
surgirem nesse momento.

FINALIZANDO
Professor(a), para sistematizacao e verifica-

cao da aprendizagem, encaminhe a pesqui-
sa e o registro, em duplas, de exemplos de
diferentes seres vivos em seus ambientes,
ressaltando a variacao dos seres vivos no
ambiente. Em seguida, solicite que
construam um cartaz para socializacao
e discussao das informacoes com a turma.
Durante a apresentacao, faca um
diagnostico da aprendizagem da turma,
verificando as  ddvidas que ainda
prevalecem ou trazendo outros elementos
que nao foram discutidos, mas que
também sao importantes para ampliar a
tema.
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Anotagdes

AULA 03
Variacao Dos Seres Vivos No Meio Ambiente

Objetivos de Aprendizagem
« Conceituar evolugdo e variagao dos seres vivos. Reconhecer a influéncia do ambiente sobre os seres vivos.

1. Como foi discutido na aula anterior, existe uma grande variacdo de seres vivos no planeta. Em duplas,
pesquise (em dicionarios, livros didaticos ou na internet) o conceito de evolugdo. Observe a imagem e discuta
com seus (suas) colegas sobre a variacdo dos seres vivos e 0 processo de evolugao.

Créditos: pixabay.com
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ORIENTA(,'ﬁO ATIVIDADE 1

Professor(a), espera-se que
o(a) estudante associe a evolu-
¢@o ao surgimento da variagao
dos seres vivos e ds mudangas
no ambiente, que forcam os se-
res a se adaptar ou correr o ris-
co de extingdo, embora isso de-
more muitos anos para ocorrer e
deva ser analisado por meio de
comparagao entre 0s seres vivos
atuais e do passado.

ORIENTAQ& 0 ATIVIDADE 2.A.
Professor(a), espera-se que
o(a) estudante responda que
essa variagdo na carga genéti-
ca de uma populagao tem um pa-
pel fundamental na evolugao das
espécies, uma vez que a sele¢do
natural atua selecionando os ge-
notipos mais vantajosos em uma
determinada condigdo ecologica
e tornando raros os que sao des-
vantajosos para esta condicdo.

ORIENTA(,'/iO ATIVIDADE 2.B.

Professor(a), espera-se que
o(a) estudante responda que o
meio cientifico considera o con-
ceito de diversidade biologica
aquele que procura referir e in-
tegrar toda a variedade e varia-
bilidade que encontramos em
organismos vivos, nos seus di-
ferentes niveis, e nos ambientes
nos quais estdo inseridos.

ORIENTACAO ATIVIDADE 3

Professor(a), espera-se que as
duplas realizem um cartaz com
imagens e informacgoes confor-
me o exemplo a seguir.
* Nome cientifico:

Sapajus flavius
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determinada populacao.

1. Agora, organizados em duplas e utilizando o material Curriculo em Agdo - Caderno do Aluno (Situacao de
Aprendizagem 1 - Atividades 2 e 3, pp. 107 e 108), faca o que se pede:

a) Leia o texto VariacGo dos seres vivos e escreva sobre a importancia da variagdo da carga genética de uma

b) Leia o texto Diversidade de espécies, discuta com seus(suas) colegas e anote o conceito de diversidade bio-
logica aceito no meio cientifico atualmente.

2. Ainda em duplas, utilizando diferentes fontes (livros didaticos, celulares ou computadores conectados a in-
ternet), pesquise sobre seres vivos de diferentes ambientes. Construa um cartaz colando imagens, registrando
informagoes como nome cientifico, nome popular, bioma onde vivem e se estdo ou ndo na lista de extingao.
Reflita sobre como o ambiente (bioma) influencia no modo de vida deles.

e Nome popular:
Macaco-prego

+ Bioma onde vive:
Mata Atlantica e Cerrado

* Lista de extin¢ao:
Sim

AULA 4
Evolucao E Selecdo Natural Dos
Seres Vivos

HABILID ADE

« (EF09CI11) Selecionar informagdes
relevantes sobre a variagao de seres
vivos e discutir a evolucao e a
diversidade das espécies com base
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Evolugdo E Selecdo Natural Dos Seres Vivos

Objetivo de Aprendizagem

* Discutir a evolugdo das espécies com base na atuagdo da selecdo natural.

1. Para Charles Darwin, a evolucao diz respeito a certas modificacdes que ocorreram no organismo que facilita-
ram a adaptacdo deste ao meio ambiente, de forma que novas espécies acabam surgindo.

Observe as imagens e responda o que se pede.

Créditos: pixabay.com

Créditos: pixabay.com

a) Quais sdo as diferencas que podem ser observadas entre 0 mamute, um animal extinto, e o elefante?
b) De acordo com seus conhecimentos sobre o tema em estudo, vocé considera que o mamute sofreu evolu-

cao? Justifique sua resposta.

na atuagao da selecao natural sobre
a variante de uma mesma espécie,
resultante do processo reprodutivo.

ORGANIZA(;I\O DA TURMA
e QOrganize a turma em semicirculo

de forma a viabilizar a interagao.

MATERIAIS NECESSARIOS

* Uma copia do texto completo: Uma
analise historica sobre a sele¢ao
natural: de Darwin-Wallace a
Sintese Estendida da Evolucao.
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INICIANDO

Professor(a), promova uma
tempestade  de  idelas  para
relembrar as aulas anteriores sobre
0 tema diversidade  biologica,
evolu@@o e  selecao natural  das
espécies e solicte que oS
estudantes  facam o registro. A
tempestade de ideias (ou brainstorming)
€ uma técnica usada em dinamicas de
grupo. A sua  principal  caracteristica
¢ explorar as habilidades,
potencialidades e criatividade de uma
pessoa,  direcionado  de acordo com o
interesse. Esta aula sera utilizada para
levantar 05 conhecimentos adquiridos
sobre evolugao ~ dos  seres  vivos.
Enquanto os(as) estudantes falam, registre
na lousa os pontos principais e discuta,
sistematizando  em um paragrafo as
ideias principais e registro dos
conhecimentos adquiridos.

DESENVOLVENDO

Professor(@),  discuta  com osfas)
estudantes  sobre  a evolucao das
especies com base na atuacao da selecao
natural, as condicoes ambientais
da época em que viveram o0s
mamutes e as condicoes  atuais,
ressaltando que 0s mamutes que
possuiam  caracteristicas diferenciadas
conseguiram  sobreviver e dar
origem a espécies diferentes
de elefantes. Promova a leitura e
analise do texto Uma andlise
historica sobre a selecdo natural: de
Darwin-Wallace @  Sintese Estendica
da Evolugao para adiscussao sobre o
que acontece com a outra parte
dos seresvivos que nao consegue
se adaptar as  mudangas  no
ambiente. 3 importante
ressaltar que 0 processo  de
evolugdo nao acontece com todos,
mas com alguns Seresvivos.
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FINALIZANDO

Professor(a), a Atividade3 cons-
titui uma ferramenta avaliativa
do processo. Os(as) estudantes
irao comparar as imagens do Ar-
queoptérix, um tipo de dinossau-
ro que voava, com as das aves
atuais. Faca a contextualizacao
com o ambiente da era dos di-
nossauros e o ambiente atual
onde as aves se encontram. Aju-
de os(as) estudantes a comparar
o tamanho do corpo, presenca de
penas e capacidade de voar. Veri-
fique se os(as) estudantes estao
conseguindo fazer essa compa-
racao. Ressalte que, em algum
momento, o ambiente sofreu al-
teracoes e que esse tipo de di-
nossauro teve que se adaptar a
essas alteracoes, adquirindo ca-
racteristicas diferenciadas, pas-
sando pelo processo de selecao
natural, reproduzindo-se e ge-
rando descendentes com essas
novas caracteristicas.

ORIENTA(;ﬁO ATIVIDADE 1.A.

Professor(a), espera-se que
seja destacado que o mamute
tinha o corpo coberto por pelos
maiores que os elefantes, pre-
sas que podiam chegar a cinco
metros e de curvatura acentua-
da. Os elefantes da atualidade
tem corpo praticamente sem pe-
los, presas e corpo menor que 0s
mamutes. Alguns mamutes que
tinham menos pelos se adap-
taram ao aquecimento da at-
mosfera, sobrevivendo, repro-
duzindo-se e transmitindo suas
caracteristicas aos descendentes
que podem ter dado origem aos
elefantes das espécies conheci-
das atualmente.
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2. Leia o texto

UMA ANALISE HISTORICA SOBRE A SELEQI\O NATURAL: DE DARWIN-WALLACE A SINTESE
ESTENDIDA DA EVOLUCAO

[.] Para Darwin, a variacdo existe em larga escala entre populacdes e ela esta disponivel para a acdo da selecdo
natural. Parte dessa variagdo beneficia seus portadores na luta pela sobrevivéncia.

SILVA, Mariane Tavares; SANTOS, Charles Morphy Dias. Uma analise histérica sobre a selegio natural: de Darwin-Wallace 4 Sintese Estendida da Evolugao. Revista de Educagao em
Ciéncias e Matematica. Amazonia: vA1 (22). p46-61, jan-jun, 2015 Disponivel em: https://periodicos.ufpa.br/indexphp/revistaamazonia/article/view/2122. Acesso em: 13 jan. 2021

Agora, em duplas, discuta sobre o que acontece com a outra parte dos seres vivos que ndo consegue se adap-

tar? Justifique sua resposta.

3. Estudante, seriam as aves modernas descendentes dos dinossauros? Essa & uma discussdo que ocorre
ha muito tempo na paleontologia. Apos analisar as imagens a seguir, escreva as semelhancas entre os

Arqueoptérix e as aves atuais.

Créditos: hitps://commons.wikimedia.org/wiki/

File:202010_Archaeopteryx_lithographica.svg

Créditos: pixabay.com

ORIENTA(I/IO ATIVIDADE 2

Professor(a), leia o texto completo para
os(as) estudantes, fazendo as devidas me-
diagoes. Oriente a discussao e o registro,
ressaltando que a seleg¢ao natural ocorre
quando um ser vivo tem alguma caracteris-
tica diferente dos demais da sua espécie a
ponto de sobreviver em condicoes diferen-
tes dos seus ancestrais, reproduzir-se e ge-

rar descendentes com suas caracteristicas
e que se um determinado organismo ndao
tem essas caracteristicas, nao sobrevive.

ORIENTAQAO ATIVIDADE 3

Professor(a), espera-se que os(as) es-
tudantes comparem as imagens e respon-
dam que ambos voavam e tinham penas e
estruturas semelhantes, fazendo a rela¢ao
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] ORGANIZA (,'AO DA TURMA
« Organize os(as) estudantes em
duplas para as Atividades 1e 2

AULA 5 e, em semicirculo, para a

Diversidade De Espécies E Selegdo Natural Aot 3.

e S MATERIAIS NECESSARIOS

 Reconhecer que a diversidade das espécies é resultado da Selegdo Natural. . I_OUSG, pincel ou giZ,

e Projetor de midia par a
assistir ao trailer do filme,

e Computadores, celulares
conectados a internet,

* Recortes de imagens e
figuras de fosseis.

INICIANDO

Professor(a), retomando o tema
Evolucado e Selecao Natural dos
Seres Vivos, faca questionamen-
tos, promova uma tempestade
de ideias e, ao anotar as con-
tribuicoes dos(as) estudantes
na lousa, faga a avaliagao da
aprendizagem.

1. Emduplas, observe aimagem a seguir, discuta as questdes e elabore um paragrafo organizando as informacoes.

DESENVOLVENDO

Professor(a), converse com 0s(as)
estudantes sobre a relagao entre
os fosseis, a selecao natural e a
diversidade de seres vivos. Orien-
te aanalise daimagem de um ani-
mal pré-historico, ressaltando que
os fosseis também podem ser res-
tos de seres vivos como plantas
e animais que viveram em outras
épocas e que foram

Créditos: pixabay.com

a) O que sdo fosseis? Como os cientistas podem afirmar que um determinado organismo sofreu evolucio?

preservados. Para a realizacao
da Atividade 2, é necessario

entre a evolugdo das espécies com basena ~ HABILID ADE disponibilizar revistas, livros e

atuagao da selegdo natural. « (EF09CI11) Selecionar informages computadores, celulares
relevantes sobre a variagdo de seres conectados a internet para

AULA 5 vivos e discutir a evolugao e a

Diversidade De Espécies E diversidade das espécies com base na

Selecdo Natural atuagdo da selecao natural sobre a

variante de uma mesma espécie,
resultante do processo reprodutivo.
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que possam identificar outros
exemplos de fosseis, como 0s
mamutes encontrados no gelo,
insetos em ambar (resina vege-
tal), etc. Acompanhe a realiza-
cao dos desenhos ou colagem no
espaco reservado, incentivando
e elogiando os(as) estudantes.

FINALIZANDO

Providencie 0s equipamentos ne-
cessarios para que os(as) estu-
dantes possam assistir ao filme
Parque dos dinossauros (Parque
dos dinossauros. Direcao de Ste-
ven Spielberg. Producao de Ka-
thleen Kennedy e Gerald R. Mo-
len. Estados Unidos da América:
Amblin Entertainment, 1993. 126
min.). Incentive a turma a ob-
servar detalhes como em qual
época o filme foi lancado, local
onde a historia é narrada, qual
era o objetivo do fundador do
Parque e como 0s dinossauros
foram criados. Observe se a tur-
ma esta conseguindo reconhecer
que a diversidade das espécies
é resultado da Selecao Natural,
a fim de trazer subsidios para
uma avaliacao formativa. Discuta
com os(as) estudantes sobre o0s
limites entre realidade e ficcao.
Oportunize um momento para
que reflitam sobre o que nao deu
certo naquela experiéncia e por
qué. Traga a discussao para 0s
dias atuais. Questione sobre as
possibilidades e desafios desses
animais viverem nos parques de
Sao Paulo, por exemplo.
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2. Ainda em duplas, pesquise imagens de outros exemplos de fosseis. Analise os detalhes e, em seguida, faca
o registro na forma de desenho ou colagem.

3. No filme Parque dos Dinossauros {(Parque dos dinossauros. Direcdo de Steven Spielberg. Producao de Kath-
leen Kennedy e Gerald R. Molen. Estados Unidos da América: Amblin Entertainment, 1993. 126 min.), de 1993, os
paleontdlogos Alan Grant e Ellie Sattler e o matematico lan Malcolm fazem parte de um seleto grupo escolhido
para visitar uma ilha habitada por dinossauros criados a partir de DNA pré-histérico. Assista ao trailer do filme,
disponivel em  {JURASSIC  Park. Trailer. Jurassic World  Filme. Disponivel em: http://
www.jurassicworldfitme.com.br/films/jurassic-park/. Acesso em: 22 jan. 2021). Discuta com seus(suas)
colegas e professor(a) sobre os pontos observados no filme e, com base nas perguntas a seguir, elabore um
texto registrando suas consideragoes sobre o tema.

De acordo com o que foi apresentado no trailer do filme, como foi possivel criar 0s dinossauros do parque?

Quais foram as consequéncias de recriar seres extintos como 0s dinossauros?

ORIENTA(IﬂO ATIVIDADE 1.A.

Professor(a), acompanhe a andlise da
imagem, fazendo intervencgoes que aju-
dem na compreensdo de que os fosseis
sao restos de seres vivos, como plantas e
animais, que viveram em outras épocas e
que foram preservados. Quando um de-
terminado organismo possui caracteristi-
cas diferenciadas dos demais da sua es-

pécie, se reproduzindo e se adaptando a
ambientes diferentes dos demais da sua
espécie, afirma-se que esse ser Vivo evo-
luiu. Mas, para isso, é preciso ter provas
cientificas baseadas em comparagoes com
ancestrais em comum.
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Atuacdo Da Selecdo Natural Na Variagdo De Uma Mesma Espécie

Objetivo de Aprendizagem

* [dentificar a atuacdo da selecdo natural sobre a variante de uma mesma espécie, resultante do processo reprodutivo.

1. Observe a imagem.

-

Créditos: hitps://brfreepik.com /fotos-gratis/ retrato-de-grupo-de-filhotes-adoraveis_3532149.htmé#page=1&query=diversidade%20de%20animais&position=4

Agora, retomando os conhecimentos sobre diversidade de espécies e a selecdo natural, discuta com seus(suas)
colegas a seguinte questdo: como 0 mesmo grupo de seres vivos, exemplo dos cdes, pode apresentar caracte-

risticas tdo diferentes?

2. Segundo Charles Darwin, a diversidade de espécies no nosso planeta é resultado da evolucdo por meio da

Selecdao Natural.

Observe aimagem, discuta as questdes com seus(suas) colegas e professor(a) e faca o registro das consideracdes.

ORIENTA(IﬂO ATIVIDADE 2

Professor(a), conduza a pesquisa pelas
imagens, disponibilizando revistas, livros
e computadores, celulares conectados a
internet, para que possam identificar ou-
tros exemplos de fosseis — os mamutes
encontrados no gelo, insetos em dmbar
(resina vegetal), entre outros.

ORIENTAgﬁO ATIVIDADE 3

Professor(a), espera-se que os(as) estudan-
tes analisem o trailer do filme e concluam
que, apesar de terem habitado o mesmo pla-
neta que nos, a realidade da era dos dinos-
sauros - clima, vegetagdo, solo - era bastan-
te distinta da que conhecemos hoje e, apos
serem clonados a partir do DNA extraido de
insetos preservados em Ambar pré-histori-
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co (ou seja, fosseis), os animais
do filme encontram as condi¢ées
ambientais da atualidade, onde
seres humanos e outros animais
estdo proximos a eles e, por isso,
ndo é possivel prever o compor-
tamento desses animais.

AULA 6

Atuacao Da Selegao
Natural Na Variagdo De
Uma Mesma Espécie

HABILID ADE

(EF09CI11) Selecionar
informacoes relevantes
sobre a variagao de seres
vivos e discutir a evolugao e
a diversidade das espécies
com base na atuacao da
selecdo natural sobre a
variante de uma mesma
espécie, resultante do
processo reprodutivo.

ORGANIZA CAO DA TURMA

Professor(a), or ganize a
turma para realizagao
individual das atividades,
porem promovendo a
interacao.

MATERIAIS NECESSARIOS

Computadores ou celulares
com acesso a internet,
Lousa, giz ou pinc el,

0 texto Adaptacoes dos
seres Vvivos (impresso).

INICIANDO
Professor(a), retome o tema Di-
versidade de espécies e a sele¢ao
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natural, promova uma discussao
sobre a imagem apresentada e
questione como 0 mesmo gru-
po de seres vivos pode apresen-
tar caracteristicas tao distintas.
Conduza a analise explorando o
conhecimento das caracteristi-
cas de caes de diferentes racas,
discuta e oriente o registro das
informacoes.

DESENVOLVENDO

Professor(a), conduza a
discus-sao para a Atividade 2,
ajudando os(as) estudantes a
perceber como ocorre a variacao
de seres vivos dentro do
mesmo  grupo, porém de
espécies diferentes. Pergunte
se sabem 0 que € uma espeécie,
apresente exemplos de seres
vi-vos do mesmo grupo até
chegar a construcao do conceito
de espécie  (caracteristica
comum que serve para dividir
0S seres em grupos; qualidade,
natureza, género). Um exemplo
pode ser o fato de que, dentro
do grupo das aves, ha va-rios
tipos; e que cada tipo de ave
tem caracteristicas ainda mais
es-pecificas, Unicas e que
formam um grupo ainda menor -
e esse grupo que possui essas
caracteristicas € determinado
como espécie. Desta-que que a
imagem apresenta seres que sao
do mesmo grupo (aves), mas
que vivem em ambientes di-
ferentes e, devido a isso, suas
ne-cessidades sao  também
diferen-ciadas. Lembre que é por
meio da reprodugao que uma
determinada espécie transmite
as adaptacoes adquiridas aos
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) O que as aves da imagem apresentada tém em comum?
)

a
b) Como podemos explicar as diferencas como tamanho, bico, capacidade de voar ou nao?

Créditos: https://brfreepik.com/vetores-gratis/colecao-de-
passaros-exoticos-desenhados-a-mao 1550178 htm

3. Em duplas, lelam o texto: Paleontologia/Paleobiologia, disponivel em: http://www.rc.unesp.br/
museupaleonto/paleonto.htm. Acesso em: 15 out. 2021. Discutam sobre o que € a Paleontologia e a
importancia do trabalho dos paleontdlogos para desvendar os mecanismos do processo de evolugdo, selecdo
natural e mudancas no ambiente. Faga o registro das considera¢des para socializagdo com a turma.

4. Junto com seus(suas) colegas e professor(a), leia o texto do CENTRO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA E CULTURAL.
Adaptagdes dos seres vivos. Universidade de S3o Paulo. Disponivel em: https://sites.usp.br/cdcc/wp-content/
uploads/sites/512/2019/07/adapta%C3%A7%C3%B5es-dos-seres-vivos.pdf. Acesso em 22 jan. 2021,

Agora, discuta sobre o processo evolutivo e as alteracdes ambientais causadas pelos seres humanos e como
esse processo pode levar algumas espécies a extin¢do, caso ndo consigam se adaptar e transmitir as adapta-
ces aos seus descendentes. Elabore um texto para ser apresentado nas redes sociais (em forma de podcast)
ou no mural da escola a fim de divulgar os conhecimentos sobre este tema.

natural na variacao de uma mesma espécie,
ressaltando a importancia da Paleontologia e
trabalho dos paleontologos para desvendar
0s mecanismos do processo de evolucao,
selecao natural e mudancas no ambiente.
www.rc.unesp.br/museupaleonto/ Incentive os(as) estudantes a participarem
paleontohtm. Acesso em: 15 out 2021. das  discussoes  fazendo  registros,
Proponha a leitura e a ampliagio das ~ Promovendo a socializacao, ouvindo e
discussdes sobre a atuacio da selecio  considerando a opiniao de toda a turma.

seus descenden-tes, mas reforce que a
evolucao € um processo lento e ocorre ao
longo de muitos anos. Apresente, de forma
virtual ou impressa, o texto: Paleontologia/
Paleobiologia,  disponivel em:  http://



FINALIZANDO

Professor(a), promova uma roda de conversa
e faca a mediacdo incentivando os(as) estu-
dantes a refletir sobre o processo evolutivo e
as alteracoes ambientais causadas pelos se-
res humanos, ressaltando que as mudancas
no ambiente podem levar a Selecao Natural,
mas também a extincao dos seres vivos que
nao conseguiram se adaptar ao ambiente
modificado. Providencie a copia impressa ou
faca a projecao do texto Adaptacoes dos se-
res vivos, (disponivel em: https://sites.usp.br/
cdcc/wp-content/uploads/sites/512/2019/07/
adapta%C3%A7%C3%B5es-dos-seres-vivos.
pdf), e conduza a leitura, interpretacao do tex-
to e discussao do tema. Proponha a sistema-
tizacao dos conhecimentos desta Sequéncia
de Atividades. Incentive a discussao sobre o
processo evolutivo e as alteragoes ambientais
causadas pelos seres humanos, ressaltando
como esse processo pode levar algumas espé-
cies a extingao se nao conseguirem se adap-
tar e transmitir essas adaptagoes aos seus
descendentes. Conduza a elaboracao de um
pequeno texto, que pode ser apresentado em
forma de podcast (arquivo de audio ou video
em formato digital que é transmitido pela in-
ternet) sobre a selecdo natural - citando ou-
tros exemplos de adaptacoes dos seres vivos
- ¢, também, sobre as consequéncias da acao
humana e altera¢oes nos ambientes. Todavia,
se nao for possivel, oriente os(as) estudantes
na elaboragao de um texto escrito que pode
ser exposto no mural da escola ou
divulgado nas redes sociais deles. A di-
vulgacao do conhecimento produzido é um
instrumento que promove mudancas indivi-
duais e coletivas.

ORIENTAQAO ATIVIDADE 1

Professor(a), espera-se que seja mencio-
nado que o mesmo grupo de seres vivos tem
caracteristicas diferentes porque passaram
por adaptacoes ao ambiente que resultaram
em selecdo natural. O ambiente interfere no

modo de vida dos seres vivos e eles desenvol-
vem adaptagoes peculiares para sobreviver
naquelas condicoes e, quando ocorre a repro-
ducgao, transmitem a seus descendentes ou
ndo conseguem se adaptar e sofrem extingao.

ORIENTA§6ES ATIVIDADE 2.A. E 2.B.

Professor(a), espera-se que o(a) estu-
dante responda que as aves tém em co-
mum o fato de pertencer ao mesmo grupo,
ter penas e bicos, mas sdo diferentes nos
tamanhos, no formato do bico, local onde
vivem, algumas voam e outras ndo.

Essas diferencas estdo relacionadas a
adaptagoes ao ambiente onde vivem, os
modos como se alimentam e se reproduzem.

ORIENTA(,'[IO ATIVIDADE 3

Professor(a), é importante ressaltar que, a
paleontologia é a ciéncia que estuda as for-
mas de vida existentes em periodos geologicos
passados, a partir dos seus fosseis. Os paleon-
tologos, por sua vez, sdo profissionais que se
dedicam a estudar os fosseis, que sao restos ou
evidencias de atividade de seres vivos que vive-
ram no passado. Com o estudo dos fosseis, 0s
paleontologos conseguem compreender como
eram o0s organismos que viveram no passado
em nosso planeta e como era o planeta e as
mudancgas que ele sofreu ao longo do tempo,
dai aimportancia desta profissdo atualmente.
Esse profissional deve ser formado em Biolo-
gia ou Geologia, podendo se especializar em
plantas ou animais preé-historicos.

ORIENTA(,'[IO ATIVIDADE 4

Professor(a), espera-se que o(a) estudan-
te introduza no podcast ou texto informativo
o conceito de selecdo natural, exemplos de
adaptacoes ao ambiente, como folhas gros-
sas em ambientes com escassez de agua, ca-
muflagem, odor desagradavel para espantar
os predadores, trombas das borboletas que
esticam e se enrolam novamente, bico fino e
longo dos beija-flores para coletar o polen,
entre outros exemplos.
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0la, Professor{(a)!

A proposta da Sequéncia de Atividades tem como objetivo principal o desenvolvi-
mento das diversas areas do conhecimento cientifico e esta associada a
capacidade de compreender o mundo em um contexto social e tecnologico,
direcionando o(a) estudante estudante ao pensamento de solucoes que possam
minimizar os impactos ambientais provocados pela acao humana.

Nesse contexto, esta Sequéncia de Atividades visa ao desenvolvimento das habi-
lidades indicadas para o 32 bimestre do 92 ano do Ensino Fundamental, conforme o
Curriculo Paulista, que estarao explicitadas no inicio das aulas. Também propoe a re-
tomada de algumas habilidades dos anos anteriores, aqui apontadas como suporte:

«  (EF07CI18) Identificar as unidades de conservacdo existentes no territorio paulista

e argumentar sobre suas caracteristicas e importancia em relacao a preservagao, d
conservagdo e ao uso sustentavel.

« (EF07C108) Identificar possiveis impactos provocados pela ocorréncia

de  catastrofes  naturais ou  alteracoes  nos  componentes  fisicos,
biologicos ou sociais de um ecossistema e a valiar de que maneira
podem afetar suas populacoes quanto ds possibilidades de extin¢do
de espécies, alteracao de habitos, migracao, entre outras.

A Sequéncia de Atividades esta organizada conforme a tabela a seguir:

AULA/TEMPO ATIVIDADE

12 Aula/45 min Conservacao da biodiversidade

23 Aula/45 min Desenvolvimento sustentavel

33 Aula/45 min A agua e as Unidades de Conservagao

43 Aula/45 min Cuidados com o solo

52 Aula/45 min Entendendo a importancia dos vegetais para a natureza
62 Aula/45 min Minimizando os impactos ambientais

Professor(a), este caderno cumpre o papel de apoio ao processo pedagogico. Deve
ser utilizado com o material Curriculo em Acdo, elaborado pela Secretaria da Educacao
do Estado de Sao Paulo. Porém, faz-se necessario incluir também outras possibilidades
e recursos ao elaborar seu planejamento, garantindo recuperacao, aprofundamento das
aprendizagens e desenvolvimento das habilidades nessa etapa da educacao hasica.

Desejamos sucesso a suas aulas e aos(as) estudantes!
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Anotacoes

AULA1

HABILID ADES
(EFO9CI12A) Discutir a importancia
das unidades de conservacao para
a preservacao da biodiversidade e
do patriménio nacional e suas
relacoes com as populacoes
humanas e as bacias hidrograficas.

ORGANIZA(;AO DA TURMA
Professor(a), a turma ser a dividida
em grupos com no maximo seis
estudantes/grupo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos para a projecao
do filme: projetor de multimidia,
computador  conectado a

internet ou TV e dispositivo

movel com o filme gravado.

Celular com acesso a internet.

INICIANDO

Caro(a) professor(a), organize a turma
em grupos a fim de iniciarem uma cami-
nhada mediada para observacao e coleta
de dados, que serao utilizados na ATivi-
DADE 1. Essa caminhada devera acontecer
pelo quarteirao da escola, observando o
ambiente e realizando registros fotografi-
cos, com o aparelho celular, daqueles as-

pectos que mais lhe chamaram atencao.
No retorno, promova a socializacao, con-
versando sobre as condicoes do meio em
que estao inseridos, como: manutencao
da vegetacao, descarte de residuos, entre
outros aspectos. Questione-o0s sobre as
atitudes relacionadas a preservacao e ao
pensamento de que fazem parte da na-
tureza. Oriente a elaboracao do registro
sobre os principais pontos observados
utilizando um mapa mental circular. Esse
mapa inicia com a definicao de uma ideia
central, por exemplo: “estudo de campo”,
“problemas ambientais do bairro”, entre
outros. E uma construcao coletiva,
anote as contribuicoes na lousa
enquanto os(as) estudantes registram.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para a ATIVIDADE 2, provi-
dencie com antecedéncia os recursos ne-
cessarios para a projecao do video sobre o
meio ambiente, disponibilizado neste
link: https://www.youtube.com/watch?
v=gmi3LmhLWI. Proponha que os(as) estudantes
analisem e anotem os problemas ambientais
que sao apresentados e, em seguida, discutam
sobre acoes que devem ser tomadas para
garantir a preservacao da biodiversidade.
Identifiquem também, em suas acoes cotidianas,
0s habitos que corroboram ou que vao ao
encontro da sustentabilidade. Na Atividade 3,
solicite que os(as) estudantes pesquisem e
elaborem um paragrafo explicando sobre
biodiversidade e desenvolvimento sustentavel.

Na Atividade 4 solicite que os(as)
estudantes analisem o mapa das Unidades de
Conservacao Ambiental (UCs) existentes no
Estado de Sao Paulo. Questione sobre 0 que sao
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AULA1
Conservacao da Biodiversidade

Objetivos de Aprendizagem
* dentiicar a importdncia da preservacdo da biodiversidade e das Unidades de Conservagdo Ambiental do territorio
paulista, associando-as ao desenvolvimento sustentavel, bem como entender o papel humano na preservagdo ambiental.

1. Com seus(suas) colegas e seu(sua) professor(a), realizem uma caminhada mediada pelo quarteirdo da
escola. Organizados em grupos, analisem como estd o ambiente a sua volta e as transformacdes que
ocorreram nos Ultimos 5 anos. Utilizando o celular, fagam registros fotograficos dos aspectos considerados
mais interessantes durante a caminhada. Compartilhem os registros realizados e discutam aspectos
referentes as condigoes ambientais. Faca o registro dos problemas, destacando-os na forma de palavras-
chave que compordo o mapa mental circular. No centro do esquema a seguir, cologue o tema: CONSERVACAC
DA BIODIVERSIDADE.

2. Assista ao video Meio ambiente, disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?v=gmi3Lm-hLWI. Ano-
te os problemas ambientais, discuta com seus(suas) colegas e seu{sua) professor{a) os pontos
considerados mais importantes. Juntos, indiqguem acoes a serem tomadas para garantir a preservacao da
biodiversidade. Identifiguem também alguma acdo cotidiana ou habitos que corroborem a sustentabilidade,
apontando outras agdes ou mesmo habitos que vao de encontro a essa sustentabilidade que tanto
necessitamos.

UCs e sua importancia, bem como se co-
nhecem alguma UC ou se ja ouviram falar
de alguma em sua regiao. Auxilie-os na lo-
calizacao das UCs no mapa apresentado
e disponibilize materiais de pesquisa e/
OU acesso a internet para que busquem
as informacoes solicitadas.

FINALIZANDO

Professor(a), promova uma discussao com
aturma, questionando-a: Como as Unidades
de Conservacao Ambiental estao associadas
ao desenvolvimento sustentavel e a pre-
servacao da biodiversidade? Ressalte que
o ser humano tem um papel importante na
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preservacao do meio ambiente.
Atente-se as respostas coletivas,
direcionando para a construgao
dos conhecimentos necessarios ao
desenvolvimento  da  habilidade
prevista. Aproveite esse momento
de discussao oral para realizar a
avaliacao formativa.

ORIENTA(.'AO ATIVIDADE 1
Professor(a),  oriente  os(as)
estudantes a compartilharem e
refletirem sobre as condigoes de
degradagdo e preservagdo do meio
em que  estdo  inseridos,
registrando a ideia central em
forma de palavras-chave no mapa.
No centro,  serd  escrito
CONSERVAC[\O DA BIODIVERSIDADE
e, ao redor, serdo acrescentadas
algumas palavras, como: lixo em
local  inadequado,  poluicdo,
desmatamento,  esgoto,  entre
outras. Ressalte a velocidade com
que ocorrem as transformagdes no
meio  ambiente  devido  ao
crescimento  populacional e a

demanda por recursos naturais.

ORIENTA(.'/EO ATIVIDADE 2
Professor(a), espera-se  que
os(as) estudantes ressaltem as cau-
sas da degradagdo do ambiente
local, podendo  ocasionar a
extingdo de espécies de plantas e
animais, além do esgotamento dos
recursos naturais. Além disso, que
possam rever seus hadbitos de
modo a contribuir com a
preservagdo da biodiversidade.
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ORIENTAQIiO ATIVIDADE 3

Professor(a), espera-se que
os(as) estudantes, ao realizarem
a pesquisa, abordem o fato de
que a biodiversidade esta
relacionada a variedade de
todos os seres vivos (fatores
bioticos) com fatores
abioticos como clima, relevo
etc., que sdo importantes para
a manuten¢do da diversidade
biologica. Espera-se também
que associem a
sustentabilidade ao consumo
consciente, afinal, é a
utilizagdo  responsavel  dos
recursos da natureza que
garantira ds geragoes futuras
meios de continuar dispondo
desses recursos.

ORIENTA{,'ITO ATIVIDADE 4
Professor(a), promova a

discussado ressaltando que as
Unidades  de
Ambiental sdo areas instituidas

Conservagao
pelo  poder piblico e
regulamentadas por lei para a
preserva¢do e conservagao

da natureza. Assim, sao
classificadas conforme
regulamentagoes que

restringem seu uso, as quais
sdo definidas por:
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3. Vocé notou que, no video, foram abordados diversos assuntos relacionados ao meio ambiente e a necessi-
dade de preservar os recursos naturais. Complementando o estudo, faca uma pesquisa e escreva um paragrafo
explicando o que vocé entende por biodiversidade e desenvolvimento sustentavel.

4. Observe 0 mapa e as informacoes sobre as Unidades de Conservacao Ambiental do Estado de Sao Paulo.

111 Unidades de Conservagao
64 Unidades de Protecao Integral
938.480,16 hectares

47 Unidades de Uso Sustentavel
3.444.917,74 hectares

[ UNIDADES DE CONSERVAGAD ESTADUAIS SOB GESTAD DA FUNDAGAQ FLORESTAL

© welwe.. |

Fonte: Governo do Fstado de Sao Paulo https://www.infraestr i sp.gov.br/funda S idades-de-conservacao/

5. Busque informacdes, discuta com seus(suas) colegas e seu(sua) professor(a), em seguida, responda:

O que vocé entende por uma Unidade de Conservacdo Ambiental e qual a importancia da criacdo de areas
de protecao ambiental? O que lhe faz dizer isso?

 Unidades de Protecdo Integral, as quais proibem qualquer tipo de exploracdo
economica e de consumo dos recursos naturais.

* Unidades de Uso Sustentavel, onde pode ocorrer explora¢do econémica dos
recursos naturais, desde que seja feita de forma sustentavel e planejada.
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Anotacoes

AULA 2

HABILID ADE
(EF09CI12A) Discutir a importancia

das unidades de conservacgao para
a preservacao da biodiversidade e
do patriménio nacional e suas
relacoes com as populacoes
humanas e as bacias hidrograficas.

ORGANIZAQI:\O DA TURMA
Professor(a), a turma ser a dividida
em trios ou em pé quenos grupos.

MATERIAIS NECESSARIOS
Lapis de cor, giz de cera, folha
sulfite A3 e fita crepe.

INICIANDO

Professor(a), inicie a aula lancando
alguns questionamentos relacionados a
disponibilidade de agua, como: “Onde en-
contramos agua?’, “Vocé ja viu uma nas-
cente e 0 curso de um rio?”. Ressalte a
importancia dos rios para as cidades e
para a populacao em geral, levando-os
a discutir sobre a importancia da agua e
sua utilizacao na agricultura e no comér-
cio, bem como para a geragao de energia
e a manutencao da vida na Terra.
Questione os(as) estudantes sobre a
importancia da agua e dos rios: “COMO
a agua chega até as nossas
residéncias?”, “QUAL agua

utilizamos (agua doce) e qual sua porcen-
tagem diante do total de agua em nosso
planeta?”. Reforce ainda as questoes rela-
cionadas a ma distribuicao  dos
recursos hidricos; investigue se todos
os(as) estudantes tém acesso a
distribuicao de agua potavel; cite ainda
que ha lugares e pessoas que nao tém
agua potavel e canalizada; e discuta
sobre a poluicao das aguas, levando-os
a uma reflexao sobre a importancia dos
recursos hidricos.

DESENVOLVENDO

Professor(a), na ATIVIDADE 1, passe
0 audiovisual sobre o “Comité das Bacias

Hidrograficas” feito pela ANA -Agéncia Na-
cional das Aguas, disponivel em:  https://
www.youtube.com/watch?v=uRzt9tvOE)U.

Proponha a producao de um desenho
retratando as partes de uma bacia hidrografica
e as etapas do ciclo da agua. Em seguida,
explore o conceito de bacia hidrografica e
seus elementos formadores. Na ATIVIDADE 2,
promova a  discussao  conectando  as
informacoes do video com a figura que retrata
diversas acoes humanas e varios setores da
economia que utilizam 0s recursos hidricos.
Mostre que, depois da utilizacao, essa  agua
retorna  ao ambiente, muitas vezes, poluida,
vindo a ocasionar inimeros
problemas ambientais, facilitando a
compreensao de que, “conservar agua’ ou
“uso adequado da agua” nao se restringe a
gastar menos, mas também a
contaminar menos e/ou tratar
devidamente nossos residuos. Com base nesses
dados, 0s(as) estudantes  também

deverao  concluir  que



CIENCIAS | 235

AULA 2
A Agua e as Unidades de Conservagdo

Objetivos de Aprendizagem

« Entender como 0s recursos hidricos estdo disponibilizados em nosso planeta, compondo rios, lagos, mares, entre
outros, bem como entender a dinamica da agua (ciclo hidrolégico). Discutir a importdncia do uso racional da agua
em nosso dia a dia e nos meios de producdo, além de relacionar a dindmica da dgua com sua real escassez.

1. Vocé e seus(suas) colegas assistirdo a um video do comité de bacias hidrograficas, disponivel no link
https:/ /www.youtube.com /watch?v=uRzt9tvOFJU  ou consultardo livros didaticos, revistas, atlas, entre
outros materiais de pesquisa presentes na hiblioteca da escola e, também, pela internet.

Discutam sobre os caminhos da agua na natureza. Faca o desenho do esquema de uma bacia hidrografica
com suas respectivas divisdes. Mostrem também as etapas do ciclo da dgua e 0s mecanismos pelos quais a ela
circula no planeta. Faca marcagdes com setas ou nimeros, apontando a nascente, o rio principal, o afluente, o
subafluente e a foz.

2. Em grupos, reflitam sobre a frase: “Temos que conservar a dgua do planeta porque ela vai acabar!” Observe
a figura a seguir e, comparando com seu desenho, discutam essa informacao e a sintetizem em um paragrafo.
Defendam a opinido do grupo com base nos dados do infografico e em dados cientificos ja pesquisados, além
de considerar nossas discussoes.

menor quantidade no planeta. Para con-

. - . 2 H B - Py
duzir essa exploracao, guie os grupos com  nidricos disponiveis?”.

perguntas como: “O que vocés entendem

atencao sobre a quantidade de recursos

ao analisar o grafico?”, “Justifique sua co-
locagao, aponte onde voceé fez esta leitu-
ra?” “Quando vocé pensa nesses dados e
compara com o video, 0 que chama sua

FINALIZANDO

Professor(a), verifique se os(as)
estudantes, ao final da realizacao das
atividades propostas, compreenderam a
importancia
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dos recursos hidricos, bem como
se estabeleceram relagao entre
a dindmica da agua no planeta
e seu uso nos meios de produ-
cdo (agua oculta), o que deve ser
feito por meio da elaboracao de
uma sintese na ATIVIDADE 3, a
qual podera ser utilizada como
avaliacao formativa.

ORIENTA(,'liO ATIVIDADE 1

Professor(a), promova a so-
cializagao dos trabalhos, ana-
lise comparando com o video.
Para isso, faca perguntas guia-
das, como: “Onde esta a bacia
hidrografica em seu desenho?
Justifique sua resposta.”, “O que,
no video, fez voceé concluir isso?”,
“Alguém conhece uma bacia hi-
drografica?”. Espera-se que 0s
estudantes concluam que bacia
hidrografica é o conjunto de ter-
ras drenadas por um rio princi-
pal, com seus afluentes e suba-
fluentes, e que suas formas ou
delimitacoes estdo diretamente
envolvidas pela forma do
relevo local. Os(As) estudantes
serdo capazes de expressar a
dindmica do ciclo da agua,
estabelecendo relacoes entre
o ciclo da agua e o
abastecimento das bacias.
ORIENTA(,'ﬁO ATIVIDADE 2

Professor(a), espera-se que
os(as) estudantes concluam
que é escassa a quantidade de
agua doce em nosso planeta,
bem como en-
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tendam que essa situagao ocorre
naturalmente, visto que a maior
parte da agua esta presente nos
oceanos, sendo,  portanto,
salgada. Deseja-se também
que construam um paragrafo
argumentativo questionando a
informacdo de senso comum:
“Temos que conservar a agua do
planeta porque ela vai acabar!”.
Reforce que a agua circula em
nosso planeta na forma
liquida (chuvas, rios, mares),
de vapor (nuvens) ou sélida
(neve). Logo, acabar, a dgua
nao vai! Ha sim a possibilidade
de mudancas climaticas, de seca
em locais antes nao secos,
deixando claro que a agua
que existia antes foi para
algum lugar ainda dentro de
nosso planeta. E necessdrio
que, analisando os dados da
figura, 0s estudantes
verifiquem que a porcenta-
gem de agua doce é a
menor de todas; que eles se
perguntem qual tipo de agua é
a mais utilizada, ndo apenas
para consumo, mas também
para os meios de producdo.
Guie a discussdo  com
perguntas como: “Qual o
tipo de agua encontrado em
maior quantidade?’; “Qual tipo
de agua é mais adequado para

0 nosso consumo (que dgua
devemos beber, com que agua
podemos cozinhar, nos
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DISTRIBUICAO DA AGUA NO MUNDO
03%

29%
1 Calotas Polares

mm Aguas Subterraneas
= Rios e Lagos

B Outros 0,9%

M Agua Salgada
= Agua Doce

Distribuigdo de agua no mundo, disponivel em: https:// brasilescola.uol.com.br/geografialdistribuicao-agua-no-mundo.htm, acesso em: 06 fev. 2021

3. Leia o texto sobre 0 uso da agua no nosso pais.

“0 crescimento das demandas hidricas no Brasil, a partir do aumento da populagdo e das atividades
econdmicas intensivas em uso de agua, contribui para aumento do estresse hidrico, com o passar dos anos. As
regides mais criticas sao a Regido Sudeste, onde se destaca o uso da agua para abastecimento humano, a
irrigacdo, na indlstria e a Regido Sul, em que é expressiva a retirada de agua para irrigacdo de grandes
lavouras de arroz pelo método de inundacdo. O gerenciamento do uso da agua é de fundamental
importancia para a formulagdo de politicas pablicas que, em Gltima instancia, tragam seguranca hidrica ao
setor, com sustentabilidade econdmica e ambiental. Dentro da sustentabilidade, o aumento da eficiéncia no
uso dos recursos naturais, notadamente da agua, deve ser meta constante na agenda do produtor e do
poder piblico”

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA. Relatério de conjuntura dos recursos hidricos de 2020. Brasilia, DF: ANA. Disponivel em: http://
conjuntura.ana.gov.br/static/ media/ conjuntura-completo.23309814.pdf. Acesso em: 20 jan. de 2021

Explore o link referenciado e faga sua propria busca.

Vocé ja tinha ouvido falar sobre o conceito de AGUA OCULTA? O que entendeu a respeito? Construam
um paragrafo explicando o que é agua oculta e como, ao repensar nosso consumismo de forma geral,
podemos impactar significativamente o estresse hidrico?

banhar)?”, “Qual tipo de dgua vocé acredita ORIENTAGAO ATIVIDADE 3

que abastece a industria agropecuaria? E as
industrias téxteis?”. Durante a discussdo,
estimule-os a pesquisarem informagoes
que embasardo a construcdo  do
conhecimento. Para isso, o acesso a internet
é imprescindivel, assim como a curadoria
das informagaes trazidas.

Professor(a), faga a mediagdo da dis-
cussao observando se os estudantes con-
seguem listar seu consumo de agua no dia
a dia, percebendo que esta consumindo
agua ao comprar, por exemplo, uma
cal¢a jeans. Espera-se que o(a) estudante
também



estabeleca uma relagdo entre consumis-
mo e uso de agua, levando em conta a
agua oculta em cada produto. Poderdo
citar tambem a diminuicdo do consu-
mo de energia elétrica, ja que a energia
vem das hidrelétricas (a for¢a das aguas
impulsiona e faz a turbina girar, produ-
zindo energia) e a economia de energia,
que minimiza a necessidade de constru-
¢do de novas usinas, que gerariam mais
impacto com mais represamento de rios.

Pensando nas indistrias, alem do grande
consumo de agua pelos meios de
produgdo, os(as) estudantes poderdo
destacar a necessidade de ndo
despejar produtos quimicos e esgoto
nos rios (reducdo dos volumes de
esgotos, além de tratamento antes de
serem descartados na natureza),
melhorar o sistema de abastecimento
de agua, entre outros.
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AULA3

HABILID ADE
(EFO9CI12A) Discutir a importancia
das unidades de conservagao para a
preservacao da biodiversidade e do
patriménio nacional e suas relacoes
com as populacoes humanas e as
bacias hidrograficas.

ORGANIZA(;AO DA TURMA
Professor(a), oriente a formacdo de

um circulo no primeiro momento e,
depois, organize grupos de 4 a 6
estudantes.

MATERIAIS NECESSARIOS

Livros didaticos, revistas,
artigos de jornal e celulares
com acesso a internet para uso
como fonte de pesquisa.

Revista para recorte, cartolinas,
cola e tesoura.

INICIANDO

Professor(a), promova uma roda de con-
versa sobre modificacoes na paisagem,
colete as percepcoes dos estudantes, ve-
rificando o nivel de consciéncia que eles
possuem a respeito da interferéncia do
homem no meio. Questione se a paisagem
muda apenas pela interferéncia humana
ou se eventos naturais também podem
modifica-la. Divida a turma em grupos,

distribua revistas para que procurem e
recortem imagens de paisagens naturais
e modificadas.

DESENVOLVENDO

Professor(a), na ATIVIDADE 1, organize
grupos de 4 a 6 estudantes para que procurem
em revistas imagens de paisagem natural e
modificada pelo homem. Em seguida, oriente
que recortem e colem na cartolina, dispondo
de um lado paisagens naturais e de outro
paisagens modificadas. Pergunte se perceberam
as mudancas sofridas ao longo do tempo e
solicite que escrevam trés consequéncias ao
ecossistema  natural  decorrentes  da
modificacao da paisagem. Discutam em grupo e
facam o  registro ao lado das fotos. Ressalte 0s
desastres ambientais ocorridos no Brasil nos
ultimos anos, como os deslizamentos de terra, a
erosao, as enchentes, os alagamentos, entre
outros. Instigue os(as) estudantes a pensarem
sobre esses desastres e suas consequéncias para
0 ecossistema. Na Atividade 2, oriente 0s(as)
estudantes a observarem a imagem e analisarem
eventos de catastrofes naturais. Estimule-os a
relatarem suas vivéncias em relacao a algum
desses eventos naturais, como erosao e
deslizamentos de terra, enchentes e alagamentos
ocorridos proximos a suas casas. Explore ainda
formas de minimizar o0s casos de queimadas na
época da seca, buscando solucoes para o
desmatamento.

FINALIZANDO

Professor(a), durante a realizacao
das atividades propostas, verifique se a
participacao dos estudantes demonstra o
de-
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AULA3
Desenvolvimento Sustentavel

Objetivos de Aprendizagem
* Relacionar o impacto de alteracoes ambientais decorrentes de catdstrofes naturais ou de perturbacoes provocadas
por agoes humanas.

1. Construa em grupo, mediante a discussdo com colegas e, auxiliado pelo(a) professor(a), um cartaz com ima-
gens de paisagens naturais e modificadas. Faga a comparagao das modificagdes sofridas, reflita sobre as conse-
quéncias para o ecossistema e liste-as em seu cartaz. N&o se esqueca de, ao analisar as modificagdes, pensar
em quais acoes levaram as mudancas.

2. Veja a imagem a seguir:

Disponivel em: https://image freepik.com/vetores-gratis/conjunto-de-desastres-naturais-incendio-erupcao-vulcanica
avalanche-forte-tornado-terremoto-destrutivo_223337-151jpg. Acesso em: 16 jan. 2021

a) Identifiquem e compartilhem os eventos mostrados na figura acima. Vocé ja ouviu falar ou ja presenciou
algum desses eventos naturais? Quais? Onde?

b) Analise a figura anterior e, comparando com os cartazes produzidos, reflita, discuta com os(as) colegas
do grupo e responda a seguinte questdo:

A paisagem é modificada ndo apenas pelo homem, mas também por eventos naturais. Nesse contexto, qual
o papel do ser humano como agente maximizador dos efeitos de catastrofes naturais?

senvolvimento da habilidade proposta.  gisticos. Verifiqgue também se compreende-

Oriente a producao de um texto que dife-  ram as novas formas de manejo e o cultivo
rencie uma paisagem natural de umamo-  com o intuito de minimizar a problematica
dificada, reconhecendo que as Unidades  extincao de espécies de animais e plantas.
de Conservacao tém um papel importan-
tissimo na preservacao da fauna e da flora,

bem como dos recursos hidricos e paisa-
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ORIENTA(,'ﬁO ATIVIDADE 1
Espera-se que os(as) estudantes
exponham, nos cartazes, as mo-
dificagbes que podem ocorrer
nas paisagens. Em seguida, que
analisem e discutam as
possiveis  consequéncias dessas
mudangas 0 ecossistema.

Faca a

para
mediacao, ajudando os
grupos a pensarem sobre 0s
desastres ambientais ocorridos no
Brasil nos Gltimos anos e instigue
os(as) estudantes a refletirem sobre
eles, abordando as consequéncias,
para o ecossistema, decorrentes da
mudanca na paisagem natural. Uma
internet

busca  rapida  na

pode oferecer dados que disparem

efou  fundamentem essa
conversa. Espera-se que  os(as)
estudantes  verifiquem uma
relaggo  entre  a intervencao

humana no ambiente e uma série
de desastres, como

deslizamentos de terra em
decorréncia da retirada de cobertura

vegetal e da ocupagao desordenada.
ORIENTAGCAO ATIVIDADE 2. A.

Professor(a), permita que os(as)
estudantes expressem seus co-
nhecimentos e suas vivéncias acerca
de eventos naturais como erosao,
enchentes e deslizamentos de terra.
Comente sobre as noticias que
apareceram nos jornais, nas revistas
e na internet sobre os recentes
desastres naturais ocorridos no
mundo, no Brasil e na regiao paulista.
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ORIENTAQITO ATIVIDADE 2.B.
Espera-se que os(as) estudantes

concluam que o homem interfere
na paisagem, que também pode se
modificar  naturalmente  em
decorréncia de eventos
como:  erupgoes  vulcdnicas,
chuvas intensas, enchentes de
rios,  ventos, entre  outros.
Entretanto, ha que se considerar a
maximizagdo desses efeitos. Um
possivel exemplo é a estagdo
chuvosa que, no Brasil, ocorre
durante o  verdo e pode causar
deslizamentos de terra em regioes
serranas, entretanto, essa
catastrofe  natural  pode  ser
maximizada  pela retirada  de
cobertura  vegetal. Solicite que
os(as) estudantes, apos buscarem
informagoes na internet, tragam
exemplos sobre recentes desastres
naturais ocorridos no mundo que
foram provavelmente maximizados
pela a¢do humana.

ORlENTACfIO ATIVIDADE 2.C.

Professor(a), espera-se que
os(as) estudantes associem as
queimadas com desastres
ambientais e que também
percebam  que a  maior
frequencia de incendios
registrados  esta  relacionada
aos locais onde o homem altera
propriedades  fisicas, quimicas
e biolagicas. Isso inclui
qualquer  regido  do nosso
pais, ja que os impactos
negativos causados pelo homem
estdo associados
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c) Queimadas sdo outro exemplo de evento que naturalmente ocorre na época das estiagens. As gueimadas,
obviamente, embora naturais, constituem uma ameaca a preservacgio da biodiversidade do local, assim como
afeta as regides proximas com a emissdo de gases. Elas também podem ser maximizadas pela agdo humana,
ameacando ainda mais a biodiversidade. Nesse contexto, discuta em grupo e registre acoes/modificagbes hu-
manas na paisagem e como elas aumentam a intensidade dos casos de queimadas que naturalmente ocorrem
na época da seca. Proponha também acdes que minimizem seus efeitos.

AULA 4
Os Cuidados Com o Solo

Objetivos de Aprendizagem
* Analisar o uso dos solos e a importdncia da cobertura vegetal para a conservacdo das bacias hidrograficas.
« Identificar e analisar situacGes-problema e criar estratégias para minimizar os impactos no solo e favorecer a

protecao da biodiversidade local.

1. Agora vocé e seus(suas) colegas assistirdo a um video sobre o solo, disponivel em: hAttps://youtu.be/
NZfHmoroHDO. Em seguida, leia um trecho do texto recitado no video, que trata de um recurso fundamental
para o ser humano:

Eu estou nos morros e nos vales, nas fazendas e nos pomares. Sem mim 0s humanos ndo conseguiriam exis-
tir, mas vocés me tratam como sujeira.

a) Expligue a expressao “mas vocés me tratam como sujeira”.

AULA 4
O Cuidado Com o Solo

ao aumento do desmatamento. Nao
deixe de considerar as colocagées os(as)
estudantes a respeito de queimadas de
grandes proporcoes que afetaram

. P HABILID ADE
outras regioes do mundo nos ultimos

 (EF09CI2B) Propor estratégias de uso

anos. 3 )
sustentavel dos espacos relacionados

as areas de drenagem, rios, seus



afluentes e subafluentes, proximos
a comunidade em que vive.

ORGANIZAQI\O DA TURMA

* Professor(a), or ganize a turma em
configuracao de “U” par a que todos
possam assistir ao video.. Para a
realizacao da ultima atividade, a
turma ser a dividida em grupos de no
maximo quatro estudantes

MATERIAIS NECESSARIOS

* Equipamento para projecdo de video.

* Imagens de deslizamentos e
erosoes selecionadas e impressas
previamente em tamanho A 4.

* Gizde cera e lapis de cor.

INICIANDO

Professor(a), inicie uma conversa
com os(as) estudantes questionando:
“Qual a importancia do solo?”, “Por
qual razao devemos nos preocupar
com sua preservacao?”. Colete e valorize
as informacoes que a turma trouxer.

DESENVOLVENDO

Professor(a), apods a conversa
sobre os conhecimentos acerca do
solo, organize a turma para assistir a
um video, que & de carater
internacional e visa a conscientizacao
quanto aos cuidados e a importancia
do solo (disponivel em: https://
youtu.be/NZfHmoroHDO). Apos o video,
solicite que “compartilhem  suas

percepcoes dizendo o que sentiram,

se tinham as informacoes ali
apresentadas, se 0 material trouxe algo
novo ou se os fez refletir sobre
questdoes ja presentes em  seus
cotidianos, ~ mas  que  passaram
despercebidas até aquele instante”. Con-
sidere e valorize as contribuicoes da tur-
ma e promova o dialogo.

Apo6s o momento do dialogo, ressalte
que a primeira atividade é dividida em
"A" e "B" sendo que a parte A constitui-
se em analise e interpretacao de um
texto, enquanto que a segunda necessi-
ta da identificacao das camadas do
solo representadas na imagem.

No item “A” os estudantes deverao
ter liberdade para expressar suas inter-
pretacoes durante a discussao mediada
pelo educador que circula e interage
com toda a turma, assim como
deverao registrar suas analises. Na
parte "B" a turma realiza a analise da
imagem enquanto o educador media um
dialogo, explorando a figura e
caracterizando cada camada do solo,
construindo com eles esses conceitos.
Ressalte que:

As camadas do solo sdo: camada or-
gdnica (camada composta por solo e
muito resto de matéria organica que sao
decorrentes das plantas e dos animais
em decomposicdo), solo superficial (¢ a
camada mais superficial do solo, logo
abaixo da camada orgdnica), subsolo (é
a camada que vem logo abaixo do solo
superficial, é mais profunda, e as parti-
culas encontram-se mais compactadas),
material parental (é o material mineral,
principal constituinte do solo da regido)
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(¢ a constituicdo rochosa da
regi@o que, por agdo do intemperismo fisico e
quimico, resulta no material mineral (ou
material parental) que compde o solo de
determinada regido).

0Os conceitos aqui construidos deverao ser
utilizados para construcao do raciocinio do
item “C" que pergunta em qual camada os
alimentos sao cultivados. Faca a mediacao na
construcao  dos  conhecimentos  dos
estudantes com perguntas como: “0O que a
planta precisa para se desenvolver?”, “Quais
dessas necessidades estao relacionadas ao
solo?”,  “Em  qual(quais)  camadal(s)
encontramos agua, nutrientes e  sais
minerais?”.

Na ATIVIDADE 2, selecione previamente e
faca projecao ou impressao de imagens (de
preferéncia retiradas de alguma reportagem
que retrate algum evento recentemente
ocorrido):  erosdes  de  colinas e
deslizamentos de terra costeira, por
exemplo. Mediando um dialogo com toda a
turma, questione se o0s estudantes ja
vivenciaram situacoes em que houve erosao
em sua regiao ou se viram somente em
reportagens. Questione-0s sobre as causas
de um deslizamento de terra, relacione com
causas naturais (estacdo chuvosa), bem como
ressalte a intervencao humana que, muitas
vezes, potencializa esses eventos (solo
erodido por falta de cobertura vegetal). Faca
conexoes com fatos e locais citados pela
turma, estimulando-a a compartilhar suas
vivéncias.

Na questao 2, prossiga com a analise das
imagens e a discussao sobre erosao, pois a
turma esta mais repertoriada. Questione-a:
“Sabendo o que potencializa a erosao do
solo, pensem quais acoes e manejos po-

deriam minimizar”. Oriente os(as) estudantes a
acessarem a internet para buscar informacoes,
ressaltando praticas como reflorestamento,
curvas de nivel, entre outras. Nesse momento, &
preciso que haja tempo para busca de dados,
socializacao, analise, discussao e, finalmente,
elaboracao da resposta, que sera o registro que
sintetiza essa discussao.

Caro(a) professor(a), para se aprofundar no
tema das praticas de manejo do solo, consulte
0s seguintes materiais: Embrapa - https://
www.embrapa.br/busca-de-solucoes-
tecnologicas/-/produto-servico/4080/praticas-
agronomicas-de-manejo-e-conservacao-de-solo-e-
agua-e-de-recuperacao-de-areas-degradadas
(acesso em: 23 jan. 2021) ou emUso e
Manejo do Solo - https://
ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/208488/1/Uso-e-manejo-do-solo.pdf
(acesso em: 10/02/2021).

FINALIZANDO

Para a resolucdo da ATIVIDADE 3, 0s(as)
estudantes deverao, divididos em
grupos de no maximo 4 integrantes,
realizar pesquisas e buscar inspiracao em
campanhas de preservacao ambiental
ja veiculadas pela midia. Feito isso, deverao
discutir e produzir um slogan e uma imagem
para uma campanha de preservacao
ambiental. Esclareca que slogan é uma frase
de facil memorizagao que resume todas as
informacoes da  campanha. Faca
conexoes  com 0 contexto comercial das
campanhas de marketing.  Professor(a),
promova um concurso em sala para a
divulgacdao em toda a comunidade escolar de

uma das campanhas.
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b) Veja a imagem das camadas do solo na figura a seguir.

Analisando a imagem, responda: o planeta Terra é formado por diversas camadas? Em qual camada s&o pro-
duzidos os alimentos que nds comemos? Quais caracteristicas dessa camada favorecem o cultivo de plantas?

Camadas do
solo na Terra

Camada Orgénica

—. Solo superficial

_. —
Fragmentos da

—. rocha matriz /
Material parental

Base rochosa /
Rocha matriz

Disponivel em: https://brfreepik.com/vetores-gratis/camadas-de-solo-na-terra-com-flor-tulipa_5983885.htm. Acesso em: 20 jan. 2021

2. Veja as imagens a seguir.

ot

5
# |
Créditos: Techyan, CC BY-SA 3.0 https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/3.0, via Wikimedia Commons.

Créditos: Katharina Helming, CC BY-S$A 1.0 https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/ 1.0, via Wikimedia Commons

ORIENTA{,'/‘O ATIVIDADE 1.A.
Espera-se que os(as) estudantes citem

importancia do solo?”. Espera-se que eles
tragam contribuicoes como: “O solo é im-
que a expressdo sujeira esta associada  portante porque é onde plantamos alimen-
a coisas desasseadas, a imundicie, a  to(agricultura)e criamos gado (pecuaria).”
porcaria e também associem a terra a
algo sem valor. Aproveite o momento
para questionar os estudantes com esta

pergunta: “Qual a
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ORIENTACﬁO ATIVIDADE 1.B.
Professor(a) enquanto realiza a
andlise  da

imagem com a

turma, circule fazendo
perguntas que contribuam para a
exploracdo da figura. Questione
sobre as caracteristicas

de  cada camada: “Qual delas

é mais granulosa?”, “Qual é
mais  solida?”, “Qual
a importancia da materia
organica?”, “Em qual camada
vocés acreditam que se localize
lengol freatico/aguas
subterrdneas?”. Incentive
os(as) estudantes a tomarem
nota desses conceitos

explorados utilizando as linhas,
ressaltando que a camada que
produz os alimentos no solo é a
solo

camada orgdnica e o

superficial.

ORIENTA@&O ATIVIDADE 2.A.

Os estudantes podem citar praticas
vegetativas  (reflorestamento,  ndo
retirar a vegetacdo nativa proxima de
rios e riachos, fazer a rotagdo de
cultura, entre outros) e praticas
mecanicas (aragem do solo, curvas de
nivel).

ORIENTA(;AO ATIVIDADE 3
Professor(a), espera-se que os(as)
estudantes, ao visualizarem a
imagem, consigam criar frases
curtas e marcantes - um slogan - e
uma imagem de campanha que
aborde a  necessidade  de

preservacdo ambiental.
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AULAS
Entendendo a
Importdncia Dos
Vegetais Para a
Natureza

HABILIDADE

« (EF09CI12B) Propor
estratégias de uso
sustentavel dos espacos
relacionados ds areas de
drenagem, rios, seus
afluentes e subafluentes,
proximos a comunidade
em que vive.

ORGANIZACAO DA TURMA

e A aula inicia com a turma
organizada para trabalhar
individualmente.  Depois, é
dividida em grupos com no
maximo  seis estudantes/

grupo.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Celular com acesso
d internet.

e Uma cartolina por grupo,
canetas piloto coloridas.
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sera divulgada na comunidade escolar.

a) Ao analisar as imagens trazidas pelo seu(sua) professor(a), bem como as duas imagens acima, e ter compar-
tilhado vivéncias com seus colegas, escreva algumas praticas que podem ajudar a infiltracdo da agua da chuva
no solo, reduzindo o escoamento superficial minimizando a erosao.

3. Imagine que vocé e seus colegas receberam um convite para participar de um concurso de criagdo de frases
para o novo slogan de uma campanha de protecdo de areas de conservacao. Dividam-se em grupos de no ma-
ximo quatro estudantes e elaborem uma frase com carater de conscientizacdo, depois, escolha ou produza uma
imagem para a campanha. Ao final, os trabalhos serdo socializados para escolha de uma das campanhas que

e Livros didatic os e/ou artigos
cientificos que abordem o tema.

INICIANDO

Professor(a), inicie a aula apresentando
o tema da seguinte forma: "Hoje
discutiremos sobre A IMPORTANCIA DOS
VEGETAIS NA NATUREZA.

Acredito que todos aqui ja ouviram dizer,
em algum momento, que as plantas sao
muito importantes para o equilibrio do
planeta.”. Converse com os(as) estudantes
sobre o assunto, incentive-os a
compartilharem suas vivéncias e valorize
as contribuicoes, pois esse inicio € um
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AULAS
Entendendo a Importancia Dos Vegetais Para a Natureza

Objetivos de Aprendizagem
« Coletar dados e evidéncias que validem (ou ndo) informacdes de senso comum a respeito da importancia da
cobertura vegetal.

1. Ouve-se muito dizer que a cobertura vegetal & importante para o solo, porém, guando algo & muito repetido,
aceitamos como uma verdade. Reflita sobre a informacdo e responda: vocé realmente concorda que a cobertura
vegetal & importante para o solo? Concorda que a vegetacdo mantém o equilibrio do planeta? O que o faz dizer

isso? Liste seus argumentos abaixo:

2. Agora, em grupo, todos os integrantes deverao compartilhar oralmente as respostas da questao anterior para
serem selecionados aqueles argumentos que considerarem validos.

Para tomar a decisao, o grupo devera discutir e pesquisar informagoes que fundamentem qual argumento
é realmente verdadeiro. Em seguida, o grupo escolherd de 3 a 6 dos argumentos mais relevantes e reelaborara
sua escrita, buscando dados e evidéncias que corroborem essas justificativas.

Utilizando uma cartolina e material para escrita (canetas piloto colorida, lapis de cor), construam um painel
resumido, de forma visual, para divulgacdo do resultado desse trabalho.

3. Apresentacao: agora 0s grupos vao compartilhar seus trabalhos finais com toda a turma, seguindo o proto-
colo 3/2/1, que compreende: 3 minutos para um dos membros apresentarem uma sintese de suas discussoes;
2 minutos para os colegas fazerem qualquer questionamento, colocacdo ou dar feedback; 1 minuto para colo-

cacoes dofa) professor(a).

dialogo que promove a interacao e o en-
gajamento da turma. Amplie a discussao,
ressaltando: “Ouve-se muito dizer que a
cobertura vegetal é importante. Porém,
muitas vezes, ouvimos algo repetidas vezes
e aceitamos como uma verdade. Pense a
respeito dessa afirmacao. Vocé realmente

concorda que a cobertura vegetal é impor-
tante? O que faz vocé dizer isso? Na ATIVI-
DADE 1, vocé deve listar os motivos pelos
quais concorda (ou nao) com essa
afirmacao.””. Conforme os(as) estudantes
socializarem que colocaram em seus
cadernos, anote na lousa alguns pontos
importantes.
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DESENVOLVENDO

Agora a turma devera ser or-
ganizada em grupo de no maxi-
mo seis estudantes para realizar
a ATIVIDADE 2. Cada integrante do
grupo compartilhara suas per-
cepcoes e, dentre as respostas
apresentadas, deverao selecio-
nar de 3 a 6 argumentos
para prosseguir o trabalho.

Oriente os(as) estudantes a

escolherem aqueles
argumentos que
considerarem realmente
validos. Em conjunto,

deverao discutir e elaborar
melhor cada um dos
argumentos escolhidos.

Para reelaborar 0S
argumentos,  os(as)  estudantes
poderao  acessar a internet

pelos smartphones disponiveis e/
ou buscar informacoes que embasem
sua  argumentagao nos livros
didaticos e artigos disponibilizados
pelo(a) professor(@). Caso a
escola possua uma biblioteca e/
ousala de informatica com
computadores conectados a
internet  para  pesquisa,  que
comporte a turma, essa aula podera

ser realizada em suas dependéncias.

Nessa pesquisa, 0S
estudantes devem ser
orientados a buscarem
dados que corroborem suas

justificativas. Oriente a construcao
de um cartaz/painel para registro
e divulgacao  dos  argumentos

selecionados pelo grupo.
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FINALIZANDO

No fechamento da aula, os
grupos compartilharao seus tra-
balhos finais com a turma se-
guindo o protocolo 3/2/1, que
€:3 minutos para um dos mem-
bros apresentarem uma sintese
de suas  discussoes; 2
minutos para os(as) colegas
fazerem qualquer
questionamento, colocacao ou
dar feedback; 1 minuto para
colocacoes do(a) professor(a).

ORIENTA(,'I]O ATIVIDADE 1
Professor(a), para essa
atividade  vocé  podera
organizar a sala em forma de
"U" e a atividade devera ser
dividida em dois momentos:
1. Aturma responde individual-
mente registrando suas respostas.
2. 0s(As) estudantes sdo
convidados a socializar suas
respostas, e o(a) professor(a)
questiona sobre as evidéncias
que validam (ou ndo) esses argu-
mentos, fazendo questionamen-
tos como: “0 que o levou a dizer
isso?”, “Compartilhe um exemplo
que comprova o que esta dizen-
do.”, “Vocé ja observou isso em
sua comunidade ou em alguma
reportagem?”.
ORIENTA(;ﬁO ATIVIDADE 2
Professor(a), circule na sala
e faca a mediagdo das discus-
s0es nos grupos, auxilie no em-
basamento da argumentagao
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AULA 6
Minimizando Impactos Ambientais

Objetivos de Aprendizagem
« Propor estratégias para aumentar a biodiversidade de espécies vegetais e animais nas dreas verdes da comunidade.

1. Leitura e interpretacao:
11 A frase “Think global, act local” (Pense globalmente, aja localmente) foi dita por Al Gore em seu livio Uma
verdade Inconveniente, que, posteriormente, virou um reconhecido documentario.

Mais informacoes sobre Al Gore em: https://ptwikipedia.org/wiki/Al_Gore

1.2 “Em 2015, a ONU propds aos seus paises membros uma nova agenda de desenvolvimento sustentavel para
0s proximos 15 anos, a Agenda 2030, composta pelos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Esse
& um esforgo conjunto, de paises, empresas, instituicdes e sociedade civil. Os ODS buscam assegurar os direitos
humanos, acabar com a pobreza, lutar contra a desigualdade e a injustica, alcancar a igualdade de género e o
empoderamento de mulheres e meninas, agir contra as mudancas climaticas, bem como enfrentar outros dos
maiores desafios de nossos tempos. O setor privado tem um papel essencial nesse processo como grande de-
tentor do poder econdmico, propulsor de inovagoes e tecnologias influenciador e engajador dos mais diversos
pUblicos - governos, fornecedores, colaboradores e consumidores.”

Fante: https://www.pactoglobalorg.br/ods

a) Informe-se mais acessando o link acima e/ou por meio de outras fontes de pesquisa, pense a respeito desse
tema e faca uma relacao com a frase dita por Al Gore.

Qual a relacao entre “pensar globalmente e agir localmente” e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) propostos pela Organizacao das Nagées Unidas (ONU)?

b) Leia o texto abaixo:

“Por meio dos NUcleos Verde e Meio Ambiente, todas as regides de Sao Paulo estdo trabalhando com o de-
senvolvimento do associativismo e a criagdo de hortas comunitarias em areas pUblicas e privadas, em especial
em escolas e Unidades Basicas de Salde. Essa acao possibilita o uso racional do solo, a reconexdo com a natu-
reza, a ecoalfabetizacdo, além de aumentar a biodiversidade local”

Disparivel em: https://wwaw.prefeiturasp.gov.br/ cidade/ secretarias /upload/ chamadas/ albcsp2010_rev151211_1324055740.pdlf. Acessa em: 28. jan. 2021,

apontando dados/evidéncias validos, ve-
rificando  também as fontes de
pesquisa e auxiliando o(a) estudante na
curadoria de fontes confiaveis. Note que
a socializagdo das respostas realizadas
na atividade anterior corresponde a
um “aquecimento” para discussoes mais
aprofundadas nesses

pequenos grupos que, além da bagagem
prévia, também acessam a internet, checam
informacoes e buscam dados cientificos.

ORIENTA(,'A~O ATIVIDADE 3
Professor(a), esse momento é importante

para mostrar aos(ds) estudantes de onde



partiram (muitas vezes de um conheci-
mento prévio raso ou de senso comum),
ressaltando o argumento reelaborado
apos a discussdo e o embasamento em
dados cientificos. Destaque e valorize a
apresentacdo final. A visualizagdo
desse  processo  possibilita  ao(a)
estudante enxergar sua aprendizagem.
Aléem disso, mais que aprender um
contelido, ele aprende a aprender, o que
abre seus horizontes. Espera-se que
os(as) estudantes tragam ideias como:
“A cobertura vegetal é importante para

o solo, pois facilita a penetracdo da
agua em direcdo a camadas mais
profundas, ao invés de escorrer
gerando erosdo., “A cobertura
vegetal previne deslizamentos de
terra em regioes de encostas., “A
cobertura vegetal pode influenciar em
condicoes  climaticas, local de
temperatura e umidade.”.

AULA 6
Minimizando Impactos
Ambientais

HABILID ADE

« (EF09CI12B) Propor estratégias
de uso sustentavel dos espacos
relacionados as areas de
drenagem, rios, seus afluentes e
subafluentes, proximos a
comunidade em que vive.

ORGANIZA (;f\O DA TURMA
e Aturma sera dividida em grupos
de 4 a 6 estudantes.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Celular com acesso a internet.

e 2 m de papel craft.

10 folhas sulfite, 3 colas, 2 a 3 jogos
de canetas piloto coloridas e 2 rolos
de fita crepe.

INICIANDO

Professor(a), retome a discussao
da aula passada e questione sobre a
importancia da cobertura vegetal e
sua relevancia para a sadde do solo e 0
equilibrio do planeta. Ressalte que
vamos pensar em nosso entorno, em
nossa comunidade (nossa escola?
nosso bairro? nossa cidade?). Quais
questoes ambientais podemos
identificar, que solugoes podemos
propor?

Para isso, vocé, professor(a), fara um
“pingue-pongue” de perguntas com a
turma. Organize-a em  grupos e,
primeiro, a pergunta & apresentada,
depois, um grupo é escolhido para
respondé-la. Lance questoes como:
“Escolham uma palavra que relembre e
resuma o que foi tratado na aula
passada’, “Escolham um argumento
que
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vocés acham importante relembrar e justi-
fiquem a escolha.”, “Destaquem um conceito da
aula passada que vocés ja sabiam, porém, agora
sabem de forma mais aprofundada.”,
“Apresentem um conceito que foi novidade
para vocés.”. Os grupos sao aleatoriamente
escolhidos para contribuir, e a turma pode se
voluntariar. A idela € que essa conversa
resgate, na memoria dos estudantes, as dis-

cussoes anteriores.

DESENVOLVENDO

Continuando com a organizacao da turma
em grupos, na ATIVIDADE 1, 0S estudantes
refletirao sobre a frase de Al Gore que diz
“Think global, act local” (Pense globalment e, aja
localmente), bem como relacionar esse
pensamento ao0s Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos
pela Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU) em
2015. Eles terao 5 minutos  para pensar a
respeito e responder o que entenderam
(ATIVIDADE  1A), promovendo a
socializacao  dealgumas respostas e consi-
deracoes  da  turma e/ou do(a)
professor(a).  Essa conversa € disparada
por  perguntas como: ‘O que VOCES
entenderam  dessa afirmagao?”,  “Podem
me dar um exemplo de acao local que
impacta em maior escala?”.

Na ATIVIDADE 1B, oriente 0s(as)
estudantes a fazerem a leitura do texto,
observando a figura e sintetizando  a
ideia central desse contexto de “pensar
globalmente, agir localmente”. Solicite que
estabelecam relacoes entre a frase de Al
Gore e 0 contexto apresentado na questao
1B.0s membros do grupo trocam ideias
entre i, porém, todos deverdo ter um
registro individual.

Na ATIVIDADE 2, oriente que acessem a
internet pelos smartphones disponiveis
e pesquisem sobre acoes sustentaveis
realizadas em alguma comunidade.
Promova um debate com base nas
questdes apresentadas. Oriente o0s(as)
estudantes a, inspirados por essas acoes,
definirem um problema a ser resolvido
na comunidade local, que pode ser o
bairro ou até mesmo a propria escola se
ela comportar alguma intervencao. Em
grupo, discutam e identifiquem um
problema ambiental a ser resolvido/
minimizado. Professor(a), na ATIVIDADE 3,
oriente 0 grupo a construir um painel
utilizando papel craft, folhas sulfite,
canetas, colas e fita. No painel sera
mostrado, de forma criativa e bem visual,
um plano de acao para minimizar o
problema local apontado na atividade
anterior, bem como contribuir para o
aumento da biodiversidade de espécies
vegetais e animais nas areas da
comunidade.

FINALIZANDO

Promova a socializacao e exposicao
dos painéis na sala. Em seguida, em 1
minuto, um dos membros explicara o
plano de acao para a turma. Ao final,
todos votam em qual esta melhor
elaborado (muitas vezes pode ser um
plano de acao bem simples, mas que
pensou cuidadosamente nas etapas) e
qual & mais facilmente exequivel. Fei-
ta a votacao, vocé, professor(a), solicita
a alguém que votou no plano vencedor
que informe os porqués da escolha
daquele plano de acao.



b. Observe a imagem a seguir.

Disponivel em:< https://pixabay.com/pt/images/search/horta/>. Acesso em: 26. jan. 2021

Esse & um exemplo de horta que pode ser feita no quintal de casa, em um terreno baldio ou adaptada para

sacadas, escadas ou espacos vazios no patio de prédios.

Assim como na Atividade 1A, aqui vocé deve sintetizar a ideia central trazida pelo texto e pela imagem,
construindo suas reflexdes individuais e estabelecendo conexao com a ideia de “pensar globalmente, agir

localmente”.

CIENCIAS | 243

2. Atividade de pesquisa, leitura e discussao:

Vocé, estudante, devera acessar a internet e pesquisar sobre agdes sustentaveis realizadas em comunidades.
Durante a leitura, foque em questdes como: “O que essa agao tem de sustentavel?”, “Qual ou quais impactos
ela minimizou?”, “O que o faz dizer isso?’, “De que forma essa a¢do contribui para aumentar a biodiversidade de
espécies vegetais e animais nas areas verdes da comunidade em que foi realizada?”.

0 momento de pesquisa & uma etapa individual que envolve busca, leitura, reflexdo e tomada de notas que

deverdo ser registradas em seu caderno.

Num segundo momento, vocés deverdo compartilhar e discutir seus achados com os integrantes do seu
grupo. Inspirados pelas acdées que encontraram, deverdo identificar, em conjunto, um problema a ser
resolvido na comunidade local, que pode ser o bairro ou até mesmo a propria escola.

3. Em grupo, construam um painel que mostre de forma criativa e bem visual um plano de acdo que poderia
ser desenvolvido para minimizar o problema local apontado, bem como contribuir para o aumento da biodiver-
sidade de espécies vegetais e animais nas areas da comunidade. Esse painel sera exposto na sala e o plano de

acdo devera ser explicado para validacdo da turma.

ORIENTAQ&O ATIVIDADE 1.A.

Professor(a), instigue os estudantes a re-
pensarem suas agoes cotidianas (seus meios
de transporte, descartes de lixo, consumo de
dagua, entre outras). Quais impactos globais
uma agdo individual pode ter? Realmente o
contexto individual pode ter um impacto maior?

Faca conexoes com os ODS propostos pela ONU.
Para seu suporte, bem como para pesquisa,
acesse  https://www.pactoglobal.org.br/ods.
Providencie o material impresso para os(as)
estudantes que ndo tenham acesso d internet.
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ORIENTA(AO ATIVIDADE 1.B.
Professor(a), transite entre os gru-
pos e, valorizando as colocagoes
dos(das)  estudantes,  assim
como encorajando 0s mais
timidos, faca colocagoes e
perguntas que levem a turma a
pensar ndo apenas na ideia
central desse texto e dessa
figura, mas também a fazer cone-
x0es com a frase da ATIVIDADE 1A.
Espera-se que os(as) estudantes
tragam ideias de acodes
pequenas  que, se feitas
localmente por muitas pessoas
em muitos locais, podem gerar
um impacto global.

ORIENTA(,'AO ATIVIDADE 2
Professor(a), acompanhe os
grupos fazendo a mediagdo
e apontando exemplos de
problemas  ambientais em
geral para que os estudantes
pensem sobre sua comunidade.

ORIENTA(IﬁO ATIVIDADE 3
Durante a apresentagao, ques-
tione a turma se o plano é exequi-
vel, quais impactos locais minimi-
zaria? Vocé, professor(a), devera
finalizar esse momento propon-
do uma votacgdo para a escolha
de um plano de intervencao, que
a sala podera realizar na comu-
nidade se houver oportunidade.
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CIENCIAS DA NATUREZA
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
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013, professor(a)

Esta Sequéncia de Atividades tem como objetivo principal o desenvolvimento de competéncias associadas a
capacidade de compreender o mundo em um contexto social e tecnologico, direcionando o(a) estudante a
pensar em solugoes que possam minimizar os impactos ambientais provocados pela acao humana. Nesse
contexto, esta Sequéncia de Atividades visa o desenvolvimento da habilidade indicada para o 3° bimestre do
99 ano do Ensino Fundamental, conforme o Curriculo Paulista, que estara explicitada no inicio das
aulas. Também, propoe a retomada de algumas habilidades dos anos anteriores e contempla a matriz do
SAEB (Sistema de Avaliacao da Educacao Basica), aqui apontadas como suporte:

- (EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam par a restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
identificacdo e analise de alteracoes climaticas regionais e globais provocadas pela interven¢do humana.

SAEB:
» C2: Propor e avaliar propostas e argumentos apoiados em praticas e procedimentos proprios da

investigagdo cientifica (por exemplo, dado um problema, qual o procedimento cientifico adequado para
resolve-1o);

e C2A: Propor ou avaliar propostas e solucoes pertinentes para problemas de correntes de impactos
(catastrofes naturais ou provocados por acées humanas) sobre os ecossistemas;

» C2B: Propor ou avaliar propostas pertinentes de acoes, estrategias e politicas publicas destinadas a
prevencdo e manutencao da satide coletiva;

e C2C: propor ou avaliar propostas e solucoes pertinentes para problemas ambientais decorrentes do uso
de tecnologias (descarte de lixo eletrénico, geracdo de energia elétrica, entre outros).
As atividades propostas neste caderno sao possibilidades metodolégicas que, adaptadas a cada
realidade escolar, cumprem o papel de gerar atitudes investigadoras e questionadoras que buscam
recuperar e aprofundar as aprendizagens em Ciéncias da Natureza.

A Sequéncia de Atividades esta organizada conforme a tabela a seguir.

AULA/TEMPO ATIVIDADE

12 Aula/45 min Alteracoes climaticas e problemas ambientais

22 Aula/45 min Acao antropica e intensificacao de catastrofes naturais
32 Aula/45 min Tecnologia como ferramenta para solucao de problemas
43 Aula/45 min Descarte de lixo eletronico

52 Aula/45 min Impacto no uso de energia

62 Aula/45 min Salde piblica e seus indicadores

Professor(a), este caderno cumpre o papel de apoio ao processo pedagogico e deve ser utilizado jun-
tamente com o material Curriculo em Acdo, elaborado pela Secretaria da Educacao do Estado de Sao
Paulo. Entretanto, é possivel incluir outras possibilidades e recursos ao elaborar seu planejamento, de modo
que garantam recuperacao e aprofundamento das aprendizagens, bem como o desenvolvimento das
habilidades necessarias. Desejamos sucesso em suas aulas e aos(as) estudantes!
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AULA1

HABILID ADE
(EF09CI13)  Propor iniciativas

individuais e coletivas para a
solucdo de problemas ambientais
da comunidade e/ ou da cidade,
com base na andlise de acoes de
consumo  consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

ORGANIZA(;AO DA TURMA
Professor(a), a  turma  podera

ser organizada em formato de
U, pois tal configuracao propicia uma
melhor interacdo para todo o grupo,
bem como para o(a) parceiro(a) ao
lado quando houver interacao em
duplas ou trios. As atividades poderdo
ser realizadas em sala de aula ou na
sala de leitura.

MATERIAIS NECESSARIOS

Dois metros de papel kraft, fita crepe,
cola, quadrados de papel sulfit e de 5
cm x 5 c¢m, lapis ou caneta, folhas A4

com as questoes problema e c om os
titulos do painel, celular com acesso a
internet e/ou livros didaticos e
material de pesquisa levados para a

sala de aula, ou o material de
pesquisa da sal a de leitura caso
a aula seja realizada no espacgo.

INICIANDO

Caro(a) professor(a), organize a turma
em U para facilitar a sua interacao com
toda a sala, assim como, quando neces-
sario, para que os(as) estudantes possam
interagir em duplas ou trios sem que te-
nham que se levantar, mudando toda a
conformacao. A realizacao da ATIVIDADE 1
envolve uma preparacao prévia de um
painel  pelo(a)  professor(a)  da
ferramenta/painel que sera usada
durante as discussoes e, ao final,
resultara na construcao coletiva do
registro. Distribua a cada estudante
entre 3 e 6 quadrados de 5 cm x 5 cm
para que escrevam suas respostas e
possam colar no painel durante a
dinamica da aula. Veja um esquema do
painel que sera previamente preparado
pelo(a) professor(a):



Eu pensava que... Agora penso que...

(Em folha A4) (Em folha A4)

Questao problema 1
(Em folha A4)

Questao problema 2
(Em folha A4)

Questao problema 3
(Em folha A4)

Questao problema 4

(Em folha A4) Painel de papel craft

Professor(a), divida o papel em 3 colunas com fitas durex coloridas, pinte o fundo. A
figura anterior apresenta uma sugestdo do esquema-base onde todos(as) os(as) estu-
dantes devem colar suas notas.

Inicie a ATIVIDADE 1 entregando os quadrados de 5 cm x 5 cm; explique que sao para
0s registros que farao em colaboracao durante as discussoes. Deixe claro para a turma
que discutirao a respeito de problemas ambientais e alteragoes climaticas. Ressalte que
este momento é para expressarem o que sabem sobre o tema e que, ao final da aula,
vao reconstruir conceitos e/ou agregar novos conhecimentos.

Professor(a), circule pela sala colocando as questoes-problema e, seguindo um proto-
colo de tempo de 3/5/3, que corresponde a uma reflexao individual (3 minutos), seguida
de uma discussdo em trio (5 minutos) e a elaboracao de uma sintese nos quadros 5 cm
x 5 cm em mais 3 minutos (esta resposta devera ser construida em conjunto pelos inte-
grantes dos respectivos trios) e coladas no painel logo na coluna 1 (EU PENSAVA QUE...).

Utilize estas sugestoes de questoes-problema e elabore outras conforme o desen-
volvimento do trabalho: “O que vocé entende por problema ambiental?”; “Quais alguns
tipos de problema ambiental que vocé conhece?”; “Qual(Quais) a(s) causa(s) do(s) pro-
blema(s) ambiental(is)?"; “Vocé acredita que as mudancas climaticas constituem num
problema ambiental ou geram problemas ambientais?”. Caro(a) professor(a), circule pela
turma - que esta disposta em formato de U —; faca a mediacao nos momentos de dis-
cussao dos trios; auxilie na elaboragao das respostas e incentive a turma a expressar as
ideias, mesmo que muitas precisem ser desconstruidas e, posteriormente, reconstruidas.
Finalize lendo rapidamente para a turma tudo que foi colocado no painel.

DESENVOLVENDO
Professor(a), para a ATIVIDADE 2, promova a leitura do texto apresentado na questao
e discuta 0s novos conceitos, respondendo as perguntas que surgirem. Proponha que
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os(as) estudantes analisem e anotem os
conceitos que sao apresentados e, em se-
guida, rediscutam as questoes-problema.
Confronte os conceitos apresentados no
texto com as respostas previamente co-
locadas. Questione se os(as) estudantes
modificariam algo, se percebem algum pen-
samento equivocado ou ainda que poderia
ser melhor elaborado, mais aprofundado.
Promova um dialogo com os(as) estudan-
tes, de modo que se sintam a vontade para
reconstruir nao apenas as proprias respos-
tas, mas também auxiliar os outros trios
para que repensem as ideias iniciais. Con-
forme as discussoes prosseguem e apro-
fundam, os(as) estudantes refazem suas
colocagoes iniciais, bem como adicionam
novos conceitos ao painel - porém, desta
vez, logo abaixo da coluna 2 (AGORA PENSO
QUE...). Aproveite o momento da discussao
para fazer conexoes com a necessidade
da preservacao de nossa biodiversidade
e como o aquecimento global poderia in-
terferir nessa preservacao.

Na ATIVIDADE 3, 0s(as) estudantes, indi-
vidualmente, deverao fazer pesquisas com-
plementares para aprofundar os conceitos
coletivamente discutidos nas atividades
anteriores. As anotacoes deverao ser feitas
para que, ao final, elaborem um paragrafo
explicando o entendimento sobre o que é 0
aquecimento global, suas causas e efeitos,
bem como proponham acoes para minimi-
zar sua ocorréncia. A pesquisa podera ser
realizada pelo acesso a internet atraves de
smartphones disponiveis em sala ou tam-

bém através da exploracao do material im-
presso trazido pelo(a) educador(a) (livros
didaticos, artigos de revista, jornal, entre
outros). Caso a aula esteja sendo realizada
na sala de leitura da escola, o(a) estudan-
te tera 0 acervo para pesquisa.

Caro(a) professor(a), vocé encontrara su-
porte para este estudo no video
Aquecimento  global existe mesmo?’,

disponivel em: https:/ /issuu.com/

ufgascom/docs/revis__o_jornal_ufg_88

FINALIZANDO

Professor(a), vocé deve finalizar a
aula solicitando que os(as) estudantes
compartilhem suas producoes com a
turma. Apos cada leitura, faca as
consideracoes  necessarias e a

sistematizacao do tema.
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AULA1
Alteracoes Climaticas e Problemas Ambientais

Objetivos de Aprendizagem

« [dentificar problemas ambientais decorrentes de alteracdes do clima, analisando fatores naturais e humanos
causadores dessas alteragbes climaticas regionais e globais, bem como discutir iniciativas que possam restabelecer
0 equilibrio ambiental e/ou minimizar os impactos presentes.

1. Organizados em trios, expressem o que ja conhecem a respeito do tema da aula: Alteragoes climaticas e
problemas ambientais.

Para isso, vocé recebera alguns quadrados de papel sulfite (5 cm x 5 cm), que serdo utilizados para “posta-
gem” de respostas para as questoes problema:

“0 que vocé entende por problema ambiental?”,
“Quais alguns tipos de problema ambiental que vocé conhece?”,
“Qual(Quais) a(s) causa(s) do(s) problema(s) ambiental(is)?",

“Vocé acredita que as mudancgas climdticas constituem num problema
ambiental ou geram problemas ambientais?”.

As respostas deverao ser construidas em conjunto pelos integrantes dos trios e coladas na coluna 1 {EU PEN-
SAVA QUE...) do painel que foi preparado pelo(a) professor(a).

2. Leia o texto:

Estudos publicados em 2017 apontaram que ha 90% de chances de as temperaturas médias do planeta au-
mentaram de 2 °C a 4,9 °C, ainda neste século. Esse aumento, por menor que seja, ja resultaria em graves e
irreversiveis problemas ambientais. No entanto, essa informacdo ainda gera bastante discusséo.

Para alguns cientistas, 0 aquecimento global ndo @ real, e esses argumentam que a Terra passa por periodos
de esfriamento e aguecimento, o que seria um processo natural e ciclico.

Ja quem defende que o aguecimento global esta realmente ocorrendo argumenta que o fendmeno natural
de aguecimento (efeito estufa) mantém as temperaturas do planeta com uma variacdo mais amena e esta ocor-
rendo de forma mais intensa. Assim, segue aumentando gradativamente sua forca, o que gera, cada vez mais,
um aguecimento em escala global.

Atualmente, acredita-se que o aumento da emissao de gases poluentes {os gases do efeito estufa) se acu-
mulam na atmosfera e, com isso, ha uma maior retencdo de calor no planeta gerando o aquecimento global.
Para mais informagoes, & possivel acessar as fontes originais dessas informagdes para que aprofundem ainda
mais seus conhecimentos em Aquecimento global existe mesmo?'

(dispanivel em: https://jornal.ufg.br/n/97527-aquecimenta-glabal-existe-mesma>) e Gases do Efeito Estufa’ (dispanivel em: htps://cetesb.sp.gov.br/proclima/ gases-do-efeito-estufa/).

1 AQUECIMENTO global existe mesmo?. jornal UFG, 31 de maio de 2017, Disponivel em: https://jornal.ufg.br/n/97527-aquecimento-global--
existe-mesmo. Acesso em: 16 abr. 2021.

2 GASES do Efeito Estufa. Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/proclima/gases-do-e-
feito-estufa/ . Acesso em: fev. 2021,

ORIENTAQ&O ATIVIDADE 1

Professor(a), circulando pela turma, que
esta organizada em configuracgdo de U, va
lancando as questoes-problema e, sequin-
do um protocolo de tempo de 3/5/3 - uma
reflexdo individual (3 minutos), uma dis-
cussao em trio (5 minutos) e elaboragdo

de uma sintese e registro no papel (3 mi-
nutos) -, oriente a colagem no painel con-
forme indicado.

ORIENTAgliO ATIVIDADE 2
Caro(a) professor(a), questione se os(as)
estudantes modificariam algo nas respos-
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tas iniciais, se percebem alguma
colocagao equivocada ou ainda
que poderia ser melhor elabora-
da, ser mais aprofundada. Deixe
o ambiente leve e os(as) estudan-
tes a vontade para reconstruir nao
apenas as proprias respostas, mas
também auxiliar os outros trios
para que repensem as ideias ini-
ciais, adicionando as novas pos-
tagens ao painel logo abaixo da
coluna 2 (AGORA PENSO QUE...).

ORIENTA(,'IIO ATIVIDADE 3

Professor(a), espera-se que
os(as) estudantes, ao realiza-
rem a pesquisa, complementem
e aprofundem o conhecimento
sobre quais sdo os gases do efei-
to estufa e de onde eles vém (Mo-
noxido de Carbono - CO, Dioxido
de Carbono - CO,, Clorofluorcar-
bonos - CFC, Oxido Nitroso - N0,
Dioxido de Enxofre - SO,, Metano
- CH4). Ndo deixe de levar mate-
riais para que os(as) estudantes
explorem em sala de aula. Livros
didaticos de diferentes autores
abordam esse assunto e podem
constituir uma fonte de pesquisa,
caso nao haja acesso a rede. Ve-
rifique se as propostas sdo fun-
damentadas na pesquisa e nas
discussoes para verificar o pro-
cesso de aprendizagem. Aqui se
espera que sejam propostas fei-
tas a partir da analise, reflexao
e argumentacao.
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AULA 2

Acdo Antropica e
Intensificacdo de
Catastrofes Naturais

HABILID ADE

« (EF09CI13) Propor
iniciativas individuais e
coletivas para a solucao
de problemas ambientais
da comunidade e/ ou da
cidade, c om base
na analise de agoes de
consumo consciente
e de sustentabilidade
bem-sucedidas.

ORGANIZA(;f\O DA TURMA

= Professor(a), a turma ser a
dividida em grupos de 4 a 6
estudantes para promover
discussoes.

MATERIAIS NECESSARIOS
e Lapis de cor, giz de cera,
canetas coloridas, cartolina.

INICIANDO

Professor(a), inicie a aula
retomando os estudos da aula
anterior, com uma dinamica
chamada de “¥1” na qual um(a)
estudante é chamado(a) alea-
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Analise e anote os conceitos que sao apresentados no texto e, em seguida, retome a discussao das ques-
toes-problema anteriores. Compare 0s conceitos apresentados nesse texto com as respostas iniciais coladas
no painel.

Vocé modificaria sua resposta anterior ou contribuiria com a melhoria na resposta do(a) colega? Vocé adi-
cionaria algum novo conceito?

Com base na leitura e discussdo, refaca suas colocagdes iniciais, adicionando novos conceitos. Logo apos,
escreva em outro quadrado de papel e cole na coluna 2 do painel (AGORA PENSC QUE...).

3. Vocé notou que no texto foram abordados diversos conceitos relacionados ao efeito estufa e aquecimento
global. Para complementar o estudo, faga uma pesquisa sobre o fendmeno natural conhecido como efeito es-
tufa, as causas do aguecimento global e quais as evidéncias cientificas gue embasam os argumentos contrarios
e favoraveis que defendem as ideias sobre este aguecimento estar (ou nao) ocorrendo. Apds as pesquisas e
anotacoes dos dados, escreva um paragrafo explicando o que & o aquecimento global, suas causas e efeitos, e
também proponha agdes para minimizar sua ocorréncia, ndo esquecendo de relacionar com as consequéncias
na biodiversidade. Considere, em suas pesquisas e na construcdo de sua argumentacao, quais seriam 0s im-
pactos desse aumento na temperatura para a biodiversidade do planeta.

toriamente e devera escolher uma palavra
que sintetize o aprendizado, justificando
a escolha. Em seguida, vocé, professor(a),
passa a vez para outro(a) estudante que
adiciona uma colocagao complementar e
assim por diante. Chame diferentes estu-
dantes que adicionam “+1” informacao so-

bre 0 tema. Este processo deve ser dinamico e
interativo para retomar os conhecimentos da
aula anterior. Cabera a vocé, professor(a),
fazer a conexao entre o tema anterior e o
desta aula, que pode acontecer com
intervencoes, tais como: “Entao, na aula
passada, entendemos que o efeito estufa é
um processo natural
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AULA 2
Acdo Antropica e Intensificagao de Catastrofes Naturais

Objetivos de Aprendizagem
* Avaliar como os fendmenos de catdstrofes naturais sdo intensificados pela agdo humana, desencadeando mudangas nos
ecossistemas, e propor estratégias para minimizar os problemas relacionados ao desmatamento e aos ciclos hidrologicos.

1. Leia o texto:

Em novembro de 2008, ocorreram intensas chuvas no Vale do Itajai (Blumenau, SC). Neste local, houve um
deslizamento de terra, e a regido no entorno do Morro do Bal ficou completamente destruida em decorréncia
desses deslizamentos. Casas foram derrubadas, ruas também foram alagadas, houve muitos desabrigados e
pouco mais de 100 mortes. A midia na época noticiou muito sobre o desastre.

Vocé pode ler e ver alguns videos com mais detalhes, como a reportagem Tragédia no Morro do Bad
completa quatro anos em SC, em: https://globoplay.globo.com/v/2255217/.

a) De acordo com nossas discussoes e com seu entendimento, escreva do que se trata uma acdo antropica.

b) Dé exemplos de algumas catastrofes naturais que tenham ocorrido em sua regiao ou gue vocé viu por meio
dos meios de comunicacao.

) Quais relagdes vocé estabelece entre o ciclo da agua na natureza, a temperatura do ambiente e a estacao
chuvosa no Brasil?

d) Reflita sobre a catastrofe natural apresentada no texto. Quais agoes humanas poderiam intensificar catas-
trofes como essa? Justifique.

2. Organizados em grupos, preparem-se para fazer uma apresentacao dos temas discutidos nas questoes ante-
riores. O grupo escolhera um integrante responsavel pelas anotacoes que serdao suporte na elabora¢do de um
painel em cartolina. Usem a criatividade e expressem, de maneira visual, uma sintese dos conceitos estudados.
Para preparar a apresentacao, primeiramente, registre as consideragoes do grupo.

3 TRAGEDIA no Morro do Baii completa quatro anos em SC. Globo Comunicagdo e Participagdes S.A, 22 de novembro de 2012.
Disponivel em: https://globoplay.globo.com/v/2255217/. Acesso em: 25 fev. 2021

e verificamos os argumentos que algumas
correntes de estudiosos defendem sobre
a ocorréncia de aquecimento em escala
global (aquecimento global), uma conse-
quéncia do aumento deste efeito estu-
fa devido a emissao de alguns gases. Do
mesmo modo, examinamos 0S argumen-

tos de outras correntes de estudiosos, que
defendem que aumentos e quedas de tem-
peratura correspondem a um ciclo natural
do planeta, nao estando em nada relacio-
nados a acao humana. Assim, na aula de
hoje, nosso foco sera pensar se a acao hu-
mana (acao antropica) no meio ambiente
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pode ou nao intensificar as ca-
tastrofes naturais. Vocé acredita
que sim ou que nao?”. Aguarde
as respostas da turma e solicite
que justifiqguem o porqué de sua
opiniao. Caso nao haja respos-
ta, problematize dando exem-
plos de grandes catastrofes e, em
seguida, questione se é “evento
natural ou resultado de agao an-
tropica?”. Instigue a turma e inicie
o desenvolvimento das ativida-
des deixando varios questiona-
mentos no ar.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para a ATIVIDADE
1, os(as) estudantes devem ler o
texto proposto e responder aos
questionamentos. As  respostas
serao individuais, porém 0
momento de discussao e leitura
devera ser realizado nos pe-
quUenos grupos.

A ATIVIDADE 2 correspondera a
socializacao das respostas da
questdo anterior. Professor(a),
esclareca que cada grupo com-
partilhara uma resposta e pro-
mova uma discussao mediada a
cada  apresentacdo.  Caro(a)
professor(a), chame a atencdo
dos(das) estudantes, no inicio da
aula, sobre a necessidade de que o
grupo tenha um integrante
responsavel, que devera tomar nota
das discussoes. Essas anotacoes
serao 0 suporte para a elaboracao
de um painel utilizando folhas de
papel ou recursos tecnologicos,
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Anotacoes

onde o0s(as) estudantes expressarao, de
maneira visual, uma sintese dos conceitos
discutidos na questao anterior. E importante
frisar que podem usar a criatividade e produzir
mapas mentais, desenhos, frases e historias em
quadrinhos. Deixe 0s(as) estudantes livres para
que expressem de forma criativa o0 que
aprenderam.

FINALIZANDO

Professor(a), solicite que os painéis sejam
mostrados e explicados para toda a turma.
Apos cada  apresentacao, faca  as
consideracoes necessarias e a sistematizacao
do tema. Sera um momento oportuno para a
realizacdo da avaliagao da aprendizagem.

ORIENTA(,'I‘O ATIVIDADE 1.A.

O texto relata um evento real de desli-
zamentos de terra que ocorreram no Vale do
Itajai (SC) em novembro de 2008 e que foi
intensamente noticiado pela imprensa. O(A)
educador(a) devera se certificar de que a
leitura realmente gerou entendimento e que
o(a) estudante conseguiu compreender que
os deslizamentos ocorreram em decorréncia
de intensas chuvas de verdo. E necessdrio que
o(a) estudante estabeleca uma relagdo entre
a estagdo chuvosa e o relevo do local. Como
suporte, o(a) professor(a) pode acessar o texto
Movimenta de Massaz, efeito da agdo
antropica.

Disponivel em http://www.cemaden.gov.br/
deslizamentos/. O entendimento deste evento
como algo de causa natural é de fundamental
importdncia para que, a seguir com as
atividades, o(a) estudante avalie

0RIENTA§A~O ATIVIDADE 1.B.

Professor(a), o proprio texto relata um
evento catastrofico (o deslizamento) e cabe
aos(as) estudantes exemplificarem outros.
Tsunami, terremotos, erup¢oes vulcanicas,
vendavais, furacoes, tornados, enchentes
sao alguns exemplos que poderdo surgir.

ORIENTA(,'ﬁO ATIVIDADE 1.C.

Caro(a) professor(a), relembre o ciclo da
agua (também denominado de ciclo hidro-
légico), assunto ja estudado anteriormen-
te. Questione a turma: “Como as chuvas
se formam? Contem para mim as etapas
do ciclo da agua!”. 0s(As) estudantes vdo
participando, e o(a) educador(a) vai
esquematizando o ciclo da agua, dei-
xando-o de forma visual para a turma. Feita
esta construgdo, pergunte: “Vocés disseram
que a agua evapora formando as nuvens;
entdo, me respondam: ‘quando ha mais
evaporacdo de agua? Nas estagoes quentes
ou frias?”. Espera-se que os(as) estudantes
respondam que é no calor. Aponte no texto
que o deslizamento ocorreu em novembro,
um mes quente, final de primavera e inicio
de verdo. As discussoes deverdo finalizar
com os(as) estudantes relacionando
que, no Brasil (de forma geral), a estagdo

chuvosa acontece durante o verdo,
justamente em decorréncia das elevadas

temperaturas que provocam evaporagao de
grandes quantidades de agua e formagao
de chuvas.



ORIENTA(;IiO ATIVIDADE 1.D.

Professor(a), ressalte que o desmata-
mento é uma das agoes que, neste contex-
to, poderia intensificar os eventos de des-
lizamento. Isso acontece uma vez que, sem
cobertura vegetal, a agua ndo penetra com
tanta facilidade no solo, formando enxur-
radas e gerando grandes deslizamentos,
chegando a formar vogorocas. As raizes
da cobertura vegetal também “amarram”
o0 solo, mantendo-o mais firme.

ORIENTAQ&O ATIVIDADE 2

Caro(a) professor(a), alerte a turma sobre
a necessidade de um “tomador de nota” no
grupo, auxiliando na sintetizagao das infor-
magoes que serdo apresentadas no painel.
Oriente os(as) estudantes para que regis-
trem os pontos importantes da discussao,
ressaltando que deslizamentos e outras
catastrofes sdo eventos naturais que fa-
talmente em algum momento vao aconte-
cer. Entretanto, isso pode ser intensificado
pela agao humana, que desmata, deixando
o0 solo “solto”, uma vez que as raizes das
plantas dado sustentacdo. O desmatamen-
to deixa também o solo menos permeavel,
aumentando a formagao de enxurradas e a
chance de deslizamentos. Ressalta-se ain-
da a presenca de construcoes irregulares
em areas de risco.
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AULA3

Tecnologia Como
Ferramenta Para
Solucao de Problemas

HABILID ADE
«  (EF09CI13)  Propor
iniciativas individuais e
coletivas para a solucgao
de problemas ambientais
da comunidade e/ ou da
cidade, com base
na andlise de acoes de
consumo consciente

e de sustentabilidade

bem-sucedidas.

ORGANIZA(;i\O DA TURMA
Professor(a), oriente os(as)

estudantes para que formem
um circulo no primeiro mo-
mento, e, depois, organizem-
se em 2 grupos.

MATERIAIS NECESSARIOS
Celulares para pesquisas na

internet e/ou revistas e livros
para leitura (separe antecipa-
damente alguns que contem-
plem o tema).
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AULA3
Tecnologia Como Ferramenta Para Solugdo de Problemas

Objetivos de Aprendizagem
« Argumentar sobre a importancia da insergio de novas tecnologias que busquem melhorar a qualidade de vida da
populacao, propondo solugdes para os possiveis impactos causados ao meio ambiente.

1. Leia o texto:

A biorremediacao corresponde a aplicacdo de processos biologicos para gerar a degradacdo, transformacao
e/ou remogdo de contaminantes de solo ou agua, através do uso de processos que ocorrem naturalmente pela
acao de bactérias, fungos e plantas. Em seus respectivos processos metabélicos, tais organismos utilizam os
contaminantes como fonte de carbono e energia. (..) Os processos de biorremediagdo iniciam-se com a ma-
nipulacdo das condigdes ambientais, tornando-as favoraveis para gue a comunidade microbiana presente no
local degrade o poluente, seja através da adicdo de nutrientes especificos ou pela adicdo de comunidades es-
pecificas. Muitos compostos, comprovadamente toxicos, tém sido introduzidos no meio ambiente pela atividade
humana. O dominio das técnicas de biorremediacao tem sido uma alternativa inteligente para a recuperacgao de
areas atingidas por poluentes como, por exemplo, derramamento de petroleo.

Fonte: Biorremediagdo" (adaptada), disponivel em https: unifesp.brfcampus/san7/ppgbb-linhas-de-pesq 579-ppgbb:

Leia individualmente o texto acima. Logo ap6s, participe da discussao e responda: como vocé avalia o papel
do desenvolvimento tecnologico e seus impactos no meio ambiente? Faca consideracoes a respeito das possi-
bilidades de solucdo de problemas socioambientais pela utilizacdo de recursos tecnolégicos, e também sobre
impactos negativos decorrentes de contextos de desenvolvimento, por exemplo, da Revolucao Industrial.

2. Aturma agora devera ser dividida em dois grupos que vao defender opinides antagdnicas.

Grupo 1: defendera a ideia de que o desenvolvimento tecnolégico impacta negativamente no meio, gerando
consequéncias para a salide e qualidade de vida da populacgao.

Grupo 2: defendera que o desenvolvimento tecnolégico abre portas para resolucdo de problemas ambien-
tais, como também melhora as condigdes gerais de salde e qualidade de vida da populacdo.

VoCé e seu grupo pesquisardo argumentos para defender o ponto de vista que lhes foi designado. Elaborem
uma apresentacdo de modo os argumentos convencam a todos que o ponto de vista que trabalharam é o me-
lhor para a sociedade e ao ambiente.

4 BIORREMEDIAGAO, Universidade Federal de Sdo Paulo. Disponivel em https://www.unifesp.br/campus/san7/ppgbb-linhas-de-pesquisa/
579-ppgbb-biorremediacao. Acesso em 23 fev. 2021

INICIANDO

Professor(a), inicie a aula com uma di-
namica chamada de “3/2/1" na qual um(a)
estudante é chamado(a) aleatoriamente e
devera escolher 3 novos conceitos apren-
didos na aula passada, 2 aprendizados nao
totalmente novos mas que foram apro-

fundados e 1 dlvida que eventualmente
ainda exista. O(A) professor(a) pode pedir
3/2/1 para o(a) mesmo(a) estudante ou o
“3” para um(a), depois 0 “2” para outro(a)
e 1 questao para um(a) terceiro(a). Assim,
diferentes pessoas vao sendo chamadas,
fica dinamico, todos participam. Além disso,



ha espago para relembrar o aprendizado da
aula anterior, para refletir sobre o que foi
aprendido e ainda para apresentacao de
dividas. Caso ocorra da turma nao colocar
dividas, nao ha problemas; considere, entao,
que aprenderam, lance algumas questoes
desafiadoras e promova uma breve
discussao. Também, pode acontecer de
trazerem perguntas que ainda serao
discutidas; neste caso, apenas esclareca que
a questao sera abordada posteriormente.

Cabe a vocé, professor(a), fazer uma
conexao entre o tema anterior e o da aula
atual, com ponderacoes do tipo: “Entao,
entendemos que eventos  catastroficos
ocorrem naturalmente; porém, estes podem
ser intensificados por certas  acoes
antropicas (o0 que sao acoes antropicas?).
Assim, na aula de hoje, nosso foco sera
refletir sobre como a tecnologia pode
oferecer meios para solucionar problemas
ambientais decorrentes da acdo humana
e/ou eventos naturais intensificados por
Nn0ssas agoes no meio”.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para a ATIVIDADE 1,
solicite que os(as) estudantes leiam o
texto proposto e respondam
individualmente  aos  questionamentos
para, em  seguida, realizarem 0
momento de discussao e leitura em
pequenos  grupos. A ATIVIDADE 2
correspondera a elaboracdo de argu-
mentos defendendo o ponto de vista do
grupo para a apresentacao na forma
de debate. Professor(a), esclareca
que cada grupo defendera um ponto de
vista que

nao necessariamente reflete a opiniao
pessoal de cada um dos integrantes.

FINALIZANDO

Professor(a), solicite que os argumen-
tos sejam defendidos diante de toda a
turma e o debate seja realizado. Ao final,
individualmente, cada estudante deve
elaborar um paragrafo expressando a
opiniao que mais vai ao encontro da
sua. Apos as apresentacoes, o(a) pro-
fessor(a) faz as consideracoes necessa-
rias e o fechamento do tema, deixando
0s minutos finais para a elaboracao do
paragrafo (ATIVIDADE 3).

ORIENTAgﬂO ATIVIDADE 1

Professor(a), o texto mostra a aplica-
¢do de um moderno recurso biotecno-
logico para descontaminagao de agua
ou solo. Apos leitura do texto e das dis-
cussoes, auxilie o(a) estudante a refletir
considerando os aspectos positivos do
desenvolvimento tecnologico como fer-
ramenta para mitigar impactos ambien-
tais. Entretanto, ha que se considerar que
a industrializagdo (que é uma marcante
revolugdo tecnologica) gerou muitos dos
problemas ambientais com os quais te-
mos que lidar atualmente.

ORIENTAgﬂO ATIVIDADE 2

Caro(a) professor(a), esclarega d turma
que saber coletar evidencias para cons-
truir uma argumentagao é muito impor-
tante. Assim, oriente aos dois grandes
grupos que deverdo pesquisar e cons-
truir argumentos que sustentem seus
pontos de vista. Aten¢do para ressaltar
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que os(as) estudantes serdo aleatoriamente
distribuidos entre os “lados”, independente
do ponto de vista que realmente possuem,
pois o objetivo é se aprofundar no estudo
do tema e desenvolver a habilidade de ar-
gumentagdo. Disponibilize material de lei-
tura e, se possivel, acesso a rede. Ao final,
organize um pequeno debate, faca consi-
deracoes e finalize o tema.

ORIENTA(IIIO ATIVIDADE 3

Professor(a), deixe os minutos finais para
que os(as) estudantes realizem uma sintese
reflexiva sobre o debate realizado. Solicite
que leiam e compartilhem suas produgoes
e faca as consideracoes finais pertinentes.

AULA 4
Descarte do Lixo Eletronico

HABILID ADE
. (EF09CI13)  Propor iniciativas

individuais e coletivas para a
solucao de problemas ambientais
da comunidade e/ ou da cidade,
com base na andlise de acoes de
consumo  consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas

ORGANIZAgi\O DA TURMA
°  Professor(a) a ‘turma ser a
organizada em configuracdo de U
para visualizacao do filme. Para a
realizacdo da dltima atividade, a
turma ser a dividida em grupos de no
maximo 4 estudantes.

MATERIAIS NECESSARIOS

» Computadores e projetor de video,
livros e revistas previamente
selecionadas pelo(a) professor(a).

INICIANDO

Professor(a), inicie com uma dinamica
com os(as) estudantes (organizados em U)
na forma de um “telefone sem fi0”. Nesta
dinamica, o(a) primeiro(a) estudante esco-
lhe alguma palavra que sintetize o apren-
dizado da aula anterior. Enquanto falam,
passam a palavra escrita em um papel
para o(a) colega que esta ao lado e o(a)
estudante que acabou de receber a
palavra deve compartilha-la em voz alta
com toda a turma, atribuindo-lhe um
significado, dizendo por que acredita (ou
nao) que esta palavra se relaciona com
0 contexto da aula anterior. Repita o pro-
cedimento umas 3 ou 4 vezes e amarre a
fala dos(das) estudantes, as consideracoes
que vocé, professor(a), julgar necessarias
para rever o tema e dar um gancho para a
discussao desta aula.

DESENVOLVENDO

Siga para a ATIVIDADE 1, que é baseada
no video, realizando uma analise e inter-
pretacao do material. Comente que
esse video é uma producao do governo
do Estado de Sao Paulo e que visa a
conscientizacao da populacao quanto
aos cuidados e importancia do manejo
adequado de residuos. Solicite que a
turma compartilhe suas percepcoes a
respeito do que foi mostrado, se



CIENCIAS | 249

3. Apos as apresentacoes dos argumentos por ambos os grupos, elabore, individualmente, um paragrafo ex-
pressando sua opiniao sobre o tema debatido, podendo, inclusive, utilizar algum dos argumentos apresentados

que vao ao encontro de suas ideias.

tinham as informacoes ali apresentadas,
se 0 material trouxe algo novo ou se 0s
fez refletir sobre questoes ja presentes
em seus cotidianos, mas que passaram
despercebidas até aquele instante. Pro-
mova o dialogo, considere e valorize as
contribuicoes da turma.

Na ATIVIDADE 2, 05(as) estudantes sao ins-
tigados a investigar o proprio ambiente es-
colar, verificando as agoes sustentaveis que
ocorrem (ou deveriam ocorrer). Para isso, o(a)
professor(a) devera realizar uma caminhada
mediada, e a turma devera entrevistar os co-
laboradores que encontrar durante o percur-
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s0. Medie um dialogo com toda a
turma, questione o que percebe-
ram de cuidados/preocupagoes
com o meio ambiente que a escola
apresenta. Ressalte que, como es-
tudantes, podem propor e liderar
acoes mais sustentaveis na
escola.

FINALIZANDO
Para a resolucao da
ATIVIDADE 3, 0s(as) estudantes

deverao ser divididos em

grupos de, no maximo, 4
integrantes, buscar
inspiracao em campanhas

de conservacao ambiental ja
veiculadas pela midia
através de pesquisa na rede e
discutir, entre si, o tema. Uma
vez  repertoriados, devem

propor  uma  campanha

sobre acoes voltadas a
sustentabilidade da comunidade,
como, também o manejo e se-
gregacao adequada do lixo den-
tro da comunidade escolar para
viabilizar a reciclagem, desde a
separacao do lixo até a coleta e/
ou encaminhamento as empre-

sas adequadas.

ORIENTA(.'[IO ATIVIDADE 1
Professor(a), espera-se que

os(as) estudantes citem que o de-
senvolvimento tecnologico gerou
a resolucdo de muitas questoes
ambientais (poderdo exemplificar
falando da biorremediacao ou
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usando outros exemplos de seu
repertorio). Porém, é necessario
que discorram também a respei-
to do lixo gerado com o descar-
te de produtos eletronicos, que,
frente ao desenvolvimento tec-
nolégico, rapidamente ficam ob-
soletos, sendo descartados para
substituicao por outros mais no-
vos e mais modernos, gerando
actimulo de um tipo de lixo al-
tamente toxico e contaminado.

ORIENTA(,'ﬁO ATIVIDADE 2

Professor(a), espera-se que
os(as) estudantes tragam infor-
macgoes sobre programas de se-
gregacao de residuos que real-
mente foram implementados e
funcionaram em diferentes lo-
cais do planeta.

ORIENTA(,'liO ATIVIDADE 3

Professor(a), promova, com
os(as) estudantes, uma caminha-
da mediada pela escola. Orien-
te a turma para que entrevistem
funcionarios e coletem dados
reais sobre os problemas am-
bientais gerados por residuos
solidos para compor a atividade.
Em segquida, de posse dessas in-
formacoes, devem elaborar pro-
postas de agoes que contribuam
com a minimizagdo dos impactos
ambientais provocados pelo des-
carte de residuos solidos.
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AULA 4

Descarte do Lixo Eletronico

Objetivos de Aprendizagem
« Identificar o lixo eletrénico, os problemas causados pelo descarte indevido, propondo agdes que buscam orientar as
pessoas para o descarte correto desses materiais.

1. Agora vocé e seus{suas) colegas assistirdao ao video Lixo eletrénico: entenda a importdncia de descartar
corretamente, sobre descarte de lixo eletrénico, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=52pfRQawboA.

Escreva um paragrafo no qual vocé faz um paralelo entre o desenvolvimento tecnolégico e o impacto
ambiental, considerando as informagdes apresentadas no video e o aprendizado sobre a tecnologia como
ferramenta para minimizar impactos ambientais.

2. Utilize computadores e/ou celulares com acesso a internet, aléem de material impresso (livros e artigos de
jornal ou revista). Pesquise informacdes sobre acdes que visam o manejo correto do lixo, que podem ser de
sua regido ou de algum outro local do mundo. Logo apés, escreva o que considerar importante a respeito delas.

3. A gestao adequada de residuos & algo aparentemente complicado e burocratico. O processo envolve a se-
paracao, classificacdo e caracterizacdo do residuo, além de envolver um trabalho conjunto que se inicia com
o descarte adequado (jogar o lixo na lixeira adequada), que deve ser feito por toda sociedade. Em seguida,
deve ocorrer o contato e parceria com empresas que coletam o lixo e ddo a destinagao adequada {empresas
de reciclaveis coletam o que for reciclavel; empresas que coletam lixo comum, 0s organicos e nao-reciclaveis).
Porém, embora seja uma logistica trabalhosa, & essencial para construir uma comunidade mais sustentavel e
que minimize impactos ambientais.

LA da comunidade e/ ou da cidade,
Au 5 b I/ de acoes d
. COm Dbase na anatise ae acoes ae
Impacto no Uso de Energia : ¢
consumo consciente e de

sustentabilidade bem-sucedidas.
HABILID ADE

« (EF09CI13) Propor iniciativas
individuais e coletivas para a
solugdo de problemas ambientais
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Ao pensar em sua comunidade escolar, responda: qual(quais) a(s) acdo(des) que sua escola realiza para mi-
tigar os impactos gerados pelos residuos solidos?

4. Imagine que vocé e seus(suas) colegas receberam um convite para serem consultores ambientais e tém
como missdo deixar sua escola mais sustentavel. Dentre os problemas observados, vocés verificaram que a
escola necessita ser mais atenta a questdes como 0 consumo consciente responsavel e ao manejo adequado
de seus residuos sélidos.

Com seu grupo de trabalho, discuta e proponha um plano de acao com enfoque no consumo consciente
responsavel e que viabilize o processo de reciclagem, desde a separacdo dos residuos até a coleta pelas em-
presas adequadas. Registre as consideracoes para discutir com seus{suas) colegas e professor(a). Vocés podem
também propor outras agdes que julguem necessarias com base em suas observagdes ao longo da caminhada.

ORGANIZAGAO DA TURMA MATERIAIS NECESSARIOS
 Organize a turma em configuragdo de « Livros de diferentes autores
U e, depois, divida-a em grupos com no para pesquisa sobre o tema
maximo 6 estudantes/grupo, cada um e/ou celular com acesso a
em sua carteira, sentados em formato internet,
de circulo para promover melhor « Uma cartolina por grupo.

Interacao.
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INICIANDO

Professor(a), inicie a aula com
uma dinamica chamada de “+1”
na qual um(a) estudante é cha-
mado(a) aleatoriamente e devera
escolher uma palavra que sin-
tetize seu aprendizado na aula
anterior, justificando a escolha
desta palavra. Em seguida, vocé,
professor(a), passa a vez para
outro(a) estudante que adiciona
uma informacao complementar,
e assim por diante. Professor(a),
chame diferentes pessoas que
adicionam “+1” colocacao. Este
processo deve ser dinamico e
interativo para retomar o tema
da aula anterior.

Faca uma conexao com o tema
a ser abordado neste encontro.
Ressalte que, na aula anterior,
entendemos que o desenvolvi-
mento de aparelhos tecnologi-
cos, embora viabilize uma seérie
de solucoes em nosso dia a dia
- nos ajudando, inclusive, a so-
lucionar problemas ambientais -,
gera também residuos de dificil
descarte que, além disso, trazem
problemas como contaminacao
da agua, do ar e do solo.
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Promova uma discussao
questionando a turma: “Quais
outras consequéncias vocés po-
deriam atribuir ao descarte do
lixo eletronico?”. Aguarde uma
resposta da turma e solicite
que o(a) estudante justifique o
porqué de sua colocacao. Caso
os(as) estudantes nao se mani-
festem, instigue a turma, per-
guntando sobre o que faz esta
tecnologia funcionar. A partir
dessa pergunta e das respostas
geradas, estabeleca conexoes
com a questao da energia ne-
cessaria para o funcionamento
dos equipamentos: “De onde ela
vem? Como é gerada? Quais 0s
impactos provocados?”. Instigue
a turma e inicie o desenvolvi-
mento das atividades, deixando
varios questionamentos no ar.

DESENVOLVENDO

Professor(a), na ATIVIDADE 1,
o(a) estudante devera pesqui-
sar diferentes meios pelos quais
a eletricidade pode ser gera-
da. Sugerimos focar em usinas
termelétricas, eolicas, hidrelée-
tricas, nucleares e painel foto-
voltaico (energia solar), porém,
aceite qualquer outra informa-
cdo pertinente trazida pelos(as)
estudantes. Discuta com a turma
como a eletricidade é gerada por
meio dessas matrizes. Verifique
se entenderam 0s respectivos
principios de funcionamento de
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AULAS

Impacto no Uso de Energia

Objetivos de Aprendizagem

* Discutir e avaliar os tipos de fonte de energia, explorando suas vantagens e desvantagens com relacao a impactos
socioambientais regionais e globais; e propor iniciativas individuais e coletivas que possam reduzir o consumo
dessas fontes de energia, contribuindo para a manutencdo do equilibrio ambiental.

1. Ouve-se muito falar a respeito de energia elétrica gerada a partir de hidrelétricas, termelétricas, painéis solares, usinas
nucleares, moinhos de vento, entre outras. Mas... como funcionam essas usinas? Utilize o material de pesquisa (acesso &
rede e/ou material impresso) e busque informacbes sobre como a energia elétrica & produzida por meio hidraulico
(hidrelétricas), térmico (termelétricas), solar (painéis solares), atémico (usinas nucleares) e edlico (moinhos). Entenda o
funcionamento delas e esquematize na forma de desenhos técnicos abaixo:

2. Agora em grupo, realizem uma pesquisa sobre geracdo de energia em diferentes locais do mundo. Durante
as leituras, busquem informacoes sobre as seguintes questoes:

« Como a energia elétrica é gerada no Brasil? £ em outros locais do mundo? Como isso ocorre?
* O que é matriz energética? O que entenderam sobre esse tema?
« Como relacionar o tipo de recursos naturais de um local com sua matriz energética?
* Quais impactos ambientais podem ser relacionados com os diferentes tipos de matrizes energéticas?
O resultado da pesquisa sera reunido na construcao conjunta de um painel. Finalize o seu propondo agoes

para minimizar os impactos causados pela principal matriz energética utilizada no Brasil.

3. Apresentacdo: Agora € o momento de compartilhar seus trabalhos com toda a turma. Para isso, seguirao o
protocolo 3/2/1, que compreende 3 minutos para um dos membros apresentar uma sintese de suas
discussoes, 2 minutos para os(as) colegas fazerem questionamentos, colocagoes ou dar algum feedback, e 1
minuto para colocagoes dofa) professor(a).

cada matriz e solicite um esquema grafico  de energia em diferentes locais do mundo.

(desenho) elucidando os mecanismos de
funcionamento de cada um dos métodos.

Para a realizacao da ATIVIDADE 2, a tur-
ma devera ser organizada em grupo de, no
maximo, 6 estudantes, que iniciam com
um trabalho de pesquisa sobre geracao

Questione a turma: “Como a energia elétri-
ca é gerada no Brasil?”, “E em outros locais
do mundo?”, “Como isso ocorre?”, “Voces le-
ram algo sobre matriz energética?”, “O que
entenderam do que se trata?”, “Como vo-
cés relacionam o tipo de recursos naturais



de um local com sua matriz energética?”.
E, principalmente, faca a pergunta: “Quais
os problemas ambientais decorrentes de
alguns dos tipos de matriz energética?”.
Caso a escola possua uma sala de leitura
que comporte a turma, esta aula podera ser
realizada em suas dependéncias. Nessa pes-
quisa, os(as) estudantes devem ser orientados
a buscar textos sobre 0 assunto para comparar
as diferentes formas de produzir eletricida-
de que ja foram elucidadas na ATIVIDADE 1 e,
principalmente, analisar os impactos ambien-
tais que cada uma proporciona. E importan-
te também que os(as) estudantes finalizem
o trabalho propondo formas de minimizar os
impactos gerados pela principal matriz ener-
gética brasileira, que € a hidrelétrica. Caso
nao haja sala de leitura, disponibilize livros
e materiais de pesquisa para a turma. Caso
seja possivel, oriente 0 uso de smartphones
conectados a internet para pesquisa.

FINALIZANDO

Professor(a), no fechamento da aula, or-
ganize 0s grupos para que compartilhem
seus trabalhos finais, seguindo o protocolo
3/2/1, que é: 3 minutos para um dos mem-
bros apresentar uma sintese de suas dis-
cussGes, 2 minutos para que os(as) colegas
possam fazer qualquer questionamento,
colocacao ou dar algum feedback, e 1 mi-
nuto para colocacoes do(a) professor(a).

ORIENTA(;&O ATIVIDADE 1
Professor(a), espera-se que os(as) es-
tudantes pesquisem e entendam como essas
matrizes energéticas funcionam. Basicamente,
todas fazem que algo propicie a movimentacao
de uma turbina, que é o gerador de energia
elétrica. Essa energia &

entdo distribuida para a cidade atraves
da rede. A exce¢do a esta explicagdo ocorre
para o painel solar, que é composto por
células fotoelétricas que, uma vez ativadas
pelos raios solares, geram eletricidade.
Para entender melhor sobre o assunto, vocé
pode acessar: Matriz Energética e Elétrica,
disponivel em: https://www.epe.gov.br/pt/
abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica;
Usinas hidreleétricas e termelétricas, disponivel
em: http://www.fem.unicamp.br/
~seva/972_apost_SEVA_uhe_ute.pdf;

Energia Nuclear, disponivel em: https://
www.eletronuclear.gov.br/Sociedade-e-Meio-
Ambiente/Espaco-do-Conhecimento/Paginas/
Energia-Nuclear.aspx;

Como funciona a geragdo eolica?
disponivel em: https://cbie.com.br/artigos/
como-funciona-a-geracao-eolica/;

Energia Solar Fotovoltaica: Fundamentos,
Conversdo e Viabilidade técnico-economica,
(disponivel em: https://edisciplinas.usp.br/
pluginfile.php/56337/mod_resource/
content/2/Apostila_solar.pdf

ORIENTACAO ATIVIDADE 2

Professor(a), circule na sala e faca a me-
diacdo das discussoes nos grupos. Auxilie na
selecdo de dados, no entendimento dos novos
conceitos e verifique as fontes de pesquisa,
auxiliando o(a) estudante na curadoria de
fontes confiaveis. O trabalho visual é livre,
podendo ser produgdes como mapas mentais,
desenhos didaticos, entre outros, que deverdo
ser apresentados em sala para sistematizacao
desta etapa do trabalho.
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Anotacoes
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Anotacoes

RESPOSTAS ESPERADAS:

“Como a energia elétrica é gerada no
Brasil? E em outros locais do mundo? Como
isso ocorre?” - No Brasil por hidrelétricas,
em outras regioes do mundo também pode
ser por hidrelétricas, porém, ha geracdo de
energia a partir de termelétricas, usinas
nucleares, eélicas, painéis fotovoltaicos,
entre outras formas.

“0 que é matriz energética? O que en-
tenderam do que se trata?” -

“Como relacionar o tipo de recursos na-
turais de um local com sua matriz energe-
tica?” - Matriz energética é o conjunto de
fontes de energia utilizadas por um pais de
acordo com a disponibilidade de recursos
naturais em seu territorio.

“Quais impactos ambientais podem ser
relacionados com os diferentes tipos de
matriz energética?” - Por exemplo, no caso
das hidrelétricas, inundagao de terras por
conta do represamento de rios. Nas usinas
nucleares ha risco de contaminagdo com
radioatividade.

Durante as discussées, auxilie os(as) es-
tudantes para que fagam duas importantes
relagoes: matriz energética x recursos natu-
rais; e impactos decorrentes do tipo de matriz
utilizada. Ressalte o que sao consideradas
fontes “alternativas” de energia. Discuta o
porqué do uso da palavra “alternativa” (a
energia alternativa é aquela que gera me-
nos impacto ambiental - energia edlica e
solar sdo exemplos de energia alternativa).

ORIENTAC[(O ATIVIDADE 3

Professor(a), esse momento é importante
para mostrar aos(as) estudantes de onde
partiram (muitas vezes de um conhecimento

prévio raso ou de senso comum) e mostrar
como o conhecimento foi se aprofundando
apos as leituras e discussoes. Destaque e
valorize a apresentacao final. A visualiza¢ao
deste processo possibilita ao(a) estudan-
te enxergar sua aprendizagem e, mais que
aprender um conteldo, a crian¢a aprende
a aprender, o que abre seus horizontes!

AULA 6
Saude Piblica e Seus
Indicadores

HABILID ADE

« (EF09CI13) Propor iniciativas
individuais e coletivas para a
solucao de problemas ambientais
da comunidade e/ ou da cidade,
com base na analise de acoes de
consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

ORGANIZA(;I"\O DA TURMA

e Aturma sera dividida em grupos com
formados por de 4 a 6 estudantes,
cada um em sua carteira, sentados em
formato de circulo para promover
melhor interacao.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Celular com acesso a internet
e/ou livros didatic os, artigos
de jornal e revista.
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AULA 6
Saiide Piblica e Seus Indicadores

Objetivos de Aprendizagem

« Interpretar as condicoes de salde piblica da comunidade com base na andlise e na comparacdo dos dados dos
indicadores de salide, propondo agdes coletivas para conscientizar a populacdo sobre as doencas causadas por
agentes infecciosos relacionados a saneamento bdsico e urbanizagdo inadequada.

-

. Leitura:

As doencas chamadas de infecciosas sdo doencas causadas por microrganismos (virus, bactérias, proto-
zoarios ou fungos). Tais microrganismos podem ja estar presentes no corpo do paciente; porém, sem causar
gualquer dano ao organismo. Se por alguma razao houver alguma alteragdo no sistema imune, esses micror-
ganismos podem se proliferar, causando a doenca, além de facilitar a entrada de outros agentes infecciosos.

Doencas infecciosas podem ser adquiridas por meio do contato direto com o agente infeccioso ou através de
agua ou alimentos contaminados, por via respiratoria, sexual ou ferimentos causados por animais. Quando sao
também transmitidas de pessoa para pessoa, sao denominadas doencas infectocontagiosas.

Para mais informagoes, & possivel acessar:

Especial Epidemias: uma histéria das doencas e seu combate no Brasil®, disponivel em: https://jornal.usp.br/
ciencias/ciencias-humanas/especial-epidemias-uma-historia-das-doencas-e-seu-combate-no-brasil/;

Como urbanizacdo e globalizacdo afetam a satide poputacional’, disponivel em: hitps://jornalusp.br/ciencias/
ciencias-da-saude/como-a-urbanizacao-e-a-globalizacao-influenciam-a-saude-populacional/;
« Chuvas e aumento do calor colaboram para a proliferacdo de doencas infecciosas®, disponivel em: https://jornal.
usp.br/atualidades/chuvas-e-aumento-do-calor-colaboram-para-a-proliferacao-de-doencas-infecciosas/;

Como enfrentar 0s estragos e os perigos causados pelas enchentes, °disponivel em: https://jornal.usp.br/
atualidades/como-enfrentar-os-estragos-e-os-perigos-causados-pelas-enchentes/.

.

.

a) No texto acima, vocé encontra informacoes a respeito do meio de transmissao de doencas infectocontagio-
sas (agua ou alimentos contaminados, por via respiratoria, sexual ou ferimentos causados por animais). Com
base nessas informacdes responda: quais condigdes de urbanizacao favorecem a transmissao dessas doencas?

6 MARIZ, Fabiana. Especial Epidemias: uma histéria das doengas e seu combate no Brasil. jornal da USP, 24 de margo de 2020. Disponivel
em: https://jornalusp.br/ciencias/ciencias-humanas/especial-epidemias-uma-historia-das-doencas-e-seu-combate-no-brasil/. Acesso
em:03/02/2021.

7 ARTUR, Margareth. Como urbanizagdo e globalizagdo afetam a satide populacional. Jernal da USP, 1 de setembro de 2017. Disponivel em:
https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-da-saude /como-a-urbanizacao-e-a-globalizacao-in luenciam-a-saude-populacional/. Acesso em:
10/01/2021.

8 SALDIVA, Paulo. Chuvas e aumento do calor colaboram para a proliferagdo de doencas infecciosas. Jornal da USP, 17 de dezembro de
2018. Disponivel em: https://joral.usp.br/atualidades /chuvas-e-aumento-do-calor-colaboram-para-a-proliferacao-de-doencas-infeccio-
sas/. Acesso em: 10/01/2021.

9 LEMOS, Simone. Como enfrentar 0s estragos e 0s perigos causados pelas enchentes. Jornal da USP, 26 de marco de 2019. Disponivel em:
https://jornal.usp.br/atualidades/como-enfrentar-os-estragos-e-os-perigos-causados-pelas-enchentes/. Acesso em: 10/01/2021.

INICIANDO fundados e 1 dlvida que eventualmente

Professor(a), inicie a aula com uma di-  ainda exista. O(A) professor(a) pode pedir
namica chamada de “3/2/1" naqualum(a)  3/2/1 para o(a) mesmo(a) estudante ou
estudante é chamado(a) aleatoriamentee 0 3 para um(a), depois o 2 para outro(a)
devera escolher 3 novos conceitos apren- e 1 questao para um(a) terceiro(a). Assim
didos na aula passada, 2 aprendizadosnao  diferentes pessoas vao sendo chamadas,
totalmente novos mas que foram apro-  fica dinamico, todos participam. Ha espaco
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para relembrar o aprendizado da
aula anterior, para refletir sobre
o que foi aprendido e ainda para
apresentacao de davidas. Caso
ocorra de a turma nao colocar
dividas, nao ha problemas; con-
sidere, entao, que aprenderam,
lance algumas questoes desafia-
doras e promova uma breve dis-
cussao. Também, pode acontecer
de trazerem perguntas que ainda
serao discutidas e, neste caso,
apenas esclareca que a questao
sera abordada posteriormente.

DESENVOLVENDO

Na ATIVIDADE 1, 0s(as) estu-
dantes deverao ler um texto e
refletir respondendo as questoes.
Professor(a), faca a mediacdo em
uma discussao prévia, lancan-
do questionamentos como: “O
que vocés entendem por urba-
nizacao?”, “De que forma a ur-
banizacao pode melhorar as
condicoes de salde?”.

Na ATIVIDADE 2, 0s(as) estu-
dantes acessam a internet atra-
vés dos smartphones e/ou livros
e artigos solicitados como mate-
rial para fonte bibliografica. De-
vem ser orientados a pesquisar
sobre indicadores de salde pu-
blica e a como utilizar alguns
desses dados para a produ-
cao de um grafico, que devera
ser analisado.

Professor(a), na ATIVIDADE 3,
oriente o grupo a compartilhar
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sua producao da questao ante-
rior com a turma.

FINALIZANDO

Durante a socializacao, com-
pare as conclusoes que cada
grupo chegou. Houve alguma
conclusao controversa? Se hou-
ve, qual a razao? Mostre para
a turma que quanto maior a
variedade de dados conside-
rados, mais consistente sao
as analises.

ORIENTA@&O ATIVIDADE 1.A.

Professor(a), inicie questio-
nando a turma sobre o que en-
tendem por “urbanizagao”. Espe-
ra-se que desta discussdo sejam
obtidas respostas como asfalto,
esgoto, agua encanada, coleta
de lixo, entre outras. Relacione
com as condigoes realmente en-
contradas em locais pobres (co-
munidades carentes e/ou paises
tidos como subdesenvolvidos).
Demonstre com base em dados
que algumas doencas infecto-
contagiosas sdo mais transmi-
tidas em condicoes precarias de
saneamento atingindo mais as
comunidades carentes. Ndo dei-
xe de ressaltar que a falta de sa-
neamento e condicoes dignas
de sobrevivéncia potencializa a
disseminagdo dessas infecgoes.
Porém, obviamente, isso ndo sig-
nifica que apenas as pessoas em
locais pobres adoecem.

254 | CIENCIAS

b) Paises subdesenvolvidos apresentam em seus indicadores de salde pUblica indices alarmantes de mortali-
dade infantil por doencas infectocontagiosas, como a diarreia. Ao analisar especificamente o Brasil, verificamos
taxas de mortalidade infantil bem distintas nas varias regides do pais. Como vocé justificaria este dado apre-
sentado na tabela?

REGIOES 1991(A) 1997 (B) 2000(C) 2004(D)
Brasil 45,2 319 26,8 22,6
Norte 42,3 32,2 28,7 25,5

Nordeste 7,2 50,4 K4 339

Sudeste 31,6 231 18,0 149

Sul 25,9 17,5 17,0 15,0
Centro Oeste 29,7 244 2,0 18,7

Fonte: Ministéria da salide/SVS - Sistema de Informagdes sabre Nascidas Vivas (SINASC) e Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM).
Fante: Indicadores bdsicos para a saiide no Brasik: conceitos e aplicagdes. Disponivel em: http:/ /tabnet.datasus.gov.br/tabdata/livroidb/2ed/indicadores.pdf. Acesso em: 03 fev. 2021

Notas: (a): Taxa estimada, (b) Dados diretos para RJ, SP, RS, e MS; dados indiretos para demais unidades da
Federacao, © Dados diretos para ES, RJ, PR, SC, MS e DF; dados indiretos para demais unidades da Ferdacao.

2. Atividade de pesquisa, leitura e discussdo: Vocé, estudante, devera acessar a internet e pesquisar sobre os
indicadores de salde pUblica de sua cidade nos Gltimos 5 anos. Escolha de 1 a 2 diferentes indicadores para
plotar os dados, construindo um grafico de barras usando o espaco quadriculado abaixo. Discuta com seus(su-
as) colegas e professor(a) se as condiges gerais de vida da populacao de sua cidade tém melhorado {ou nao)
e escreva um paragrafo apresentando a analise dos dados. Sua resposta devera estar baseada nos indicadores
de salde pUblica que escolheu analisar.

3. Escolham, dentre as producdes individuais da questao anterior, alguns trabalhos plotados (graficos) para
serem compartilhados com a turma.

10 REDE Interagencial de Informagdo para a Saiide. Indicadores basicos para a satide no Brasil: conceitos e aplicacdes / Rede
Interagen-cial de Informacdo para a Sadde - Ripsa. 2. ed. - Brasilia: Organizagdo Pan-Americana da Salide, 2008. 349 p.: il. Disponivel
em: hitp://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/livroidb /2ed /indicadores.pdf. Acesso em: 03/02/2021.

ORIENTA(;[IO ATIVIDADE 1.B.

Novamente, retomamos a rela¢do entre
subdesenvolvimento e condigoes de satide
comprometidas. Esta questao fundamenta
ainda mais os conceitos iniciados na parte
A. Além disso, introduzimos o termo “indi-
cadores de saiide publica”; portanto, vocg,

professor(a), devera atribuir significado a
terminologia, dizer como esses dados sdo
coletados e para que servem.

Os dados sao coletados via pesquisa
de orgdos como o IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) e/ou de acordo
com informacoes disponibilizadas por or-



gdos de salide, como nimero de pacientes
com determinada doenga infectocontagiosa,
suas respectivas idades, niimero de obitos,
por exemplo. Como suporte de estudo, leia:
Indicadores basicos para a saiide no Brasil:
conceitos e aplicagbes, da  Rede
Interagencial de Informagdo para a Saide.
Indicadores basicos para a saude no
Brasil:  conceitos e aplicagoes/Rede
Interagencial de Informagdo parafa Saude
- Ripsa. Disponivel em: http://
tabnet.datasus.gov.br/tabdata/
livroidb/2ed/indicadores.pdf. Acesso em:
09 fev. 2021.

ORIENTAQ/]O ATIVIDADE 2

Professor(a), acompanhe os grupos,
fazendo a mediacio e apontando
dados que poderiam ser utilizados. E
necessdrio esclarecer como se constroi o
grafico, auxiliando a turma na
interpretacdo e representacao dos dados.

ORIENTA(,'I]O ATIVIDADE 3

Durante a apresentagdo, auxilie os(as)
estudantes para que embasem bem seus
argumentos nos dados  numéricos
encontrados.
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Anotacoes
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
OLA, PROFESSOR!

Esta Sequéncia de Atividades apresenta orientaces didatico-pedagdgicas e propostas de aulas pensadas para possibilitar
a retomada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais aos(as) estudantes, bem como para diversificar o ensino
e possibilitar o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Ciéncias.

As atividades devem favorecer a interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboragdo. Além disso, a
socializacdo por parte dos(das) estudantes é percebida, aqui, como oportunidade de trabalhar habilidades socioemocionais
que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo e a comunicacdo, entre outras.

Com a intencdo de melhorar a qualidade do fazer pedagdgico, as atividades podem ser complementadas por outras que
julgar necessarias. Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes
de reconhecer e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam os seguintes objetos de
conhecimento: composicdo, estrutura e localizacao do Sistema Solar no Universo.

0 foco estd no desenvolvimento da habilidade (EFO9CI14) para o 4° bimestre do 9° ano do Ensino Fundamental. Visando
contribuir com o processo, também foram apontadas algumas habilidades suporte, de anos anteriores, da matriz de avaliacdo
externa, Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo (Saresp) e Sistema de Avaliacao da Educacdo
Bésica (Saeb), que serao contempladas total ou parcialmente nas atividades desta Sequéncia de atividades.

(EFO9CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos e
corpos menores), assim como saber identificar a localizagdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Univer-
so (apenas uma galdxia dentre bilhdes).

SARESP -Tema 5

H28: Identificar linguagem cientifica, nomes, graficos, simbolos e outras representacdes relativas ao sistema Terra-Sol-
-Lua, aos astros pertencentes ao Sistema Solar, as estrelas e a nossa galaxia.

H31: Analisar e comparar distancias relativas de astros pertencentes ao Sistema Solar, de estrelas préximas ao Sol e da
posicao do Sistema Solar em nossa galaxia.
SAEB:

A3 - 11. Identificar os componentes do Sistema Solar.

A3 - 12. Reconhecer o Sistema Solar como um componente do universo.

A3 - 13. Reconhecer caracteristicas de planetas, astros e outros componentes do Sistema Solar.
B3 - 9. Compreender a relacao entre as posicdes do Sol, Terra e Lua.

B3-13. Compreender as relacdes de grandeza (espacial e temporal) entre o Sistema Solar, a galdxia e o
universo.

B3 - 17. Analisar os componentes e caracteristicas de planetas, astros e corpos celestes do Sistema Solar.
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AULATTEMPO ATIVIDADE
Aulas 1 €2 UM PASSEIO PELO SISTEMA SOLAR
90 min
ég'frfig ed AFINAL, O QUETEM LA EM CIMA? AS CARACTERISTICAS DOS ASTROS
ég'fnsi ;’ eb 05 SATELITES NATURAIS DO SISTEMA SOLAR

(EFO9CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes
gasosos e corpos menores), assim como a localizacdo do Sistema Solar na nossa Galdxia (a Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma galéxia dentre bilhdes)

ORGANIZACAO DA TURMA

Inicialmente, os(as) estudantes podem ser organizados(as) em circulo ou semicirculo para discussédo e leitura
proposta na Atividade 1. Para a Atividade 2, serd necessario dividir a turma em trios de trabalho. Para a
realizacdo da Atividade 3, os(as) estudantes podem estar organizados(as) em duplas ou, se preferirem,
podem realizé-la individualmente.

MATERIAIS NECESSARIOS

Régua e/ou fita métrica, compasso, cartolina, papel pardo, maquete com bola de isopor, graos, tampinhas de
garrafa ou qualquer outro recurso criativo que julgar adequado para a construgao da maquete.

INICIANDO

Professor(a), na Atividade 1, organize a turma em circulo ou semicirculo para leitura da noticia e debate das ques-
toes indicadas. A partir das questdes e da imagem apresentada, estimule os estudantes a falarem, instigue-os
a discutirem suas concepgdes sobre o universo. E interessante que eles percebam que o Universo é formado
por milhares de galdxias e que estas sao agrupamentos de muitos milhares de estrelas, gases e poeiras,
apresentando vérios tamanhos e formas. Em uma dessas galéxias, a Via Lactea, estd localizado o Sistema Solar e,
consequentemente, 0 nosso planeta. Solicite que os estudantes facam os registros das respostas elaboradas.

DESENVOLVENDO

Professor(a), na Atividade 2, oriente os estudantes a lerem o texto O Sistema Solar e a responderem as
questdes que o seguem.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
AULAS1E 2 - UM PASSEIO PELO SISTEMA SOLAR

Objetivos de aprendizagem:
o |dentificar a localizacdo do Sistema Solar na Via Lactea;
e Comparar e avaliar os tamanhos e distancias dos planetas do Sistema Solar em relacdo ao Sol.

A partir dos estudos realizados pela astronomia, hoje sabemos que o Universo é imenso e constituido
por inimeras galaxias. O planeta Terra se encontra em uma dessas galéxias, a Via Lactea.

Agora, com a orientagao do(a) professor(a), observe atentamente a imagem, discuta com seus colegas
as questdes propostas e, em seguida, elabore um registro para suas consideracées.

Vocé j& parou para olhar o céu em uma noite estrelada? J& pensou em como o Universo estd
organizado? Vocé é capaz de dizer onde a Terra esté localizada? O que é a Via Lactea e onde ela se
localiza no Universo?

Fonte: Pixabay.

/

Com relacdo a Atividade 3, organize a turma em trios. Oriente-os quanto a
realizacdo. Disponibilize um tempo para leitura da proposta e o planejamento
minucioso, de acordo com as possibilidades da escola. Faca a organizacao no final
da aula 1 e solicite que providenciem os materiais necessérios para realizacao da
atividade na aula seguinte (os trios de estudantes decidirdo se fardo um desenho
ou se construirdo uma maquete, sendo importante manter as proporcdes
corretas).

Combine a melhor forma de apresentacdo e discussao dos resultados, ressaltando

que, a fim de divulgar os conhecimentos, os trabalhos podem ser expostos para

CADERNO DO PROFESSOR 77

toda a escola, tanto

fisicamente quanto
por meio de
exposicao virtual

de fotos, filmagem etc.

CONVERSANDO
‘ COMO

PROFESSOR

ATIVIDADE 1

Professor(a), oriente os
estudantes a discutirem
as questdes propostas a
partir da leitura da ima-
gem. Estimule-os a fala-
rem sobre as percepcdes e
impressdes que aimagem
propicia. Apés as discus-
sbes, os estudantes deve-
rdo anotar suas respostas.
Assim, terdo condicdes de
perceber a reelaboracéo
de seus conhecimentos
prévios ao longo das aulas
previstas nesta SA. Acom-
panhe a elaboracdo do
registro, ressaltando que

o planeta Terra esta loca-
lizado no Sistema Solar,
o qual, com mais de 100
bilhdes de estrelas, forma
nossa galdxia, a Via Lactea.
A Via Lactea faz parte de
um pequeno aglomerado
de galéxias (chamado Gru-
po Local), que faz parte de
uma regido gigantesca
em que ha maior conden-
sacdo de galdxias e de
a%lomerados de galéxias
(chamado de Superaglo-
merado Local). Este, por
sua vez, com os demais
sui)eraglomerados de
galaxias e os vazios, con-
tendo, portanto, toda a
matéria e a energia exis-
tentes,formamoUniverso.
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FINALIZANDO

Professor(a), para a reali-
zaﬁéo da Atividade 4, faca
a leitura coletiva, oriente
os(as)  estudantes a
observarem corretamente
as imagens, incentive-
os(as) a descreverem
0 que estdo compreen-
dendo. Em  seguida,
providencie para  que
assistam ao video Sistema
Solar e outras Estrelas,
explorando seu contetdo.
Trata-se de um video curto:
possui 2'35" de duracdo,
tempo que  permite
visualizar ~ de  forma
modelada os dados que
serdo apresentados na
tabela. Faca a leitura da
tabela, ~ pausadamente,
chamando a  atencdo
para cada um dos dados
arresentados. Permita que
eles explorem os dados e
facam  comparacdes, ti-
rando  suas  ddvidas.
Acompanhe-0s  enquanto
respondem as questdes
seguintes, para ajudé-los
aso ainda ndo tenham
compreendido os dados
da tabela, e aproveite
essa  atividade  para
avaliar a aprendizagem.
Professor(a), oriente os
estudantes a discutirem
as questdes propostas a
partir da leitura da ima-
em. Estimule-os a
alarem  sobre  as
percepcdes e impressoes
que a imagem propicia.
Apds as discussdes, os
estudantes deverdo
anotar suas respostas.
Assim, terdo condicdes de
perceber a reelaboracdo
de seus conhecimentos
prévios ao longo das
aulas
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Leia otrecho dotexto "O Sisterna Solar" e responda 35 questoes,

2 nosso Sisterma Solar consiste em ume estrel media, a que chamamos o 5ol, o= planetas Meridrio, Yénus,
Terra, Mane, lipiter, Saturno, Umano, Metuno e Plutao (planeta anao). Inclui: oz satelites dos planets;
numemsos comstas, stenides & metzonmides; 2 o espago inerplenedErio. O 5ol & 3 fonte mak rica de
enery@ elstromagnética (principalmente sob 3 forma de calor 2 uz) do Sistera Solar. A estela conhecide
mais procina do 5ol & urna estels and vermelha chaneda Prdxirma Centaun, 3 distdncm de 4.2 ancs-luz. O
Sistenm Solar completo, em conjunto com a5 estreles locsis visiveis nurna noite clam, orbita em wolts do
centm os nosza crlExiE, um disco em espisl com 200 bilhdes de estralzs 3 quechamamos Vi Laoes. AR
Lactea tern duzs peguenas gakxiss orbitando na proximicads, que =50 visivek do hemistério sul. Tém o=
normes de Grands Muvern de MagalhSes e Peguana Muvern de Magalhdes. A galixi grnds mais présire
&3 i3alis de Andromeda. E urma gakxis em espirl, &l como 2 Wi Lactes, mas £ 4 veres mais masse e
estaa 2 milhdes deanos-lur de ditdncia. 4 nosza galide, uma de bilhdes de op lExiEs conhecidsas, viaja palb
& pEpn intemya Bt ioo.

Fonte: O SETERA SOLAR. Instituio d= Fisics da Universidads Fedeml do Ric Grinde do Sul ([ IFUFRSS) . Dispon fvelan: <htps e,
if.ufmgs b Rastisok B portugisok mwes hinn . Qosssooann: 2 jun. 2021

B Comoo Sistera Solar est omanzaco?

\

previstas nesta SA. Acompanhe a elaboracdo do registro, ressaltando que
0 planeta Terra estd localizado no Sistema Solar, o qual, com
mais de 100 bilhdes de estrelas, forma nossa galdxia, a Via Lictea. A Via
Lactea faz parte de sua vez, com os demais superaglomerados de galdxias
e os vazios, contendo, portanto, toda a matéria e a energia existentes,
formam o Universo.
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b. Forgue o Sol &3 principal fonte de enemjia 2 calordo Sisterma Sokr?

. Falamos mudito e Astronomia, mas nemn sempre temos nogdo de tamanho e distdncias no
sisterna solar, Para vocs ter uma ideis das diferengas nas proporgdes dos astros, imagine o 5ol do
tamanho de ura bola de basquete, Messa condigdo, a Terra teria o tamanho de um piolho,
endquanto 3 Lua seria comparada a um grio de areja,

Cbszrie 3 imagem 3 seguir. Em uma escak mal, o 5ol fiea s spmodiradamente 150 milhdes de quildmetros
da Terra, enquanto 3 Term encontm-=e2 a aproximadarnents 284 mil gquilbrretmos de distinck da Lua, Se
dividimnos esses valors por & milhdes (mmEo),= fim de conssguirmcs ume escak visiel, obtemos oz valoes
inclicacos na figum: 25 m pama distdnca média entre o Sol e a Term, @ 0046 miou Som) pam a distincE
medizentre 3 Term 23 Lua.

Famte: adapmado de "hupsiedu gofglabal,
omgf priumndo a-matematicaimasa se-asal-

fazzar i "

Caonstruindo urn modelo e escala reduzida:

Crepnizados em trice, vamos construir um modelo em escala reduzida que no: pemits vievalEar ==
gigantesoas medides =lacionades ao setema Term-Lua, =2us mranhos 2 suas distdnoE:s?

E necessiric entender gue o difimetro da Lua & aproximadanente 174 do difiretro da Term, e a distiine iz
ente Tema e Lua digual s 30 veres o didmetro da Tema.

Wooks poderio construira rodels urando desenhos e uma canoling, papel pardo, maguetecom bala de
izopor, greos, tampinhas degarafa ougualguer outo recurso origtivo gue julgar adequado. Pengjem, wood
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258| CIENCIAS

eseu grupo, como desenvalverdo o medelo e organizem os materiais necessarios para trabalharem em sala
de aula. Observem atentamente as formas da Terra e da Lua, bem come a relagio verdadeirza existente entre
as medidas.

Combine cam seus colegas e com seu(sua) professar(a) como acorrerd a exposicio dos modelos produzidos.

Vocé sabia que se o Sol fosse do tamanho de uma bola de basquete, Jipiter seria aproximadamente
do tamanho de uma acerola? Consegue imaginar essas proporgoes? A imagem a sequir nos possibilita
imaginar essa situagio.

Fonte: adaptado de "https:/edu.gofglobal.

org/ptiusando-a-matematica/mas-e-se-0-sol-

fosse/1/"

Agara, abserve atentamente, na préxima imagem, que, quanda tentamos representar o Sisterma Solar em
urma escala em que o Sol aparace, outros corpos do Sistema Solar ndo sdo mais visiveis nessa escala,

Fonte: http //www.astrodagusp.
hri~gastao/PlanetasEstrelas/




CIENCIAS | 259

a. Quais planetasvocé conseque identificar nessa imagem? Clhe novamente, consegue noming-los?

9. Assistarn ao video "Sisterma Solar e outras estrelas”, disponivel em:
https: A youtube comdwatch?e=ch WFFWINhY. Nessevideo, teremos uma visdo diferenciada em
relagdo ac modelo escalonade des planetas que constituem o Sistema Solar,

Apos avisualizagdo do modelo escalonado mostrado no video, na tabela a seguir, vocé encontrara as
medidas dos didmetros do Sol e dos planetas, bem como a distdncia deles em relagio ao Sol, além da
comparagio entre eles.

MNesse modelo escalonade, considerames a difmetra do Solcam 16,5 crn{uma bala de boliche, por exemple,
tern 16 cm de didmetre). Come o Sal tem difimetro de 1 392 000 km (139 200000 000 cm /16,5 =8 436 3563
363 = 8,4.109), ac adotarmos esse mesme fator de escala para os difmetros e distdncias médias do Sol no
Sisterna Solar, temos um modele escalonade, conforme 3 tabela a seguin:

Modelo escalonado do Sistema Sclar

el :’:;,""" e da 5ol || memiaise acadratte {dismetro am em) | Distiincia Média do Sol (m)

(k)
Sol 1392000 16,5
Merciirio 4820 L7 ¢00 000 0,0& (grafite de lapiseira) &,9 (aproximadamente 7 passos)
Vénus 12104 108 000 000 0,14 {gréc de areia) 12,8 {aprodmadamente 12 passos)
Tema 12 742 14% 6500000 0,15 {gréo de areia) 17,7 {aprodmadaments 12 passos)
Marte & 780 222000000 0,08 (grafite de lapiseiral 27 0{apredimadamente 27 passos)
Jupiter 136822 F72 000000 1.7 luma moeda de um centavo de real) 92,2 laprodmadamente %2 passos)
Saturno 1168 464 1430000000 | 1,4 (botio de camisa) 162 3 (aproximadaments 1569 passos)
Urano 50724 2870000000 | 0,4(bitalade um lapis de cor) 3404 {aproximadamente 340 passos)
Netuno 49248 4 500000000 | 0.4 (bitola de um lapis de cor) 533 2 {aproximadamente 533 passos)
Plutio 2274 E200000000 | 003 (posira) 701 A {aproxmadamente 701 passos)

Fonte: AESCALA DO UNIVERS O, Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul {IF-UFRGS). Disponivel em:
http i i fufrgs briosi/cgufscadsca html, Acesse emi 2 jun, 21
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR
ATIVIDADE 4a
Professor(a), a ideia princi-
pal dessa imagem é fazer
os estudantes percebe-
rem que a representacao
do Sistema Solar, em
uma escala em que o Sol
aparece, dificulta muito a
identificacdo da maioria
dos planetas ou satélites.
Na imagem, é possivel
perceber que os planetas
gasosos sao 0s maiores do
Sistema Solar e, por isso,
também sdo conhecidos
como planetas gigantes
(ou jovianos). Os quatro
planetas gasosos faceis
de identificar na imagem
sao: Jupiter, Saturno, Ura-
no e Netuno. Além desses,
os estudantes devem citar,
ainda, Terra e Vénus (esses
dois planetas possuem di-
ametros muito préximos).

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR
ATIVIDADE 4b
Professor(a), apds a apre-
sentacdo do video, soli-
cite que os estudantes
comparem as informagdes
apresentadas com a tabe-
la a sequir. Para sistema-
tizacdo das informagdes,
solicite que respondam as
questdes que se seguem.
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CONVERSANDO

€ como

PROFESSOR

ATIVIDADE 5
Professor(a), oriente a
analise dos dados da ta-
bela e observe as respos-
tas apresentadas. Chame
a atencdo para a tabela
que mostra dados apre-
sentados em diferentes
unidades de medida: cen-
timetros (cm), metros (m)
e quilometros (km). Utili-
zando uma trena, explore
com os estudantes Tara
que consigam visualizar
as diferencas entre essas
trés unidades de medida.

a. Mercurio, Vénus, Terra,
Marte, Japiter, Saturno,
Urano e Netuno. Plutdo
era considerado um pla-
neta, mas foi "“reclassi-
ficado” em sua antiga
classificagdo astrondmica:
planeta ando.

b. Japiter (139.822 km),
Saturno (116.464 km),
Urano (50.724 km), Ne-
tuno (49.248 km), Ter-
ra (12.742 km), Vénus
(12.104 km), Marte (6.780
km), Mercario (4.880
km) e Plutdo (2.274 km).
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Analisando os dados apresentados na tabela, faga uma lista de classificagdo dos planetas.

a. A partir de suas distancias ao Sol (da menor para a maior).

b. A partir de seus tamanhos reais (do maior para o menor).

AULAS 3 E 4 - AFINAL, 0 QUE TEM LA EM CIMA? AS CARACTERISTICAS
DOS ASTROS

Objetivos de aprendizagem
e Classificar os astros que constituem o Sistema Solar. Reconhecer as caracteristicas e descrever a com-
posicao que permite defini-los como planetas rochosos, planetas gasosos e planetas andes.

Em duplas, pensem nas questdes a seguir e procurem respondé-las de acordo com os conhecimentos
que foram construidos nas dltimas aulas:

a. Quais sdo os astros que compdem o Sistema Solar?




(EFO9CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do
Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes
gasosos e corpos menores), assim como a localizagdo do
Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma galdxia dentre bilhdes).

ORGANIZACAO DA TURMA

Para a realizacdo da Atividade 1, os estudantes devem
trabalhar em duplas. Na Atividade 2 e 3, a turma deve-
ra ser dividida em 9 grupos.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Papel pardo ou cartolina, canetas coloridas, cola e
fita crepe.

e Celulares para pesquisas e/ou laboratério de infor-
matica da escola.

INICIANDO

Professor(a), a Atividade 1 foi pensada tendo
como perspectiva o desenvolvimento do debate de
ideias e formas de se expressar, oralmente ou por
meio da escrita, apds a exibicdo do video Os oito
planetas do Sistema Solar. Hd também a oportunidade
de os estudantes, em duplas, buscarem respostas por
meio de pesquisa para as indagacdes que ndo
conseguirem responder. Inicie pelos questiona-
mentos e, em seguida, faca a apresentacdo do video.
Durante as discussdes, é fundamental (iue 0s
estudantes consigam apresentar ideias, dialogar e
acrescentar conceitos, bem como receber e fazer
criticas sobre os conceitos apresentados. Ao final,
oriente a turma rumo a construcdo coletiva, anotando
as respostas que contemplarem as conclusdes que
as duplas conseguiram elaborar para as questdes
propostas. Depois, solicite que cada estudante faca seu
registro.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para a Atividade 2, organize a turma em
nove grupos de trabalho, faga o sorteio do nome de
um planeta (incluindo Plutdo) para cada grupo e
oriente-0s a produzirem uma pesquisa relativa a ele. A
pesquisa podera ser iniciada em sala de aula (com o
auxilio do aparelho celular dos estudantes), por meio
da utilizacdo do laboratério de informatica ou da sala
de leitura. Caso seja necessdrio, oriente os(as)
estudantes a finalizarem
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a pesquisa como atividade “para casa”. A partir da
pesquisa, cada grupo devera elaborar uma ficha técnica,
de acordo com o modelo proposto, para ser entregue
ao(a) professor(a), preparando uma apresentagdo com
as conclusdes formuladas a respeito do planeta pesqui-
sado, incluindo: ordem de afastamento do Sol, classifi-
cacdo (rochoso, gasoso ou planeta ando), periodo de ro-
tacdo, periodo de translagdo, se possui satélites naturais
(quantos e quais os nomes), temperatura média, ano
de descoberta, curiosidade (a critério de cada grupo) e
imagem. Incentive-os a realizarem uma leitura criterio-
sa; estimule-os também a escolherem uma curiosidade
interessante sobre o planeta para ser apresentada a tur-
ma. Combine com os estudantes quais os critérios de
avaliacdo da apresentacdo da ficha técnica. Ha diversos
recursos tecnolégicos que possibilitam esse trabalho
virtualmente.

CONVERSANDO
COM O PROFESSOR
ATIVIDADES 1ae 1b

a. 0 Sistema Solar é o conjunto de todos os corpos (ou
matéria) cujo principal centro de atracdo é o Sol. E com-
Fosto por varios corpos celestes: uma estrela (Sol), saté-
ites naturais, oito planetas principais (Merctrio, Vénus,
Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno), cinco
planetas andes (Plutdo, Eris, Ceres e, mais recentemen-
te, Haumea e Makemake), além de cometas, asteroides
e meteoroides.

b. O Sol é uma estrela, portanto, fonte de energia. De
toda energia existente na superficie da Terra, a maior
parte é proveniente do Sol (99,98%). O brilho dos cor-
pos do sistema solar é constituido, basicamente, pela
reflexdo da luz solar em sua superficie. O Sol é uma
esfera gasosa cuja temperatura na superficie é de cerca
de 5500 °C. No nucleo solar, a temperatura atinge 15
milhdes de graus. Sua massa é 333 mil vezes maior que
a da Terra e ele se encontra a uma distancia média de
150 milhdes de quilometros da Terra (cerca de 8 minu-
tos-luz). Os planetas ndo possuem luz prépria e a maior
parte da energia que irradiam corresponde a luz do Sol
que é refletida em sua superficie. Os planetas podem
serdivididos em dois tipos: planetas teldricos (similares
aTerra) e planetas jovianos (similares a Jupiter). Os pla-
netas teluricos sdo: Merctrio, Vénus, Terra e Marte. Os
jovianos sdo: Jupiter, Saturno, Urano e Netuno. Plutdo
ndo se enquadra em nenhuma das categorias (plane-
ta ando). Os asteroides sdo parecidos com os planetas,
apesar de muito menores e de se concentrarem, em sua
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maioria, em um anel entre as érbitas de Marte e Jupiter.
0 maior deles, Ceres, tem um diametro de 974 quilo-
metros. Os grandes asteroides sao esféricos, mas os me-
nores podem possuir formas irregulares, podendo ser
rochosos ou metalicos (ferro). Os cometas possuem um
nicleo que é um aglomerado de matéria sélida: graos
de poeira e gelo de materiais organicos. Quando um
deles se aproxima do Sol, o material de sua superficie
sublima, formando uma nuvem de gas e poeira ao seu
redor. 0 movimento do cometa, em combinacdo com a
acdo do vento solar, forma duas caudas: a de gds e a de
poeira. Os meteoroides sao fragmentos de cometas ou
asteroides. Os menores sdo desintegrados pelo atrito
com a atmosfera e apenas os maiores podem chegar a
superficie da Terra. Esses meteoritos sao, em sua maior
parte, origindrios de asteroides.
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b. O que caracteriza cada um desses astros?

Apds anotarem as respostas que conseguirem construir para essas questdes, assistam ao video "Os oito
planetas do Sistema Solar", disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=rZKOQsQ2nel. Ainda em
duplas, discutam:

Como foram as respostas de vocés? Elas estao de acordo com o que foi apresentado no video? Ficaram com
alguma duvida?

Agora, vocé e sua dupla pesquisardo mais informagées para complementar as respostas que ndo
conseguiram finalizar. Discutam os resultados com a sua turma, construam juntos a resposta e fagam,
individualmente, o registro.

(@ ANoTACOES
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CONVERSANDO

€ como

PROFESSOR
ATIVIDADE 2
Professor(a), as informa-
¢bes que vocé precisar a
respeito dos planetas que
constituem o Sistema So-
lar podem ser acessadas
em: https://heasarc.gsfc.
nasa.gov/nasap/docs/so-
lar2_p/planets_p.html.Se
0s estudantes possuirem
recursos para pesquisas
na internet, essa é uma
pagina recomendada. Eles
também poderdo fazer
uso dos livros didaticos,
varios deles, para 0 9°ano,
trazem as informacdes so-
licitadas. Os critérios de
avaliacdo da apresenta-
¢do, como clareza, obje-
tividade em relacdo aos
elementos solicitados na
pesquisa, dominio do con-
teido pesquisado, utiliza-
¢do correta da linguagem,
adequacdo ao tempo dis-
Foni ilizado, utilizacdo de
ontes de pesquisa confi-
aveis, entre outros, deve-
réao ser acordados entre
estudantes e professor(a).
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Na imagem a seguir, temos uma representacdo dos planetas que constituem o Sistema Solar (sem
escala). Nela, vocé pode observar, além do Sol, nove planetas: Mercirio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano, Netuno, Plutdo (que é um planeta ando).

Fonte: Pixabay.

Trabalho de Pesquisa: vocé e seus colegas, organizados em nove grupos, fardo pesquisas relativas a um
planeta (incluindo Plutdo) que o(a) professor(a) sorteara.

Lembre-se de buscarfontes confiaveis (instituicdes de estudos reconhecidas, universidades e centros
de pesquisas ou especialistas no assunto).

A partir da pesquisa, seu grupo elaborara uma ficha técnica e preparard uma apresentacdo para a turma
no formato oral, priorizando as informacdes fundamentais para o planeta pesquisado, incluindo: ordem
de afastamento do Sol, classificagdo (rochoso, gasoso ou planeta ando), periodo de rotagéo, periodo de
translagdo, se possui satélites naturais (quantos e quais os nomes), temperatura média, ano de descoberta,
curiosidade (a critério de cada grupo) e imagem.

Ficha Técnica do Planeta

Nome

Ordem de afastamento
do Sol

Classificagao

Periodo de rotacao

Periodo de translacao

Satélites naturais

Temperatura média

Ano de descoberta
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Curiosidade(s)

Imagem

Fonte da pesquisa

Verifique com o(a) professor(a) a data da apresentacdo, quais os recursos disponiveis na escola e de
quanto tempo dispordo para a apresentacdo das fichas técnicas. Seu grupo deverd decidir, com
antecedéncia, se utilizard cartazes, materiais fotocopiados ou impressos, software de apresentacéo etc.
ou qualquer outro recurso que julgar pertinente.

Apés as apresentagdes, com a ajuda do(a) professor(a), seu grupo organizard um mural (fisico ou
virtual) com todas as fichas técnicas, para socializacdo das informacées.

Lembrem-se: o objetivo principal do mural é facilitar a visualizagdo e a compreensao dos seus dados; entéo,
usem a criatividade e convidem toda a escola para visita-lo.

Vocé também precisard revisitar esse mural sempre que precisar realizar as proximas atividades.

(@ AnoTacaes
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CONVERSANDO
[ € Pcomo

PROFESSOR

ATIVIDADE 3
Professor(a), apds as
apresentacdes,  oriente
a organizacéo do mural
e escolha um local para
que 0S grupos organizem
todas as fichas técnicas
sobre os planetas, assim, a
socializacao das informa-
¢Oes ficara mais acessivel.
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AULAS 5 E 6 - 0S
SATELITES NATURAIS DO
SISTEMA SOLAR E AS
UNIDADES
ASTRONOMICAS

(EFO9CI14) Descrever a
composicdo e a estrutura
do Sistema Solar (Sol,
planetas rochosos,
planetas gigantes gasosos
e Corpos menores), assim
como a localizagdo do
Sistema Solar na nossa
Galdxia (a Via Ldctea) e
dela no Universo (apenas

uma  galdxia entre
bilhdes).
ORGANIZACAO DATURMA

Organize a turma em
duplas, promovendo a
interacdo no decorrer das
atividades.

MATERIAIS NECESSARIOS
e Celulares ou outros
recursos para pesquisas
em sala de aula.
e Folhas de papel sulfite
e canetas coloridas.

INICIANDO

Professor(a), a Ativida-
de 1 foi pensada tendo
como perspectiva 0 mural
construido na aula ante-
rior para a construcao de
novos  conhecimentos.
Solicite que as duplas de
estudantes facam a leitu-
ra da atividade de forma
completa e, ap6s a leitura,
que retomem as questoes
listadas para uma discus-
sdo. Oriente as duplas a
realizarem nova visita ao
mural construido na aula
anterior, fazendo uma re-
leitura das fichas técnicas
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AULAS 5 E 6 - 0S SATELITES NATURAIS DO SISTEMA SOLAR E AS
UNIDADES ASTRONOMICAS

Objetivos de aprendizagem

e |dentificar os satélites naturais no Sistema Solar (chamados de luas), especificando o satélite natural da
Terra a partir de seu didmetro e da distancia Terra-Lua.

e Compreender as relagdes de grandeza (espacial e temporal) entre o Sistema Solar, a galaxia e o Uni-
verso por meio do ano-luz.

Em duplas, visitem o painel montado na aula anterior, analisem as informacées sobre os planetas,
respondam as questdes e, em seguida, discutam com toda a turma:

a. Qual o planeta do Sistema Solar que possui mais luas?

b. Quais os outros planetas que possuem satélites naturais (luas) e quais os nomes dos maiores satélites?

c. Quais os planetas que ndo possuem luas?

Ainda em duplas, escrevam uma resposta para os questionamentos e, em seguida, discutam com toda a
turma. Apés as discussoes, a turma devera elaborar uma resposta coletiva.

\

e pesquisando as respostas para as questdes propostas. Em seguida, promova a socia-
lizacéo e a corregdo coletiva. Para isso, va anotando e sistematizando as contribui¢des
dos estudantes; e construa a resposta coletiva.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 2, sugira aos estudantes que, ainda organizados em duplas,
leiam atentamente o texto apresentado enquanto destacam as ideias e os
conceitos que considerarem importantes. Em seguida, a partir das ideias
destacadas, eles devem



construir um mapa conceitual. Essa metodologia é pen-
sada para contribuir com a constru¢ao do conhecimento
dos estudantes, permitindo o aprendizado individual e
coletivo, assim como a criatividade, a reflexdo e a objeti-
vidade, além da utilizacdo da linguagem gréfica.

Ha a possibilidade de os estudantes trabalharem com
folha de papel sulfite, canetas coloridas ou diferentes
recursos tecnoldgicos I)ara a construgdo de seus mapas
conceituais. Existem plataformas de design grafico que
sdo bastante intuitivas e permitem aos usudrios diver-
sos contetidos visuais, como pdsteres, apresentacdes,
entre outros. Como exemplo, vocé pode orientar os es-
tudantes a acessarem este endereco eletronico: https://
www.canva.com/pt_br/. Basta fazer o registro no modo
“Canva Gratis" para utilizar modelos disponiveis de ma-
pas mentais.

FINALIZANDO

Professor(a), a ideia principal das Atividades 3 e 4 é am-
pliar o olhar sobre esses contetdos, pensar como eles
podem ser cobrados para além da escola. Oriente os
estudantes a fazerem uma leitura inicial das questdes,
identificando o assunto, 0 que esta sendo requerido a
partir do comando e que conteddos e grandezas estdo
envolvidos; oriente também a separacdo dos dados
relevantes do problema e, finalmente, a anélise do re-
sultado para verificar se é compativel com o fendmeno
tratado. Faca a correcdo coletiva e aproveite esse mo-
mento para discutir conceitos, retomar termos da drea
de Ciéncias da Natureza e caracteristicas da linguagem
utilizada, e ndo apenas supor que sejam conhecidos.
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CONVERSANDO

COM O

PROFESSOR

ATIVIDADE 1
Professor(a), promova a socializacdo das respostas regis-
tradas e faca a correcdo coletiva:

a. Saturno possui 82 luas; Jupiter possui 79 luas; Urano,
27 luas; e Netuno possui 14 luas.

b.Terra (Lua), Marte (Fobos e Deimos), Jupiter (lo, Euro-
pa, Ganimedes, Calisto, Amaltea, Himalia, Elara, Pasifae,
Sinope, Lisitea, Carme, Ananke, Leda, Tebe, Adrastea,
Metis etc.), Saturno (Mimas, Enceladus, Tetis, Dione,
Rea, Titan, Hiperion, Japetus, Febe, Janus, Epimeteus,
Helene, Telesto, Calipso, Atlas, Prometeu, Pandora, Pan
etc.), Urano (Ariel, Umbriel, Titania, Oberon, Miranda,
Cordelia, Ofélia, Bianca, Cressida, Desdémona, Juliet,
Portia, Rosalind, Belinda, Puck etc.), Netuno (Triton, Ne-
reida, Naiad, Talassa, Despina, Galatea, Larissa, Proteus
etc.), Plutdo (Caronte).

¢. Mercurio e Vénus.
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Em duplas, leiam atentamente o trecho de texto a seguir, destacando as ideias e os conceitos que
considerarem importantes.

Aprenda mais sobre as luas do nosso Sistema Solar

Na mitologia romana, Saturno era o pai de Jupiter. Na Astronomia, podemos afirmar que eles sdo bem
semelhantes em tamanho e composigdo. Porém, recentemente, Saturno passou a frente em nimero de luas:
sdo 82 no total, trés a mais do que Jupiter.

O Instituto Carnegie, em Washington, nos Estados Unidos, foi o responsavel por descobrir mais vinte luas
orbitando Saturno, o que o levou a ocupar o primeiro lugar.

Sao luas bem pequenas, com uma média de cinco quilémetros de didametro - dai a demora para visualizar
a nova leva. Porém, estudé-las pode nos ajudar a formular e investigar novas questdes sobre suas origens
e caracteristicas, bem como fornecer novos elementos que aprimorem o conhecimento que temos dos
planetas orbitados por elas.

Entdo, o que é uma lua?

Lua é sindnimo de satélite natural ou planeta secundario. Trata-se de um corpo celeste que gira em torno de
um planeta principal e ndo em torno de uma estrela.

N&o dé para confundir: lua com letra mindscula refere-se a qualquer satélite natural, enquanto Lua, com letra
maiuscula, trata do satélite que orbita o planeta Terra.

Algumas luas podem ser maiores do que alguns planetas do nosso Sistema Solar, como é o caso de Tita, a
maior lua de Saturno. Se ela ndo o orbitasse, seria considerada um planeta.

No nosso Sistema Solar, os planetas sdo divididos entre gasosos e rochosos. Os primeiros tendem a ter
varios satélites. J& os rochosos possuem poucos ou nenhum: Marte é orbitado por dois satélites, e a Terra
por apenas um; Mercurio e Vénus ndo possuem luas. [...]

Fonte: ESPACO DO CONHECIMENTO, UFMG. Aprenda mais sobre as luas do nosso Sistema Solar. [s.d.]. Disponivel em:

https://www. ufmg.br/espacodoconhecimento/luas/. Acesso em: 7 abr. 2021.

Ap6s a leitura, identifique qual o conceito principal do texto e, a partir dai, conecte-o as outras ideias
importantes que foram destacadas, construindo um mapa conceitual. Para isso, vocés poderdo utilizar folhas
de papel sulfite ou diferentes recursos tecnolégicos.

Atencdo: um mapa conceitual € uma forma de representar visualmente as relagdes que existem entre ideias
consideradas importantes. Os conceitos podem ser colocados como circulos ou como caixas, mas sempre
unidos por linhas ou setas que contém palavras para demonstrar como as ideias se conectam.

(@} ANoTACDES
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR
ATIVIDADE 2
Professor(a), um mapa
conceitual pode ser utili-
zado como uma avaliacdo
da dimensdo formativa.
Para isso, promova a so-
cializagdo,  ressaltando
informacdes importantes
como: eles utilizaram um
conjunto fixo de concei-
tos, limitaram-se a um
dominio especifico, hou-
ve auséncia de conceitos?
Auséncia de conceitos ou
conceitos malformados in-
dicam a necessidade de re-
tomada da aprendizagem.
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CONVERSANDO

@€ como

PROFESSOR
ATIVIDADE 3a
Professor(a), antes de fa-
zer a correcdo, incentive
os estudantes a falarem
suas respostas a partir do
que compreenderam da
leitura do texto. O lado
escuro da Lua é o hemis-
fério lunar que ndo pode
ser visto da Terra em de-
corréncia da Lua estar em
rotacdo sincronizada com
a Terra. Toda a superficie
da Lua recebe iluminagdo
do Sol durante duas se-
manas, sequida de duas
semanas de noite, sendo
que o denominado lado
escuro recebe luz durante
a fase da lua nova. A Lua
ndo tem luz prépria, sua
face iluminada se deve a
luz solar. O “lado escuro”
é, na verdade, um lado
nao visivel da Lua, o lado
oculto, quando observa-
da da superficie terrestre.

266 CIENCIAS

Ainda organizados em duplas, observem aimagem e leiam o texto. Em seguida, discutam e respondam
as questdes propostas:

Fonte: http://www.astro.iag.usp.
br/~gastao/PlanetasEstrelas/
TerraLuaSol.html (adaptado)

Como vocé ja sabe, a Lua é o Unico satélite natural do planeta Terra e também é o Unico astro visitado por
humanos. Foi Neil Armstrong, na missdo Apollo 11, que, no dia 20 de julho de 1969, tornou-se o primeiro
homem a pisar na superficie lunar.

A Lua ndo possui luz prépria, mas podemos vé-la da superficie terrestre porque ela reflete a luz solar.

A drbita da Lua é eliptica (como vocé pode observar na imagem), e o centro de massa do sistema Terra-
Lua localiza-se em um dos focos da elipse. A distancia entre a Lua e a Terra é de 384.403 km. A Lua é muito
grande, mede 38 milhdes de quilémetros quadrados de area e tem 3,474 quildmetros de didametro, mas é
13 vezes menor que a Terra, e sua massa é 80 vezes menor que a da Terra.

A Lua possui um movimento de rotagdo (em torno do seu préprio eixo) e um de revolucdo (em torno da
Terra). Ambos possuem a duracdo de 27 dias, 7 horas e 43 minutos. Essa sincronizagdo de movimentos é
responsavel por visualizarmos da Terra sempre a mesma face da Lua. Ao girar em torno da Terra, a Lua se
desloca no sentido leste em relagdo ao Sol.

A partir da leitura e discussdo do texto, respondam as questdes a seguir:

(OBA) O lado da Lua que nunca vemos e que chamamos de lado escuro, afinal, é sempre escuro
mesmo ou ndo? Justifique a sua resposta.

CONVERSANDO
COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 3b

Professor(a), acompanhe o0 momento de elaboracdo da resposta, faca intervencdes e
observe se sao contempladas informagdes como:

e Lua Nova- ocorre quando a Lua se encontra entre o Sol e a Terra. A face iluminada
da Lua, nessa fase, nao pode ser vista da Terra (0 que se vé é o lado escuro). A Lua
estd na mesma direcdo do Sol e aparece no céu durante o dia. Ela nasce aproxima-
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b. Observe aimagem.

Lua Crescente Quarto
Lua Nova Crescente

\\ ‘
3 Terra (

erT:

&
Lua ey )( Lua

Minguante Crescente
. Lua Cheia

Quarto
Minguante Lua
Minguante

Fonte: adaptado de "https://bit.ly/3rF8QFY"

Dada a posicao entre Sol, Terra e Lua, a medida que se movimenta ao redor da Terra ao longo de
aproximadamente 28 dias, a Lua passa por um ciclo de fases. As fases da Lua resultam do fato de que ela ndo
é um corpo luminoso, e sim um corpo iluminado pela luz do Sol. A face iluminada da Lua é aquela que esta
voltada para o Sol. A fase da Lua representa o quanto dessa face iluminada esta voltada também para a Terra.

Agora, de acordo com seus estudos até aqui, elabore um paragrafo explicitando quais séo as quatro fases
principais desse ciclo e o que caracteriza cada uma delas.

/

damente s 6h e se pde aproximadamente as 18h. A medida que vai se afastando
dessa posicdo, comega a apresentar parte do hemisfério iluminado. E na Lua Nova
que ocorrem os eclipses solares.

e Quarto Crescente - é a fase iniciada apds a Lua Nova. Ocorre quando Lua e Sol,
vistos da Terra, estdo separados por um angulo de 90°. Metade do disco iluminado
pode ser visto daTerra. Vista do hemisfério sul daTerra, a forma da Lua lembra a letra
C, e vista do hemisfério norte, lembra a letra D. Nasce por volta de meio-dia e se pde
aproximadamente a meia-noite. Nos dias subsequentes ao quarto crescente, a parte
iluminada continua aumentando.

CADERNO DO PROFESSOR 93

e Lua Cheia - a Terra se
encontra em uma posi-
¢do entre o Sol e a Lua.
Assim, para um obser-
vador na Terra, Lua e Sol
estdo em dire¢des opos-
tas, separados a 180° ou
12h. A Lua esta no céu
durante toda a noite,
tendo a forma de um dis-
€0, e mostra a Terra seu
hemisfério  iluminado
pelo Sol. Nasce aproxi-
madamente as 18h e se
pde aproximadamente
as 6h do dia seguinte. E
nessa fase que ocorrem
os eclipses lunares.

¢ Quarto Minguante -
o disco iluminado, visto
da Terra, é de 90° (como
no quarto crescente).
Metage do disco ilumi-
nado pode ser visto da
Terra. Vista do hemisfé-
rio sul da Terra, a forma
da Lua lembra a letra
D, e vista do hemisfério
norte, lembra a letra C.
Nasce aproximadamen-
te a meia-noite e se poe
aproximadamente  ao
meio-dia.
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, propomos um trabalho sobre Astronomia e cultura, bem como sobre zonas habitaveis e
possibilidades de vida humana fora da Terra, visando o desenvolvimento das habilidades esperadas para 0 9° ano do Ensino
Fundamental. Professor(a), ressaltamos a sua importancia, pois, estando no convivio direto com os estudantes, vocé oportu-
nizaré o envolvimento nas atividades, promovendo a retomada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o
desenvolvimento de seus conhecimentos em Ciéncias da Natureza. Além disso, ressaltamos que a socializagdo das atividades,
por parte dos estudantes, contribuird para o desenvolvimento de habilidades e competéncias socioemocionais que dizem
respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacao e a comunicacdo, entre outras.

As atividades deverdo ser desenvolvidas para que favorecam a interagao, o compartilhamento de conhecimentos e a
colaboracdo na construcdo do conhecimento.

Com a intencdo de melhorar a qualidade do fazer pedagégico, as atividades devem ser complementadas por outras
que vocé, professor(a), julgar necessarias. Vale ressaltar que, ao final da Sequéncia de Atividades, os estudantes deverao
ser capazes de reconhecer e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam os conteddos:
Galdxia (os elementos que a compdem - formacdo e classificacdo); evolucdo dos modelos para explicar a organizacdo do
Sistema Solar; além de zonas habitaveis e condicdes para a vida humana na Terra.

A escolha da habilidade para esta SA foi feita a partir da matriz de habilidades essenciais, considerando a recuperagao e
o aprofundamento dos objetos de conhecimento referentes ao ano letivo de 2020. Também foram apontadas algumas
habilidades suporte da matriz de avaliacdo externa: Sistema de Avaliacao da Educacéo Bésica (Saeb).

SAEB: B3

14. Compreender as relagées construidas pela humanidade com o Sistema Solar, ao longo do tempo, para explicar feno-
menos variados.

7. Propor ou selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra (considerando condicoes
necessarias a vida, caracteristicas dos planetas, distancias e tempo envolvidos em viagens interplanetérias e interestelares).

15. Compreender a relagdo entre as condi¢des necessdrias a vida e as caracteristicas dos planetas do Sistema Solar.

A Sequéncia de Atividades esta organizada da seguinte forma:

AULA/TEMPO ATIVIDADE

Aulas 1 e 2/90 min GALAXIA: 0S ELEMENTOS QUE A COMPOEM - FORMAGAO E CLASSIFICACAO
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Aulas 3 e 4/90 min AEVOLUGAO DOS MODELOS PARA EXPLICAR A ORGANIZAGAO DO SISTEMA SOLAR

Aulas 5 e 6/90 min ZONAS HABITAVEIS E AS CONDIGOES PARA AVIDA HUMANA NATERRA

Professor(a), seu papel como mediador(a) da constru¢do do conhecimento cientifico do estudante é muito importante em
cada uma das situagdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar e aprofundar as aprendizagens e desenvolver as habilida-
des esperadas e desejadas para 0 9° ano do Ensino Fundamental, construindo a autonomia e as condicées para que possam
dar continuidade aos seus estudos. Acompanhe a participacao dos estudantes, a compreensao conceitual que demonstram
em cada etapa e o desenvolvimento das habilidades propostas.

Desejamos a vocé e a nossos(as) estudantes um 6timo trabalho!

(EFO9CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes
gasosos e corpos menores), assim como saber identificar a localizacdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via
Lactea) e dela no Universo (apenas uma galdxia dentre bilhdes).

ORGANIZACAO DATURMA

Inicialmente, os estudantes podem ser organizados em duplas para a leitura das imagens e discussao das ativida-
des propostas na Atividade 1. As questdes que se sequem as imagens serdo respondidas, com a turma em circulo
ou semicirculo. Para as Atividades 2 e 3: pesquisa e construcao do painel. Organize em quatro ou oito grupos, se
a turma for grande, e repita os temas.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Celular ou computador com acesso a internet.
e Livros ou materiais impressos que contemplem o tema.
e (Cartolina ou papel grande, cola, canetdes coloridos ou qualquer outro recurso criativo que julgar adequado.

INICIANDO

Professor(a), para a realizacdo das Atividades 1 e 2, organize a turma em duplas, promova a leitura, a interpretacao
das imagens e a discussdo das questdes propostas. Solicite que cada dupla de trabalho anote suas respostas, pois
elas serdo retomadas e rediscutidas apds a apresentacao do video.

0 trabalho com o video pode ser realizado de acordo com as condi¢des que possuir em sua escola: prepare 0 am-
biente e faca a projecdo utilizando um projetor de multimidia ou disponibilize um tempo para que os estudantes
assistam individualmente ou em duplas nos celulares. E muito importante que, caso considerem necessario, vocé
disponibilize em seu planejamento um tempo para que a turma possa assistir ao video uma segunda vez. Apds
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5

AULAS 1E 2 - GALAXIA: 0S ELEMENTOS QUE A COMPOEM - FORMAGAD
E CLASSIFICAGAQ

Objetivos de aprendizagem:
e Descrever e caracterizar uma galéxia, bem como classificar e nomear as galéxias conhecidas no Uni-
verso.

Com as atividades realizadas nas aulas anteriores, focamos nossas aten¢des no Sistema Solar e em sua
constitui¢do. Agora, queremos retomar a ideia de galaxias para compreendé-las com um pouco mais de
profundidade.

Em duplas, observem as imagens e discutam as questdes propostas:
e Além da Via Lactea, vocé j& ouviu falar em outras galéxias?
e Sabe o nome de alguma delas?

e Percebe alguma diferenca nas galéxias mostradas nas imagens?

Via Lactea

Fonte: Pixabay.

/

a exploragdo do video, promova uma discussao, solicite que facam a retomada de
suas anotacdes e julguem se ha a necessidade de correcdo.

DESENVOLVENDO

Para o desenvolvimento da Atividade 3, organize a turma em quatro grupos e
oriente a realizacao de pesquisas relacionadas a uma galdxia especifica: Via Lactea,
Galaxia de Andromeda, a Grande Nuvem de Magalhaes e a Pequena Nuvem de Ma-
galhdes.Facaa indicagéo do nome de uma galdxia para cada grupo trabalhar. Se con-
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siderar adequado, divida
a turma em oito grupos e
repita os temas. Oriente
sobre os dados que a pes-
quisa precisa contemplar,
ressaltando que, para a
determinagdo  da distan-
cia, eles precisardo de
um referencial (pode ser
em relagdo a Terra, ao Sol,
entre outros). Além disso,
devem fazer a selecdo de
uma curiosidade, uma
informacdo que o grupo
considerar importante ou
interessante a respeito da
galdxia trabalhada. Com-
bine com os estudantes o
prazo para conclusdo da
atividade e, como reali-
zardo a apresentacdo dos
resultados  da  pesquisa
(fisicamente ou exposicdo
virtual), bem como os
critérios de avaliacdo.

FINALIZANDO

Professor(a), na aula 2,
para a realizacdo da Ativi-
dade 4, mantenha os es-
tudantes com a formagao
dos grupos das Ativida-
des 2 e 3. PIane#'e com a
turma a melhor forma de
trabalhar com o painel e
fazer a socializagao (fisico
ou virtual); oriente com
antecedéncia a prepara-
¢do dos materiais necessd-
rios. Incentive-os a explo-
rarem diferentes recursos,
o Padlet, por exemplo, é
um aplicativo que permite
a criacdo de painéis cola-
borativos (por grupos ou
or turmas) com diversos
ormatos de registro, além
da escrita. Ele é bastante
intuitivo, de facil utiliza-
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¢do, tanto no computador
quanto em smartphones
(i0S ou Android). Possui
versdo gratuita e versao
paga com recursos extras.
Planeje com seus estu-
dantes a melhor forma de
desenvolver a atividade
e discuta quais serdo os
critérios de avaliacao da
montagem e apresenta-
¢do do painel, por exem-
plo: clareza e objetividade
em relacdo aos elementos
solicitados na pesquisa;
dominio do contetido pes-
guisado; utilizagdo correta
a linguagem; ade(?uagéo
ao tempo disponibilizado;
utilizacdo de fontes de
pesquisa confidveis; en-
tre outros. Essa proposta
configura um excelente
momento para a avaliagdo
da aprendizagem.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR -
ATIVIDADE 2
Professor(a), caso o estu-
dante ndo tenha acesso a
um celular, computador
etc., separe livros dida-
ticos e/ou paradidaticos
para que ele possa pes-
quisar as questoes pro-
postas. Vocé encontrara,
de forma resumida, uma
boa discussdo sobre ga-
léxias neste link: https://
www.iag.usp.br/siae98/
universo/galaxias.htm.

No decorrer da discussdo,
observe se as anotagdes
realizadas pelas duplas
sdo contempladas com
informacbes como: uma
galdxia € uma gigantesca
acumulacdo de estrelas,
poeiras e gas que aparece
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Galaxia de Andrémeda

Fonte: Pixabay.

NGC 2207 e 1C 2163

Fonte: Pixabay.

A partir da leitura das imagens, discutam as questdes e anotem as considera¢des da dupla:

O que vocés entendem por galaxia?

\

isolada no espaco cujos constituintes se mantém unidos entre si devido a mutuas in-
tera?(“)es gravitacionais (seu comportamento pode ser afetado por galéxias vizinhas).
Qualquer galéxia possui milhares de milhdes de estrelas. A nossa galéxia é a Via Lac-
tea, nome que vem dos gregos antigos, que a viam como um “caminho de leite” no
céu. Ela é uma galdxia gigante (é a sequnda maior do Grupo Local, imediatamente
atras da Galaxia de Andromeda) e contém quase dois bilhdes de estrelas.
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b. Como elas sdo formadas?

c. Vocés identificaram os formatos das galéxias mostradas nas imagens? Comentem.

d. Quais os astros celestes que compdem uma galéaxia?

e. Por que a nossa galaxia é chamada de Via Lactea?

Agora, assistam ao video "O que é uma galaxia?", disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=5xZ5H97ulLAs. Em seguida, retomem as respostas dadas as questdes
anteriores e, a partir das informacoes obtidas com o video, julguem a necessidade de complementé-las
ou fazer alguma alteragéo.

(@ ANOTACDES
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CONVERSANDO

€ como

PROFESSOR -

ATIVIDADE 3
Professor(a), o Observato-
rio da UFMG possui uma
pagina na internet com
discussoes interessantes
e de facil compreenséo
a respeito de temas rela-
cionados a Astronomia.
Indicamos a leitura do
texto As trés galdxias que
podemos ver a olho nu,
disponivel  em: http:/
www.observatorio.ufmg.b
r/dicas06.htm. Esse con-
teudo podera auxilia-lo(a)
nas discussdes das pes-
quisas que os estudantes
realizarao.

Caso ndo seja possivel a
finalizacdo das pesquisas
em sala de aula, oriente
os estudantes a finaliza-
las como “atividades para
casa’, incentivando-os a
enriquecerem as informa-
¢oes e planejarem a mon-
tagem do painel (fisico ou
virtual) para a socializacéo
que ocorrerd na aula se-
guinte.

CONVERSANDO

€ > como

PROFESSOR -
ATIVIDADE 4
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Leia o texto a seguir e realize o trabalho proposto em grupo.

Vocé estudou que todos os planetas do nosso Sistema Solar orbitam o Sol, que é apenas uma
entre bilhdes de estrelas que compde a nossa galéaxia: a Via Lactea. Observada desde tempos remotos, foi
descoberto que o “caminho de leite”, como nomeavam a Via Lactea, nha verdade era um imenso nimero de
estrelas. Quando o famoso astrénomo Galileu Galilei (1564-1642) a observou, no inicio do século XVII, ao
apontar seu telescdpio para a Via Léctea, ele descobriu que ela consistia em uma multitude de estrelas.

E necessario ressaltar que os detalhes de uma galaxia, como os contornos e as cores, mostrados nas
imagens da Atividade 1, somente podem ser observados através de telescépios de grande abertura, que
s&o utilizados para realizar fotografias de exposicio, realcando e evidenciando caracteristicas que o olho
humano n&o consegue distinguir.

Por mais que seja dificil observar uma galaxia, devido as suas distdncias ou porque o brilho proveniente delas
n&o é concentrado (como o brilho visivel de uma estrela), ainda assim é possivel contemplar trés galéxias: a
Galaxia de Andromeda, a Grande Nuvem de Magalh3es e a Pequena Nuvem de Magalh3es.

Agora, a turma sera organizada em grupos e cada um ficaré responsavel por pesquisar a respeito de uma
galéxia: 1) Via Lactea; |l) Galéxia de Andrémeda; I} Grande Nuvem de Magalh3es; e IV) Pequena Nuvem de
Magalh&es.

Usando a criatividade, construam um painel, que pode ser fisico ou virtual, para socializacio das informacées
obtidas. O trabalho abordara os seguintes dados:

a. Ano de catalogacéo
b. Caracteristicas

c. Distancia

d. Componentes

e. Classificacio

f. Curiosidade

g. Imagem.

Atencio! Para a determinagdo da distdncia da galéxia, é necessério um referencial (pode ser em
relagdo a Terra, ao Sol, entre outros).

No item “Curiosidade”, apresentem outra(s) informacio(des) interessante(s) a respeito da galaxia.

Mantendo a formagdo dos grupos que realizaram a pesquisa, verifique com of{a) professor({a) quais
recursos existentes na escola poderdo ser utilizados, e o tempo de que dispdem para a construgdo e
socializagdo do painel. Siga as orientagdes para a montagem do painel no qual serdo socializadas as
informagdes obtidas com a pesquisa a respeito das galaxias.

Professor(a), converse com os estudantes, antecipadamente, sobre como ocorrera as montagens dos painéis de
socializagdo (fisico ou virtual). Oriente-0s quanto aos recursos que serao necessarios. E importante ressaltar que
nao poderao faltar os dados pesquisados, como: ano de catalogagdo; caracteristicas; distancia; comgonentes; clas-

sificaféo; curiosidade; e imagem. Informe também como ocorrerdo a leitura e as discussdes so
hadas pelos diferentes grupos.

traba

re as galdxias
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(EFO9CI15) Identificar e relacionar diferentes leituras
do céu e explicagdes sobre a origem da Terra, do Sol ou
do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas
(agricultura, caca, mito, orientacdo espacial e temporal,
entre outras).

ORGANIZACAO DATURMA

Para a realizacdo da Atividade 1, organize os estudan-
tes em duplas. Nas Atividades 2 e 3, mantenha as du-
plas ou faga um circulo ou semicirculo.

MATERIAIS NECESSARIOS
e Celulares e/ou laboratdrio de informatica com com-
putadores conectados a internet.
* Projetor de multimidia.

INICIANDO

Professor(a), as Atividades 1 e 2 foram pensadas ten-
do como persrectiva o desenvolvimento da leitura do
género textual artigo cientifico. Inicie a aula explicando
que se trata da apresentacdo de um relatério escrito de
estudos a respeito da discussdo de uma questao especi-
fica ou da divulgacao de resultados de uma pesquisa re-
alizada. Solicite que os estudantes utilizem diciondrios
(fisicos ou disponiveis on-line), caso precisem encon-
trar o significado de algum termo que desconhecam.
Faca uma leitura coletiva e solicite que se posicionem
a respeito do que compreenderam de cada pardgrafo.
Explorando os conhecimentos expostos no texto, apds
a leitura, eles anotardo as caracteristicas que marcaram
as observacdes do céu feitas pelos povos mesopotami-
cos, egipcios, maias, incas, ndrdicos, greco-romanos e
indigenas brasileiros. Além disso, discuta com a turma
a compreensédo que os diferentes povos construiram
sobre Astronomia Cultural e por que consideram im-
portantes esses conhecimentos produzidos. O debate
de ideias e as formas de expressao oral séo fundamen-
tais para que os estudantes consigam apresentar suas
ideias, bem como dialogar e acrescentar conceitos,
além de receber e fazer criticas sobre os conceitos apre-
sentados.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 3, providencie os recursos necessarios
para que os estudantes assistam ao video ABC da As-
tronomia - Heliocentrismo, disponivel em: https://www.
youtube.com/watch?v=ZzSEIcﬁwOE4. Vocé também

pode solicitar que vejam o video com antecedéncia,
valendo como ativida(ie de casa. O video possui 419",
permitindo que viajem no tempo e compreendam o
pensamento em relacdo ao que estd ao nosso redor,
desde os filésofos da antiguidade até os grandes obser-
vatdrios que temos hoje. Em seguida, organize a turma
em duplas e oriente-as a rever o video, caso necessario,
fazendo anotacdes a respeito do posicionamento dos
diferentes cientistas e das caracteristicas que marcam
os modelos cosmoldgicos, que sdo o heliocentrismo e
0 geocentrismo. Solicite que os estudantes se posicio-
nem sobre o que entenderam; verifique também como
eles veem a evolugdo do conhecimento cientifico para o
desenvolvimento da humanidade, tendo em conta que
em cada contexto histérico prevalece uma determinada
concepedo filoséfica sobre ele.

FINALIZANDO

Professor(a), por fim, a Atividade 4 é uma organizacdo
dos conhecimentos trabalhados e construidos nas Ati-
vidades 1, 2 e 3, sistematizando cada um dos modelos
cosmoldgicos. Informe aos estudantes, caso conside-
rem necessario, que eles devem retomar as anotacoes
feitas durante as atividades ou, ainda, rever o video com
atencdo aos pontos solicitados na tabela.



CIENCIAS | 273

AULAS 3 E 4 - A EVOLUGAO DOS MODELOS PARA EXPLICAR A
ORGANIZACAOQ DO SISTEMA SOLAR

Objetivos de aprendizagem
¢ Conhecer o estudo da Astronomia a partir da evolucio dos conhecimentos ao longo da histdria huma-
na.

¢ Diferenciar as teorias de ordenacio do Sistema Solar: geocéntrica e heliocéntrica.

Discuta com sua turma as questdes:

Vocé ja observou uma bela noite estrelada? Yocé sabia que as constelacdes s8o representacdes culturais
imaginadas a partir do alinhamento de estrelas, de regiées escuras ou claras ou de associagéo de estrelas
que resultam em imagens significativas no céu?

As observacgdes do céu e das constelagdes feitas por diferentes povos proporcionaram, mesmo ao
homem antigo, condigbes de subsisténcia a partir da previsdo de estagbes, periodos de frio ou de calor,
marcagdo do tempo, além de orientagdo para migragdes e navegagdes.

Vamos entender um pouco melhor como os diferentes povos interpretavam o céu?

Forme uma dupla e juntos leiam com atencio o texto "Astronomia Cultural: diferentes culturas,
diferentes céus", de Marcelo Augusto do Amaral Ferreira, Rundsthen Vasques de Nader e Luiz C.
Borges, disponivel em: http:// revistas.hcte.ufrj.br/index.php/RevistaSH/article view/45/43

Esse texto discute os diferentes olhares de alguns povos a respeito da Astronomia, mostrando a
mudanca na Ciéncia e como ela evoluiu de maneira tio répida.

Anote as caracteristicas que marcaram as observagdes do céu para estes povos: mesopotamicos, egipcios,
maias, incas, nérdicos, greco-romanos e indigenas brasileiros.

Discuta com seus colegas e com seu(sua) professor(a) o que vocé entendeu por Astronomia Cultural e por
que considera importante o conhecimento produzido por diferentes povos.

‘ > CONVERSANDO COM O PROFESSOR - ATIVIDADE 1

Professor(a), instigue os estudantes a falarem sobre as observacdes que ja fizeram
do céu em diferentes noites. Pergunte se observaram alguma diferenca em distintas
épocas do ano. Estimule-os a pensarem sobre como diferentes povos, em diferentes
culturas, observavam e faziam afirmacdes a respeito do que viam no céu noturno.
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CONVERSANDO
o« }us

PROFESSOR -

ATIVIDADE 2
Professor(a), textos cien-
tificos como recurso dida-
tico podem ser considera-
dos um meio facilitador
da aprendizagem, pois,
ao despertar a curiosidade
ela busca de novas in-
ormagdes, eles motivam
uma aprendizagem signi-
ficativa para o estudante.
Se considerar necessério,
realize parte da leitura
ou organize uma leitura
coletiva com a turma, res-
saltando as caracteristicas
que marcaram as observa-
¢6es do céu para 0s povos
da antiga Mesopotdmia,
0s egipcios, maias, incas,
nérdicos, greco-romanos e
indigenas brasileiros, des-
tacando também o concei-
to de Astronomia Cultural.
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR -
ATIVIDADE 3
Professor(a), aprofunde
as principais caracteristi-
cas do geocentrismo e do
heliocentrismo com os
estudantes. Se considerar
necessario aprofundar-se
um pouco mais no tema
para mediar as discus-
soes em sala de aula, para
além do video, recomen-
damos o texto "Geocen-
trismo e Heliocentrismo”,
disponivel em:
https://www.ufmg.br/
espacodoconhecimento/
Eeocentrismo-e-
eliocentrismo/

CONVERSANDO
‘ COM O

PROFESSOR -

ATIVIDADE 4

Professor(a), o video
trabalhado na Atividade
2 e o texto Geocen-
trismo e Heliocentrismo,
sugerido na atividade
anterior, oferecem in-
formacdes que
permitirdo a orientacdo
da elaboracdo  dessa
atividade de sistematiza-
¢do com os estudantes.
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Ainda organizados em duplas, assistam ao video "ABC da Astronomia - Heliocentrismo", disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?7v=ZzSEIdjwOE4.

A seguir, discutam entre si e com a turma quais as principais caracteristicas de cada um dos modelos
propostos (geocentrismo e heliocentrismo) e quais cientistas tiveram destaques em cada uma das
propostas.

Ap6s as discussdes realizadas na Atividade 3, preencha a tabela a seguir, sistematizando cada um dos
modelos cosmoldgicos.

Representagédo:

Século em que foi
proposto

Principais defensores

Posi¢io da Terra

Posi¢do do Sol

Forma das 6rbitas dos
planetas

Representagédo:
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(EFO9CI16) Pesquisar e selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra, com
base nas condicdes necessdrias a vida, nas caracteristicas
dos planetas, nas distdncias e tempo envolvido em
viagens interplanetdrias e interestelares.

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize a turma para trabalhar individualmente ou
em grupo de trabalho constituido por dois ou trés estu-
dantes.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Celulares conectados a internet.
* Projetor de multimidia para apresenta¢do do video.

INICIANDO

Professor(a), a Atividade 1 foi pensada tendo como
perspectiva revisitar os conhecimentos trabalhados nas
atividades anteriores, aprofundando-os a partir de uma
reflexdo orientada com base na discussdo das questdes
indicadas, exigindo que os estudantes se posicionem
criticamente, discutindo suas compreensdes, retoman-
do ainda termos e conceitos cientificos. Solicite que
anotem as considera¢des individuais, promova uma
breve socializacdo e, enquanto os estudantes fazem
suas contribuicdes, vd anotando e sistematizando as
informagdes. Ao final da Atividade 2, faca a retomada
dessa discussao, orientando a andlise e a reelaboragao
das consideragdes apresentadas.

DESENVOLVENDO

A ideia principal da Atividade 2 é ampliar os
conhecimentos sobre o tema: zona habitével do Sistema
Solar. Oriente a turma a realizar uma pesquisa em livros
didéticos de ciéncias ou Astronomia e/ou na internet
sobre o conceito de zona habitdvel. Peca que
apresentem e discutam as informagdes obtidas,
anotando a compreensdo do termo. Em seguida,
promova a andlise da imagem, tendo como base as
questdes indicadas. Em seguida, discutam e elaborem
o registro das consideracdes. Providencie para que
assistam ao video Terra, disponivel em: https://www.
youtube.com/watch?v=X30BpzzeK7g&t=44s. O video
possui 451" e permite, a partir das ideias
apresentadas, que os estudantes construam suas
respostas. Além disso, revejam as respostas da

Atividade 1 e facam ajustes e correcdes a partir do que
aprenderam. Se considerar necessdrio, apresente o vi-

deo uma segunda vez para que os estudantes reavaliem

conceitos e termos cientificos com os quais tiveram di-

ficuldades.

FINALIZANDO

Professor(a), a ideia principal das Atividades 3 e 4 é am-
pliar o olhar sobre esses contetidos, pensar como eles
podem ser cobrados para além da escola. Oriente os
estudantes a fazerem uma leitura inicial das questdes,
identificando o0 assunto, o q ue estd sendo requerido a
partir do comando e que contetdos e grandezas estao
envolvidos; oriente também a separacdo dos dados
relevantes do problema e, finalmente, a a nélise do re-
sultado para verificar se é compativel com o fendmeno
tratado. Faca a correcdo coletiva e aproveite esse mo-
mento para discutir conceitos, retomar termos da area
de Ciéncias da Natureza e caracteristicas da linguagem
utilizada, e ndo apenas supor que sejam conhecidos.
Professor(a), o trabalho com notacdo cientifica é impor-
tante quando utilizamos medidas tdo grandes como as
medidas astrondmicas. Na Atividade 4, retome a ideia
de poténcia de base dez e o conceito de velocidade, re-
forcando que o tamanho de 1 ano-luz é definido a partir
da equacdo de velocidade média.
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Século em que foi
proposto

Principais defensores

Posicéo da Terra

Posig¢do do Sol

Forma das érbitas dos
planetas

AULAS 5 E 6 - ZONAS HABITAVEIS E AS CONDICOES PARA A VIDA
HUMANA NA TERRA

Objetivos de aprendizagem
¢ Discutir o alinhamento e as possiveis zonas habitéveis dos planetas que constituem o Sistema Solar.
e Comparar fatores capazes de propiciar a vida humana, bem como sua sobrevivéncia.

Durante as ultimas aulas, vocé teve a oportunidade de conhecer e discutir sobre o Sistema Solar. Apés
todo esse passeio que temos feito pelo Sistema Solar, pela Via Lactea e por outras galaxias, discuta com
seus colegas e com seu(sua) professor({a) sobre as condigdes que propiciam a vida na Terra. Elabore o
registro das consideragdes.

Vocé ja ouviu a express&o “zona habitavel”? Pesquise o conceito de zona habitavel do Sistema Solar.
Em seguida, escreva o que vocé compreendeu sobre o assunto.
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CONVERSANDO
€ > como
PROFESSOR -

ATIVIDADE 1

Professor(a), nesse mo-
mento da discussao, é fun-
damental observar se os
estudantes apontam que
a vida no planeta Terra é
possivel gracas a combi-
nacdo de diferentes fato-
res, como: a distancia em
relacdo ao Sol; as camadas
da atmosfera; a tempera-

tura média; e a gravidade.
No entanto, é importante
que a retomada das res-

ostas

eita apos a realizacdo
Atividade 3.

individuais seé'a
a
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR 3

Professor(a), nessa ativi-
dade, é importante que os
estudantes mantenham
o foco na ideia central de
“zona habitdvel”, isto é:
“Na Astronomia, o termo
‘zona habitdvel’ é usado
para definir a regido de
um sistema estelar em
que as condicbes permi-
tem, em teoria, a existén-
cia da vida. O conceito
é simples: para que um
mundo possa sustentar
a vida como a conhece-
mos, ele precisa de dgua
Il'guida e temperaturas
adequadas, entre outros
fatores. Isso significa que
o planeta precisa orbitar
sua estrela a uma determi-
nada distancia - nem mui-
to perto, para que a dgua
ndo evapore, nem muito
longe, para que tudo néo
vire uma grande bola de
gelo.". Portanto, “No Siste-
ma Solar, a zona habitavel
para os planetas se esten-
de por uma faixa que co-
meca quase na Orbita de
Vénus, e termina quase
na 6rbita de Marte, sendo
que a 6rbita da Terra estd
numa posicao pratica-
mente central dentro des-
ta zona. Com exce¢do da
Terra, os outros planetas
do Sistema Solar ndo apre-
sentam condicdes para o
desenvolvimento da vida,
principalmente por néo
apresentarem temperatu-
ra em que a agua se apre-
sente no estado liquido.
htti)s://www1.univap.br/
spilling/AB/Aula_8%
20Zona%20de%
20habitabilidade.pdf
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Observe a imagem a seguir.

Fonte: Pixabay.

A partir dos conhecimentos que vocé construiu, discuta com sua turma sobre as questdes propostas e
elabore o registro.

Qual a localizagdo da zona habitavel do Sistema Solar?

Seria possivel vivermos em outros planetas ou na Lua?

O que faz da Terra um planeta Gnico e inigualdvel para a existéncia e a manutencgéo da vida?
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Vocé j& estudou, em outros momentos, sobre o planeta Terra e deve saber que ele é o terceiro planeta

em ordem de afastamento do Sol, o quinto maior do Sistema Solar e possui % de sua superficie coberta
por dgua. Agora, vamos conhecer um pouco mais sobre a Terra, sobre sua formagao e suas condigdes
para a manutengao da vida.

Com seus colegas e com seu(sua) professor(a), assistam ao video Terra, disponivel em:
https://www. youtube.com/watch?v=X30BpzzeK7g&t=44s. Em seguida, discutam as questdes:

a. Qual o debate principal do video?

b. Quais conceitos que vocé conhecia foram abordados no video sobre o planeta Terra?

¢ No video, foram apresentados alguns fatores considerados essenciais a existéncia e manutencao da
vida na Terra. Quais sdo eles?

Agora, retome as questdes discutidas na Atividade 1 e releia as respostas que escreveu. Vocé considera
que alguma delas precisa ser modificada? Se sim, corrija-a e, de acordo com seus conhecimentos
construidos, faca a reelaboragio de sua resposta inicial.
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CONVERSANDO
[ € P COM 0

PROFESSOR -

ATIVIDADE 4
Professor(a), nesse video
do Astrolab, o professor do
Departamento de Fisica e
coordenador do Obser-
vatério Didatico Astrond-
mico da Unesp de Bauru,
Rodolfo Langhi, explica
sobre as condi¢des funda-
mentais para que a vida se
desenvolvesse no planeta
Terra. Ele discute que a
Terra foi formada ha 4,6
bilhdes de anos, sofrendo
?randes modificacbes ao
ongo da sua historia até
de fato oferecer condicdes
para o desenvolvimento
da vida. No inicio, a gran-
de atividade vulcanica,
o bombardeamento de
asteroides e as altas tem-
peraturas da superficie fa-
ziam do nosso planeta um
ambiente hostil a vida.
Foram o resfriamento, os
gases e vapores de agua
expelidos pelos vulcoes
e os impactos que forma-
ram a atmosfera terrestre.
A partir dai, a vida se de-
senvolveu inicialmente
nos oceanos, mas evoluiu
até formas mais comple-
xas, como 0s humanos.
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CONVERSANDO
o« s

PROFESSOR -

ATIVIDADE 5
Professor(a), desejamos
que, a partir da escrita do
texto, os estudantes de-
monstrem compreensao
sobre o que foi desen-
volvido ao longo desta
SA: que a vida humana
depende de fatores es-
pecificos. Espera-se que
eles consigam construir
argumentos referentes a
viabilidade da sobrevivén-
cia humana fora da Terra.
A fim de complementar
seu planejamento, sugeri-
mos a leitura do material
a seguir para aprofundar
o tema. Os textos também
podem ser utilizados para
promover uma discussao
com os estudantes.

e Vida Fora da Terra,
disponivel em: ht-
tps://lief.if.ufrgs.br/
pub/cref/n29_Muller/
aula2/aula2d.pdf.

e (Cientistas da USP
avaliam potencial de
vida em lua de Jupi-
ter, disponivel em:
https://jornal.usp.br/
ciencias/cientistas-da-
usp-avaliam-

otencial-de-vida-em-
ua-de-jupiter/.

Na primeira parte desta
atividade, entre os filmes
que podem ser citados
pelo estudantes temos:
Armagedom, Passageiros,
Perdidos em Marte, Inte-
restelar, Gravidade, Ava-
tar, entre outros.
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Observe esta imagem.

Fonte: Pixabay.

N b
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Aimagem, além de linda, lembra-nos que a humanidade sempre possuiu um grande fascinio sobre questoes
como a origem da vida e a possibilidade de existéncia de outros mundos que viabilizem a continuidade da
vida humana ou a existéncia de vida extraterrestre.

Mas ela também nos faz pensar em como as condi¢des de sobrevivéncia fora da atmosfera terrestre sdo
completamente indspitas. A auséncia de dgua, as condi¢bes adequadas de atra¢ao gravitacional, a presenca
de uma fonte de energia luminosa e térmica, e niveis adequados de temperatura e pressao, além de uma
atmosfera com oxigénio e disponibilidade de alimentos, sao algumas das dificuldades que os astronautas
enfrentam em uma missado espacial.

Existem varios filmes de ficgao cientifica que mostram essas dificuldades. Vocé conhece filmes ou séries que
retratam essa situagdo? Anote alguns nomes.

Agora, converse com seus colegas e com seu(sua) professor(a) e escreva um texto destacando as
caracteristicas da Terra que permitem a existéncia e a manutengao da vida em geral, principalmente a vida
humana. Destaque algumas acdes que vocé considera necessarias para que a vida possa continuar existindo.

Enriquecendo o texto, conte também o que ja sabe ou pesquise informagdes sobre missdes espaciais que
buscam condi¢des de vida fora da Terra.
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
OLA, PROFESSOR(A)!

Elaboramos esta Sequéncia de Atividades tendo como fundamento o desenvolvimento de duas habilidades essenciais
propostas para 0 4° bimestre do 9° ano do Ensino Fundamental (EFO9CI20* e EFO9CI17), descritas no inicio de cada bloco de
aulas. Com isso, pretende-se que os(as) estudantes sejam capazes de reconhecer e aplicar conceitos, propriedades e procedi-
mentos em contextos que envolvam os objetos de conhecimento, a saber: Astronomia e cultura, Vida humana fora da Terra
e Evolugdo estelar.

A escolha das habilidades também considera a retomada e o aprofundamento das aprendizagens dos anos anteriores do
Ensino Fundamental e da matriz de avaliacdo externa, o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), visando minimizar
as fragilidades apresentadas no processo. Assim, séo elencadas a seguintes habilidades suporte:

(EFO7CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana,
considerando e propondo solugdes com base em indicadores ambientais e de qualidade de vida.

(EFO8CI12) Construir modelos em diferentes meios, incluindo ferramentas digitais, com base na observacdo da Lua no
céu, para explicar a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, e nas posicdes relativas entre Sol, Terra e Lua.

(SAEB): 16 - Analisar o ciclo evolutivo do Sol e a influéncia sobre o planeta Terra.

As atividades praticas indicadas, sempre que possivel, devem ser realizadas pelos estudantes, adaptando-as a
realidade de cada turma e do ambiente escolar.

A Sequéncia de Atividades estd organizada em dois temas distintos:

AULA/TEMPO ATIVIDADE

A corrida espacial: principais elementos histéricos, geopoliticos, tecnoldgicos e

12, 2% e 3% aulas: 135 min L
cientificos.

47,57 ¢ 6* aulas: 135 min 0 Sol como uma estrela e sua evoluggo.

Esperamos que este material possa enriquecer ainda mais suas aulas.

Bom trabalho!
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(EF09CI20*) Investigar e discutir os avancos tecnolégicos conquistados pela humanidade ao longo da exploracao
espacial e suas interferéncias no modo de vida humano (como na comunicagdo e na produ¢do equipamentos,
entre outros).

ORGANIZACAO DA TURMA

Para a realizacdo da Atividade 1, inicialmente organize a turma individualmente. Depois, oriente-os a formar gru-
pos com quatro estudantes. Ja na Atividade 2, organize a turma em duplas ou trios e, na Atividade 3, em grupos
de quatro estudantes.

MATERIAIS NECESSARIOS

* Projetor multimidia.

e Folhas de papel sulfite

e Materiais para desenho: folhas de papel sulfite, lapis e canetas coloridas.

e Telefone celular ou computador com conexao a internet, livros diddticos, revistas e outros materiais de pesqui-
sa.

INICIANDO
Professor(a), inicie a abordagem do tema por meio de uma répida conversa com a turma, questionando os(as)
estudantes sobre o que eles entendem e o que sabem sobre a “Corrida Espacial”, se ja viram fotos, filmes ou docu-
mentdrios a ela relacionados. Dialogue com as respostas dadas e proponha novas questdes. Explique que, nessa
e nas proximas aulas, eles aprenderao mais sobre o que foi e quais as implicagdes, ainda hoje, da corrida espacial.
Entdo, proponha a realizacdo da Atividade 1, que tem como objetivo mobilizar os conhecimentos e as impressdes
ue os estudantes j& possuem sobre o tema, motivando-os ao estudo. Para sua realizacao, devem ser providencia-
ﬂos materiais para desenho, como: folhas de papel sulfite, lapis de cor ou canetas coloridas. Essa atividade possui
dois momentos distintos, sendo que o primeiro deve ser realizado individualmente, e 0 segundo em, duplas ou
trios. Promova o compartilhamento dos desenhos, planos de viagem e das consideracdes registradas. Vocé pode
abrir espaco para que eles se voluntariem a fazé-lo, escolher aI(];uns estudantes ou mesmo solicitar que cada grupo
escolha um desenho para ser compartilhado. Ressalte as seme hanfas e diferencas entre os desenhos do grupo, 0s
principais pontos que foram debatidos, os programas de viagem elaborados, e as semelhancas e diferencas entre
as visoes dos integrantes dos grupos sobre viagens ao espaco, assim como as informagdes, dividas ou questdes
que eles possuirem sobre o tema. A partir dessa discussao, procure pontuar quais os desafios da exploragdo espa-
cial, os moldes nos quais ela ocorre e seus limites. Pontue também quais desses limites sao tecnologicos e possi-
velmente transitdrios, e quais provavelmente nunca serdo superados, como por exemplo, que é pouco provavel
que um dia consigamos entrar em um buraco negro ou mesmo no Sol.

Os desenhos elaborados pelos(as) estudantes também podem ser utilizados para retomar o que jd aprenderam
sobre o sistema Terra/Lua/Sol e seus movimentos. Caso deseje aprofundar o tema, solicite que os(as) estudantes

roduzam desenhos destacando as possiveis configuracdes desse sistema e como elas estao relacionadas as di-
erentes fases da Lua, bem como aos eclipses do Sol e da Lua. Vocé também pode explorar, de forma pratica ou
apenas demonstrativa, os simuladores indicados a sequir:

e Simulador Gravidade e Orbitas, disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/gravity-and-orbits
e Simulagdo Eclipse, disponivel em: https://javalab.org/en/eclipse_en/

e Para maior aprofundamento do tema, sugerimos os seguintes materiais:

1. Artigo “Eclipses” disponivel em: https://www.iag.usp.br/siae98/fenomastro/eclipses.htm.

2. "Eclipses” disponivel em: http://astro.if.ufrgs.br/eclipses/eclipse.htm
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3. "Fases da Lua" em http://astro.if.ufrgs.br/lua/lua.htm
Embora trate o tema com alguma formulagdo, que nao deve ser levada em conta na abordagem trabalhada aqui,
a pagina citada apresenta, de maneira bastante completa, as configuragdes responsaveis pelos diferentes tipos de
Eclipses Lunares e Solares.

DESENVOLVENDO

Professor(a), encaminhe a realizacdo da Atividade 2 Eara socializacdo na aula seguinte. Organize a turma em gru-
pos e explique que fardo uma pesquisa e um trabalho escrito que a sintetize, o qual sera entregue ao(a) profes-
sor(a). Além das questdes norteadoras propostas, vocé pode acrescentar, se julgar interessante,

outras questdes que tiverem surgido durante a realizacao da Atividade 1. Dessa forma, na aula seguinte, a turma
terd um Eanorama de diversas aplicacdes de tecnologias desenvolvidas durante a corrida espacial no nosso dia a
dia. Também aqui podem ser acrescentadas aplicacdes citadas pelos estudantes na Atividade 1. Mesmo que ndo
se tenha certeza de que elas existem, podem configurar como possiveis aplicacdes a serem pesquisadas.

Oriente os(as) estudantes a buscarem informagdes em livros ou sites de diferentes dreas do conhecimento, espe-
cialmente de histéria e geografia, ou mesmo a perguntarem/entrevistarem os professores de outros componentes
curriculares. Ressalte aimportancia de escolherem fontes confidveis para a reaﬂzagéo da pesquisa.

Professor(a), proponha a socializagdo das informagdes obtidas com a pesquisa realizada. Para tanto, vocé pode su-
gerir a realizacao de semindrios ou promové-la de maneira informal, abrindo espaco para que todos compartilhem
informacdes, questdes e davidas que surgirem. Uma forma de estimular a troca de informagées e impresses
entre os grupos, é indagar alguns deles com uma das perguntas norteadoras para que apresentem as respostas
que encontraram, solicitando que os demais completem as informagdes. O importante, aqui, é, a partir do compar-
tilhamento dos conhecimentos pesquisados, promover o debate sobre a corrida espacial e seus principais acon-
tecimentos, assim como o contexto cientifico, tecnoldgico e %eopoll’tico no qual ela ocorreu, além das tecnologias
oriundas dela. Ressalte que, embora a exploracao “presencial” do espaco tenha se iniciado nos anos 50, muita coi-
sa sobre os astros e o universo ja era conhecida a partir das observagoes feitas aqui da Terra, as quais nao deixam de
configurar uma exploracdo espacial. Destaque também que o desenvolvimento de diferentes tecnologias - muitas
delas presentes hoje na industria, nas telecomunicagdes e em nosso dia a dia - esteve entre os aspectos cientificos
e tecnoldgicos da corrida espacial. E fundamental citar, por exemplo, o papel que os satélites tém hoje em nosso
sistema de comunicacdo. Esse caso pode ser citado também como exemplo de uma aplicacdo geopolitica presente
até os dias atuais na ocupacdo do espaco. Por fim, destaque que, ainda hoje, a exploracao espacial, assim como

outros projetos de cardter cientifico, tem como motivacao também o desenvolvimento de tecnologias, mesmo que
de forma indireta, e muitas delas ja estdo presentes agora ou estardo em nosso dia a dia no futuro.

A seguir, indicamos algumas sugestdes de material para aprofundamento dos temas:

1. Sobre a exploracdo espacial como um todo, seu passado, presente e futuro:

* Anova corrida espacial - Disputa pela exploracdo do cosmo move poténcias espaciais, disponivel em: https://
veja.abril.com.br/especiais/a-nova-corrida-espacial/

e Corrida espacial - Nerdologia, disponivel neste link: https://www.youtube.com/watch?v=urAy6BRsMTE
e Apollo 11: como 0 homem chegou a Lua, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0ZTInZWfyY8.

2. Sobre tecnologias oriundas da corrida espacial:
e Como afesquisa espacial influencia na nossa vida?, disponivel em: http://planeta.rio/como-a-pesquisa-
espacial-influencia-na-nossa-vida/

3. Sobre os avangos tecnoldgicos e as pesquisas cientificas oriundas das missdes Apollo:
e Homem na Lua: 50 anos do “pequeno passo” para o “grande salto” da humanidade | Futurando, disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=XvhXZOuw3l4.

4. Sobre o inicio de voos comerciais privados ao espaco e a nova corrida espacial:

e 2020 marcou o inicio dos voos espaciais privados. O que esperar para 2021, disponivel em: https:/
www.cnnbrasil.com.br/business/2020-marcou-o-inicio-dos-voos-espaciais-privados-o-que-esperar-para-2021/
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FINALIZANDO

Professor(a), para finalizar esse bloco de aulas sobre “A corrida Espacial’, proponha aos(as) estudantes a
realizacdo da Atividade 3, baseada no filme Viagem a Lua, de Georges Mélies, disponivel no link: https://
www.youtube.com/watch?v=rttJC8B1aMM

Organize a exibicdo do filme de maneira que todos o assistam conjuntamente. Caso isso ndo seja possivel,
oriente os estudantes a assistirem com antecedéncia. Se ndo dispuser de conexdo de internet, recomendamos
baixar o filme previamente, disponibilizando-o em formato de arquivo aos(as) estudantes.
Converse com a turma, pergunte se gostam de cinema, se sabem quando ele foi inventado ou conhecem um pouco
de sua historia, que tipos de filmes preferem e se ja assistiram a alguns de fic¢do cientifica, em especial os que
tratem de viagens espaciais.

Divida a turma em grupos com trés ou quatro estudantes e proponha a realizacdo da atividade. Enquanto
eles trabalham, caminhe pela sala, tirando dividas ou fazendo as intervencdes que julgar proficuas ao gebate
dentro dos grupos. Em seguida, promova a socializacdo, discussao das respostas dadas e, sobretudo, outras
reflexdes que tenham sido feitas nos grupos. E importante que os estudantes reflitam sobre os temas
propostos e discutam o filme a luz dos conhecimentos desenvolvidos nas atividades anteriores. Explore
também o cardter artistico e intuitivo da atividade, questione se os estudantes gostaram ou néo do filme, o
que mais chamou a atencdo deles, se acharam algo engracado, que diferencas notaram entre o filme visto e
outros aos quais costumam assistir etc. Aproveite esse momento, também, para retomar conceitos debatidos nas
atividades anteriores, tirar duvidas que por ventura prevalecam, destacar pontos que nao foram devidamente
abordados e realizar uma avaliacdo formativa do aprendizado da turma.

‘ CONVERSANDO COM O PROFESSOR - ATIVIDADE 1a

Professor(a), o objetivo dessa atividade é levantar os conhecimentos prévios dos(das) estudantes, assim como
estimuld-los a ref{etir sobre o tema que serd abordado nas préximas atividades. Assim, é importante que eles
expressem, em seu desenho, o conhecimento que possuem sobre o espaco sideral e o Sistema Solar, bem como
soEre 0s corpos e elementos que acreditam ou desejam que estejam presentes neles. Aqui ndo sera cobrado que
o estudante faca um desenho “correto”, mas que use a criatividade e se sinta livre e estimulado a refletir sobre o
tema. Por se tratar de um tema que costuma instigar a imaginacéo dos(das) estudantes, é possivel que eles repre-
sentem elementos que, cientificamente, sabemos ndo existir ou ndo estarem presentes nesse contexto. Isso nao
deve ser um problema num primeiro momento. Enquanto eles desenham, acompanhe, faca questionamentos que
estimulem esse processo criativo e reflexivo. J& no momento de socializagao dos desenhos, é tundamental garantir
um espago democratico, evitando que os(as) estudantes julguem o desenho elaborado pelos colegas, garantindo
que todos se sintam a vontade para expor as suas criagdes. A partir do debate sobre os desenhos, & importante ca-
racterizar, entdo, que tipo de astro, de fato, esta presente ou ndo em nossa vizinhanca espacial, promovendo, nesse
momento, uma distin¢do entre uma abordagem mais fantasiosa e imaginativa do tema (mas nem por isso menor)
e uma cientifica, que serd tratada nas proximas atividades.

‘ CONVERSANDO COM O PROFESSOR - ATIVIDADE 1b

Professor(a), o objetivo aqui é instigar a curiosidade dos(das) estudantes com relacdo ao tema das viagens espa-
ciais, estimulando-os a imaginarem e refletirem sobre o tema e sobre como se sentiriam nessa situacdo. Além
disso, espera-se que, a partir da selecao de "pontos turisticos", os(as) estudantes retomem seus conhecimentos
sobre os diferentes astros do Sistema Solar. Da mesma forma que no item a, eles devem elaborar liviemente o
roteiro de viagem que desejarem. Em seguida, promova o0 momento de compartilhamento das respostas e o de-
bate sobre quais astros ou lugares j& possuimos tecnologia suficiente para alcancar (o espago em si, as orbitas em
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
AULAS1, 2 E 3 - A CORRIDA ESPACIAL

Objetivos de aprendizagem:
e Perceber a importéncia dos avancos tecnoldgicos oriundos da corrida espacial e a presenca deles no
nosso dia a dia.

O que vocé sabe sobre o Universo e viagens espaciais? E para onde gostaria de ir? E possivel também
que vocé ja tenha visto fatos relacionados a corrida espacial e as viagens para o espaco. Entdo, vamos

explorar esses conhecimentos?

a. Utilizando folhas de papel sulfite e material para colorir, faca um desenho representando uma viagem
tripulada ao espaco, destacando os diferentes astros e corpos presentes.

b. A partir do que conhecemos sobre o Sistema Solar e o Universo, se fosse possivel, vocé gostaria de
fazer uma viagem ao espaco? Usando a imaginacéo, faca um roteiro, pontuando quais “pontos turisticos”
do Sistema Solar vocé gostaria de conhecer e, a partir dele, elabore uma narrativa detalhando como seria
essa viagem.

c. Formem grupos de trabalho com trés ou quatro colegas. Comparem os desenhos, conversem sobre
os roteiros e as narrativas sobre uma viagem tripulada ao espaco. Além disso, fagam um levantamento
rapido sobre o que vocés j& sabem e anotem as duvidas que existirem sobre o tema “viagens espaciais” e
reflitam: vocés acham que a corrida espacial possui relagdo com o nosso dia a dia? Em seguida, elaborem
um registro apresentando as consideragdes do grupo.

/

torno daTerra e da Lua); quais ndo conseguimos atingir atualmente, mas podem vir a
ser alcancados num futuro néo tao distante (como, por exemplo, Marte); quais ainda
ndo ha perspectiva de envio de missdes tripuladas, como a planetas mais distantes,
ou mlesmo que ndo é possivel acessar, como um buraco negro ou o interior de uma
estrela.
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CONVERSANDO
o« }us

PROFESSOR -

ATIVIDADE 1c
Professor(a), assim como
nas questdes anteriores,
espera-se aqui um levan-
tamento dos conhecimen-
tos prévios sobre o tema.
Nesse sentido, é possivel
que haja estudantes mais
ou menos entendidos
no assunto, e que eles
tragam fragmentos de in-
formacdes referentes aos
fatos mais importantes da
corrida espacial. E possi-
vel também que surjam
questionamentos sobre a
veracidade das informa-
¢Oes veiculadas sobre as
viagens espaciais. Caso
isso ocorra, é fundamen-
tal garantir que os(as)
estudantes se sintam a
vontade para trazer esses
elementos a discussao. A
partir do debate coletivo
e da pesquisa que sera
realizada na Atividade 2,
essas teorias poderao ser
confrontadas de maneira
factual e cientifica. Caso
elas surjam, é interessan-
te inserir, entre as ques-
toes apresentadas, uma
questdo relativa ao tema.

E possivel que alguns
estudantes afirmem que
nao ha relacdo entre a
corrida espacial e 0 nosso
dia a dia. Caso isso ocor-
ra, aponte que VOCés ve-
rificardo, a partir de uma
pesquisa, se isso € mesmo
verdade. Caso alguns es-
tudantes afirmem haver
relacdo entre a corrida es-
pacial e o nosso dia a dia,
ouca as explicacdes e pro-
cure inserir investigacoes
a respeito na Atividade 2.
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR 2

Professor(a), o objetivo
dessa atividade é obter
informacdes sobre os
principais temas relativos
a corrida espacial e ao seu
papel como geradora de
desenvolvimento tecno-
ldgico. E importante que
vocé organize a sociali-
zacdo e o debate das in-
formacdes. E que, a partir
delas, os(as) estudantes,
ratifiquem, articulem,
aprofundem e verifiquem
a veracidade ou ndo do
que ja foi discutido na
Atividade 1. E importante
que os(as) estudantes sai-
bam quais os principais fa-
tos da corrida espacial (en-
vio do primeiro satélite ao
espaco, primeiro homem
no espaco, chegada do ho-
mem a Lua, funda¢do da
NASA e final da corrida),
sua insercdo no contexto
da Guerra Fria em diferen-
tes sentidos (econdmicos,
bélicos, tecnoldgicos e
simbdlicos - quem estava
a frente da corrida con-
sequia apresentar isso
como uma vitéria de seu
regime), e como ela é um
exemplo da articulacdo
entre questdes politicas,
econdmicas, cientificas e
tecnoldgicas. Por fim, os
temas tratados permitem
atualizar o debate sobre a
relacdo entre politica, tec-
nologia e, principalmente,
exploracdo espacial. Res-
salte que, mesmo haven-
do interesses econdmicos,
tecnolégicos, simbélicos
e, eventualmente, bélicos
envolvidos, atualmente a
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Agora, organizados em grupos, vocé e seus colegas realizardo uma pesquisa sobre os diferentes
aspectos envolvidos na corrida espacial, tendo como referéncia as questdes propostas a seguir.
Elaborem uma sintese escrita das informagdes principais para socializagdo com sua turma e com seu(sua)
professor({a).

a. O que foi a corrida espacial e quais os principais eventos e conquistas ocorridos nessa corrida?
b. Destaque quais os principais avancos e desafios tecnoldgicos envolvidos na corrida espacial.

¢ Quais tecnologias utilizadas atualmente na inddstria e em nosso dia a dia tiveram origem na corrida
espacial? Procurem saber o que esta relacionade a exploragéo espacial: na medicina, na mecanica e em
veiculos como um todo; em ténis de corrida, na maneira como compactamos videos, em cameras de
celulares, na maneira por meio da qual nos comunicamos, nas telecomunicagdes etc.

d. Como é feita a exploragio espacial atualmente? Quais os principais desafios envolvidos? Faca uma
comparagio com o inicio dessa exploracéo, ocorrido nas décadas de 50, 60 e 70.

Um dos primeiros filmes de ficgdo da histéria foi o filme Viagem & Lua, gravado pelo cineasta francés
George Mélies, em 1902. Contemporaneo dos irmaos Lumiére, conhecidos como inventores do cinema,
Méliés foi responsavel por criar muitos dos efeitos que definem o cinema atual, sendo o inventor do que
chamamos hoje de “efeitos especiais”.

Assistam ao filme, disponivel neste link: https://www.youtube.com/watch?v=rttJC8B1aMM. A seguir,
em grupos de trés estudantes, discutam as questdes propostas e registrem as consideragdes, cada um
em seu caderno de anotacdes, para socializacdo com a turma.

a. Apds assistir ao video, compartilhe com seus colegas e com seu(sua) professor(a) as impressdes que
tiveram sobre o filme. Gostaram? O que mais chamou a atencéo de vocés?

b. Comparem a histéria do filme com o processo de como realmente se deu a ida ou “viagem” & Lua.
Organizem um quadro apontando, de um lado, as semelhangas e, de outro, as diferencas entre a histéria
contada no filme e a missio Apollo 11, realizada 67 anos depois. Destaquem também a maneira como
sho representados os cientistas nesse processo.

Semelhancas ‘ Diferencas

\

exploracdo espacial é feita com um viés mais colaborativo e cientifico, sendo o estudo
de outros planetas do Sistema Solar e o desenvolvimento de sondas que possam ir
cada vez mais distantes dois dos principais desafios envolvidos, bem como colher
mais e mais informacdes sobre esses planetas. Aponte também que o possivel es-
tabelecimento de bases no solo de astros como a Lua ou Marte estd no horizonte
dessas missdes, mas que ainda estamos muito distantes disso. Destaque como o
avanco da exploracdo espacial abre espaco para uma explora¢ao ndo somente militar,
tecnolégica ou simbélica, mas também econdmica, espacial, envolvendo, sobretu-
do, o surgimento de empresas privadas com o objetivo de lancar voos ao espaco.
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‘ CONVERSANDO COM O PROFESSOR - ATIVIDADE 3a

Professor(a), espera-se que, nessa questdo, os(as) estudantes exponham suas opinides pessoais sobre o filme.
Ouca as consideracdes, faca intervencdes, ressalte aspectos como estes: a simplicidade dos efeitos especiais, o rit-
mo lento do inicio do filme, o fato de ele ser mudo, a trilha sonora e alguns elementos fantasiosos que chamaram
a atengéol— é importante que eles os compreendam como caracteristicos de uma outra época e que se disponham
a aprecié-los.

‘ CONVERSANDO COM O PROFESSOR - ATIVIDADE 3b

Professor(a), espera-se que os(as) estudantes destaquem tanto os elementos geopoliticos e sociais como os tecno-
l6gicos. Entre os primeiros, podem ser citados o clima festivo e nacionalista que envolve a missao e o planejamen-
to dela por um gru[)o de cientistas. Como diferenca, podem ser citadas a auséncia de uma competicdo entre duas
poténcias e a semelhanca dos cientistas com mégicos. Ja nos aspectos tecnoldgicos da questao, pode serapontado
como semelhanca o principio bésico da missdo: lancar uma capsula fechada, com seres humanos dentro, daqui
até a Lua. Ja como diferencas, podemos apontar: 0 método de lancamento utilizado (que, no filme, envolve um
canhdo); a maneira por meio da qual a nave volta para a Terra; as caracteristicas da Lua (presenca de ar, vida e uma
sociedade principalmente) e também o rosto desenhado nela. Nesse caso, deve-se pontuar que esse elemento é
ficcional e ndo corresponde a uma crenca real da época.
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‘ CONVERSANDO COM O PROFESSOR - ATIVIDADE 3c

Professor(a), o objetivo desta atividade é retomar conhecimentos desenvolvidos nesta Sequéncia de Atividades e
nas anteriores. Assim, vocé aprofundard a descricao dos astros presentes no filme. Logo 3ue 0s astronautas pou-
sam na Lua, é possivel ver a Terra redonda no céu, "nascendo” no horizonte, movimentando-se como vemos o Sol
ou a prépria Lua se movendo no céu terrestre. A partir dessa representagao, retome, se for o caso, 0s movimentos
envoR/idos no sistema Sol/Terra/Lua. Discuta com os estudantes sobre que configuracdes estariam associadas as
diferentes “fases da Terra", conforme vistas da Lua, e os eclipses observados.

Nesse momento, é importante retomar conhecimentos sobre o sistema Terra/Lua/Sol, eventualmente, como suas
diferentes configuracdes geram as fases da Lua e os eclipses. Também sdo observados, no céu lunar, estrelas,
outros planetas do Sistema Solar, como Saturno, e estrelas cadentes. Note, em certo momento, a presenca de um
corpo semelhante a Lua na fase minguante. E interessante abordar o tema com os estudantes, questionando-os
sobre que corpo poderia ser aquele e se sua presenca representa ou ndo um erro por parte do cineasta, visto que
eles ja estavam na Lua, portanto, ndo poderiam observa-la no céu. Eimportante destacar também a liberdade cria-
tiva de Mléliés, que, com certeza, nao acreditava haver uma mulher sentada em um astro celeste ou mesmo rostos
nas estrelas.

‘ CONVERSANDO COM O PROFESSOR - ATIVIDADE 3d

A Lua é retratada com estruturas rochosas pontiagudas, possuindo atmosfera e diversas formas de vida, incluin-
do habitantes humanoides e uma sociedade organizada. Além disso, é representada inicialmente por uma face
com olhos e boca. Atualmente, sabemos que ela ndo possui tais formagdes rochosas nem atmosfera, tampouco
alguma forma de vida ou sociedade. Aproveite para abordar os limites entre os aspectos documentais e os fic-
cionais do filme, lembrando que ele é um filme de ficcdo e que, se por um lado, o cineasta ndo necessariamente
acreditava na existéncia de viﬂa na Lua, e que certamente ndo possuia olhos e boca, por outro, o fato de a humani-
dade ainda ndo conhecer a Lua em maiores detalhes permitia que ele imaginasse mais livremente como ela era.

‘ CONVERSANDO COM O PROFESSOR - ATIVIDADE 3e

Professor(a), essa questdo propde a retomada da investigacdo sobre avangos tecnoldgicos associados a corrida
espacial feita na Atividade 2. De maneira mais explicita, podem ser citados, como avangos necessarios a expedicéo
realizada no filme, os desenvolvimentos de: motores propulsores para lancgamento da nave; dispositivos que per-
mitam uma aterrissagem suave no solo lunar; sistemas de blindagem que resistam ao aquecimento da nave du-
rante a reentrada na atmosfera da Terra; paraquedas capazes de atenuar essa queda; trajes adequados a presenca
dos astronautas no solo lunar; entre outros dispositivos que possibilitem a vida no espaco. Além desses exemplos,
os estudantes podem citar outros.
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c. Durante a estadia dos viajantes na Lua, é possivel observar, no céu, diversos corpos celestes.
Identifique que corpos sio esses e como eles sdo retratados. E possivel ver a Terra? Como ela aparece?
Elabore o registro de suas consideracdes.

d. Observem como o filme retrata o ambiente lunar e comparem com o que sabemos sobre a Lua hoje.

e. Aviagem retratada no filme ocorre de acordo com o desenvolvimento tecnolégico disponivel na
época de sua realizacio. Considerando também os avancos tecnoldgicos oriundos da corrida espacial,
que vocés estudaram na Atividade 2, aponte quais avangos seriam necessarios para melhorar o projeto
de viagem nele representado, deixando-o mais factivel. Eles fizeram parte da corrida espacial?

Para saber mais sobre Georges Méliés e seu papel na histéria do cinema, assista:
e Georges Méliés| Diretores de Cinema#1, disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=WsHFimeNG5k.
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(EFO9CI17) Descrever o ciclo evolutivo do Sol - nascimento, vida e morte - com base no conhecimento das etapas
de evolugdo de estrelas e analisar possiveis efeitos desse processo em nosso planeta.

ORGANIZACAO DATURMA

Os estudantes serdo organizados de diferentes modos, conforme a proposta de trabalho: Atividades 1 e 4, indivi-
dual; Atividades 2, 3 e 5, em duplas e grupos.

MATERIAIS NECESSARIOS
e Folhas de papel sulfite.
e Papel kraft.
e Ldpis e canetas coloridas.

e Computadores ou celulares com acesso a internet, livros didaticos, revistas e outros materiais para realizacao
de pesquisas sobre o tema.

INICIANDO

Professor(a), na Atividade 1, organize uma roda de conversa para retomada dos conhecimentos sobre os diferentes
corpos do sistema solar. Lance questdes como: "0 que vocés sabem sobre o Sol, quais as diferencas e semelhancas
entre ele e as demais estrelas?”, "Que observacdes vocés ja fizeram sobre desse astro?”, “Qual a importancia dele
para a Terra e os outros planetas do sistema solar?". Ouca os estudantes, problematize e amplie a discussao confor-
me as consideracdes apresentadas. Questione também se eles ja assistiram a filmes que abordam temas relacio-
nados ao Sol e quais sao esses temas. Estimule-os a retomar conLecimentos que tenham aprendido em bimestres/
anos anteriores, ou em outras disciplinas, sobre o Sistema Solar. Ressalte que, agora, vocés se debrugardo sobre
seu astro principal: o Sol.

DESENVOLVENDO

Professor(a), para a realizacdo da Atividade 2, organize a turma em duplas, orientando a leitura do texto e a dis-
cussdo das questdes apresentadas. Enquanto isso ocorre, caminhe entre eles, tirando as dividas e fazendo as
intervencdes que julgar pertinentes. Em seguida, promova a socializagdo das respostas das duplas com a turma.
Registre as dividas que surgirem sobre os processos envolvidos na evolugdo de uma estrela, assim como as
davidas relacionadas ao Sol. A partir desse debate, levante e registre as questdes que servirdo de base para a
realizacdo da Atividade 3. Pergunte a turma que outras perguntas sdo importantes para a compreensdo do
processo de evolucdo de uma estrela, e o que eles tiverem curiosidade de saber sobre o tema. Para que a
atividade seja realizada de forma produtiva, é importante garantir que as perguntas levantadas abranjam temas
relevantes para a compreensdo da evolucdo estelar. Além disso, muitas vezes, mesmo que uma pergunta
levantada ndo seja determinante para isso, ela pode ter o papel de, a partir de um tema que gera o interesse dos
estudantes, motivd-los a pesquisar mais sobre os processos de evolugdo estelar. Ao registrar as perguntas
formuladas, é importante também que vocé faca pequenas alteracdes para torna-las mais produtivas ou
completas. Por exemplo, se surgir a questdo “Eu posso viajar no tempo entrando em um buraco negro?”, lembre
que, antes de respondé-la, é necessario perguntar “O que é um buraco negro?”. Ajude a completar a lista com
temas ou questdes ndo formuladas pelos estudantes, mas importantes no processo de evolucdo das estrelas.
A partir da discussao, encaminhe a realizacdo da pesquisa constante na Atividade 3 para a aula seguinte. Faca a
divisao da turma em pequenos grupos e organize a escolha dos temas ou das questdes de pesquisa. Dependendo
da quantidade de estudantes, acrescente novas questdes ou repita algumas. Caso cada grupo fique com mais de
uma pergunta, procure agrupar aquelas que tratem de temas semelhantes. Permita, em principio, que os proprios
grupos escolham quais temas desejam pesquisar. Outra op¢do é deixar que cada estudante faca a escolha do tema
que mais Ihe interessa pesquisar e, a partir dessas disposicdes comuns, formar os grupos. E necessario, no entanto,
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garantir que as principais questdes determinantes para a compreensédo do processo de evolucdo das estrelas sejam
pesquisadas.

Professor(a), promova a socializagdo das informacdes pesquisadas, orientando os grupos a focarem sua manifesta-
¢do na resposta a pergunta indicada, e nao na explicacdo de todo o processo de evolucao estelar. Dessa maneira,
sera possivel otimizar o uso do tempo disponivel e evitar que os grupos se repitam. No decorrer da apresentacao,
registre os principais elementos constantes ou solicite que um(a) estudante de cada grupo o faca. Apds esse mo-
mento, realize uma sintese do que foi apresentado, explicando o que é uma estrela e quais os principais processos
envolvidos em sua formacao; esclarecendo também sobre sua evolugdo e morte, destacando ainda as escalas de
tempo, a massa, a distancia e o tamanho delas. A sequir, localize o0 Sol nesse contexto, suas caracteristicas e seu
processo de evolugdo. Destaque também o papel que ele teve na formacdo do Sistema Solar, pontuando que, sem
sua existéncia, planetas e satélites ao seu redor ndo teriam se formado. Ressalte ainda que a existéncia de vida na
Terra depende ndo somente da distancia do nosso planeta até o Sol, mas também das caracteristicas dessa estrela.
Na Atividade 4, oriente cada estudante a utilizar folha de papel sulfite e canetas coloridas para elaborar um mapa
conceitual, registrando os principais estdgios de evolucdo de uma estrela e as principais caracteristicas do Sol.
Promova a socializacdo dos mapas, faca as intervengdes e corre¢des necessarias, aproveitando para realizar uma
avaliacdo da aprendizagem.

A sequir, algumas sugestdes de links que podem ser utilizados para seu aprofundamento, na preparagao das ati-
vidades.

1. Oque é uma estrela?
Evolugéo Estelar, disponivel em: https://www.iag.usp.br/siae98/universo/evolucao.htm

2. Como é o processo de fusdo nuclear que ocorre no niicleo das estrelas?
Formagao dos Elementos Quimicos, disponivel em: http://www.astro.iag.usp.br/~maciel/teaching/artigos/elementos/
elementos.html

3. Porque as estrelas possuem diferentes cores?
A Cor das Estrelas, disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/oei/stars/types_st/types.htm#: ~ :text=A%20cor%20de%20uma%
20estrela,que%20nosso%20forno%20de%20casa

4. Como se forma uma estrela?
Nasce uma estrela, disponivel em: http://www.cbpf.br/~martin/CAMS/Estrelas/vidaestrelas.html#: ~ :text=As%20estrelas %20nascem%
20nas%20nebulosas,ela%20come%C3%A7e%20a%20se%20contrair

5. Como uma estrela evolui?
Etapas evolutivas das estrelas, disponivel em: http://www.if.ufrgs.br/~fatima/ead/estrelas.htm

6. Como morre uma estrela?
Evolucdo Final das Estrelas, disponivel em: http://astro.if.ufrgs.br/estrelas/escola. htm#: ~ :text=Se%20a%20estrela%20iniciar%
20com, cerca%20de%2010%20000%20km
As trés mortes das estrelas, disponivel em: http://www.astro.iag.usp.br/~maciel/teaching/artigos/mortes/mortes.html#: ~ :text=As%
20estrelas%20%22nascem%22,%200u,quando%20se %20fala%20de %20estrelas.
0 futuro do Sol, disponivel em: http://www.astro.iag.usp.br/~maciel/teaching/artigos/futuro/futuro.html

7. 0 que sdo gigantes vermelhas?
Gigantes e Supergigantes Vermelhas, disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/oei/stars/mainseq/rgbphase.htm

8. 0que é um buraco negro?
Videoaula Astronomia: Uma visdo Geral | - Estrelas mortas: buracos negros, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=WcX-ms9e0mk

9. 0que é uma supernova?
Supernova: a morte catastrdfica de grandes estrelas, disponivel em: http://xingu.fisica.ufmg.br:8087/0ap/public/Pas105.htm

10. O que é um sistema binario de estrelas?
e Artigo Estrelas Bindrias, disponivel em: http://www.if.ufrgs.br/oei/stars/binary_st/binaries.htm

11. Como se formam os sistemas planetarios?
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e Videoaula  Astrono-
mia: Uma visdo Geral | A
formagdo dos sistemas

AULAS 4,5 E 6 - 0 SOL COMO UMA ESTRELA

planetdrios,  disponivel
em: httpS// Objetivos de aprendizagem
WWW.youtUbe.Com/ e Compreender o Sol como uma estrela, bem como suas caracteristicas com relagdo as demais estrelas.

Compreender o que é uma estrela, assim como suas principais etapas de evolucéo.

watch?v=Lblh3e-w4Wk
12. 0 que é uma nebulo-

Sa') A observacéo sistematica do céu é uma das praticas mais antigas da humanidade. E isso ndo ocorre &

o toa. Também em nosso cotidiano é quase impossivel ndo notarmos, durante o dia, o movimento do Sol,

[ ] V|de0au|a Astrono- e durante a noite, as estrelas e a Lua. Vocé ja parou para pensar sobre esses astros? Sabe o que é o Sol?

iqe 1= Por que ele brilha tanto? Quais as semelhangas e diferencas entre ele e as estrelas do céu noturno? E a

mia: Uma visao Geral I Terra, j4 pensou como ela seria ou se existiria se ndo fosse o Sol? Sdo essestemas que discutiremos nesta
- Nebulosas: como as es-
trelas nascem e morrem,

sequéncia de aulas. Para comecar, reflita sobre essas perguntas e, em uma roda de conversa, compartilhe
seus conhecimentos com seus colegas e com seu(sua) professor(a). Escute também as respostas de seus

disponivel em: https:/

www.youtube.com/

watch?v=CXXH-50a1HI

13. 0 que é uma estrela

de néutrons?

* Topico Estrela de

Néutrons, disponivel

em: https://

www.if.ufrgs.br/oei/

stars/neutron_st/

neutrst.htm

14.0 que é uma ana
branca?

e Topico Anas

Brancas, disponivel em:

https://www.if.ufrgs.br/

oei/stars/wd/

wd_evol.htm

FINALIZANDO

Professor(a), para finalizar
0 estudo sobre o Sol e as
estrelas, divida a turma
em grupos de quatro a
cinco estudantes e oriente
a realizacdo da Atividade
5, que tem dois objetivos
principais: a retomada de
conceitos e a realizacao de
pesquisas Além disso, a
elaboracdo de material so-
bre o Sol para divulgacao
e a escrita da bibliografia
de uma estrela inventada,
possibilitam o desenvolvi-
mento de habilidade de
comunicacdo, a sintese e a
criatividade.

\

colegas e verifique se elas sdo parecidas ou diferentes das suas.

Formem duplas, leiam o texto a seguir e analisem as imagens.

O Sol nosso de cada dia!

Todos nés, mesmo os menos observadores, ja prestamos atencdo ao Sol e aos movimentos que ele
realiza no céu. Embora observa-lo diretamente ndo seja recomendavel, pois pode prejudicar nossa
visdo, ele é um astro muito presente no nosso dia adia. No geral, a presenca ou ndo dele no céunos diz
se é dia ou noite, define se estad quente ou frio e se podemos esperar chuva ou calor. Sabemos também
que ele é importante para o crescimento das plantas e para a agricultura como um todo, enfim, ele é
essencial para a vida na Terra, como veremos nas préximas aulas. Mas, afinal, o que é o Sol? Embora
costumemos afirmar que “podemos ver as estrelas e a Lua durante a noite, e o Sol durante o dia”, o
nosso Sol é também uma estrela mais ou menos parecida com as que habitam o céu noturno.Anote
as caracteristicas que marcaram as observa¢des do céu para estes povos: mesopotamicos, egipcios,
maias, incas, nérdicos, greco-romanos e indigenas brasileiros.

Mas, o que é uma estrela?

As estrelas sdo corpos celestes compostos por gases (prioritariamente Hidrogénio e Hélio) a altas
temperaturas. Em seu nicleo, ocorre o processo de fuséo nuclear, responsavel por gerar a energia
liberada pela estrela na forma de luz visivel, e outros tipos de radiagdo. Em torno desse nicleo, ha
outras diversas camadas compostas por gases em temperaturas mais baixas, sendo que a luz que
deixa uma estrela é, na verdade, emitida por uma dessas camadas, a chamada Fotosfera.

Embora o vejamos no céu em tamanho muito superior ao das outras estrelas, por conta da sua
proximidade, o Sol é uma estrela de tamanho, luminosidade e temperatura medianos (ou mesmo
pequenos). No entanto, a grande maioria das estrelas possui tamanhos semelhantes, o que torna o
Sol uma estrela tipica. J4 comparado com outros astros do sistema solar, ele é enorme: seu volume é
de 1,412 x 1018 km3(1 300 000 vezes o volume da Terra), e sua massa, de cerca de 2 x 1030 kg (332
900 vezes a da Terra). O Sol representa aproximadamente 99% de toda a massa do Sistema Solar.
E justamente por isso que todos os outros astros desse sistema giram em torno dele. Na figura 1 a
seguir, podemos observar um pouco dessa propor¢do. Ja na figura 2, observamos o tamanho do Sol

Assim, oriente os grupos nesses dois sentidos, pontuando que é importante que os
materiais de divulgacdo dos produtos finais apresentem, de forma adequada,
correta e proficua, os temas envolvidos.

Na atividade do item a, estimule a criatividade dos estudantes, garantindo que eles
facam uso dos conhecimentos desenvolvidos sobre a evolugéo das estrelas para ela-
borarem biografias além do uso de diferentes recursos como livros didaticos,
sites e as proprias anotacdes, para pesquisar informagdes sobre as escolhas que
devem fazer, tanto na criacdo da estrela quanto na elaboracdo de sua biografia.
Explique que, para ilustré-las, eles podem recorrer a fotos de outras estrelas ou a
desenhos feitos por eles mesmos.
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comparado com estrelas maiores. Observe que, além de diferentes tamanhos, as estrelas possuem
diferentes cores!

5

Fonte: Adaptado para fins didaticos

(\\_:’! ‘U"'m guno

Marte
Lua

Vénus
Mercdrio

Alnitak

Fonte: Adaptado para fins didaticos

Vega ' Splca Arcturus

. . :
tau Ceti estrelade Japter
Barnard

Sirius alfa Centauri  Sol

/

Ja na atividade indicada no item b destaque a importéncia de o material produzido
cumprir o papel de divulgar os conhecimentos sogre o tema abordado. Estimule os
estudantes a inserirem no material temas adicionais do seu interesse, como o signifi-
cado do Sol para diferentes culturas, o efeito dos fendmenos ocorridos no Sol sobre a
Terra, aimportancia do estudo e do conhecimento de seus movimentos e ciclos para a
vida humana, entre outros que interessarem. Com relacéo ao formato do produto ela-
borado, estimule a criatividade dos estudantes com diferentes recursos, como vide-
os, podcasts ou elaboracdo de paginas na internet, conforme os recursos disponiveis
que possibilitarem a elaboracao adequada da atividade. E importante destacar que,
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embora eles possam uti-
lizar meios digitais como
video e dudio, por exem-
plo, boas apresentacdes
também podem ser feitas
utilizando recursos como
papel kraft, [dpis e canetas
de diferentes cores.
Promova a socializagao da
Atividade 5 por meio de
uma exposicao do mate-
rial produzido, conside-
rando o formato escolhido
pelos grupos. Além disso,
solicite aos(as) estudan-
tes que se sentirem mais
a vontade a apresentacéo
da biografia inventada da
estrela. A partir das apre-
sentagdes, promova uma
conversa sobre os traba-
lhos produzidos, fazendo
0s comentdrios que julgar
necessarios, retomando
conceitos que ndo tenham
ficado claros e/ou duvidas
que persistirem.
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CONVERSANDO
o«

PROFESSOR -

ATIVIDADE 2
Professor(a), essa ativi-
dade tem como intuito
apresentar aos estudantes
0 Sol como uma estrela, e
quais suas principais ca-
racteristicas. Assim, explo-
re as questdes propostas,
auxiliando na compreen-
sdo dos elementos basicos
envolvidos na definicdo e
caracterizagdo do Sol e de
uma estrela. Destaque,
na questdo 2a, o fato de
a fusdo nuclear (a juncéo
de dois nucleos atomicos
mais leves para formar
um mais |i)esado) ser a
responsavel pela geracdo
da energia irradiada por
uma estrela, contrariando
a ideia comum de que
elas sdo "bolas de fogo".
Ao fazer essa caracteriza-
¢do, é importante apontar
as diferencas entre estre-
las e planetas, destacan-
do a ocorréncia da fusdo
nas estrelas, ciue resulta
producdo de luz, o que
ndo ocorre nos planetas.
Aponte também outras
diferencas, como a maior
temperatura e massa das
estrelas, esta ultima des-
tacada na questdo 2b.
Retome os estudos sobre
a forca da gravidade. E
importante que os estu-
dantes percebam que os
planetas sdo atraidos em
direcdo ao Sol, girando
ao seu redor, justamente
pelo fato de ele possuir
maior massa. Na questao
¢, destaque o fato de to-
das as estrelas nascerem,
evoluirem e morrerem, as-
sim como o Sol. Aborde o
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Agora, discuta as questdes a seguir com seu colega e registre as respostas em uma folha sulfite ou no
seu caderno, assim como outras duvidas e consideragdes sobre o texto, para posterior socializacdo com
aturma:

a. Vocés sabem o que é a fusdo nuclear? Ja ouviram falar em termos semelhantes a esse? Em que
contextos?

b. Qual a relagao entre a massa do Sol e o fato de os demais astros do Sistema Solar girarem em torno
dele?

c. Segundo o texto, o Sol existe ha aproximadamente 4,5 bilhdes de anos. Embora seja bastante tempo,
isso significa que ele ndo é eterno, formou-se ha muito tempo atras e pode vir a ter um fim. Vocés sabem
de que forma o Sol pode ter se originado e como ele poderia acabar?

Ao longo do debate realizado na atividade anterior, vocés levantaram e registraram questdes sobre
a vida, a evolu¢do e a morte de uma estrela. Agora, vocés realizardo uma pesquisa para buscar mais
informacges sobre esses temas.

Cada grupo ficara responsavel por uma ou duas das questdes a serem pesquisadas. Procurem escolher
a(s) questao(oes) que julgar mais interessante(s).

Vocés podem utilizar, como fonte de pesquisa, livros didaticos, sites e videos da internet, além de outros
materiais que julgarem pertinentes, verificando sempre sua confiabilidade. Mantenham o foco na questao
a qual pretendem responder e anotem as informacdes coletadas. Ao final, preparem uma forma de
apresentar a pesquisa realizada para a turma, de maneira clara, completa e sucinta.

\

tema de forma que os(as)
estudantes se sintam a
vontade para levantar ou-
tras ddvidas e questdes,
ampliando o debate.
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Vocé aprendeu um pouco mais sobre o nascimento, a vida e a morte das estrelas. Além disso, aprendeu
também sobre as principais caracteristicas do Sol.

Agora, utilizando folha de papel sulfite e canetas coloridas, elabore um mapa conceitual, descrevendo as
principais etapas dessa evolucdo e também as principais caracteristicas do Sol.

(@) AnoTAcEs

Nas atividades anteriores, vocé e seus colegas aprenderam um pouco sobre o Sol e outras
estrelas. Vamos ampliar, sistematizar e compartilhar conhecimento?

a. Agora, trabalhando individualmente, que tal inventar uma estrela ficticia a partir do que vocé
aprendeu sobre o surgimento, a evolugdo e a morte das estrelas? Para isso, siga 0s passos a seguir:

e Determine qual o valor da massa da sua estrela comparado a massa solar.

e Determine como serd, aproximadamente, a evolu¢do da sua estrela, quantos anos ela viverd e qual
a luminosidade aproximada que atingird em cada etapa. Para isso, utilize os conhecimentos que vocé
construiu sobre a evolugdo de uma estrela e como ela depende de sua massa.

e Escolhasesuaestrelaterda umsistemaplanetario préprio. Em caso afirmativo, descreva-o sucintamente.

e Descreva sucintamente onde e como ela surgiu. Como vocé deve ter visto, estrelas se formam em
nebulosas. Determine em qual nebulosa sua estrela surgiu. Vocé pode escolher uma nebulosa ja existente
ou inventar uma. Nesse caso, d& um nome a ela, lembrando que, no geral, os nomes das nebulosas dizem
respeito ao seu formato. Caso escolha uma jé existente, lembre-se de que ndo é em todas as nebulosas
que hé processos de formacéo de estrelas, entdo escolha uma na qual eles ocorrem. Em ambos os casos,
responda: essa nebulosa esta dentro da nossa galaxia?
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CONVERSANDO
[ € } COM 0

PROFESSOR -

ATIVIDADE 4
Professor(a), promova a
socializagdo dos mapas
elaborados e observe se
o estudante descreve cor-
retamente as principais
etapas da vida de uma
estrela. Isso pode ser feito
de forma precisa, clara e
sucinta, evitando detalhes
que nao tenham sido com-
preendidos. Explique que
eles também podem utili-
zar 0 mapa para registrar
alguns dados numéricos
pertinentes, como tama-
nhos e massas tipicos das
estrelas, ou a composicdo
do Sol.

CONVERSANDO
o« }us

PROFESSOR -

ATIVIDADE 5
Professor(a), o item a ativi-
dade proposta busca esti-
mular tanto a criatividade
do(a) estudante quanto a
articulacdo dessas com os
conhecimentos que ele (a)
desenvolveu sobre a evo-
lucdo estelar. Assim, al-
guns itens sdo mais aber-
tos e envolvem escolhas
livres dos estudantes, en-
quanto outros requerem
a apIicaééo dos conceitos
aprendidos para caracteri-
zacdo da estrela escolhida
ou criada. E importante
destacar que, embora es-
tejam “inventando™ uma
estrela (e eventualmente
um sistema planetdrio),
espera-se que que 0S es-
tudantes facam escolhas
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cabiveis a uma estrela
e aos processos de evo-
lucdo estelar, tendo em
vista os conhecimentos
construidos. Por exem-
plo: ao escolher a massa
da estrela, é importante
ele garantir que ela seja,
de fato, compativel com a
massa de uma estrela. A
determinacdo do proces-
so de evolugdo da estrela
inventada deve levar em
conta sua massa e a evolu-
¢do conhecida das estrelas
que a possuem. Da mes-
ma forma, ao descrever o
sistema planetdrio de sua
estrela, o estudante deve
ter em mente as caracte-
risticas mais comuns dos
sistemas planetdrios e
dos planetas e sobretudo,
0 que é ou ndo possivel
existir.
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*  Aparirda massadasuaestrela, determine come serd o processo de more dela e qual corporesultard
desse processo. Utilize, comae auxilio, o infegrafico a seguir:

- - @-0O- -
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o ™
Estrela Wolf-Rayet

Fonte: <http fesee.if. ufrgs br/ ~fatima/ead/estrelas htm>  Acesso

+  Porfim, d& um nome 3 sua estrelal

+  Agora, elabore a biografia da estrela inventada, Usande a criatividade, faca o registre escrito e
represente os diferentes momentas da evolugdo da sua estrela por meio da criacdo de um video ou de
imagens. Utilize figuras encontradas na intermet ou elabore vocd mesmo suas ilustragdes para socializagio

com aturma.

Fermem grupos de trés a cinco estudantes e elaborarerm um material de divulgagio cujo tema seja
‘0 Sol” Para isso, vocés podem realizar pesquisas adicionais e complementar o que & aprenderam com
outras informacdes que julgarem interessante, por exemple: a imponincia da Sol para a vida na Terra e
coma diferentes culturas compreendiam o Sal.

Escolham o recurse que sers utilizade para divulgacio das informac@es: canazes, painel, video, podcast etc.,
desde que seja acordado antes com ofa) professora), Maos a abral
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PROGRAMA DE ENFRENTAMENTO A VIOLENCIA
CONTRA MENINAS E MULHERES DA REDE ESTADUAL DE SAO PAULO

NAO SE ESQUECA!

Buscamos uma escola cada vez mais acolhedora para todas as pessoas. Caso vocé vivencie
ou tenha conhecimento sobre um caso de violéncia, denuncie.

ONDE DENUNCIAR?

—Vocé pode denunciar, sem sair de casa, fazendo um Boletim de Ocorréncia na internet, no
site: https://www.delegaciaeletronica.policiacivil.sp.gov.br.

— Busque uma Delegacia de Policia comum ou uma Delegacia de Defesa da Mulher (DDM).
Encontre a DDM mais proxima de vocé no site
http://www.ssp.sp.gov.br/servicos/mapaTelefones.aspx.

— Ligue 180: vocé pode ligar nesse nimero - é gratuito e andnimo - para denunciar um caso
de violéncia contra mulher e pedir orientacdes sobre onde buscar ajuda.

— Acesse o site do SOS Mulher pelo endereco https://www.sosmulher.sp.gov.br/
e baixe o aplicativo.

— Ligue 190: esse é o ntimero da Policia Militar. Caso vocé ou alguém esteja em perigo, ligue
imediatamente para esse nimero e informe o endereco onde a vitima se encontra.

— Disque 100: nesse niimero vocé pode denunciar e pedir ajuda em casos de violéncia contra
criangas e adolescentes, é gratuito, funciona 24 horas por dia e a dentincia pode ser
anonima.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria da Educacao



