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APRESENTACAO

Estas sequéncias de atividades foram elaboradas com o intuito de oferecer um suporte adicional aos estudantes, auxilian-
do-os no processo de recuperagao e aprofundamento de aprendizagens essenciais para seu percurso educacional.

Com o intuito de favorecer a aprendizagem de todos os estudantes, ndo deixando ninguém para trés, serdo oferecidas,
além das sequéncias de atividades, avaliagdes diagndsticas e formativas para acompanhar a evolugdo da aprendizagem dos
estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades; e formacoes, com foco no uso do resultado das avaliagdes, em meto-
dologias que favorecem a recuperacdo e aprofundamento da aprendizagem, e no desenvolvimento das atividades presentes
neste material.

Os materiais, as avaliacdes e as formagdes do Programa de Recuperacéo e Aprofundamento estédo articulados entre si,
fortalecendo o desenvolvimento das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo Paulista no Ensino Fundamental e na
1% série do Ensino Médio, e do Curriculo Oficial vigente na 3 série do Ensino Médio, dos resultados de avaliacGes externas,
diagnésticas e formativas realizadas pela SEDUC-SP, em um trabalho conjunto entre a equipes curriculares da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), PCNP e professores da rede. Considerando a importancia da continuidade do trabalho de recuperacéo
iniciado em 2020, a matriz de habilidades essenciais que serviu de base a este material, foi elaborado tendo em conta um
ciclo de progressao das aprendizagens de 2020 a 2021.

As sequéncias de atividades contam com orientacdes diddticas que auxiliardo no trabalho para o desenvolvimento das
habilidades essenciais de cada ano/série, de forma articulada aos demais materiais disponibilizados pela SEDUC.

Para favorecer esse entrelacamento, hd indicacdes de como utilizar as sequéncias de atividades juntamente com os mate-
riais didaticos Curriculo em Acéo / Sao Paulo Faz Escola.

Cada professor, a partir de seu contexto, podera utilizar essas sequéncias de atividades para promover o desenvolvimento
dos estudantes, de acordo com as necessidades de cada um, com o objetivo de oferecer a todos oportunidades de aprendiza-
gem, ndo deixando ninguém para trds.

Desejamos a todos um excelente trabalho!
Coordenadoria Pedagdgica - Coped
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6° ano do Ensino Fundamental - Matematica

SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES ARTICULA(;AO DE MATERIAS
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS
(EF0O6MA14) Reconhecer
que a relagdo de igualdade
matematica nao se altera ao
adicionar, subtrair, multipli-
car ou dividir os seus dois
Propriedades da membros por um mesmo
igualdade. nimero e utilizar essa nogio Algumas atividades dessas habilidades encon-
bl para determinar valores tram-se no Caderno do 6° ano
Z:’pa‘:ﬁmggi (e VaEM | desconhecidos naresoluggo | .1, SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 3
5 todo em duas partes de problemas. ATIVIDADE 2 - EXPRESSOES NUMERICAS
desiguais, envolvendo | (EFO6MA15) Resolver e V.3, SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 2
razoes entre as partes e | elaborar situagdes-problema | AT|VIDADE 1 - PROBLEMAS DE PARTILHA EM DUAS
entre uma das partese | que envolvam a partilha de PARTES DESIGUAIS
o todo. uma quantidade em duas
partes desiguais, envolvendo
relagdes aditivas e multiplica-
tivas, bem como a razdo entre
as partes e entre uma das
partes e o todo.
(EFO5MAOQ9) Resolver e
elaborar situagdes-problema
simples de contagem envol-
Problemas de con- vendo o principio multipli-
tagem, combinando ele- cativg, como a determinagdo
mentos de uma colecgo | do nimero de agrupamentos | p|gymas atividades dessas habilidades encon-
com todos os elementos | Possiveis a0 se combinar cada | tram.se no Caderno do 5° ano
de outra colecdo. elemento de uma colecéo V.2 SEQUENCIA 18
- com todos os elementos de e
Calculo de probabilida- | otra colecao, por meio de Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/
decomoarazdoentre o | diagramas de arvore ou por | Cunriculopaulista/educacao-infantil-e-ensino-fun-
nimero de resultados | tapelas. damental/materiais-de-apoio-2/
6 favoraveis ¢ 0 tqtal_de (EFO6MA30) Calcular a Algumas atividades dessas habilidades encon-
resultados possiveis ili tram-se no Caderno do 6° ano
em um espaco amostral probab.lhdade de um evento A
equiprovavel. aleatorio, expressando-a por | V.3, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 7
Cilulo de probabilida nUme:jO fatio?a| (forma ffalciO- ATIVIDADE 1 - EVENTO ALEATORIO
néria, decim rcen
de por meio de muitas eaw?np::ar :SS‘Z Fr’]‘i,";eerto“a )| ATIVIDADE 2 - PROBABILIDADE
repeticdes de um expe- | coma probabilidade obtida ATIVIDADE 3 - PROBABILIDADE DE EVENTOS
rimento (frequéncias.d‘e por meio de experimentos SUCESSIVOS
ocorréncias e probabili- | sy cessivos, reconhecendo
dade frequentista) e aplicando o conceito de
razédo em diversos contextos.
(proporcionalidade, escala,
velocidade, porcentagem etc.)
(EFO5MA24) Analisar e
Interpretar dados estatisticos
apresentados em textos,
tabelas (simples ou de dupla
entrada) e gréficos (colu-
nas agrupadas ou linhas),
referentes a outras dreas do
Leit leta. clasif conhecimento ou a outros
eitura, coleta, classifica- v
(o interpretacdo e tc%r:]tsei:(t)?: ;?:glzziarli:;tzs Algumas atividades dessoas habilidades encon-
representacéo de dados | com o objetivo de sintetizar tram-se no Caderno do 5" ano
7 em tabelas de dupla conclusdes. V.2, SEQUENCIA 21

entrada, grafico de colu-
nas agrupadas, gréficos
pictdricos e grafico de
linhas.

(EFO5MA25) Realizar pes-
quisa envolvendo varidveis
categoricas e numeéricas,
organizar dados coletados
por meio de tabelas, graficos
de colunas, pictoricos e

de linhas, com e sem uso

de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre
afinalidade da pesquisa e a
sintese dos resultados.

Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/
curriculopaulista/educacao-infantil-e-ensino-fun-
damental/materiais-de-apoio-2/
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62 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes. Estes terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de conceitos, propriedades
e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo do estudante, favorecendo a interagdo, o
compartilhamento de conhecimentos e a colaboracdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos
estudantes, sao percebidas como oportunidades de desenvolvimento de habilidades e competéncias que dizem respeito
a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer que a
relacdo de igualdade matematica ndo se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um
mesmo numero e utilizar essa no¢do para determinar valores desconhecidos na resolucdo de problemas, além de resolver
problemas que tratam da particdo de um todo em duas partes desiguais, envolvendo razdes entre as partes e entre uma das
partes do todo.

A escolha das habilidades foi feita por meio de anélises realizadas dos resultados das avaliacdes ADE (Avaliacdo Diag-
néstica de Entrada/2019) e SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo) que revelaram
fragilidades dos estudantes com relacdo as habilidades (EFO6MA14) Reconhecer que a relacdo de igualdade matematica
ndo se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo niimero e utilizar essa
nocao para determinar valores desconhecidos na resolucdo de problemas e (EFO6MA15) Resolver e elaborar situacdes-
-problema que envolvam a partilha de uma quantidade em duas partes desiguais, envolvendo relagdes aditivas e mul-
tiplicativas, bem como a razdo entre as partes e entre uma das partes e o todo.

Aula/tempo Tema da aula
1% e 2°/90 min Em Matematica, o que é igualdade?
3% e 4%/90 min Igualdade matematica: nimeros desconhecidos?

Problemas envolvendo a partilha de uma quantidade em

5%e 6°/90 min LT 2 1
duas partes desiguais: como resolvé-los?

Problemas envolvendo a razdo entre as partes e entre

7% ¢ 8°/90 min A
uma das partes e o todo: como resolvé-los?

Para apoia-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo fornece, por meio do Centro de Midias, for-
macdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades. Tais formagdes acontecerdo nos momentos das Aulas de
Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPC).

Desejamos a vocé e aos estudantes um dtimo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
AULAS 1E 2 - EM MATEMATICA, 0 QUE E IGUALDADE?

Objetivos das aulas:

e Compreender a ideia de igualdade;

¢ Reconhecer que a relagdo de igualdade matemética ndo se altera ao somar ou subtrair, nos dois mem-
bros, um mesmo nimero;

e Reconhecer que a relagdo de igualdade matemética ndo se altera ao multiplicar ou dividir, nos dois
membros, um mesmo nimero;

e Resolver problema reconhecendo que a relagdo de igualdade matemética no se altera ao somar, sub-
trair, multiplicar ou dividir, nos dois membros, um mesmo nimero.

O que é uma igualdade?

Uma igualdade é quando n3o temos diferenca entre dois objetos; dizemos que eles sdo iguais.

. é el
Eena: Pirakiy Agora é com vocé!

Observe os objetos representados no quadro a seguir.

Ligue os objetos que sdo iguais.

Resgistre, no espago a seguir, quais os objetos representados no quadro que ndo apresentam relagéo
de igualdade.

Resposta: A tartaruga, o vaso de planta e a bicicleta.

Fonte: Canva

CADERNO DO PROFESSOR 9

AULASTE2-EM |
MATEMATICA, 0 QUE E
IGUALDADE?

ORGANIZACAO DATURMA

Organizar os estudantes
sentados individual-
mente, com as carteiras
em forma de U, ou em
duplas produtivas, favo-
recendo o processo de
ensino e aprendizagem.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma informando que,
no decorrer de oito
aulas, serdo estudados
conceitos relacionados a
dlgebra. Sugerimos que
conte para o0s estu-
dantes que a origem
da élgebra se encontra
nas antigas civilizacdes
da Babilonia e do Egito.
Por volta de 400 d. C,
Diofanto, da regido de
Alexandria, no Egito, ja
estudava a representaiéo
dos niimeros por simbo-
los. Para os estudiosos,
0o matemdtico Alexan-
drino Diofanto é consi-
derado o pai da dlgebra.
Explique que, nos estudos
de algebra, utilizamos
simbolos para represen-
tar nimeros desconheci-
dos, quando um niimero
qualquer pertence a um
conjunto  numérico e,
também, para generalizar
relagdes aritméticas. Pode-
se dar, como exemplo,
conjunto dos nimeros
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impares, ou seja, se x €
um numero impar, entdo
x pode ser1,3,5,7,9 ..
Assim, esse simbolo é um
nimero qualquer per-
tencente ao conjunto de
nimeros impares. Com a
intengdo de colocar os es-
tudantes em contato com
a Histéria da Matemati-
ca, sugerimos que facam
uma pesquisa sucinta em
meios digitais, ou em li-
vros impressos, do siginifi-
cado e origem da palavra
dlgebra e de seu estudo
através dos tempos.

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma
tem, em mdos, o Caderno
do Estudante. Para as
Aulas 1 e 2 estdo
previstas dez atividades a
serem desenvolvidas
durante as duas aulas.
Solicite aos estudantes
que individualmente ou
em duplas, leiam,
analisem e realizem as
atividades propostas
escolhidas  por vocé,
professor, ﬁ)ara cada aula.
Circule pela sala, obser-
vando como desenvolvem
as atividades. Pergun-
te: “Quais  estratégias
de  resolucdo  estdo
empre%ando?”; “Por que
dessa forma?’; "0 que
vocés  acham que
acontecerd se...?",
entre  outros  ques-
tionamentos. Peca que
alguns voluntérios
registrem, na lousa,
suas respostas e, se
possivel, que expliquem
oMo pensaram para
chegar em uma possivel
solucdo da atividade.

172| MATEMATICA

E na Matematica, o que é uma igualdade? Qual simbolo utilizamos para representar uma
igualdade?

Podemos dizer que uma igualdade é quando o resultado de duas operagdes ou quantidades

W=  s3o iguais entre si. Utilizamos o simbolo de = para representar essa relagéo.
Fonte: Pixabay
Agora é com vocé!

Analise as sentencas matematicas a seguir.

3+5=4+4
32-20=7+5
5:4=10+10
36+4=20-11

Qual concluséo vocé pode tirar em relagdo a essas sentencas matematicas?

Uma possivel reposta:

Nas sentencas matematicas, temos igualdades, pois as partes a esquerda e a direita do sinal de
igual (=) tém exatamente 0 mesmo resultado.

O que sdo membros de uma igualdade?

Nas igualdades, existe sempre uma parte que fica antes do sinal de igual e outra que fica depois.
Entdo, cada uma dessas partes é denominada de membro de uma igualdade. Assim, a parte
que fica antes do sinal de igual é o primeiro membro e a parte que fica depois chamamos de
segundo membro da igualdade.

il

2
Fonte: Pixabay

Agora é com vocé!

Analise as representagdes numéricas a seguir.

3+6=7+2 8+9=3+14 32-9=11+12
9 = 9 17 = 17 23 = 23

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

O que vocé observa sobre o resultado dessas operagdes e o que podemos afirmar?

Uma possivel resposta:

Podemos observar que o resultado das operagdes é sempre igual, por isso, podemos afirmar que
ambos os membros representam uma igualdade.

\_

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 1 e 2 construindo, com a turma, uma breve sintese do contetido
estudado. Essa sintese pode ser registrada na lousa em forma de lista, com tépicos e
subtdpicos, esquemas ou mapas mentais de registro.



Qual das sentengas, a seguir, representa uma igualdade? Justifique a sua resposta.
1+19=12+7
22-14-22+14

37+12=20+29
25-7=12+13
Resposta: Gabarito C

Para ser uma igualdade, ambos os membros precisam resultar no mesmo valor, ou seja, 37 + 12 =
20+29; 37+12=49;20+29 =49, 49 =49.

Responda aos itens a seguir.

Verifique se as sentengas, a seguir, sdo verdadeiras ou falsas. Justifique a sua resposta.

¢5:10+5=100+10
Resposta: Verdadeira, pois

4 17+5+9=11+12+8
Resposta: Verdadeira, pois

17+5+9=11+12+8 5-10+5=100+10
22+9=23+8 50+5=10

31=231. 10 =10.

4 20-4-1=30-10-8 +98+7+2=49+7
Resposta: Falsa, pois Resposta: Verdadeira, pois
20-4-1=30-10-8 98+7+2=49+7
16-1=20-8 14+2=7

15 % 12. 71=1.

Escreva duas sentengas envolvendo adig8o, subtragio, multiplicagio ou divisdo que tenham resultados
iguais.
Uma possivel resposta:
)5+18-7=22-10+4
)8-4+2=5+1+10

Na sorveteria de Joaquim ha dois freezers para sorvete, um na cor azul e um na cor verde. Ao abrir
a sorveteria em um sdbado, os freezers tinham a mesma quantidade de sorvetes. Pela manh3, Joaquim
vendeu 38 sorvetes do freezer azul. No periodo da tarde, vendeu 14 do freezer verde e, logo depois,
vendeu mais 24 sorvetes desse mesmo freezer.

E correto afirmar que, no final do dia

Espera-se que, ao final dessas duas primeiras aulas, os estudantes observem aimpor-
tancia da utilizacdo de uma linguagem simbélica na representacao e modelagem de
situagdes matematicas como forma de comunicagdo, ou seja, sejam capazes de resol-
ver problemas reconhecendo que a relagao de igualdade matematica nao se altera ao
somar, subtrair, multiplicar ou dividir, nos dois membros, um mesmo niimero. Caso
observe a existéncia de estudantes que ainda nao tenham se apropriado do que foi
estudado nessas aulas ou que queiram se aprofundar nos objetos de conhecimento
matematico em pauta, sugerimos plataformas de estudo: Khan Academy e Centro de

Midias da Educacéo de Sao Paulo/CMSP.

CADERNO DO PROFESSOR 11

Sugestao: )

1 - Origens da Algebra.
Khan Academy. Disponi-
vel em:  https://
pt.khanacademy.org/
math/  algebra-home/
alg-intro-to-al?ebra/alg-
overview-of-a ?ebra/v/
origins-of-algebra?
modal=1
- Acesso em: 01 maio
2021.
2 - CMSP - Igualando e
descobrindo. https://
repositorio.educacao.sp.gov.br/
MidiasCMSP/mostrarmidias?
videoPlay=20523&id=33
0&token=null
- Acesso em: 16 de
fevereiro de 2022.

3 - CMSP - Relagdes

de equivaléncia: va-
mos investigar?  Dis-
ponivel em: <https:/
repositorio.educacao.
sp.gov.br/#!/midia?
videoPlay=4778&id=>5
62>. Acesso em: 01 maio
2021.
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a. o freezer azul ficou com 76 sorvetes a menos que o freezer verde.
b. o freezer azul ficou com 38 sorvetes a menos que o freezer verde.
c. os freezers ficaram com a mesma quantidade de sorvetes.

d. o freezer verde ficou com 38 sorvetes a menos que o freezer azul.
Justifique a sua escolha.

Resposta: Gabarito C

Considerando que a quantidade inicial de sorvetes em cada geladeira era igual e que a quantidade
de sorvetes retiradas de cada uma delas também foi igual, conclui-se que as geladeiras ficaram
com a mesma quantidade de sorvetes no final do dia.

Agora, responda aos itens a seguir.

a. Nasentenga 13— 5 = 2 + 6, se adicionarmos 4 ao primeiro membro, o que deve ser feito no segundo
membro para a que a igualdade se mantenha?
Resposta:

Para mantera igualdade na sentenca 13 -5 = 2 + 6, devemos adicionar 4 ao segundo membro. Ou
seja, 13-5=2+6—->13-5+4=2+6+4—> 8+4=8+4 —>12=12.

b. Nasentenga 44 + 23 =50 + 17, se subtrairmos 12 do segundo membro, o que deve ser feito no primeiro
membro para a que a igualdade se mantenha?
Resposta:

Para manteraigualdade na sentenca 44 + 23 = 50 + 17, devemos subtrair 12 do primeiro membro.
Ouseja, 44 +23=50+17—>44+23-12=50+17-12 — 67-12=67-12 — 55 =55.

c. Na sentenga 12 + 15 = 20 + 7, se multiplicarmos por 5 o primeiro membro, o que deve ser feito no
segundo membro para a que a igualdade se mantenha?

Resposta: Para manter a igualdade na sentenga 12 + 15 = 20 + 7, devemos multiplicar por 5 o
segundo membro também. Ou seja, 12+15=20+7 — 5-(12+15)=5-(20+7) > 5-27 =
5.27 —135=135.

d. Nasentenca 78 + 12 =99 - 9, se dividirmos por 10 o segundo membro, o que deve ser feito no primeiro
membro para a que a igualdade se mantenha?
Resposta:

Para manter a igualdade na sentenca 78 + 12 = 99 - 9, devemos dividir por 10 o primeiro membro.
Ouseja, 78+12=99-9— (78+12)+10=(99-9)+10—>90+10=90+10 — 9=9.
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Leia os problemas e represente por meio uma sentenga matematica, cada uma das situacGes e registre
uma sucinta concluso.

a. Marcos e André estédo jogando bolinhas de gude com outras criangas. No inicio da primeira rodada,
Marcos tinha 13 bolinhas e perdeu 5. André tinha 2 e ganhou 6. Se Marcos ganhou 6 bolinhas na segunda
rodada, quantas bolinhas André precisaré ganhar para ficar com a mesma quantidade de Marcos?

Resposta: 1° rodada: 13-5=2+ 6; 2*rodada: 13-5+6=2+6 + 6.

Como André na primeira rodada tem a mesma quantidade de bolinhas de gude que Marcos, entao
André precisara ganhar 6 bolinhas de gude na segunda rodada.

b. Mari e Dani sairam para comprar comida. Mari levou 98 reais e Dani, 105 reais. Mari passou primeiro
na feira e gastou 38 reais e Dani passou no agougue, gastando 45 reais. Se Mari passar depois na
padaria e gastar 20 reais, qual o valor que Dani poderé gastar na sorveteria para ficar com a mesma
quantia que Mari?

Resposta: 1° Situacdo: 98 -38 = 105 - 45; 2° Situacdo: 98 - 38 - 20 = 105 -45 -20.

Apés a primeira situacdo, Dani e Mari ficam com a mesma quantia em dinheiro, ou seja, 60 reais.
Para que Dani fique com a mesma quantia que Mari apés a segunda situacdo, poderd gastar 20
reais na sorveteria.

c. Pedro e Carlos estéo disputando uma partida de videogame. Em uma das fases do jogo, Pedro tinha
12 pontos e ganhou 15. Carlos tinha 20 pontos e ganhou 7. Na fase seguinte, Pedro dobrou a quantidade
de pontos. O que devera ser feito com a quantidade de pontos de Carlos nessa fase para que ele fique
com a mesma quantidade de pontos que Pedro?

Resposta: 1° Situacdo: 12 + 15 = 20 + 7; 2° Situacdo: 2 - (12 + 15)=2-(20 + 7)

Apés a primeira situagdo, as quantidades de pontos de Carlos e Pedro sao iguais a 27. Se, na
segunda situacdo, a quantidade de pontos de Pedro dobrou, entéo para que Carlos continue com a
mesma quantidade de Pedro, ele devera dobrar a quantidade de pontos.

CADERNO DO PROFESSOR 13
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AULAS 3 E 4

- [GUALDADE
MATEMATICA: NUMEROS
DESCONHECIDOS?

ORGANIZAGAO DA TURMA

Organizar os estudantes
sentados individualmente,
com as carteiras em forma
de U, ou em duplas
produtivas, favorecendo o
processo de ensino e
aprendizagem.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa, com
a turma, retomando os
conceitos matematicos
gue foram discutidos nas
uas aulas anteriores,
ou seja, que a relacdo de
igualdade matematica
nao se altera ao somar,
subtrair, multiplicar ou
dividir nos dois membros,
um mesmo ndmero. Ex-
plique que, nas Aulas 3 e
4, continuardo estudando
conceitos relacionados a
algebra e exponha os ob-
jetivos das aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma tem,
em maos, o Caderno do
Estudante. Para as Au-
las 3 e 4, estdo previstas
doze atividades a serem
desenvolvidas durante as
duas aulas. Solicite aos
estudantes que, individu-
almente ou em duplas,
leiam, analisem e reali-
zem as atividades propos-
tas e escolhidas por vocg,
professor, para cada aula.
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AULAS 3 E 4 - IGUALDADE MATEMATICA: NUMEROS DESCONHECIDOS?

Objetivos das aulas:

e Determinar o nimero desconhecido que torna verdadeira uma igualdade que envolve as operagdes de
adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao;

e Resolver problemas cuja conversdo em sentenca matematica seja uma igualdade com uma operacdo em
que um dos termos é desconhecido.

O que é equivaléncia?

Observe esta expressdo: 9+2=7 +4.

Equivaléncia é compreender que os dois lados da igualdade ndo sdo idénticos, mas
representam o mesmo valor, usando ndmeros diferentes. Assim, reconhecemos a igualdade
como equivaléncia, ou seja, o que estd no primeiro membro da igualdade é equivalente ao que
estd no segundo membro.

& k'

Fonte: | P@ay

Agora é com vocé!

Preencha os retangulos com nimeros de forma a deixar as igualdades verdadeiras.

a)27+9=30+ b fo+9+9=81+ 3
b)70-25+10=5- 11 g)89-11-8= 90 -20
)44+4=| 8 +1+2 h)16-10-6=25- 25
d) 105 +5-5=5+100 iy 90 +20=65+45
€)25.5-10=30+ 30 +55 )87- 23 =98-34

Algumas observacées sobre a igualdade:

1) Toda igualdade se mantém ao adicionarmos ou subtrairmos uma mesma quantidade em
ambos os lados da igualdade.

ZE 2) Toda igualdade se mantém ao multiplicarmos ou dividirmos uma mesma quantidade em
Fonte: Pixabay  ambos os lados da igualdade, exceto para o ndmero zero, pois ndo existe divisdo por zero.

O valor desconhecido em uma igualdade recebe o nome de incégnita.

Observe os exemplos, a seguir, no qual cada objeto representa um valor desconhecid

©

incognita incégnita S
@ +30-50 4-=eo 38
O ®
= 4 F_60 37D
@ +30-30=50-30 4 ‘T 83
. C
=20 = o=
. _15 ug_

\_

Circule pela sala, observando como os estudantes desenvolvem as atividades e quais
as dificuldades que enfrentam para realiza-las. Proponha uma discusséo coletiva, as-
sim os estudantes poderao expor suas ideias/resolucdes e, sempre que julgar neces-
sario, realize intervencdes.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 3 e 4, construindo, com a turma, uma breve sintese do contetdo
estudado. Essa sintese pode ser registrada na lousa em forma de lista, com tépicos e
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Agora é com vocé!

Pensando nas propriedades da igualdade, como podemos descobrir o valor que representa o cubo na
sentenca a seguir?

- +12=12+5

-+12=17
- +12-12=17-12

- =5 Portanto, o valor que representa o cubo é 5.

Na sentenca matematica 10 - - = 1200, o valor do - é

12.
120.
1200.

12 000.

Explique, no espago a seguir, a estratégia que usou para calcular esse valor.

Resposta: Gabarito B
10 - = 1200

10 - i) - 1200

10 10

- =120 Portanto, o valor do - é120.

subtdpicos, esquemas ou mapas mentais. Ao final das atividades propostas para es-
sas duas aulas, espera-se que os estudantes tenham atingido os objetivos de apren-
dizagem tracados. Caso observe a existéncia de estudantes que ainda nao tenham se
apropriado dos contetidos propostos ou que queiram se aprofundar nos objetos de
conhecimento matematico em pauta, sugerimos que indique a plataforma do CMSP/

Centro de Midias de Sao Paulo.

Relagdes de equivaléncia. Centro de Midias da Educacdo de Sao Paulo. Disponivel
em:  <https://repositorio.educacao.sp.gov.br/#!/midia?videoPlay=41&id=596>.

Acesso: 01 maio 2021.
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Sugerimos, se julgar ne-
cessdrio, que retome com
os estudantes os concei-
tos que estdo em “Vamos
pensar” no Caderno do
Estudante:

1) "0 que é equivaléncia?"
2) "Algumas observagées
sobre a igualdade."
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4. Os amigos Bob e Fred foram lanchar no shopping. Bob levou 45 reais e comprou um lanche de 22 reais.
Fred gastou 5 reais a mais que Bob em seu lanche. Depois que os amigos pagaram, ficaram com a mesma
quantidade em dinheiro.

Qual o valor que Fred levou ao shopping?

Resposta: Se os amigos ficaram com a mesma quantia de dinheiro apés pagarem o lanche, entdo
vamos calcular o que restou subtraindo o que eles gastaram de quanto dinheiro levaram. Vamos
representar a quantia que Fred levou por A entdo

15-22= M -(22+5)
23= M -27
23+27A=A-27+27
50=

Portanto, Fred levou 50 reais para lanchar no shopping. Sugerimos que os estudantes, também,
compartilhem suas estratégias.

5. Observe o esquema a seguir e complete os retdngulos com o resultado das operacoes.

-4 +9
18 |—| 72 > 8
-9 1 1 +122
-94 + 62
162 [——| 68 |——| 130

Ao completar os reténgulos, pode-se concluir que:

Resposta:

18-4+9+122= 18-9-94+62 =

=72+9+122= =162-94+62 =

=8+122= =68+62=

=130 =130

Conclui-se que as duas sentencas resultam no mesmo valor, ou seja, 130.
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Calcule o valor da incégnita, ou seja, do em cada caso.
8- =80 -75=175
0 valor da incdgnita é 10. 0 valor da incégnita é 250.
+12=12 280 + =310
0 valor da incégnita é 144. 0 valor da incégnita é 30.

Complete os tridngulos com os sinais (+, -, -,+), tornando as igualdades verdadeiras.

3% /& b=6,pois6b [ 6=36

102 /7 27=750pois75 [t 27=102
500 /* 10=510,pois510 /- 10=500
72 . 4 =288, pois288 =+ 4=72

“A diferenga entre dois nimeros é 30 e o maior deles é 45.”

Represente a frase por meio de uma igualdade e determine o valor do outro nimero.

Resposta: Menor numero = x; Maior numero = 45;

Diferenca entre eles é 30
45-x=30,0useja,x+30=45—>x+30-30=45-30>x=15
Portanto, o niimero menor é 15.

Pensei em um ndmero, multipliquei por 12 e obtive como resultado 144. Em que nimero que pensei?

Resposta:

x-12=144
12 _ 144

X .
12 12
x=12 Portanto, pensei no nimero 12.
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10. Analise as sentencas matematicas registradas no quadro a seguir.

SENTENCA 1 SENTENCA 3

150 + 300 = 450 20-8 =160

150 + 300 — 300 = 450 - 300 20-8 +45=160 + 45

150 = 150. 205 = 205.

SENTENCA 2 SENTENCA 4

44 -5 =220 11-11=100+ 21
44-5+10=220+10 (11-11)-11 = (100 + 21) - 11
22=22. 1331=1331.

Agora, relacione-as com as afirmacdes a seguir.

(3 ') Ao adicionar um niimero em ambos os lados de uma igualdade, ela n3o se altera.
(1) Ao subtrair um nimero em ambos os lados de uma igualdade, ela nao se altera.
(4 ) Ao multiplicar um nimero em ambos os lados de uma igualdade, ela n3o se altera.

(2 ) Ao dividir um nimero em ambos os lados de uma igualdade, ela nao se altera.
11. Descubra o valor das figuras:

N
b. . -22=78

[V

Fonte: Elaborado para
fins didaticos.
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Raquel e Pedro gostam de brincar, todos os dias, com desafios matematicos.

O desafio que Raquel propds para Pedro hoje foi:

Pengei em um nimero,

quadrupliguei o valor dele,

acreccentel 7 unidades e obtive

fins didaticos.

como recultado 55.

Fonte: Elaborado para

Pedro acertou a resposta, respondendo para Raquel que o niimero que ela pensou foi o:
12.
16.
24.

48.

Resposta: Gabarito (A)

Resolucdo:
4.x+7=55
4.x+7-7=55-7
4.x=48
S )
4 4

Pedro acertou a resposta, respondendo para Raquel que o niimero que ela pensou foi 0 12.

CADERNO DO PROFESSOR 19
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AULAS 5 E 6

- PROBLEMAS
ENVOLVENDO A
PARTILHA DE UMA
QUANTIDADE EM DUAS
PARTES DESIGUAIS:
COMO RESOLVE-LOS?

ORGANIZACAO DATURMA
Organizar os estudantes
sentados individualmente,
com as carteiras em forma
de U ou em duplas
produtivas, favorecendo o
processo de ensino e
aprendizagem.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma, expondo os ob-
jetivos das Aulas 5 e 6, ou
seja, "resolver problemas
envolvendo a partilha de
uma quantidade em duas
partes desiguais” e que
estdo previstas sete ativida-
des a serem divididas entre
as duas aulas. Pergunte
aos estudantes: "0 que en-
tendem por partilha?, "De
que forma é possivel fazer
uma partilha?’, “E possivel
dividir uma quantidade
em duas partes de diferen-
tes maneiras?”. Assim, é
possivel levantar os conhe-
cmentos prévios que oS
estudantes tém em relacdo
ao contelido matematico
em pauta. Anote as ideias,
que forem surgindo, na
lousa/quadro  ou  papel
pardo e deixe exposto na
sala, com a intencdo de
retoma-las no final das
aulas.

\_
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AULAS 5 E 6 - PROBLEMAS ENVOLVENDO A PARTILHA DE UMA
QUANTIDADE EM DUAS PARTES DESIGUAIS: COMO RESOLVE-LOS?

Objetivo das aulas:
e Resolver e elaborar situagdes problema que envolvam a partilha de uma quantidade envolvendo rela-
¢des de aditivas e multiplicativas.

Quando se fala de uma partilha, a primeira ideia que vem & mente é uma partilha em partes
iguais. Esse ¢ o tipo de partigdo mais comum.

*Particdo: Ato de partir, de dividir.

Fon;Pixabay Agora é com vocé!

Leia e resolva o problema a seguir, escrevendo a estratégia que vocé pensou para soluciona-lo.

As estudantes Mirna e Mari estéo arrecadando doagéo de produtos de higiene para uma campanha da
escola. Juntas, conseguiram 48 sabonetes. Suponha que cada uma tenha sido responsavel por arrecadar
metade dessa quantidade, qual foi a quantidade de sabonetes que cada estudante arrecadou?

Resposta: 1%) Se as duas amigas arrecadaram, juntas, 48 sabonetes, 48 |2

a metade dessa quantidade é 24. -4 24
27) Calculo mental: Divido 48 por 2 e obtenho 24. 0 g

3?) Calcular, efetuando a operagdo por meio da “continha armada”: o

O que vocé pode concluir em relagéo a essa divisao?

Resposta: Ao dividir 48 por 2, realizo uma particao exata.

“Nem sempre uma partilha é feita em partes iguais. Pode-se partir uma quantidade em duas ou
mais partes desiguais."

Agora é com vocé!

Fonte: Pixabay

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma tem, em maos, o Caderno do Estudante e, se possivel, solicite que

os estudantes se reinam em duplas produtivas para realizar as atividades. Solicite que
leiam, analisem os problemas e tracem um plano para resolvé-los. Circule pela sala
enquanto discutem e resolvem as atividades. Pergunte, sempre que julgar necessério e
observando as discussdes das duplas: “Como pensaram para resolver o que é solicitado
no problema?’, “Por que dessa forma?",
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Leia e resolva o problema a sequir, escrevendo a estratégia que vocé pensou para solucioné-lo.

Fernando e Joel também estéo participando da arrecadagiio de produtos de higiene pessoal que a escola
estd promovendo. Juntos, conseguiram 60 unidades de creme dental. Suponha que Fernando tenha
arrecadado o triplo da quantidade que Joel arrecadou, quanto cada um arrecadou?

Resposta: Pode-se afirmar que Joel arrecadou 1 parte da quantidade de creme dental e que Fernando
arrecadou 3 partes. Assim, temos 1 parte + 3 partes = 4 partes.

Dividindo 60 em 4 partes iguais, temos: 60 + 4 = 15 unidades de creme dental em cada parte.
Entao, conclui-se que:

Joel arrecadou 1 parte = 15 unidades de creme dental.

Fernando arrecadou 3 partes, ou seja, 3 - 15 = 45 unidades de creme dental.

Leia e resolva o problema a seguir, escrevendo a estratégia que vocé pensou para soluciona-lo.

Com a campanha da escola, foram montados 600 saquinhos com produtos de higiene pessoal que serdo
distribuidas para as criangas carentes de duas regides da cidade, ou seja, regido Norte e regido Sul. Sabe-
se que a Regido Norte tem o dobro do niimero de criangas que na Regiao Sul.

Quantos saquinhos de produtos de higiene cada regigo recebera?

Resposta: Pode-se afirmar que a Regido Sul recebera 1 parte do total de saquinhos arrecadados e
que a Regido Norte receberd 2 partes. Assim, temos 1 parte + 2 partes = 3 partes.

Dividindo 600 em 3 partes iguais, temos: 600 + 3 = 200 saquinhos em cada parte. Entéo, conclui-
se que: Regido Sul 1 parte = 200 saquinhos.

Regido Norte 2 partes, ou seja, 2 - 200 = 400 saquinhos.

Leia e resolva o problema a seguir, escrevendo a estratégia que vocé pensou para solucioné-lo.

Marcelo e Fabio jogaram 16 partidas de videogame. Marcelo ganhou o triplo de partidas de Fabio.
Quantas partidas Marcelo ganhou?

Resposta: Pode-se afirmar que Fabio ganhou 1 parte do total de partidas e Marcelo ganhou 3
partes. Total: 1 + 3 = 4 partes. 16 + 4 = 4 partes do total de partidas.

Se Marcelo ganhou 4 partes do total de partidas, temos 4 - 3= 12. Portanto, Marcelo ganhou 12
partidas.

Realize o que pede em cada item.

Leia o problema a seguir.

O proprietario de uma papelaria comprou 300 caixas de papel sulfite. Para armazena-las, pretende distribui-
las em dois armarios, um armario de ferro e um armério de madeira.

Analise como & possivel organizar esta distribuicio nas situagdes a seguir:

j

“Existe uma tinica forma de resolver o problema?’, “Quais informag6es sabemos que po-
dem ser Uteis para resolver o problema?’, “Como podemos pensar para resolvé-lo?" “Qual
a melhor maneira de resolvé-lo?", “Como podemos ter certeza de que esta correto?".
Incentive a turma a levantar hipdteses para solucionar as situagdes propostas e solicite
que as duplas mostrem, na lousa, suas estraté?ias de resolucgo. Formalize, a partir desse
momento, 0s conceitos matematicos que as aulas contemplam, ou seja, a ideia de divisao
desigual, mas proporcional. E sugerido, em “CONVERSANDO COM O PROFESSORY, utilizar
a metodologia de Resolucao de Problema para explorar as atividades destas aulas.
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FINALIZANDO

Finalize as Aulas 5 e 6, cons-
truindo, com a turma, uma
breve sintese do conteddo
matemético estudado. Essa
sintese pode ser registrada
no quadro em forma de
listas com topicos e subto-
picos, esquemas ou mapas
mentais, caso estejam no
trabalho presencial.  Reto-
me as ideias que os estu-
dantes levantaram no inicio
das referidas aulas, que
estdo registradas na lousa/
quadro ou papel pardo, e
compare com essa sintese
final. Espera-se que, ao final
dessas duas aulas, os
estudantes tenham  com-
preendido que é possivel
partilhar uma quantidade
em duas partes de diferentes
maneiras. Caso observe a
existéncia de estudantes que
ainda  ndo tenham se
apropriado do que foi
proposto nas aulas ou que
queiram se aprofundar no
objeto de conhecimento
matemético estudado, su-
gerimos  plataformas  de
estudos: Curriculo +, Khan
Academy, Youcubed, Olim-
piada Brasileira de Mate-
mética e Centro de Midias
da Educacdo de Sao Paulo.
Sugestdo:

Quem vende mais, ganha
mais?. Centro de Midias
da Educacdo de Sao Paulo.
Disponivel em: <https:/
repositorio.educacao.
sp.gov.br/#!/midia?vide-
oPlay=2883&id=596>.
Acesso em: 01 maio 2021.
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CONVERSANDO
o« s
PROFESSOR

Professor, sugerimos que,
nas Aulas 5 e 6, ao propor
as atividades, utilize a me-
todologia da Resolucdo
de Problemas, segundo
estudos de Polya, ou seja,
aplicando as guatro etapas
na resolugdo de problemas
matematicos.
Polya, G. A Arte de Resolver
Problemas. Editora Interci-
éncia Ltda, Rio de Janeiro,
1978.
1° etapa: Compreender o
problema - Presenciamos
ﬂue os estudantes, diante

e problemas mateméti-
cos, tendem a fazer leituras
apressadas e superficiais,
sem entender o que estd
sendo Eroposto e solicitado
no problema. Faca per?un-
tas que possam auxilid-los a
compreender o problema e
solicite que facam os regis-
tros de suas respostas. Pos-
siveis perguntas: 1) Quais
sao os dados do problema?
2) Quais sdo as incdgnitas?
3) Quais sdo as condicdes
ou restricbes? 4) E possivel
satisfazer as condices pedi-
das? 5) Elas sdo suficientes
para determinar a incogni-
ta? Néo sdo redundantes?
Nao sdo contraditérias?
Sugira, também, algumas
estratégias nesta fase, como
fazer uma figura ou esque-
ma, separar os dados em
partes e introduzir notagdo
adequada.
2° etapa - Elaborar um pla-
no de acdo - Nesta etapa, 0
estudante precisa recorrer
a conhecimentos prévios e
experiéncias em problemas
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1) Os armérios armazenardo a mesma quantidade de caixas.

2) O armério de ferro armazenaré o dobro da quantidade de caixas que o armério de madeira.

3) O armério de madeira armazenaré a terca parte da quantidade de caixas que o armario de ferro armazenara.
4) O armério de ferro armazenaré trés quintos das caixas de sulfite.

Agora, preencha o quadro a seguir de acordo com sua anélise.

Quantidade de caixas Armério de Madeira Armério de Ferro E
Situag&o 1 150 150 1: é
Situagio 2 100 200 8%
Situagdo 3 75 225 o
Situagdo 4 120 180 % -

i

Registre, no espago a seguir, como pensou para resolver cada situago.

Situacdo 1: Considerando que os armarios armazenarao a mesma quantidade de caixas, entéo,
devemos repartir 300 caixas de sulfite em 2 armarios, ou seja, 300 + 2, obtendo como resultado
150. Portanto, cada armario ficard com 150 caixas de sulfite.

Situagdo 2: Considerando que o armario de ferro armazenaré o dobro da quantidade de caixas que
0 armério de madeira, entdo, devemos dividir 300 por 3, obtendo como resultado 100. Assim, 100
caixas de sulfite ficardo armazenadas no armério de madeira e o dobro, isto é, 2 - 100 = 200 caixas,
no armério de ferro.

Situacdo 3: Considerando que o armério de madeira armazenaré a terca parte da quantidade de
caixas que o armadrio de ferro, entdo, devemos dividir 300 por 4, obtendo 75. Assim, uma parte ficara
armazenada no armario de madeira e o triplo desta quantidade, isto €, 3 - 75 = 225 caixas de sulfite
ficardo no armario de ferro.

Situagdo 4: Considerando que o armario de ferro armazenara trés quintos das caixas de sulfite,
entdo, devemos dividir 300 por 5, obtendo como resultado 60. Assim, 3 - 60 = 180 caixas de sulfite
que ficardo armazenadas no armario de ferro e 2 - 60 = 120 caixas, no armario de madeira.

Gilberto e Elisa colecionam figurinhas de times de futebol. Hoje sua mae prometeu que traria pacotinhos
de figurinhas no final do dia, mas sé daria para quem ajudasse nos servicos da casa. Quando a méae chegou,
perguntou aos filhos o que cada um tinha feito:

- Gilberto disse: cuidei do jardim, lavei a louga e arrumei as camas.
- Elisa respondeu: limpei o banheiro e passei pano no chdo da cozinha.

Ent&o, a mae disse que daria os pacotinhos de figurinhas em uma divisdo proporcional a quantidade de
atividades realizadas.

A mée levou 15 pacotinhos de figurinhas; quantos deverdo ser dados a Gilberto e a Elisa?

Resposta: Como Gilberto cuidou do jardim, lavou a louga e arrumou as camas, realizou 3 servicos
da casa, enquanto Elisa realizou 2 servicos, limpou o banheiro e passou o pano na cozinha. Entéo,
devemos dividir 15 por 5, obtendo 3. Assim, Gilberto receberd 3 - 3 = 9 pacotinhos de figurinhas e
Elisa recebera 3 - 2 = 6 pacotes de figurinhas.

\_

semelhantes ao proposto, mas também a intuicdo e criatividade. O objetivo é encontrar
conexdes entre os dados do problema e sua incognita. Faga perguntas que possam auxili-
&-lo nessa etapa e peca que realize os registros. Possiveis perguntas: 1) Vocé se lembra de
algum problema semelhante? 2) Vocé consegue adaptar métodos usados em problemas
semelhantes para este problema? 3)Vocé conhece resultados ou formulas que possam aju-
dar? 4)Vocé pode escrever o problema de forma diferente? 5) Vocé consegue resolver parte
do problema?

3? etapa - Executar o plano - Nesta etapa, o estudante deve colocar em a¢do o plano que
tracou. Possiveis perguntas para auxiliar o estudante: 1)Vocé percebe claramente que cada
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. E se a mae levasse 20 pacotinhos de figurinhas, quantos seriam dados a cada filho?

Resposta: Considerando 20 pacotinhos de figurinhas e sabendo que Gilberto realizou 3 servicos
de casa, e Elisa 2, devemos dividir 20 por 5, obtendo 4. Assim, Gilberto receberia 12 pacotinhos de
figurinhas (4 - 3 = 12) e Elisa receberia 8 pacotinhos de figurinhas (4 - 2 = 8).

Elabore e resolva, no espaco a seguir, um problema que vocé possa repartir uma quantidade de doces
em duas partes desiguais.

Uma possivel elaboragdo e resolucdo de um problema: Fiz 50 docinhos e quero repartir entre meus
dois amigos, Paula e Peterson.

Pensei: vou dar o dobro dos docinhos para Paula e o triplo para Peterson.

Entdo, quantos docinhos darei para cada amigo? Considerando que fiz 50 docinhos, entdo devo
dividir 50 por 5, obtendo 10 docinhos por parte. Assim, se der o dobro para Paula (2 -10=20), ela
receberd 20 docinhos e se der o triplo para Peterson (3 -10=30), ele recebera 30 docinhos.

AULAS 7 E 8 - PROBLEMAS ENVOLVENDO A RAZAO ENTRE AS PARTES E
ENTRE UMA DAS PARTES E 0 TODO: COMO RESOLVE-LOS?

Objetivo das aulas:
e Resolver e elaborar problemas envolvendo a razéo entre as partes e entre uma das partes e o todo.

O que é razdo?

Para podermos entender o que é razdo, é preciso compreender que a operagio que determina
a razdo entre dois niimeros é a divisdo. A divisio serd dada na forma de fragdo e essa fragdo
sera considerada uma razdo somente quando se referir a grandezas que se relacionam.

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

/

passo esta correto? 2) Vocé pode provar que cada passo esta correto?

4 eta[)a - Rever a resolucdo - Nesta etapa, o estudante deve revisar a solugdo. Assim pode
consolidar seu conhecimento e desenvolver a habilidade de resolucéo de problemas. Su-
gere-se perguntar: 1) Vocé pode verificar a validade do resultado, ou seja, ele parece razoé-
vel? 2)Vocé pode checar se os argumentos usados sao mesmo convincentes? 3) Vocé pode
encontrar uma maneira alternativa de resolver o problema? 4) Vocé pode usar o mesmo
método em outro problema?
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AULAS 7E 8 -
PROBLEMAS :
ENVOLVENDO A RAZAO
ENTRE AS PARTES E
ENTRE UMA DAS PARTES
E 0 T0DP: COMO
RESOLVE-LOS?

ORGANIZACAO DATURMA
Organizar os estudantes
sentados individual-
mente, com as carteiras
em forma de U, ou
em duplas produtivas,
favorecendo o processo
de ensino e apren-
dizagem.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa, com
a turma, apresentando
0 objetivo das Aulas 7 e
8, ou seja, "resolver pro-
blemas de divisao que
propdem repartir uma
guantia em duas partes
esiguais, onde had uma
relacdo entre as duas par-
tes e também entre as
partes e a quantia toda"
A essa relacdo, chamamos
de razdo e estdo previstas
sete atividades a serem
divididas entre as duas
aulas.

Pergunte para os estudan-
tes o que entendem por
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razao, assim é possivel
levantar os conhecimen-
tos prévios que os estu-
dantes tém em relacdo ao
contetido matematico em
pauta. Anote as ideias que
surgirem na lousa/quadro
ou papel pardo e deixe ex-
posto na sala, com a inten-
¢do de retoma-las no final
das aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes
tém, em maos, o Caderno
do Estudante. Organize a
turma em duplas produ-
tivas ou pequenos grupos
e dé um tempo para que
analisem os problemas
propostos para as Aulas 7
e 8. Solicite que registrem
as possiveis estratégias de
resolucdo dos problemas.
Incentive o tragalho cola-
borativo,  além  do
didlogo entre pares.

Caso observe que ndo sera
possivel o trabalho em
duplas ou em pequenos
grupos, instigue a turma
a participar de forma que
cada estudante perma-
neca em seu respectivo
lugar. Utilize, se possivel,
a metodologia de Reso-
lucdo de Problemas para
auxiliar os estudantes a
resolverem os problemas
dessas duas aulas finais
da Sequéncia de Atividade
1. Orientagdes sobre essa
metodologia estdo dispo-
niveis na secao "CONVER-
SANDO COM O PROFES-
SOR" nas Aulas 5 e 6.

FINALIZANDO

Finalize a aula, construin-
do, com a turma, uma sin-
tese dos contetidos mate-
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Uma razdo compara duas quantidades diferentes.

Observamos que temos 7 criangas e 8 bolas.
Podemos descrever diferentes maneiras para representar a razdo de criangas para bolas.

a) Ha& 7 criancas para cada 8 bolas.
b) A razéo de criangas para bolas é de 7 para 8.
c) A razéo de criangas para bolas é 7:8.

Devemos nos atentar que a ordem é importante nas razdes. Agora, vamos escrever as diferentes maneiras para
representar a razdo de bolas para criancas:
a) Ha 8 bolas para cada 7 criangas.

b) A razéo de bolas para criangas é de 8 para 7.
c) A razdo de bolas para criangas é 8:7.

Agora é com vocé!

Sérgio tem uma colegdo de brinquedos em miniatura. Ele tem 12 carrinhos, 8 motos e 10 caminhdes.

Na colecdo de brinquedos em miniatura de Sérgio, qual é a razdo entre as motos e os carrinhos?
8:10
10=12
12:10
8:12
Explique como vocé pensou para escolher uma das alternativas do problema.

Resposta: Gabarito D. Sérgio tem, em sua cole¢do, 8 motos e 12 carrinhos.

Entdo, nesta ordem, Sérgio tem 8 motos para cada 12 carrinhos. Assim, a razdo entre as motos e os
carrinhos é de 8 : 12.

Na tabela, a seguir, estdo registradas as quantidades de bolas esportivas, por tipo, que hé no clube
disponivel na escola.

@
Tipo de bola Quantidade de bola § -
[}
Basquete 18 1@ 2
O ®
Futebol 9 22
w o
Vélei 12 o £

o]

(o]

[ 4

Qual é a razdo de bolas de futebol para bolas de basquete?

Resposta: A tabela informa que temos, disponiveis, 9 bolas de futebol e 18 bholas de basquete.
Assim, a razdo entre as bolas de futebol e de basquete é de 9 : 18.

\_

maticos estudados nas Aulas de 7 e 8, ou seja, resolver problemas envolvendo razdo
entre as partes e entre uma das partes e o todo. Essa sintese pode ser registrada no
quadro em forma de listas com topicos e subtdpicos, esquemas ou mapa mental.

Solicite a cada estudante que escreva um breve texto incluindo as aprendizagens
novas que realizaram e aquelas que foram consolidadas com as discussoes propos-
tas nestas duas aulas. Oriente-0s na escrita do texto, por meio de perguntas como:
“Dentre todas as discussdes que realizamos, o que vocé considerou que tenha sido
algo novo que vocé aprendeu?”, "0 que vocé jé conhecia em relacdo aos contetidos
matematicos estudados, mas que, com as discussdes que realizamos, ficou mais claro
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Leia a informag&o a seguir e responda as questdes.

Para fazer um determinado suco, usamos 6 copos de 4gua para 1 copo de suco concentrado.
Quantos copos de suco conseguimos fazer com essa receita?

Resposta: Espera-se que o estudante observe que a receita desse suco segue a razdo 6/1 e, ao final,
temos 7 copos de suco pronto.

Para fazer 14 copos desse suco, quantos copos de 4gua iremos utilizar?
12 copos de agua

Resposta:
de agua.

, assim, para fazer 14 copos de suco, utilizaremos 12 copos

2 copos de suco concentrado

Ao preparar desse suco para 21 criangas, sendo que cada uma recebera apenas 1 copo, de quantos
copos de suco concentrado iremos precisar?

18 copos de agua

Resposta: Razdo , assim, para fazer 21 copos de suco, utilizaremos 3

copos de suco concentrado.

3 copos de suco concentrado

Leia e resolva o problema a seguir.

A massa de um elefante-da-floresta adulto €, em média, 2 500 000 g; e a massa de um beija-flor gigante
é25g.
A quantidade de beija-flores que séo necessarios para ter a mesma massa, em gramas, de um elefante é

1000.
10 000.
100 000.
1000 0Q0.
Registre, neste espago, como vocé pensou para resolver o problema.

Gabarito C. Um elefante-da-floresta tem 2 500 000 g de massa e um beija-flor gigante tem 25 g. A
razdo entre a massa, em quilograma, de um elefante-da-floresta para um beija-flor gigante sera de
1 para 100 000, ou seja, serdo necessarios 100 000 beija-flores para se ter a massa em gramas de
um elefante de 2 500 000 g.

Calculo da razéo: 5 1
2500000 100 000

/

e mais “facil"?", "0 que vocé considera que ainda precisa se aprofundar mais para
compreender melhor sobre o que estudamos?". Possivelmente, tais registros podem
contribuir para uma retomada de a¢des em prol da aprendizagem dos estudantes, ou

seja, uma recuperagdo ou aprofundamento continuo dos contetidos em pauta.
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CONVERSANDO
o« }us

PROFESSOR
Sugerimos, se julgar ne-
cessério, que retome,
com os estudantes, o con-
ceito de razdo que esta

em “Vamos pensar’ no
Caderno do Estudante.
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(Relatério Pedagégico-2008) Marcos é muito veloz com sua bicicleta e consegue pedalar 4 km em 1
hora. A disténcia de sua casa até a casa de sua av6 é de 16 km.

Assinale a alternativa que mostra o tempo que Marcos demora para ir de sua casa até a casa da sua avo,
se ele mantiver, aproximadamente, a mesma velocidade durante todo o trajeto.

a. 3horas
b. 4 horas
c. 5horas
d. 6 horas

Resposta: Gabarito B. Espera-se que o estudante observe que, para percorrer 4 km, utiliza-se 1
hora. Assim, 8 km—> 2 horas; 12 km —3 horas e 16 km—> 4 horas, ou seja, razdo é de 4 para 1.

Analise a situagéo a seguir.
O total de atletas que participam das olimpiadas escolares de uma determinada cidade é 78, sendo que
36 sdo meninas e os demais sdo meninos. Sabe-se que a metade dos meninos tém a mesma idade.

Agora, calcule a quantidade de meninos que t&ém a mesma idade.

Resposta: Devemos calcular a quantidade de meninos, subtraindo 36 de 78, obtendo 42. Sabendo
que a metade dessa quantidade de meninos tém a mesma idade, entdo calculamos 1 de 42=21.

Portanto, 21 meninos tém a mesma idade. 2

Marli esté indo visitar uma amiga que mora em outra cidade. Ela precisa percorrer uma estrada de 128
quilémetros e ja viajou 34 quildmetros a mais que a metade do percurso.

Quantos quildmetros faltam para chegar  cidade de sua amiga?

Resposta: Para calcular quantos quilometros faltam para Marli chegar a cidade de sua amiga,

devemos calcular a metade do percurso, ou seja, 1 de 128, obtendo 64; depois, fazer a adicio 64
+ 34 =98 e a subtracdo 128 - 98 = 30. 2

Portanto, faltam 30 quildmetros para Marli chegar a cidade de sua amiga.
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62 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
OLA, PROFESSOR!

Espera-se que os estudantes possam chegar ao final desta Sequéncia de Atividades sendo capazes de resolver problemas
de contagem, combinando elementos de uma cole¢do com todos os elementos de outra colecdo e, também, calcular a pro-
babilidade de eventos aleatérios e comparar esse nimero com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos,
reconhecendo e aplicando o conceito de razao em diversos contextos.

A escolha das habilidades foram feitas por meio de andlises realizadas dos resultados das avaliacdes ADE (Avaliagdo
Diagnéstica de Entrada/2019) e SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo) que revelaram
fragilidades dos estudantes com relacdo as habilidades: (EFO5MAQ9) Resolver e elaborar situacdes problema simples de
contagem envolvendo o principio multiplicativo, como a determinacao do niimero de agrupamentos possiveis ao se
combinar cada elemento de uma cole¢do com todos os elementos de outra cole¢do, por meio de diagramas de arvore ou
por tabelas; e (EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatério, expressando-a por nimero racional (forma
fracionaria, decimal e percentual) e comparar esse niimero com a probabilidade obtida por meio de experimentos su-
cessivos, reconhecendo e aplicando o conceito de razdo em diversos contextos (proporcionalidade, escala, velocidade,
porcentagem etc.).

Aula/tempo Tema da aula

1% e 2°/90 min Resolvendo e elaborando problemas simples de contagem

Resolvendo e elaborando problemas por meio de diagra-

3% e 4°/90 min )
mas de drvore ou por tabelas

Probabilidade: evento aleatdrio - resolvendo e elaborando

5% e 6°/90 min
problemas

Probabilidade: experimentos sucessivos, reconhecendo e
7% € 8%/90 min aplicando o conceito de razao - resolvendo e elaborando
problemas

Para apoia-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo fornece, por meio do Centro de Midias, for-
macdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades. Tais formacGes acontecem nos momentos das Aulas de
Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPC).

Desejamos a vocé e aos estudantes bons estudos e um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6

AULAS1E 2 - RESOLVENDO E ELABORANDO PROBLEMAS SIMPLES DE
CONTAGEM

Objetivos das aulas:

e Determinar as possibilidades de resposta de um problema de contagem;

e Compreender as formas de resolucdo de problemas envolvendo contagem;

e Resolver e elaborar problemas simples de contagem, construindo um diagrama.

Vocé conhece o Principio Fundamental da Contagem (PFC)?

O Principio Fundamental da Contagem (PFC) esté presente quando uma atividade é composta
por duas etapas sucessivas, onde a primeira pode ser realizada de n maneiras diferentes e, para
Y cada uma dessas possibilidades, a segunda etapa pode ser realizada de m maneiras diferentes.

Entdo, o nimero de possibilidades de se efetuar a atividade completa é calculado por meio do produto m- n.
Esse principio vale para atividades constituidas de 3 ou mais etapas sucessivas.
Observe o exemplo a seguir:

Anita pretende se vestir para ir ao aniversario de um amigo. Ao abrir o seu guarda roupa, percebeu que possui
3 bermudas e 4 camisetas e 2 ténis apropriados para o evento.

Quantas combinacgdes diferentes podem ser feitas com as bermudas, as camisetas e os ténis & disposicdo de
Anita?

Resposta: Determinamos as combinagdes diferentes aplicando o PFC, ou seja, como Anita possui 3 bermudas,
4 camisetas e 2 ténis devemos efetuar a multiplicagdo: 3 - 4 - 2 = 24. Portanto, Anita podera se vestir de 24
maneiras diferentes para ir a festa.

Agora, é com vocé!!!

Leia os problemas a seguir e os resolva.

Cesar esta planejando ir ao clube nesse final de semana e pretende usar uma camiseta, uma bermuda e
um chinelo. Se Cesar tem 7 camisetas, 4 bermudas e 3 chinelos, de quantas maneiras distintas ele podera
vestir-se?

Resposta: Uma possivel estratégia de resolucao:

Nimero de op¢des de camisetas: 7. Niimero de op¢des de bermudas: 4. Nimero de opcdes de
chinelos: 3. Pelo Principio Fundamental da Contagem, temos: 7 - 4 - 3 = 28 - 3 = 84 maneiras
distintas de Cesar se vestir para ir ao clube.

(SARESP - Relatério Pedagégico 2015) - Para frequentar as aulas de basquete, Rodrigo tem trés camise-
tas, uma preta, uma amarela e uma branca, e duas bermudas, uma cinza e outra preta.
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AULAS1E 2 -
RESOLVENDQ E
ELABORANDO
PROBLEMAS SIMPLES DE
CONTAGEM

ORGANIZA(;Z\O DATURMA
Organizar os estudantes
sentados individual-
mente, com as carteiras
em forma de U, ou em
duplas produtivas,
favorecendo o processo
de ensino e apren-
dizagem.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com
os estudantes, expondo
o objetivo principal das
Aulas 1 e 2, ou seja, “re-
solver e elaborar proble-
mas que envolve a ideia
de contagem”. A seguir,
por meio de questiona-
mentos, levante os co-
nhecimentos Erévios dos
estudantes sobre o tema.
Pergunte, por exemplo:
“Para que contar?" e
“Quais as estratégias que
uso para realizar uma con-
tagem?”. Espera-se que,
nessa conversa inicial, os
estudantes relatem que
contar objetos, por exem-
plo, é uma acdo simples e
natural, visto 3ue contar
é uma atividade comum
do nosso dia a dia. Ques-
tione-os sobre quando ha
inimeros elementos para
se contar, ou seja, conta-
gens longas e demoradas,
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ou até mesmo elementos
incompativeis com o que
queremos contar, como
no caso das possibilida-
des, onde teremos que
agrupar e combinar de
todas as formas possiveis
elementos de conjuntos
diferentes. Explique que
esses processos e formas
de contagem podem ser
facilitados com a Mate-
matica e que vamos estu-
dar formas de determinar
quantas sdo as possibi-
lidades ou combinagdes
de uma situacdo usando o
Principio Multiplicativo da
Contagem (PFC), chama-
do também de Principio
Multiplicativo, e a forma
de organizar e representar
quais sdo elas. Anote na
lousa/quadro ou em um
papel kraft as ideias rela-
tadas dos estudantes e afi-
xe-0 na sala de aula com
a intencdo de retomar os
registros ao final dessas
duas aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudan-
tes tém o Caderno do Es-
tudante  em  maos.
Peca para que se orga-
nizem em duplas produ-
tivas ou em pequenos
grupos colaborativos, e
que analisem e resolvam
0s problemas propostos
para as Aulas 1 e 2.
Circule  pela  sala,
observando as discussoes
e as possiveis estratégias
de resolucdo criadas pelas
duplas. Nesse momen-
to, sugerimos perguntar:
"0 que o problema x pede?
Qual é a melhor estratégia
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JN

Fonte: Canva

De quantas maneiras diferentes Rodrigo pode se vestir para as aulas?
3.
4.
5

é.

Registre, no espaco a seguir, como vocé pensou para resolver o problema.

Resposta: Gabarito D.

Uma maneira de resolver o problema é por meio do Principio Fundamental da Contagem (PFC), ou
seja, como Rodrigo possui 3 camisetas e 2 bermudas, devemos efetuar a multiplicacdo: 3 -2 = 6.
Assim, Rodrigo podera se vestir de 6 maneiras diferentes para frequentar as aulas de basquete.

Uma outra possivel estratégia de resolucdo seria por meio de um diagrama de possibilidades
(desenho).

|
— — —
2 2 2
Dessa forma, temos: 2 + 2 + 2 = 6 maneiras diferentes que Rodrigo poderd se vestir para frequentar
as aulas de basquete.

\_

para resolver o problema x? E possivel resolver o problema x de outra forma? Quais
sdo as dificuldades que vocés estao encontrando para resolver o problema x?". Peca
que algumas duplas voluntarias escrevam na lousa a forma que pensou para resol-
ver o problema. Promova uma reflexdo sobre as formas apresentadas de resolucdo,
esclarecendo dividas que possivelmente possam surgir. Ressalte que ndo existe uma
forma mais fécil ou dﬂ‘l’cil para a resolucdo dos problemas, e sim uma maneira de
entender a situacdo e desenvolver um método préprio de solucdo. Nesse momen-
to de 3uestionamentos, caso observe alguma fala que considere significativa para a
aprendizagem, complemente as anotacdes ja realizadas na lousa/quadro ou em um
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Nara vende bolos de trés sabores diferentes (laranja, chocolate e abacaxi). Ha duas possibilidades de
formato (quadrado e redondo) para cada sabor.

Complete o diagrama a seguir com as diferentes possibilidades de bolo.

(Quadrado) (Redondo ) (Quadrado) ( Redondo) (Quadrado) (Redondo)

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Escreva uma multiplicagdo para representar a quantidade de tipos de bolos que Nara vende.

Reposta:2-3=60u3-2=6

Se além dos sabores laranja, chocolate e abacaxi, também tivesse baunilha, quantos seriam os tipos de
bolo que ela venderia?

Reposta: 2-4=8ou4-2=8

E se além dos quatro sabores, tivesse op¢des de tamanhos grande e pequeno, quantos seriam os tipos
de bolo?

Resposta: Uma possivel estratégia de resolugdo: 2-4-2 =16

(SARESP - Relatério Pedagégico 2013) - Luisa foi a sorveteria. La havia trés sabores de sorvete: chocolate,
morango e flocos; e dois tipos de cobertura: caramelo e chocolate.

Sabor do sorvete Cobertura
Caramelo

Chocolate <
Chocolate
Caramelo

Morango <
Chocolate
Caramelo

Flocos <
Chocolate

/

papel kraft que vocé, professor, realizou no INICIANDO. Assim, essas ideias elabora-
das pelos estudantes poderao favorecer a sintese das Aulas 1 e 2.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 1 e 2 construindo, com a turma, uma sintese do objeto de conheci-
mento matematico estudado. Essa sintese pode ser registrada no quadro em forma
de listas com tdpicos e subtdpicos, esquemas ou mapas mentais. Retome as ideias
que os estudantes levantaram no INICIANDO e no DESENVOLVENDO sobre as Aulas 1
e 2, que estdo registradas na lousa/quadro ou papel kraft, e compare-as com a sintese
final. Ao final deste percurso de aprendizagem, a expectativa é de que os estudantes
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tenham  compreendido
a utilizacdo do Principio
Multiplicativo na resolu-
¢do de problemas sim-
ples de contagem. Caso
observe a existéncia de
estudantes que ainda ndo
tenham se apropriado do
que foi proposto neste
estudo, ou que queiram
se aprofundar no conteu-
do matematico em pauta,
sugerimos plataformas de
estudo como: Khan Aca-
demy, Youcubed, Olimpia-
da Brasileira de Mateméti-
ca e CMSP.

Sugestdo de aulas dispo-
niveis do Centro de Midias
da Educacéo de Sao Paulo:

“Combinacdes”. Centro de
Midias da Educacdo de
Séo Paulo.

Disponivel em: <https:/
repositorio.educacao.
sp.gov.br/#!/midia?vide-
oPlay=1265&id=596>.
Acesso em: 25 abr. 2021.




36  CADERNO DO PROFESSOR

CONVERSANDO
o«
PROFESSOR

1 - Professor, é importan-
te que os estudantes ob-
servem (1ue, para resolver
os problemas, precisam
organizar a maneira de
registrar 0S casos possi-
veis para efetuar as conta-
Eens. E interessante que
aja uma socializacao das
vdrias resolucdes de um
roblema elaboradas pe-
os estudantes. Assim, por
meio da andlise e critica
dos registros apresenta-
dos, eles podem perceber
quais os mais descritivos,
0S mais sucintos e econd-
micos, 0s que mais infor-
mam, enriquecendo suas
ferramentas  conceituais.
Os problemas de conta-
gem, nesta fase, devem
ter uma quantidade i)e-
ﬂuena de objetos envolvi-
0s, para dar oportunida-
de ao estudante de formar
todos os agrupamentos
possiveis e conta-los dire-
tamente.
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O nimero de maneiras diferentes de Luisa escolher o seu sorvete com apenas um sabor e um tipo de

cobertura é:
8.
7.
6.
4.

Registre, no espago a seguir, como vocé pensou para resolver o problema.

Resposta: Gabarito C. Uma maneira de resolver o problema é por meio do Principio Fundamental da
Contagem (PFC). Observando o esquema, temos 3 sabores de sorvete e duas coberturas. Assim, para
calcular o nimero de maneiras diferentes de Luisa escolher o seu sorvete com apenas um sabor e
um tipo de cobertura, devemos efetuar a multiplicacdo: 3 - 2 = 6, portanto, de 6 maneiras diferentes.

(SARESP - Relatério Pedagégico 2008) - Os sanduiches da Lanchonete Lanchebon séo deliciosos. Seus

clientes podem escolher entre 3 tipos de p&o: forma, francés e pao italiano. Para o recheio, hé 4 opgoes:
salame, queijo, presunto e mortadela.

O total de opg¢des de escolha de um sanduiche é:
2.
7a
12.

17.

Registre, no espago a seguir, como vocé pensou para resolver o problema.

Resposta: Gabarito C. Uma maneira de resolver o problema é por meio do Principio Fundamental da
Contagem (PFC). A Lanchonete Lanchebon tem como opgdes de sanduiche 3 tipos de paes e 4 tipos
de recheios. Assim, devemos efetuar a multiplicacdo: 3 - 4 = 12. Logo, a Lanchonete tem 12 op¢oes
de escolhas de sanduiches.

Uma outra possivel estratégia de resolucéo seria por meio do diagrama de possibilidades (desenho).

Lanchebon

,/l\.

pao de forma pao francés pao italiano

Dessa forma, temos: 4 + 4 + 4 = 12 opcoes de escolha
de um sanduiche.

queiio | mortadela o aueiio |, mortadela
salame ./ [ | \ salame
presunto presunto
queiio | mortadela
salame presunto
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Peterson tem quatro sobrinhos. Comprou quatro bolas diferentes para presentea-los, mas na hora da
distribuicdo, todas as bolas estavam embrulhadas com o mesmo papel, e ele ndo soube qual bola era de
cada sobrinho.

De quantas maneiras diferentes Peterson pdde dar as bolas aos sobrinhos?

Resposta: Uma possivel estratégia de resolucdo seria utilizar o Principio Fundamental da Contagem.
Assim, tem-se: Total de sobrinhos - total de bolas = total de maneiras possiveis, ou seja, 4 - 4 = 16
maneiras diferentes que Peterson pdde dar as bolas aos seus sobrinhos.

DESAFIO!!!

Quantos nimeros impares de 3 algarismos existem?

J Registre, no espago a seguir, uma estratégia que vocé pode usar para resolver esse problema.

Fonte: Pixabay
Resposta: Uma possivel estratégia de resolucao. O problema pede um numero de 3 algarismos, ou
seja, 3 posicdes. O nimero de op¢des disponiveis sé0 10: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8¢9.

Porém, precisamos atender a certas condicdes:

1?) Einformado que o niimero obtido devera ser impar. Entao, a Giltima posicao, deve ser um niimero
impar. Nesse caso, 0 niimero de possibilidades para o Gltimo termo serd 5: 1,3,5,7 9.

2°) Como o niimero possui 3 algarismos, o primeiro ndo podera ser zero, pois o niimero ficaria com 2
algarismos. Logo, o numero de possibilidades para o primeiro termo serd 9: 1,2, 3,4,5,6,7,8¢9.

1° termo 2° termo 3°termo
9 10 5
9-10-5=450

Temos: 1° termo: 9 opgdes; 2° termo: 10 opcdes e 3° termo: 5 opcdes. Devemos realizar a
multiplicacdo: 9X 10X 5 = 450. Assim, existem 450 niimeros impares de 3 algarismos.

Utilize os conhecimentos que possui, sua imaginagéo e criatividade para elaborar e resolver um problema
que envolva o Principio Fundamental da Contagem (PFC).

Registre, no espago a seguir, a sua criagao.

Resposta: Uma possivel elaboragao e resolugao.

ELABORAGAO DO PROBLEMA: Eu vou participar da Festa Junina da Escola e preciso ir vestido a caréter.
Pensei: tenho duas camisas xadrez, trés calcas jeans, duas botas e dois chapéus de palha. De quantas
maneiras diferentes eu posso me vestir para participar da Festa Junina da Escola???

RESOLUCAO DO PROBLEMA: Para resolver o problema, vou utilizar o Principio Fundamental da Contagem,
conhecido também por Principio Multiplicativo. Assim, tenho: total de camisas - total calcas - total de
botas - total de chapéus, ou seja, 2 - 3 - 2 - 2 = 24 maneiras diferentes que eu posso me vestir para ir a
festa junina da escola.
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AULAS 3 E 4 -
RESOLVENDO E
ELABORANDO
PROBLEMAS POR MEIO
DE DIAGRAMAS DE
ARVORE OU POR TABELAS

ORGANIZACAO DATURMA

Organizar os estudantes
sentados individualmente,
com as carteiras em forma
de U ou em duplas
produtivas, favorecendo o
processo de ensino e
aprendizagem.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma expondo os obje-
tivos das Aulas 3 e 4, ou
seja, "resolver e elaborar
problemas de contagem
simples por meio de
tabelas e diagramas”.
Explique que daremos
continuidade ao conted-
do matemédtico estudado
na aula anterior, isto é, o
Principio Fundamental da
Contagem ou Principio
Multiplicativo: ~ multipli-
cacdo das opcdes dadas
para determinar o total de
possibilidades.  Comente
que tal conceito é impor-
tante na drea da Matema-
tica no estudo da Andlise
Combinatéria, adequado
na investigacdo de possi-
bilidades para determi-
nar a probabilidade de
fendmenos. Pergunte aos
estudantes o que enten-
dem [)or combmagao/
probabilidade/fendmenos”.
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AULAS 3 E 4 - RESOLVENDO E ELABORANDO PROBLEMAS POR MEIO DE
DIAGRAMAS DE ARVORE OU POR TABELAS

Objetivos das aulas:
e Resolver e elaborar problemas simples de contagem por meio da constru¢do de uma tabelg;
e Resolver e elaborar problemas de contagem, utilizando &rvores de probabilidade.

Como podemos representar problemas simples de contagem?
* Por meio de uma tabela.
Pense! Se vocé tem 3 fichas de cartolina na cor amarela, com os nimeros pares 2, 4, 6, e quatro

fichas de cartolina na cor azul, com os nimeros impares 1, 3, 5 e 7, quantos e quais s&o todos os
Fonte: anbay agrupamentos das 2 fichas, onde a primeira é amarela e a segunda é azul?

Com o auxilio de uma tabela de dupla entrada, vocé pode organizar o seu raciocinio para obter a lista de todos
os agrupamentos possiveis que tem que fazer e, assim, saber quantos s3o eles.

Primeiramente, deve calcular o nimero de agrupamentos que deve obter aplicando o Principio Multiplicativo
da Contagem, ou seja, tenho 3 fichas amarelas e 4 fichas azuis, logo 3 - 4 = 12. Portanto, a tabela deve oferecer
12 agrupamentos que estdo apresentados na tabela a seguir.

Ficha|

NG 3 5 7

amarela

2 2,1)(@3) |25 |@n

4 4,143 (@45 |47

6 (6,1) | (6,3) [ (6,5) | (6,7)

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

* Por meio de um diagrama de arvore, conhecido também como diagram . sssibilidades/probabilidades,
representamos um espaco de probabilidades. O diagrama recebe esse nome porque, depois de elaborado, se
parece com uma arvore com diversos galhos.

No exemplo a seguir, esté representado um diagrama de arvore em que o problema é: calcular a probabilidade
de, ao langarmos uma moeda trés vezes consecutivas, ocorrer cara apenas uma Unica vez.

1° 2° 3
cara
cara <
coroa
cara
cara
coroa <
coroa
cara
cara <
coroa
coroa
cara
coroa

coroa

\_

Anote na lousa/ quadro ou em papel kraft as ideias relatadas dos estudantes e afixe-
0 na sala de aula, com a intengao de retomar os registros ao final dessas duas aulas.
DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes tém o Caderno do Estudante em maos. Solicite que orga-
nizem duplas produtivas ou pequenos grupos colaborativos, e que analisem e resolvam
os problemas propostos para as Aulas 3 e 4. Circule pela sala enquanto os estudantes
discutem e resolvem as atividades. Observe as discussdes entre os estudantes e, se
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FINALIZANDO

Finalize as Aulas 3 e 4
construindo com a turma
uma sintese do conteudo
matematico  estudado.
Essa sintese pode ser re-
gistrada no quadro em for-
ma de listas, com topicos e

Agora é com vocé!!!

Leia os problemas a seguir e os resolva.

(SARESP - Relatério Pedagégico 2010) - Leleco deve pintar a bandeira, a seguir, escolhendo duas cores,
uma para o cireulo e outra para o restante da drea da bandeira, conforme explicado na figura.

Amarelo b ;.
ou Preto subtdpicos, esquemas ou
Azul ou mapas mentais. Retome

ou Vermelho

Verde as ideias que os estudan-
tes levantaram no inicio
das aulas e que estdo re-
gistradas na lousa/quadro
ou papel kraft, e compa-

O nlmero total de bandeiras distintas que Leleco pode pintar &:

< re-as com a sintese final.
" No final deste percurso de

aprendizagem, Aulas 3 e
5 4, a expectativa é de que
" os estudantes tenham

compreendido formas de
determinar quantas sao
as possibilidades ou com-

Registre, no espago a seguir, como vocé pensou para resolver o problema.

Resposta: Gabarito D. Uma possivel estratégia de resolugédo é por meio de uma tabela.

binacbes de uma situacéo

Cor do restante da drea do retdngulo Cor do circulo Cores da bandeira usando o Principio Fun-
Amarel preto amarelo e preto damental da Contagem
marelo .
vermelho amarelo e vermelho e a forma de organizar e
o ~7ul e preto representar quais sao elas
Azul - - por tabelas e diagramas.
vermelho azul e vermelho Caso observe a existéncia
Verd preto verde e preto de estudantes que ainda
erde = .
vermelho Verde e vermelho ndo tenham se apmp”ado

do que foi proposto neste
estudo, ou que queiram
se aprofundar no conteu-
do matematico em pauta,
Licia iniciou assim: sugerimos plataformas de
estudo como: Khan Aca-
demy, Youcubed, Olimpia-
da Brasileira de Matemati-
/) caeCMSP.

(SARESP - Relatério Pedagégico 2010) - Licia precisava descobrir quantos niimeros de dois algarismos
distintos podem ser formados, utilizando apenas os algarismos 3, 5, 7 e 8. Ela resolveu, ento, representar
um diagrama de arvore para facilitar a contagem.

Sugestdo de aulas dispo-

necessério, oriente-0s sobre possiveis dividas que surgirem. Pergunte: “Como pen- 3"’?&5 do (;en(';rosc{e '\F/,l' |Ias
saram para resolver o que é solicitado no problema? Por que dessa forma? Existe uma €2 EGUcatao de >ao rauto-
(inica forma de resolver o problema?”. Incentive-os a levantarem hipéteses para so- | -,"Escolhendo o unifor-
lucionar as situacGes propostas e dé um tempo para que possam chegar a um resul-  Me" Centro de Midias da
tado. Solicite que os integrantes das duplas/ grupos registrem, na lousa, as possiveis Educacdo de Sao Paulo.
solugdes dos problemas. Convide-os para uma plendria e analise os registros. Explore Disponivel em: <https://
todos os registros, ou seja, os certos e os errados. Parta dessa andlise e esclarecaas  '€positorio.educacao.

5?52,\’6“ davidas dos estudantes, buscando um consenso sobre o resultado preten- ?’Fl)a?/():VB%r:{,ﬁlgnjlilgz\gieo
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Acesso em: 25 abr. 2021

2 - "Escolhendo o unifor- Dezena  Unidade NtGmero
me - Probabilidade”. Cen-
tro de Midias da Educacao /- 5 ——35
de Séo Paulo. Disponivel em: 3 . 7 37
https:/ \
repositorio.educacao.sp.gov.br. g — 38
Acesso em: 18 fev. 2022. Depois de completar o diagrama, a quantidade de nimeros de dois algarismos distintos que Licia
encontrou foi:
8.
10.
12.
14,

Registre, no espago a seguir, como vocé pensou para resolver o problema.

Resposta: Gabarito C. 1) Uma possivel estratégia de resolucdo é por meio do diagrama de
possibilidades, fazendo a contagem dos niimeros distintos que Liicia encontrou.

Dezena Unidade  Numero

5 —— 35 Portanto, a quantidade de nimeros de dois algarismos distintos que
7 — . 37 Lucia encontrou foi 12.

s —— 38 2)Uma outra estratégia de resolucdo é elaborar uma tabela.

3 —— 53

7 — 57

3 5 7 8

8 — 58

3 3¢ | 35 | 37 38

5 —— 75

3 —— 73 5 | 53| 55 | 57 | 58

g —— 78

7 B 5| | T8

5 — 85

7 — g7 8 83 | 85 87 | B

A A A A

3 —— 83

Verificamos, por meio da tabela, que temos 12 niimeros distintos encontrados por Liicia.

3) Uma outra estratégia de resolucdo: Se com um dos quatro niimeros podemos escrever, com os
demais, um total de 3 niimeros diferentes, o0 mesmo se aplicard com os outros niimeros. Assim,
chegamos ao seguinte raciocinio: com 4 niimeros podemos escrever 4 - 3 = 12 niimeros diferentes.

\_

CONVERSANDO
o« [

PROFESSOR
Professor, vale ressaltar que, conforme com o Curriculo Paulista, “O ensino da Proba-
bilidade envolve resolucdo de problemas de contagem e compreensao do principio
multiplicativo, o que favorece os estudantes a lidarem com situacdes que envolvam

diferentes tipos de agrupamentos; favorece também o desenvolvimento do racioci-
nio combinatdrio e, assim, a compreensao de que muitos dos acontecimentos do co-
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Rui quer se vestir para ir a uma festa, mas estd em divida sobre qual camisa deve usar, pois ele tem 4
camisas novas: azul, branca, vermelha e amarela. Ele gosta muito de 3 calgas: preta, azul e marrom. Quanto
ao calgado, ele tem duas opcdes: ténis ou sapato.

Represente, no espago a seguir, quantas séo essas maneiras, em forma de tabela.

Camisa Calca Calcado
t ténis
preta sapato
ténis
Azul azul
sapato
ténis
marrom
sapato
reta ténis
P sapato
ténis
Branca azul
sapato
ténis 24
marrom
sapato
reta ténis
P! sapato

ténis
Vermelha azul

sapato
ténis
marrom
sg)ato
reta ténis
P sapato
Amarela azul ténis
sapato
ténis
marrom to . . . . . FIEY ~
sape | | As possiveis maneiras de Rui se vestir para ir a festa sao 24.

A partir do diagrama de &rvore a seguir, elabore um problema e resolva-o.

camisa branca
cal¢a preta < camisa verde

camisa azul

camisa branca
calga cinza < camisa verde

camisa azul

par de sapatos

Resposta: Possivel elaboracdo de um problema e sua resolugéo:

ELABORAGCAO: Marcelo tem uma entrevista de emprego amanhi e esté escolhendo a roupa
que pretende usar. Ele tem duas calcas, trés camisas e um par de sapatos. Observe a arvore de
probabilidades a seguir, que apresenta as diferentes maneiras que Marcelo podera se vestir para
ir na entrevista.

De quantas maneiras diferentes Marcelo podera se vestir para ir a entrevista?

RESOLUGAO: Marcelo podera se vestir de 6 maneiras diferentes.

/

tidiano sdo de natureza aleatéria. As no¢des de acaso e incerteza que se manifestam
intuitivamente podem ser exploradas em situacdes em que os estudantes realizam
experimentos e observam eventos.” Curriculo Paulista, p. 326. Disponivel em:
<https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/>. Acesso em: 23 de abril de 2021.
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Elabore e resolva um problema simples de contagem por meio da construcéo de uma tabela.

Sugest&o: Realize combinagdes para compor um kit lanche: dois sucos de sabores diferentes, dois tipos de
lanche e dois tipos de sobremesa.

Resposta: ELABORACAO: Na cantina da escola, nesta semana, pretendo comprar a promogo do kit
lanche. Posso escolher entre duas bebidas, suco de maracuja e suco de laranja; entre dois lanches, o
natural e x-salada, e entre duas sobremesas, maca e pudim de leite. Quais as possiveis combinagdes
de bebida + lanche + sobremesa que posso fazer para comprar o kit lanche na cantina da escola
nesta semana?

RESOLUCAO: Construcao de uma tabela, indicando as possiveis combinacdes de bebida + lanche +
sobremesa que posso fazer para comprar um kit lanche na cantina da escola nesta semana. Assim,
tenho 8 combinacdes diferentes.

BEBIDA LANCHE SOBREMESA

maca
pudim de leite

natural

suco de maracuja —
maca

pudim de leite 8 combinagdes
maca diferentes

pudim de leite
maca

pudim de leite

x-salada

natural

suco de laranja

x-salada

AULAS 5 E 6 - PROBABILIDADE: EVENTO ALEATORIO — RESOLVENDO E
ELABORANDO PROBLEMAS

Objetivos das aulas:

e |dentificar eventos aleatérios;

e Compreender a nog¢do de probabilidade;

e Calcular a probabilidade de um evento e expressé-la na forma de fragdo, decimal e percentual.

O que é probabilidade em Matematica?

Em Matematica, a probabilidade é um nimero que determina a chance de ocorréncia de um
nimero em um experimento aleatério. A probabilidade pode ser expressa por meio da forma
fracionéria, decimal e percentual..

Fonte: Pixabay
O que é um evento aleatério? E quando conhecemos os possiveis resultados, mas ndo podemos afirmar, a
principio, qual acontecera.

Exemplos:

1) Langamento de uma moeda — ao langar uma moeda, s6 temos duas opgdes: sair cara ou coroa.
2) Lancamento de um dado de seis faces — ao langar um dado de seis faces, temos a certeza que saird um
nimero de um a seis.

\_

AULAS 5 E 6 - PROBABILIDADE: EVENTO ALEATORIO — RESOLVENDO E
ELABORANDO PROBLEMAS
ORGANIZACAO DATURMA

Organizar os estudantes sentados individualmente, com as carteiras em forma de U,
ou em duplas produtivas, favorecendo o processo de ensino e aprendizagem.
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O que & espago amostral?

1) Na moeda, o espago amostral seria cara ou coroa.
2) No dado, seria os nimeros 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Vimos que a Probabilidade faz parte da Matematica ao calcular as chances de um evento ocorrer em um
determinado contexto, considerando as possibilidades existentes e o que é possivel obter.

Um exemplo prético é a classica pergunta: “Qual a probabilidade de sair um nimero maior do que 3 ao langar
o dado?”.

Resposta: Se esse dado for honesto e tiver 6 faces, temos: 3/6 ou 0,5 ou 50%. Assim, podemos representar esse
valor na forma fracionéria, decimal e percentual.

Agora & com vocélll

Leia os problemas a seguir e os resolva.

Duas moedas s&o langadas. Registre, no espago a seguir, o espago amostral para esse experimento.

Resposta: Moeda; Cara (K); Coroa (C)
Espaco amostral = {(K,C); (K,K); (C,K); (C,C)}

Uma letra é escolhida, ac acaso, dentre as que formam o nome do estado de PERNAMBUCO.

Expresse, na forma de fracéo, decimal e porcentual a probabilidade de ser uma vogal.

Resposta: Vogais - E, A, U, 0 — 4; Consoantes:-P,R,N,M,B,C— 6

Observe que o total de letras de PERNAMBUCO é igual a 10. O caso favoréavel, nesse problema, é a
quantidade de vogais, que sao 4. Logo, a probabilidade de escolhermos uma vogal é de:

T _ 04 = 40%
10 0P

(SARESP - Relatério Pedagégico 2013) - Um estojo de maquiagem tem 12 tonalidades de batom, sendo
3 tonalidades cintilantes e as restantes cremosas.

A probabilidade de se retirar, ao acaso, desse estojo um batom cintilante é:
30%.
25%.
10%.

20%.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante e calculadora.

INICIANDO

Inicie uma conversa com os estudantes expondo o objetivo princitpal dasAulas 5e 6,0u
seja, “calcular a probabilidade de um evento e expressa-la na forma de fracdo, deci-
mal e percentual”. A seguir, por meio de questionamentos, levante os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre o tema. Pergunte, por exemplo: “O que entendem por
probabilidade? Sabem o que sdo eventos aleatérios? De que forma a probabilidade
pode ser expressa?”. Sugerimos que solicite aos estudantes que realizem uma pesquisa
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sucinta sobre a importan-
cia do estudo de Proba-
bilidade e também sobre
sua historia. Ofereca, se
possivel, livros impressos
ou recomende alguns si-
tes confidveis de pesquisa.
Anote na Iousa}) quadro
ou em um papel kraft as
ideias relatadas dos estu-
dantes e, caso eles tenham
feito a pesquisa, o que foi
significativo nas informa-
¢0es obtidas, com a inten-
¢do de retomar os registros
ao final dessas duas aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes
tém o Caderno do Estudan-
te em mdos. Solicite que,
em duplas e ou pequenos
grupos, analisem e
resolvam as atividades

referentes as Aulas 5 e 6.
Circule pela sala enquan-
to os estudantes discutem
e resolvem as
atividades. Pergunte,
sempre que julgar
necessario,  observando
as  discussbes  das
duplas: “Como pensaram
em resolver o que é soli-
ctado no  problema?
Por que resolver dessa
forma? Existe uma Unica
forma de resolver o
problema?”. Incentive o0s
estudantes a levantarem
hipéteses para solucionar
0s problemas propostos
e dé um tempo para que
possam fazé-lo. Solicite
que alguns estudantes
se voluntariem e facam,
na lousa, as resolugdes
dos problemas. Ana-lise
com a turma as resolu-
¢Oes e esclareca possiveis
davidas, buscando um
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consenso sobre o resultado
pretendido.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 5 e 6
construindo com a turma
uma sintese do objeto de
conhecimento mateméti-
co estudado. Essa sintese
pode ser registrada no
quadro em forma de listas,
com tépicos e subtdpicos,
esquemas ou mapas men-
tais. Retome as ideias que
os estudantes levantaram
no inicio das aulas, que
estdo registradas na lousa/
quadro ou papel kraft, e
compare-as com a sintese
final. No final deste per-
curso de aprendizagem, a
expectativa é de que os es-
tudantes tenham compre-
endido o que é um evento
aleatdrio, a nocao de ?ro-
babilidade e como resolver
problemas de probabili-
dade, expressando-os na
forma fraciondria, decimal
e percentual. Caso observe
a existéncia de estudantes
que ainda ndo tenham se
apropriado do que foi pro-
posto neste estudo ou que
queiram se aprofundar no
conteddo matematico em
auta, sugerimos plata-
ormas de estudo como:
Khan Academy, Youcubed,
Olimpiada Brasileira de
Matemética e CMSP.
Sugestdo de aulas dispo-
niveis do Centro de Midias
da Educacdo de Sao Paulo:
1 - "Fendmenos aleato-
rios". Centro de Midias da
Educacdo de Sdo Paulo.
Disponivel em: <https:/
repositorio.educacao.
sp.gov.br/#!/midia?video
Play=1678&id=596>.
Acesso em: 25 abr. 2021

\_
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Registre, no espago a seguir, como vocé pensou para resolver o problema.

Resposta: Gabarito B. Uma possivel estratégia de resolucao:
Espera-se que o estudante aplique a ideia de probabilidade.
P(retirar o baton cintilante)= n2 de batons cintilantes 3 1

12 4
Ao calcular a fragdo resultante da probabilidade, é preciso transformar essa razdo em porcentagem
por meio da representacdo decimal. Assim, 1 =0,25 — 25 centésimos — 25% .

4

n? total de batons

O estacionamento de um condominio tem 25 vagas numeradas de a 1 a 25, e hoje, no periodo da tarde,
esté totalmente vazio.

Qual é a probabilidade do primeiro morador que chegar no periodo da tarde no condominio estacionar em
uma vaga par? Expresse esse valor na forma fracionaria, decimal e percentual.

Resposta: Uma possivel estratégia de resolucao: Total de vagas: 25.

Vagas Pares: 2, 4, 6,8, 10,12, 14, 16, 18, 20, 22 e 24. Assim, o total de vagas pares sdo 12.
Para calcular a probabilidade, temos: 12 = 0,48 = 48%

25

Leia o problema a sequir.
A professora de Marcia pretende sortear uma bola entre os 25 estudantes da turma que gostam de jogar
basquete. Mércia é um desses estudantes e descobriu que sua chance de ganhar essa bola é de 1 em 25.

A professora explicou que podemos calcular a chance de um resultado ocorrer, ou seja, a sua probabilidade.

No sorteio da bola, essa chance pode ser representada por %, ou 0,04 ou 4%, pois:
1 4

E=W=°'04=4%

Agora, responda:

Se cinco estudantes desistirem do sorteio, qual seria a atual chance de Marcia ser sorteada? Represente
essa probabilidade nas formas fracionaria, decimal e percentual.

Resposta: No caso de cinco estudantes sairem do sorteio, temos:

L_o = 0,05 = 5%
20 100 027

2 - "Retomando eventos aleatérios”. Centro de Midias da Educacdo de Séo Paulo. Dis-
ponivel em:

<https://repositorio.educacao.sp.gov.br/#!/midia?videoPlay=1715&id=596>. Acesso

em: 25 abr.2021
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6. Preencha a tabela a seguir com os dados da sua turma. Cada estudante s6 pode indicar um esporte
entre os apresentados na tabela, independentemente de praticé-lo.

n° de estudantes | Resposta pessoal | Resposta pessoal | Resposta pessoal | Resposta pessoal

Fonte: Dados da turma de,

Fonte: Elaborado para

Agora, responda as questdes propostas usando a calculadora.

a. Quantos estudantes participaram da pesquisa?

Resposta:
Resposta pessoal, visto que o estudante necessita realizar a pesquisa e, de acordo com os dados
coletados, preencher a tabela e responder as questdes.

b. Se sortearmos um entre os estudantes que participaram da pesquisa, qual a probabilidade de ele ter
indicado futebol?

Resposta:
Resposta pessoal, visto que o estudante necessita realizar a pesquisa e, de acordo com os dados
coletados, preencher a tabela e responder as questdes.

c. Qual é a porcentagem de estudantes que preferem natagdo?

Resposta:
Resposta pessoal, visto que o estudante necessita realizar a pesquisa e, de acordo com os dados
coletados, preencher a tabela e responder as questdes.

7. Numa turma que tem 40 estudantes, serd feito um dnico sorteio.

a. Sabendo que na turma ha 25 meninos e 15 meninas, qual é a probabilidade de ser sorteado um menino?

Resposta:
25—5—0625—6250/
40 8 7T Pen

b. E de ser sorteada uma menina?

i 0,375 =37,5%

fins didaticos.
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(SARESP - Relatério Pedagégico 2008) - Em um grupo de alunos de uma classe, 6 tém seus nomes
iniciando com a letra M, 4 com a letra A, 3 com a letra C e 2 com a letra P. Foi combinado com a professora
e o grupo que, na préxima aula, um dos alunos deste grupo sera sorteado para expor o trabalho.

Qual a probabilidade do aluno que tem o nome iniciando com a letra M ser sorteado?

a. -
20

d.
Registre, no espago a seguir, como vocé pensou para resolver o problema.

Resposta: Gabarito C. Pode-se aplicar diretamente o conceito basico de probabilidade: 6 alunos com
nomes iniciados por M em um total de 6 + 4 + 3 + 2 = 15 alunos.
2

A probabilidade do aluno que tem o nome iniciando com a letra M ser sorteado é igual a % =<
1

AULAS 7 E 8 - PROBABILIDADE: EXPERIMENTOS SUCESSIVOS,
RECONHECENDO E APLICANDO 0 CONCEITO DE RAZAO - RESOLVENDO E
ELABORANDO PROBLEMAS

Objetivos das aulas:

e Determinar o espago amostral de um evento;

e Comparar a probabilidade numérica com a contagem do espago amostral de eventos simples ou de
eventos sucessivos.

O que é probabilidade em Matematica?

Em Matemética, a probabilidade é um nimero que determina a chance de ocorréncia de um
ndmero em um experimento aleatério. A probabilidade pode ser expressa por meio de uma
fragdo.

Fonte: Pixabay

\_

AULAS 7 E 8 - PROBABILIDADE: EXPERIMENTOS SUCESSIVOS, RECONHECENDO
EI{\(?IIS-II.%\\’II’\DSU 0 CONCEITO DE RAZAQ - RESOLVENDO E ELABORANDO

ORGANIZACAO DATURMA
Organizar os estudantes sentados individualmente, com as carteiras em forma de U,
ou em duplas produtivas, favorecendo o processo de ensino e aprendizagem.
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Langamento de dados de seis faces.

Fonte: Pixabay

Dado honesto — Pode-se dizer que é aquele dado em que todas as 6 faces tém a mesma chance de ficar
voltada para cima ao ser langado.

Convidamos vocé a analisar o que acontece com o langamento de um dado honesto.
Leia com atengéo!

Os resultados possiveis ao langar um dado honesto séo: 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Assim, ha 6 resultados possiveis e
todos t&ém a mesma chance de ocorrer.

Exemplificando: Como calcular a probabilidade de sair uma face com niimero impar no lancamento de um
dado honesto?

Observamos que, entre as possibilidades, ha 3 faces entre as 6 com nimeros impares, ou seja, face 1, 3e 5.

3 A
Portante, podemes indicar a probabilidade de sair uma face com niimero fmpar por: g3z o 0,5 ou 50%,
Agora é sua vez!

No langamento de um dado honesto, qual a fragido que indica a probabilidade de sair a face com o
namero 4?

Resposta: Uma possivel estratégia de resolugao: Possibilidades: 1,2, 3,4,5¢e 6.

Observamos que hé 1 face, entre as 6, com o niimero 4. Portanto, podemos indicar a probabilidade
de sair a face com o niimero 4 pela fracao: 1 .
6

Em um experimento, um dado foi langado 900 vezes. Em 500 delas, saiu a face de nimero 6. Em sua
opinido, esse dado & honesto?

Resposta: Espera-se que os estudantes analisem as informacGes e respondam que nao, visto que,
se o dado fosse honesto, o niimero de lancgamentos em que saiu o nimero 6 deveria ser proximo
de 150.

No langamento de um dado, as chances sdo maiores de se obter um nimero menor que 3 ou um
ndmero maior que 37

Resposta: Os resultados possiveis ao langar um dado honesto séo: 1,2, 3,4, 5 ou 6. Assim a chance
de se obter um niimero menor que 3 (1 e 2) é 2/6= 1/3 e a chance de se obter um niimero maior
que 3 (4, 5 e 6) é 3/6= 1/2. Portanto, hd mais chances de sair um niimero maior que 3.

No langamento de um dado honesto, qual a fragio que indica a probabilidade de se obter um nimero
maior que 47

Resposta: Uma possivel estratégia de resolucdo: Sabendo que o dado tem 6 faces numeradas de 1
a 6 (seis possibilidades) e a condicéo é a chance de sair um nimero maior que 4, temos os niimeros

5 e 6 (duas possibilidades). Assim, a probabilidadeé = _ -
6 3

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com os estudantes expondo o objetivo principal das Aulas 7 e 8,
ou seja, “comparar a probabilidade numerica com a contagem do espaco amostral
de eventos simples ou de eventos sucessivos”. Retome, se necessario, 0s conceitos
matematicos discutidos nas duas aulas anteriores. Prossiga a discussdo, realizando
um levantamento prévio, com os estudantes no tocante a Probabilidade, pergun-
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tando, por exemplo: "0
que entendem por espago
amostral? E por eventos
simples? E por eventos
sucessivos?”. Anote na
lousa/ quadro ou em um
papel kraft as ideias rela-
tadas dos estudantes, e
caso eles tenham feito a
Fesquisa, o que foi signi-
icativo nas informacoes
obtidas, com a intengdo
de retomar os registros ao
final dessas duas aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes
tém o Caderno do Estu-
dante em mdos. Solicite
gue se organizem em
uplas produtivas ou em
Eequenos grupos  cola-
orativos e que
analisem e resolvam as
atividades referentes as
Aulas 7 e 8. Circule pela
sala enquanto os estudan-
tes discutem e resolvem as
atividades. Observe as
discussdes das duplas e,
se necessario, oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Solicite que
os estudantes registrem
na lousa as possiveis solu-
¢oes das atividades. Con-
vide-os para uma plendria
e analise os registros. Ex-
plore todos os registros,
ou seja, 0S certos e oS erra-
dos. Parta dessa andlise e
esclareca as possiveis du-
vidas dos estudantes, bus-
cando um consenso sobre
o resultado pretendido.
FINALIZANDO
Finalize as Aulas 7 e 8
construindo com a turma
uma sintese do objeto de
conhecimento mateméti-




48 CADERNO DO PROFESSOR

co estudado. Essa sintese
pode ser registrada no
quadro em forma de listas
com topicos e subtopi-
€0S, esquemas ou mapas
mentais. Retome as ideias
que os estudantes levan-
taram no inicio das aulas,
que estdo registradas na
lousa/quadro ou papel
kraft, e compare-as com
a sintese final. No final
deste percurso de apren-
dizagem, a expectativa
é de que os estudantes
construam ou aprofun-
dem ideias de chance
(maior ou menor chance
de algo acontecer) e que
calculem a probabilidade
de um evento aleatério
ocorrer, compreendendo
que o niimero que repre-
senta a probabilidade sera
sempre igual a ou menor
que 1e,também, i?ual ou
maior que zero, além de
calcular a probabilidade
de um evento aleatdrio,
expressando-a por um
nimero racional na forma
fracionaria, decimal e per-
centual, e, também, com-
parar esse nimero com a
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Um dado honesto é langado sucessivamente por duas vezes.
Quais s&o os resultados possiveis?
Quantos sao estes resultados?

Quantos dos resultados possiveis tém soma 12?

Registre, no espaco a seguir, suas repostas.

Resposta: Uma possivel estratégia de resolucdo: a) Para determinar os resultados possiveis,
podemos elaborar uma tabela. b) A quantidade de resultados possiveis é 36. c) Dos resultados
possiveis, apenas 1 tem a soma 12, ou seja, (6,6).

1 2 3 4 3 6
1 1.1 1.2 13 14 1.5 1.6
2 2.1 2.2 2.3 24 2.5 2.6
3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6
4 41 4.2 43 44 4.5 4.6
5 2.1 2.2 5.3 2.4 2.5 2.6
6 6.1 62 6.3 6.4 6.5 6.6

Uma moeda honesta tem duas faces: cara e coroa. Se jogarmos a
moeda para o alto, a probabilidade da moeda cair com a face cara
virada para cima é 1/2 , pois existem duas possibilidades de faces
virada para cima (ou cara (K) ou coroa (C)), ou seja, a probabilidade
de cair a face cara ou a face coroa virada é de 1 em 2.

3 ) J

& =
B © o
Fonte: Pixabay
Moeda honesta- Pode-se dizer que uma moeda é honesta quando as suas duas faces, cara ou coroa, ao ser
lancada, tem 50% de chance de ficar voltada para cima.

Agora, convidamos vocé a fazer um experimento.

Material necesséario: uma moeda.
Procedimentos:

Lance uma moeda honesta: 10 vezes, 50 vezes e 100 vezes. Anote, no quadro seguir, os respectivos
resultados e suas porcentagens.

Ndmero de
langamentos da
moeda honesta

Quantidade de
resultados cara

Porcentagem de
resultados cara

Quantidade de
resultados de
coroa

Porcentagem de
resultados coroa

probabilidade obtida por 10 2 20% 8 80%
meio de experimentos 50 18 36% 32 64%
sucessivos. Caso observe 100 46 46% 54 54%

a existéncia de estudantes
que ainda ndo tenham se
apropriado do que foi pro-
posto neste estudo ou que |

Observacdo: no quadro, é apresentado um possivel resultado. Cada estudante devera calcular os dados de
acordo com o seu experimento.

queiram se aprofundar no
conteido matemético em
auta, sugerimos plata-
ormas de estudo como:
Khan Academy, Youcubed,
Olimpiada Brasileira de
Matematica e CMSP.
Sugestdo de aulas dispo-
niveis do Centro de Midias
da Educacdo de Sao Paulo:

1 - " Quantas possibilidades tem?”. Centro de Midias da Educacdo de Séo
Paulo.  Disponivel  em:  <https://repositorio.educacao.sp.gov.br/#!/midia?
videoPlay=1631&id=596>. Acesso em: 25 abr. 2021.

2- "Os dados: quem ganha o jogo". Centro de Midias da Educacéo de Séo Paulo.
Disponivel em:
<https://repositorio.educacao.sp.gov.br/#!/midia?videoPlay=5226&id=596>. Aces-
so em: 25 abr. 2021.
3-"Parouimpare caraou coroa”.Centrode Midias daEducacao de Sao Paulo. Disponivel
em: <https://repositorio.educacao.sp.gov.br/#!/midia?videoPlay=4652&id=596>.



CADERNO DO PROFESSOR 49

MATEMATICA | 205

O que vocé pdde observar 2 medida que o nimero de langamentos foi aumentando?

Resposta: Uma possivel reposta:

Espera-se que os estudantes observem que, a medida que o niimero de lancamentos foi aumentando,
a porcentagem de lancamentos em que saiu cara ou coroa foi ficando cada vez mais préxima da
probabilidade desse evento ocorrer, ou seja, foi ficando mais préxima a 50%.

Uma moeda é langada por 3 vezes consecutivas.
Quais séo os resultados possiveis?
Quantos sdo esses resultados?
Quantos desses resultados tém apenas uma coroa?
Em quantos tém pelo menos uma coroa?

Registre, no espaco a seguir, suas respostas.
Resposta: Uma possivel estratégia de resolugdo é construindo um diagrama de arvore.

K K
K < K < Espera-se que os estudantes concluam que, para cada
K < c c < € lancamento, existem duas possibilidades, totalizando 2 - 2
K K .2 = 8resultados possiveis nos trés lancamentos:
¢ < c ¢ < a) Os resultados possiveis: KKK, KKC, KCK, KCC, CKK, CKC,
CCK, CCC. b) Os resultados sao 8.
¢) Desses resultados, temos 3 resultados que tém apenas uma coroa. d) Desses resultados, temos 7
resultados que tém pelo menos uma coroa.

Vocé conhece um dado de 20 faces?
CONVERSANDO
A € > como
V!V!q PROFESSOR
‘V

Robson e Josué estéo brincando de jogar um dado que possui 20 faces e estd numerado de 1 a 20.

Fonte; Pixabay

Professor, sugerimos que
comente com a turma
que, em muitos casos,

ComSg;;([)ﬁr:;ieor:L‘IJ;?esse dado seja honesto, qual a probabilidade de Robson langar esse dado e sair a face a probabi“dade I de um

1 evento ocorrer é deter-

Resposta: Sabendo que o dado tem 20 faces, a probabilidade de sair a face 12 é de: 50 ou 0,05 minada observando-se a
ou 5. ocorréncia desse evento

ao repetir um experimen-
to um grande namero de
vezes.

Acesso em: 25 abr. 2021.
4 - "Vamos jogar cara ou coroa?". Centro de Midias da Educacdo de Sao Paulo.
Disponivel em: <https://repositorio.educacao.sp.gov.br/#!/midia?video-
Play=5835&id=596>.

Acesso em: 25 abr. 2021.
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b. E qual a probabilidade de Josué langar esse dado e sair a face com o nimero 13?

Resposta:
E a mesma probabilidade de Robson, ou seja, 5%.

c. E qual a probabilidade de Robson langar esse dado e sair uma das faces com um ndmero menor ou
igual a10?

Numeros menores ou iguala 10 — 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 1010 possnbllldades
Entdo, ao lancar o dado, a probabilidade de sair uma das faces com um niimero menor ou igual a
10¢é: 10 0u 0,5 ou 50%.

20

d. E qual a probabilidade de Josué lancar esse dado e sair com uma das faces com um nimero maior ou
igual a 10?

Resposta:
E a mesma probabilidade de Robson, ou seja, 50%.

Agora use a sua imaginagéo!!!

6. Crie um problema em que voc? utilize a probabilidade e depois resolva-o.

Sugestio: Utilize a ideia de retirar aleatoriamente bolas colorias de dentro de um saquinho ndo transparente.

Resposta: Uma possivel elaboragio e resolugio de um problema: ELABORAGAO: Estou brincando de
retirar bolas coloridas de dentro de um saquinho sem ser transparente. Nesse saquinho, coloquei
5 bolas azuis, 6 amarelas, 3 brancas e 10 verdes. .
Qual a probabilidade que tenho de retirar, no primeiro sorteio, uma bola amarela? RESOLUCAO: No
saquinho, coloquei 5 bolinhas azuis + 6 amarelas + 3 brancas +10 verdes, totalizando 24 bolinhas.
A probabilidade de retirar, no primeiro sorteio, uma bolinha amarela é: ou 0,25 ou 25%.

24

7. Elabore e resolva um problema envolvendo a probabilidade.

Sugestdo: Utilize a ideia de langamento de dados de seis faces.

Resposta: Uma possivel elaboracdo e resolucdo de um problema
ELABORA(;AO Estou brincando de j jogarum dado honesto de seis faces com meu primo Jodo.
Qual é a minha chance de ndo sair o niimero 5 no lancamento desse dado?
RESOLU(;AO 0 dado tem 6 faces — 1,2, 3, 4, 5, 6. Se excluir o niimero 5, tenho ainda 5 chances
em 6, ou seja, E ou, aproximadamente, 83%.

6
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62 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
OLA, PROFESSOR!

Espera-se que os estudantes possam chegar ao final desta Sequéncia de Atividades sendo capazes de ler, coletar, classifi-
car, interpretar dados em tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, gréficos pictoricos e grafico de linhas.

Aescolha das habilidades foram feitas por meio de andlises realizadas dos resultados das avaliagdes ADE (Avaliacdo Diag-
néstica de Entrada/2019) e SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Séo Paulo), que revelaram
fragilidades dos estudantes com relagao as habilidades: (EFO5MA24) Analisar e Interpretar dados estatisticos apresenta-
dos em textos, tabelas (simples ou de dupla entrada) e gréficos (colunas agrupadas ou linhas) referentes a outras areas
do conhecimento ou a outros contextos, como satde e transito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusdes
e (EFO5MA25) Realizar pesquisa envolvendo varidveis categéricas e numeéricas, organizar dados coletados por meio de
tabelas gréficos de colunas, pictdricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre
afinalidade da pesquisa e a sintese dos resultados.

Aula/tempo Tema da aula

1° € 2%/90 min Lendo, interpretando e representaqdo dados estatisticos
em tabelas e graficos

Analisando, interpretando e produzindo textos baseados

3%e 4°/90 min em dados estatisticos

Organizando, coletando e representando dados de uma

5% e 6°/90 min .
pesquisa

7% ¢ 8990 min Construindo gréficos e produzindo textos com base em
dados coletados em uma pesquisa

Para apoid-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo fornece, por meio do Centro de Midias, forma-
¢do continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo
(ATPC).

Desejamos a vocé e aos estudantes bons estudos e um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7

AULAS1E 2 - LENDO, INTERPRETANDO E REPRESENTANDO DADOS
ESTATISTICOS EM TABELAS E GRAFICOS

Objetivos das aulas:

o Ler, interpretar e representar dados estatisticos em tabelas simples e de dupla entrada;

e Ler, interpretar e representar dados estatisticos em gréfico de barras, colunas agrupadas, gréficos pictori-
cos e grafico de linhas.

Vocé sabia que ha varias formas de se organizar informagées?
Tabelas e gréficos sdo alguns exemplos.

Mas o que é uma tabela? S&o formas de se organizar dados ou valores numéricos.
Fonte: Pixabay

Temos:

Tabela simples: podemos usé-la para apresentar a relagdo entre uma informagéo e outra, como no exemplo
a seguir que registra suco e prego. E formada por duas colunas abertas nas laterais e fazemos a sua leitura no
sentido horizontal.

SUCO NATURAL PRECO
Laranja R$ 7,00
Abacaxi R$ 5,50

Maracujé R$ 6,00
Graviola R$ 8,50

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Tabela de dupla entrada: podemos usé-la para apresentar dois ou mais tipos de dados, como no exemplo que
registra altura e peso pertencentes a cada atleta. Devemos fazer a sua leitura no sentido vertical e horizontal,
simultaneamente, para que possamos relacionar as linhas e as colunas.

NOME DO ATLETA ALTURA (m) PESO (kg)
Frida 1,78 68,0
Pantera 1,92 70,5
Barnei 2,02 81,0
Kala 1,88 78,5

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Agora é com vocg, estudante! Leia as situages-problema a seguir e as resolva.
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AULAS1E 2 - LENDO,
INTERPRETANDO E
REPRESENTANDO
DADOS ESTATISTICOS EM
TABELAS E GRAFICOS

ORGANIZACAO DA TURMA

Organizar os estudantes
sentados individualmente,
com as carteiras em forma
de U, ou em duplas
produtivas, favorecendo o
processo de ensino e
aprendizagem.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma, informando que,
no decorrer das préximas
oito aulas, estudarao con-
ceitos relacionados a um
ramo da Matemética vol-
tado para a coleta, a ana-
lise e a interpretacdo de
dados no estudo de feno-
menos naturais, econdmi-
cos e sociais, denominado
Estatistica. Comente que
parte das informacGes
trazidas pela midia ¢
apresentada em forma de
tabelas e graficos. Sugere--
se que apresente para 0s
estudantes imagens de ti-
pos diferentes de grafico.
Pergunte "0 que sdo? Para
que servem? Qual a dife-
renca entre eles?". Explore
brevemente qual a utilida-
de desses graficos e quais
sdo as suas caracteristicas,
ou seja, colunas: os dados
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sdo posicionados na verti-
cal; barras: semelhante ao
grafico de colunas, porém
os dados sdo representa-
dos na horizontal; pizza/
setor: expressa relacdo
de proporcionalidade em
que todos os dados adi-
cionados, complementam
o todo; e linhas: utilizado
para registrar informaces
acumulativas, mostrando
a progressao ou regressao
dos dados, analisando o
desenvolvimento de di-
versas situagdes, como
vendas, temperatura, mi-
nutos, horas, entre outras.

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma tem
em maos o Caderno do Es-
tudante. Para as Aulas 1 e
2, estdo previstas sete ati-
vidades, as quais poderdo
ser desenvolvidas durante
as duas aulas. Solicite aos
estudantes que se reu-
nam em duplas ou gru-
pos, para que leiam,
analisem e realizem as
atividades. Circule pela
sala observando como
desenvolvem as
atividades. Pergunte:
“Como estdo resolven-
do, ou seja, quais
estratégias de resolucdo
estdo empregando? Por
que dessa forma? "0 que
vocés acham de....", entre
outros questionamentos.
Peca que alguns
voluntérios registrem na
lousa suas respostas e, se
possivel, que expliquem
Omo pensaram  para
chegar em uma possivel
solucdo da atividade.
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(SARESP - Relatério Pedagégico 2015 - adaptada) Na escola onde Carina estuda, foi feita uma votagéo
para saber quais eram os tipos de misica que os estudantes mais gostavam. Cada estudante votou apenas
uma Unica vez.

Os votos estéo na tabela a seguir:

MUSICA VOTOS
SAMBA 76
ROCK 54
SERTANEJO 45
ELETRONICA 27

Fonte: Dados ficticios.
Qual foi o tipo de musica que teve cinquenta e quatro votos?

Resposta: Espera-se que os estudantes leiam e interpretem os dados da pesquisa apresentados
na tabela e analisem que o tipo de muisica que teve 54 votos foi rock.

De acordo com a pesquisa, qual foi o tipo de musica que teve menos votos?

Resposta: Espera-se que os estudantes leiam e interpretem os dados da pesquisa apresentados
na tabela e analisem que o tipo de muisica menos votada foi a eletrdnica com 27 votos.

Para realizar essa pesquisa, quantos estudantes foram entrevistados?

Responda: Espera-se que os estudantes adicionem a quantidade de todos votos, ou seja, 76 + 54
+ 45 + 27 = 202. Portanto, a pesquisa foi feita com 202 estudantes da escola.

(SARESP — Relatério Pedagégico 2014 - adaptada) Jodo e Maria colecionam selos e figurinhas e anotam
a quantidade que tém na tabela a seguir.

Quantidade de Figurinhas Quantidade de selos
Jodo 86 54

Maria 78 67

O nuimero de selos de Joao ¢ igual a:

54.
67.
78.
86.
\
FINALIZANDO

Finalize as Aulas 1 e 2 construindo com a turma uma breve sintese do contetido es-

tudado. Essa sintese pode ser registrada na lousa em forma de lista, com tdpicos
e subtdpicos, esquemas ou mapas mentais. Espera-se que, ao final dessas duas

primeiras aulas,
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No espaco a seguir, escreva como vocé pensou para resolver a situagdo-problema.

Resposta: Gabarito (A). Espera-se que os estudantes identifiquem o niimero de selos que Jodo
possui em uma tabela de dupla entrada.

Leia o texto a seguir.

De acordo com o Censo 2010 do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), quase 46 milhdes
de brasileiros, cerca de 24% da populagéo, declarou ter algum grau de dificuldade em pelo menos uma
das habilidades investigadas (enxergar, ouvir, caminhar ou subir degraus), ou possuir deficiéncia mental
ou intelectual. Considerando somente os que possuem grande ou total dificuldade para enxergar, ouvir,
caminhar ou subir degraus (ou seja, pessoas com deficiéncia nessas habilidades), além dos que declararam
ter deficiéncia mental ou intelectual, temos mais de 12,5 milhdes de brasileiros, o que corresponde a 6,7%
da populagéo. A deficiéncia visual estava presente em 3,4% da populacéo brasileira; a deficiéncia motora,
em 2,3%; deficiéncia auditiva, em 1,1%; e a deficiéncia mental/intelectual, em 1,4%.

Fonte: IBGE. Disponivel em: <https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/20551-
pessoas-com-deficiencia.html>. Acesso em: 09 mai. 2021.

No espaco a seguir, elabore uma tabela para organizar os dados sobre as deficiéncias da pesquisa acima.

CENSO 2010 - Populacéo brasileira - DEFICIENCIAS
Deficiéncia Porcentagem (%)
Visual 3,4
Motora 2,3
Auditiva 1,1
Mental/ Intelectual 1,4

Fonte: IBGE - Censo 2010

Vocé sabe o que séo graficos de colunas e barras? S3o representagdes de um conjunto de
dados, organizadas por retangulos dispostos verticalmente (colunas), ou na horizontal (barras).
No caso de gréfico de colunas, os retdngulos tém a mesma base e suas alturas sdo proporcionais
aos respectivos dados;no de barras, os retangulos tém a mesma altura e os comprimentos séo
proporcionais aos dados.

Fonte: Pixabay

Agora é com vocé estudante! Leia as situagdes-problema a seguir e as resolva.

O gréfico de colunas a seguir traz dados sobre o crescimento da populagédo do estado de Sao Paulo de
1960 a 2000. Esses dados sdo coletados pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), 6rgao
do Governo Federal subordinado ao Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gest3o, que tem
como fungdo levantar e fornecer dados e informacdes sobre o territério brasileiro e sua populagao.
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https:/
repositorio.educacao.sp.gov.b
r/MidiasCMSP/mostrarmidias?
videoPlay=44788&id=596&t0
ken=eyJhbGciOiJIUzI NilsIn
R5cCl6lkpXVCJ9.eyJpZClbliE
wMDAwMDAwN;c1OTcyliwib
mJmljoxNjQ1MTA2NzA4LCII
eHAIOjE2NDUXMTAzMDgslIml
hdCI6MTYONTEwNjcwOHO.sto
Txwik1JAmOrsv1mps9BkWZh
bhJs4H2IX2WG9E9Pg
Acesso: 20 jun. 2021.

e 2 - Colunas de tempera-
tura. Centro de Midias da
Educacdo de Sao Paulo.
Disponivel em: https:/
repositorio.educacao.sp.gov
.br/MidiasCMSP/
mostrarmidias?
videoPlay=4654&id=596&
token=eyJhbGciOiJIUzI TNil
sInRScClé6lkpXVCI9.eyJpZCl
61jEnMDAWMDAwWN;jc10Tcy
liwibmJmljoxNjQTMTA3ND
[4LCJIeHAIOjE2NDUXMTEwW
MjgsimIhdCI6MTYONTEwNz
QyOH0.0fGItID3lgqGx8300
sQ_iZJyt2zaP3Mg75xAwHn
3CWe. Acesso: 20 jun. 2021.
® 3 - Gréficos e Tabelas.
Centro de Midias da Edu-
cacao de Sao Paulo.
Disponivel em: https:/
repositorio.educacao.sp.gov
.br/MidiasCMSP/
mostrarmidias?
videoPlay=13765&id=596

_/ &token=eyJhbGciOiJIUzI1

NilsInR5cCl61kpXVCJ9.eyJp

os estudantes sejam capazes de ler, interpretar e representar dados estatisticos em  ZCI6EWMDAWMDAwN;c10
tabelas. Caso observe a existéncia de estudantes que ainda ndo tenham se apropria- ~ 1¢yliwibmJmljoxNjQ1MTA3
do do que foi estudado nessas aulas, ou que queiram se aprofundar nos objetos de ~ NDIALCJIeHAIQJEZNDUXMT
conhecimento matematico em pauta, sugere-se que utilizem plataformas de estudo, EwMjgsimlhdCI6MTYONTE
ou seja, recursos digitais de aprendizagem, como Khan Academy e Centro de Midias  WNzQyOHO.0fGltID3lggGx8
da Educacéo de Séo Paulo (CMSP). 300sQ_iZJyt2zaP3Mg75xA
Sugestao: videoaulas do repositério do CMSP: wHn3CWc. Acesso: 20 jun.
* 1 - Cachorros na tabela. Centro de Midias da Educacéo de Sao Paulo. Disponivel em: 2021.
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CRESCIMENTO DA POPULACAO DO ESTADO DE SAO PAULO
37.032.403

31.588.925
25.040.712

17.771.948
12.974.699

1960 1970 1980 1991 2000

Fonte; Prefeitura de S#o Paulo., Dispanivel em; <httpdfsmul. prefeitura.sp.govbr/historico_demagrafico/tabelas.phps,
Acesso em: 27 abr, 2021,

Agora, responda:

a. Qual é o titulo desse grafico?

Resposta:
0 titulo é "Crescimento da populagdo do estado de Sao Paulo”.

b. Qual érgdc governamental que colheu os dados apresentades nessa pesquisa?

Resposta:
0 6rgao governamental é o IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

c Quantos habitantes o estade de $&c Paulo possuia no ano de 19807

Resposta:
0 estado de Sao Paulo possuia, no ano de 1980, 25 040 712 habitantes.

d. O que vocé observou em relagio 2 populagio do estado de $8o Paulo entre os anos 19460 e 20007

Resposta: Observando esses dados, houve um crescimento em relacdo a populagdo do estado de
Séo Paulo ao longo desses 40 anos, ou seja, de 1960 a 2000.

8. Em 1960, havia 12 974 699 habitantes no estado de S&o Paulo. Guantos habitantes a mais havia no ano
2000, aproximacamente?

Resposta:
Aproximadamente, 24 000 000 habitantes.

De acordo com os dados Censo de 2010 do IBGE {Instituto Brasileirc de Geografia e Estatistica), verificou-
se que o estado de 5io Paulo tem uma populagio residente na area urbana de 39.585.251 habitantes, e
na drea rursl, de 1.576.948, IBGE.

Disponfvel em: https://canso2010.ibge.gov.br/sinopsa/index.php?dados=8. Acasso em: 20 jun. 2021.
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Observe o gréfico de barras a seguir. Nele estdo representados os dados sobre os residentes dessas areas.

QUANTIDADE DE HABITANTES
CIDADE DE SAO PAULO - AREA URBANA E RURAL

)
v
®
-
2 Area urbana
g 9.585.251

Area rural

1.676.
0 10.000.000 20.000.000 30.000.000 40.000.000 50.000.000
Numero de habitantes

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

Agora, responda:

a. Qual é a diferenca entre o tipo deste grafico e o gréfico da atividade anterior?

Resposta: Na atividade anterior, os dados estdo representados em um grafico de barras verticais, e
nesta atividade, estdo representados por meio de barras horizontais.

b. Qual a quantidade de habitantes que a zona urbana possui a mais que a rural?

Resposta: Para calcular a quantidade de habitantes que a zona urbana possui a mais que a rural,
devemos subtrair 1.676.948 de 39.585.251, assim temos 37.908.303 habitantes.

c. Que vantagens vocé pode apontar para apresentar dados por meio de gréfico?

Resposta: Fornece uma melhor analise dos dados, ja que se encontram agrupados por ordem e
permite fazer comparagdes e conclusées.

Vocé sabe o que é graficode linhas, chamado também de grafico de segmentos?

E um tipo de gréfico usado para apresentar valores em determinado espago de tempo, ou seja,
mostra as evolugdes ou diminui¢des de algum evento.

Fonte: Pixabay

6. Na aula de Ciéncias, um grupo da turma realizou uma pesquisa na internet no site do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (disponivel em: <http://satelite.cptec.inpe.br/uv/>. Acesso em: 20 jun. 2021) e
descobriu que o Indice Ultravioleta mede o nivel de radiagéo solar na superficie da Terra. Quanto mais
alto, maior o risco de danos a pele e de aparecimento de céncer.

Observe, a seguir, o gréfico de linhas que o grupo de estudantes construiu para representar o [ndice UV de
uma cidade brasileira em alguns dias do més de junho.
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Fonte: Dados ficticios.

Agora, responda:

a. Qual é o menor Indice UV? E o maior?

Resposta: O menor indice ultravioleta é 4 e 0 maior é 7.

b. Em que dias o [ndice UV ficou constante, isto &, permaneceu igual?

Resposta: Os dias que o indice ultravioleta ficou constante foram 11 e 12 de junho.

c. De acordo com a Organizagdo Mundial de Saide (OMS), os efeitos negativos sobre a saude sdo
moderados se o Indice UV variar de 3 a 5, e altos se a variagdo for de 6 a 7.

Em que dias o Indice UV pdde ser considerado moderado?

Resposta: O dia em que o indice UV pdde ser considerado moderado foi 10 de junho.

Em que dias o Indice UV péde ser considerado alto?

Resposta: Os dias em que o indice UV pdde ser considerado alto foram 9, 11, 12 e 13 de junho.

Vocé sabe o que é um gréfico de setores, conhecido também por grafico de pizza?

E utilizado para agrupar ou organizar quantitativamente dados considerando um total, ou seja,
para reunir valores a partir de um todo, segundo um conceito de proporcionalidade. O circulo
representa o todo e é dividido de acordo os numeros relacionados ao tema pesquisado.

Fonte: Pixabay

Agora é com vocé, estudante! Leia as situagées-problema a seguir e as resolva.
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7. (SARESP - Relatério Pedagégico 2013 - adaptada) - Uma empresa possui 50 funcionarios, os quais se
distribuem da seguinte forma com relacdo ao grau de escolaridade.

Distribuigao percentual dos funcionarios de acordo
com o grau de escolaridade

Ens. Superior
10%

Ens.
amental
30%

Observando o grafico, é correto afirmar que o niimero de funcionérios que cursaram apenas o ensino médio é:
a. ametade do ensino fundamental.
b. ametade do ensino superior.
c. o dobro do ensino fundamental.

d. o dobro do ensino superior.

No espago a seguir, escreva como vocé pensou para resolver a situacdo-problema.

Resposta: Gabarito (C). Espera-se que os estudantes explorem as informagdes do grafico de setor
e comparem os dados. Para tanto, é necessario que os estudantes conhecam o conceito de metade
e dobro, de modo a interpretar as alternativas corretamente. Assim, o nimero de
funcionarios de uma determinada empresa que possuem apenas o ensino médio é o dobro dos
funciondrios que possuem apenas oensino fundamental.
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AULAS 3 E 4 -

e T AULAS 3 E 4 - ANALISANDO, INTERPRETANDO E PRODUZINDO TEXTOS
PRODUZINDO TEXTOS BASEADOS EM DADOS ESTATISTICOS

BASEADOS EM DADOS

ESTATISTI CUS Objetiv9s dasf aulas: - B . i )

ORGAN IZA(;AO DATURMA noheA;riiiat;? interpretar dados estatisticos em gréficos e tabelas com informagtes de outras &reas do co-
Organizar 0S eStUdanteS ® Produzir texto/relatério conclusivo com base em dados pesquisados e representados por meio de tabe-

las e gréficos.

sentados individualmente,
com as carteiras em forma
de U, ou em duplas
produtivas, favorecendo o
processo de ensino e
aprendizagem.

Nas Aulas 1 e 2, vocé estudou o que sdo e para que servem as tabelas e gréficos em pesquisas
estatisticas. Vimos que podemos organizar os dados dessas pesquisas em tabelas simples ou de
dupla entrada, e podemos representa-los por meio de gréficos de colunas, barras, linhas e setores.

Fonte: Pixaba

i Agora é com vocg, estudante!
MATERIAL NECESSARIO Nas situagdes-problema a seguir, analise e interprete os dados estatisticos das tabelas/gréficos e os resolva.
Caderno dO EStudante, Depois, nos espacos indicados, produza um texto do que vocé concluiu baseado nos dados apresentados.
INICIANDO
(SARESP - Relatério Pedagégico 2008 - adaptada) — A tabela a seguir, mostra o desmatamento anual da
Comente C?m a turma Floresta Amazénica Legal no periodo 2014 a 2019.
que nas Aulas 3 e 4, que
integram a Sequéncia de Desmatamento da Floresta Amazénica
Atividades 3, dardo conti- Ano Area (Km?)
nuidade aos estudos das 2014 5000
duas aulas anteriores, ou 2015 6200
seja, o estudo da Estatisti- 2016 7900
ca. Sugerimos que expla- 2017 7 000
ne brevemente a historia 2018 7 500
da Estatistica para os es- — -

tudantes, com a intencdo
de motiva-los e despertar
interesse  pelo assunto.
Explique, por exemplo,

Fonte: 2017 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

Assinale a alternativa correta a partir do que esses dados indicam.

que a Origem da pa|avra Desde 2014, foram diminuindo as 4reas desmatadas da floresta Amazénica.
\EStatIIStlca ES:ad assgﬂa?a A drea desmatada no biénio 2018/2019 foi menor do que em 2014/2015.

d palavra Ecstado, Ao la-

tim Status. Ha evidéncias Os maiores desmatamentos do periodo ocorreram em 2016 e 2019.

de que a Estatistica ja era
usada antes de Cristo,
uma vez que se faziam
censos na Babilonia, na
China e no Egito. Sabe-se \_

A partir de 2017, o desmatamento da floresta Amazénica diminuiu.

também que as ideias so-

bre ela foram utilizadas a Pod tar B i Pascal. Lapl G Leibni di
rincipio  para  fazer ode-se citar Bernoulli, Pascal, Laplace, Gauss e Leibniz como estudiosos que

evantamentos de dados contribuiram a partir do século XVII para o desenvolvimento da Estatistica. Explique
cujo o objetivo era de gue o principal objetivo das atividades elencadas para essas duas aulas ¢ analisar e
orientar o Estado, por interpretar dados estatisticos representados em tabelas e graficos com informagges
exemplo, a determinar o de outras dreas do conhecimento, além de produzir textos baseando-se neles. Reto-
valor dos impostos, a M€ com a turma, se julgar necessario, os conceitos explorados nas duas aulas
elaborar estratégias de anteriores, ou seja, as tabelas e os tipos de graficos que sdo utilizados para
gUETTa e outros. representar dados coletados em pesquisas.
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No espago a sagulr, escreva come voc pensou para resolver a situagio-probloma e slabore um texto com

as suas palavras sobre o dades apresentados na tabsla.

Resposta: Gabarito (C). Espera-se que os estudantes leiam e analisem os dados apresentados
na tabela para a tomada de decisdo. Apds isso, os estudantes devem concluir que os maiores
desmatamentos da Floresta Amazonica, no periodo de 2014 a 2019, ocorreram nos anos de 2016
€ 2019, ou seja, 7 900 e 9 750 km? respectivamente.

Producdo de texto: Os dados apresentados na tabela intitulada Desmatamento da Floresta
Amazdnica mostram que, no ano de 2019, houve o maior desmatamento nos 6 anos analisados,
ou seja, de 2014 a 2019. Observa-se também que o desmatamento aumentou entre os anos de
201422016, porém, no ano de 2017, diminuiu, voltando a aumentar no ano de 2018 e 2019.

{SARESP - Relatério Padagégico 2015 - adaptada) - Durante uma semana, os estudantes de uma escola
fizaram uma campanha para arrecadar livros. A quantidade de livros arrecadados durante a campanha esta

indicada na tabels a seguir.

Campanha de Livros A quantidade tatal de livros arrecadados @ igusla @

340,
sgndaton | P A ||

327.
tergadeia & &L g 2
quarta-feira - & & & 24,
quinta-feira & g & 16.
oo GV |

g:zomu !5=|Uum.m:. | =1 unidade

Fonte: uma determinada escola

No espago a segulr, escreva como vocd pensou para resclver a sltuagio-problama e elabore um texto com

as suss palavras sobre os dados apresentados na tabela pictérica.

Resposta: Gabarito (B). Espera-se que os estudantes identifiquem a quantidade de livros
arrecadados, representadas de maneira ndo numérica na tabela, em cada dia da semana. Ou seja,
reconhecam os simbolos e associem corretamente aos valores apresentados na legenda da tabela.
Fazendo a conversdo correta, adicionando 42 (segunda-feira) + 90 (terca-feira) + 80 (quarta-feira)
+ 64 (quinta-feira) + 51 (sexta-feira), obtém-se 327 livros arrecadados.

Producdo do texto: Atabela pictdrica intitulada Campanha de Livros mostra que a maior quantidade
de livros arrecadados na escola nessa semana de campanha foi na terca-feira, ou seja, foram
arrecadados 90 livros. Nos demais dias da semana, a arrecadacdo ficou entre 42 e 80 livros, e na
segunda-feira ocorreu a menor arrecadacgo.

/

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma tem em méos o Caderno do Estudante. Para as Aulas 3 e 4, es-
tdo previstas quatro atividades, as quais poderao ser desenvolvidas durante as duas
aulas. Solicite aos estudantes que retinam-se em duplas ou grupos, para que leiam,
analisem e realizem as atividades. Circule pela sala observando como os estudantes
desenvolvem as atividades. Pergunte “Como estdo resolvendo, ou seja, quais estratégias
de resolugdo estdo empregando? Porque dessaforma? O que vocésachamde....", entre
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outros questionamentos.
Apés as duplas/grupos
terem realizado as ativida-
des, sugere-se abrir uma
plendria para discussdo.
Essa plendria deve con-
tar com a participacao de
todos os envolvidos, ou
seja, professor e estudan-
tes, dando importancia a
fala e a escuta ativa, que
sdo de suma relevancia
para o processo de ensino
e aprendizagem. Caso o
trabalho seja remoto, use
0s meios digitais que vocé
e os estudantes disponibi-
lizam para fazer uma con-
versa sobre o desenvolvi-
mento e compreensdo das
atividades.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 3 e 4,
construindo com a turma
uma breve sintese do
contetido estudado. Essa
sintese pode  ser
registrada na lousa em
forma de lista, com topi-
cos e subtdpicos, esque-
mas ou mapas mentais.
Espera-se que, ao final
dessas duas aulas, os
estudantes sejam capazes
de ler, interpretar, re-
presentar dados estatisti-
cos em tabelas e produzir
texto/relatério conclusivo
com base na pesquisa.
Caso observe a existéncia
de estudantes que ainda
nao tenham se apropria-
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do do que foi estudado

nessas aUIaS, ou que quel- Ana Maria pesquisou em um jornal virtual a previsdo do tempo de uma cidade de Sdo Paulo com as
ram se a profu ndar nos temperaturas méxima e minima, calculou a média dessas temperaturas e elaborou o gréfico a seguir.
Objetos de ConheCimento Cbanryn, Média de Temperatura - Periodo: 05 a 10 de outubro

matematico em pauta, g 3 F:

sugere-se que utilizem B | e R g™ i

plataformas  de estudo, i 8

ou seja, recursos digitais £ a

de aprendizagem, como T me ok we we owe B

Khan Academy e Centro e

de Midias da Educacdo de ——

Sao Paulo(CMSP). ' ’

Sugestao: videoaulas dO Qual dia apresenta previsio de maior média de temperatura? E de menor média?

r9p05it6fi0 do CMSP: Resposta: O dia que apresenta previsao de maior média de temperatura é 10 de outubro, e a menor
e 1 - Analisando dados. média, 09 de outubro.

Centro de Midias da Edu- o ‘ )

Cagéo de Séo PaU|0. Em que dias a média da temperatura ficou abaixo de 23,5 °C?

Disponivel em: https:// Resposta: Os dias em que a média da temperatura ficou abaixo de 23,5 °C foram 06, 08, 09 de

repositorio.educacao.sp. outubro.
gov.br/MidiasCMSP/
mostrarmidias?

No dia 10 de outubro, qual foi a previsio da média de temperatura?

videoPlay=2836&id=59 Resposta:

6&token =eyJ hbGciOiJl A previsdo da média de temperatura no dia 10 de outubro foi de 25 °C.
UzI1 Ni|S|nR5CC|6|kpXVC

J9.eyJpZCl6ljEWMDAwW Analise o gréfico a seguir.

M DAWN]C1 OTCyl iwibmJ Porcentagem da populagéio que vive em
m |JOXNJQ1 MTA4MZEZLC area urbana, por Regido (2015)
J|eHAinE2NDUXMTE5M e e
TMsImIhdCI6MTYONTEw Sy S ——

0DMxM30.225-

PM3k7LaMZBUgTrX- ™ 5

ErljVPzPSECL9m9DIJII 7t | —
0. Acesso em: 20 jun. i g
2021 . nordeste [ 7 3%

0% 20% 40% 60% BO0% 100%

IBGE Educa. Disponivel em: <https://
educa.ibge.govbr/jovens/conheca-o-brasil/

+*IBGE

populacac/18313-populacao-rural-e-urbana.
html>. Acesso em: 10 mai.2021

Agora, responda:

\_

2 - Andlise de gréficos em conceitos socioam-bientais. Centro de Midias da Educacdo de Sao
Paulo. Disponivel em: https:/repositorio.educacao.sp.gov.br/MidiasCMSP/mostrarmidias?
videoPlay=6734&id=3308&token=eyJhbGciOiJIUzI1NilsinR5cCl6IkpXVCJ9.eyJpZClI6EWMD
AwMDAwN;c10TcyliwibmJmljoxNjQ1MTA4MzEzLCJleHAIOjE2NDUXMTESMTMsImIhdCI6MT
YONTEwODMxM30.225-PM3k7LaMZBUgTrX-ErljVPzPsEcL9M9DIIII7to. Acesso em: 20 jun.
2021.
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Qual é o titulo do grafico?

Resposta: O titulo do gréfico é “Porcentagem da populagdo que vive em area urbana, por regido
(2015)".

Qual é a fonte dos dados apresentados no gréfico?

Resposta: As fontes dos dados apresentados no grafico sdo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geogréfica
e Estatistica) e PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios), 2015.

Elabore um texto com as suas palavras sobre os dados apresentados no gréfico de barras.

Resposta: Producdo de texto: De acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD) 2015 apresentados no gréfico de barras, intitulado “Porcentagem da populagdo que vive
em darea urbana, por Regido (2015)", a maior parte da populagdo brasileira, 85%, vive em éreas
urbanas. A regido com maior percentual de populagdo urbana é o Sudeste, com 93% das pessoas
vivendo em areas urbanas, e a menor é a regido Nordeste. As demais regides brasileiras, ou seja,
Centro-Oeste, Sul e Norte ficam com um percentual entre 90% e 75% de populacdo urbana.

AULAS 5 E 6 - ORGANIZANDO, COLETANDO E REPRESENTADO DADOS DE
UMA PESQUISA

Objetivos das aulas:

e Compreender o que é variavel, seus tipos e sua operacionalizagdo em uma pesquisa estatistica;
e Organizar as etapas de uma pesquisa estatistica simples;

e Coletar dados em uma pesquisa estatistica simples;

® Representar as conclusbes de uma pesquisa por meio de tabelas e graficos.

Vocé sabe o que é variavel, seus tipos e sua operacionalizagdo em uma pesquisa estatistica?
Variével, em Estatistica, é uma caracteristica da populagdo que assume diferentes valores ou
categorias. As varidveis podem ser quantitativas e qualitativas.

Observe o esquema a seguir, que elucida a classificagdo das varidveis de diferentes formas.

— =

Fonte: Pixabay

/

AULAS|5 E 6 — ORGANIZANDO, COLETANDO E REPRESENTADO DADOS DE UMA

PESQUISA
ORGANIZACAO DATURMA

Organizar os estudantes sentados individualmente, com as carteiras em forma de U,

ou em duplas produtivas, favorecendo o processo de ensino e aprendizagem.
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MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma informando que,
nas Aulas 5 e 6, dardo
continuidade aos estudos
iniciados nas quatro aulas
anteriores, ou seja, 0 es-
tudo da Estatistica. Suge-
rimos que retome o tema
enfatizando que a Estatis-
tica é utilizada em vérios
aspectos da vida social e da
pesquisa cientifica, como
por exemplo, na previsdo
meteoroldgica, na anali-
se da economia mundial
e do mercado financeiro,
na investigacdo dos possi-
veis efeitos colaterais dos
medicamentos, na organi-
zacdo dos resultados obti-
dos pelos estudantes em
avaliacdes da escola e do
sistema educacional, entre
outros. Exponha aos estu-
dantes que os principais
objetivos das atividades
elencadas para essas duas
aulas sdo compreender o
que é varidvel, seus tipos e
sua operacionalizacdo em
uma pesquisa estatistica, e
organizar as etapas e cole-
tar dados de uma pesquisa
representando as conclu-
soes por meio de textos,
tabelas e graficos.
DESENVOLVENDO
Verifique se a turma tem
em maos o Caderno do
Estudante. Para as Aulas 5
e 6, estdo previstas trés
atividades, as quais po-
derdo ser desenvolvidas
durante as proximas duas
aulas.  Solicite  aos
estudantes que se reinam
em duplas ou grupos,
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e leiam, analisem e
realizem as atividades.
Incentive os estudantes
para registrarem a manei-
fa oMo pensaram para
resolver o que estd pro-
posto na atividade. Cir-
cule pela sala,
observando como
emergem as ideias dos
estudantes e como se
relacionam  entre  si.
Esse ~ momento  de
interacdo entre os pares é
importante, pois
possibilita o  desen-
volvimento da habilidade
da argumentacdo, além do
cooperativismo. Proponha
um painel de solugdes em
que os estudantes vao até
0 quadro/lousa e registrem
como resolveram determi-
nada atividade. Os colegas
podem ajudar a corrigir,
se for o caso, e também
sugerir outras maneiras
de resolver uma mesma
situacdo-problema.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 5 e 6
construindo com a turma
uma breve sintese do con-
tetido estudado. Essa sin-
tese pode ser registrada na
lousa, em forma de lista,
com tdpicos e subtdpicos,
esquemas ou mapas men-
tais. Espera-se que, ao final
dessas aulas, os es-
tudantes tenham compre-
endido o que é variavel,
seus tipos e sua
operacionalizacdo em uma
pesquisa estatistica, além
de organizar as etapas e
coletar dados de uma
pesqluisa, apresentando as
conclusdes por meio de
textos, tabelas e graficos.
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Varidveis
Qualitativa Quantitativa
(Categoria) (Numeros)
Nominal Ordinal Discreta Continua
ca nio a ! ado de [Resultado de
e et ey
Gosto pels Matemdtica (pouco, = Altura
Gendro (F,M] rmBos
Corﬁn'm- l’u\l, verde, cinza,... regular, muito] :I‘m‘m : Ltul o
raitioss Hindbal volt Classe soclal {média, baixa, alta) persmilre Bonoume. Renda famitiar
Sy : fubabol, voie, Intensidsde de dor (poucs, muits, et _‘_""'""‘m" s Tempo que gasta para ir até a
natacio, . mais ou manas) i = sssols

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
Agora é com vocé, estudante!!!

Classifique as varidveis em qualitativas ou quantitativas, ligando-as.

A cor dos cabelos dos estudantes de uma N

escola. \
O namero de filhos de casais residentes uma

determidad rua. QUALTATIVG
O ponto obtido em cada jogada de um dado.
A naturalidade das pessoas que vivem na
cidade de Recife.
QUANTITATIVA

A escolaridade dos funcionérios de uma
empresa.

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Indique, na coluna 2 do quadro a seguir, quais varidveis s3o discretas e quais sdo continuas.

COLUNA 1 COLUNA 2
Ndmero de agdes negociadas na bolsa de Discreta
valores.
Numero de filhos de um certo casal. Discreta

\_

Caso observe a existéncia de estudantes que ainda ndo tenham se apropriado do
que foi estudado nessas aulas, ou que queiram se aprofundar nos objetos de
conhecimento matematico em pauta, sugere-se que utilizem plataformas de estudo,
ou seja, recursos digitais de aprendizagem, como Khan Academy e Centro de Midias
da Educacdo de Sao Paulo (CMSP).
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Comprimento dos pregos produzidos por Continua
uma maquina.

Ndmero de livros da biblioteca da escola. Discreta

Salario dos funcionarios de uma empresa. Continua

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Vocé sabe quais sdo as etapas para organizar uma pesquisa estatistica?
Vamos la!
1 - Planejamento: nesta etapa, definimos o objetivo da pesquisa, por exemplo, o que

3 pretendemos com a pesquisa, quais caracteristicas vamos observar, o tipo de pesquisa que
Fonte: Plxabay desejamos realizar, a populagdo, a amostra e o modo como seréo coletados os dados.

Populagdo é o conjunto de todos os individuos ou elementos que apresentam a caracteristica pela qual
temos interesse.

Amostra é um subconjunto da populagdo. A amostra deve ser representativa, tendo caracteristicas similares
as da populagdo

2 - Coleta de dados: etapa em que coletamos os dados por meio de observacdo, questionario, entrevista ou
outro procedimento de coleta.

3 - Organizagdo dos dados: nesta etapa, tabulamos e agrupamos os dados obtidos.

4 - Apresentacdo dos dados: a apresentacdo dos dados organizados pode ser feita por meio de tabelas e
gréficos.

5 - Anailise dos dados: realiza-se a interpretagdo dos dados obtidos, com o objetivo de obter conclusdes a
respeito da pesquisa.

Agora é com vocé, estudante!

Combine com o seu grupo de se organizarem para fazer uma pesquisa com familiares ou amigos com a
finalidade de saber qual é a operadora de celular mais contratada por eles.

Sugest&o dos passos para seguir:

Elaborem a pergunta que o publico-alvo da pesquisa devera responder.

Resposta: Qual é a operadora de celular que vocé utiliza?

Sugestdo videoaula do repositério do CMSP:

e Coletando informacdes - Parte A. Centro de Midias da Educacao de Sao Paulo.
Disponivel ~ em:

https:/repositorio.educacao.sp.gov.br/MidiasCMSP/mostrarmidias?
videoPlay=58028&id=5968&token=eyJhbGciOiJIUzI 1NilsInR5cCl61kpXVCJ9.eyJpZCl6ljEwMDA
wMDAwN;jc10TcyliwibmJmljoxNjQ1MTA4MzEzLCJIeHAIOjE2NDUXMTESMTMsImIhdCI6MTYON
TEwODMxM30.225-PM3k7LaMZBUgTrX-ErljVPzPsEcLImIDIJIJ7to. Acesso em: 20 jun. 2021.
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Para coletarem os dados, se possivel, construam um formulério digital com a pergunta e
encaminhem para os familiares ou amigos, ou utilize outra forma de obter essas informac8es.

Apés realizarem a pesquisa, construam uma tabela e organizem os dados coletados,
representando-os por meio de um gréfico de colunas. Para a construgéo da tabela e do gréfico, utilizem,
se possivel, recursos digitais, como o programa gratuito LibreOffice ou outros os recursos disponiveis no
seu computador ou no da escola.

Resposta: A reposta depende do resultado da pesquisa. Construcdo da tabela.

OPERADORAS DE CELULARES PERFERIDAS

Operadora de celular Quantidade de respondentes da pesquisa (amigos ou familiares)
XXX 15

YYY 9

171 24

WWW 3

Construcdo do gréfico de colunas.

OPERADORAS DE CELULARES
PREFERIDAS |

QUANTIDADE DE RESPONDESTES
DA PESOUBA ., o,

s wm o

XK vy 77z wWww
OPERADORA DE CELULAR

Ap6s a construgdo da tabela e do gréfico, respondam:

a. Todas as pessoas das familias ou amigos utilizam os servigos de uma mesma operadora?

Resposta: Espera-se que os estudantes analisem a tabela e o grafico que construiram e observem
que, possivelmente, nem todas as pessoas entrevistadas utilizam a mesma operadora. No
exemplo exposto acima, ficou evidente na tabela e no grafico que a operadora ZZZ é a mais
contratada pelos familiares ou amigos.

b. Qual é a operadora mais contratada pelos familiares ou amigos?

Resposta: Espera-se que os estudantes analisem a tabela e o grafico que construiram e observem
que a operadora ZZZ (exemplo exposto acima) é a mais utilizada pelos entrevistados.

\_

AULAS 7 E 8 — CONSTRUINDO GRAFICOS E PRODUZINDO TEXTOS COM BASE EM
DADOS COLETADOS EM UMA PESQUISA
ORGANIZAGAO DA TURMA

Organizar os estudantes sentados individualmente, com as carteiras em forma de U,
ou em duplas produtivas, favorecendo o processo de ensino e aprendizagem.
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E a menos contratada?

Resposta: Espera-se que os estudantes analisem a tabela e o gréfico e observem que a operadora
WWW (exemplo exposto acima) foi a menos contratada.

Se vocé fosse contratar um servigo de telefonia celular, acreditariaque os resultados da pesquisa seriam
suficientes para fazer sua escolha? Por qué?

Resposta: Depende do resultado da pesquisa. No exemplo exposto acima, possivelmente,
escolheria a operadora ZZZ, visto que foi a operadora mais utilizada pelos entrevistados.

Que outras perguntas vocé acha que poderiam ser utilizadas em outras pesquisas para ajudé-lo a
escolher uma operadora?

Resposta: Vocé esta satisfeito com os servigos oferecidas por sua operadora de celular?

A que conclusdes sua equipe chegou ao final dessa investigacdo? No espaco a seguir, apresente um
texto sucinto sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados.

Resposta: Producéo de texto: De acordo com o exemplo exposto acima, a pesquisa foi realizada
com 51 pessoas. A questdo norteadora da pesquisa foi “Qual é a operadora de celular que vocé
utiliza?” Teve como resultado: 15 pessoas tém a operadora XXX; 9 pessoas, YYY; 24 pessoas, ZZZ;
e 3 pessoas, WWW. Pode-se concluir que a operadora ZZZ é a predileta dos respondentes. Assim,
possivelmente, é uma operadora que oferece um bom servico de telefonia celular.

AULAS 7 E 8 — CONSTRUINDO GRAFICOS E PRODUZINDO TEXTOS COM
BASE EM DADOS COLETADOS EM UMA PESQUISA

Objetivos das aulas:

e Construir gréficos de colunas, barras e linhas com base em dados coletados e organizados na pesquisa;
® Produzir texto com as conclusdes tiradas com base em dados pesquisados e representados por meio de
tabelas e gréficos.

Quais s3o os elementos que devem fazer parte de um gréifico de colunas e barras? Possiveis
elementos: titulo, identificacdo das barras (vertical e horizontal), definicdo dos valores (acima
das barras ou na linha vertical lateral), legenda e fonte.

Para que servem os graficos de colunas e barras? Vimos que um gréfico de colunas e barras
€ uma forma de demonstrar um conjunto de dados. Tais gréficos permitem uma visualizagdo
Fonte: Pixabay Mais répida dos dados.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante, papel quadriculado e régua.

INICIANDO

Inicie uma conversa com a turma informando que nas Aulas 7 e 8 estardo nesse mo-
mento chegando ao fim do estudo da Estatistica. Vimos nas aulas anteriores que os
graficos sdo representacdes potentes, visto que sdo de facil visualizagdo dos dados.
Sabemos também que hd uma diversidade ge graficos e softwares que os constroem
de forma répida e pratica, e os deixa esteticamente bonitos. Mas nessas duas ulti-
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mas aulas da Sequéncia
de Atividade 3, o objetivo
é que os estudantes cons-
truam graficos com lapis e
papel quadriculado para
que possam se apropriar
melhor dos conceitos e re-
presentacdes envolvidos.

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma tem
em maos o Caderno do
Estudante. Para as Aulas
7 e 8, estdo previstas trés
atividades, as quais po-
derdo ser desenvolvidas
durante as essas duas au-
las finais que integram a
Sequéncia de Atividade

3 . Solicite aos estudantes
que reinam-se em duplas
Ou em pequenos grupos
colaborativos, e
leiam,  analisem e
realizem as atividades.
Circule pela  sala
observando  como  os
estudantes que estejam
usando apenas o lapis e
papel desenvolvem as
atividades que vocé, pro-
fessor, orientou-os a fa-
zer, construindo tabelas e
gréficos. Pergunte “Como
estdo realizando as cons-
trucdes, ou seja, quais es-
tratégias estao empregan-
do? Por que dessa forma?
0 que vocés acham de....",
entre outros questiona-
mentos. Se os estudantes
estiverem construindo as
tabelas e/ gréficos com

recursos tecnolégicos, na
sala de informética, auxi-
lie-os a usar os recursos
do computador para as
construgoes. Proponha a
construcdo de um painel
com as producdes dos
estudantes.
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FINALIZANDO

Finalize as Aulas 7 e 8
construindo  com  a
turma uma sintese dos
conceitos  matematicos
estudados no tocante a
Estatistica explorados
ao  longo das oito
aulas. Essa sintese
ode ser registrada na
ousa em forma de lista,
com topicos e
subtopicos,  esquemas
ou mapas  mentais.
Espera-se que, ao final da
aplicacdo da Sequéncia de
Atividades 3 0s
estudantes saibam ler e
interpretar dados
expressos em tabelas e
graficos;  coletar e
organizar dados de uma
esquisa; construir tabe-
as e graficos e produzir
textos com o objetivo de
sintetizar conclusoes.
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Como construir graficos de colunas e barras? Os graficos de colunas e barras sdo apropriados para
representar as varidveis qualitativas. Assim, para cada categoria é levantada uma barra vertical (coluna) ou
barra horizontal.

Agora é com vocg, estudante!

As paisagens brasileiras favorecem os esportes radicais. O clima, a vegetacéo e o relevo diversificados
fazem com que sejam praticadas varias modalidades consideradas radicais.

O gréfico de colunas a seguir mostra uma pesquisa realizada com 600 jovens de todos os estados brasileiros
sobre o esporte radical praticado.

PRATICANDO ESPORTES RADICAIS

25
150

125 I

100

Voo livre Surfe Paraquedismo Skate Rapel

Quantidade de praticantes

Fonte: Dados ficticios.

Tipos de esportes radicais

No graéfico, o eixo horizontal apresenta os tipos de esportes radicais, e o eixo vertical, a quantidade de
praticantes. Assim, podemos identificar, por exemplo, quantos jovens praticam surfe. Observando a coluna
do esporte surfe, verificamos a quantidade de praticantes no eixo vertical, que é 150 nesse caso.

Vale ressaltar que em um gréfico de colunas, todas elas tém a mesma largura. O que pode mudar é a altura.

Com base no gréfico, responda:

Qual o titulo do gréfico?

Resposta. O titulo do grafico é Praticando esportes radicais.

Quais dados est&o registrados no eixo vertical? E no horizontal?

Resposta. No eixo horizontal, estdo registrados os tipos de esportes radicais, e no vertical, a
quantidade de praticantes.

Qual é o esporte radical mais praticado pelos jovens que participaram da pesquisa?

Resposta. De acordo com o grafico, o esporte mais praticado pelos jovens é o skate.

Quais os esportes radicais que tém a mesma quantidade de praticantes?

Resposta. Os esportes radicais que tém a mesma quantidade de praticantes sao paraquedismo e
rapel.

\_

CONVERSANDO
< } COM 0

PROFESSOR
Professor, para a realizacdo das atividades das Aulas 7 e 8 sugere-se explicar para os
estudantes quais as principais informacdes que devem ter as tabelas, os graficos e
a elaboragdo de relatérios de pesquisas. Em relacdo a esses relatérios, informe que

é necessario descrever e resumir os dados apresentados em tabela e, ou gréficos.
Caso julgue necessério, solicite aos estudantes que utilizem papel quadriculado e a
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e. No espago a seguir, produza um texto com comentdrios e conclusdes que vocé chserva com a leitura
dos dados do gréfico.

Resposta. Producgo de texto: O grafico de colunas intitulado “Praticando Esportes Radicais” mostra
o resultado de uma pesquisa realizada com 600 jovens sobre a prética de esportes radicais. Ficou
evidenciado que um terco desses jovens, ou seja, 200 jovens, praticam o skate, possivelmente por
ser um esporte mais popular. O esporte menos praticado é o voo livre, praticado por 50 dos jovens
entrevistados. O paraquedismo e o rapel tiveram a mesma quantidade de praticantes.

Na tabela a seguir, estdo registrados os dados da coleta de 5 000 kg de lixo recicldvel do Projeto
“Reciclando o lixo da nossa cidade: fazemos a diferenga”, realizado no més de dezembro por um municipio
de Sao Paulo.

LIXO RECICLAVEL COLETADO - MES DE DEZEMBRO

©
C o
Material coletado Quantidade (em quilos) -0 8
c O
Caixa tetra pak 200 5.8
R
Metais 150 £33
ols
Vidros 1650 o8
o8
Plasticos 1200 <9
@«
Aluminios 300 ‘g 3
]
Papelao 1500 =

a. Construa um gréfico de barras com os dados da tabela acima. No eixo vertical, indique o material
coletado, e no eixo horizontal, a quantidade em kg.

Resposta.

Lixo coletado reciclavel

Papeldo 1500

Aluminios

— ()
Plagticos

1200
Vidros 1650

Metais

Materias coletados

m— 5y
CANBUEE DA s 5

L] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1300

Quantidade/ kg

b. Com base na tabela e no gréafico, qual o terceiro material mais coletado pelo projeto no més de
dezembro?

Resposta. O terceiro material mais coletado no Projeto no més de dezembro foi o plastico.

J

régua para elaborar os gréficos pro%ostos nas atividades. Se for possivel, os estudan-
tes também podem construir as tabelas e gréficos utilizando recursos tecnoldgicos.
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c. No espaco a seguir, produza um texto com comentarios e conclusdes que vocé obteve com a leitura
dos dados do gréfico.

Resposta: O grafico de barra intitulado “Lixo coletado reciclavel” mostra dados do Projeto
“Reciclando o lixo da nossa cidade: fazemos a diferenca”. Observa-se por meio do gréfico que o
material mais coletado no més de dezembro foi o vidro, ou seja, 1650 kg. Depois, vem papelao,
1500 kg, e plasticos, 1200 kg. Os materiais aluminios, metais e caixa tetra pak tiveram a quantidade
coletada inferior a 500 kg cada.

Para que serve o grafico de linhas? O gréfico de linhas exibe dados ao longo do tempo.
Apresenta dados em intervalos de tempos e permite identificar tendéncias, além de representar
séries de valores em um periodo de tempo, possibilitando visualizar com facilidade as variagdes
dos dados. Analisa o desenvolvimento de diversas situagdes, como vendas x ano e temperatura
3 e\ x minutos ou horas.

_—

Fonte: Pixabay Em um gréfico de linhas, os pontos sdo unidos por um segmento.

Agora é com vocé, estudante!

A tabela, a seguir apresenta os dados de uma pesquisa realizada pelo setor que controla o fluxo de
carros de uma determinada rodovia de uma cidade do interior de S&o Paulo em relacdo a quantidade de
veiculos que circularam na rodovia no intervalo das 7h as 12h na dltima sexta-feira.

FLUXO DE CARROS - RODOVIA DO INTERIOR _'é’ )

TEMPO (horas) | Atéas7 7 as8 8as 9 9as 10 10as 11 11as12 Qm_ zo)

£3B

QUANTIDADE 5
DE VEICULOS 869 1689 2340 1439 865 576 e

a. Construa um gréfico de linhas que represente os dados da tabela.

FLUXO DE CARROS - RODOVIA DO
K INTERIOR
B
_§ 000 2340
g 2000 1439
2 oo 1688 865
£ . 269 576
o 7 8 [ 10 11 12
Tempo - horas

b. No espago, a seguir, faga uma sintese das observagdes sobre o fluxo de carros nessa rodovia no gréfico
de linhas.

Resposta: No grafico de linhas intitulado “Fluxo de carros - rodovia do interior’, observa-se que a
maior quantidade de carros que circularam na rodovia na ultima sexta-feira foi entre 8h e
9h, 2340 veiculos, possivelmente hordrio em que as pessoas vdo para o trabalho. Entre o
periodo das 9h as 12h, o fluxo foi diminuindo significativamente, de 2 340 para 576 quantidade
de veiculos.
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7° ano do Ensino Fundamental - Matematica

numeérica.

Linguagem algébrica:
varidvel e incégnita.

(EFO7MA15) Utilizar a
simbologia algébrica para
expressar regularidades
encontradas em sequéncias
numéricas.

SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES 5
ARTICULACAO DE MATERIAS
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS ¢
(EFO7MA17) Resolver e
elaborar situacdes-proble-
Problemas envolvendo | ma que envolvam variaggo | Algumas atividades dessas habilidades encon-
grandezas diretamente | de proporcionalidade direta | tram-se no Caderno do 7° ano
5 proporcionais e gran- e de proporcionalidade V.3, SITUACRO DE APRENDIZAGEM 4
dezas inversamente inversa entre duas gran- o ) .
proporcionais. dezas, utilizando sentenga ATIVIDADE 1 - RELACOES DE INTERDEPENDENCIA
algébrica para expressar a
relacdo entre elas.
) B (EFO6MA30) Calcular a pro-
Calculo de probabilida- | habilidade de um evento
de como arazdo entre o | aleatério, expressando-a
nimero de resultados | nor numero racional (forma
favordveis e o total de fracionaria, decimal e Algumas atividades dessas habilidades encon-
resultados possiveis percentual) e comparar esse | tram-se no Caderno do 6° ano
em um espaco amostral | nimero com a probabili- V.3, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 7
o rovavel (0M a prob:
equiprovavel. dade obtida pormeiode | ATIVIDADE 1 - EVENTO ALEATORIO
Calculo de probabilida- f:foer:;]";fe”:gi Z“;:ffc';’;’zo ATIVIDADE 2 - PROBABILIDADE
6 de por meio de muitas : 5 ATIVIDADE 3 - PROBABILIDADE DE EVENTOS
repeticoes de um expe- | © conceito de razdo em
ocorréncias e probabili- cionalidade) Algumas atividades dessas habilidades encon-
dade frequentista). (EFO7MA34) Planejar e tram-se no Caderno do 7° ano
Experimentos aleat6- realizar experimentos V.3, SITUACAQ DE APRENDIZAGEM 8
rios: espaco amostral e | aleatorios ou simulacdes | ATIVIDADE 1- PROBABILIDADE
estimativa de probabili- | que envolvem calculo de
dade por meio de frequ- | Probabilidades ou estimati-
éncia de ocorréncias. vas por meio de frequéncia
de ocorréncias.
(EFO7MA16) Reconhecer se
duas expressoes algébricas | plgumas atividades dessas habilidades encon-
Equivaléncia de expres- | obtidas para descreverare- | tram-se no Caderno do 7° ano
sdes algébricas: identi- | gularidade de uma mesma V.2, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 5
ficacdo da regularidade | sequéncia numérica sdo ou - y
7 de uma sequéncia ndo equivalentes. ATIVIDADE 1 - ENCONTRANDO EXPRESSOES

ALGEBRICAS
V.3, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3

ATIVIDADE 1 - SEQUENCIAS NUMERICAS E EX-
PRESSOES ALGEBRICAS




MATEMATICA
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
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7° ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
OLA, PROFESSOR!

Esta Sequéncia de Atividades foi criada com o objetivo de ser mais uma ferramenta que visa contribuir com a ampliacéo
do trabalho ja previsto em seu planejamento, na perspectiva de garantir o direito de aprendizagem a todos os estudantes.
Acreditamos que ninguém melhor que vocé, que esta no convivio didrio com seus estudantes, sera capaz de tomar posse
desse material e adequar as situagdes didaticas aqui apresentadas a realidade de cada turma, a fim de possibilitar a seus
estudantes o desenvolvimento de importantes habilidades matematicas que séo essenciais para que eles prossigam com
sucesso em seus estudos.

Na analise dos resultados das avaliagdes internas e externas, foi diagnosticado que as habilidades aqui apresentadas
nao foram plenamente consolidadas e séo consideradas marcos de aprendizagem associados a resolucdo de problemas nu-
méricos e algébricos, cujo desenvolvimento sequer chega a ser observado para um grande quantitativo de estudantes que
concluem o Ensino Fundamental e ingressam no Ensino Médio.

Sempre que possivel, verifique a viabilidade dessas atividades serem realizadas em duplas ou trios, por considerarmos
de extrema importancia ndo s6 o compartilhamento dos saberes mateméticos e do fortalecimento das aprendizagens
cooperativas entre os estudantes, mas também as competéncias de argumentacdo, linguagem e socializacdo, dentre outras.

Essa Sequéncia de Atividades estd associada ao desenvolvimento da habilidade:

(EFO7MA17) Resolver e elaborar situa¢des-problema que envolvam variacdo de proporcionalidade direta e de pro-
porcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para expressar a relacdo entre elas.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min QUALEA RELA(;AO ENTRE AS GRANDEZAS?
. RESOLVER PROBLEMAS ENVOLVENDO GRANDEZAS DIRETAMENTE
3e4/90 min

PROPORCIONAIS

RESOLVER PROBLEMAS ENVOLVENDO GRANDEZAS INVERSAMENTE

5e6/90 min PROPORCIONAIS

ELABORAR SITUACOES-PROBLEMA QUE ENVOLVAM VARIAGAO DE

7€8/90 min PROPORCIONALIDADE
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
AULAS 1E 2 - QUAL E A RELAGAO ENTRE AS GRANDEZAS?

Objetivo das aulas:
e Reconhecer grandezas direta e inversamente proporcionais.

.........................................................................

Vocé sabe o que é uma grandeza?

Grandeza ¢ tudo aquilo que podemos medir ou contar.

" Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Vejamos exemplos de algumas grandezas: o nimero de estudantes de uma turma e a altura dos estudantes,
a quantidade de produtos comprados e o preco de um produto, e a velocidade de um automével e o tempo
gasto para fazer um percurso.

Em vérias situacdes cotidianas temos duas grandezas sendo relacionadas, e algumas dessas relagdes podem
se dar de forma proporcional, isto &, a variacdo de uma grandeza produz uma variacdo na outra grandeza na
mesma proporcdo. Essa proporcionalidade poderé ser direta ou inversa.

Mas como identificamos se duas grandezas s&o direta ou inversamente proporcionais?

Para que duas grandezas sejam diretamente proporcionais, verificamos *
se a razao entre elas é sempre a mesma. Para que duas grandezas sejam ;
inversamente proporcionais uma varia na razao inversa da outra. C

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Leia com atengdo cada uma das situagdes-problema a seguir e faga o que se pede.

Antdnio utiliza muito o servico de téxi. Para controlar suas despesas com esse servico, ele construiu
uma tabela com os valores gastos nos dltimos trés dias. Veja o que ele fez.

Quilémetros rodados 1 2 3
Valor pago (R$) 8,30 11,20 14,00

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

AULAS 1E 2 - QUAL E A RELAGAO ENTRE AS GRANDEZAS?

ORGANIZAGAO DATURMA

Professor, sugerimos que, se possivel, organize os estudantes em duplas ou
trios, a fim de promover trocas significativas e uma maior participacdo entre eles.

MATERIAIS NECESSARIOS:
Caderno do Estudante.
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INICIANDO
Professor, sugerimos que
vocé inicie uma conversa
com a turma apresentan-
do os objetivos principais
das Aulas 1 e 2, ou seja,
“identificar situagoes em
que ha ou ndo proporcio-
nalidade direta ou inver-
sa na relacao entre duas
grandezas”. Explore, por
meio de perguntas dire-
cionadas, a oralidade e
a troca de ideias entre os
estudantes.
Embora essa habilidade ja
tenha sido explorada em
etapas anteriores é impor-
tante perceber se, de fato,
os estudantes compreen-
dem que para existir uma
relacdo de proporciona-
lidade, seja ela direta ou
inversa, ndo é suficiente
que a medida que uma
grandeza aumente, a ou-
tra também aumente, ou
que a medida que uma
grandeza aumente, a ou-
tra diminua, respectiva-
mente.
Nessa parte da Sequéncia
de Atividades estao previs-
tas sete atividades que po-
derdo ser divididas entre
as duas aulas. Por exem-
plo, vale perguntar: "0
que vocés entendem por
proporcionalidade?’, “Em
guais situacdes do nosso
ia a dia ela esta presen-
te?”, "Quais as condigdes
para que duas grandezas
sejam diretamente pro-
porcionais?” e “Quais as
condicdes para que duas
grandezas sejam inver-
samente proporcionais?”.
Anote as respostas apre-
sentadas pelos estudantes
para que, ao final da aula,
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vocé possa utiliza-las para
retomar essas ideias.

DESENVOLVENDO

Apés a verificacdo de que
todos os estudantes tém
em maos o Caderno do
Estudante, pode ser in-
teressante propor que as
atividades sejam realiza-
das em duplas ou trios,
propiciando uma aprendi-
zagem colaborativa envol-
vendo trocas de conheci-
mento e saberes.

Na Atividade 1, o estu-
dante é desafiado a iden-
tificar que ndo existe uma
variacdo proporcional en-
tre as grandezas envolvi-
das na situacdo-problema
apresentada.

Nas Atividades 2, 3 e 7,
0 estudante é desafiado a
identificar a existéncia de
uma variagdo proporcio-
nal direta entre as grande-
zas na situacdo-problema
apresentada, bem como
a realizar o registro dessa
regularidade.

Nas Atividades 4, 5 e 6,
a proposta é apresentar
uma situacdo-problema e
fazer com que o estudante
reconhega a existéncia de
uma variagdo proporcio-
nal inversa entre as gran-
dezas, e que seja capaz
de fazer o registro dessa
regularidade.
FINALIZANDO

Para finalizar a aula, pro-
pomos que um tempo
seja reservado para a
socializaééo do processo
vivenciado pelos estudan-
tes. Esse tempo permite o
questionamento do que
eles aprenderam, como
aprenderam e se ainda
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Em relagéo aos dados apresentados nessa tabela, responda as questdes a sequir:

a. O que vocé observa ao comparar a variagdo entre os valores das grandezas quantidade de quilémetros
rodados e valor pago?

0 importante é que eles percebam que a medida que a quantidade de quildmetros rodados
aumenta, os valores pagos também estao aumentando.

. Existe uma relagdo de variaggo proporcional entre as grandezas acima? Justifique.

0 importante é que eles percebam que néo existe uma constante de proporcionalidade entre as
grandezas associadas. Para justificar, bastaria a comparagao entre os dois primeiros resultados,
uma vez que ao variar a quantidade de quilometros rodados, de 1 para 2, essa quantidade
dobrou, enquanto os pagamentos correspondentes, de 8,30 para 11,20, ndo dobraram.

Laura faz bolo de cenoura para vender. Ela gasta R$ 6,00 para produzir cada bolo. Veja a tabela que ela
construiu com o custo na produgdo deles.

Quantidade de bolo

1

2

Custo (R$)

6,00

12,00

18,00

24,00

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Em relagdo aos dados apresentados nessa tabela, responda as questdes a seguir:

O que vocé observa ao comparar a variagdo entre as grandezas quantidade de bolo e custo?

0 importante é que eles percebam que a medida que a quantidade de bolos aumenta, os gastos
também estdo aumentando.

\_

encontram alguma dificuldade. Além de ser um momento que favorece a reflexao por
parte do estudante diante de sua dificuldade, essa também é uma oportunidade de
reflexdo para o professor, permitindo identificar a necessidade de apresentar novas

atividades e/ou explorar mais os objetivos das aulas.

Asintese do que foi trabalhado nessas aulas se mostra frutifera. Uma boa maneira de
realizé-la é a construgdo, junto aos estudantes, de uma nuvem de palavras, retoman-
do os exemplos apresentados por eles no inicio das aulas com as caracteristicas de

grandezas diretamente e inversamente proporcionais.
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b. Existe uma relagéo de variagéo proporcional entre as grandezas acima? Justifique.

Sim, pois ao dobrarmos a quantidade produzida, o custo tambhém dobra, ao triplicarmos a
quantidade produzida, o custo também triplica, e assim sucessivamente, 0 que justifica a
proporcionalidade direta entre as grandezas envolvidas.

3. Uma loja de bijuterias esté fazendo uma promogdo. Um par de brincos sai por R$ 6,00. Se uma cliente
comprar seis pares desse brinco, quanto ird pagar? Existe uma relagdo de proporcionalidade entre essas
grandezas? Justifique.

E importante que o estudante saiba identificar que & medida que aumentamos a quantidade
de pares de brincos comprados, o valor a ser pago por eles também aumenta de forma
diretamente proporcional. Ao dobrarmos a quantidade comprada, o valor a ser pago também
dobra, ao triplicarmos a quantidade comprada, o valor a ser pago também triplica, e assim
sucessivamente, o que justifica a proporcionalidade direta entre as grandezas envolvidas.

Assim, a cliente ird pagar R$ 36,00 por 6 pares de brincos.

4. Para produzir algumas méscaras que seréo distribuidas em uma comunidade carente, trés costureiras
gastaram 180 minutos. Quantas costureiras, trabalhando no mesmo ritmo, serdo necessérias para produzir
essa mesma quantidade de mascaras em 60 minutos? Existe uma relagao de proporcionalidade entre essas
grandezas? Justifique.

E importante que o estudante saiba identificar que & medida que diminuimos o tempo na
confec¢do de mascaras, a quantidade de costureiras terd que aumentar de forma proporcional.
Ao reduzirmos o tempo pela metade, a quantidade de costureiras tera que dobrar, se o tempo
for reduzido a terca parte, a quantidade de costureiras ira triplicar, e assim sucessivamente, o
que justifica a proporcionalidade inversa entre as grandezas envolvidas.

Dessa forma, para produzir a mesma quantidade de mascara em 60 minutos (tempo reduzido a
terca parte) serao necessarias 9 costureiras.
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5. Um trem se desloca entre duas cidades com uma velocidade média de 50 Km/h e gasta seis horas para
fazer esse percurso. Sob as mesmas condigdes, se a velocidade média do trem for de 60 Km/h, qual seré o
tempo gasto nesse percurso? Existe uma relagéo de proporcionalidade entre essas grandezas? Justifique.

E importante que o estudante saiba identificar que 3 medida que aumentamos a velocidade
média do trem, o tempo gasto nesse percurso diminui numa relacdo inversamente proporcional. Ao
dobrarmos a velocidade média, o tempo gasto se reduz @ metade, ao triplicarmos a
velocidade média, o tempo gasto reduz a terca parte, e assim sucessivamente, o que justifica a
proporcionalidade inversa entre as grandezas envolvidas.

0 tempo gasto nesse percurso com a velocidade média de 60 km/h sera de 5 horas.

6. Em uma obra, cinco pedreiros batem uma laje em oito horas. Sob as mesmas condi¢des e mantendo o
mesmo ritmo, quantos pedreiros seréo necessarios para bater essa mesma laje em cinco horas? Existe uma
relagao de proporcionalidade entre essas grandezas? Justifique.

E importante que o estudante saiba identificar que 3 medida que diminuimos o tempo
gasto para bater essa laje, a quantidade de pedreiros que ird executar a obra ird aumentar de
forma proporcional. Ao reduzirmos o tempo pela metade, a quantidade de pedreiros terd que
dobrar, se o tempo for reduzido a terca parte, a quantidade de pedreiros ira triplicar, e assim
sucessivamente, o que justifica a proporcionalidade inversa entre as grandezas envolvidas.

Serdo necessérios 8 pedreiros para realizarem o mesmo trabalho em 5 horas.

7. Em uma fabrica de camisetas, para estampar uma camiseta de um certo material sdo necessérios dez
segundos. Quantas camisetas serdo estampadas por essa maquina durante 1 hora?

Existe uma relacdo de proporcionalidade entre essas grandezas? Justifique.

E importante que o estudante saiba identificar que & medida que aumentamos o tempo, a
quantidade de camisetas estampadas também aumenta de forma diretamente proporcional. Ao
dobrarmos a quantidade de camisas a serem estampadas, o tempo gasto também dobra, ao
triplicarmos a quantidade de camisas a serem estampadas, 0 tempo gasto também triplica, e
assim sucessivamente, o que justifica a proporcionalidade direta entre as grandezas envolvidas.

Serdo estampadas 360 camisetas em 1 hora.
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AULAS 3 E 4 - RESOLVER PROBLEMAS ENVOLVENDO GRANDEZAS
DIRETAMENTE PROPORCIONAIS

Objetivo das aulas:

e Resolver situagdes-problema que envolvam grandezas diretamente proporcionais em diversos contextos.

Para resolver situagdes-problema envolvendo grandezas direta e inversamente proporcionais em que temos um
valor desconhecido, montamos a proporgéo e utilizamos a propriedade fundamental das propor¢des para

Vocé sabe o que é uma propor¢ado?

Uma propor¢ao € uma igualdade entre duas razdes. Considere os nimeros a, b, ¢ :
e d, diferentes de zero, tomados nessa ordem, formam uma proporcao quando: -

e . ll_ c
a:b=c: ,ause]a,b—d

" Fonte: Elaborado "
para fins didaticos

determinar esse valor desconhecido. Veja a seguir essa propriedade:

--------

........

A seguir, temos sete situagdes-problema envolvendo grandezas proporcionais. Em cada uma dessas

A propriedade fundamental das proporcdes nos garante que em toda.

-----------------------------------------------------------------

proporcao, o produto dos extremos € igual ao produto dos meios, isto &,

a @
—==& ad = cb
d o )
produto produto
dos dos meios
extremos

.................................................................

situagdes, analise as grandezas envolvidas e determine o valor desconhecido.

(Saresp — Relatério Pedagégico 2011) Ao comprar dois chocolates, Pedro pagou R$ 3,00. Se Pedro

gastasse R$ 13,50, quantos chocolates ele compraria?

a. 6
b. 65
9

9,5

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Alternativa . Para resolver essa atividade, o estudante precisa identificar que as
grandezas séo diretamente proporcionais. Em seguida, para calcular a
quantidade de chocolate que Pedro compraria com R$ 13,50, montamos a
proporcdo e utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

2 chocolates —— 3 reais

x chocolates —— 13,5 reais

AULAS 3 E 4 - RESOLVER PROBLEMAS ENVOLVENDO GRANDEZAS
DIRETAMENTE PROPORCIONAIS

ORGANIZAGAO DATURMA

Professor, sugerimos que, se possivel, organize os estudantes em duplas ou
trios, a fim de promover trocas significativas e uma maior participacdo entre eles.
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MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO
Professor, a sugestdo é
que vocé inicie a aula
apresentando  algumas
situacbes, provocando a
turma a responder se as
grandezas apresentadas
aumentam ou diminuem
na mesma proporcao. Es-
sas situacbes devem ser
exploradas oralmente em
E de aula de forma de-
dutiva e indutiva. Deve
ser privilegiada a intera-
¢do com os estudantes,
consolidando o desenvol-
vimento desse percurso
de aprendizagem. Outras
situacbes podem ser apre-
sentadas pelos estudantes
e exploradas em sala de
aula.
A sugestio é que vocé
avance essa conversa ini-
cial com a turma apresen-
tando os objetivos prin-
cipais das Aulas 3 e 4, ou
seja, "resolver situacdes-
-problema que envolvam
grandezas diretamente
proporcionais em diver-
s0s contextos".
Nessa parte da Sequén-
cia de Atividades estdo
previstas sete atividades
gue poderdo ser dividi-
as entre as duas aulas.
Vale perguntar: “Com
as atividades das aulas
anteriores, como Vocés
identificam a proporcio-
nalidade direta e inversa
entre duas grandezas?"
Também se faz importan-
te resgatar o conceito de
proporcao e suas proprie-
dades, J)rlnapalmente a
propriedade fundamental
das proporcdes. Assim,
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podemos identificar se ha
necessidade de retomar o
contetdo através das situ-
acdes exploradas no inicio
da aula. Aqui, cabe ressal-
tar que iniciar uma aula
explorando situacdes e
privilegiando a oralidade
é considerada uma boa es-
tratégia de aprendizagem,
por possibilitar a troca de
saberes, conhecimentos e
experiéncias entre os es-
tudantes, favorecer a per-
cepcdo do professor em
relacdo ao ponto de parti-
da para o desenvolvimen-
to da habilidade e tracar
um caminho promissor
para a pratica em sala de
aula.

DESENVOLVENDO

Apés a verificacdo de que
todos os estudantes tém
em maos o Caderno do
Estudante, é interessante
propor que as atividades
sejam realizadas em du-
plas ou trios, propician-
do uma aprendizagem
colaborativa envolvendo
trocas de conhecimento
e saberes. Professor, o ra-
ciocinio proporcional tam-
bém é muito importante
para o desenvolvimento
do pensamento algébri-
co. E nesse sentido que
devem ter sido desen-
volvidas nas aulas ante-
riores as habilidades de
analisar, estabelecer rela-
¢0es e comparacdes entre
grandezas e quantidades,
ar?umentar e explicar
relacgbes  proporcionais
que apresentam rela-
¢oes fortes com esse tipo
de raciocinio. Abordar o
tema "Proporcionalidade”
nessa etapa do desenvol-
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Na farmécia Cuide Bem, o litro de alcool 70% custa R$ 6,63. Nessa farmécia, quanto custam quatro
litros de alcool 70%?

Para resolver essa atividade, o estudante precisa identificar que as grandezas sdo diretamente
proporcionais. Em seguida, para calcular o custo de quatro litros de alcool, montamos a proporcdo e
utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

1 litro de alcool ——6,63 reais

4 litros de alcool —x reais
1 6,63

4 X
x =663 -4

x = 26,52

0 custo de quatro litros de alcool 70% é de R$ 26,52.

Dona Marta esté fazendo um controle alimentar. Em sua dieta, no almoco ela pode comer trés colheres
de sopa de arroz, cujo valor energético é de 96 quilocalorias. Caso ela decida comer uma porgéo de arroz
que corresponda a cinco colheres de sopa, qual seré o valor energético, em quilocalorias, dessa porgéo?

Para resolver essa atividade, o estudante precisa identificar que as grandezas sdo diretamente
proporcionais. Em seguida, para calcular o valor energético dessa porcdo de arroz, montamos a
proporgao e utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

3 colheres de arroz——96 quilocalorias

5 colheres de arroz——x quilocalorias
3 96

5 x
3x =96 -5
3x =480

*480*160
x=—==

0 valor energético dessa nova porcao é de 160 quilocalorias.

\_

vimento cognitivo tem o objetivo de favorecer o desenvolvimento do pensamento
algébrico, ou seja, observar um fato ou relacdo, identificar um padréo, algo que se
repete, generalizar esse padrdo e ser capaz de fazer dedugGes a partir dessa genera-
lizacdo.

As sete atividades propostas aqui tém esses objetivos. Antes que os estudantes ini-
ciem as atividades propostas, vocé pode retomar com a turma as atividades da aula
anterior em que existe uma relacdo de proporcionalidade direta e juntos determinar
o valor desconhecido.
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Pedro comprou 15 pacotes de figurinha e pagou R$ 11,25. Caso tivesse comprado 20 pacotes dessa
figurinha, quanto teria pago?

Para resolver essa atividade, o estudante precisa identificar que as grandezas sdo diretamente
proporcionais. Em seguida, para calcular o valor a ser pago nos 20 pacotes de figurinha, montamos
a proporcgo e utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

15 pacotes de figurinha —— 11,25 reais

20 pacotes de figurinha ——x reais
15 11,25
20 x

15x = 11,25 - 20

15x = 225
s
=15 T

0 valor a ser pago em 20 pacotes de figurinha é de R$ 15,00.

O mercado Bom Prego est4d com uma promogao: na compra de quatro pacotes de uma marca de fralda
descartével, vocé ganha outro pacote. Joana ganhou trés pacotes nessa promogdo. Quantos pacotes
dessa fralda Joana comprou?

Para resolver essa atividade, o estudante precisa identificar que as grandezas sdo diretamente
proporcionais. Em seguida, para calcular a quantidade de pacotes de fralda, montamos a proporcéo
e utilizamos a propriedade fundamental, isto é:
Quantidade de pacotes comprados  Quantidade de pacotes gratis
4 pacotes —— 1 pacote grétis
X pacotes —— 3 pacotes gratis
4 1

x 3
x=4-3

Joana comprou 12 pacotes dessa fralda.

/

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, reserve um tempo que seja suficiente para a socializacdo do pro-
cesso vivenciado pelos estudantes. Pergunte qual foi a atividade mais desafiadora
e por qué. Com isso, vocé serd capaz de identificar se é necessario apresentar novas
atividades e explorar um pouco mais a habilidade. Propor que eles construam situa-
¢Oes-problema em que as grandezas sdo diretamente proporcionais pode ajudar no
processo de consoligagéo essa habilidade.

Faca uma sintese de tudo que foi trabalhado nessas aulas. Uma boa maneira de re-
aliza-la é a construgdo, junto aos estudantes, de uma nuvem de palavras. Retome os
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exemplos apresentados
anteriormente nas aulas
e estabelefa as relagdes
com a resolucdo de situa-
¢Oes-problema envolven-
do grandezas diretamente
proporcionais.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor aqui é importan-
te verificar se os estudan-
tes de fato compreendem
0 processo de resolugdo
de uma equacdo do 1°
grau. Para tal, dé o exem-
plo de uma equacdo do 1°
grau e explore juntocoma
turma os porqués de cada
um dos passos na obten-
¢do da raiz dessa equacao.
Por exemplo, considere a
equacao:

2x+3=15

"Qual o significado de
determinar a raiz dessa
equacdo?’ Fazer a leitu-
ra com significado pode
ajudar os estudantes que
apresentarem dificuldade.
Aqui buscamos um niime-
ro que multiplicado por
dois e adicionado a trés
resulte em 15. O caminho
mais répido e eficiente de
determinar esse valor é
através da realizacdo das
operacdes inversas a essas
acima indicadas. Com isso,
somos capazes de isolar
a incégnita da equacdo
em um dos membros da
igualdade e, portanto, de-
terminar seu valor. Veja:

Primeiro, vamos realizar
a subtracdo de trés, mas
é preciso que essa opera-
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¢do seja realizada nos dois
membros da equacdo:

2x+3-3=15-3

E importante fazer o es-
tudante perceber que, no
primeiro membro, temos
aadicdo de nimeros opos-
tos, o que é sempre igual
a zero. Com isso, ja come-
¢amos a isolar a incégnita
X no primeiro membro, e
entdo temos:

2x=12

Outro ponto que precisa
ficar claro para o estudan-
te é que “ndo passamos
nada para lado nenhum
mudando o sinal’, fala co-
mum entre os estudantes
e que acaba por ocasionar
muitos erros. Na sequén-
cia, temos o nimero dois
multiplicando a incégnita
X e, portanto, devemos re-
alizar a divisdo por 2 nos
dois membros da equa-
¢ao:

2x 12

2 2

Como todo nimero dife-
rente de zero dividido por
ele mesmo é sempre igual
a 1,temos que:

Xx=6

Que é a raiz da equacdo,
ou seja, o valor da incég-
nita que atende as condi-
¢bes da equacdo 2x + 3 =
15.
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Em uma padaria, sete paes de sal custam R$ 3,50. Marina quer comprar trés paes. Quanto Mariana ira
pagar por esses paes?

Para resolver essa atividade, o estudante precisa identificar que as grandezas sao diretamente
proporcionais. Em sequida, para calcular o valor a ser pago nos trés pdes, montamos a proporcéo e
utilizamos a propriedade fundamental, isto é:
Quantidade de paes Valor pago
7 paes 3,5 reais
3 paes X reais
7 35

= ~ 7x=3,5"-3
3 X *

0 valor a ser pago por trés paes é de R$ 1,50.

Para fazer 60 brigadeiros, Luisa precisa de trés latas de leite condensado. Luisa recebeu uma encomenda
de 100 brigadeiros essa semana. Quantas latas de leite condensado ela iré precisar?

Para resolver essa atividade, o estudante precisa identificar que as grandezas sao diretamente
proporcionais. Em seguida, para calcular a quantidade de latas de leite condensado necessarios para
fazer 100 brigadeiros, montamos a proporcao e utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

60 brigadeiros —— 3 latas
100 brigadeiros —x latas

0 _3 . 60x=3-100
100 x

60x = 300

300
X=——=
60
Luisa ird precisar de cinco latas de leite condensado.
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AULAS 5 E 6 - RESOLVER PROBLEMAS ENVOLVENDO GRANDEZAS
INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

Objetivo das aulas:
o Resolver situagdes-problema envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

A seguir, temos sete situagdes-problema envolvendo grandezas proporcionais. Em cada uma dessas
situagdes, analise as grandezas envolvidas e determine o valor desconhecido.

(Saresp — Relatério Pedagégico 2009) Observe a tabela que Lais fez com as quantidades de ganhadores
de um sorteio de loteria e o valor do prémio destinado a cada um dos possiveis ganhadores.

Quantidade de 2 3 i 5
ganhadores
Fiémlolparatcadal) 1.800 1.200 900 720
ganhador em mil reais

Se o nimero de ganhadores for 200, o valor que cada um ganhara, em reais, sera:

a. 36000,00 Alternativa b.

b 1800000 Para resolver essa atividade, o estudante deve identificar que as grandezas
quantidade de ganhadores e valor do prémio de cada ganhador séo

c. 8600,00 inversamente proporcionais, isto é,

4 1g0m 21800 000 = 3x 1200 000= 4 x 900 000 = 5x 720 000 = 3 600 000,

que é o valor total dessa premiacdo. Para identificar o valor de cada um dos
200 ganhadores, basta dividir o prémio total por 200, isto &,

3600000 :200= 18000

(@ ANOTACOES

AULAS 5 E 6 — RESOLVER PROBLEMAS ENVOLVENDO GRANDEZAS
INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

ORGANIZAGAO DATURMA

Professor, sugerimos que, se possivel, organize os estudantes em duplas ou
trios, a fim de promover trocas significativas e uma maior participacéo entre eles.
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MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO
Sugerimos iniciar o traba-
lho com o objetivo dessas
aulas, ou seja, resolver
situacdes-problema envol-
vendo a proporcionalidade
inversa entre grandezas
em diferentes contextos.
Explore, por meio de per-
untas direcionadas, a ora-
idade e a troca de ideias
com os estudantes da tur-
ma. Para tal, utilize uma
situacao-problema  em
gue 0 estudante primeiro
eve avaliar e reconhecer
que existe uma relacdo de
proporcionalidade inversa
entre as grandezas e s6
depois encontrar o valor
desconhecido de uma das
grandezas envolvidas. E,
nesse momento, a sua in-
tervencdo e investigacdo
nos processos construtivos
é de fundamental impor-
tancia. Na sequéncia, estdo
previstas sete atividades
que poderdo ser divididas
entre as duas aulas.
DESENVOLVENDO
Apés a verificacdo de que
todos os estudantes tém
em maos o Caderno do
Estudante pode ser inte-
ressante que as atividades
sejam realizadas em duplas
ou trios, propiciando uma
aprendizagem  colabora-
tiva envolvendo trocas de
conhecimento e saberes. 0
objetivo da habilidade aqui
desenvolvida é explorar as
diversas situacdes em que
nos deparamos com gran-
dezas inversamente pro-
porcionais, na qual existe
um valor desconhecido a
ser determinado, e para tal
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vamos explorar o uso da
propriedade fundamental
das proporcdes. Sugere-se
a valorizacao da resolucdo
das situagﬁes-rroblema
apresentadas pelos estu-
dantes, mas é importante
estabelecer a associagdo
dessas formas com a utiliza-
¢do da propriedade funda-
mental das proporcdes para
que ele se aproprie dessa
forma de desenvolvimento
e avance na estruturacdo do
pensamento algébrico.
FINALIZANDO

Para finalizar a aula, pro-
pomos que um tempo
seja reservado para a
socializagéo do processo
vivenciado pelos estudan-
tes. Esse tempo permite
a realizacdo de questio-
namentos sobre o que
eles aprenderam, como
aprenderam e se ainda
encontram alguma difi-
culdade. Além de ser um
momento que favorece
a reflexdo por parte do
estudante diante de sua
dificuldade, essa também
é uma oportunidade de
reflexdo para o professor,
possibilitando identificar
a necessidade de apresen-
tar novas atividades e/ou
explorar mais os objetivos
das aulas.

A sintese do que foi tra-
balhado nessas aulas se
mostra  frutifera. Uma
boa maneira de realizé-la
é pela construcdo, junto
aos estudantes, de uma
nuvem de palavras, reto-
mando os exemplos apre-
sentados por eles no inicio
das aulas e estabelecendo
as relagdes com os objeti-
vos das aulas trabalhadas.
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Em uma fébrica, para estampar uma certa quantidade de camisas com duas maquinas em funcionamento,
foram gastos 30 minutos. Quantos minutos seriam necessérios para estampar a mesma quantidade de
camisas se trés dessas maquinas estivessem em funcionamento?

Para resolver essa atividade, o estudante deve identificar que as grandezas envolvidas sdo
inversamente proporcionais. Logo, para determinar o tempo necessario, montamos a propor¢éo e
utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

2 méquinas — 30 minutos
3 madquinas ——x minutos

Como séo inversamente proporcionais, temos que:
3.3

2 X
3x =302

3x =60

60
x=—=20
3

Com trés méquinas em funcionamento, 0 tempo necessério para estampar as camisas seria de 20 minutos.

Paulo gasta trés horas para ir de carro da sua casa até a cidade das Rosas, onde mora sua méae, com
uma velocidade média de 50 Km/h. Na dltima vez em que fez essa viagem, gastou duas horas. Qual foi sua
velocidade média nessa viagem?

Para resolver essa atividade, o estudante deve identificar que as grandezas envolvidas sdo
inversamente proporcionais. Logo, para determinar a velocidade média, montamos a proporcéo e
utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

3 horas ——50 Km/h
2 horas——x Km/h

Como sdo inversamente proporcionais, temos que:
2.9
3 x
2x =50-3
2x = 150
150
==
Nessa viagem, a velocidade média foi de 75 Km/h.

x 75

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, aqui é importante destacar o porqué, diante das situagdes envolvendo ?randezas
inversamente proporcionais, invertemos os valores de uma das razées antes de utilizar a pro-
priedade fundamental das proporcdes. Veja a proporcdo entre os valores dessa atividade:

3 60
==& 2-30=3x 4:)3x=604:>x=?=20

L
x
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4. Tiago utilizou 20 baldes de dez litros para encher a piscina de pléstico de sua filha. Quantos baldes de
40 litros seriam necessarios para encher essa piscina?

Para resolver essa atividade, o estudante deve identificar que as grandezas envolvidas sdo
inversamente proporcionais. Logo, para determinar a quantidade de baldes de dgua, montamos a
proporgao e utilizamos a propriedade fundamental, isto é:
20 baldes ——10 litros
xbaldes——40 litros
Como séo inversamente proporcionais, temos que:

20_4X

X 10
40x =10-20

40x = 200

200

YT %0 T

Seriam necessdrios cinco baldes.

5. Lucas é um triatleta e esta se preparando para uma prova. Na etapa de ciclismo, ele gastou 12 minutos
para concluir o percurso, com uma velocidade média de 20 Km/h. Nessas condigdes, qual o tempo gasto
se ele mantiver uma velocidade média de 24 Km/h?

Para resolver essa atividade, o estudante deve identificar que as grandezas envolvidas sdo
inversamente proporcionais. Logo, para determinar o tempo gasto no percurso, montamos a
proporgao e utilizamos a propriedade fundamental, isto é:
20 Km/h ——12 minutos
24Km/h——x minutos

Como sdo inversamente proporcionais, temos que:
24 12

20 X
24x =12-20

24x = 240

240

=—=1
24 0

X

Lucas fara o percurso em 10 minutos.




94 GADERNO DO PROFESSOR

182| MATEMATICA

6. Em uma cooperativa de artesés, trés delas gastam 20 minutos para fazer o acabamento de algumas
pecas de ceramica. Quantos minutos s&o necessérios para cinco artesds, mantendo as condi¢des iniciais,

realizarem o acabamento nessas pegas?

Para resolver essa atividade, o estudante deve identificar que as grandezas envolvidas sdo
inversamente proporcionais. Logo, para determinar a quantidade de minutos, montamos a
proporgao e utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

3 artesds —— 20 minutos
5 artesds ——x minutos
Como sdo inversamente proporcionais, temos que:
5_ 2

Serdo necessarios 12 minutos.

7. Ana é organizadora de festas. A quantidade de salgados que encomenda varia de acordo com
a quantidade de convidados. Ela organizou uma festa infantil para 30 convidados e selecionou alguns
salgados que seriam suficientes para quatro horas de evento. Porém, de dltima hora, chegaram mais dez
pessoas que nao tinham confirmado a presenca. Considerando que a quantidade de salgados consumida
por cada pessoa seja igual, por quantas horas a festa terd salgados?

Para resolver essa atividade, o estudante deve identificar que as grandezas envolvidas sdo
inversamente proporcionais. Logo, para determinar a quantidade de horas, montamos a proporcéo e
utilizamos a propriedade fundamental, isto é:

30 convidados ——4 horas

40 convidados ——x horas

Como sdo inversamente proporcionais, temos que:
40 4

30 X
40x=30-4 & 40x =120

120

*=75 =

Afesta terd salgados por trés horas.
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AULAS 7 E 8 - ELABORAR SITUAGOES-PROBLEMA QUE ENVOLVAM
VARIAGAO DE PROPORCIONALIDADE

Objetivo das aulas:
e Elaborar situagdes-problema envolvendo grandezas direta e inversamente proporcionais.

Agora é com vocé!

Nos espacos a seguir, elabore duas situacdes-problema que envolvam grandezas diretamente proporcionais e
duas situacdes-problema que envolvam grandezas inversamente proporcionais. Depois troque com sua dupla,
ou caso estejam em trio, troque as atividades com os colegas para que encontrem a solugéo.

Uma possivel elaboracao seria:
Para fazer um bolo, Rita gasta trés xicaras de cha de farinha de trigo. Quanto de farinha sera
necessario para fazer quatro desses bolos?

As grandezas relacionadas aqui, quantidade de xicaras de farinha e quantidade de bolo, sdo
diretamente proporcionais. Ao aumentarmos a quantidade de bolo, a quantidade de xicaras
de farinha aumenta na mesma proporcgo.

Uma possivel elaboracao seria:

Em uma gréfica, paraimprimir uma certa quantidade de folhetos de propaganda, 3 impressoras
ligadas demoram 60 minutos para imprimir. Quantas impressoras do mesmo modelo seriam
necessarias para que essa mesma quantidade de folhetos de propaganda fosse impressa em
20 minutos?

As grandezas relacionadas aqui, quantidade de impressoras e tempo gasto na impresséo,
sao inversamente proporcionais. Para diminuirmos o tempo de impressao, a quantidade de
impressoras ligadas devera aumentar na mesma proporgao.

j

AULAS 7 E 8 - ELABORAR SITUAGOES-PROBLEMA QUE ENVOLVAM VARIAGAO DE
PROPORCIONALIDADE

ORGANIZAGAO DATURMA

Professor, sugerimos que, se possivel, organize os estudantes em duplas ou
trios, a fim de promover trocas significativas e uma maior participagdo entre eles.
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MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Sugerimos iniciar apre-
sentando o objetivo des-
sas aulas, ou seja, "elabo-
rar  situacoes-problema
envolvendo a proporcio-
nalidade direta e inversa
entre grandezas em dife-
rentes contextos”. Explore,
por meio de per%untas
direcionadas, a oralidade
e a troca de ideias com os
estudantes da turma. Nas
aulas anteriores, os es-
tudantes puderam iden-
tificar grandezas direta
e inversamente propor-
cionais, e resolver outras
tantas situacdes-problema
envolvendo  grandezas
dessa natureza. Nessas
duas aulas, o objetivo é
0 processo construtivo
de  situacdes-problema
envolvendo  grandezas
direta e inversamente pro-
porcionais. Durante essa
construcdo, procure acom-
panhar e auxiliar apenas
quando for estritamente
necessario, de modo a sa-
nar dificuldades.
DESENVOLVENDO

Apés a verificacdo de
que todos os estudantes
tém em mdos o Cader-
no do Estudante pode
ser interessante propor
que as atividades sejam
realizadas em duplas ou
trios, propiciando uma
aprendizagem  colabora-
tiva envolvendo trocas de
conhecimento e saberes.
0 objetivo da habilidade
aqui desenvolvida é ela-
borar situagdes de contex-
to em que nos deparamos
com grandezas direta ou
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inversamente proporcio-
nais, na qual existe um
valor desconhecido a ser
encontrado.  Sugere-se
a valorizacdo das ideias
apresentadas pelos estu-
dantes.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, pro-
pomos que um tempo
seja reservado para a
socializacdo do processo
vivenciado pelos estudan-
tes. Esse tempo permite
a realizacdo de pergun-
tas, tais como: o que eles
aprenderam, como apren-
deram e se ainda encon-
tram alguma dificuldade.
Além de ser um momento
que favorece a reflexdo
por parte do estudante
diante de sua dificuldade,
essa também é uma opor-
tunidade de reflexdo para
o professor, possibilitando
identificar a necessidade
de apresentar novas ativi-
dades e/ou explorar mais
0s objetivos das aulas.

A sintese do que foi tra-
balhado nessas aulas se
mostra  frutifera. Uma
boa maneira de realizé-la
é pela construcdo, junto
aos estudantes, de uma
nuvem de palavras, reto-
mando os exemplos apre-
sentados por eles no inicio
das aulas e estabelecendo
as relagdes com os objeti-
vos das aulas trabalhadas.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, aqui é impor-
tante que os estudantes
estejam trabalhando em

184| MATEMATICA

Uma possivel elaboracao seria:
Mateus comprou dois pacotes de bala e pagou R$ 5,00 por eles. Se Mateus comprar cinco
pacotes dessa bala, quanto ird pagar?

As grandezas relacionadas aqui, quantidade de pacote de balas e preco a pagar, sdo
diretamente proporcionais. Ao aumentarmos a quantidade de pacotes de bala, o preco a
ser pago aumenta na mesma proporcgo.

Uma possivel elaboracao seria:

Para encher a piscina de sua casa, Jonas utilizou duas mangueiras de jardim iguais durante
25 minutos. Caso Jonas tivesse utilizado quatro dessas mangueiras, em quanto tempo essa
piscina estaria completamente cheia?

As grandezas relacionadas aqui, quantidade de mangueiras de jardim e tempo gasto
para encher a piscina, sdo inversamente proporcionais. Ao aumentarmos a quantidade de
mangueiras, o tempo gasto para encher essa piscina deverd diminuir na mesma proporcgo.

\_

duplas ou trios e que, se for possivel, troquem e resolvam as situagdes-problema ela-
boradas pelos colegas. Apds esse momento, su?erimos que faca a socializagdo das
atividades. Convide os estudantes para compartilharem as atividades elaboradas por
eles e solicite, ainda, ao colega que resolveu a questdo para compartilhar como fez
para encontrar a resposta. Essa é uma 6tima metodologia para trazer os estudantes
para a construgdo do conhecimento.
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7° ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
OLA, PROFESSOR!

Esta Sequéncia de Atividades foi criada com o objetivo de ser mais uma ferramenta que visa contribuir com a ampliagéo do traba-
lho j previsto em seu planejamento, na perspectiva de garantir o direito de aprendizagem a todos os estudantes. Acreditamos que
ninguém melhor que vocé, que estd no convivio didrio com seus estudantes, para tomar posse desse material e adequar as situacoes
diddticas aqui apresentadas a realidade de cada turma, a fim de possibilitar a seus estudantes o desenvolvimento de importantes
habilidades matematicas que sdo essenciais para que eles prossigam com sucesso em seus estudos.

Na anélise dos resultados das avaliagdes internas e externas, foi diagnosticado que as habilidades aqui apresentadas nao
foram plenamente consolidadas e sdo consideradas marcos de aprendizagem associados ao célculo da probabilidade de eventos
aleatdrios e a comparacdo desse nimero com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos, reconhecendo e
aplicando o conceito de razdo em diversos contextos.

Sempre que possivel, verifique a possibilidade de que essas atividades possam ser realizadas em duplas ou trios, por
considerarmos de extrema importancia ndo s6 o compartilhamento dos saberes matematicos e do fortalecimento das
aprendizagens cooperativas entre os estudantes, mas também as competéncias de argumentacdo, linguagem e socializacdo, dentre
outras.

Essa Sequéncia de Atividades estd associada ao desenvolvimento das habilidades:

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatério, expressando-a por nimero racional (forma fracionéria, deci-
mal e percentual) e comparar esse niimero com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos, reconhecendo e
aplicando o conceito de razao em diversos contextos (proporcionalidade); (EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos alea-
torios ou simulagdes que envolvem calculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min OBRA DO ACASO
3e4/90 min VAMOS CALCULAR QUAIS AS CHANCES?
5e6/90 min VAMOS EXPERIENCIAR?
7¢8/90 min VAMOS ESTIMAR AS PROBABILIDADES?
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
AULAS1E 2 - OBRA DO ACASO

Objetivos das aulas:
e |dentificar experimentos aleatdrios;
e Determinar o espago amostral de um experimento aleatério.

.........................................................................

Em nosso cotidiano, nos deparamos com algumas agdes que, quando repetidas
sobre as mesmas condicdes, obtemos sempre o mesmo resultado. Por exemplo,
ao langar uma pedra para o alto, a forca da gravidade da Terra nos garante que, «
depois de atingir uma certa altura, essa pedra sempre retornaré ao chdo. Essas «
agbes sdo denominadas de experimentos deterministicos. Mas existem algumas «
agdes que, se repetidas sobre iguais condicdes, produzem resultados diferentes e -
independentes entre si. A essas agdes chamamos de experimentos aleatdrios.

Identifique, nas situagdes apresentadas a seguir, se sdo exemplos de um experimento deterministico ou
aleatorio.

Observar o desempenho de dois candidatos a vereador durante uma eleicéo e verificar se eles serdo
eleitos ou ndo.

Esse é um experimento aleatdrio, uma vez que antes de encerrar o periodo de votacdo, ndo
podemos determinar se os candidatos serdo ou nao eleitos.

Determinar a velocidade média que um carro apresenta ao percorrer uma disténcia de 200 Km, sabendo
que esse percurso sera realizado em 2 horas.

Esse é um experimento deterministico, uma vez que a velocidade média pode ser calculada pela
razdo entre a distancia percorrida e o tempo gasto nesse percurso.

AULAS1E 2 - OBRA DO ACASO
ORGANIZACAO DATURMA

Professor, sugerimos que, se possivel, organize os estudantes em duplas ou
trios, a fim de promover trocas significativas e uma maior participacdo entre eles.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
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INICIANDO

Sugerimos que inicie essa
Sequéncia de Atividades
explicando os objetivos
das Aulas 1 e 2, ou seja,
distinguir, em situacdes
contextualizadas, experi-
mentos aleatdrios de ex-
perimentos deterministi-
cos, além de representar
0 espaco amostral de um
experimento  aleatdrio.
Para isso, foram estabe-
lecidas 13 atividades que
poderdo ser divididas en-
tre as duas aulas. A pro-
babilidade é uma érea do
conhecimento muito pré-
xima do nosso dia a dia.
Frequentemente, lidamos
com situagdes cotidianas
sobre as quais ndo po-
demos determinar, com
precisdo, seus resultados.
Sugerimos que, antes de
iniciar as atividades pro-
postas nessa sequéncia,
realize um experimento
com os estudantes como
colocar em um saco de
papel algumas balas de
varios sabores. Diga a eles
que vocé ird retirar uma
bala desse saco sem olhar.
Pergunte se é possivel
determinar de qual sabor
sera essa bala. A partir dai,
faca alguns questiona-
mentos ligados ao tema
dessas aulas e explore os
conhecimentos  prévios
que os estudantes pos-
suem em relacdo ao de-
senvolvimento das habili-
dades pertinentes a essas
duas aulas. Explore a no-
¢do intuitiva que eles pos-
suem acerca dos termos
incerteza, aleatoriedade e
ao acaso. E de fundamen-
tal importancia verificar o
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conhecimento prévio dos
estudantes e ouvir como
eles se expressam, antes
de avancarmos na aplica-
¢do dos conceitos.

DESENVOLVENDO

Certifique-se  de  que
todos os/as estudantes
ttm o Caderno do
Estudante em maos. Caso
seja possivel, solicite que
os estudantes, em duplas
ou trios, leiam, analisem e
desenvolvam as 6
atividades iniciais que
foram propostas para a
Aula 1. O objetivo dessas
atividades é verificar se, a
Eartir das situacdes-pro-
lema apresentadas, os
estudantes sdo capazes de
distinguir ~ experimentos
aleatérios de experimen-
tos deterministicos. Aqui,
é de extrema importancia
que vocé procure verificar
as estratégias utilizadas
no desenvolvimento des-
sas atividades. Por isso, a
indicacdo de organiza-los
em duplas ou trios tem o
objetivo de facilitar essa
identificacgdo. Nos minu-
tos finais dessa aula, a
fim de verificar se de fato
0s conceitos trabalhados
foram bem apreendidos,
uma possibilidade é soli-
citar que eles construam
situacoes-problema  en-
volvendo os experimentos
aleatérios e determinis-
ticos. Para a Aula 2, foram
selecionadas 7 atividades
que descrevem experi-
mentos aleatdrios sobre
0s quais os estudantes
deverdo identificar, usan-
do estratégias variadas,
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O resultado do préximo jogo do seu time de futebol do coragéo.

Esse é um experimento aleatdrio, pois antes do término desse jogo, ndo podemos determinar se
o time ird vencer, empatar ou perder.

Langar duas moedas e observar a face voltada para cima.

Esse é um experimento aleatério, uma vez que, ao lancar as duas moedas, ndo podemos
determinar qual das duas faces, cara ou coroa, ficara voltada para cima.

Aquecer a agua a uma temperatura de 100 °C, ao nivel do mar.

Esse é um experimento deterministico, uma vez que a d4gua apresenta ponto de ebulicdo em
100° C ao nivel do mar. Deste modo, a sua temperatura néo ira ultrapassar os 100° C na forma
liquida e permanecerd constante até ser transformada em vapor.

Olhar o céu de manh3 e determinar se vai chover.

Esse é um experimento aleatério, pois ndo é possivel determinar se ira ou ndo chover.

\_

todas as situagdes possiveis de ocorréncia diante desses experimentos aleatdrios. As
situacdes apresentam niveis graduais de dificuldades. E de extrema importancia sua
intervencdo e atuagdo, professor, durante a execucdo dessas aplicacdes, a fim de rela-
cionar os conceitos estudados anteriormente com as referidas atividades.
FINALIZANDO

Para finalizar a aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializacdo do
processo vivenciado pelos estudantes. Esse tempo permite a realizacao de perguntas,
tais como: o que eles aprenderam, como aprenderam e se ainda encontram alguma
dificuldade.;\]lém de ser um momento que favorece a reflexdo por parte do estudan-
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. ;. - ) . .
Nos experimentos aleatérios, embora ndo possamos determinar o que ird acontecer «
antes que a ag&o seja finalizada, temos como identificar quais s&o as possibilidades «
de ocorréncia.

Vocé sabe o que é um espago amostral?

Espago amostral é o conjunto estabelecido por todos os possiveis resultados de um experimento aleatério.
Esse conjunto geralmente é indicado pela letra mailscula § ou pela letra mailiscula grega Q, dmega.

Temos, a seguir, alguns experimentos aleatérios. Em cada um deles, indique o seu espago amostral.

Sortear um nimero entre os divisores naturais de 30.

0 conjunto de todas as possibilidades nesse experimento, o espaco amostral, é o conjunto dos
divisores de 30, ou seja:

$={1,2,3,5,6,10,15, 30}

Sortear um nimero em um bilhete de loteria numerado de 1 a 25.

0 espago amostral desse experimento aleatdrio é o conjunto formado por todos os niimeros
naturais de 1a 25, isto é:

$={1,2,3,4,..,20,21,22, 23, 24, 25}

Lancar de uma moeda e observar a face que fica voltada para cima.

Esse é um experimento aleatdrio que admite apenas duas possibilidades: cara ou coroa. Assim,
temos que:

S ={cara, coroa}.

te diante de sua dificuldade, ¢ um momento de reflexdo para o professor também.
Ele possibilita que se identifique a necessidade de apresentar novas atividades e/ou
explorar mais os objetivos das aulas. A sintese do que foi trabalhado nessas aulas se
mostra frutifera. Uma boa maneira de realiza-la é a construcdo, junto aos estudantes,
de uma nuvem de palavras, retomando os exemplos apresentados por eles no inicio
das aulas e estabelecendo as relagdes com os conceitos trabalhados, sem a necessi-

dade de formalismo.
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, aqui é de funda-
mental importancia a sua
intervencdo, afim de iden-
tificar se os estudantes, de
fato, compreenderam o
experimento em questdo.
Em alguns experimentos,
como o lancamento de
duas moedas, ha que se
considerar uma ordem na
apresentacdo dos possi-
veis resultados. Para tal,
esses resultados serdo re-
presentados por pares or-
denados do tipo (a, b), em
gue aebsdoosresultados

os lancamentos respecti-
vamente da primeira e da
segunda moeda. E impor-
tante notar que o resulta-
do do experimento nao é
simplesmente “Cara” ou
“Coroa’, mas sim um par
ordenado. Mas existem
outros experimentos cujo
raciocinio é combinatério
e a ordem ndo determina
uma possibilidade dis-
tinta, como seria o caso
de, dentre os alunos do
7° ano, selecionar 3 para
montar um grupo de es-
tudos.
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Lancar duas moedas e observar a face que fica voltada para cima.

Aqui, podemos fazer um diagrama de arvore para exibir todas as possibilidades. Veja:

1° langamento 2° langamento
coroa
cara <
cara
coroa
coroa <
cara

S ={(cara, cara), (cara, coroa), (coroa, cara), (coroa, coroa)}

Verificar o desempenho de dois estudantes ao final do ano letivo e identificar se eles foram aprovados
ou reprovados.

Aqui, também podemos utilizar a representacdo de um diagrama de arvore para identificar todas
as possibilidades. Veja:

1° estudante 2° estudante
aprovado
aprovado <
reprovado
aprovado
reprovado <
reprovado

S ={(aprovado, aprovado), (aprovado, reprovado), (reprovado, aprovado), (reprovado, reprovado)}

Em um pacote de balas, temos a mesma quantidade de balas nos sabores morango e chocolate.
Considere que uma crianca ira retirar trés balas desse saquinho, uma de cada vez, e que uma vez retirada
uma bala, essa retorna para o pacote antes que a préxima seja retirada. Qual o espago amostral desse
experimento?

Aqui, também podemos utilizar a representacdo de um diagrama de drvore para identificar todas as
possibilidades. Veja: poda o 2be obala

morango
morango <
chocolate
morango
morango
chocolate <
chocolate
morango
morango <<
chocolate
chocolate
morango
chocolate <
chocolate

S={(m, m, m),(m, m, c),(m, ¢, m),(m, ¢, c),(c, m,m),(c, m,c),(c,c, m),(c,c,c)}
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Lancar dois dados de 6 faces convencionais e observar a face que fica voltada para cima.

8
)
]

o S
“V e

Fonte: Pixabay.

Aqui, temos um espago amostral bem maior que os anteriores, e para que seja possivel identifica-lo,
podemos construir um quadro em que nas linhas estejam representados os possiveis resultados do

lancamento de um dado e, em coluna, os possiveis resultados do outro dado.

1 2 3 4 5 6

1 (1,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1,5) (1,6)

2 (2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6)

3 (3,1) (32) (3,3) (3,4) (3.5) (3,6)

4 (4,1) (4,2) (4,3) (4,4) (4,5) (4,6)

5 (5.1) (5.2) (5.3) (5.4) (5,5) (5.6)

6 (6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5) (6,6)
={(1,1),(1,2), (1,3),(1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2),(2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (3,1), (3,2), (3,3
(3 5),(3,6),(4,1), (4,2),(4,3), (4,4), (4,5),(4,6), (5,1, 5,2), (5,3), (5,8),(5,5), (5,6), (6,1), (6,2

(6,4),(6,5), (6,6)}.

Fonte: Elaborado para fins didatico.

)i (3,4),
).(6,3),
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AULAS 3 E 4 - VAMOS
CALCULAR QUAIS AS
CHANCES?

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, sugerimos que
organize 0s estudantes,
se possivel, em duplas ou
trios, a fim de promover
trocas significativas

e uma maior participacao
entre eles.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, sugerimos que
vocé inicie uma conversa
com a turma apresentan-
do os objetivos principais
das Aulas 3 e 4, ou seja,
calcular a probabilida-
de de ocorréncia de um
evento. Explore, é)or meio
de perguntas direciona-
das, a oralidade e a troca
de ideias entre os estu-
dantes. Embora essa habi-
lidade ja tenha sido explo-
rada em etapas anteriores,
é importante perceber se,
de fato, os estudantes
compreendem o significa-
do de calcular a probabi-
lidade. A partir de nogoes
intuitivas possuidas pelos
estudantes, vocé podera
explorar formas de pen-
sar mais complexas que
podem se desenvolver
Eor intermédio de acdes
em Flanejadas em sala
de aula. Antes que os es-
tudantes iniciem as 8 ati-
vidades propostas, realize
com eles o experimento
sugerido de lancar um
dado. Outra possibilidade
interessante é a utilizacao
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AULAS 3 E 4 - VAMOS CALCULAR QUAIS AS CHANCES?

Objetivos das aulas:

e Calcular probabilidade e expressa-la na forma fracionéria;
o Calcular probabilidade e expressa-la na forma decimal;

o Calcular probabilidade e expressa-la na forma percentual.

-------------------------------------------------------------------------

Ol3, estudantes! Nosso objetivo nessas duas aulas é o célculo de probabilidade. ;
Uma érea importante da Matemética, muito presente em nosso dia a dia e que |
nos ajuda a tomar decisdes mais adequadas em situacdes cujos resultados ngo :
conhecemos com precisdo. Para isso, vamos recordar alguns conceitos.

Vocé sabe o que é um evento?
Um evento é qualquer conjunto formado por elemento(s) do espago amostral.

Vamos analisar o experimento aleatério de langar um dado convencional.

No langamento de um dado, o espago amostral é dado por: S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Nesse experimento, vamos
estabelecer trés eventos. Veja:

e evento A = {o nimero da face voltada para cima é um nimero primo}.
Assim, temos que o evento é dado por: A = {2, 3, 5}. Note que todos os elementos desse conjunto sdo também
elementos do espago amostral.

e evento B = {o nimero da face voltada para cima é um nimero maior que 6}.
Note que um dado convencional ndo apresenta nenhuma de suas faces com valor maior que 6. Neste caso, esse
conjunto ndo tem nenhum elemento. Ele é chamado, portanto, de conjunto vazio, { }.
e evento C = {o nimero da face voltada para cima é um nlimero menor que 7}.
Note que, nesse caso, o evento C é dado por C = {1, 2, 3,4, 5, 6}, que é igual ao espaco amostral.
Nosso objetivo é calcular a probabilidade de ocorréncia de um dado evento, ou seja, queremos determinar

quais as chances de que um certo evento acontega. Neste caso, a probabilidade de que um evento A ocorra é
dado por:

numero de casos favordveis numero de elementos de A
nimero total de casos ~ numero de elementos de S

P(4) =
Vamos enté&o calcular a probabilidade dos eventos acima?
3 1
PA)=>2==
@W=z=3

P(B)=g=0

P(C)=§=1

\_

de jogos. Esta é uma boa oportunidade para que os estudantes possam expressar, de
maneira lidica e informal, sua compreenséo sobre as nogdes atreladas ao conceito
de probabilidade.

DESENVOLVENDO

Apos a verificacdo de que todos os estudantes tém o Caderno do Estudante em
maos, € interessante que as atividades sejam realizadas em duplas ou trios,
propiciando uma aprengizagem colaborativa, envolvendo trocas de conhecimento
e saberes, e que analisem e resolvam os problemas propostos para as Aulas 3 e
4. Durante esse processo, procure ficar atento as discussdes que surgirem nos
grupos e, se necessario, oriente-os sobre possiveis davidas.
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A probabilidade de um evento pode assumir qualquer valor de 0 a 1. O evento em que a probabilidade é
igual a zero, chamamos de evento impossivel. J4 o evento em que a probabilidade é igual a 1, chamamos
de evento certo.

Importante destacar, aqui, que consideraremos espagos amostrais finitos em que cada resultado, desse
espaco, tenha a mesma probabilidade de ocorrer.

Leia com atencdo cada uma das situagdes problemas a seguir e faga o que se pede.

(SARESP - Relatério Pedagégico 2010) Miriam organizou um sorteio de amigo oculto entre amigas.
Para isso, escreveu em pedacos de papel o nome de cada uma das 10 pessoas (incluindo seu prépric nome)
que participariam desse sorteio e colocou dentro de um saco. Miriam, como organizadora, foi a primeira a
retirar um nome de dentro do saco. A probabilidade de Miriam retirar seu préprio nome é:

0 espaco amostral dessa situacdo é formado pelos 10 nomes dos
participantes. O evento em questdo é constituido apenas do nome de
Miriam, que aparece uma tnica vez. Assim, temos que:

1
P(retirar o préprio nome) = 0 0.1=10%

Alternativa d.

Blr win vie N

Em uma loja de cosméticos, a cada compra no valor de R$ 50,00 ou mais, o cliente tem direito a rodar
uma vez a roleta e concorrer a prémios. Esta roleta foi construida a partir de um circulo dividido em 8
setores de mesma &rea. Vejal

5% de desconto na préxima compra

[ vale compra no valor de R$ 30,00

- Tente outra vez

D Um kit com shampoo e condicionador

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Natélia foi a essa loja, fez uma compra no valor de R$ 60,00 e, portanto, tera direito a girar uma vez a roleta
de prémios. Qual a probabilidade de que Natélia ganhe um vale compras de R$ 30,007

Nesta situacdo, o espaco amostral é constituido pelos 8 setores em que o circulo dessa roleta
foi dividido. O evento em questao, a ocorréncia do vale compras de R$ 30,00, que representa o
nimero de casos favoraveis, apresenta dois setores.

2 1
Assim, temos que P(vale compra de R$30,00) = 3 = 2 = 0,25 = 25%.

/

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializagdo do
processo vivenciado pelos estudantes. Esse tempo permite a realizacdo de
perguntas tais como: o que eles aprenderam, como aprenderam e se ainda
encontram alguma dificuldade. Além de ser um momento que favorece a reflexao
por parte do estudante diante de sua dificuldade, ¢ um momento de reflexdo para

o professor também. Ele possibilita que se identifique a necessidade de
apresentar novas atividades e/ou explorar mais os objetivos das aulas.
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A sintese do que foi
trabalhado nessas aulas
se mostra frutifera. Uma
boa maneira de realizé-la
é a construgdo, junto aos
estudantes, e uma
nuvem de palavras,
retomando os exemplos
apresentados por eles no
inicio das aulas, com as
caracteristicas que
envolvem o conceito de
probabilidade.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, na Questdo 1
explore um pouco mais
esse experimento. Através
do cdlculo, por exemplo,
da probabilidade de ocor-
rer um nimero par na face
voltada para cima, explore
o conceito de probabilida-
de complementar, que é a
ocorréncia de um numero
impar, sem a necessidade
de formalizacao do concei-
to propriamente dito.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, na Questdo 2
para calcular a probabili-
dade de um evento, ndo
€ necessario representar
0 espaco amostral como
foi feito nas aulas 1 e 2.
E necessario identificar
0 nimero de elementos
que esse conjunto possui.
Mas, caso os estudantes
apresentem dificuldades,
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vocé pode sugerir que
eles utilizem o principio
da contagem ou a repre-
sentacgdo do diagrama
de drvore para, entdo,
identificarem o numero
de elementos do espaéo
amostral e o niimero de
elementos do evento em
questao.
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(SARESP - Relatério Pedagégico 2009 - adaptada) As cartas abaixo serdo colocadas numa caixa
e uma seré retirada ao acaso.

R 4|&=
2|83 7| &

s

ki

A probabilidade de a carta retirada ter a figura de uma pessoa é:

o1 0 espaco amostral é constituido por todas as 10 cartas. O evento em
3 questdo é a figura de pessoa, que possui 4 cartas, logo:
1 4
o z P(figura de una pessoa) = 0-c5° 0,4 =40%
c. 2
3
42 Alternativa d.
5

Laura comprou, no mercado, um pacote de pregadores de roupa, dos quais é sao da cor vermelha, 5
séo da cor azul e 4 sdo da cor branca. Ela guardou todos esses pregadores em uma caixa.

a. Ao retirar um desses pregadores dessa caixa, qual cor tém a maior chance de ocorrer?

Como a maior quantidade de pregador é da cor vermelha, essa cor tem a maior chance de ocorrer.

b. Qual a probabilidade de se retirar um pregador e ele ser da cor vermelha?

0 niimero de elementos desse espaco amostral é a soma das quantidades de pregadores das trés cores,
isto é,6 + 5 + 4 = 15, e chamando o evento retirar um pregador da cor vermelha de “V", temos que:

PO =2 =2 = 04 = a0%
15 5 07

c. Qual a probabilidade de retirar um pregador e ele ser da cor azul?

Como o nimero de elementos do espaco amostral ja foi identificado no caso anterior, e chamando
o evento retirar um pregador da cor azul de “A", temos que:

5 1
P(A) =—=—= 20,3333 33,339
(4) 53 ) ,33%
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d. Qual a probabilidade de retirar um pregador e ele ser da cor branca?

Como o nimero de elementos do espaco amostral ja foi identificado no caso anterior, e chamando
o evento retirar um pregador da cor branca de “B", temos que:

4
P(B) = ¢ = 0,2667 = 26,67%

Em um concurso, Renato ndo sabe responder a uma questao que apresenta 5 alternativas de resposta
e apenas uma correta. Como n&o vai deixar a questdo em branco, qual a probabilidade de, ao selecionar

uma das alternativas, Renato acertar a questdo?

0 espaco amostral, nesse experimento, é constituido de 5 elementos, as cinco alternativas de
resposta. Assim, a probabilidade de acertar é dada por:

1
P(A) =2 =02 =20%

Em um jogo de trilhas utilizando cartas numeradas, no final da primeira rodada, as cartas, que estéo
empilhadas uma sobre as outras com a numeragéo voltada para baixo, sdo as apresentadas a seguir:

7(14(11/5|10/9| 16

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Qual a probabilidade de que o préximo jogador a comprar retire uma carta de numeragéo impar?

0 espaco amostral, nesse experimento, é constituido das 8 cartas ilustradas acima. O evento considerado,
sair um niimero impar, apresenta 5 possibilidades. Chamando esse evento de |, temos que:

5
P(I) = 5 = 0,625 = 62,5%.

A turma do 7° ano da professora Marta tem 18 meninas e 12 meninos. A professora ira sortear um
desses estudantes para lhe auxiliar em algumas tarefas durante este més. Qual a probabilidade de que o

estudante sorteado seja uma menina?

0 espago amostral, nesse experimento, é constituido pelos 30 estudantes da turma. O evento considerado,
a sorteada ser menina, apresenta 18 possibilidades. Chamando de M esse evento, temos que:

18
P(M) =55 = 0,6 = 60%
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194| MATEMATICA

8. Emuma semana cultural na escola Parceiros da Educagzo, foram selecionadas 3 poesias de estudantes do 6° ano,
8 poesias do 7° ano, 4 poesias do 8° ano e 5 poesias do 9° ano. Mas, dentre essas poesias selecionadas, apenas uma
serd sorteada para ser declamada. Qual a probabilidade de que a poesia sorteada seja a de um estudante do 7° ano?

0 espaco amostral, nesse experimento, ¢ constituido por todas as 20 poesias dos estudantes das
turmas do 6°, 7° 8° e 9° anos. O evento considerado, a poesia a ser sorteada ser de um estudante
do 7° ano, apresenta 8 possibilidades. Chamando de "A" esse evento, temos que:

8
= —= = 0
P(A) = 55 =04 = 40%

[©’| ANoTAGES
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AULAS 5 E 6 - VAMOS EXPERIENCIAR?

Objetivo das aulas:
e Realizar um experimento ou uma simulag&o para calcular ou estimar probabilidade de um evento aleatério.

.........................................................................
Ol4, estudantes! Em vérias situacdes no nosso dia a dia, nem sempre é possivel «
calcular a probabilidade de ocorréncia de um evento como fizemos nas aulas -
anteriores. Nessas situacdes, uma das possibilidades é a experimentagéo, ou seja, «
verificar por meio de experiéncia, com o objetivo de estimar o valor da probabilidade «
de um evento. Nestas situagdes, vamos estimar o valor da probabilidade como a «
frequéncia relativa do evento. A qualidade desta estimativa depende do niimero «
de repeti¢des do experimento: quanto maior o nimero de repeti¢cdes, a estimativa X
aproxima-se mais do valor verdadeiro da probabilidade. :

Mas vocé sabe o que é frequéncia relativa?

Frequéncia relativa nada mais é do que a razdo entre o nimero de vezes em que o evento ocorre e o
nimero de vezes em que o experimento é repetido.

Vamos fazer uma experimentacéo? Embora possamos calcular a probabilidade de ocorréncia nos experimentos
aqui considerados, vamos realizar uma experimentagéo e estimar o valor da probabilidade pela frequéncia
relativa e, ao final, comparar esse resultado com o célculo da probabilidade.

Para comecgar, vamos formar grupos de, no méximo, 4 componentes.

Nossa primeira experimentagao sera lancar uma moeda e verificar a face que fica voltada para cima.
Nosso evento a ser considerado é a ocorréncia de cara. Cada componente do grupo iré lancar a moeda 10
vezes e anotar os resultados obtidos no quadro que segue abaixo.

Nome do componente | Niimero de vezes em que ocorreu o evento | Niimero de langamentos

Total 40

Fonte: Elaborado para fins didaticos

AULAS 5 E 6 — VAMOS EXPERIENCIAR?
ORGANIZAGAO DA TURMA

Professor, sugerimos que organize os estudantes em duplas em alguns momentos,
e em grupos de quatro em outros, a fim de promover trocas significativas e

uma maior participacdo entre eles.
MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante; dois dados de 6 faces para cada dupla formada na turma; uma
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moeda para cada grupo de
4 componentes; um saco
de papel com 5 retangulos
de papel na cor vermelha
para cada du?la, 4 retan-
gulos de papel na cor ama-
rela, 3 retangulos de papel
na cor verde e 2 retangulos
de papel na cor branca, to-
dos de mesma drea.

INICIANDO

Professor, a sugestao aqui é
3ue vocé inicie apresentan-
0 0 objetivo das Aulas 5 e
6, ou seja, realizar experi-
mentacdes. Nessa parte da
Sequéncia de Atividades,
estao previstas 3 atividades
que poderdo ser divididas
entre as duas aulas. Cabe
aqui ressaltar que, nessas
duas aulas, é normal a tur-
ma ficar um pouco mais
agitada e falante, o que in-
clusive é desejével, pois é
uma situacdo diferente das
aulas convencionais.  As
trocas entre oS grupos
devem ser incentivadas,
pois isso se constitui em
uma boa estratégia de
aprendizagem por
possibilitar a troca de
saberes, conhecimentos e
experiéncias entre os estu-
dantes. Antes de iniciar
cada uma dessas ativida-
des, é necessério se certifi-
car que os estudantes com-
preenderam com clareza
cada um dos experimentos.
CONVERSANDO

COMO
PROFESSOR

Professor, nessas aulas, os
estudantes irdo realizar ex-
perimentos aleatorios, expe-
rimentos sobre os quais ndo
temos como prever os resul-
tados antes que sejam finali-
zados. A proposta aqui é que
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eles estimem, através do cél-
culo de frequéncia relativa, a
probabilidade da ocorréncia
dos eventos considerados.
E importante realcar para os
estudantes que, para que
a probabiligade frequen-
tista de fato represente a
probabilidade em questo,
€ necessario que o evento
seja realizado com muitas
repeticdes. Por isso, quando
inicialmente a frequéncia é
calculada com um ndimero
de repeti¢des baixas, pode
acontecer um distanciamen-
to entre a probabilidade do
evento e sua frequéncia rela-
tiva correspondente. Mas, a
partir do momento em que
os resultados de toda turma
sao considerados, 0 nimero
de repeticdes aumenta con-
sideravelmente, e assim, a
frequéncia relativa se estabi-
lizaem torno da probabilida-
de esperada para o evento.

DESENVOLVENDO

Apés a verificacdo de que
todos os estudantes tém o
Caderno do Estudante em
maos, distribua o material
necessario para a ativida-
de. Durante a realizacdo
de cada uma delas, esteja
atento as dividas e a neces-
sidade de alguma modera-
¢do que se fizer necessdria.
Contudo, é importante que
os estudantes decidam e
discutam, entre os pares, a
melhor maneira de realizar
a atividade.

FINALIZANDO

Para finalizar as aulas, re-
serve um tempo que seja
suficiente para a sociali-
zacdo do processo viven-
ciado pelos estudantes.
Pergunte qual foi a ativi-

196| MATEMATICA

. Sabemos que uma moeda apresenta duas faces, cara e coroa, e, portanto, a probabilidade de sair a face
cara é 50%. Com os resultados obtidos nessa experimentagdo, cada componente do grupo ird calcular a
frequéncia relativa do evento cara em seus 10 langamentos. Depois de calculada essa frequéncia, compare

com a probabilidade j& acima determinada. O que vocé percebe?

Os resultados néo sdo previsiveis, porém a frequéncia relativa, considerando apenas os 10
lancamentos, podera estar distante de 50%. Reforce a condicdo do nimero de repeticdes ter sido
pequena.

vocé percebe?

. Com os resultados obtidos nessa experimentacéo, calcule a frequéncia relativa do evento de todos os
langamentos do grupo. E, novamente, compare com a probabilidade do evento cara, que é de 50%. O que

Os resultados ndo sdo previsiveis, porém a frequéncia relativa, considerando agora os 40
lancamentos, a depender do niimero de componentes estabelecido, devera ter um resultado
mais préximo de 50% do que no caso anterior. Reforce a condicao do nimero de repeticdes ainda
ter sido pequena.

que é de 50%. O que vocé percebe?

Com os resultados obtidos nessa experimentacao, calcule a frequéncia relativa do evento de todos os
lancamentos de todos os grupos da turma. E, novamente, compare com a probabilidade do evento cara,

Os resultados ndo sado previsiveis, porém a frequéncia relativa, considerando o resultado de
todos os lancamentos da turma, deverd estar mais préxima de 50% do que nos casos anteriores.

(@ anoTacgs

\_

dade mais desafiadora e por qué. Com isso, professor, vocé sera capaz de identificar
se é necessario apresentar novas atividades e explorar um pouco mais a habilidade.
Propor que eles construam outros experimentos em que nao seja possivel de calcu-
lar a probabilidade pelo método cléssico pode ajudar no processo de consolidagao
dessa habilidade. Faga uma sintese de tudo que foi trabalhado nessas aulas. Uma
boa maneira de realizd-la é f)ela construcdo, junto aos estudantes, de uma nuvem de
palavras. Retome os exemplos apresentados anteriormente nas aulas e estabeleca as
relagdes com a resolucdo de situacdes-problema trabalhadas nessas aulas.
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Vamos a mais uma experimentacao?

Nossa préxima experimentagdo seré realizada em dupla. Em um saco de papel hé 5 retangulos de papel
na cor vermelha, 4 retangulos de papel na cor amarela, 3 retangulos de papel na cor verde e 2 retangulos de
papel na cor branca. O experimento consiste em retirar desse saco de papel 1 retangulo, anotar a cor e, em
seguida, retornar esse retangulo ao saco. O evento a ser considerado é retirar um retdngulo na cor vermelha.
Cada participante deveré repetir esse procedimento 20 vezes e anotar no quadro os resultados obtidos.

Retirada Nome do componente| Resultados obtidos

1°

20

3°

4°

50

6°

7°

8°

9°

10°

11°

12°

Fonte: Elaborado para fins didaticos

13°

14°

15°

16°

17°

18°

19°

20°
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Retirada Nome do componente| Resultados obtidos

1°

20

3°

4°

5°

6°

7°

g°

9°

10°

11°

12°

13°

14°

15°

16°

17°

18°

19°

20°

a. Com os resultados obtidos na dupla, calcule a frequéncia relativa de ocorrécia do evento em questéo.

Os resultados ndo sdo previsiveis, porém a frequéncia relativa, considerando apenas 40
repeticdes do experimento, poderd estar distante do valor da probabilidade associada a esse
evento, que é de aproximadamente 35,71%. Reforce a condi¢do do niimero de repeticoes ter
sido pequena.
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b. Agoravamos juntar os resultados de todas as duplas formadas e calcular a frequéncia relativa do evento.

Os resultados ndo sdo previsiveis, porém a frequéncia relativa, considerando o resultado da
repeticdo do experimento realizado por toda turma, deverd estar mais préxima de 35,71% do
que nos casos anteriores, quando foram considerados apenas 40 repeticoes.

c. Agora calcule a probabilidade de retirar um retdngulo na cor vermelha e compare esse resultado com
o encontrado no item anterior.

A probabilidade de retirar desse saco um retdngulo na cor vermelha é dada por:

5
P = — = 35,719
W) 12 35,71%

Comparando com o resultado anterior, esses valores estardo mais préximos quanto maior for o
nimero de repeticdes.

Com as mesmas duplas formadas anteriormente, considere o experimento aleatério de langar dois
dados convencionais e observar o niimero das faces voltada para cima. O evento a ser considerado aqui é
observar a soma dos valores obtidos nas duas faces. Cada um deverd efetuar um total de 10 lancamentos
e anotar no quadro a seguir os resultados encontrados.

Nome do componente Resultado obtido Soma encontrada
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Nome do componente | Resultado obtido Soma encontrada

Fonte: Elaborado para fins didaticos

OBS: Na coluna "Resultado obtido”, indique os resultados do 1° e do 2° dado entre parénteses, nessa ordem,
separados por virgula.

a. Com os resultados observados entre a dupla, qual foi a soma que mais ocorreu? Calcule a frequéncia
relativa desse resultado.

0Os resultados ndo sao possiveis de ser apresentados agora, porém, o resultado mais provével de ter
sido observado com maior frequéncia é da soma igual a 7.

b. Com os resultados observados entre a dupla, qual foi a soma que menos ocorreu? Calcule a frequéncia
relativa desse resultado.

Os resultados ndo sdo possiveis de ser apresentados agora, porém, o resultado menos provével da
soma sdo 2 e 12, pois s6 temos um caso favordvel em um total de 36 possibilidade de que
ocorram essas somas. A soma 2 s ira ocorrer se, em ambos os dados, sair a face 1 voltada para
cima, e a soma 12 se, em ambos os dados, sair a face 6 voltada para cima. Assim, nesses poucos
langamentos, essas ocorréncias terdo poucas possibilidades de acontecer.
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c. Agora, vamos juntar os resultados de todas as duplas formadas. Qual foi a soma que mais ocorreu?
Calcule a frequéncia relativa desse resultado.

Os resultados nao sdo possiveis de ser apresentados agora, porém, com o aumento do niimero de
repeticdes do experimento, o resultado da soma 7 ficard mais evidente como a que mais ocorre,
pois em 36 possibilidades, a soma 7 tem seis chances possiveis de ocorrer, que é a maior dentre
todas as outras possibilidades.

d. Agora, vamos juntar os resultados de todas as duplas formadas. Qual foi a soma que menos ocorreu?
Calcule a frequéncia relativa desse resultado.

Mesmo agora, aumentando o niimero de repeticdes, uma vez que os resultados de toda a turma
irdo se juntar, os resultados da soma 2 e 12 ficardo mais evidentes como os que tém menores
possibilidades de ocorréncia, pois s6 temos um caso favoravel em um total de 36 possibilidade
de que ocorram essas somas. A soma 2 s ird ocorrer se, em ambos os dados, sair a face 1 voltada
para cima, e a soma 12 se, em ambos os dados, sair a face 6 voltada para cima.

e. Agora, volte na atividade 13, das aulas 1 e 2, e calcule a probabilidade dos seguintes eventos: A = {soma
igual a 7}, B = {soma igual a 2} e C = {soma igual a 12}. Em seguida, compare com os resultados obtidos
nessa experimentagao.

As possibilidade da soma igual a 7 séo: (1, 6), (2, 5), (3, 4),(6, 1), (5, 2) e (4, 3).

A possibilidade da soma igual a 2: (1, 1).

A possibilidade da soma igual a 12: (6, 6).

Calculando as probabilidades dos eventos:

P(C) = i =2,78%
36

pa) =2 =L 216,679 P(B) = = = 2,78%
()—%——— ) 0 36~ 0

6

Os resultados encontrados na experimentacéo deverao estar préximos desses valores.
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CONVERSANDO
[ € Pcomo
PROFESSOR

Professor, sua mediacdo
na organizacdo dos expe-
rimentos e durante suas
realizacbes sdo de extre-
ma importancia. O propé-
sito desta atividade é que
os estudantes percebam
uma outra forma de se
determinar a ocorréncia
de um evento, sem langar
mao do célculo pela pro-
babilidade cléssica. Embo-
ra todos os experimentos
aqui fossem possiveis de
ser calculados, o objetivo
era estabelecer a compa-
racdo e identificar que,
quando o nimero de re-
peticbes é alto, os valores
tendem a ficar préximos.
Portanto, esse processo
torna-se possivel de ser
utilizado nas situacdes em
que o cdlculo da probabi-
lidade cléssica ndo seja
possivel de ser realizada.
Essas situacbes serdo ex-
ploradas nas duas aulas
seguintes.
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AULAS7E 8 -

b AULAS 7 E 8 - VAMOS ESTIMAR AS PROBABILIDADES?

ORGANIZAQAO Ll il o'bjEesttii\rIjafzsvaaL\J(ljars;a robabilidade por meio de frequéncia de ocorréncia

Professor, sugerimos P P q :

que organize I T T T T T T T T T T T T T I T TIIT IS YY,

Ol3, estudante! Depois das experimentagdes realizadas nas aulas anteriores, vamos ¢
nos dedicar a estimar a probabilidade de eventos em que conhecemos apenas as :
frequéncias de ocorréncia. X

estudantes, se possivel,
em duplas ou trios a fim

de promover trocas S
significativas e uma maior Vamos comegar?
par'[icipagéo entre eles_ Dona Lucia tem uma sorveteria no bairro em que mora. Ela anotou em um quadro a quantidade de
MATERIAL NECESSA,RIO picolés de alguns dos sabores mais procurados durante varios dias. Veja o que ela fez.
Caderno do EStudante. Sabores de picolé Quantidade vendida %

Morango 800 g8
INICIANDO Chocolate 2586 g %
Sugerimos iniciar o traba- Crome 94 55
lho com a apresentagdo pr— 260 &
do objetivo dessas aulas, Limo 390 <
ou seja, estimar o valor da Total 4250

probabilidade por meio
de frequéncia de ocorrén-

Estime a probabilidade frequentista relativa a quantidade de picolés com sabor de chocolate ser o proximo a ser vendido.

cias. Em seguida, Afrequéncia da venda do sabor chocolate é 2586, em um total de 4250 picolés vendidos. Assim, temos que:
2586

retom.e com a tur(na 0 : =~ 60,85%

conceito de probabilidade 4250

frequentISta _trabalhado O gerente de um posto de combustivel, que fica a margem de uma rodovia federal de muito movimento,

nas aUIaS anteriores. Com anotou, em um quadro, o nimero de clientes que faziam a aquisicdo de um dos trés tipos de combustivel:

as atiVidadeS pl’OpOStaS gasolina, etanol e diesel. Veja abaixo esse quadro.

el l & dA.UIaS ~ /e b8’ Combustivel Qtde. de clientes ?‘; 8

amp |§ a discussao sobre Basolina TET L

0 calculo de proba- — g =35

bilidades de eventos, de - py. i<

forma que os estudantes el i1

se apropriem tanto do Tt 1369

Ca’lculo da prObabllldade Considerando os resultados apresentados, qual a probabilidade de que o préximo cliente adquira diesel?

C,IalSSica quanto da ffequen' Afrequéncia de aquisicdo de diesel é 2 800, em um total de 13 600. Assim, temos que:

tista, uma vez que, 2800

nos experimentos aqui 13600 20°9%

apresentados, nao é
possivel determinar  as
condicdes r)ara calcular
a probabilidade, mas \_

apenas  realizar uma
estimativa. Incentive 0S pESENVOLVENDO

estudantes para qre Apos a verificacdo de que todos os estudantes tém o Caderno do Estudante em maos,
exercam auto(?onlll.a N0 1€ ¢'interessante que as atividades sejam realizadas em duwas ou trios, propiciando
‘éat';ﬁ:" deané(:a d:cisélg?:grslig uma aprendizagem colaborativa, envolvendo trocas de conhecimento e saberes. Serd
N dics d também retomada a habilidade de leitura de informagdes veiculadas em quadros
as condicoes apresentadas o o 4fico em varios contextos. Certifique-se de que os estudantes tenham, de fato,

:gric:da experimento ale- . 1colidado essa habilidade.
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O gréfico abaixo mostra as maiores vendas realizadas por uma livraria online. Veja.
CATEGORIAS DE LIVROS MAIS VENDIDOS

©

6000 ) pd
5000 0w
4100 o
4000 o]
32000 o &
00
2000 ool
w
1000 <
Jol=

c

Literatura Literatura. Literatura \_E

Estrangeira Infantil Brasileira

a. De acordo com essas informagdes, estime a probabilidade frequentista referente & categoria
Literatura Estrangeira.

Afrequéncia de aquisicdo de Literatura Estrangeira é de 5600, em um total de 11 400. Assim, temos que:
5600

b. De acordo com essas informagdes, estime a probabilidade frequentista referente & da categoria
Literatura Infantil.

Afrequéncia de aquisicdo de Literatura Infantil é de 1700, em um total de 11 400. Assim, temos que:

1700 » 14919
11400 ~ 77

Uma agéncia de automéveis fez uma pesquisa com alguns consumidores para identificar qual o item
mais decisivo na compra de um carro. O resultado esta apresentado no grafico abaixo.

ITEM MAIS IMPORTANTE NA COMPRA DE UM CARRO
10000

9000

8000

6000

4000

2000

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

0 Car Namero Poténcia ~ Ar-condicionagio

deportas  do mator

a. De acordo com essas informagdes, estime a probabilidade frequentista da compra de um carro
pelo item poténcia do motor.

Afrequéncia do item poténcia do motor é de 7 500, em um total de 27 500. Assim, temos que:

7500 =27,27%
27500 0P

b. De acordo com essas informagdes, estime a probabilidade frequentista da compra de um carro pelo

item nimero de portas.

Afrequéncia do item niimero de portas é de 9000, em um total de 27 500. Assim, temos que:
9000

27500

=32,73%

j

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializagdo do
processo vivenciado pelos estudantes. Esse tempo permite perguntar aos/as
estudantes sobre o que aprenderam, como aprenderam e se ainda encontram
alguma dificuldade. Além de ser um momento que favorece a reflexdo por parte do
estudante diante de sua dificuldade, é um momento de reflexdo para o professor
também. Ele possibilita que se identifique a necessidade de apresentar novas
atividades e/ou explorar mais os objetivos das aulas. A sintese do que foi
trabalhado nessas aulas se mostra frutifera. Uma boa maneira de realiza-la é a
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construcdo,  junto  aos
estudantes, de  uma
nuvem  de  palavras,
retomando os exem-plos
apresentados  por eles
no inicio das aulas e
estabelecendo as relagdes
com os objetivos das aulas
trabalhadas.
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O gerente da lanchonete Que Delicia fez uma pesquisa entre seus consumidores para identificar os
sucos mais vendidos. Veja, no quadro a seguir, os resultados encontrados em uma semana.

Sucos Quantidade vendida (el

38
Laranja 70 g =
Péssego 30 § %
Manga 40 @ é
Acerola 100 % g

WL g
Abacaxi 120

a. De acordo com essas informagdes, estime a probabilidade frequentista sobre a venda de suco seja de abacaxi.

Afrequéncia do suco de abacaxi é de 120, em um total de 360. Assim, temos que:
120
- = 0,
360 33,33%

b. De acordo com essas informacdes, estime a probabilidade frequentista sobre a venda de suco seja de acerola.

Afrequéncia do suco de acerola é de 100, em um total de 360. Assim, temos que:
100 & 27,78%
360 007

Uma pesquisa na escola Aprender, com as turmas do 7° ano, identificou o tipo de lazer preferido dos
estudantes. Veja o resultado no quadro a seguir.

Lazer preferido Qtde. de estudantes

Cinema 15

Jogos eletrénicos 55

Parque de divers&o 10

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Viagem 30

a. Estime a probabilidade frequentista, desses estudantes cujo lazer de sua preferéncia tenha sido por
jogos eletrdnicos.

Afrequéncia por jogos eletronicos é de 55, em um total de 110. Assim, temos que:
55
I — 0,
110 50%

b. Estime a probabilidade frequentista, desses estudantes cujo lazer de sua preferéncia foi viagem.

Afrequéncia por viagem é de 30, em um total de 110. Assim, temos que:

30 27270
110 777
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7° ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
OLA, PROFESSOR!

Esta Sequéncia de Atividades foi criada com o objetivo de ser mais uma ferramenta que visa contribuir com a ampliagao do
trabalho jé previsto em seu planejamento, na perspectiva de garantir o direito de aprendizagem a todos os estudantes. Acreditamos
que ninguém melhor do que vocé, no convivio didrio com seus estudantes, sera capaz de tomar posse deste material e adequar
as situacdes didaticas aqui apresentadas a realidade de cada turma, a fim de possibilitar a seus estudantes o desenvolvimento de
importantes habilidades mateméticas, essenciais para que eles prossigam com sucesso em seus estudos.

Na andlise dos resultados das avaliacGes internas e externas, foi diagnosticado que as habilidades aqui apresentadas nao foram

plenamente consolidadas e sdo consideradas marcos de aprendizagem associados & unidade tematica de Algebra, unidade essa
fundamental para o desenvolvimento do pensamento matematico dedutivo dos estudantes.

Sempre que possivel, verifique a possibilidade de que essas atividades possam ser realizadas em duplas ou trios, por
considerarmos de extrema importdncia ndo s6 o compartilhamento dos saberes matematicos e do fortalecimento das
aprendizagens cooperativas entre os estudantes, mas também as competéncias de argumentacdo, linguagem e socializacdo dentre
outras.

Esta Sequéncia de Atividades esta associada ao desenvolvimento das habilidades:
(EFO7MA15) Utilizar a simbologia algébrica para expressar regularidades encontradas em sequéncias numéricas;

(EFO7MA16) Identificar se as duas expressdes algébricas obtidas para descrever a regularidade de uma mesma sequéncia
numérica so ou ndo equivalentes.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1 2/90 min 0 “X" DA QUESTAO
3e4/90 min QUALE 0 PADRAO?
5¢6/90 min COMO INDICAR O PROXIMO?
7e8/90 min EQUIVALENCIA DE EXPRESSOES ALGEBRICAS
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
AULASTE 2 - 0 “X” DA QUESTAO

Objetivos das aulas:

e Compreender o conceito de variavel e de incdgnita em situagdes contextualizadas;

o Utilizar os conceitos de variavel e de incdgnita, usando letras ou simbolos para modelar a relacéo entre
duas grandezas.

.........................................................................
Em algumas situacdes-problema, utilizamos modelos mateméticos em suass
representagdes, fazendo uso de letras e simbolos, mas se estamos q
estudando Matemética, por que utilizar as letras? Utilizamos letras em -
Matemética para representar algo que nos é desconhecido ou representar "
formulas, porém é importante ressaltar que existe uma diferenca marcante na *
utilizaggo de letras nessas representagdes matematicas, e precisamos estar atentos ¢
a esse fato. Nas situagdes em que a letra utilizada admite um valor que é @
possivel de ser determinado ou calculado, dizemos que ela representa uma ¢
incégnita, j& em outras situagdes ela ira representar uma variavel, uma vez que @
podemos determinar diversos valores, e ndo apenas um, para a letra em quest&o.

-------------------------------------------------------------------------

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

A seguir, sdo apresentadas algumas situagdes-problema. Em cada uma delas, represente-as com linguagem
Matemética e indique se essa situagdo envolve a representacao de uma incognita ou de uma variavel.

A loja preferida de Sofia langou, essa semana, uma promocéo relampago, valida apenas para compras
online. Sofia comprou uma saia e uma blusa e pagou R$ 60,00 por essa compra, sendo que o prego da saia
foi R$ 20,00 a mais que o prego da blusa.

Nesta situacdo, a letra x utilizada representa uma incégnita, uma vez que sé admite um tnico
valor que corresponde ao preco da blusa.

Seja x o preco da blusa, como o preco da saia é 20 reais a mais, temos que o preco da saia é dado
por x + 20. Logo,

X+ (x+20) = 60
2x+20=60

AULASTE2 -0 “X” DA QUESTAQ

ORGANIZAGAO DATURMA

Professor, sugerimos que organize os estudantes, se possivel, em duplas ou trios,
a fim de promover trocas significativas e uma maior participacdo entre eles.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
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INICIANDO

Para as Aulas 1 e 2 desta
Sequéncia de Atividades,
sugerimos a retomada de
habilidades ja trabalhadas
anteriormente que com-
pdem a unidade temética
de Algebra. O desenvolvi-
mento do pensamento al-
gébrico, foco central desse
Caderno, envolve a capa-
cidade do estudante em
interpretar situacdes-pro-
blema, identificar suas
regularidades e padrdes
e ser capaz de generalizar,
que para tal, serd neces-
sario fazer uso de letras
e simbolos para modelar
tais situacdes, a fim de
significa-las. Assim, é de
fundamental importancia
iniciar estas aulas expli-
cando seus objetivos, ou
seja, distinguir, em situ-
acoes contextualizadas,
incdgnita de varidvel,
além de representar, com
linguagem matematica,
situacdes que podem
ser modeladas. Para isso,
foram estabelecidas 5 ati-
vidades, as quais poderéo
ser divididas entre as duas
aulas. Sugerimos que,
por meio de perguntas
direcionadas, continue ex-
plorando a oralidade em
situacdes que envolvem
uma aprendizagem sig-
nificativa e explore os co-
nhecimentos prévios que
os estudantes possuem
em relacdo ao desenvol-
vimento das habilidades
pertinentes a estas duas
aulas antes que os estu-
dantes iniciem as ativida-
des propostas.
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DESENVOLVENDO

Certifique-se de que to-
dos os estudantes tenham
em maos o Caderno
do Estudante. Caso seja

possivel, solicite que os/as
estudantes, em duplas ou
trios, leiam, analisem e
desenvolvam as 5
atividades iniciais, que
foram  propostas. O
objetivo dessas atividades
é verificar se, a partir das
situacdes-problema apre-
sentadas, os estudantes
sdo capazes de estabele-
cer um modelo matema-
tico que as represente e
que, na sequéncia, fagam
a identificacdo em cada
uma delas se a letra utiliza-
da nestas representacdes
é uma incognita ou uma
varidvel. Aqui, professor,
é de extrema importancia
que vocé procure verificar
as estratégias utilizadas
no desenvolvimento des-
sas atividades. Por isso, a
indicacdo de que os estu-
dantes estejam em duplas
ou trios tem o objetivo de
facilitar essa identificacdo.
Nos minutos finais desta
aula, a fim de verificar se
de fato os conceitos traba-
lhados foram bem aﬁ)reen-
didos, uma possibilidade
é solicitar que eles cons-
truam situacdes-problema
envolvendo as represen-
tacoes de incdgnitas e
de varidveis. Solicite que
eles verbalizem todos os
passos do processo dessa
construcdo e questione os
porqués até chegar a res-
posta final. E de extrema
importancia sua interven-
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Carlos tem uma irma mais nova. Ao adicionarmos a idade de Carlos com a de sua irm3, obtemos 24 anos.

Seja x aidade de Carlos e y a idade da sua irm3, temos: x +y = 24.

Aqui, temos a necessidade de utilizar duas letras distintas, uma vez que ndo temos nenhuma
referéncia sobre as idades de Carlos e da sua irma. Dessa forma, as letras x e y representam uma
varidvel, uma vez que temos varios niimeros inteiros e positivos que, adicionados, resultam na
soma igual a 24, em que x terd um valor maior que y, veja:

Sex =14, entdoy = 10.
Sex=15,entdoy=9.
Sex =18, entdoy = 6.

Considere um niimero natural. Ao adicionarmos esse niimero com seu sucessor, obtemos um total igual a 25.

Aletra "y", nessa situacdo, representa uma incégnita, pois s6 admite um tnico resultado.
Sejay um nimero natural, seu sucessor serd y + 1. Assim, temos que:
y+(y+1)=25-y+y+1=25
2y+1=25-.2y=24

Natélia fez uma pesquisa de mercado para identificar um plano de telefonia mével que atendesse as
suas necessidades e tivesse um valor acessivel. Apés essa pesquisa, Natélia adquiriu um plano e vai pagar
um valor fixo de R$ 35,00 mensais para fazer ligagdes e mais R$ 0,99 por dia em que utilizar os dados
méveis. Identifique uma expresséo algébrica que represente essa situagao.

Para tal, podemos chamar de x a quantidade de dias em que ela utiliza os dados méveis. Assim,
temos que a expresséo algébrica que representa essa realidade pode ser descrita por:

0,99x + 35.

Neste caso, a letra x representa uma varidvel, uma vez que existem varios valores possiveis a serem
admitidos a x, e para cada um desses valores, a expressao assume um resultado diferente. Veja
algumas possibilidades:

Sex=1,temos 0,99 -1+ 35 = 35,99.
Sex=5,temos 0,99 -5 + 35 = 39,95.
Sex =10,temos 0,99 - 10 + 35 = 44,90.

\_

¢do e atuacdo durante a execugdo dessas aplicagées, a fim de relacionar os conceitos
estudados anteriormente com as referidas atividades.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializagdo do
processo vivenciado pelos estudantes. Esse tempo permite a realizacdo de perguntas,
tais como o que eles aprenderam, como aprenderam e se ainda encontram alguma
dificuldade. Além de ser um momento que favorece a reflexdo por parte do estudante
diante de sua dificuldade, é um momento de reflexao para o professor também. Ele
possibilita com que se identifique a necessidade de apresentar novas atividades e/
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Em varias situagdes cotidianas, precisamos determinar amedida do contorno de um terreno que apresenta
o formato de um determinado poligono. O perimetro nada mais é do que a soma das medidas dos seus
lados. Assim, considere um terreno retangular em que a medida do seu comprimento excede a medida de
sua largura em 5 metros. Escreva uma expresséo algébrica que represente o perimetro desse terreno.

Nessa expressao, X representa uma varidvel, uma vez que existem varios valores possiveis a serem
assumidos dentro dos naturais diferentes de zero. Uma alternativa aqui € fazer a representaco
geométrica desse fato, veja:

largura = x

comprimento = x + 5

Indicando por x a medida da largura desse terreno, temos que a medida do comprimento é dada
porx + 5. Como o perimetro é a medida do contorno, ou seja, a soma das medidas dos lados desse
terreno, temos que: x +x+ 5+ x+x+ 50u 2x + 2x + 10 = 4x + 10.

AULAS 3 E 4 - QUAL E 0 PADRAO?

Objetivos das aulas:
o |dentificar a regularidade de sequéncias de figuras;
o Utilizar simbologia algébrica para representar regularidades presentes em uma sequéncia de figuras.

Nas aulas de hoje, vamos trabalhar com algumas sequéncias de figuras. Mas vocé sabe o que é uma sequéncia?

-------------------------------------------------------------------------

Em Matemética, quando temos um conjunto ordenado cujos elementos seguem um
determinado padrdo, dizemos que esse conjunto corresponde a uma sequéncia.

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

.........................................................................

Assim, ao determinarmos a regularidade de uma sequéncia, determinamos também a sua lei de formagéo,
que nada mais é do que uma regra, ou padrao, utilizada com a qual podemos construir quaisquer um de seus
termos. A seguir, vamos apresentar algumas sequéncias de figuras que apresentam algumas regularidades.
Vamos comegar?

Carolina construiu trés quadrados ligando pontos de uma malha pontilhada. Veja, a seguir, os quadrados
que ela construiu.

1° 20 3°
eeec0c000000000
ono ° ® 5%
° QBQ [ I
eooe ° e i<
e0ec0co0o0ooe e °¢
e000000000000

/

ou explorar mais os objetivos das aulas. A sintese do que foi trabalhado nestas aulas
mostra-se frutifera. Uma boa maneira de realiza-la é pela construgdo de uma nuvem
de palavras junto aos estudantes, retomando os exemplos apresentados por eles no
inicio das aulas e estabelecendo as relagdes com os conceitos de incognita, varidvel
e a modelagem matematica de situagdes-problema. Alguns estudantes apresentam
muitas dificuldades com as expressdes algébricas. Nesse sentido, sugerimos a plata-
forma de estudo do Centro de Midias da Educacdo de Sao Paulo.
https://repositorio.educacao.sp.gov.br/#!/midia?videoPlay=5513&id=362.

Acesso em: 06/07/2021.
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AULAS 3 E 4 - QUALED
PADRAQ?

ORGANIZACAO DATURMA

Professor, sugerimos que
organize 0s estudantes,
se possivel, em %rupos
de trés ou quatro, a fim de
promover trocas
significativas e uma
maior participacdo entre
eles.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, a su?estéo
aqui é irmos evoluindo
numa progressao
gradativa do nivel de
dificuldade das
habilidades centrais

dessa sequéncia. Inicie
explicando os objetivos
das Aulas

3 e 4, ou seja, identificar
a regularidade  de
sequéncias de figuras e

utilizar simbologia
algébrica para
representar

regularidades presentes
em uma sequéncia de
figuras. Para

isso, foram estabelecidas
6 atividades, as ﬂuais
poderdo ser divididas
entre as duas aulas. A
construgao do
ensamento algébrico ja
az parte do cotidiano
escolar desde os primei-
ros anos de escolaridade,
e compreender o que 0s
estudantes conhecem dos
conceitos jd apreendidos
é de fundamental impor-
tancia para que possamos
avangar. Sugerimos que,
antes de iniciar as ativi-
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dades propostas neste Ca-
derno, explore oralmente
as ideias que os estudan-
tes possuem em relagdo a
alguns termos utilizados
nas atividades que envol-
vem padrdo, regularida-
de, ordem e sequéncia. A
partir dai, vocé, professor,
pode solicitar que eles
construam uma sequéncia
de fi?uras com algum ma-
terial concreto disponivel
(material dourado, tam-
pas de garrafa e papéis
coloridos). A partir dessa
construgdo, associe e ex-
plore os conhecimentos
prévios que os estudan-
tes possuem em relacdo
ao desenvolvimento das
habilidades pertinentes a
essas duas aulas.
DESENVOLVENDO
Certifique-se de que todos
os estudantes tenham em
maos o Caderno do Estu-
dante. Caso seja
possivel, solicite  que
os/as estudantes reali-
zem essas atividades em
grupos de trés ou
quatro. Outra
possibilidade aqui,
professor, é que vocé
possa, em  conjunto
com a turma, realizar a
primeira atividade,
objetivando tanto
identificar os  conhe-
cimentos prévios, como
também perceber a forma
de organizacao do pensa-
mento algébrico dos es-
tudantes, abrindo espaco
Eara que eles possam ver-
alizar suas observagdes e
formalizacdes das genera-
lizagbes que serdo neces-
sarias para representar as
sequéncias em questdo. A
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. Para dar continuidade & construcdo desses quadrados, quantos pontos devem ser ligados para construir
0 4° quadrado?

Aqui é necessario que o estudante perceba a regularidade nessas construcges. Isto ¢, o 1° foi formado
unindo 4 pontos da malha, o 2° foi formado unindo 8 pontos e o 3° foi formado unindo 12 pontos; ou
seja, para formar novos quadrados, foram sendo adicionados mais 4 pontos a quantidade anterior. Veja:

1°04.1=4

2°:4+4=4.2=8

3:8+4=4-3=12.

Assim, para manter o padrdo dessa construgdo, 0 4°: 12 + 4 = 4 - 4 = 16, isto é, devemos unir 16
pontos dessa malha.

b. Para construir o 7° quadrado, quantos pontos teremos que ligar?

Para construir o 7° quadrado, teremos: 4 - 7 = 28, isto é, devemos unir 28 pontos dessa malha.

A partir das regularidades apresentadas nessas construcdes, qual expresséo algébrica representa esse
padrao?

Todos os quadrados sdo formados a partir da unido de uma quantidade de pontos que representam
os miltiplos de 4. Assim, temos que a expressdo é dada por 4n, em que n indica a ordem desse
quadrado.

. E possivel construir um desses quadrados ligando 122 pontos?

A expressao que representa esse padrdo é 4n, basta identificar se 122 é um multiplo de 4, e ndo é

0 €aso.
Outra forma é igualar essa expressao a 122 e verificar que ndo se obtém um niimero inteiro, veja:
4n =122
122
n= 7 = 30,5

Portanto, ndo é possivel construir um desses quadrados unindo 122 pontos dessa malha.

\_

intengdo é agucar a percepgdo visual para que os estudantes possam identificar o
padrao presente em cada uma das sequéncias de figuras apresentadas.

Aqui, professor, é de extrema importancia que vocé procure verificar as estratégias
utilizadas no desenvolvimento dessas atividades. Por isso, a indicacdo é de que os
estudantes estejam em grupos de trés ou quatro, com o objetivo de facilitar essa
identificacdo. As situacdes apresentam niveis graduais de dificuldades. E de extrema
importancia a sua intervencdo e atuacdo durante a execugao dessas aplicacoes, a fim
de relacionar os conceitos estudados anteriormente com as referidas atividades.
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Carolina desenhou em seu caderno uma sequéncia de figuras, como representado a seguir.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Para construir cada uma dessas figuras, Carolina combinou circulos azuis e rosa de acordo com um padréo.

a. Mantendo o padrdo estabelecido por Carolina, quantos circulos azuis e quantos circulos rosa séo
necessarios para se construir a Figura 5?

E importante que o estudante perceba que cada uma dessas figura apresenta sempre 4 circulos
azuis, e que a quantidade de circulos rosa varia de acordo com a posicdo da figura nessa sequéncia:
na primeira, 2, na segunda, 4, na terceira, 6, e na quarta, 8. Ou seja, a quantidade de circulos rosa
é um multiplo de 2. Assim, a figura 5 tera 4 circulos azuis e 10 rosa.

Mantendo o padréo estabelecido por Carolina, quantos circulos azuis e quantos circulos rosa séo
necesséarios para se construir a Figura 107

Afigura 10 terd 4 circulos azuis e 10 - 2 = 20 circulos rosa.

A partir das regularidades apresentadas nessas construgdes, qual expresséo algébrica representa o
total de circulos, independentes de sua cor, que s&o necessérios para construir qualguer figura?

Para gerar uma expressao que representa o nimero total de circulos, como sempre temos 4
circulos azuis e 2n circulos rosa, em que n é a posicao ocupada pela figura nessa sequéncia, uma
das possibilidades de se escrever essa expresséo é: 2n + 4.

/

FINALIZANDO

Parafinalizara aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializagdo do proces-
so vivenciado pelos estudantes. Esse tempo permite a realizacdo de perguntas, tais como
0 que eles aprenderam sobre as regularidades apresentadas nas sequéncias de figuras
e sua associagdo com sua correspondente representacdes algébricas, como aprenderam
e se ainda encontram alguma dificuldade. Solicite que eles indiquem as regularidades
que estdo presentes em situacdes cotidianas, por exemplo, nas construgdes, nas artes, nas
pinturas indigenas, na natureza e na musica, e explique que a Matematica, enquanto ci-
éncia, também estd em busca desses padrdes, dessas reqularidades. A sintese do que foi
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trabalhado nessas aulas se
mostra frutifera. Uma boa
maneira de realizé-la é a
construgdo, junto aos es-
tudantes, de uma nuvem
de palavras, retomando os
exemplos apresentados por
eles no inicio das aulas e
estabelecendo as relagdes
com os conceitos trabalha-
dos, sem a necessidade de
formalismo.

CONVERSANDO

@€ > como

PROFESSOR

Professor, nessas situacoes
iniciais  é fundamental
valorizar as diversas es-
tratégias utilizadas pelos
estudantes para responder
cada um dos itens propos-
tos, inclusive através de de-
senhos. Porém, nosso ob-
jetivo aqui é desenvolver
0 pensamento algébrico;
assim, partindo de sequén-
cias formadas por figuras,
desejamos que os estu-
dantes possam ser capazes
de realizar os registros que
caracterizam os padroes
utilizando os registros
aritméticos. Portanto, caso
perceba que as respostas
emitidas estejam atrela-
das a continuacao dos de-
senhos das figuras, insira
novas perguntas utilizan-
do posicdes bem maiores
do que as apresentadas
aqui. E também importan-
te estar atento, pois pode
acontecer de eles produzi-
rem expressdes que sejam
equivalentes a estas indi-
cadas como possibilidade
de resposta.
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(SARESP - Relatério Pedagégico 2015) Observe a sequéncia de figuras a seguir:
1 2 3 4 5 6 7 8 9

E correto o que se afirma em:

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

a. O circulo ocupa apenas posi¢des impares. Alternativa e

b. Olosango ocupa apenas posicdes impares. | Nessa sequéncia, temos o losango ocupando a
posicdo de miiltiplos de 3. Assim como 33 é um
miltiplo de 3, a 33* posi¢do serd ocupada por um
d. Na 32% posicéo, temos um losango. losango, e imediatamente depois de um losango,
temos o circulo.

c. Na 307 posigéo, temos uma estrela.

e. Na 34° posicéo, temos um circulo.

Pedro tem um jogo de percurso de tabuleiro, e ele montou uma sequéncia com algumas das cartas
desse jogo. Veja o que ele fez.

Ok AT] @HAlT

l2carta 2*carta 3%carta 4°carta 5°carta 6°carta 7°carta 8%carta 9°carta 10°carta

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

a. Mantendo essa regularidade, qual é a figura que devera aparecer na 15% carta dessa sequéncia?

A carta com a figura seta.

b. Mantendo essa regularidade, qual é a figura da 207 carta dessa sequéncia?

A carta com a figura seta.




c. Mantendo essa regularidade, qual é a figura da 457 carta dessa sequéncia?
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A carta com a figura seta.

d. O que vocé observou em relacéo & apari¢éo da carta com a figura seta?

Nessa sequéncia de cartas, com essas 5 figuras que se repetem sempre no mesmo padrao, a carta
com afigura de seta ocupa sempre as posi¢des multiplas de 5.

e. Qual expressédo algébrica representa a formagao dessa sequéncia em relagdo a aparicdo da carta com

a figura seta?

Chamando de p a posicdo ocupada pela carta com a figura seta nessa sequéncia, temos que a
expressao que identifica sua posicao é dada por 5p.

5. Observe a sequéncia a seguir:

L] L] L]
L] L]
L]

Figura 1 Figura 2 Figura3

a. Mantendo essa regularidade, com quantos pontos teremos a figura 5?

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Aqui é necessério que o estudante perceba que, a partir da primeira figura, a préxima é construida

adicionando-se mais 3 pontos, veja:

1*figura: 4 pontos

2*figura: 4 + 3 =7 pontos;

3?figura: 7 + 3 = 10 pontos;

4 figura: 10 + 3 = 13 pontos, assim temos que:
5?figura: 13 + 3 = 16 pontos.
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. Indigue uma expressao algébrica que represente a quantidade de pontos necessérios para criar
b. Ind Igéb t tidade d t
qualquer figura dessa sequéncia em relagéo & posigado ocupada por essa figura na sequéncia.

Uma vez que o estudante verificou que a diferenca entre um termo qualquer dessa sequéncia e
o anterior, a partir do segundo, é sempre igual a 3, todos os termos deveriam ser muiltiplos de 3.
Porém, o primeiro termo ndo é um multiplo de 3. Assim, uma possibilidade de reconhecer uma
expressdo algébrica que represente essa sequéncia é:

Determinando os multiplos naturais de 3 e comparando com os termos da sequéncia, temos:
(3, 6,9,12,15, ...
+1

+1( +1( +1
4,7,10,13, 16, ...

Note que a cada um dos muiltiplos de 3, quando adicionado 1 unidade, determinamos o termo
correspondente da sequéncia apresentada. Assim, temos que a expressao algébrica é 3n + 1, e que
n é um nimero natural maior ou igual a 1, sendo uma expressao que determina qualquer um dos
termos dessa sequéncia.

Temos aqui um desafio para vocé!

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

6. Com os cubos do material dourado, a professora de Matematica solicitou que a turma do 7° ano criasse
uma sequéncia de figuras que tivesse uma regularidade. Veja a seguir a sequéncia que Bia fez.

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a. Mantendo a regularidade dessa sequéncia, com quantos cubinhos terd que ser construida a proxima figura?

A cada nova figura a ser construida nessa sequéncia, serdo adicionados mais 4 cubinhos na
quantidade que forma a figura anterior. Assim, a Figura 4 terda a quantidade de cubinhos da

Figura 3 + 4, isto é, 13 + 4 = 17 cubinhos.
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b. Indigue uma expresséo algébrica que represente a quantidade de cubinhos necessérios para criar
qualquer figura dessa sequéncia em relagdo & posigéo ocupada por essa figura na sequéncia.

0 estudante pode ter percebido como construir o item anterior, mas ainda ter dificuldades para
generalizar a representacdo desse padrdo. Por isso, € importante explorar a formacdo de cada uma
dessas figuras a partir da 1°. 1 Figura: 5 cubinhos. 2° Figura: 9 cubinhos. 3? Figura: 13 cubinhos.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
Assim, temos: 1°figura:5=4-1+1
22 figura: 4 -14+1 +4=4+4+1=4-2+1=09

32 figura: 4 -24+1+4=4-2+4+1=4-3+1=13
L

quantidade anterior

Logo, seja p a posicdo da figura nessa sequéncia, temos que a expressao que determina a quantidade
de cubinhos dessa figura pode ser representada por:

4.p+1
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AULAS 5 E 6 - COMO
INDICAR 0 PROXIMO?

ORGANIZAGAO DATURMA

Professor, sugerimos que
organize os estudantes,
se possivel, em grupos
de trés ou quatro, a fim
de promover trocas sig-
nificativas e uma maior
participacdo entre eles.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, sugerimos
que vocé inicie uma
conversa com a turma
aEresentando 0s
objetivos principais das
Aulas 5 e 6, ou seja,

reconhecer a regra de
formacao de sequéncias
numéricas e utilizar va-
ridveis para descrever
a regra de formacao de
sequéncias numeéricas.
Estabeleca a relacdo entre
os objetivos explorados
nas duas aulas anteriores
com os objetivos dessas
duas aulas. Explore, por
meio de perguntas dire-
cionadas, a oralidade e
a troca de ideias entre os
estudantes. Embora essa
habilidade jé tenha sido
explorada em etapas an-
teriores, é importante per-
ceber se os estudantes de
fato compreendem a uti-
lizacdo de varidveis como
forma de generalizacao de
um padrao apresentado
nas sequéncias, sejam de
figuras ou numéricas.

A partir de nocdes intui-
tivas possuidas pelos
estudantes, vocé podera
explorar formas mais com-
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AULAS 5 E 6 - COMO INDICAR O PROXIMO?

Objetivos das aulas:
e Reconhecer a regra de formag&o de sequéncias numéricas;
o Utilizar varidveis para descrever a regra de formac&o de sequéncias numéricas.

Aqui, estamos interessados em estudar as sequéncias numéricas.

Uma sequéncia numérica é uma sucesséo finita ou infinita de nimeros obedecendo -
uma determinada ordem, com uma lei de formagdo definida antecipadamente

Fonte: Elaborado
ara fins didéticos

Assim como nas aulas anteriores fomos capazes de determinar a lei de formag&o de uma sequéncia de figuras,
aqui também temos por objetivo identificar a lei de formacgo de uma sequéncia numérica, que nada mais é do
que uma regra ou padréo com o qual podemos prever quaisquer um de seus termos. A seguir, vamos trabalhar
com atividades envolvendo sequéncias numéricas que apresentam algumas regularidades.

Vamos comegar?

(Saresp - Relatério Pedagégico 2014 - adaptada) Observe a sequéncia numérica:

32| | 35 || | |47 ] | 50 |

Os nlimeros que completam corretamente a sequéncia sao:

39,43 e 44. )
Alternativa b.

Os/as estudantes precisam identificar que essa sequéncia numérica varia de 3
37,3941 em 3 unidades, assim, temos que o terceiro termo é 35 + 3 = 38, o quarto
36 37 € 38. termo é 38 + 3 = 41 e o quinto termo é: 41 + 3 =44,

(@ ANOTAGOES

. 38,41 e44.

\_

plexas de pensar que podem ser desenvolvidas por intermédio de acdes bem planejadas
em sala de aula.

DESENVOLVENDO

Apés a verificacdo de que todos os estudantes tém em maos o Caderno do Es-tudante, € interessante
que as atividades sejam realizadas em grupos de trés ou quatro, propiciando uma aprendizagem
colaborativa, envolvendo trocas de conhecimento e saberes. Espera-se que analisem e resolvam os
problemas propostos para as Aulas 5 e 6. Durante esse processo, procure ficar atento as discussdes
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A professora do 7° ano escreveu no quadro a seguinte sequéncia numérica:

13519 )

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

a. Quais os proximos 4 termos dessa sequéncia?

Nessa sequéncia, temos a adicdo de 2 unidades para se chegar ao préximo valor da sequéncia.
Assim, os quatro proximos termos sdo: 9 +2 =11;

1M+2=13;
13+2=15;
e15+2=17.

Qual a caracteristica comum de todos os termos dessa sequéncia?

Todos os termos sdo positivos e impares.

. Escreva uma expresséo algébrica que represente a caracteristica observada capaz de descrever qualquer
um dos termos dessa sequéncia.

Para identificar os valores dos termos da sequéncia nesta atividade, a expressdo algébrica mais
adequada para descobrir o nimero de cada termo é 2n-1, em que n representa a posicio do termo
na sequéncia.

Matheus construiu, na aula de Matemdtica, a seguinte sequéncia humérica:

(1, 4,9, 16, 25, 36, 49, ...)

. Complete o quadro a seguir e observe a relagéo entre o nimero dessa sequéncia e a posicdo ocupada por ele.

Posicdo 1 22 3 42 5 & 72

Niamero 1=12 4=22 9=32 16 =42 25=52 | 36=6% | 49=77

/

que surgirem nos grupos, e se necessario, oriente-os sobre possiveis dividas
que surgirem.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializagdo do
processo vivenciado pelos estudantes. Esse tempo permite a realizacao de perguntas,
tais como o que eles aprenderam, como aprenderam e se ainda encontram alguma
dificuldade. Além de ser um momento que favorece a reflexdo por parte do estudante
diante de sua dificuldade, é um momento de reflexdo para o professor também. Ele
possibilita com que se identifique a necessidade de apresentar novas atividades e/
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ou explorar mais os objeti-
vos das aulas. A sintese do
que foi trabalhado nessas
aulas se mostra frutifera.
Uma boa maneira de re-
alizé-la é pela construgao
de uma nuvem de pala-
vras junto aos estudantes,
retomando os exemplos
apresentados por eles no
inicio das aulas com as
caracteristicas que envol-
vem as ideias subjacentes
a padrdes, regularidades e
sequéncias numéricas.
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b. Liste os proximos 4 nimeros dessa sequéncia.

De acordo com a relagdo observada acima, cada niimero dessa sequéncia é obtido pela posicdo
que ele ocupa elevado ao quadrado, assim, temos que: 64 = 82,81 =92,100 = 102 ¢ 121 = 112.

c. Escrevauma expressdo algébrica que represente a caracteristica observada capaz de descrever qualquer
um dos nimeros dessa sequéncia.

Chamando de p a posicdo ocupada por cada niimero dessa sequéncia, temos que cada um de seus
termos é obtido pela expressdo p2 com p sendo um niimero natural maior que zero.

4. Observe a sequéncia numérica representada a seguir.
(4, 6, 8,10, 12, 14, 16, ...)

a. Qual 0 10° termo dessa sequéncia?

Aqui, como o décimo termo esta proximo, o estudante pode ter percebido que, para identificar o
préximo termo, basta adicionar 2, e assim determinar a resposta, que é 22.

b. Qual o 15° termo dessa sequéncia?

Aqui, como o décimo quinto ainda estd préximo do termo encontrado no item acima, o estudante
pode ter adicionado 2, termo a termo, até alcancar o 15% e assim determinar a resposta, que é 32.

c. Qual o 55° termo dessa sequéncia?

Nesse item, foi selecionado um termo bem distante dos apresentados acima, a fim de que o
estudante seja capaz de perceber a regularidade na formagéo de qualquer termo dessa sequéncia,
sem que, para isso, tenha que escrevé-los um a um. E necessario que ele perceba que uma das
possibilidades de escrever qualquer um dos termos dessa sequéncia é associar a posicao do termo
com seu valor, ou seja, cada termo pode ser escrito como o dobro da sua posicdo adicionado a 2
unidades, isto é: 2 - 55 + 2 = 112.
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d. Escrevauma expresséo algébrica que represente a caracteristica observada capaz de descrever qualquer
um dos termos dessa sequéncia.

Chamando de p a posicdo ocupada por um termo qualquer dessa sequéncia, temos: 2p + 2.

5. A professora de Matemética propds aos estudantes do 7° ano o desafio de identificar a sequéncia
numérica que ela criou através dos seguintes comandos:

e O primeiro termo é igual a 1;
e O segundo termo é igual ao primeiro mais 5;
e O terceiro termo & igual ao segundo mais 5;

e O quarto termo é igual ao terceiro mais 5, e assim sucessivamente.

a. Liste os seis primeiros termos dessa sequéncia.

(1,6,11,16, 21, 26, ...).

b. Com base nas instrugdes dadas pela professora de matemética, escreva uma expresséo algébrica
que represente a caracteristica observada capaz de descrever qualquer um dos termos dessa sequéncia,
relacionando a posi¢do ocupada por esse termo e seu valor correspondente.

Como cada elemento dessa sequéncia foi criado a partir do segundo, adicionando 5 ao termo
anterior, temos que: 1° =1
2°=1"+5=1+5
3¥=2°+5=1+5+5=1+2-5
£=3+5=1+5+5+5=1+3-5
5°=4°+5=1+5+5+5+5=1+4.5

Assim, se um termo ocupa a posi¢do n, o termo que ocupa a posi¢do anterior é n-1. Logo, (n-1)-5+ 1=
5n-5+1=5n-4.

6. Observe a sequéncia humérica representada a seguir.

(1,5,9,13,17, 21, 25, ...)

a. Qual o proximo termo dessa sequéncia?

Aqui, é importante que os estudantes percebam que o padrao dessa sequéncia numérica indica que
cada um dos termos, a partir do segundo, foi formado adicionando 4 unidades ao termo anterior. Veja:
1°termo: 1

2°termo: 1+4=5

3°termo:5+4=9

4°termo: 9+4=13

5°termo: 13 + 4 = 17, e assim sucessivamente.

Portanto, o 8° termo sera formado pelo valor do seu anterior adicionado a 4, isto é: 25 + 4 = 29.
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b. Escreva uma expresséo algébrica que represente a caracteristica observada no item anterior, capaz de
descrever qualquer um dos termos dessa sequéncia, relacionando a posigéo ocupada por esse termo da
sequéncia e seu valor correspondente.

Uma vez que o estudante verificou que a diferenca entre um termo qualquer dessa sequéncia, a
partir do segundo, e o anterior, é sempre igual a 4, todos os termos serdo miiltiplos de 4 subtraidos
da diferenca entre o primeiro multiplo natural de 4 e o primeiro termo da sequéncia, 1, visto que
esse ndo é um multiplo de 4. Veja:
4 -1 =3, assim, temos que 2°termo: 5=4-.2-3

3°termo: 9=4-3-3

4°termo: 13=4-4-3
Logo, temos que a expressao para determinar um termo qualquer nessa sequéncia que ocupe a
posicdo n é dado por4 -n-3.

7. Observe a seguinte sequéncia numérica:
(5,8,11,14,17, ...)

a. Quais os proximos trés termos dessa sequéncia?

Aqui, é importante que os estudantes percebam que o padrao dessa sequéncia numérica é que cada
um dos termos a partir do segundo foi formado adicionando 3 unidades ao termo anterior, veja:
1°termo: 5

2°termo:5+3=8

3°termo: 8 +3 =11

4°termo: 11+3=14

5°termo: 14 + 3 = 17, e assim sucessivamente.

Portanto, o préximo termo, ou seja, o 6° termo, sera formado pelo valor do seu anterior adicionado
a3, isto é:

6°termo: 17 +3 =20
7°termo: 20 + 3 =23
8°termo: 23 +3 =26
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b. Escreva uma expresséo algébrica que represente a caracteristica observada no item anterior capaz de
descrever qualquer um dos termos dessa sequéncia, relacionando a posigdo ocupada por esse termo da

sequéncia e seu valor correspondente.

Uma vez que o estudante verificou que a diferenca entre um termo qualquer dessa sequéncia, a
partir do segundo, e o anterior, é sempre igual a 3, todos os termos deveriam ser miiltiplos de 3.
Porém, o primeiro termo ndo é um multiplo de 3. Assim, uma possibilidade de reconhecer uma
expressdo algébrica que represente essa sequéncia é determinando os multiplos naturais de 3 e
comparando com os termos da sequéncia. Entao, temos:

3,6,9 12,15, 18...
+2<\+2 +2( +2( +2( +2
58,11, 1!4, 17, 20, ...
Note que a cada um dos miiltiplos de 3, quando adicionado 2 unidades, determinamos o termo

correspondente da sequéncia apresentada. Dessa forma, temos que a expressao algébrica 3n + 2,
em que n é um ntimero natural maior ou igual a 1, é uma expressao que representa essa sequéncia.

AULAS 7 E 8 - EQUIVALENCIA DE EXPRESSOES ALGEBRICAS

Objetivo das aulas:
¢ Reconhecer diferentes expressdes algébricas que descrevem uma mesma sequéncia numérica.

-------------------------------------------------------------------------

Nas aulas anteriores, verificamos os padrées apresentados em vérias sequéncias «
de figuras e sequéncias numéricas. A partir desses padres, identificamos algumas «
expressdes algébricas que representam um termo qualquer nessas sequéncias. «
Algumas expressées algébricas sdo equivalentes, mas vocé sabe o que significa a «
palavra “equivaléncia” em Matemética? X

Quando dizemos que duas fragdes séo equivalentes, estamos dizendo que elas «
tém o mesmo valor, embora sejam escritas com ndimeros distintos.

Fonte: Elaborado para fins didaticos

.........................................................................

Mas na aula de hoje, estamos interessados em identificar expressoes algébricas equivalentes que representam
uma mesma sequéncia numérica. Vocé sabe o que sdo expressdes algébricas equivalentes?

» Dizemos que duas ou mais expressdes algébricas s&o equivalentes quando todas resultam em um «
. P , e P .
» mesmo valor numérico, isto é, para qualquer valor admitido & variével, o valor do ndimero obtido «
. ~ . .
+ das expressdes é o mesmo.

AULAS 7 E 8 - EQUIVALENCIA DE EXPRESSOES ALGEBRICAS
ORGANIZAGAO DA TURMA

Professor, sugerimos que organize os estudantes em trios ou em grupos de quatro,

a fim de prover trocas significativas e uma maior participaco entre eles.
MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
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INICIANDO

Professor, ao longo das
Aulas de 1 a 6 dessa
Sequéncia de Atividades,
foram sendo
gradativamente

apresentadas atividades
envolvendo  sequéncias
de figuras e
sequéncias  numéricas
que apresentavam certa
regularidade, sendo
possivel estabelecer
uma lei de formacdo
através de expressoes
algébricas capazes de de-
terminar quaisquer um
dos termos dessas se-
quéncias. E importante,
nesse momento, resgatar
a relacdo entre as sequén-
cias numéricas que apre-
sentam regularidades e
as expressoes algébricas
que as representam, bem
como verificar se os estu-
dantes conseguem iden-
tificar que, a medida que
atribuimos um valor a
varidvel presente nestas
expressdes, geramos um
dos termos que compdem
essa sequéncia. Sugeri-
mos que, a partir desse
didlogo com a turma, vocé
estabeleca uma conexao
entre o que foi trabalhado
anteriormente e o objeti-
vo dessas duas proximas
aulas: reconhecer diferen-

tes expressoes
algébricas. Alguns
estudantes apresentam
muitas dificuldades

com as  expressoes
algébricas equivalentes.
Para tal, sugerimos a pla-
taforma de estudo do Cen-
tro de Midias da Educacao
de Sao Paulo. Expressoes
algébricas equivalentes.
Centro de
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Midias da Educacdo de
Séo Paulo. Disponivel em:
https://
repositorio.educacao.sp.go
v.br/#!/midia?
videoPlay=2283&id=362.
Acesso em: 06/07/2021.
DESENVOLVENDO

Apés a verificacdo de que
todos os estudantes tém
em maos o Caderno do
Estudante, sugerimos que
vocé leia com a turma o
texto introdutdrio dessas
atividades e se certifique
que todos compreende-
ram ndo s aideia de equi-
valéncia de expressoes
algébricas, mas também o
objetivo estabelecido para
essas aulas. Vocé também
podera recordar com a
turma a propriedade da
distributividade da mul-
tiplicacdo, operacdes com
mondmios semelhantes
que serdo muito utilizados
no reconhecimento de ex-
pressdes equivalentes.

FINALIZANDO

Para finalizar as aulas, re-
serve um tempo que seja
suficiente para a socializa-
¢do do processo vivencia-
do pelos estudantes. Per-
gunte 3ua| foi a atividade
mais desafiadora e por

qué. Com isso, professor,
vocé serd capaz de identi-
ficar se é necessario apre-
sentar novas atividades e
explorar um pouco mais
a habilidade. Proponha
que eles retomem as ex-
pressdes encontradas nas
Aulas 5 e 6 e que, a partir
delas, construam outras
expressdes  equivalen-
tes. Isso pode ajudar no
processo de consolidagdo
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Veja um exemplo! Considere as expressdes algébricas 3x—4 e 3(x -1) -1.

Vamos assumir alguns valores para a varidvel x nessas expressdes e calcular o valor obtido em cada uma delas:

3x-4 e 3x-1-1

parax=0,temos:3- 0-4=-4 e 30-1-1=3-(-1)-1=-3-1=4
parax=1,temos:3-1-4=-1 e 31-1-1=-1

parax =2,temos:3-2-4=2 e 32-1-1=2.

Independente dos valores admitidos & varidvel x, os valores obtidos nas duas expressdes algébricas seréo
sempre iguais; ou seja, embora as expressdes tenham sido escritas de forma diferente, ao admitir um valor para
a variavel, os resultados seréo sempre iguais, 0 que caracteriza essas expressdes como equivalentes. Outra
possibilidade de verificar que essas séo expressdes equivalentes é verificar se, ao realizarmos a distributiva da
multiplicagdo na segunda expresséo, obtemos a primeira. Veja:

x-1)=1=3x-3-1=3x—-4.

Na aula de hoje, nosso objetivo é verificar se duas ou mais expressdes algébricas resultam em um mesmo valor
quando atribuimos um valor numérico a sua variavel.

Vamos comegar?
Em um trabalho em grupo na aula de Matemética, Clara representou uma sequéncia numérica, e
Lucas, Bruna e Caio teriam que indicar, cada um, uma expressio algébrica capaz de representar um termo

qualquer dessa sequéncia, relacionando-o com a posicdo ocupada. Veja a seguir a sequéncia que Clara
representou e as indicagdes das expressdes dos outros componentes do grupo.

(6,8,10,12, ...)
Lucas indicou a expressgo:n +2 +n+ 2
Bruna indicou a expressgo: 2n + 4

Caio indicou a expressdo: 2(n + 2)

Nesta situacdo, quais dos componentes do grupo identificaram a expresséo algébrica correta capaz de
representar qualquer termo dessa sequéncia? Justifique.

Todas as expressdes apresentadas sdo capazes de representar um termo geral dessa sequéncia. Para
verificar isso, basta que o estudante substitua, em cada uma das expressdes, o valor da variavel n
pelo valor correspondente a posicdo ocupada por cada um dos termos, istoén=1,2, 3,4, ...

As trés expressoes sao equivalentes, visto que

2n+2)=2n+4=n+n+2+2=n+2+n+ 2. Porisso, ao atribuir um valor para a variavel
em questao, elas produzem sempre o mesmo resultado.

\_

dessa habilidade. Faga uma sintese de tudo o que foi trabalhado nessas aulas. Uma
boa maneira de realiza-la é pela construcdo de uma nuvem de palavras junto aos
estudantes. Retome os exemplos apresentados anteriormente nas aulas e estabeleca
as relacdes com a resolugdo de situagdes-problema trabalhadas nessas aulas.
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2. Na aula de Matemética, a professora escreveu no quadro uma sequéncia numérica e solicitou
que os estudantes determinassem uma expressdo algébrica que representasse um termo qualquer
dessa sequéncia, relacionando a posicdo ocupada por esse termo da sequéncia e seu valor
correspondente.

(4, 6,8,10,12, ...)

Quando todos concluitam a atividade, ela solicitou que dois estudantes fossem ao quadro e anotassem as
expressdes algébricas que haviam determinado. Veja a seguir as expressdes que Sara e Jodo determinaram:

Sara Jodo
2n + 2 4+ (n-1)-2

a. As expressdes algébricas determinadas por Sara e Jodo de fato representam um termo qualquer
dessa sequéncia?

Para conferir se as expressoes algébricas de fato representam os termos dessa sequéncia, basta
substituir o valor da variavel pelas posi¢oes dos termos e verificar se os resultados estao de acordo.
Veja:

Sara: 2n + 2

Paran=1,temos 2 -1+ 2 =4 (que é o valor do primeiro termo).

Paran=2,temos2-2 + 2 = 6 (que é o valor do segundo termo).

Paran = 3,temos 2 - 3 + 2 = 8 (que é o valor do terceiro termo).

Paran=4,temos2 -4 +2 =10 (que é o valor do quarto termo).

Paran =5,temos2 -5+ 2 = 12 (que é o valor do quinto termo).

Sara, de fato, representou de forma correta a regularidade apresentada nessa sequéncia, néo s6
para os primeiros 5 termos, mas também para qualquer outro dos infinitos termos dessa sequéncia.

Jodo:4+(n-1)-2

Paran=1,temos4 +(1-1)-2=4+0-2 = 4(que é o valor do primeiro termo).
Paran=2,temos4 +(2-1)-2=4+1-2 =6 (que é o valor do segundo termo).
Paran=3,temos4 +(3-1)-2=4+2-2 =8(que é o valor do terceiro termo).
Paran=4,temos4 +(4-1)-2=4+3-2=10(que é o valor do quarto termo).
Paran=5,temos4 +(5-1):-2=4+4-2 =12(que é o valor do quinto termo).

Jodo, de fato, representou de forma correta a regularidade apresentada nessa sequéncia, nao sé
para os primeiros 5 termos, mas também para qualquer outro dos infinitos termos dessa sequéncia.

b. As expressdes algébricas determinadas por Sara e Jogo séo equivalentes? Justifique.

Sim, pois embora as expressoes algébricas tenham sido representadas de formas diferentes,
quando admitiram a varidvel que indica a posicao ocupada por cada um dos termos da sequéncia,
elas apresentaram, de forma correta, cada um dos termos da sequéncia.
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3. Observe a sequéncia a seguir.

(-3,0,5,12, 21, ...)

Das expressoes algébricas que se seguem, indique qual(is) dela(s) representa(m) a lei de formacéo dessa

sequéncia.
( )n-4n
(X)n+2)-(n-2)
( )n?-2
(X)n2-4

Aqui, o estudante poderd identificar quais as expressées representam a lei de
formagdo dessa sequéncia atribuindo a varidvel nos valores 1,2, 3,4e5¢e
verificando se o resultado corresponde a cada um dos termos dessa sequéncia.
Outro caminho € verificar quais dessas expressdes sdo equivalentes. Para tal, ele
terd que identificar que, dentre as opgdes apresentadas, ao realizar a distributiva
da multiplicacdo na segunda expressao, obtém-se a Gltima expressdo, isto &, (n +
2)-(n-2)=n2-2n + 2n -4 = n%- 4, que séo as Unicas expressdes equivalentes e
que representam a referida sequéncia.

4. Observe a sequéncia a seguir

(14, 18, 22, 26, 30, ...)

Identifique, dentre as expressdes abaixo, qual(is) pode(m) representar um termo qualquer dessa sequéncia

e por qué.
{ )10n+4
(X )22n+5)
( V12n+2

(X )4n+10

(X)@n+5)+@2n+5)| jstoé,

E importante que o estudante perceba que as trés expressoes algébricas
indicadas sdo equivalentes. Veja:

(2n+5)+(2n+5)=2(2n+5)=4n+ 10

Além disso, ao atribuirmos os valores para a varidvel n, que representa
a posicdo que um termo ocupa nessa sequéncia em quen=1,2, 3,4, ...,
obteremos os termos correspondentes em quaisquer uma dessas expressoes,

paran=1,temos4-1+10=14=(2-1+5)+(2-1+5)=2(2-1+5)
paran=2,temos4-2+10=18=(2-2+5)+(2-2+5)=2(2-2+5)
paran=3,temos4-3+10=22=(2-3+5)+(2-3+5)=2(2-3+5),
e assim sucessivamente.
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5. Durante uma atividade para encontrar uma expresséo algébrica que represente a sequéncia (9, 12,
15, 18, ...), um grupo apresentou as seguintes expressdes algébricas como sendo as que representam um
termo geral dessa sequéncia:

3n
3n+3
3n+6
3n+2)

Verifique se todas essas expressdes, de fato, podem representar um termo geral dessa sequéncia.

Apenas as expressdes 3n + 6 e 3(n + 2) podem representar um termo qualquer dessa sequéncia.
Essas sdo expressdes equivalentes, isto é, 3(n + 2) = 3n + 6 (pela propriedade distributiva da
multiplicacdo, verifica-se esse fato). Embora todos os termos dessa sequéncia sejam miiltiplos de 3,
as outras expressoes ndo exprimem a reqularidade dessa sequéncia.

Paran=1,temos3-1+6=9=3(1+2)
Paran=2,temos3-2+6=12=3(2 +2)

Paran = 3,temos 3- 3+ 6 = 15 = 3(3 + 2), e assim sucessivamente.

Porém, na expressao 3n,

paran=1,temos3- 1= 3, que jd ndo corresponde ao primeiro termo.

Na sequéncia 3n + 3,

paran=1,temos3- 1+ 3 =6, que também nao corresponde ao primeiro termo.

6. Observe a sequéncia a seguir.

(8,10, 12, 14,16, ...)

Identifique, dentre as expressdes abaixo, qual(is) pode(m) representar um termo qualquer dessa sequéncia
e por qué.

RS Eimportante que o estudante perceba que as duas expressdes algébricas indicadas

(X)2n+6 sao equivalentes. Veja:
2(n-1)+8=2n-2+8=2n+6.
Além disso, ao atribuirmos os valores para a variavel n, que representa a posi¢éo

(X)2n-1+8 | que um termo ocupa nessa sequéncia em que n = 1, 2, 3, 4, ..., obteremos os
termos correspondentes em quaisquer uma dessas expressoes, isto é,

paran=1,temos2-1+6=8=2(1-1)+8=2-0+8.
paran=2,temos2-2+6=10=2(2-1)+8=2-1+38.
paran=3,temos2-3+6=12=2(3-1)+8=2-2 + 8, e assim sucessivamente.

( )n2+4
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8° ano do Ensino Fundamental - Matematica
SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES &
ARTICULACAO DE MATERIAS
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS ¢
(EFO8MA12) Identificar
a natureza da variacdo de
duas grandezas, diretamen-
te, inversamente proporcio-
nais ou ndo proporcionais,
Variagdo de grandezas: expressando a relacdo exis- | Algumas atividades dessas habilidades encon-
diretamente propor- tente por meio de sentenca | tram-se no Caderno do 8° ano
5 cionais, inversamente | algébrica e representd-lano | v 2, STUACAO DE APRENDIZAGEM 4
proporcionais oundo | Plano cartesiano. ATIVIDADE 1 - ESTUDANDO AS GRANDEZAS DIRETA
proporcionats. (EFO8MA13) Resolver e ela- | EINVERSAMENTE PROPORCIONAIS
borar situacdes- -problema
que envolvam grandezas di-
retamente ou inversamente
proporcionais, por meio de
estratégias variadas.
Algumas atividades dessas habilidades encon-
tram-se no Caderno do 7° ano
V.4, SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 1
ATIVIDADE 1 - EXPRESSOES ALGEBRICAS E DESCO-
(EFO7MA18) Resolver e ela- BERTAS
borar situagdes-problema , . ,
que possam ser representa- ATIVIDADE 2 - ALEM DéS EXPRESSOES ALGEBRICAS
Equagdes polinomiais | dos por equacdes polino- | ATIVIDADE 3 - EQUACOES POLINOMIAIS DO 1°
de 1° grau. miais de 1° grau, redutiveis | GRAU
6 Associagio de uma aformaax+b =c fazendo | ATIVIDADE 4 - PRINCIPIO ADITIVO DA IGUALDADE
<) uso das propriedades da . -
equacdo linear de . Algumas atividades dessas habilidades encon-
0 igualdade.
1°grau a uma reta no tram-se no Caderno do 8° ano
plano cartesiano. (EFOBMA07) Associar uma V3 S|TUACAO DE APRENDIZAGEM 2
equacdolinear de 1°grau |\ o)~ pARES ORDENADOS E SUA LOCALL-
com duas incognitas auma | 7, 3y pi AN CARTESIANO
reta no plano cartesiano. G 5
ATIVIDADE 3 - RESULTADQS DE UMA EQUACAO DE
1° GRAU COM DUAS VARIAVEIS
ATIVIDADE 4 - SOLUCOES DEUMA EQUACAO DO
1° GRAU COM DUAS VARIAVEIS
(EFO7MA33) Estabelecer
0 nimero Lcomoa f8239 Algumas atividades dessas habilidades encon-
entre a medida de umacir- | tram-se no Caderno do 7° ano
cunferéncia e seu didmetro, | 4 qiryaCAQ DE APRENDIZAGEM 5
para compreender e resol- .
Medida do comprimen- | ver problemas, inclusive os ATIVIDADE 1 - CIRCUNFERENCIA
to da circunferéncia. de natureza historica. Algumas atividades dessas habilidades encon-
7 Area de figuras planas; | (EFO8MA19) Resolver e ela- | tram-se nofiaderno do 8°ano
Area do circulo e borar situacdes-problema | V.2, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 5
comprimento de sua que envolvam medidas de ATIVIDADE 1 - DESCOBRINDO MEDIDAS DE AREA
circunferéncia. area de figuras geométricas, | SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6
utilizando expressées de o ] .
célculo de drea (quadrildte- ATIVIDADE 2 _/,AREA DO CIRCU,LO
108, tr|éngu|os e circu'os)l ATIVIDADE 3 - AREAS DE UM CIRCULO E DE SUAS
em situacdes como determi- | PARTES
nar medida de terrenos.




MATEMATICA
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5



150 CADERNO DO PROFESSOR

(@] ANOTAGOES




82 ANO — SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5

OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé que estd ai na sala de aula, no convivio direto com os estu-
dantes, os quais terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de conceitos, propriedades
e procedimentos essenciais ao desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Matematica.

0 protagonismo dos/as estudantes deve ser considerado, favorecendo a interacdo, o compartilhamento de
conhecimentos e a colaboragdo para que os estudantes desenvolvam as habilidades:

(EFO8MA12) Identificar a natureza da variacdo de duas grandezas, diretamente, inversamente proporcionais ou nao
proporcionais, expressando a relacdo existente por meio de sentenca algébrica e representa-la no plano cartesiano; e
(EFO8MA13) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam grandezas diretamente ou inversamente proporcio-
nais por meio de estratégias variadas. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo
percebidas como oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a

argumentacdo, a comunicacao, entre outras.
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AULAS/TEMPO TEMA DAS AULAS
1 2/90 min VARIAGAO ENTRE DUAS GRANDEZAS
3 e4/90 min REPRESENTACAO ALGEBRICA DA VARIACAO ENTRE DUAS GRANDEZAS
5 6/90 min VARIAGAO ENTRE DUAS GRANDEZAS NO PLANO CARTESIANO
7 € 8/90 min SITUACOES ENVOLVENDO GRANDEZAS PROPORCIONAIS

Professor, a sua atuacdo é muito importante em cada uma das situagdes propostas aqui. Este caderno deverd servir como
uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que vocé considere outras possibilidades
de discussdo e recursos em seu planejamento.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
AULAS 1E 2 - VARIAGAO ENTRE DUAS GRANDEZAS

Objetivos das aulas:

e Explorar a variagéo entre duas grandezas;

e Reconhecer quando duas grandezas s&o diretamente proporcionais;
e |dentificar quando duas grandezas sdo inversamente proporcionais;
o Verificar quando duas grandezas néo sao proporcionais.

A Matemética é uma érea do conhecimento muito importante para a humanidade, pois ela esté presente em
muitas das nossas a¢des diérias. Nos contamos o tempo, medimos a massa de objetos e calculamos a disténcia
entre dois lugares. Estamos envolvidos com ela sem mesmo percebermos. Nas atividades a seguir, iremos
aprender o conceito de grandeza e como duas grandezas podem ou n3o se relacionar. Vamos [4?

Tudo aquilo que contamos ou medimos, na Matemética, chamamos de grandeza, por exemplo, o
comprimento, a capacidade, a quantidade de seguidores em uma rede social, o volume, dentre outros. Em
algumas situacdes, a variagdo de uma grandeza estd associada a variagdo de outra. Observe:

Para produzir um bolo, é preciso um determinado volume de leite. Se quisermos fazer dois bolos, com a
mesma receita, o volume de leite precisara ser o dobro do anterior. Logo, nessa situagdo, a quantidade de
bolos e o volume de leite sdo grandezas em que a variagcdo de uma provoca variagdo na outra.

Fonte: Pixabay.
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AULAS 1E 2 -
VARIACAQ ENTRE DUAS
GRANDEZAS

ORGANIZACAO DATURMA
Organize as carteiras em
formato de "U" ou em cir-
culo.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO
Para iniciar os estudos so-
bre a varia¢do entre duas
grandezas, sugerimos que
as Aulas 1 e 2 sejam ini-
ciadas com uma conversa
com a turma sobre o con-
ceito de grandeza. Ques-
tione-0s se conhecem essa
palavra, qual o seu signifi-
cado e peca exemplos de
grandezas. A partir das
respostas dos estudan-
tes, propomos que vocé
aponte para eles que tudo
aquilo que pode ser conta-
do ou medido consiste em
uma grandeza.
Pode ser interessante,
nesse momento, pergun-
tar para a turma em que
momentos do cotidiano
eles contam ou medem
algo. Eles podem mencio-
nar a medicdo do tempo
gasto de casa a escola, a
quantidade de canetas
gue eles possuem, a ida-
e, 0 nimero de seguido-
res em uma rede social, a
capacidade de armazena-
mento de um dispositivo
movel, a massa de aglicar
colocada no suco, dentre
diversos outros exemplos.
Aproveite essas situacoes
reais que eles podem
mencionar, de modo a
enfatizar o quanto a Ma-
temdtica estd presente
nas nossas vidas. Discuta
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com a turma como esses
instrumentos funcionam
e como eles sdo Uteis na
medicdo de diversas gran-
dezas. Essa discussao pré-
via pode ser interessante
para que os estudantes,
durante a execu¢do das
atividades, reconhegam
os diversos tipos de gran-
deza e como elas podem
estar relacionadas ou ndo.
A partir desse momento,
sugerimos que o Caderno
do Estudante seja entre-
?ue aos estudantes e uma
eitura coletiva e minucio-
sa do texto introdutério e
da Atividade 1 seja realiza-
da. Esses enunciados am-
pliam a conversa inicial,
consolidam a reflexdo so-
bre as grandezas e intro-
duzem o estudo da varia-
¢do entre duas grandezas.
Um tempo maior pode
ser destinado a discus-
sdo dessa atividade. Pode
ser interessante realizar
a Atividade 1 de modo
coletivo, para que os es-
tudantes  desenvolvam
autonomia nas atividades
subsequentes.
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Analise agora os seguintes pares de grandezas e diga se variam ou ndo uma com a outra:

A variagdo de uma grandeza

Grandeza 1 Grandeza 2 i
provoca varia¢io na outra?
Velocidade de um automével Tempo gasto no trajeto Sim
Altura de uma pessoa Massa da mesma pessoa Nio
Capacidade de armazenamento Quantidade méxima de fotos .
em um smartphone armazenadas nesse smartphone Sim
Quantidade de pacotes de Praana SEPHESE .
arroz comprados § pag Sim
Quantidade de pedreiros trabalhando Ndmero de dias para a .
na construgdo de uma casa construgdo da mesma casa Sim
Numero de curtidas em uma publicacdo Numero de comentarios na -
em uma rede social mesma publicaggo Néo
Minutos de ligagbes realizadas Valor fixo a ser pago no plano .
durante um més em um celular mensal desse celular Néao

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Na atividade anterior, vocé observou que a variagdo de uma grandeza pode provocar a variagdo de
outra. Nos casos em que a variagdo de uma grandeza implica que outra varie na mesma proporgéo, dizemos
que sdo grandezas proporcionais. Quando isso ndo ocorre, temos duas grandezas ndo proporcionais.
Imagine, por exemplo, que vocé vai a uma lanchonete e pede um copo com suco de laranja no valor de
R$ 4,00. Se vocé pedir dois, vocé pagard R$ 8,00. Ao dobrar a quantidade de copos de suco, o prego
total também dobrou. Logo, a quantidade de copos de suco e o prego, nessa situagéo, sdo grandezas
proporcionais. Agora observe as seguintes situagdes e afirme se séo grandezas proporcionais ou néo:

Distancia percorrida por um automdével e o volume de combustivel.

Resposta: As grandezas ndo sao proporcionais.

Idade de uma pessoa e a massa dessa pessoa.

Resposta: As grandezas ndo sdo proporcionais.

Massa de ingredientes em uma receita e quantidade de porcdes servidas.

Resposta: As grandezas sao proporcionais.

Tamanho da tela de um smartphone e valor a ser pago.

Resposta: As grandezas ndo sao proporcionais.
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

E importante discutir com os estudantes que duas grandezas podem variar de modo proporcional ou ndo, depen-
dendo do contexto. Desse modo, sugerimos que enfatize aimportancia de analisar a variacao entre duas grandezas
a partir da situacdo em questdo, e que isso ndo significa que aquelas duas grandezas sempre serdo diretamente
proporcionais, inversamente proporcionais ou nao proporcionais.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Antes da realizacdo das atividades que envolvem a analise da variagao [)roporcional entre duas grandezas, é im-
portante discutir os conceitos de razao e de proporgao. A razao é uma relagao entre dois nimeros que, em muitas
situacdes, denota a variacdo no valor de uma grandeza. Por exemplo: em uma sala de aula com 30 estudantes, 20
sdo meninas e 10 sdo meninos. A razao entre meninos e meninas é de:

10 1
20 2

Isso significa que a cada menino, temos duas meninas.

Em uma razo, o numerador é o antecedente e o denominador é o consequente. E importante também enfatizar
que a ordem entre os valores im[)orta. Poderiamos, desse modo, escrever uma nova razéo na situacéo descrita
anteriormente para expressar a relacdo oposta, ou seja, a razéo entre meninas e meninos, que é de:

20 2
101

Isso significa que a razdo entre o0 nimero de meninas e o de meninos nessa sala de aula é de 2 para 1.

Quando hd uma igualdade entre duas razdes, temos uma propor¢do. Essa compreensdo é importante para que os
estudantes averiguem corretamente se duas grandezas sao proporcionais ou nao. Ainda sobre a situacao anterior,
digamos que a escola inteira possui 100 meninos. Qual seria, portanto, a quantidade de meninas da escola para
manter a propor¢do da sala de aula? Para isso, temos o seguinte:

1 menino —> 2 meninas
100 meninos —?

Ao relacionarmos as duas razdes, para que seja mantida a proporgao, elas precisam ser equivalentes. Logo, temos:

100

2~ 200

Portanto, nessa situacdo, o nimero de meninas é igual a 200, e as grandezas niimero de meninos e nimero de
meninas sao proporcionais.
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DESENVOLVENDO

Durante a discusséo das atividades, incentive os estudantes a expressarem como eles pensaram para verificar a
variacdo entre as grandezas explanadas. Enfatize o fato de que 0 aumento ou diminuicéo de uma grandeza pode fa-
zer com que uma segunda grandeza, em uma situacdo especifica, varie proporcionalmente em relagdo a primeira.
Quando isso acontece, as duas grandezas sao chamadas de grandezas proporcionais. Quando isso ndo acontece,
as grandezas sdo ditas ndao proporcionais. E bem importante que essa distincdo seja bastante explorada com a
turma por meio das atividades. Se os estudantes apresentarem dificuldades nessa anélise, vocé pode discutir em
conjunto outros exemplos, além dos propostos aqui.

A Atividade 4, especificamente, aborda uma relagao importante entre objetos de conhecimento da Unidade Temé-
tica Grandezas e Medidas e da Unidade Temdtica Geometria. Sugerimos que essa atividade seja bem explorada,
de modo a exemplificar que, no quadrado, as grandezas medida do lado e perimetro sdo sempre diretamente
proporcionais. Contudo, essas mesmas grandezas variam de modo ndo proporcional, por exemplo, nos retangulos
com medida distintas de base e de altura. Reflita com a turma, por meio dessa atividade especifica, como a Mate-
matica dialoga com ela mesma e como um conceito de uma Unidade Temdtica esta relacionada com outra. De um
modo geral, apés eles realizarem as atividades, propomos que alguns estudantes sejam convidados a expor como
pensaram.

A Atividade 5 envolve a andlise de sentencas em verdadeiro ou falso. Vocé pode realizar alguma dinamica, pedindo
que eles ergam a mao indicando se a afirmacdo é verdadeira ou falsa, por exemplo. Vocé também vocé realizar uma
enquete on-line e verificar a porcentagem de acerto ou erro em cada item. Isso pode promover um momento de
interacdo e entusiasmo nos estudantes. Apos revelar a resposta correta, convide algum estudante para que socialize
suas conclusdes, principalmente no que tange a justificativa do porqué das sentencas falsas.

A Atividade 6 contém uma situacdo pratica em que a variacao entre duas grandezas aparece na realidade e em
que podemos, inclusive, economizar dinheiro se dominamos bem esse conceito. Explore bem como os estudantes
realizaram essa atividade, pois a partir dela, eles podem ja se preparar para os assuntos que serdo trabalhados nas
aulas subsequentes, sem, necessariamente, por ora, formalizar o que sdo grandezas diretamente e inversamente
proporcionais.

FINALIZANDO

Ao término das atividades, retome com os estudantes o que eles aprenderam nas aulas. Retome com eles o concei-
to de grandeza e como identificar se uma grandeza varia ou ndo em relacdo a outra. Caso ainda haja algum questio-
namento sobre esses aspectos, pode ser (til a realizacao de mais alguns exemplos, dialogando com a turma sobre
a variacao proporcional (ou ndo) entre duas grandezas.
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e. Volume constante de dgua derramado no chuveiro e tempo do banho.
Resposta: As grandezas sao proporcionais.
f. Numero de convidados em uma festa e quantidade de convites impressos.

Resposta: As grandezas sao proporcionais.

3. A professora de Rodrigo escreveu no quadro o seguinte:

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Redrigo pensou sobre o assunto e elencou algumas situagdes para analisar se séo grandezas diretamente
ou inversamente proporcionais. Ajude-o, preenchendo o quadro a seguir:

Massa de farinha de trigo e quantidade de p3es
Diretamente proporcionais
Numero de torneiras iguais enchendo um tangue numa
mesma vazdo e tempo necessério para o tanque encher Inversamente proporcionais

Meméria de armazenamento de um computador e
quantidade méaxima de arquivos com o mesmo tamanho Diretamente proporcionais
que esse computador pode armazenar

Prego de um sanduiche e a quantidade de sanduiches . . .
consumidos Diretamente proporcionais

Velocidade média de um pedestre e tempo gasto de casa .
até o ponto de 6nibus Inversamente proporcionais

Nurmero de prestagdes em uma compra e o preco de X .
cada prestagdo sem juros Inversamente proporcionais

Fonte: elaborado para fins did4ticos.
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4. O estudo da proporcionalidade entre grandezas estd muito presente também na Geometria. Observe
os seguintes quadrados com lados 1eme 2 cm:

Tem 2cm

Fonte: Elaborado para fins didaticos

a. A variagdo na medida do lade do quadrado de 1 cm para 2 cm provocou variagdo na medida do seu
perimetro? Se sim, foi de forma proporcional? E se foi proporcional, foi de forma direta ouinversa? Justifique
suas respostas.

Resposta: Espera-se que os estudantes observem que o perimetro do quadrado com lado 1 cm
éigualad4x1=4cm,e que o perimetro do quadrado com lado medindo 2 cm é igual a

4 x 2 = 8 cm. Desse modo, a variacdo na medida do lado do quadrado provocou uma variacdo
proporcional de forma direta na medida do seu perimetro. Ao dobrar a medida do lado, o
perimetro também dobrou de tamanho, logo, sdo duas grandezas diretamente proporcionais.

b. A variacdo na medida do lado do quadrado de 1 ¢m para 2 e¢m provocou variagdo na medida da sua
area? Se sim, foi de forma proporcional? E se foi proporcional, foi de forma direta ou inversa? Justifique
suas respostas.

Resposta: Espera-se que os estudantes observem que a drea do quadrado com lado 1 cm é igual
a1x1=1cm?equeaéreado quadrado com lado medindo 2 cm é igual a 2 x 2 = 4 cm2. Desse
modo, a variacdo na medida do lado do quadrado provocou uma varia¢do na medida da sua
area, mas nao foi de modo proporcional. Ao dobrar a medida do lado, a drea aumentou quatro
vezes, logo, sdo duas grandezas nao proporcionais.

5. Para compreendermos melhor se duas grandezas séo diretamente proporcionais, inversamente
proporcionais ou ndo proporcionais, escreva (V) se a afirmagéo for verdadeira e (F) se for falsa:

a. (\/) Avelocidade média de um 6nibus é inversamente proporcional ao tempo gasto no trajeto.

b. (V) O prego de um pacote com um quilograma de feijao é diretamente proporcional & quantidade de
pacotes comprados.

c. (F)Ontmero de visualizacdes em um video é diretamente proporcional ao nimero de seguidores do
usuario que o postou.

d. (V) Amedida do comprimento de um retangulo é diretamente proporcional & sua area.

e. (V) O nimero de acertos em uma avaliacio e o tempo de estudo dedicado a ela sdo grandezas ndo
proporcionais.

f. (F) A area de um triangulo e a medida da sua altura s3o grandezas inversamente proporcionais.

g. (F) O pre¢o de um abacaxi na feira é diretamente proporcional & quantidade de abacaxis disponiveis
na banca.

h. (V) A altura e a massa de uma pessoa s&o grandezas ndo proporcionais.
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Justifique o porqué das sentengas falsas.

Resposta: A sentenca da letra “c" é falsa, porque a variacdo no nimero de visualizagdes em um
video ndo possui, necessariamente, relacio com o nimero de seguidores do usuario que o
postou, logo, sdo grandezas ndo proporcionais.

A afirmacéo em “f" é falsa, pois a area de um triangulo e a medida da sua altura sdo grandezas

. - b-h b
diretamente proporcionais: A=——= 4 = 5-h=>A=k -h.

Por fim, é falso também o que se afirma na letra "g", pois o preco de um abacaxi na feira ndo
necessariamente possui relacdo a quantidade de abacaxis disponiveis na banca, logo, sdo
grandezas ndo proporcionais.

6. Daniela vai ao supermercado e observa o prego de dois potes de margarina: o com massa 250g custa
R$ 1,88 e 0 com massa 500g custa R$ 3,66. Sobre essa situagéo, responda:

a. As grandezas massa de margarina e preco s&o proporcionais? Justifique.

Resposta: Os estudantes devem observar que a massa do pote de margarina de 5009 é o

dobro da massa do pote margarina de 250g, logo, para que sejam grandezas diretamente
proporcionais, o preco também deve ser o dobro. Porém, néo € o que ocorre nessa situaco. 0
preco do pote de 2509 é R$ 1,88, 0 dobro é 2 x R$ 1,88 = R$ 3,76. Uma vez que o pote de 500g
custa R$ 3,66, a massa de margarina e o preco a ser pago sao grandezas ndo proporcionais.

. Daniela precisa comprar 1 kg de margarina. Na situagdo descrita no enunciado, para economizar
dinheiro, ela deve levar 2 potes com 500g ou 4 potes com 250g7? Qual o valor economizado? Justifique sua
resposta.

Resposta: Para economizar dinheiro, Daniela deve levar dois potes de margarina com massa
igual a 500g, pois custam 2 x R$ 3,66 = R$ 7,32, enquanto 4 potes com 2509 custam 4 x R$
1,88 = R$ 7,52. 0 valor da economia é de R$ 7,52 - R$ 7,32 = R$ 0,20.
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AULAS3E4 -
REPRESENTA[i'\AU
ALGEBRICA D
VARIACAQ ENTRE DUAS
GRANDEZAS

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize os estudantes
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para dar continuidade ao
estudo da variacdo entre
duas grandezas, dois no-
VoS conceitos serdo ex-
plorados nas atividades
propostas para as Aulas 3
e 4: (1) constante de pro-
porcionalidade e (2) rela-
¢do entre duas grandezas
por meio de uma senten-
ca algébrica. Desse modo,
inicie um didlogo com a
turma perguntando o que
eles aprenderam nas au-
las anteriores sobre o con-
ceito de grandeza e como
averiguar a variacao entre
duas delas.

Pode ser interessante
exemplificar, nesse mo-
mento inicial, algumas

situacdes com pares de
grandezas e pedir a tur-
ma que identifique se sdo
duas grandezas propor-
cionais ou ndo. Conduza a
conversa de modo a discu-
tir o que os estudantes re-
lembram sobre esses con-
ceitos e, por meio do que
eles expressarem, identi-
fique quais possiveis du-
vidas precisarao de uma
maior atencdo durante a
execucdo das atividades.

Esse momento é
importante,  pois  0s
assuntos  que  serdo

trabalhados nas atividades
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AULAS 3 E 4 - REPRESENTAGAO ALGEBRICA DA VARIAGAQ ENTRE DUAS
GRANDEZAS

Objetivos das aulas:

e Discutir o conceito de constante de proporcionalidade;

¢ Expressar arelacdo existente entre duas grandezas diretamente proporcionais por meio de uma senten-
ca algébrica;

* Relacionar duas grandezas inversamente proporcionais por meio de uma sentenca algébrica;

* Representar a relagdo existente entre duas grandezas ndo proporcionais por meio de uma sentenga algébrica.

Nas aulas anteriores, vocé aprendeu sobre como analisar se duas grandezas variam ou nao, uma em relagdo
a outra. Além disso, vocé também solucionou situagdes-problema para averiguar se duas grandezas sdo
diretamente proporcionais, inversamente proporcionais ou ndo proporcionais. Para ampliar esse estudo,
nas atividades a seguir, serd apresentado um novo conceito que auxilia nessa investigacdo: a constante de
proporcionalidade. Esse conceito diz respeito & variagdo entre duas grandezas expressa por meio de uma
sentenca algébrica. Isso ilustra uma relagéo interessante entre aspectos das Unidades Teméticas Grandezas e
Medidas e Algebra, evidenciando a Matematica como uma ciéncia que possui conexdes dentro dela prépria.

A constante de proporcionalidade € um conceito matematico que permite verificar se duas grandezas
sdo diretamente ou inversamente proporcionais. Para saber se duas grandezas x e y sdo diretamente
proporcionais, ao dividirmos os seus valores correspondentes, encontramos um valor constante k:

=k

<=

No caso em que X e y séo inversamente proporcionais, ac multiplicarmos os seus valores correspondentes,
encontramos um valor constante k:

x-y=k

Por exemplo: um determinado caderno custa R$ 18,00 e dois cadernos desse mesmo tipo custam R$ 36,00.
Nessa situagéo, as grandezas prego e quantidade de cadernos sdo diretamente proporcionais, pois:

Logo, a constante de proporcionalidade € igual a 18.

Pense agora em um carro percorrendo um determinado trajeto com velocidade média igual a 60 km/h,
chegando ao destino em 40 minutos. Esse mesmo veiculo percorrende © mesmo trajeto com uma
velocidade igual a 80 km/h gasta apenas meia hora para chegar ao destino. Nessa nova situagéo,
as grandezas velocidade média e tempo sdo inversamente proporcionais, pois:

60 - 40 = 80 - 30 = 2400

Portanto, a constante de proporcionalidade & igual a 2 400.

\_

propostas requerem um dominio sobre a analise da variacao entre duas grandezas.

A partir desse diélogo inicial, sugerimos que seja realizada uma leitura coletiva das
atividades apresentadas no Caderno do Estudante, e que os objetivos de
aprendizagem da aula sejam apresentados a turma. As atividades deverdo ser
trabalhadas com a finalidade de que os estudantes analisem a proporcionalidade (ou
ndo) entre duas grandezas por meio do cdlculo da constante de
proporcionalidade e, com esse valor, exprimir essa relacgdo por meio de uma
sentenca algébrica.
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Agora é a sua vez! Para cada situagdo a seguir, verifique se as grandezas relacionadas sdo diretamente ou
inversamente proporcionais e calcule a sua constante de proporcionalidade.

a. Uma bandeja com 12 ovos custa RS 6,60 e outra com 30 ovos custa R$ 16,50.

Resposta: As grandezas quantidade de ovos e preco séo diretamente proporcionais. A constante de
660 16,50

proporcionalidade é iguala ——— = —-—

=0,55.

b, Um livro com 150 péginas possui 30 linhas por pagina. O mesmo livro reescrito com 36 linhas por pagina
possui um total de 125 paginas.

Resposta: As grandezas niimero de paginas e quantidade de linhas por pagina sdo inversamente
proporcionais. A constante de proporcionalidade, nesse caso, é igual a 150 - 30 = 36 - 125 = 4 500.

c. Ern um concurso publico com 40 questBes, a nota méxima & igual a 100 pontos. Um candidato acertou
33 questdes e sua nota foi igual a 82,5 pontos.

Resposta: As grandezas nimero de acertos e nota séo diretamente proporcionais. A constante de

proporcionalidade, nesse caso, é igual % = % =25.

d. Erm um aniversério, sdo servidos 50 copos de refrigerante com 200 mL cada. Em copos com 250 mlL,
seriam servidos 40 copos de refrigerante.

Resposta: As grandezas quantidade de copos e volume de refrigerante sdo inversamente proporcionais.
A constante de proporcionalidade, nesse caso, é igual a 50 - 200 = 40 - 250 = 10 000.

2. E possivel representar a relagdo entre duas grandezas por meio de uma lei algébrica. Observe: se ao
dobrar uma grandeza x, uma outra y também dobrar, tem-se y = 2x. Agora expresse a relacdo entre as
grandezas a seguir por meio de uma expressao algébrica:

a. Ao quintuplicar uma grandeza x, a grandeza y também quintuplica.

Possibilidade de resposta: y = 5x.
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b. Ao quadruplicar uma grandeza x, a grandezay é dividida por quatro.

Possibilidade de resposta: ¥ = ;.

c. Trés mangueiras enchem uma piscina em 35 minutos. Ao acrescentar mais duas mangueiras, o tempo
de enchimento reduz em 14 minutos.

Resposta: Ao considerar a varidvel “x" para a quantidade de mangueiras e "y" para o tempo de
enchimento da piscina, temos o seguinte: as grandezas quantidade de mangueiras e tempo
sdo inversamente proporcionais, logo, tem-se a seguinte constante de proporcionalidade:

35.3=21-5=105. Desse modo, uma possibilidade de expresséo algébrica é: y = 1%5.

d. O valor de uma passagem no transporte publico custa R$ 4,40. Um trabalhador paga quatro passagens,
em um dia, e paga R$ 17,60.

g n

Resposta: Ao considerar a varidvel “x" para a quantidade de passagens e "y" para o preco
pago pelo usuério do transporte publico, temos o seguinte: as grandezas quantidade de
passagens e preco sdo diretamente proporcionais, logo, tem-se a seguinte constante de

440 17,60
T A

proporcionalidade: = 4,40 -

Desse modo, uma possibilidade de expresséo algébrica é: y = 4,4x.

e. O prego total de uma corrida de carro por aplicativo estd relacionado a distancia percorrida em
quildmetros. A tarifa base é 6,00 e o preco do quilometro é R$ 1,10.

Resposta: Ao considerar a varidvel “x" para a distancia percorrida em quilometros e "y" para
o prego total da corrida, temos o seguinte: as grandezas preqo e distancia percorrida, nessa
situacdo, ndo sdo proporcionais, logo, ndo ha constante de proporcionalidade. Desse modo,
uma possibilidade de expressao algébrica é:y = 1,10x + 6.

2. Um nadador moenitorou o seu desempenho analisando a relagéo entre a distdncia nadada em metros e
o tempo gasto em segundos. Ele registrou as informagdes obtidas no seguinte quadro:

Trecho 25m 50m 75m 100m 150 m 200 m

Tempo 16s 32s 48 s s 104 s 152s

Fonte: elaborado para fins didéaticos.
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Nessa situacdo, as grandezas disténcia percorrida pelo nadador e o tempo gasto sdo diretamente,
inversamente ou ndo proporcionais? Justifique sua resposta.

Resposta: Nessa situacdo, as grandezas distancia percorrida pelo nadador e o tempo gasto
ndo sdo proporcionais, pois, ao calcular a razao entre elas, em todos os trechos, ndo obtemos

uma constante de proporcionalidade:
16 32 48 72 ) 104 152

—=—=—=064 —=072 —=0,
25 50 75 100 150 200

=0,76

Os Solid State Drives (SSD), em traducéo direta, Unidades de Estado Sélido, sdo dispositivos de
armazenamento para computadores, com velocidade de processamento muito superior as Unidades de
Disco Rigido (HD).

Um dos empecilhos para sua popularizagdo no Brasil, até o momento, é a relagéo entre a capacidade de
armazenamento e o seu custo. Observe os precos:

Capacidade Preco
120 GB R$ 122,75 g
240 GB R$ 245,50 EE
480 GB R$ 491,00 E
960 GB R$ 982,00

Fonte: elaborado para fins didéticos.

a. Com as informagdes descritas no quadro anterior, a variagéo entre a capacidade de armazenamento dos
SSDs e o prego é diretamente proporcional, inversamente proporcional ou n&o proporcional? Justifique seu
raciocinio.

Resposta: Nessa situacdo, as grandezas capacidade de armazenamento dos SSDs e o preco sdo
diretamente proporcionais, pois, ao duplicar o valor da capacidade de armazenamento, o preco
também duplica. Isso é comprovado pelo célculo da constante de proporcionalidade:

122,75 24550 491 982 _

—_—— = —=—2= 1,023
120 240 480 960

b. Qual o valor aproximado da constante de proporcionalidade?

Resposta: o valor da constante de proporcionalidade é aproximadamente 1,023.

c. Expresse a relagéo entre as grandezas capacidade e custo por meio de uma sentenca algébrica.

Resposta: uma possibilidade de sentenca algébrica que os estudantes podem apresentar é y = 1,023x.
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DESENVOLVENDO

A Atividade 1 envolve um
didlogo em que é apresen-
tado para os estudantes o
conceito de constante de
proporcionalidade. Antes
da realizacao das ativida-
des, explore bem o que
é discutido no enunciado
para que a turma compre-
enda do que se trata esse
conceito e como ele auxi-
lia no estudo da variagdo
entre grandezas.

Sugerimos que alguns
exemplos  sejam reali-
zados, nesse momento,
sobre como calcular a
constante de proporciona-
lidade quando temos duas
grandezas diretamente ou
inversamente  proporcio-
nais. Em seguida, combi-
ne um tempo com a turma
para que eles realizem
as atividades em duplas

produtivas. ~ Sugerimos
que um tempo maior
seja destinado a

discussdo das atividades
em que é solicitado aos
estudantes  escreverem
uma sentenca algébrica
para expressar a relacdo
entre duas grandezas.
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E possivel que eles te-
nham uma dificuldade
maior nesse aspecto, pois
envolve a representacdo
das grandezas por meio
de letras. Pode ser inte-
ressante realizar, em con-
junto com a turma, algum
item da Atividade 2 em
que esse assunto é explo-
rado, para que eles se sin-
tam seguros para pensar
juntos em duplas. Mostre
oMo essa representacao
envolve uma relacdo in-
teressante  entre  aspec-
tos da Unidade Tematica
Grandezas e Medidas e a
Unidade  Temdtica Al
gebra. Convide algumas
duplas para mostrar como
eles pensaram. Destaque
que, por meio das genera-
lizacdes provenientes dos
estudos da Algebra, pode-
mos obter uma expressao
que permite calcular o
valor de uma grandeza a
partir de outra.
FINALIZANDO

Sugerimos que as aulas
sejam finalizadas com uma
retomada dos conceitos
estudados. Pode ser inte-
ressante realizar uma es-
quematizacdo com 0s prin-
cipais pontos discutidos
nas atividades. Para isso,
realize algumas perguntas
direcionadas, a exemplo
de “Como calcular a cons-
tante de proporcionalidade
para duas grandezas direta-
mente proporcionais?’. Por
meio desse debate final,
discuta possiveis dividas
que os estudantes apresen-
tem e planeje estratélg)ias
para que, nas aulas subse-
quentes, essas fragilidades
possam ser superadas.
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O quadro a seguir contém a variagéo de uma grandeza x em fungéo de uma outra grandeza y. Verifique,
de acordo com os valores dados, se as duas grandezas sdo diretamente proporcionais, inversamente
proporcionais ou ndo proporcionais. Para cada situagéo, escreva também a sentenga algébrica que relaciona

xey.

a. x 1 2 3 4 5
y 5 10 15 20 25

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Resposta: As grandezas x e y sdo diretamente proporcionais, pois 0 aumento de x
provoca um aumento proporcional em y. Isso é comprovado pelo célculo da constante

S 5 10 15 20 25 .
de proporcionalidade: Z—- _— -~ -~ - 22 _ 5. logo, uma possibilidade de expressao

algébrica é: y = 5x. S

b. x 3 5 6 9 12
y 27 16,2 13,5 9 675

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Resposta: As grandezas x e y sdo inversamente proporcionais, pois 0 aumento de x provoca uma
diminuicdo proporcional em y. Isso é comprovado pelo célculo da constante de proporcionalidade:

27-3=16,2-5=13,5-6=9-9=12-6,75=81

s - e 81
Logo, uma possibilidade de expressao algébrica é: v =— .

x 0,1 0,2 0,4 038 1.6
y 1,25 0,625 0,3125 0,15625 0,078125

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Resposta: As grandezas x e y sdo inversamente proporcionais, pois 0 aumento de x provoca uma
diminuicdo proporcional em y. Isso é comprovado pelo calculo da constante de proporcionalidade:

01-1,25=0,2-0,625=0,4-0,3125=0,8-0,15625=1,6-0,078125 = 0,125
0,125

X

Logo, uma possibilidade de expressao algébrica é: y =
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AULAS 5 E 6 - VARIAGAD ENTRE DUAS GRANDEZAS NO PLANO
CARTESIANO

Objetivos das aulas:

e Explorar os elementos de um plano cartesiano;

¢ Representar a relacdo existente entre duas grandezas diretamente proporcionais no plano cartesiano;
¢ Esbocar no plano cartesiano a relacéo existente entre duas grandezas inversamente proporcionais;

¢ Relacionar duas grandezas n&o proporcionais no plano cartesiano.

Nas aulas anteriores, vocé aprendeu sobre o conceito de proporcionalidade e como expressar a relagdo entre
duas grandezas por meio de uma sentenca algébrica. Agora, vamos ampliar o nosso conhecimento e explorar
como representar essa relagdo por meio do plano cartesiano. Vamos ver como isso acontece?

O plano cartesiano é uma representagéo gréfica com duas retas numéricas perpendiculares em que é
possivel marcar pontos, tragar curvas e estabelecer a relagdo entre duas grandezas. Um ponto no plano
cartesiano é chamado de par ordenado e possui dois valores (x, y). Escreva os valores de x e y dos seguintes
pontos no plano cartesiano:

4 3
5 [ ]
4
H
o 3
2
G A
1 [ ] L ]
r G x
5 4 3 2 o 1 2 3 4 5 3 7 ] S
B D J
[ ] 1@ [ ]
2
|
3 °
-4

Fonte: elaborado para fins didéticos.

A (1) : (7,5) L (33
s (4 y (0,0 L )
o (20 . (4.1)
5 (0-1) w133
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AULASH E 6 -
VARIACAQ ENTRE DUAS
GRANDEZAS NO PLANO
CARTESIANO

ORGANIZA(;I:\O DATURMA
Organize as carteiras em
formato de "U" ou em cir-
culo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante,
uma régua para cada es-
tudante e uma folha de
papel quadriculado para
cada estudante.

INICIANDO

Ao iniciar as Aulas 5 e 6, é
interessante retomar o que
os estudantes aprenderam
nas aulas anteriores sobre
a variacdo entre duas gran-
dezas. Vocé pode realizar
algumas perguntas, tais
como "0 que sdo grande-
zas diretamente/inversa-
mente proporcionais?’, "A
expressao y = 2x repre-
senta a variacdo entre duas
grandezas diretamente ou
inversamente  proporcio-
nais? Por (1ué?". Esse dié-
logo inicial é importante
para que eles acionem os
conhecimentos anteriores
e associem a variacao en-
tre duas grandezas a um
importante elemento que
serd abordado nestas au-
las: o plano cartesiano.

As atividades foram pen-
sadas de modo que os
estudantes  representem
a variacdo entre grande-
zas diretamente propor-
cionais, inversamente
proporcionais ou ndo pro-
porcionais no sistema de
coordenadas cartesianas.
Desse modo, propomos
que vocé, professor, dis-
cuta com a turma o for-
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mato e os elementos de
um plano cartesiano. Para
isso, entregue o Caderno
do Estudante a turma e
realize a leitura coletiva
do texto introdutério e do
enunciado da Atividade
1. Em consonancia com
essa leitura, pode ser inte-
ressante construir com 0s
estudantes um plano car-
tesiano, mostrando como
fazé-lo com uma régua ou
por meio de algum softwa-
re de geometria dindmica
e como localizar um ponto
com os valores das coorde-
nadasdexey.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, sugeri-
mos que vocé realize a
marcacdo de alguns pa-
res ordenados de modo
coletivo para que os estu-
dantes visualizem como
localizé-los e, em sequida,
solicite que eles pensem
sozinhos. Apds realizarem
essa atividade, incentive
que alguns estudantes so-
cializem como pensaram.
Pode ser interessante de-
senhar um plano cartesiano
na lousa ou construi-lo por
meio de um software e
convidar alguns estudan-
tes para localizar os pares
ordenados ou de alguma
outra forma que julgar
conveniente que promova
dinamicidade a aula. Na
Atividade 2, observando o
gréfico, osfas estudantes
deverdo responder se as
grandezas x e y sao direta ou
inversamente proporcionais
e identificar sua constante
de proporcionalidade. Na
Atividade 3, eles/as vao
construir um plano cartesiano
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plano cartesiano a seguir:

-4

-5

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a constante de proporcionalidade.

Resposta: As grandezas x e y, de acordo com o gréfico, sdo diretamente proporcionais, pois o
aumento de x, provoca um aumento de y, proporcionalmente. Graficamente, forma uma reta que
passa pela origem, pois temos y = kx. Utilizando o par ordenado (1,3), por exemplo,
determinamos a constante de proporcionalidade k=3.

por hora (kW/h). Observe a relagéo entre essas duas grandezas em uma residéncia no quadro a seguir:

Consumo de energia (kW/h) 20 35 50 75 %0
R$ 17,00 R$ 29,75 R$ 42,50 R$ 63,75 R$ 76,50

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Preco

\_

Duas grandezas x e y séo proporcionais. A relagédo de proporcionalidade entre elas estéd esbogada no

As grandezas x e y sdo diretamente ou inversamente proporcionais? Justifique sua resposta, apresentando

O prego da conta de energia elétrica em uma residéncia é calculado a partir do consumo em quilowatts

e esbocar a reta que representard a variagdo entre as grandezas “consumo de
energia” e "prego”. No gréfico, verifique se consideram apenas os valores positivos
para x e y, partindo da origem (0,0). Na Atividade 4, a construcdo sera com as
grandezas “tempo” e ”temreratura". Ja na Atividade 5, considere o universo dos
Reais positivos na hipérbole, ja c1ue as ?randezas apresentadas sao “ntimero de
operdrios” e “dias”". Peca que alguns/algumas estudantes mostrem os planos
cartesianos construidos e socializem como pensaram na construgao dos graficos.
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a. Analisando o quadro, as grandezas consumo de energia elétrica e preco, nessa situagdo, sdo diretamente
ou inversamente proporcionais? Justifique sua resposta.

Resposta: As grandezas consumo de energia elétrica e prego, nessa situacdo, sio diretamente
proporcionais, pois 0 aumento do consumo de energia implica no aumento proporcional do preco a
ser pago. Isso pode ser comprovado pelo calculo da constante de proporcionalidade:

17,00 29,75 42,50 63,75 76,50
= = = = =0,85

20 35 50 75 90

b. Qual o valor da constante de proporcionalidade e qual expressdo algébrica representa a relacio entre
as grandezas?

Resposta: A constante de proporcionalidade é igual a 0,85 e a expresséo algébrica que representa
a relagdo entre as grandezas consumo de energia elétrica e preco a ser pago é: y = 0,85x, sendo x 0
consumo de energia elétrica e y o prego.

c. Represente no plano cartesiano a relagéo entre as duas grandezas.

50

30

20

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

/

FINALIZANDO

Ao término das aulas, verifique a aprendizagem sobre os conceitos trabalhados com
perguntas, a exemplo de "0 que vocés aprenderam hoje?” e “"Como representar a va-
riacdo entre duas grandezas no plano cartesiano?”. Realize intervengdes caso algum
termo ou tépico ainda ndo tenham sido compreendidos totalmente e, se necessario,
mostre mais alguns exemplos de variacdo entre duas grandezas no plano cartesiano.
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4. Um objeto inicialmente com temperatura igual a 85°C é resfriado de modo gradativo. A cada um
minuto, sua temperatura diminui em 10°C. Sobre essa situagéo, resolva os seguintes itens:

a. As grandezastemperatura e tempo so diretamente proporcionais, inversamente proporcionais ou ndo
proporcionais? Justifique sua resposta.

Resposta: As grandezas tempo e temperatura, nesta situacdo, ndo sao proporcionais, pois 0 aumento
do tempo ndo implica em um decrescimento proporcional da temperatura. Isso pode ser justificado
pelo fato de que néo é possivel obter uma constante de proporcionalidade: 85x0 #75x 1 # 65x2.

b. Construa um plano cartesiano com a variagéo entre as grandezas temperatura e tempo.

e

inu

i
-

|
Fonte: Elaborado para fins didaticos.

c. Em quanto tempo, o objeto atingird a temperatura ambiente, ou seja, 25°C?

Resposta: Os estudantes podem usar diversas estratégias para calcular o tempo necessario

para que objeto atinja 25° C. Uma possibilidade é por meio da sentenca algébrica que rege

essa variacdo, ou seja, y = -10x + 85, sendo x 0 tempo e y a temperatura. Desse modo, tem-se:
25=-10x+ 85— 25-85=-10x+85-85 —>-10x =60 — —= = 10 ~.x=6

Portanto, o tempo gasto foi de 6 minutos.
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5. Para a finalizagdo de uma obra, dispde-se de trés possibilidades de quantidades de operérios. As
opgdes estdo explicitadas no quadro a seguir:

2 3 6

6 4 2

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Construa no plano cartesiano a variagdo entre o nimero de operérios e a quantidade de dias para finalizar
a obra. Em seguida, indique se as grandezas sdo diretamente ou inversamente proporcionais. Justifique
sua resposta.

Fonte: elaborado para fins didaticos

As grandezas "niimero de operagdes” e "dias" s@o inversamente proporcionais, pois graficos com
formato de hipérbole sinalizam uma relagéo entre grandezas inversamente proporcionais (y _— ) .
X
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AULAS7E 8- SITUACOES
ENVOLVENDO GRANDEZAS
PROPORCIONAIS

ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para finalizar o estudo da
variagdo entre grandezas,
sugerimos  que  retome
com a turma o que ela
aprendeu  até o mo-
mento. Pode ser relevante
apresentar alguns exem-
plos de situacdes envol-
vendo duas grandezas e
questionar se sao direta-
mente, inversamente ou
nao proporcionais. A partir
desse didlogo, reforce que
nas Aulas 7 e 8 eles
utilizardo esses conceitos
para resolver situacdes
préticas envolvendo esses
contelidos. ~ Para isso,
entregue o Caderno do
Estudante para eles/as e, se
as condigdes atuais da sua
sala de aula
permitirem, solicite que se
renam  em  duplas
produtivas para  que,

juntosfas,  realizem  as
atividades.
DESENVOLVENDO

Professor, antes da rea-
lizacgo das atividades, é
importante discutir com a
turma a propriedade fun-
damental das proporcdes.
Saliente que, nos casos

em que temos duas
grandezas  inversamente
proporcionais, deve-se

inverter 0 numerador e o
denominador de uma das
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Objetivos das aulas:

AULAS7E 8 - SITUAGOES ENVOLVENDO GRANDEZAS PROPORCIONAIS

* Resolver situacdes-problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais;
* Resolver situacdes-problema envolvendo grandezas inversamente proporcionais;
s Elaboerar situagBes-problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais;
¢ Elaborar situacdes-problema envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

Karoline aprendeu nas aulas de Ciéncias que a densidade (d) & uma propriedade intrinseca de cada
. . ~ m
material e consiste na razao entre duas grandezas, a massa (m) e o volume (V): d = 7 Ela, ao chegar em

casa, empolgada com o aprendizado, realizou um experimento simples para verificar tal conceito na pratica.
Ela colocou, em uma jarra, um volume inicial de 200 mL de éleo de cozinha. Para calcular a sua massa,
ela pesquisou em um livro e verificou que a densidade do Sleo de cozinha é igual a 0,87 g/mL. Ela foi
acrescentando mais 6leo a jarra, medindo o seu volume para obter a massa em cada situagdo. Os resultados
encontrados por Karoline foram os seguintes:

\/olume.de Sleo Densidad.e do bleo Macserdodlse dscozinha ()
de cozinha (V) de cozinha (d)

200 mL 0,87 g/mL m=d-VY=0,87-200=174g

400 mL 0,87 g/mL m=d-V=0,87-400 = 348g

500 mL 0,87 g/mL m=d-V=0,87-500=435g

\_

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Assinale a alternativa com a conclus8o correta de Karoline, apds o experimento:

(A) As grandezas volume e massa de dleo de cozinha s3o diretamente proporcionais.
(B) As grandezas volume e massa de dleo de cozinha sdo inversamente proporcionais.
(C) As grandezas volume e massa de dleo de cozinha ndo sdo proporcionais.

D) Ao dobrar o volume de dleo de cozinha, a massa do dleo triplicou.

Resposta: As grandezas volume e massa de éleo de cozinha sdo diretamente proporcionais,
pois 0 aumento de uma das grandezas provoca o aumento da outra de forma proporcional.
Isso é percebido no experimento realizado por Karoline quando ela dobra o volume de éleo:
2x200 mL =400 mL, pois a massa também dobra: 2 x 174g = 348¢g. 0 mesmo ocorre quando o
volume é aumentado em 1,25 vezes: 1,25 x 400 mL = 500 mL, pois a massa também aumenta
em 1,25 vezes: 1,25 x 348g = 435 g. Alternativa A.

razoes. Combine um tempo para que a turma realize as atividades nas duplas e
incentive-os para que pensem juntos na solucao delas. Em seguida, sugerimos que

eles  sejam

convidados

a  explicitar

como as  solucionaram.

Propomos que um tempo maior seja destinado a socializacdo da Atividade 5, em

que eles

everdo propor uma situacdo-problema, envolvendo duas grandezas

diretamente proporcionais ou duas grandezas inversamente proporcionais. Se
julgar pertinente, vocé pode solicitar que as duplas permutem as atividades
propostas e solucionem as situagdes-problema do colega.
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b. Se Karoline continuasse o experimento e medisse os volumes de 600 mL, 750 mL e 1 litro, quais seriam
as massas de dleo de cozinha para esses trés volumes?

Resposta: Os estudantes, cientes de que as grandezas volume e massa de éleo de cozinha sao
diretamente proporcionais, podem usar diversas estratégias para obter os volumes solicitados.
A possibilidade mais provével é seguir o raciocinio de Karoline e utilizar a sentenca algébrica:
m=d-V=0,87-600=522g
m=d-V=0,87-750 = 625,5g
m=d-V=0,87-1000 = 870g

2. Uma operadora de telefonia oferece um plano de internet com é GB para uso em dados méveis com
custo mensal igual a R$ 19,99. Ao ultrapassar essa franquia, o usuério paga o custo mensal acrescido de R$
1,10 a cada 100 MB de uso. David contratou esse plano e, em determinado més, usou 8,5 GB de internet
em dados méveis. Sabendo que 1 GB = 1 024 MB, qual o valor da conta paga por David no referido més?

a. R$ 27,50
b. R$28,16
c. R§47,49
d. R$48,15

Explique aqui seu raciocinio
Resposta: Espera-se que os estudantes observem que David ultrapassou 8,5 GB - 6 GB = 2,5 GB
da franquia disponibilizada, logo, consumiu 2,5 GB x 1 024 MB = 2 560 MB a mais no referido
més. A cada 100 MB ultrapassados da franquia, o usudrio paga R$ 1,10. Ao aplicar a propriedade

100 1,10 100x 2816

fundamental das proporcoes, tem-se: — = 2 — - _o0
proporcoes, 7560~ x  100x = 2816 = 555 = =55

Por fim, o valor total da conta é 19,99 + 28,16 = RS 48,15. Alternativa D.

~x = 2816

2. Paraenchertotalmente umreservatério com capacidade méxima de 600 L, Cassio enche completamente
60 vezes um balde com capacidade igual a 10 L. Quantos baldes completamente cheios seriam necessérios
para encher totalmente o tanque se a capacidade de cada balde fosse igual a 15 litros?

Resposta: Espera-se que os estudantes observem que as grandezas quantidade de vezes em
que o balde precisaré ser cheio e capacidade do balde sdo inversamente proporcionais, pois se
a capacidade do balde aumenta, entdo, a quantidade de vezes em que o balde precisara ser
cheio para encher o reservatério serd menor. Desse modo, para calcular a quantidade de vezes
em que o balde precisara ser cheio, os estudantes podem utilizar a propriedade fundamental
das proporcdes. No entanto, sera necessario inverter o numerador e o denominador de uma das
razoes. Esse procedimento é necessario quando queremos calcular um valor desconhecido na
analise da variagdo entre duas grandezas inversamente proporcionais. Desse modo, tem-se:
60 vezes 10L xvezes 101

=— ——— = ——=15x =600 ~ x =40 vezes
X vezes 15L 60 vezes 15L

J

Esse pode ser um 6timo momento para a consolidacao do que foi estudado e para
incentivar o protagonismo dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem.
FINALIZANDO

Sugerimos que as aulas sejam finalizadas com uma exposi&éo das situagdes-proble-
ma construidas pelos estudantes. Desse modo, pode ser realizada uma
retomada, com exemplos pr(:fostos por eles proprios, sobre o estudo da
variacdo entre grandezas diretamente e inversamente  proporcionais,
valorizando a produgdo deles.
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4. Um trem partiu de uma estagédo A as 9h11min e chegou & estagéo B as 9h19min, mantendo uma
velocidade média de 21 km/h durante todo o trajeto. Se 0 mesmo percurso fosse realizado com uma
velocidade média de 28 km/h, a que horas esse trem chegaria na estagéo B?

Resposta: Inicialmente, os estudantes devem observar que o trem gastou 9h19min - 9h11min =
8 minutos no trajeto da estagdo A a estacdo B. Uma vez que a velocidade média foi igual a 21 km/h,
a distancia entre as estacoes é, aplicando a propriedade fundamental das proporcdes, a seguinte:

21km 60 min 60x 168
i e = 60x = 168=E—an—2,8km

Desse modo, se 0 mesmo percurso fosse realizado com uma velocidade média igual a 28 km/h,
teriamos o seguinte tempo gasto:
28km 60 min 28y 168

2,87n_ 5 =>28y=168=>E=E:-y=6mmutos

Portanto, o trem chegaria as 9h11min + 6 min = 9h17min.

5. Agora é a sua vez de ser protagonista no seu aprendizado! Elabore uma situagdo-problema que envolva
duas grandezas diretamente ou inversamente proporcionais. Em seguida, apresente a solugéo.

Resposta: E importante que aqui os estudantes usem a criatividade e o conhecimento adquirido
durante as aulas para elaborar uma situacdo-problema envolvendo a variacdo entre grandezas.
E de extrema importancia que eles elaborem uma proposta de atividade envolvendo duas
grandezas diretamente ou inversamente proporcionais, e que estejam cientes da variacdo
correta ao construir a atividade. Esteja atento, professor, a esse fato.

Vocé pode solicitar que, em seguida, o proprio estudante, autor da atividade a resolva, verificando
se, de fato, as grandezas propostas por ele sao diretamente ou inversamente proporcionais. Ou
vocé pode, se as atividades estiverem sendo realizadas em duplas produtivas, solicitar que eles
permutem a situacdo-problema para que o colega a solucione.
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82 ANO — SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, que terdo a oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de conceitos,
propriedades e procedimentos essenciais ao desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Matemética.

As atividades devem ser desenvolvidas considerando o protagonismo dos/as estudantes favorecendo a interacdo, o
compartilhamento de conhecimentos e a colaboracdo para que os estudantes desenvolvam as habilidades: (EFO07MA18) Resolver
e elaborar situacoes-problema que possam ser representados por equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma
ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade; e (EFO8MAQ7) Associar uma equacao linear de 1° grau com duas
incégnitas a uma reta no plano cartesiano. Além disso, as socializagbes das atividades, por parte dos estudantes,
sao percebidas aqui como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito
a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicacao, entre outras.

AULAS/TEMPO TEMA DAS AULAS

12/90 min COMO USAR A LINGUAGEM ALGEBRICA NAS EQUACOES POLINOMIAIS DO 1° GRAU?

3 e4/90 min EQUACOES POLINOMIAIS DO 1° GRAU: PARA QUE SERVEM?

5 6/90 min EQUACOES POLINOMIAIS DO 1° GRAU COM DUAS INCOGNITAS NO PLANO CARTESIANO
7 € 8/90 min EQUACOES LINEARES DO 1° GRAU E O PLANO CARTESIANO

Professor, a sua atuacdo é muito importante em cada uma das situagdes propostas aqui. Este caderno deverd servir como
uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino, sendo necessério, portanto, que vocé considere, em seu planejamen-
to, outras possibilidades de discussao e recursos.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6

AULAS 1E 2 - COMO USAR A LINGUAGEM ALGEBRICA NAS EQUACOES
POLINOMIAIS DO 1° GRAU?

Objetivos das aulas:

* Expressar sentencas matematicas por meio de linguagem algébrica;
¢ Discutir o conceito de incdgnita em uma expresséo algébrica;

¢ |dentificar uma equacdo polinomial de 1° grau no formato ax + b = ¢.

Vocg, possivelmente, ja deve ter se perguntado por que usamos letras na Matemadtica, ja que essa disciplina lida
com ndmeros, certo? Entretanto, quando queremos generalizar uma sentenca matematica que se aplica atodas
as situagdes numéricas, utilizamos letras ou simbolos. A drea da Matematica responsével por esses estudos é a
Algebra. Nas atividades a seguir, vocé aprendera como utilizar a linguagem algébrica em situacdes envolvendo
equagdes polinomiais do 1° grau. Vamos 18?7

No Brasil, quando queremos nos comunicar com outras pessoas, seja oralmgnte ou por escrito, utilizamos
a Lingua Portuguesa. Com a Matematica, especificamente nos estudos da Algebra, ndo é diferente. Ela
possui uma linguagem prépria que, quando utilizada corretamente, permite o didlogo preciso sobre um
conceito ou sentenga matematica. Por exemplo, quando queremos nos referir ao dobro de um nimero
qualquer, em linguagem algébrica, podemos utilizar as seguintes representagdes: 2a, 2k, 2x... Ou seja, o
dobro de um nlimero é o produto entre 2 e um nimero qualquer (representado por uma letra ou simbolo).

Jé a quarta parte de um nimero pode ser representada por: bty
4’4’4
Agora & a sua vez! Escreva em linguagem algébrica as seguintes sentengas:

a. O triplo de um ndmero.

Espera-se que os estudantes identifiquem que o triplo de um nimero pode ser expresso em
linguagem algébrica por: 3a, 3b, 3c... Aletra ou simbolo fica a escolha do estudante.

b. A metade de um numero.

Espera-se que os estudantes identifiquem que a metade de um niimero pode ser expressa em
linguagem algébrica por: %

c. O séxtuplo de um ndmero mais quatro unidades.

Espera-se que os estudantes identifiquem que o séxtuplo de niimero somado a quatro pode ser
expresso em linguagem algébrica por: 6x + 4.
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AULAS1E 2 - COMO
USAR A LINGUAGEM
ALGEBRICA NAS
EUUA%UES POLINOMIAIS
D0 1° GRAU?

ORGANIZACAO DATURMA
Organize as carteiras em
formato de "U" ou em cir-
culo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para iniciar os estudos
sobre as equages poli-
nomiais do 1° grau, su-
gerimos que as Aulas 1
e 2 sejam iniciadas com
uma conversa com a tur-
ma sobre a representacao
de sentengas matematicas
por meio de linguagem
algébrica. Nos estudos da
Unidade Temética Alge-
bra, utilizamos letras ou
simbolos para comuni-
car situagdes e expressar
sentencas  matemadticas
com uma linguagem pré-
pria. Essa discussao prévia
pode ser interessante para
que os estudantes, duran-
te a execucdo das ativida-
des, reconhecam a lingua-
em algébrica como uma
erramenta  importante
para a resolu¢do de diver-
sas situacoes.
A partir desse momento,
sugerimos que o Caderno
do Estudante seja entre-
ue aos estudantes e uma
eitura coletiva e minucio-
sa do texto introdutério e
da Atividade 1 seja realiza-
da. Esses enunciados am-
pliam a conversa inicial e
consolidam a reflexao so-
bre o uso da linguagem
algébrica para expressar
situacdes que podem ser
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solucionadas por meio de
uma equagdo polinomial
do 1° grau. Pode ser inte-
ressante que vocé realize
alguns itens da Atividade
1 de modo coletivo, para
que os estudantes con-
sigam representar, com
letras ou simbolos, pala-
vras e termos comuns em
situacbes-problema  que
podem ser solucionadas
por meio de uma equagdo

], Oito subtraido a quinta parte de um ndmero.

Espera-se que os estudantes identifiquem que oito subtraido a quinta parte de um nimero pode
ser expresso em linguagem algébrica por: 8- ;
o)

e. O octuplo de um nlmero mais um é igual a doze.

Espera-se que os estudantes identifiquem que a sentenca dada pode ser expressa em linguagem
algébrica por: 8x + 1 =12.

Elaine aprendeu nas aulas de Matemética que a linguagem algébrica, com o uso de letras ou simbolos,
é importante para representar nimeros em algumas situagdes. De modo a exercitar a conversédo de
linguagem algébrica para lingua portuguesa, ela construiu um quadro em seu caderno com algumas
expressdes algébricas em uma coluna, e o seu significado em outra. Preencha as anotagdes de Elaine de

polinomial do 1° grau.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Ressalte para os estudan-
tes que na representacao
de sentencas matematicas
com linguagem algébrica,
podemos utilizar quais-
quer letras do alfabeto ou
simbolos.  Comumente,
utilizamos as letras x e y,
mas nao é regra. Esse as-
pecto é importante para
que os estudantes ndo
associem, por exemplo, a
representacdo das incdg-
nitas somente a letra x.

forma correta, seguindo o exemplo.

Expressédo Significado
4x O quédruplo de um ndmero ou um ndmero multiplicado por quatro
by 0 séxtuplo de um niimero ou um nimero multiplicado por seis
t , , T n
= Aterca parte de um ntimero ou um nimero dividido por trés
o Um ndmero somado com a sua quarta parte ou um niimero multiplicado por >
* ou o quintuplo de um niimero dividido por quatro ‘
Sa R . R . . - 9
7 0 ndnuplo de um nimero dividido por dois ou um niimero multiplicado por 5
2 0 sétuplo de nimero menos a sua duodécima parte ou um nimero multiplicado
12 por sete, menos esse mesmo nimero dividido por 12
0,5b Um niimero multiplicado por 0,5 ou a metade de um niimero
10p 0 décuplo de um niimero ou um niimero multiplicado por dez
3q-8r 0 triplo de um nimero multiplicado pelo éctuplo de outro nimero
Fonte: elaborado para fins didaticos.
DESENVOLVENDO

Durante a discussao das atividades, incentive os estudantes a expressarem como eles
pensaram para representar as situagdes propostas com linguagem algébrica.
Especificamente na Atividade 3, sugerimos que uma leitura e discussdo do enunciado seja
feitacom a turma, com o objetivo de discutir o conceito de incognita. Destaque que
asincognitas representam um valor inico em uma determinada situacdo. Pode ser inte-
ressante, neste momento, também discutir o conceito de varidvel, diferenciando-o de
incognita. E importante que essa distingdo seja explorada com a turma, pois ambas
podem ser representadas com linguagem algébrica. Se os estudantes apresentarem
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Os pregos dos produtos de uma lanchonete estéo descritos no quadro a seguir:

Lanche Prego
Salgado 3,00
Sanduiche 4,00
Suco 5,00
Brigadeiro 1,00

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Escreva, em linguagem algébrica, uma expresséo que represente o valor total igual a R$ 261,00 vendido
em um dia.

Nessa atividade, os estudantes devem representar a quantidade vendida de cada lanche por
letras ou simbolos (a escolha deles), multiplicar pelos precos unitérios e, por fim, somar o valor
vendido de cada lanche para obter o valor total. Uma possibilidade de resposta é a seguinte:

3x+4y + 52 +t=261.
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FINALIZANDO

Ao término das atividades,
revise com os estudantes o
que eles aprenderam nas
aulas. Retome com eles
0 conceito de incdgnita e
como identificar se uma
expressdo algébrica é uma
equacdo polinomial do
1° grau. Caso ainda haja
al%um questionamento
sobre esses conceitos,
pode ser util a realizacao
de mais alguns exemplos
na lousa, dialogando com
a turma sobre o uso da
linguagem algébrica para
representar sentencas ma-

tematicas.

No estudo das expressdes algébricas, quando queremos encontrar o valor de um termo desconhecido
representado por uma letra ou simbolo, estamos em busca da incégnita. Ela representa um valor Ginico para
uma determinada expressdo algébrica. Por exemplo, na sentenca x + 8 = 15, a letra x representa a incégnita,
pois um Unico valor atende a essa expressdo, ou seja, x = 7. ldentifique, nas expressdes algébricas a seguir,
qual simbolo ou letra representa a incégnita e o seu valor.

x+2=10.

A expressdo algébrica contém a incdgnita x e o seu valor é igual a 8.

4+a=9.

A expresséo algébrica contém a incdgnita a e o seu valor é igual a 5.

f-23=2

A expressao algébrica contém a incdgnita f e o seu valor é igual a 25.

/

dificuldades nesses conceitos, vocé pode discutir situacdes envolvendo incognitas e
varidveis com alguns exemplos na lousa, além dos propostos nas atividades.
A Atividade 5 aborda o reconhecimento de uma equagdo polinomial do 1°
grau. Convide alguns estudantes para explicar como pensaram para identificar
se a expressao algébrica dada é uma equacdo polinomial do 1° grau ou ndo.
Eles devem verificar que as incognitas precisam possuir grau 1. Explore bem
como os estudantes realizaram essa atividade, pois, a partir dela, eles ja podem
se preparar para os assuntos que serdo trabalhados nas aulas subsequentes, sem
necessariamente, por ora, formalizar a resolugdo desse tipo de equacdo.
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d. p+40=73.

A expressao algébrica contém a incégnita p e o seu valor é igual a 33.

e. 25+k=85

A expressao algébrica contém a incégnita k e o seu valor € igual a 6.

f..m+==10

ol w

A expressdo algébrica contém a incégnita m e o seu valor é igual a:

3_ 1o 3.3 _ 083 8 3 77
mtg=10 = mtg-g=10-g > m=g-gom=yg

5. As expressdes algébricas que possuem uma incégnita com grau 1, ou seja, expressdes em que o
expoente da letra ou simbolo que representa a incégnita possui expoente igual a 1, sdo chamadas de
equagdes polinomiais do 1° grau. Identifique nos itens a seguir se as expressdes algébricas sdo equagdes
polinomiais do 1° grau ou nao:

a. 5t+9=14 Sim
b. bp2 =36 Nao
c. x-5=10 Sim
d 6-3j=18 Sim
e. Ox+9=15 Nio
f. V¥ +y=30 Nao
9 7a=49 Sim
h. 01b-5=0 Sim
. 4+3 =3 Sim

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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AULAS 3 E 4 - EQUAGOES POLINOMIAIS DO 12 GRAU: PARA QUE
SERVEM?

Objetivos das aulas:

* Representar, por meio de uma equag&o polinomial do 1° grau, sentencas mateméticas em situagdes-problema;
¢ Calcular o valor de incognitas em situagd es-problema representadas por equacdes polinomiais do 1° grau;
* FElaborar situacdes-problema que possam ser solucionadas por meio de uma equacéo polinomial do 1° grau.

As equacgdes polinomiais do 1° grau sdo muito Uteis para encontrar valores desconhecidos em situacdes
importantes da Matematica e em atividades do nosso dia a dia. Nas atividades a seguir, vocé aprendera como
expressar sentencas mateméticas no formato de uma equagdo polinomial do 1° grau e como calcular o valor de
uma incdgnita por meio do principio da equivaléncia. Vamos |47

No estudo das equagdes algébricas, quando queremos obter um termo desconhecido, nés estamos
em busca do valor da incégnita. Esse conceito aparece com frequéncia em situagdes envolvendo equagdes
polinomiais do 1° grau. Observe:

Em uma turma com 30 estudantes, a quantidade de meninas é igual a 18.
Quantos meninos ha nessa turma?

Nessa situagdo, a incégnita (valor desconhecido) é a quantidade de meninos. Podemos representar,
por exemplo, a incégnita com a letra m. Desse modo, temos a seguinte equagéo polinomial do 1° grau:
18 + m = 30.

Nesse tipo de equagéo, as incégnitas admitem apenas um valor como solugéo. Nesse caso, m é igual a 12.
Leia as seguintes situagdes e represente-as por meio de uma equagéo polinomial do 1° grau com uma

incégnita:

a. Asomadasidades de Carla e Jéssica é igual a42. Carla possui 18 anos. Escreva uma equagio polinomial
do 1° grau em que a idade de Jéssica é aincognita.

Uma possibilidade de resposta é 18 + x = 42.

b. Nicolas foi & padaria e comprou um pacote com paes de forma e uma quantidade de queijo que custou
R$ 12,00. O total da comprafoi igual a R$ 17,50. Escreva uma equagéo polinomial do 1° grau em que o preco
do pacote de pdes de forma é a incégnita.

Uma possibilidade de resposta é 12 + x = 17,50.
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AULAS 3 E 4 - EUUA%[II\ES
POLINOMIAIS DO 1° GRAU:
PARA QUE SERVEM?
ORGANIZAGAO DATURMA
Organize os estudantes
emduplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Cademno do Estudante.
INICIANDO

Nas Aulas 3 e 4, o conceito
de equacdo polinomial do 1°
grau serd explorado com
mais detalhes, de modo a

representar sentencas
matemdticas em situacdes-
problema or  meio

desse tipo de expressdo
algébrica. Desse modo, é
interessante que vocé tenha
uma conversa inicial com os
estudantes  relembrando
omo  representar  uma
senten@a com  linguagem
algébrica  em  lingua
portuguesa.  Além disso,
vocé pode perguntar para a
tuma: "0 que é uma
incognita? e "Como
podemos  representala?’
uma vez que esse conceito
é bem importante nas
resolugdes de  equagdes
polinomiais do 1° grau. As
atividades propostas
contemplardo o desen-
volvimento da  habilidade
de clelar o valor de
incéginitas em situacbes-
problema rei)resentadas por
equagdes polinomiais do 1°
gau. A patir dessa
conversa inicial, organize a
sala de aula em duplas
produtivas.
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Se nao for possivel, as
atividades podem ser re-
alizadas de modo individu-
al. Em sequida, sugerimos
que entregue para a turma
o Caderno do Estudante
e realize a leitura coletiva
do texto introdutério para
ampliar a discussao sobre
equagdes polinomiais do
1°grau.

DESENVOLVENDO

Enquanto os estudantes
estao realizando as ativi-
dades, é interessante que
vocé circule pela sala veri-
ficando a discussdo entre as
duplas. Esteja atento as
estratégias que eles estdo
utilizando para solucionar as
equagdes polinomiais do
1° grau. Realize a leitura
conjunta dos enunciados,
principalmente da
Atividade 2, em que é
discutido o principio da
equivaléncia na obtengdo
do valor da incognita nas
equagdes polinomiais do
1° grau. Em seguida, com-
bine com a turma um tempo
para a realizago das
atividades e, se preciso,
realize uma intervencdo
coletiva se houver uma
incompreensdo  generali-
zada de algum item. Apés a
resolugdo das atividades,
propomos  perguntas  a
exemplo de: “Como vocés
obtiveram o valor da
incognita na Afividade 37",
“Por que dessa forma?",
“Existe outra estratégia?’, e
outras perguntas que julgar
pertinente. E sempre bom
instigar a turma para inves-
tigar, argumentar, levantar
hipoteses e socializar es-
tratégias para solucionar as
situacdes propostas.
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c. Em um bimestre, o professor de Augusto realizou duas atividades. Cada uma delas possufa pontuacio
méaxima igual a dez. Para calcular a média bimestral, o professor somou as duas notas e dividiu o resultado
por dois. Augusto obteve nota 8,2 em uma das atividades, e sua média bimestral foi igual a 7,4. Nessa
situacdo, escreva uma equacgdo polinomial do 1° grau em que a nota da segunda atividade feita por Augusto
é aincognita.

82 + x

Uma possibilidade de resposta é =74.

d. Katia fez uma caminhada de 4,4 km em dois trechos. No primeiro, ela percorreu uma distancia de 2,8
km. Escreva uma equacgéo polinomial do 1° grau em que a distancia do segundo trecho percorrido por Katia
é aincognita.

Uma possibilidade de resposta é 2,8 + x = 6,4.

Para encontrar o valor da incégnita em uma equagdo polinomial do 1° grau, podemos isolar a letra
ou simbolo que representa a incégnita em um dos lados da igualdade. Por exemplo, para a equacdo
4x + 5 =13, para isolar o x, podemos usar o principio da equivaléncia e subtrair cinco em ambos os lados
para eliminar o cinco do lado esquerdo:

4x+5-56=13-5 — 4x=8

Por fim, dividimos ambos os lados da igualdade por quatro para obter o valor de x:

4x _ 8 s
T T T

Agora € a sua vez! Encontre as incégnitas dos itens da Atividade 1:

18+x=42 —> 18+x-18=42-18

Idade de Jéssica X = 24 anos

12+x=17,50 = 12 +x-12=17,50-12

Preco do pacote de pes

x=R$ 5,50
8,2 +x
Nota da avaliagcéo de > =74 —>82+x=14,8 > 8,2-8,2+x=14,8-8,2
Augusto X=6.6
Distancia do 2° trecho 28+x=64—>28+x-28=64-28
percorrido por Katia x=3,6 km

Fonte: elaborado para fins didaticos.

\_

Especificamente para a socializacdo da Atividade 5, sugerimos que um tempo maior
seja destinado, pois eles deverao propor uma situacdo-problema que possa ser so-
lucionada por meio de uma equagao polinomial do 1° grau. Vocé pode solicitar que
as duplas permutem as atividades propostas e solucionem as situacdes-problema
construidas pelo colega. Esse pode ser um 6timo momento para a consolidagdo do
que foi estudado e para incentivar o protagonismo dos estudantes no processo de
ensino-aprendizagem.
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Um supermercado atacadista oferece um desconto no prego dos produtos se o cliente compra uma
quantidade minima. Os pregos de dois itens estdo explicitados no quadro a seguir, com excegédo do prego
no atacado do produto A:

Pre¢o no varejo Pre¢o no atacado Quantidade mihima
Produto A R$ 3,89 X 6
Produto B R$ 1,55 R$ 1,43 8

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Suponha que um cliente comprou sete itens do produto A e cinco itens do produto B, e pagou R$ 33,23. Qual
o valor do prego no atacado do produto A?

Espera-se que os estudantes identifiquem que o preco no atacado do produto Aé a
incégnita. Além disso, eles devem identificar que o cliente pagou o preco no atacado para o
produto A e pagou o preco no varejo para o produto B. Logo, uma possibilidade de equacao
polinomial do 1° grau para expressar essa situacdo é: 7x + 5- 1,55 = 33,23 — 7x+ 7,75
= 33,23. Para solucioné-la, os estudantes podem realizar o seguinte:

7x+17,75=33,23 = 7x+17,75-17,75=33,23-7,75

7x 25,84
7x=25,48 — = x=3,64

Portanto, o preco no atacado do produto A é igual a R$ 3,64.

A soma de trés nimeros consecutivos € igual a 111. Quais sdo esses nimeros?

Para solucionar essa atividade, os estudantes podem escrever os trés niimeros consecutivos
com a seguinte representacdo algébrica: x, x +1, x + 2. Logo, uma possibilidade de equacéo
polinomial do 1° grau que expressa essa situagao é:

X+Xx+1+x+2=111 = &x+3=111 s o8
Solucdo: 3x+3=111 = 3x+3-3=111-3 = 3x=108 > ?X:T — x=36.
Portanto, os niimeros sao 36, 37 e 38.

/

FINALIZANDO

Sugerimos que as Aulas 3 e 4 sejam finalizadas com a socializacdo do que os estu-
dantes aprenderam a respeito da obtencdo do valor da incégnita em uma equacéo
polinomial do 1° grau. Propomos que os estudantes sejam convidados a compar-
tilhar seus pontos de vista sobre como pensaram. Identifique se houve duvida na
relsolugéo de alguma atividade e, se necessario, complemente-as com outros exem-
plos.
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AULASHE 6 -
EQUACOES POLINOMIAIS
DO 1° GRAU COM DUAS
INCOGNITAS NO PLANO
CARTESIANO

ORGANIZACAO DATURMA
Organize as carteiras em
formato de "U" ou em cir-
culo.
MATERIAIS NECESSARIOS
e Caderno do Estudan-
te;
e Uma régua para cada
estudante;
® Se possivel, uma folha
de papel quadriculado
para cada estudante.

INICIANDO

Com o objetivo de dar
prosseguimento ao estu-
do das equacdes polino-
miais do 1° grau, sugeri-
mos que os estudantes
sejam relembrados do
que aprenderam nas aulas
anteriores. Propomos que
vocé retome, com uma
breve conversa, o que eles
aprenderam sobre como
calcular o valor de uma in-
cognita por meio de uma
equacao polinomial do 1°
grau.

Conduza o didlogo de
modo a mostrar que as
atividades propostas para
as Aulas 5 e 6 continuarao
a discutir essa importante
estratégia para obter va-
lores desconhecidos em
situagdes-problema. Isso
é importante para que o0s
estudantes acionem os
conhecimentos anteriores
e associem a relagdo en-
tre equacdes polinomiais
do 1° grau, agora com
duas incégnitas, e a sua
representacdo no plano
cartesiano. Nesse sentido,
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Agora é a sua vez! Elabore uma situagdo-problema que pode ser resolvida por meio de uma equagéo
polinomial do 1° grau e, em seguida, solucione-a.

Espera-se que os estudantes elaborem uma situagao-problema que envolva a obtencao de
um valor desconhecido e que possa ser solucionada por meio de uma equacéo polinomial
do 1° grau. Incentive-os a pensarem em uma situagdo préxima do dia a dia deles e, em
seguida, apresente a resolucdo, mostrando o passo a passo do célculo da incégnita. Por
exemplo: “"Em uma compra, o prego a vista de um produto é igual a R$ 24,99 e o valora
prazo é igual a R$ 27,86. Qual o valor do juro acrescido?” Essa situacdo pode ser solucionada
por meio da seguinte equacao polinomial do 1° grau, com x representando a incégnita, ou
seja, o valor do juro:

24,99 + x = 27,86
24,99 -24,99 + x = 27,86 - 24,99
x=2,87.

AULAS5 E 6 - EQUAGOES POLINOMIAIS DO 12 GRAU COM DUAS
INCOGNITAS NO PLANO CARTESIANO

Objetivos das aulas:
¢ Utilizar o plano cartesiano para localizar pontos representados por meio de pares ordenados (x, y);
* Representar equagdes polinomiais do 1° grau com duas incégnitas no plano cartesiano;

¢ |dentificar o formato do gréfico de equagdes polinomiais do 1° grau com duas incégnitas no plano carte-
siano.

Nas aulas anteriores, vocé aprendeu sobre o conceito de incégnita e como obter o valor delas na resolucéo
de uma equagdo polinomial do 1° grau. Agora, vamos ampliar o nosso conhecimento e explorar como
representar, no plano cartesiano, uma equagdo polinomial do 1° grau com duas incégnitas. Essas equagdes
sdo representadas na forma: ax + by = ¢, em que a, b e ¢ sdo nlimeros reais, com a e b diferentes de zero e x
e y sdo as incégnitas. Vamos ver como isso ocorre na prética?

As equagdes polinomiais do 1° grau com duas incégnitas apresentam uma caracteristica interessante.
Nelas, os valores de y sdo dependentes dos valores de x, e vice-versa. Tal relacdo de dependéncia também
é conhecida como par ordenado (x, y), importante conceito no estudo do plane cartesiano. Por exemplo, na
equacgdo 4x + 9y = 38, ao atribuirmos o valor dois para y, temos, necessariamente, o seguinte valor para x:

4x + 9y = 38
dx+9.2=138
4x +18 =38

4x +18-18=38-18

\_

ao final das Aulas 5 e 6, espera-se que eles estejam aptos a representar equagoes
polinomiais do 1° grau com duas incégnitas no plano cartesiano. Em consonancia
com esse didlogo inicial, propomos que o Caderno do Estudante seja entregue aos
estudantes e uma leitura coletiva das atividades propostas seja realizada.
DESENVOLVENDO

0 texto introdutdrio e o enunciado da Atividade 1 apresenta uma discusséao sobre
o formato e a resolucdo de uma equacdo ?olinomial do 1° grau com duas
incognitas. Sugerimos que vocé realize uma leitura coletiva com os estudantes
dessas partes e, em sequida, realize passo a passo o exemplo da referida atividade.
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incognitas no plano carte-

ax=20 siano. Vocé pode, inclusi-

4x 20 ve, realizar essa atividade

T T de modo pratico, prepa-

x=5 rando  antecipadamente

Logo, temos, paray = 2, o par ordenado (5, 2} algumas Coplas de planos

cartesianos,  conforme

Agora éasua vez! Calcule os valores de x para os valores de y correspondentes em cada equagéo polinomial descritos no enunCIadO, e
do 1° grau com duas incégnitas a seguir e, em seguida, determine o par ordenado: reunir 0S eStUdantes em

dupIas(Fara que eles jo-

guem de acordo com as
regras explicitadas no co-

2x+3y=15—»2x+3-1=15 mando da atividade. Pro-
2X+3=15—»2x+3-3=15-3 pomos que vocé dedique
oEeEE elae X212 . (6,1) um tempo maior da aula
2 2~ para a discussdo dessa
y-4x=10—»50-4x =10 atividade, convidando al-
b y—dx =10 55 50-50-4x=10-50 guns gstudantes para que
' ax=-80— X% k=10 (10, 50) socializem como pensa-
-4 -4 ram as respostas dos itens
" II un

X+Ty=0—>-x+7-6=0— dnpql’J'e”sepedenas
N . D=0 -0 Ietras d 'FOSSIbIhta
’ o o X (42, 6) dlversas p055|b| idades de
x =42 equacdes. Desse modo,
8y+5x=42—8-4+5x=42—> pode ser interessante con-
o | eyescoan | 4 | 32+5x=082—>32+5¢-32=42-32—» vidé-los para socializar as
Ex=10— 2X_10 o9 (2,4) equacdes pensadas para o

5 5 mesmo item.
0,6x+0,2y=1—» 0,6x+02-5=1 Na ~Atividade 3, eles plreci-
e | osx+ozy=1 | s 0,6x+1=1—20,6x+1-1=1-1 0,5) z::?gsigmsgggbggrg S"’:‘e‘f
0,6x=0:-x=0 tas que representam uma
-9y -12x=-240 —(-9)-8-12x =-240 — equacdo polinomial do 1°
¢ | Coy—tox=—2m0 | 8 |-72-12x+72=-240+72—»-12x=-168 grau_com duas incégni-
Slax _-168 L _4a (14,8) tas. Para isso, se fposswel,
SEC entregue uma folha de
Fonte: elaboradc para fins didaticos. papel quadriCUIadO euma

régua para cada estudan-
te e oriente-0s sobre como
construir o plano cartesia-
/) no. Se ndo for possivel,

eles podem usar o espa-
co destinado a resposta
na propria atividade.

importante que os estu-
dantes saibam manusear
a régua e atentem para a
distancia entre os nime-
ros nos eixos, que devem
possuir a mesma medida.
Convide alguns deles para

Nas atividades subsequentes, a relacdo entre equagdes polinomiais do 1° grau com
duas incdgnitas e o plano cartesiano € explorada. Para ajudar a relembrar os estudantes,
ode ser interessante desenhar um plano cartesiano e convidar alguns estudantes para
Exalizaros ares ordenados.
Na Atividade 2, hd uma proposta de situacao-problema envolvendo o jogo batalha
naval. Trata-se de um jogo composto por um tabuleiro, com formato semelhante a um
plano cartesiano, em que dois jogadores devem adivinhar a localizacdo das embar-
cagbes do adversario. Contudo, na atividade proposta ha uma mcrementagao do jogo
original,de modo a explorar o estudo das equages polinomiais do 1°grau com dJuas
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mostrar os planos cartesia-
nos construidos e solicite
que socializem como pen-
saram para construir as
retas. Especificamente na
letra C da Atividade 3, os
estudantes devem iden-
tificar o formato comum
dos gréficos dos itens A e
B. Propomos que um de-
bate seja realizado com a
socializacdo das hipéteses
dos estudantes. Destaque
que a representacdo das
equagdes polinomiais do
1° grau com duas incégni-
tas no plano cartesiano é
sempre uma reta.
FINALIZANDO

Sugerimos que as Aulas
5 e 6 sejam finalizadas,
construindo com estudan-
tes uma sintese do conte-
ido matemético estuda-
do. Essa retomada pode
ser registrada na lousa em
forma de listas com t6pi-
cos e subtépicos. Ao térmi-
no das atividades, a expec-
tativa é que os estudantes
tenham  compreendido
o formato do gréfico de
equacdes polinomiais do
1° grau com duas incégni-
tas no plano cartesiano.
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Tarcisio e Patricia estao jogando batalha naval. O objetivo é localizar a posicdo de embarcagdes do
adversario em um tabuleiro semelhante a um plano cartesiano. Para enriquecer o jogo, Tarcisio e Patricia
incrementaram algumas estratégias:

Tabuleiro de Tarcisio:

Cada jogador constréi o tabuleiro para a escolha da posi¢ao das embarcagdes com quatro quadrantes,
igual a um plano cartesiano, com coordenadas positivas e negativas, variando entre 5 e — 5 na horizontal
e na vertical.

Cada jogador escolhe a posi¢do para trés embarcagdes (uma composta por um quadrado no plano
cartesiano, a segunda por dois quadrados e a terceira por trés quadrados).

Ao iniciar, o jogador da vez deve elaborar uma equagéo polinomial do 1° grau com duas incdgnitas e
escolher um valor para y.

O jogador adversario calcula o valor de x com a equagdo e o valor de y dados.
O jogador adversario monta o par ordenado e o localiza no tabuleiro.

Se o jogador elaborador da equagdo acertar o par ordenado que toque qualquer extremidade da
embarcagdo, ele ganha a rodada, podendo jogar novamente em seguida. O adversério, por sua vez,
pinta todo o quadrado atingido.

Se o jogador elaborador da equagdo ndo atingir qualquer extremidade de alguma das embarcagdes,
o adversério fala "agua” e joga.

Vence quem acertar primeiro a localizagdo das trés embarcagdes do adversario.

Tabuleiro de Patricia:

E ALY

3 -3
| ;
- -5

Fonte: elaborado para fins didaticos. Fonte: elaborado para fins didaticos.
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a. Na primeira rodada, Patricia iniciou e escolheu a seguinte equacdo: 3x + 4y = 7 com y = 1. Ela atingiu
alguma embarcacdo de Tarcisio? Justifique sua resposta.

Espera-se que os estudantes, primeiramente, calculem o valor de x com a equacéo e o valor de y dados,
ou seja:
x+4y=7—>3x+4-1=7—>3x+4=7—3K+4-4=7-4—3x=3
3x 3 _
Z=Zx=1
3 3
Desse modo, o par ordenado escolhido por Patricia foi (1, 1). Ao verificar o tabuleiro de Tarcisio, ela ndo
atingiu nenhuma embarcacgo dele.

b. Tarcisio escolhe a equago: 2x + 5y = 1 paray = 1. Ele atingiu alguma embarcacdo de Patricia? Justifique
sua resposta.

Espera-se que os estudantes, primeiramente, calculem o valor de x com a equacéo e o valor de y dados,
ou seja:
2X+5y=1—>2%+5:-1=1—>2%+5=1—>2+5-5=1-5—2x=-4

Desse modo, o par ordenado escolhido por Tarcisio foi (- 2, 1). Ao verificar o tabuleiro de Patricia, ele
atingiu parte da embarcacio B dela.

c. Determine uma equagdo polinomial do 1° grau com duas incdgnitas, escolhendo um valor paray, de
modo que Patricia atinja uma embarcacdo de Tarcisio. Mostre o par ordenado formado.

As respostas para esse item sdo miiltiplas. E esperado que os estudantes analisem os pares
ordenados no tabuleiro de Tarcisio e escolham um deles, de modo a atingir uma das
trés embarcacdes. Por exemplo, o par ordenado (2, 4) faz parte da embarcacdo A de Tarcisio.
Uma possibilidade de equacdo polinomial do 1° grau com duas incdgnitas para esse obter
esse par ordenado é x + 2y =10, comy = 4, pois

X+2y=10—x+2-4=10—>x+8=10—x+8-8=10-8..x=2.

d. Agora determine uma equacdo polinomial do 1° grau com duas incdgnitas, escolhendo um valorparay,
de modo que Tarcisio NAO atinja uma embarcacdo de Patricia. Mostre o par ordenado formado.

As respostas para esse item sao miiltiplas. E esperado que os estudantes analisem os pares ordenados
no tabuleiro de Patricia e escolham um deles de modo a néo atingir uma das trés embarcacdes. Por
exemplo, o par ordenado (5, 3) néo faz parte de nenhuma embarcacéo. Uma possibilidade de equagao
polinomial do 1° grau com duas incégnitas para obter esse par ordenado é 4x - 3y =11, comy = 3,
pois

20

4x-3y=11>4x-3-3=11>4-9=11>4-9+9=11+9 > 4x=20> 47:5 =5 X
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3. Para representar uma equagao polinomial do 1° grau com duas incégnitas no plano cartesiano, basta
estabelecermos, aoc menos, dois valores para x e calcular os valores de y correspondentes, ou vice-versa.
Em seguida, marcamos os pares ordenados formados no plano e ligamos os pontos. Por exemplo, para a

equagdo 2x+y=5:

1 2 14y=5-—2+y=5-—y=3 (1,3)
7 2:24y=5—44y=5-—y=1 @1
3 2.3+y=5->b+y=5-y=-1 @-1)

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Ao marcar os pares ordenados formados no plano cartesiano, tem-se:

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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Agora é a sua vez! Represente no plano cartesiano as seguintes equagdes polinomiais do 1° grau com duas
incégnitas:

a. x-y=1

0Os estudantes podem escolher os valores que desejarem para x, com o objetivo de calcular y.
Uma proposta de resposta esté explicitada a seguir:

- Sl-y=1—-1-y+y=1+y—>y+1=-1 L

1 y+1'1='1-1.'. =-2 (11 2)
0-y=1—0-y+y=1+y—y+1=0

’ y+1‘1=°-1.'.y=-1 (01 1)
1-y=1—1-y+y=1+y—y+1=1

1 y+1-1=1-1.y=0 (1,0)

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
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b. dx-2y=0.

Os estudantes podem escolher os valores que desejarem para x, com o objetivo de calcular y.

Uma proposta de resposta esta explicitada a sequir:

4.(-1)-2y=0—-4-2y+2y=0+2y—2y=-4

-1 Zy -4 (-11_2)
27 V=2

0 4.0-2y=0—0-2y+2y=0+2y—2y=0 -~ y=0 0,0)

1 4.1-2y=0—4-2y+2y=0+2y—>2y=4 -~ y=2 (1,2)

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

c. Qual a caracteristica em comum nos gréficos obtidos?

Os graficos das equagdes polinomiais do 1° grau com duas incdgnitas dos itens "a” e "b"

possuem o formato de uma reta.
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AULAS 7 E 8 - EQUAGOES LINEARES DO 12 GRAU E 0 PLANO CARTESIANO

Objetivos das aulas:

* Relacionar uma equagdo linear de 1° grau com duas incdgnitas a uma reta no plano cartesiano;

* Averiguar que os pares ordenados que compdem uma reta no plano cartesiano sdo solucdes de uma
equagao linear de 1° grau com duas incdgnitas;

* Resolver situacdes-problema que envolvam a representacdo de uma equag3o linear de 1° grau com duas
incdgnitas no plano cartesiano.

Um restaurante faz entrega de comida através de um aplicativo de delivery. Nesse servigo, é cobrada
uma taxa de entrega de acordo com a disténcia de onde foi feito o pedido ac estabelecimento. O célculo
dessa taxa é feito pela equagéo linear do 1° grau abaixo, em que X representa a disténcia da localizagéo do
cliente ao restaurante e y o valor total da taxa de entrega:

y=0,6x+25

a. Um usuério do aplicativo fez o seguinte pedido:

Item Valor
1 Pizza G R$ 38,00

1 Refrigerante 1 L R$ 6,50
1 molho extra R$ 1,75

Fonte: elaborado para fins didaticos.
Sabendo que ele mora a7 km do restaurante, qual o valor total da compra, considerando a taxa de entrega
e a aplicacdo de um cupom de desconto de 20% no valor total a ser pago (compra + entrega)?
Espera-se que os estudantes calculem o valor da taxa de entrega por meio da equacdo linear do
1° grau com duas incdgnitas dada, substituindo o valor de x por7:y=0,6 - 7 + 2,5 = R$ 6,70
Ao somar os valores dos itens com a taxa de entrega, tem-se:

38,00 + 6,50 + 1,75 + 6,70 =R$ 52,95

Temos que o cupom de desconto aplicado na compra é de 20%, ou seja:
20% = G 0,2
°T 100

Desse modo, o valor do desconto é igual a 0,2 - 52,95 = R$ 10,59. Ao subtrair o valor total da
compra pelo desconto, temos: R$ 52,95 - R$ 10,59 = R$ 42,36.
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AULAS7E 8 -
EQUACOES LINEARES
D0 12 GRAU E 0 PLANO
CARTESIANO

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize 0S
estudantes em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

e Caderno do Estudan-
te;

e Uma régua para cada
dupla;

e Se possivel, uma folha
de papel quadriculado

ara cada dupla (ou se

or individual, um item
para cada estudante).
INICIANDO
Para iniciar as aulas 7 e 8,
sugerimos que vocé inicie
COm uma conversa ques-
tionando os estudantes
sobre o que eles aprende-
ram até o momento sobre
equagdes polinomiais do
1° grau com duas incégni-
tas e a sua representacdo
no plano cartesiano. Vocé
pode realizar perguntas a
exemplo de "Como cons-
truir o gréfico de uma
equacdo polinomial do
1° grau com duas incég-
nitas?’, “Como é o forma-
to do gréfico desse tipo
de equacdo?’, "Sempre é
nesse formato?” ou outras
perguntas que vocé jul-
gue pertinente. Conduza
o didlogo de modo que os
estudantes abordem as-
pectos que eles lembram
e informe-os que o apren-
dizado sobre esses con-
ceitos serd ampliado. As
atividades propostas aqui
expdem  situacdes-pro-
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blema, baseadas no dia a
dia, em que os estudantes
observarao os pares orde-
nados dos graficos cons-
truidos como solucdes de
uma equagdo polinomial
do 1° grau com duas in-
cognitas.
DESENVOLVENDO

Para o desenvolvimento
das atividades propostas,
organize os estudantes em
duplas  produtivas. Em
seguida, verifique  se
todos  possuem  em
mdos o Caderno do
Estudante e conduza o
didlogo inicial de modo a
relembrar a relagdo entre
uma equagdo polinomial
de 1° grau com duas
incognitas a uma reta no
plano cartesiano.

Propomos que seja reali-
zada uma leitura coletiva
dos enunciados das ativi-
dades e possiveis duvidas
sobre o entendimento das
questdes seja solucionado
nesse momento. Consti-
tui-se como interessante,
a priori, a realizacdo de
alguns exemplos para a
obten¢do do valor de uma
incégnita, dado o valor de
outra, em uma equacao li-
near do 1° grau com duas
incégnitas.  Relembre-os
que uma incégnita possui
valor fixo. Desse modo,
para cada valor atribuido
a uma incdgnita existe
apenas um valor para a
segunda.

Durante a realizacdo das
atividades, incentive para
que cada dupla discuta
ativamente as melhores
estratégias para soluciona-
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b. Outro cliente fez um pedido no valor total de R$ 28,60 j4 inclusa a taxa de entrega. Sabendo que ele
mora a 1,9 km do restaurante, quanto custou o pedido (sem ataxa de entrega)?

Espera-se que os estudantes calculem o valor da taxa de entrega por meio da equacdo linear do
1° grau com duas incégnitas dada, substituindo o valor de x por 1,9:
y=0,6-19+25=R$3,64

Ao subtrair o valor total pela taxa de entrega, temos que o pedido custou, sem a entrega:
R$ 28,60 - R$ 3,64 = RS 24,96.

Represente no plano cartesiano a equagéo linear do 1° grau com duas incégnitas para o célculo da taxa
de entrega, considerando apenas x > 0.

Os estudantes devem sugerir alguns valores para x, com a condicdo de x > 0, com o objetivo de
calculary. Uma proposta de resposta esté explicitada a seguir:

X y (x,y)

0 06-0+25=0+25=25 (0; 2,5)
2 06-2+25=12+25=37 (2;3,7)
4 06-4+25=24+25=49 (4;4,9)

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

\_

-las. Combine um tempo para que os estudantes realizem as atividades e solicite que,
em seguida, socializem como pensaram. O importante é que os estudantes comparti-
lhem com os colegas suas resolucdes e possam apresentar suas conclusdes de modo
simples. Para a construcao dos planos cartesianos, sugerimos que solicite previamente
que os estudantes levem uma régua a aula e, se possivel, uma folha de papel quadri-
culado. Se ndo for possivel, eles podem construir nos espacos destinados as respostas
apds os enunciados. Pode ser interessante que eles exponham para os colegas os pla-
nos cartesianos construidos. Esse pode ser um momento dindmico para consolidar o
que foi aprendido e incentivar o protagonismo dos estudantes.
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d. O que podemos afirmar sobre os pares ordenados que compdem a reta do plano cartesiano formado a
partir da equacdo linear do 1° grau da situacdo dada? Justifique sua resposta.

Os pares ordenados que compdem a reta do plano cartesiano formado sao solugées da equagao
linear do 1° grau da situacdo dada. Observando o gréfico, vemos que o par ordenado (2,5; 4) faz
parte da reta, por exemplo. Ao aplicar esses valores na equacao, tem-se:y = 0,6 - 2,5 + 2,5 =
1,5 + 2,5 =4, ou seja, se o pedido for feito a 2,5 km do restaurante, a taxa de entrega custara R$
4,00. Isso vale para todos os pares ordenados da reta.

Carlos esbogou no plano cartesiano a seguinte equagéo linear do 1° grau com duas incégnitas: y =—2x + 3.

a. Substitua osseguintes valores de xnaequacio dada:-2,-1,0, 1, 2 e 3. Quais os valores de y encontrados?
O que podemos concluir sobre os pares ordenados formados?

Ao substituir os valores de x na equacao, temos o seguinte:

y=-2x+3=(-2)-(-2)+3=7 y=-2x+3=(-2)-1+3=1
y=-2x+3=(-2)-(-1)+3=5 y=-2x+3=(-2)-2+3=-1
y=-2x+3=(-2)-0+3=3 y=-2x+3=(-2)-3+3=-3

Os pares ordenados fazem parte da reta do gréfico.

b. Construa agora no espago a seguir o grafico encontrado por Carlos.

Com, ao menos, dois pares ordenados
calculados no item A, é possivel construir o Ay
gréfico encontrado por Carlos. Basta marca-
los no plano cartesiano: .
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FINALIZANDO

Para finalizar as aulas, verifique com os estudantes se os graficos construidos estdo
corretos. Solucione possiveis questionamentos ou fragilidades quanto a compreen-
sao da construgdo dos planos cartesianos e/ou na resolucdo das situacdes-problema.
Convide-os para socializar o que aprenderam sobre as equacdes polinomiais do 1°
grau com uma ou duas incognitas, e como elas se configuram como importantes fer-
ramentas matematicas para solucionar diversas atividades humanas. Ressalte que
esse esltudo é importante em outras dreas do conhecimento, como a Fisica, a Quimica
e a Biologia.

CADERNO DO PROFESSOR 195




196 CADERNO DO PROFESSOR

206| MATEMATICA

3. Viviane estd monitorando o consumo de energia elétrica medido em quilowatt-hora (kWh) em sua
residéncia. Ela verificou em sua conta de luz o seguinte quadro:

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Com o objetivo de economizar dinheiro, ela elaborou uma equagédo linear do 1° grau com duas incégnitas,
relacionando o consumo com o prego para realizar o estudo prévio do seu gasto mensal com energia.

a. Sabendo que o consumo da residéncia de Viviane sempre varia entre 101 kWWh e 220 kWh, escreva uma
possivel equagdo encontrada por ela.

Espera-se que os estudantes considerem que as duas incégnitas para formar a equacdo séo o
gasto mensal, que podemos chamar de y, e 0 consumo de energia elétrica, que podemos chamar
de x. Cientes de que ha uma taxa mensal fixa de iluminacdo publica, uma possibilidade de
equacdo linear do 1° grau encontrada por Viviane é a seguinte: y = 0,41x + 12.

b. Com a equacio linear do 1° grau encontrada no item “a”, represente no plano cartesiano a relagio
entre o consumo de energia elétrica dessa residéncia (considere apenas valores maiores ouiguais a 101 e
menores ou iguais a 220 kWh) e o prego mensal.

A partir da equacdo y = 0,41x + 12, os
estudantes devem escolher alguns valores
para x, ou seja, para o consumo de energia
elétrica, com a finalidade de calcular os
precos mensais da conta. Observe que,
diferentemente, das atividades anteriores, os
estudantes devem escolher valores em que
101 = x = 220. Uma proposta de resposta esta
explicitada a sequir:

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

101 0,41-101 + 12 =41,41+12 = 53,41
150 | 0,41-150+12=61,50 +12=73,5 | (150;73,5)
1220 | 0,41-220+12=90,2+12=102,2 | (220;102,2)
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82 ANO — SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé que estd ai na sala de aula no convivio direto
com os estudantes, os quais terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais ao desenvolvimento de seus conhecimentos e
capacidades em Matematica.

A Sequéncia deve ser desenvolvida considerando o protagonismo dos/as estudantes favorecendo a interacdo, o
compartilhamento de conhecimentos e a colaboracdo para que os estudantes desenvolvam as habilidades:
(EFO7MA33) Estabelecer o niimero 1t como a razao entre a medida de uma circunferéncia e seu diametro,
para compreender e resolver problemas, inclusive os de natureza histérica e (EFOBMA19) Resolver e
elaborar situacdes-problema que envolvam medidas de érea de figuras geométricas, utilizando expressoes
de calculo de area (quadrilteros, triangulos e circulos), em situacdes como determinar medida de terrenos.
Além disso, as socializacdes das atividades por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como oportunidades
de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a
argumentacdo, a comunicacao, entre outras.

AULAS/TEMPO TEMA DAS AULAS

1€ 2/90 min CIRCULO E CIRCUNFERENCIA SAO A MESMA COISA?

3e4/90 min 0 QUE REPRESENTA O NUMERO 11?

5e 6/90 min COMO CALCULAR A AREA DE TRIANGULOS, QUADRILATEROS E CIRCULOS?
7 e 8/90 min CALCULANDO A AREA DE CIRCULOS, QUADRILATEROS E TRIANGULOS

Professor, a sua atuacdo é muito importante em cada uma das situacdes propostas aqui. Este caderno deverd servir
como uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que vocé considere, em
seu planejamento, outras possibilidades de discussé@o e recursos.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
AULAS 1E 2 - CIRCULO E CIRCUNFERENCIA SAO A MESMA COISA?

Objetivos das aulas:

e Discutir os conceitos de circulo, circunferéncia, perimetro, raio e didmetro;
¢ Medir o comprimento de uma circunferéncia;

o Verificar a medida do didmetro de circulos/circunferéncias.

Vocé, possivelmente, j& ouviu falar nos conceitos de circulo e circunferéncia. E comum, no dia a dia, essas duas
palavras serem usadas como sindnimas. Mas seréd que realmente sdo? O que vocé responderia se alguém te
perguntasse qual a diferenca entre eles? Nas atividades, a seguir, serdo discutidos os conceitos de circulo e
circunferéncia e alguns de seus importantes elementos. Vamos 187

Vocé j& prestou atencdo que muitos objetos presentes em nosso cotidiano possuem formato
arredondado? Dois exemplos de itens com essa caracteristica séo os anéis e as moedas.

Fonte: pixabay.com

Esses dois objetos se assemelham a dois importantes conceitos nos estudos da Geometria: circulo e
circunferéncia. Apesar de ambos possuirem formato circular, é possivel perceber pelas imagens que existe
uma diferenca marcante entre eles. Sobre essa situagdo, responda o que se segue:

a. Qual a diferenga que vocé observa no formato dos anéis e das moedas?

Espera-se que os estudantes observem que, no caso dos anéis, tem-se um espaco vazio que serve
para o encaixe do dedo, enquanto as moedas sao totalmente preenchidas.

b. A partir do que vocé observou em relagdo aos formatos dos anéis e das moedas, aponte a definicdo de
circulo e de circunferéncia. Em sua resposta, inclua suas principais caracteristicas, relagdes e diferencas entre
eles. Vocé pode realizar uma pesquisa na internet, em um livio de Mateméatica ou outro material didético.

Neste item, os estudantes devem realizar uma pesquisa de modo a apontar os conceitos de circulo
e circunferéncia, as relagdes existentes entre esses dois entes geométricos e suas diferencas. Eles
devem, dentre as possiveis respostas que surjam, identificar que a circunferéncia é formada por
todos os pontos equidistantes ao ponto central do espaco vazio delimitado por ela. Enquanto o
circulo é formado pela circunferéncia e pela superficie interna totalmente preenchida. Algumas
relacdes entre eles consistem no fato de que a circunferéncia é o contorno do circulo e ambos
possuem raio e didmetro. J& algumas diferencas entre esses dois conceitos geométricos sdo as
seguintes: a medida de uma circunferéncia é dada em comprimento, pois ao abrir a circunferéncia,
tem-se um segmento de reta; enquanto a medida do circulo é dada pela érea, por se tratar de uma
superficie. A circunferéncia possui um espaco vazio interno e o circulo é totalmente preenchido.
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AULAS 1E 2 - CIRCULD
E CIRCUNFERENCIA SAQ
A MESMA COISA?

ORGANIZACAO DATURMA
Organize as carteiras em
formato de "U" ou em cir-
culo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
compasso e régua.
INICIANDO

As atividades propostas
para as Aulas 1 e 2 discu-
tem as caracteristicas e
principais elementos de
duas importantes figuras
geométricas: o circulo
e a circunferéncia. Para
iniciar o seu estudo, pro-
pomos que um didlogo
seja conduzido com a
turma, indagando-os so-
bre objetos com formato
circular que existem ao
nosso redor. Diversas
respostas podem surgir,
como bola, tampa de gar-
rafa, copos, roda de carro
etc. Destaque, a partir das
respostas deles, que tal
formato contribui para as
finalidades desses obje-
tos. Por exemplo, se a roda
do carro fosse quadrada,
ele ndo se locomoveria
facilmente. A partir de en-
tdo, conduza a conversa de
modo a apresentar para os
estudantes as duas figuras
geométricas com formato
arredondado que eles es-
tudardo nestas aulas. Vocé
[)ode, inicialmente, rea-
izar uma enquete com a
turma com a pergunta do
titulo das aulas: “Circulo e
circunferéncia sdo a mes-
ma coisa?". Vocé também
pode anotar a quantidade
de respostas entre “sim”
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ou “ndo" e solicitar que al-
guns deles argumentem
sobre suas respostas. Esse
pode ser um momento
para que vocé, professor,
observe como esta o en-
tendimento, a priori, da
turma sobre esses concei-
tos para diagnosticar em
que aspectos sera preciso
uma maior énfase. Por
exemplo, se muitos estu-
dantes disseram que cir-
culo e circunferéncia sao
a mesma coisa, é preciso
dedicar um pouco mais
de tempo da aula para
estudar as defini¢des. Em
consonancia com esse de-
bate, sugerimos que o Ca-
derno do Estudante seja
entregue aos estudantes,
realizando uma leitura co-
letiva e minuciosa do tex-
to introdutério e da Ativi-
dade 1. Esses enunciados
promovem uma re exao e
ampliam a conversa inicial
sobre os conceitos de
circulo e circunferéncia,
além de trazer dois exem-
plos de objetos que se as-
semelham a um circulo e
a uma circunferéncia. Vocé
pode, inclusive, levar para
a sala de aula uma moeda
e um anel ou outros obje-
tos (forma de pizza, tampa,
bambolé, dentre outros)
para ilustrar os conceitos
de circulo e circunferéncia.
Propomos, nesse sentido,
ue um tempo maior seja
gestinado a discussao e a
realizacdo dessa primeira
atividade.  Consideramos
interessante que os estu-
dantes investiguem por
eles proprios tais concei-
tos com sua orientacdo
para que eles compreen-
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c. E possivel afirmar que tanto os anéis quanto as moedas possuem um formato semelhante a um circulo?
Justifique sua resposta.

Aqui espera-se que os estudantes respondam de acordo com a resposta do item B que apenas
as moedas se assemelham ao formato de um circulo, pois possuem a superficie preenchida. Os
anéis, por sua vez, se assemelham a uma circunferéncia, pois possuem o espago interno vazio.
E importante ressaltar, contudo, que esses objetos, no mundo real, possuem uma espessura,
logo, ndo é possivel afirmar que possuem o formato de circulo ou circunferéncia, pois essas
figuras geométricas sdo planas.

d. Pense em alguns outros objetos com formato semelhante a um circulo ou circunferéncia presentes no
mundo a nossa volta. Relacione alguns deles e identifique o formato. Vocé pode realizar uma pesquisa para
ampliar seu repertdrio de objetos.

Aqui a resposta é de cunho pessoal. Sequem algumas sugestdes de respostas:

Objetos com formato semelhante a uma circunferéncia Objetos com formato semelhante a um circulo

Aros de cestas de basquete, aros de rodas de bicicleta, aros
de dculos com lentes circulares, alguns chaveiros, etc.

Reldgios, lentes circulares de dculos, pizzas, algumas
tampas, etc.

Qutros importantes conceitos relativos aos circulos e as circunferéncias sdo os de perimetro, raio e
didmetro. Sobre esse assunto, preencha as sentengas a seguir com as palavras adequadas:

O raio de um circulo ou de uma circunferéncia é a medida dada pela distancia entre o seu

centro enrporerqualquerd circunferéncia

circulo comprimento 4,

b. A medida do perimetro de um é igual a medida do

uma circunferéncia.

circunferéncia

c. A figura geométrica denominada é aquela formada pelos pontos equidistantes

centro

a um ponto fixo chamado de cuja disténcia entre eles é um valor constante

denominado de raio

circunferéncia

d. A medida entre dois pontos da em linha reta que obrigatoriamente passa pelo

centro é chamada de diametro

e. Dados uma circunferéncia e um circulo, ambos com um ponto central C e um raio com medida x. Se

um ponto qualquer P é marcado de modo que a distanciaentre Pe C é igual ax, entdo P

pertence ao circulo e a circunferéncia.

\_

dam corretamente o que é um circulo e o que é uma circunferéncia. E bem importan-
te que os estudantes consigam distinguir esses entes geométricos para compreende-
rem, por conseguinte, os seus elementos.

DESENVOLVENDO

A Atividade 1 propde que os estudantes realizem uma pesquisa sobre os conceitos de
circulo e circunferéncia. Se houver disponibilidade, eles podem investigar em pégi-
nas de busca na internet e comparar os resultados, de modo que eles cheguem a uma
conclusdo prépria. Caso ndo haja como utilizar os servicos da web, vocé pode solicitar
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ficamente, no item D, vocé
O raio e o didmetro séo dois elementos importantes no estudo dos circulos e das circunferéncias. Eles pOde SO||C|tar que Cada
possuem uma relagdo interessante que auxilia na resolugdo de diversas situagdes que envolvem essas eStUdante fa|e um Objeto
fi Stricas. g
e geemetrees que pensou, dizer se ele
De acordo com as defini¢des de raio e de diametro, qual a relago existente esses dois elementos? se assemelha a um ClerUIO
Justifique sua resposta com uma ilustragéo. ou Circunferénda e 0
Por definicio, como discutido na Atividade 2, o raio (r) de um circulo ou de uma circunferéncia é a porql)é. ) Esse debate pOde
medida dada pela distdncia entre o seu centro e um ponto qualquer da circunferéncia. Enquanto contribuir para que eles
o didmetro (d) consiste no segmento entre dois pontos da circunferéncia em linha reta que aprendam om o colega,
obrigatoriamente passa pelo centro. Temos essa situacdo ilustrada na figura a seguir: ouvindo diversos
exemplos e como estes
s exemplos se aproximam

dos conceitos formalizados
de circulo e circunferéncia.
A Atividade 2 aborda os con-
ceitos de raio e de didme-
tro. A partir do que vocé
observou desde o debate
inicial, observe se o co-

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

Observa-se na ilustracdo que, dado o ponto central O, a distancia entre os pontos O e B, assim

como a distancia entre O e A compdem o raio do circulo ou da circunferéncia. Se o didmetro é a nhecimento da turma per-
distancia entre A e B, entdo a medida do didmetro de um circulo ou de uma circunferéncia mite que eles respondam a
possui exatamente o dobro do tamanho do raio desse mesmo circulo ou circunferéncia. essa atividade por conta
propria. Caso ndo seja pos-
Ciente da relacZo entre o raio e o didametro de um circulo ou de uma circunferéncia, complete o quadro S|IV9|, Su erimos que ela

a seguir com os valores corretos: . o
seja reaﬁzada de modo

Se um circulo possui raio igual a... Entdo, seu didmetro mede... (€0] etiVO para apresentar
esses conceitos. Ou, ain-
da, vocé, professor, pode
5 em 10 em. mostrar, com os objetos
citados no tépico “Inician-
do” (pode ser também por
35icm 7 em. meio do desenho de um
circulo na lousa ou uma
ilustracio exibida em um
ViZ om 2V12 ou 4V3 em. disposiivo ~ multimidia),
como identificar o raio e o
didmetro de um circulo ou
Fonte: elaborado para fins didaticos. Circunferéncia e, ap()s essa
explanagdo, eles devem
pensar nas palavras fal-
) fantes nas sentencas dessa

2ecm 4 cm.

187 mm 374 mm.

0,73 m 1,46 m.

1,869 dm 3,738dm.

atividade. No item A da
Atividade 3, é preciso que
eles justifiquem a relagdo
existente entre o raio e o
diametro dos  circulos/cir-
cunferéncias por meio de
uma ilustragdo. Se possi-
vel, solicite previamente
que os estudantes levem
para a aula um compasso

previamente que eles levem para a aula um livro didético de Matematica, ou dispo-
nibilizar um material antes que trate do assunto. E importante, porém, que a partir
dos exemplos dados na Atividade 1, eles ja percebam a diferenca marcante entre o
formato da moeda, com a superficie totafmente preenchida, e o do anel, com um
espaco vazio. Essa observacdo e analise ja podem contribuir para que eles diferen-
ciem um circulo de uma circunferéncia e suas reIaF()es, de modo a ndo apresentar

0 conceito sem uma reflexdo prévia. Apés eles realizarem essa atividade, propomos
que alguns estudantes sejam convidados a socializarem o que responderam. Especi-
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e oriente-os sobre o seu
manuseio. Caso ndo seja
possivel, eles podem utilizar
um outro objeto como uma
moeda para servir de molde.
Para a realizacdo dessa
atividade, é importante
que  os estudantes
tenham compreendido
os conceitos de raio e de
diametro para que eles
préprios cheguem a con-
cusdo de que a medida
do didmetro é o dobro da
medida do raio. A partir
dessa conclusdo, eles esta-
rao aptos a realizar o item B
da mesma atividade e a
Atividade 4. Durante a
discussdo dessas Ultimas
atividades, incentive os
estudantes a expressarem
como eles pensaram a
solugdo das situacbes pro-
postas.

FINALIZANDO

E bem importante que
ao final das aulas as dife-
rencas e relagdes entre o
circulo e a circunferéncia
estejam bem claras. Vocé
pode realizar novamente a
enquete, retomando a
pergunta-titulo das Aulas 1
e 2. Compare os resultados
que eles responderam
inicialmente e as respostas
dadas ao término das
atividades.  Evidencie o
quanto eles aprenderam
nesse tempo e retome
com os estudantes as defi-
nices de circulo e circun-
feréncia. Caso ainda haja
questionamento ou se
algum estudante afirmar, ao
final das aulas, que circulo
e drcunferéncia sdo a
mesma coisa, pode ser
interessante mostrar mais
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O ponto A, inserido na parte interna da circunferéncia €, a seguir, representa o seu Centro;

Fonte elaborado para fins didaticos

Sabendo que a distancia entre o ponto A e um ponto qualquer da circunferéndia éigual a 1,87 cm, qual o
tamanho do didmetro dessa circunferénda? Justifique sua resposta.

Espera-se que os estudantes identifiquem que a distancia entre o ponto A e um ponto qualquer
da circunferéncia representa o tamanho do seu raio, ou seja, r = 1,87 cm. O didametro, por sua vez,
mede o dobro do tamanho do raio, logo, seu tamanho é igual 2 - 1,87 = 3,74 cm.

Com o chjetivo de manter-se ativa fisicamente e cuidando da saude, Olivia pratica corrida trés vezes por
semana em uma pista circular que ha na praga proxima & sua casa. Em um dia, ela correu 34 voltas nessa
pista, mantendo uma velocidade média durante todo o exercicio. O monitor do seu smartwatch mediu um
percurse total igual @ 9,18 km. Desse modo, qual a medida apreximada do comprimento da circunferéncia
dessa pista em metros?

Espera-se que os estudantes identifiquem que a medida aproximada do comprimento da
circunferéncia da pista é equivalente ao percurso dado por Olivia em uma volta. Desse modo,
basta dividir a distdncia total percorrida por ela pela quantidade de voltas. O enunciado
solicita que a medida seja dada em metros, logo, é preciso converter a distancia total dada em
quildmetros para metros, obtendo o seguinte: 9,18 - 1 000 = 9 180 m. Agora, basta realizar a
divisao:
9180
34

Portanto, a medida aproximada do comprimento da circunferéncia dessa pista é 270 metros.

\_

alguns exemplos de objetos com formatos préximos a essas figuras, ressaltando
suas diferencas e identitJicando 0 raio e o diametro delas. Sugerimos, por fim, que
vocé proponha a eles que observem no dia a dia, em casa, no caminho para a escola
ou em outros espa?os da vivéncia deles, objetos com formatos semelhantes aos
estudados. Nas aulas seguintes, vocé pode solicitar que eles relatem o que
identificaram.
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AULAS 3 E 4 - 0 QUE REPRESENTA 0 NUMERD rc?

Objetivos das aulas:

e Calcular a razdo entre a medida do comprimento da circunferéncia e do diametro de circulos;

* Averiguar o padrdo existente no valor da razdo entre a medida do comprimento da circunferéncia e do
didametro em qualquer circulo;

* Reconhecer o nlmero T como a constante obtida por meio da razdo entre a medida do comprimento
da circunferéncia e do didmetro em qualquer circulo;

* Resolver situagdes-problema envolvendo o nimero .

Para dar continuidade ao estudo dos circulos e das circunferéncias, vocé realizard, dentre as
atividades propostas, uma investigacao prética, envolvendo a observagdo do que ocorre com a razio entre a
medida do comprimento da circunferéncia e do seu didametro. Vamos comecar?

Nessa atividade, vocé calculard a razdo entre a medida do comprimento da circunferéncia e o seu
didmetro. Para isso, vocé precisard de trés objetos com superficies com formato circular (copo, tampa,
forma de bolo, moeda etc.) um pedago de linha ou barbante, uma tesoura e uma régua. Em seguida, com
o auxilio do professor, realize as seguintes instrugbes:

e Escolha um dos objetos com superficie em formato de circulo e, com o auxilio da linha ou barbante,
contorne a circunferéncia desse objeto.

e Corte com a tesoura exatamente o tamanho da linha ou barbante que contornou a circunferéncia (Caso
nZo possua uma tesoura, vocé pode marcar com uma caneta o ponto final onde encerra a circunferéncia).

* Meca, com o auxilio darégua, o pedago da linha ou barbante.
® Anote no campo “Medida do comprimento da circunferéncia” do objeto 1 no quadro a seguir.

* Meca o didmetro da superficie arredondada do objeto com a régua. Observacio: Faca a medi¢do o mais
préximo possivel do didmetro real, ou seja, passando pelo centro.

* Anote no campo “Medida do didmetro” do objeto 1 no quadro a seguir.

Repita os passos de anteriores para o segundo e para o terceiro objeto.

lijed e _olo SOMPIITENLO Medida do diametro o8

da circunferéncia 53

} g
Objeto 1 2 .
D w

Objeto 2 s
5@

Objeto 3 L3

Calcule arazdo entre a medida do comprimento da circunferéncia e a medida do diametro dos trés objetos.

Os valores encontrados pelos estudantes irdo variar, pois os objetos possuem formato
diferente. No entanto, os valores encontrados devem se aproximar do valor de m, logo, devem
girarem torno de 3; 3,1; 3,14... Esteja atento para possiveis valores muito discrepantes. Se isso
ocorrer, possivelmente, alguma medicdo néo foi feita de forma correta.
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AULAS 3E 4 -0 QUE
REPRESENTA 0 NUMERO
m?

ORGANIZACAO DATURMA

Organize as carteiras em
formato de "U" ou em cir-
culo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante, ré-
gua, tesoura, um pedaco
de linha ou de barbante e
trés objetos com formato
arredondado.

INICIANDO

Para dar continuidade ao
estudo dos circulos e das
circunferéncias, ~ sugerimos
que, ao iniciar as Aulas 3 e 4,
sejam retomados o conceito
e os principais elementos
dessas figuras com a turma.
Vocé pode realizar perguntas
aos estudantes, por exemplo,
"Qual a diferenca entre um
circulo e uma
circunferéncia?”, "0 que é o
raio?, "Qual a relacdo
existente entre o raio e o
didmetro de um(a) circulo/
circunferéncia?” ou outras
que julgar pertinente, posto
que esses conceitos Sdo
importantes para a resolucdo
das atividades propostas. A
partir disso, as atividades
propostas  a  seguir
contemplarao uma
observacdo importante que
serd desenvolvida pelos
estudantes: 0
reconhecimento do niimero
Tt como a constante obtida
por meio da razdo entre a
medida do comprimento da
circunferéncia e do diametro
em qualquer circulo. Para
isso, eles realizardo uma
investigacdo prética
medindo o comprimento
da circunferéncia e do dia-
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metro de objetos com for-
mato arredondado. Desse
modo, propomos  que
vocé solicite previamente
que a turma leve para a
aula trés objetos com esse
formato, por exemplo:
tampa, copo, xicara, forma
de bolo, moeda etc. Além
disso, peca para que eles
levem também uma te-
soura, um pedaco de linha
ou barbante e uma régua.
Em seguida, sugerimos
que entregue para a tur-
ma o Caderno do Estudan-
te e realize a leitura coleti-
va do texto introdutério e
0 enunciado da Atividade
1. Explique, com detalhes,
como serd a dindmica da
investigacdo.  Pode  ser
interessante  que  vocé
faa, inicialmente, uma
demonstracdo de como re-
alizar a  medicgo do
comprimento  da  circun-
feréncia utilizando a linha ou
0 barbante, conforme as
instrucbes  presentes  no
comando dessa atividade.
Ressalte que eles averi-
guardo o padrao existente no
calculo da razdo entre a medida
do  comprimento  da
circunferéncia e do didmetro
em qualquer circulo.

DESENVOLVENDO

Para orientar os estudantes
na realizacdo da Atividade
1, propomos que vocé
mostre como utilizar a
régua nas medicdes, além
de realizé-las com o
méximo  de  precisao
Eossivel. Por exemplo, se o
arbante afrouxar muito
em volta da circunferéncia
do objeto, a sua medida
pode apresentar um valor
muito discrepante do real.
Outro ponto importante
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O que vocé observou nos valores obtidos?

Espera-se aqui, nesse item, que os estudantes sinalizem que os valores obtidos foram
semelhantes.

Existe um padrzo no valor darazéo entre a medida do comprimento da circunferéncia e do diametro
em qualquer circulo? Qual?

Espera-se que os estudantes, a partir da investigacdo realizada, cheguem a conclusdo de
que, independentemente do tamanho do circulo, a razdo entre a medida do comprimento da
sua circunferéncia e a medida do seu didmetro é um valor constante, ou seja, préximo de 3,1.

Na atividade anterior, vocé realizou um experimento e observou que a razéo entre a medida do
comprimento da circunferéncia e a medida do seu didmetro é sempre um valor constante. Esse valor,
muito importante para a Geometria, principalmente nos estudos dos circulos e das circunferéncias,
atualmente, & representado pela letra grega  (I&-se: pi). Trata-se de um nimero irracional, ou seja, com
uma quantidade in inita de digitos que ndo seguem um padrdo, cujo valor &

3,1415926535897932384626433832795...

Ciente disso, responda as seguintes situagdes, usando como valor aproximado para 1 3,14:

O diametro de um circulo mede 9 cm. Portanto, qual o comprimento da sua circunferéncia?

Como sinalizado no enunciado, a razdo entre a medida do comprimento da circunferéncia (C)
e a medida do seu didmetro (d) é sempre igual a rt:
C
=3
Desse modo, se o didmetro de um circulo mede 9 cm, o comprimento de sua circunferéncia
mede: c c
n=--314 - C=314-9:C=2826cm.
[

Se um circulo possui raio igual a 4,78 cm, entéo quanto mede o comprimento de sua circunferéncia?

Uma vez que a medida do didametro de um circulo é exatamente o dobro da medida do seu
raio, entdo, a razdo descrita no item A pode ser reescrita da seguinte maneira:

c c
T[—E—>'I'[— 2.7

Desse modo, se o raio de um circulo mede 4,78 cm, o comprimento de sua circunferéncia mede:

C
n=2—~>3,‘14 = - C=956-314 - C =3002cm,
-r

24,78

\_

para destacar é a r)osigéo do ponto central para que a medicao do didmetro passe o mais
préximo possivel do centro da circunferéncia. Enquanto os estudantes estiverem
realizando essa atividade, é interessante que vocé observe se eles estdo realizando as
medicdes com cuidado. Caso ndo seja possivel que os estudantes realizem a parte pratica
da atividade, vocé pode apenas demonstrar e informar a turma as medices encontradas.
0 importante aqui é que eles observem por si préprios o padrdo existente no valor da
razdo entre a medida do comprimento da circunferéncia e do didmetro em qualquer
circulo. Esse valor constante trata-se do nimero m. Vocé pode utilizar a histéria do
surgimento desse nimero e as diversas estratégias de povos antigos para calcular a
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Uma circunferéncia com comprimento igual a 16 cm, possui quantos cm de didmetro e de raio?

Espera-se que os/as estudantes utilizem a relagdo entre as medidas do comprimento da
circunferéncia e do didmetro, de modo a calcular:

T =L, 3,14 = ELAN 3,14d =16 - d = i ~d=51cm
d d 3,14

Como o didmetro é o dobro do raio, tem-se que:

IR

2,55 cm

Observe o circulo a seguir em que A é o seu ponto central e B é um ponto pertencente a circunferéncia:

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Se AB = 6,67 ecm, qual o comprimento da circunferéncia? (Use m = 3,14)

Espera-se que os/as estudantes identifiquem que a medida do segmento de reta AB corresponde
a medida do raio do circulo, pois trata-se da medida entre o ponto central e um ponto
da circunferéncia. Logo, a medida do comprimento da circunferéncia é:

c

13,34

P :% - 3,14 = ﬁ - 3,14 = - C =314 - 1334~ C=41,89cm

/

ai)roximagéo dele. Durante a realizacdo das atividades, esteja atento as estratégias que
eles estdo utilizando para solucionar as situagdes propostas e para reconhecer o niimero rt
como a constante obtida por meio da razdo entre a medida do comprimento da
circunferéncia e do diametro em qualquer circulo. Vocé pode combinar com a turma um
tempo para a realizacdo das atividades e, em sequida, solicitar que alguns deles socializem
seus pontos de vista, argumentos, resolugdes, hipéteses, dﬂvigas etc. Questionamentos a
exemplo de: “Como vocés calcularam o tamanho da circunferéncia na Atividade 3?", “Por
que dessa forma?”, “Existe outra maneira?” sdo bem-vindos. Especificamente, para a
socializacdo da Atividade 4, propomos que um tempo maior seja destinado,
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pois trata-se de uma situ-
acdo com uma resolugdo
mais extensa, com varios
cdlculos e conversdes de
medidas. Propomos que
convide mais de um estu-
dante para explicar cada
parte da resolucdo dessa
atividade.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, é importante sa-
lientar para os estudantes
sobre a padronizacdo das
unidades de medida nas
situacdes-problema. Res-
salte que sempre é neces-
sario verificar se os tama-
nhos dados, por exemplo,
estdo todos em metros ou
em centimetros. Pode ser
interessante  relembrar
as equivaléncias entre a
unidade metro e seus sub-
maltiplos e como trans-
formar de uma unidade
para outra. Por exemplo,
para transformar um valor
dado em quilometros Yara
metros, basta multiplicar
a medida em quilémetros
por 1 000.
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FINALIZANDO

E relevante finalizar as Au-
las 3 e 4 com uma breve
retomada dos conteddos
estudados. Isso pode ser
feito questionando a tur-
masobre o que elesapren-
deram sobre o nimeromt e
em quais situacbes ele
aparece. E imprescindivel
que os estudantes, ao tér-
mino das atividades pro-
postas, tenham compre-
endido que esse nimero
corresponde a0 padréo
existente no valor da razdo
entre  a medida do
comprimento da circun-
feréncia e do diametro em
qualquer circulo. Se ainda
houver alguma ddvida
sobre esse conceito, vocé
pode complementar com
mais  alguns  outros
exemplos.

AULAS5 E 6 - COMO
CALCULAR A AREA
DE TRIANGULOS
QUADRILATEROS E
CIRCULOS?

ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

As atividades sugeridas

para as Aulas 5 e 6 am-
pliam o estudo das figuras
planas, de modo que pro-
porcionardo aos estudan-
tes explorar situagdes-
problema que  0S
induzam a obter
expressoes algébricas
para calcular a area de
triangulos, quadrilateros e
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Kleiton entrega refeicdes para um aplicativo de delivery utilizando sua bicicleta, cujos pneus possuem
um didmetro medindo 68,5 cm. Em um determinado dia, com alta demanda de entregas, ele percorreu um
total de 31,4 km. Desse modo, quantas voltas aproximadamente foram dadas pelos dois pneus nesse dia?
Utilize nm = 3,1.

Inicialmente, os estudantes devem observar que uma volta dada pelos pneus da bicicleta
corresponde ao comprimento da sua circunferéncia, ou seja:
m=So531=—— (= 21235cm =21235m.

Em seguida, para obter o niimero total de voltas de um pneu, basta dividir a distancia total pelo
percurso correspondente a uma volta do pneu, isto é, pelo comprimento da circunferéncia. Para
isso, é preciso que as unidades de medida estejam padronizadas. Ao manté-las em metros, tem-
se que: 31,4 km = 31,4 - 1 000 = 31 400 m, obtendo o niimero de voltas dado por um pneu:
31400
2,1235

2-14786,9 = 29 574 voltas.

= 14 786,9 voltas. Por fim, 0 nimero de voltas aproximado dado pelos dois pneus é

(@] ANOTAGOES

AULAS 5 E 6 - COMO CALCULAR A AREA DE TRIANGULOS,
QUADRILATEROS E CiRCULOS?

Objetivos das aulas:

e Distinguir os diversos tipos de quadriléteros (quadrados, retédngulos, losangos, paralelogramos e tra-
pézios);

e Calcular a area de triangulos, quadriléteros e circulos por meio de expressdes em situacdes-problema.

As figuras geométricas planas apresentam os mais diversos formatos. Cada uma possui caracteristicas e
propriedades especificas. Por exemplo, aquelas formadas por trés segmentos de reta, cujas extremidades se
encontram, sdo denominadas de triangulos. Por serem bidimensionais, uma medida importante sobre essas
figuras é estudada na Geometria, além de possuir diversas aplicagdes em atividades humanas: a area. Nas
atividades a seguir, aprenderemos como calcular a &rea de trés figuras planas, os tridngulos, quadrilateros e
circulos. Para isso, vamos compreender, primeiramente, os diversos tipos de quadrildteros. Vamos 187

\_

circulos. Contudo, antes de iniciar esse estudo, sugerimos que sejam apresentadas as
caracteristicas e propriedades dos tipos de quadrildteros existentes. Para isso, vocé
pode iniciar com uma conversa com a turma, de modo a identificar o que eles ja co-
nhecem sobre essas figuras, realizando perguntas, como "0 que é um quadriltero?”’,
“Como distinguir os diversos tipos de quadrilateros?”, “Quais objetos a nossa volta
possuem formato de quadrilatero?” ou outras que vocé julgue pertinente. Conduza o
didlogo de modo que eles abordem aspectos que eles relembram e informe-os que o
aprendizado sobre esses conceitos sera ampliado. Destaque que o estudo dos quadri-
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DESENVOLVENDO

A Atividade 1 apresenta
algumas ilustracdes de
quadrildteros, em que

Os quadrildteros séo figuras geométricas planas formadas por quatro segmentos de reta que contornam
a figura chamados de lados. De acordo com o tamanho e a posigéo desses lados, tem-se diferentes tipos
de quadrilateros com definigdes e nomenclaturas préprias. Alguns deles, por possuirem caracteristicas que
se encaixam em mais de um tipo de quadrildtero, podem possuir mais de um nome. Ciente disso, observe
os quadrilateros a seguir, identifique a(s) sua(s) nomenclatura(s) e escreva uma caracteristica para cada um:

Quadrilatero

Nomenclatura(s)

Caracteristica

Esse quadrilatero pode ser
chamado de quadrado,
losango, paralelogramo ou
retangulo.

Uma das caracteristicas desse
quadrilatero é que ele possui os
pares de lados opostos paralelos.

Além disso, os quatro angulos

internos sdo angulos retos, ou

seja, medem 90° e os quatro lados
possuem a medida.

Esse quadrilatero é chamado
de trapézio.

0 trapézio é um quadrilatero que

possui um par de lados paralelos,

além de conter uma base maior e
uma base menor.

Esse quadrilatero pode ser
chamado de retangulo ou
paralelogramo.

Uma das caracteristicas desse
quadrilatero é que ele possui os
pares de lados opostos paralelos.
Além disso, seus quatro angulos

internos sao dngulos retos, ou seja,
medem 90°.

|
A
-
¢

Esse quadrilatero pode ser
chamado de losango ou
paralelogramo.

Uma das caracteristicas desse
quadrilatero é que ele possui os
pares de lados opostos paralelos.

Além disso, os quatro lados
possuem mesma medida e suas
duas diagonais formam um angulo
reto, ou seja, um angulo com
medida igual a 90°.

Fonte: elaborado para fins didéticos.

j

ldteros requer uma atencdo maior, pois eles possuem diversas classificacoes, depen-
dendo do paralelismo presente (ou ndo) nos segmentos de reta que contornam esse
tipo de figura. As atividades propostas aqui expdem situacdes-problema em que os
estudantes distinguirdo os diversos tipos de quadrilateros e como calcular as suas
dreas por meio de expressdes algébricas. Para isso, se as condi¢des atuais da
sua sala de aula permitirem, vocé pode organizar os estudantes em duplas
produtivas. Em sequida, verifique se os estudantes estdo com o Caderno do
Estudante para a realizagao das atividades propostas.

os estudantes precisardo
identificar suas nomencla-
turas e uma caracteristica
para cada uma delas. Essa
atividade, especificamen-
te, é bem importante e
pode ser realizada de di-
versos modos, de acordo
com o seu planejamento.
Vocé pode desenvolvé-la
de modo coletivo para que
os estudantes se familiari-
zem com os diversos tipos
de quadrildteros, seus
formatos e caracteristicas
e, apbés a compreensao
por parte deles, realizem
sozinhos ou em duplas a
Atividade 2. Vocé também
pode utilizd-la como um
diagnéstico,  solicitando
que eles a realizem e,
por meio da socializacdo
das respostas, identificar
como estd o conheci-
mento da turma sobre o
assunto e enfatizar, por
meio das respostas deles,
as definicoes e as caracte-
risticas de cada quadrila-
tero. Ou, ainda, vocé pode
solicitar que eles realizem
uma pesquisa na internet
ou em algum material di-
dético, de modo a tornar
essa atividlade em uma
investigacdo para que
eles consigam identificar os
diversos tipos de qua-
driliteros. E de grande
relevancia que a turma
compreenda as proprie-
dades de cada um e o fato
de que um mesmo qua-
drildtero pode se encaixar
em apenas uma definicdo,
em mais de uma ou em
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nenhuma. Propomos que
uma leitura coletiva dos
enunciados das ativida-
des subsequentes seja
realizada, principalmente
da Atividade 2, que requer
que eles julguem se as
afirmagdes sao verdadeiras
ou falsas. Para que eles
estejam mais encorajados
a realizar essa atividade,
é necessario que eles te-
nham compreendido bem

o que foi discutido na Ati-
vidade 1. Nas situacdes-

-problema subsequentes,
eles irdo experimentar
como demonstrar a obten-
¢do de expressoes algébri-
cas para o clculo da érea
de triangulos, quadrild-
teros e circulos. Combine
um tempo para que 0s
estudantes realizem as
atividades e solicite que,
em sequida, eles sociali-
zem para a turma toda a
forma como pensaram. E
possivel que haja dificul-
dade em identificar as ex-
pressdes algébricas para
0 calculo da drea dessas
figuras. Incentive que eles
busquem sozinhos essas
expressoes, caso necessd-
rio, intervenha com algu-
ma sugestao.

FINALIZANDO
Para concluir, verifique
com os estudantes o que
eles aprenderam, em es-
ecial, sobre como calcu-
ar a area de triangulos,
retingulos e circulos.
Incentive que eles obser-
vem, em seu dia a dia,
objetos com os formatos
semelhantes aos que eles
estudaram. Solucione pos-
siveis  questionamentos
ou fragilidades quanto a
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Considere as seguintes sentencas sobre os diversos tipos de quadrilateros e preencha a segunda
coluna com V para as afirmag6es verdadeiras e com F para as falsas. Em seguida, escreva uma justificativa
para a(s) que vocé considerou falsa(s).

a. V' | Todo quadrado é um retangulo, mas nem todo retangulo é um quadrado.

b. V' | Um paralelogramo é um tipo especifico de quadrilatero, cujos lados opostos s3o paralelos.
c V' | Os trapézios possuem apenas um par de lados opostos paralelos.

d. F | Os angulos internos dos losangos no so retos.

e. V' | Todo losango & um paralelogramo.

t F | Todo quadrilatero é paralelogramo ou trapézio.

Escreva neste espago o porqué da(s) afirmag&o(des) que vocé julgou como falsa(s):

0 item A é verdadeiro, pois todo quadrado possui os quatro angulos internos retos, ou seja,
com medida igual a 90°. Essa é a condicdo para que um quadrilatero seja um retdngulo. O item
B é verdadeiro, pois existe outro tipo de quadrilatero: o trapézio. Para ser um paralelogramo,

o quadrilatero, necessariamente, precisa possuir os pares de lados opostos paralelos.
Os trapézios nao atendem a essa condicdo, pois eles possuem apenas um par de lados
opostos paralelos, o que faz com que a afirmacdo “¢" seja verdadeira. O item D contém uma
afirmacdo falsa, pois existem losangos, cujos angulos internos sdo retos: os quadrados. Estes
atendem a definicdo de losango, porquanto possuem os pares de lados opostos paralelos,
além de seus lados possuirem a mesma medida. O que se afirma no item E esta correto,
uma vez que todo losango, por definicdo, apresenta os pares de lados opostos paralelos.
Por fim, é falso o que se afirma na letra “f", pois nem todo quadrilatero é paralelogramo ou
trapézio. Existem quadrilateros que ndo se encaixam em nenhuma definicdo, ou seja, néo
possuem nenhum tipo de paralelismo, logo, sdo apenas quadrilteros.

Fredy estd aprendendo, nas aulas de Matemaética, como calcular a drea de retangulos e triangulos.
Ele observou que é possivel obter expressdes algébricas que permitem realizar esse calculo, a partir do
quadrado. Ele desenhou em seu caderno o seguinte quadrado, considerando que o lado mede 1 em:

1cm

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

\_

compreensao de algum conceito ou sobre a resolucdo de alguma situacdo-problema
proposta. Destaque que o calculo de dreas é uma importante ferramenta matematica
para solucionar diversas atividades humanas.
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A drea de um quadrado é dada pelo produto: lado x lado. Logo, o quadrado desenhado por Fredy
possui area igual a 1 cm x 1 cm = 1 cm?2. Em seguida, ele construiu o seguinte retangulo, a partir do
quadrado anterior:

1cm

1cm

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

1cm 1cm 1cm 1cm

a. Qual a drea do reténgulo construido por Fredy? Justifique seu célculo.

Aqui, os estudantes podem utilizar algumas estratégias para calcular a drea do retangulo. Este
é formado por oito quadrados, cuja drea de cada um mede 1 cm2. Desse modo, a area do
retingulo pode ser obtida a partir da soma das areas de cada quadrado: 1+ 1+1+1+1+1
+ 1+ 1 =8 m? ou ainda pelo produto: 8 - 1 = 8 cm2. Outro modo de obter a 4rea do
retdngulo é a partir da soma das medidas do comprimento (base) e da largura (altura) e, em
sequida, realizando o produto entre elas: (1+1+1+1)-(1+1)=4-2=8cm2.

b. Que expressdo algébrica pode ser utilizada para calcular a &rea de um reténgulo qualquer? Se vocé
utilizar letras para indicar as dimensées, identifique o que cada uma representa.

A partir do item anterior, observa-se que a area de um retangulo pode ser obtida a partir do
produto entre suas duas dimensdes: base - altura. Desse modo, uma expressao algébrica que
pode ser utilizada para calcular a drea de um retangulo qualquer é a seguinte:

Arerineuio="b - h
Sendo: Ageringuio @ area do retangulo, b a medida da base (ou do comprimento) e h a altura (ou
largura) do retangulo.
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c. A partir do retangulo construido por Fredy, forme dois triangulos e obtenha uma expresszo algébrica
que possa ser utilizada para calcular a area de um triangulo qualquer. Se vocé utilizar letras para indicar as
dimensdes, identifique o que cada uma representa. Justifique suas conclusdes.

Para obter dois tridngulos a partir do retangulo construido por Fredy, basta tracar uma das diagonais
do retdngulo, obtendo, por exemplo, a seguinte figura:

L]

al

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

Ao fazer isso, obtém-se dois tridngulos congruentes, pelo caso lado-angulo-lado. Tem-se os pares de
lados opostos paralelos com medidas iguais e o angulo entre eles, em ambos os tridngulos, medem
90°. Desse modo, os dois triangulos possuem areas iguais, sendo cada uma a metade da area do
retangulo, ou seja:

b-h
Armianeuio = 5

Em que: Argyinguro € @ area do tridngulo, b a medida da base (ou do comprimento) e h a altura (ou
largura) do triangulo.

4. O trapézio é um tipo de quadrilatero que possui um par de lados opostos paralelos, sendo chamados
de base maior (B) e base menor (b), conforme ilustra a imagem:

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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Para calcular a area do trapézio, podemos dividi-lo em dols tridngulos:

h

1
I
1
1
1
1
1
1
1
o

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. A partir dos APQS e APRS formados, obtenha uma expresszo algébrica que permita calcular a drea do
trapézio:

Os estudantes devem perceber que a area do trapézio é formada pela soma das areas dos dois
triangulos formados. Desse modo, tem-se que:

Arraptzio = Aspos + Aaprs

bh + Bh
= Ampaptzio = - = Amrarizo=

b-h B-h

(B +b)-h
Amapgzio = —5—+ —5— —

2

b. Sec trapézic dafigura anterior possul alturaigual a 4 cm, bese menor igual a 6 cm e base maior igual
a 10 cm, gual a sua drea?

E esperado que os estudantes usem as medidas informadas no enunciado e apliquem
diretamente na expressao algébrica que permite calcular a drea do trapézio, obtendo o seguinte:

(B+b)h (10+6)-4 16-4 64

Arrapizio = 2 2 2 77 32cm?
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5. Para calcular a drea de um circulo, podemos dividi-lo em uma quantidade par de setores circulares, de
modo a formar uma nova figura que se assemelha a um paralelogramo:

nr

Observe que a base da figura formada mede a metade do comprimento da circunferéncia. Portanto, a 4rea
dessa nova figura que também é a érea do circulo é dada por:

Fonte: elaborado para

fins didaticos.

Os estudantes devem perceber que a drea do circulo é dada pela area do paralelogramo formado,
ou seja, pelo produto entre suas duas dimensdes. Tem-se que a base do paralelogramo é igual

N . . A e .2 o T -
a metade do comprimento da circunferéncia, ou seja: %r = 7r . Por fim, tem-se a multiplicacdo

da base pela altura do paralelogramo, que corresponde ao raio da circunferéncia, obtendo a
seguinte expressao para o calculo da area do circulo: A = nir-r = mur2,

6. Em um determinado municipio, estdo sendo confeccionadas 32 placas de trénsito com formato circular,
cujo didmetro de cada uma mede 48 cm. Para saber a quantidade de tinta usada na pintura dessas placas,
a prefeitura solicitou o célculo da &rea total de todas as placas. Desse modo, qual a drea total das 32 placas
em metros quadrados? (Use = 3,14).

Os estudantes podem inicialmente calcular a area de uma placa apenas. Para isso, a expressdo
algébrica obtida na atividade anterior pode ser utilizada, necessitando da medida do raio. A
informacdo explicitada no comando da questdo indica que o didmetro mede 48 cm. Como o
enunciado solicita que a drea seja dada em m2, sera necessario padronizar as unidades, obtendo

4
a seguinte medida para o diametro: d = 5= = 0,48 m. Desse modo, o raio de uma placa circular
é igual a0’428 = 0,24 cm. Agora, pode-se, entdo, utilizar a expressdo algébrica para calcular a
area de uma placa circular: A = nr2 = 3,14 - (0,24)2 = 0,180864 m2. Ao todo, sdo 32 placas,

portanto, a area total é igual a:
Arora, = 32-0,180864 = 5,79 m2.
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AULAS 7 E 8 — CALCULANDO A AREA DE CIRCULOS, QUADRILATEROS E
TRIANGULOS

Objetivos das aulas:

e Calcular a drea de circulos por meio de expressdes em situagdes-problema;

e Calcular a drea de quadrilateros e tridangulos por meio de expressdes em situagdes-problema;

e Elaborar situagdes-problema que envolvam o célculo da area de circulos por meio de expressoes.

O Compact Disc, em tradugdo para o portugués, Disco Compacto, comumente chamado de CD,
surgiu na década de 1980. Hoje ele é pouco usado, devido & chegada das plataformas de streaming e dos
dispositivos de armazenamento de dados com maior velocidade e capacidade. Os CD's possuem formato
circular com um espaco vazio, também com formato circular, conforme a imagem a seguir:

-
N

Fonte: Pixabay.

O digmetro do espago vazio de um CD possui cerca de 15 mm e o didmetro total do CD com o espago
vazio mede 12 cm. Com base nessas informacdes, qual a area aproximada da superficie do CD preenchida
com material? (Use n = 3,1).

Espera-se que os/as estudantes identifiquem que a drea da superficie do CD € igual a area total
menos a drea do espaco vazio:

ACD = AT()T/\I, - AVAZI{)
E preciso também padronizar as unidades para centimetros, logo, tem-se que o didmetro do

.o 15 . . .
espaco vazio é: dy,z0 = — = 1,5 cm para calcular cada uma das areas, precisa-se da medida

10
dos raios. O didmetro é o dobro do raio, logo:
12 1,5
Troral = & = 6cm Tvazio = — = 0,75 cm.

Por fim, utiliza-se a expresséo para o calculo da area do circulo para obter a area do CD:

A p=31-62—31-(0,75)%=111,6 — 1,74375 = 109,86 cm?
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AULAS 7 E 8 -
CALCULANDO A
AREA DE CIRCULOS,
QUADRILATEROS E
TRIANGULOS

ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes
em semicirculo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
compasso e régua.

INICIANDO

Para finalizar  essa
etapa de estudos sobre o
cdlculo da drea de
tridngulos, quadrilateros
e Ccirculos, propomos
que um didlogo seja
iniciado com a turma
sobre o que eles
aprenderam sobre esse
assunto. Sugerimos que,
nessa conversa, 0s estu-
dantes relembrem expres-
soes algébricas (iue eles
obtiveram nas aulas ante-
riores. Apds o didlogo ini-
cial, propomos que o Ca-
derno do Estudante seja
entregue aos estudantes
e uma leitura coletiva das
atividades propostas seja
realizada. Se possivel,
organize a turma em du-
plas produtivas. Para a
realizacdo da Atividade
5 em que os/as
estudantes  elaborardo
uma situacao-problema
que envolve o cdlculo da
area do circulo, pode ser
interessante que vocé soli-
cite previamente que eles
levem compasso e régua
para a aula.
DESENVOLVENDO
Sugerimos que antes de

os estudantes realizarem
as atividades, seja realiza-
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da uma leitura minuciosa
dos comandos e possi-
veis duvidas sejam solu-
cionadas. Ressalte que
as expressoes algébricas
que eles relembraram
no inicio das aulas serao
uteis aqui. As atividades
contemplam  aplicacdes
diretas do célculo de dreas
de triangulos, quadrilate-
ros e circulos por meio de
expressdes. Aproveite a
discussdo dessas ativida-
des para salientar que néo
é interessante que tais ex-
pressdes sejam meramen-
te memorizadas, mas, sim,
compreender como elas
sdo obtidas. Isso é impor-
tante pois, por exemJoIo,
outras expressdes podem
surgir, como é o caso da
érea do circulo. Ao con-
siderarmos o didmetro

em vez do raio, tem-se:
A=nr' = n(l-)' = n%

Se necessdrio, retome
elementos discutidos nas

aulas anteriores sobre
iss0. Apos eles concluirem
as atividades, propomos
que vocé incentive o0s
estudantes a socializa-
rem com a turma a forma
COMO pensaram suas re-
solucdes. Uma observa-
¢do importante é que na
Atividade 1, é necesséria
a transformacdo de uma
medida em milimetros
para centimetros ou vice-
-versa. E importante que
os estudantes estejam
atentos e realizem conver-
soes desse tipo de forma
adequada. E comum que
a transformacdo das me-
didas das éreas em cen-
timetros quadrados para
metros quadrados e vice-
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figura a seguir:

Fonte: elaborado
para ins didaticos.

deve considerar no projeto? (Use it = 3).

Espera-se que os estudantes calculem o raio ou o didmetro da praca, inicialmente, para, em
sequida, calcular o comprimento da sua circunferéncia. Desse modo, tem-se o seguinte:

1060,32
Appaca = mr* - 1060,32 = 3r? > r* = 3 - 1?2 = 353,44

r = 435344 -~ r = 18,8m.

0 comprimento da circunferéncia é dado por:

C =2nmr » C=2-3-188 ~ C = 112,8m.

25m

Fonte: elaborado para fins didaticos.

\_

Ruana é engenheira ambiental e estd atuando em um projeto de gerenciamento para recuperar uma
area degradada. Esse trabalho envolve a construgdo de uma praga circular arborizada, como mostra a

Sabendo que a area total da praga é igual a 1 060,32 m?, qual o comprimento da circunferéncia que Ruana

Lielson pintou a parede do seu quarto com diversos losangos idénticos, conforme a ilustragio a seguir:

-versa seja mais complicada para os/as estudantes realizarem. Vocé pode sugerir que
tais conversdes sejam realizadas logo no inicio, com as medidas em uma 3imens§o
apenas, para ndo correr o risco de esquecer e os calculos serem feitos de maneira
equivocada. Em relacao a Atividades 5, sugerimos que um tempo maior da aula seja
destinado a discussao delas. Os estudantes podem permutar com o colega da duFIa a
situacao-problema proposta J)ara que o outro a realize. Esse pode ser um excelente
momento para que os estudantes sejam protagonistas no processo de ensino-apren-
dizagem. Além disso, é importante que os estudantes verifiquem, no enunciado das
situacbes-problema propostas, se os conceitos, unidades de medida, ilustracdes,
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profissionais, como arqui-
Qual a area total da parte cinza pintada por Lielson? tetOS, pedre'ros, enge'
nheiros, dentre outros. Ao

Os estudantes podem utilizar diversas estratégias para solucionar essa atividade. Eles podem término das atividades, a

observar que os losangos compdem exatamente 50% da area total da parede retangular, logo, expectativa € que os estu-
basta calcula-la e dividir o valor por 2: dantes tenham compreen-
L , dido como calcular a drea

Acinza = === Acinza = 4875m% de um CirCUlo, de um tri-

angulo e de um quadrila-
tero utilizando, para isso,
expressoes algébricas.

(OBMEP/2019) O quadrado abaixo esté dividido em dois triangulos e um quadrilatero. O triangulo
amarelo tem o dobro da érea do triangulo azul. Qual é a area do quadrilatero rosa?

!
a. 3b6cm? &
b. 48 cm?
c. 52cm?
d. 56 cm?
e. 60cm?
8cm

Explicite aqui o seu raciocinio

Espera-se que os estudantes identifiquem que para calcular a drea do quadrilatero rosa, é preciso
obter a drea do quadrado e subtrair pela area dos triangulos. A érea do quadrado é dada pelo
produto entre as medidas dos dois lados:

Aguaprapo = > = 8% = 64 cm®.

A drea do triangulo amarelo, por sua vez, é dada por:
AamareLo = u = g = 8cm?.
! 2 2
Como a area do tridngulo amarelo é o dobro da medida da érea do tridangulo azul, entdo este
possui area igual a:

ApzurL = 2= 4 cm?.
Portanto, a drea do quadrilatero rosa é igual a:
AguapriLirero = 64 — 8 — 4 = 52 cm?, Alternativa C.

j

caso haja, estdo adequados. Esse processo pode auxiliar fortemente os estudantes a
consolidarem melhor a habilidade de calcular a area de figuras planas por meio de
expressdes em situagdes-problema. Vocé pode realizar um debate com a socializacao
das atividades e solucdes propostas pelos estudantes.

FINALIZANDO

Ao término das aulas, vocé pode construir com a turma uma sintese do contetido ma-
tematico estudado ao longo das tltimas aulas. Essa retomada de contetdo pode ser
por meio de uma conversa informal ou por meio de uma sistematizacao do que foi
aprendido. Destaque a importancia do calculo de figuras planas na atuacéo de alguns



218 CADERNO DO PROFESSOR

224| MATEMATICA

5. Agora é a sua vez! Elabore uma situagéo-problema que envolva o célculo da drea de um circulo por
meio de expressdes. Em seguida, compartilhe com um colega para que ele solucione e vocé ird solucionar
a situagdo proposta por ele.

Escreva, neste espaco, a sua situagdo-problema:

Espera-se que os estudantes acionem o que aprenderam ao longo das atividades anteriores e
construam uma situacdo-problema para um colega solucionar que, necessariamente, envolva o
célculo da area de um circulo por meio da expressao: A = mr2 Eles podem, inclusive, desenhar o
circulo com o auxilio de um compasso e de uma régua, ilustrando as medidas necessérias para o
calculo. Os estudantes também precisam atentar para o valor de t que serd usado.

Solucione aqui a situagdo-problema proposta pelo colega:
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9° ano do Ensino Fundamental - Matematica

verificagdes experimen-
tais e demonstracdo.

semelhanca de tridngulos.

(EFO9MA14) Resolver e
elaborar situacdes-proble-
ma de aplicacdo do teorema
de Pitdgoras.

SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES &
ARTICULACAO DE MATERIAS
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS ¢
(EFO8MAO04) Resolver e
elaborar situages proble- | Algumas atividades dessas habilidades encon-
ma, envolvendo célculo de | tram-se no Caderno do 8° ano
porcentagens, incluindo o V.1, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3
uso de tecnologias digitais. | ATIVIDADE 1- A PORCENTAGEM NO COTIDIANO
Porcentagens. (EFO9MAO5) Resolver ATIVIDADE 2 - HiSTORIA, COMBUSTIVEL E POR-
) e elaborar situagbes CENTAGEM?
Porcentagens: proble-
5 problema que envolvam - .
mas que envolvem o Algumas atividades dessas habilidades encon-
. . porcentagens, com a ideia N
cdlculo de percentuais de anlicacio d .| tram-se no Caderno do 9° ano
SUCSSIVOS e aplicagdo de percentuais _
: sucessivos e a determina- | V-3, SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 4
¢do das taxas percentuais ATIVIDADE 1-0 MUNDO FINANCEIRO A NOSSA
preferencialmente com o VOLTA
uso de tecnologias digitais, | ATIVIDADE 2 - JUROS E DESCONTOS: HEROIS,
no contexto da educacdo | v|LOES? DEPENDE DA COMPREENSAQ
financeira.
. Algumas atividades dessas habilidades encon-
(EFO9MA24*) |dentificar tragm-se no Caderno do 9° ano
e calcular as relagdes de -
Retas varalelas cortadas proporcionalidade dos V.1, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6
P - segmentos determinados | ATIVIDADE 1 - TIROLESA
por transversais: - ]
teoremas de i por retas paralelas cortadas | ATIVIDADE 2 - RAZAO PARA VIDA E PARA MATEMA-
proporcio- :
. DL transversais (teorema de TICA
6 nalidade e verificagdes Tales)
experimentais. ales). ATIVIDADE 3 - APROFUNDANDO O CONHECIMEN-
x (EFO9MA12) Reconhecer TO EM RAZAO ENTRE SEGMENTOS
Semelhanca de trian- L . -
qulos. as c.o.nd|§oes necessarias e ATIVIDADE 4 - TEOREMA DE TALES - APLICACAO
:‘!f'c'e"ltes paraque d"l'r': ATIVIDADE 6 - SEMELHANCA DE TRIANGULOS
oGO8 SEJAM SEMEMAN | ATIVIDADE 7 - CASOS DE SEMELHANGA DE TRIAN-
es.
GULOS
Algumas atividades dessas habilidades encon-
(EFO9MA13) Demons- tram-se no Caderno do 9° ano
trar relagbes métricas do V.3, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1
o tridngulo retangulo, entre . i
Relagies métrcasno | el o teoroma de Ptigo. | ~1VIDADE 1 ~UMTRIANGULO FAMOSO
triangulo reta.ngulo. ras, utilizando, inclusive, a ATIVIDADE 2 —TEOREMA DE IPITAGORAS
7 Teorema de Pitdgoras: ATIVIDADE 5 - RELACOES METRICAS

ATIVIDADE 6 - OUTRAS RELACOES METRICAS E
APLICACOES

V.3, SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2

ATIVIDADE 1- APLICACAO DO TEOREMA DE PITAGO-
RAS
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos com vocé que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os/as
estudantes. Estes terdo a oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de conceitos,
propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Matemética.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo dos/as estudantes, favorecendo a
interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte
dos estudantes, sdo percebidas como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem
respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de resolver e
elaborar situacdes-problema envolvendo porcentagens que possam ser resolvidas com e sem o uso de calculadora e\ou
outras tecnologias digitais.

Essas sequéncias foram elaboradas por meio da anélise dos resultados das avaliagdes internas e externas (diagnéstico
de entrada e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo as habilidades: (EFOBMAOQ4) Resolver e
elaborar situacdes problema, envolvendo célculo de porcentagens, incluindo o uso de tecnologias digitais; (EFO9MAQS5)
Resolver e elaborar situacdes problema que envolvam porcentagens, com a ideia de aplicagdo de percentuais sucessivos e a
determinacdo das taxas percentuais preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da educacdo
financeira.

AULAS/DURACAO TEMA DA AULA
1 2/90 min Resolvendo porcentagens em situacdes-problema
3 e4/90 min Elaborando situacdes-problema com porcentagem
5€6/90 min Resolvendo situages-problema com aplicagdes sucessivas
7 € 8/90 min Elaborar situacdes-problema com aplicacdes de percentuais sucessivos.
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Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situacdes propostas aqui. Elas tém como objetivo a recuperacdo das aprendizagens e o desenvolvimento das habilidades
esperadas para 0 9° Ano do Ensino Fundamental. Para isso, esse caderno devera servir como mais uma ferramenta que o au-
xiliard no processo de ensino, sendo necessdrio, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades
de discussdo e recursos para além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajuda-lo nessa acdo, a Secretaria
da Educacdo do Estado de Sao Paulo poderd, por meio do Centro de Midias, realizar formagdes continuadas acerca das Sequ-
éncias de Atividades. Tais formagdes acontecerdo nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs).

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
AULAS 1E 2 - RESOLVENDO PORCENTAGENS EM SITUAGOES-PROBLEMA

Objetivos das aulas:
e Resolver situagdes-problema envolvendo célculo de porcentagens com uso de tecnologias digitais;
e Resolver situagdes-problema envolvendo célculo de porcentagens sem o uso de tecnologias digitais.

Ol estudantes, vivemos em um mundo capitalista e conhecer sobre financgas, gastos e investimentos faz parte
de nossa realidade. Portanto, o quanto antes conhecermos sobre a Matematica Financeira, e dominéa-la, serd
importante. Vocés terdo, a seguir, uma lista contendo algumas questées que abordardo a porcentagem de
diversas maneiras. Esse objeto de conhecimento é de suma importéncia para seu aprendizado escolar, pois
esté relacionado a Fisica, a Biologia, @ Quimica e a outras dreas de conhecimento, além de fazer parte da
vida, de temas relacionados ao que assistimos na TV, como esportes, salide, economia e politica, assuntos tdo
relevantes ao cidaddo. As questdes elaboradas valorizardo o uso da calculadora, portanto fagam com bastante
atencdo para que possam tirar o maximo de proveito para seu aprendizado. O tema escolhido para essas
questdes é o preco dos combustiveis.

Apenas lembrando, porcentagem é uma razdo cujo denominador é 100.

Bons estudos!

A gasolina nos postos de combustiveis custa R$ 5,00. Essa gasolina sofrerd um aumento de 10%. Qual
é o valor que essa gasolina passara a custar apés sofrer o aumento?

Para obter essa resposta, é necessario somar, ao valor da gasolina, o acréscimo de 10% desse valor,
assim obtemos o calculo:

5,00 + (0,10 x 5,00) = 5,00 + 0,50 = 5,50
Logo, o preco da gasolina ap6s sofrer o aumento serd de R$ 5,50.

Um estudo realizado sobre os combustiveis na cidade de Flores da Primavera verificou que o posto
de combustiveis que vendia a gasolina e o etanol mais baratos se encontrava no Jardim Bela Vista, com
o valor de R$ 4,20 para gasolina e o valor de R$ 3,00 para o etanol. J& o maior valor encontrado foi no
bairro Jardim das Acécias: R$ 4,50 para gasolina e R$ 3,30 para o etanol.

Sobre o texto, determine o que se pede.

a. Qual é a diferenca entre os valores da gasolina mais cara e os valores da gasolina mais barata?

Para resolver essa questdo, tem-se que subtrair os precos das duas gasolinas:
4,50 — 4,20 = R$ 0,30

Logo, a diferenca de valores entre a gasolina mais cara e a gasolina mais barata é de R$ 0,30.

AULAS 1E 2 - RESOLVENDO PORCENTAGENS EM SITUACOES-PROBLEMA
ORGANIZACAO DATURMA

Organize a sala com as carteiras dispostas em “U” ou em circulo, ou separe os/as

estudantes em gru pos.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
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INICIANDO

Nesta Sequéncia de Ativi-
dades, os estudantes fardo

algumas atividades
abordando a
porcentagem como

tema central, sendo ela
abordada de diversas
maneiras. Entre as formas
de abordagem do tema,
VOCé, professor/a,
poderd  propor aos/as
estudantes  determinar
o valor percentual de
um numero, determinar
valores antes de
sofrerem acréscimos,
apos sofrerem acréscimos,
determinar o  valor
percentual e a soma
das parcelas
percentuais. Enfim,
odera abordar diversas
ormas de se apresentar a
porcentagem. Esperamos
que os  estudantes
possam se dedicar, ao
maximo, a essas
atividades. Boa aula!

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, ¢
proposto, ao estudante,
determinar o valor de um
produto apés sofrer um
acréscimo, ou  seja,
uma  atividade  de
porcentagem que visa
obter um valor depois de
sofrer um acréscimo.

Na Atividade 2, ¢é
roposto, ao estudante,
azer um  comparativo
de valores percentuais,
ou seja, verificar o
quanto um produto é
mais caro que 0 mesmo
roduto  em  outro
ugar. Esse cdlculo é
muito  importante para
vida ~do  estudante.
Nessa  questdo, ele
comparard, também, a
diferenca entre o prego do
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etanol com o da ?asolina,
0 que é um calculo muito
comum para 0s motoristas
na hora de reabastecer.
Na Atividade 3, é pro-
posto novamente, ao es-
tudante, determinar, se
possivel com o auxilio da
calculadora, o preco do
produto antes de sofrer
0 acréscimo. Ainda nessa
atividade, o estudante de-
terminard o valor percen-
tual que o produto sofreu
ap6s o0 aumento.

Na Atividade 4, é proposto,
ao estudante, determinar
varios calculos referentes
aos precos dos trés
combustiveis  anunciados
em um posto de combus-
tiveis. O/a estudante fara
cdlculos para  determinar
qual valor percentual um
combustivel é do outro.
Para isso, ele aplicard, para
cada caso, a regra de trés
simples.

Na Atividade 5, é proposto,
aos  estudantes,  pre-
encherem uma planilha
da composicdo do preco
final de um combustivel,
agregando os impostos,
0 lucro do posto e o trans-
porte, enfim, tudo o que
compde o preco final de
um combustivel. Essa pla-
nilha, a principio, pode ser
realizada no préprio ca-
derno de atividades, como
também no caderno. Ou-
tra planilha que também
deve ser preenchida,
trata-se daquela em que
deverd ser inserido o valor

\_
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b. Qual é o valor percentual que o preco da gasolina mais cara é da gasolina mais barata na cidade de
Flores da Primavera?

Para resolver essa questdo é preciso subtrair os precos das duas gasolinas e determinar, através da
proporcdo, o valor percentual da resposta. Assim, temos
030  «x 30

=—->4206=30->x=—=7,14%
4,20 100 4,20

Logo, o percentual da gasolina mais cara em relagdo a gasolina mais barata é de 7,14%.

c. Quantos por cento o etanol mais caro é maior que o etanol mais barato na cidade de Flores da Primavera?

Para resolver esse problema é necessario subtrair os precos do etanol, o mais caro do mais
barato, e depois montar uma regra de trés comparando essa diferenca com o preco do etanol,
como é mostrado no célculo:
3307300 — X ,3,00x =30 - x = 10%
3,00 100
Logo, o percentual do etanol mais caro em relagéo ao etanol mais barato é de 10%.

d. No bairro que se vende os combustiveis mais baratos na cidade de Flores da Primavera, que percentual
o prego do etanol representa em relagdo ao prego da gasolina?

Para responder essa pergunta é necessario calcularmos a razao entre os precos do etanol e da
gasolina mais barata.
300 x 300

= =""—5420x=300 b x=—->x=71,43%
4,20 100 4,20

Logo, o valor do etanol é 71,43% do valor da gasolina.

e. Que percentual o preco do etanol mais caro é comparado ao preco da gasolina mais cara?

Para resolver essa pergunta, aplicaremos a relacdo de proporcao, usando o preco do etanol mais
caro e o preco da gasolina mais cara. Assim, temos:
3,30 X

L 450x = 330 550
= - = = =
450 100 X * = %50

0 etanol mais caro é 73,33% do valor da gasolina mais cara.

- x = 73,33%

FINALIZANDO

Para finalizar, destine um tempo da sua aula para a socializacdo dos estudantes. Vocé
pode perguntar quem teve mais facilidade em lidar com a calculadora, quais foram

as atividades mais dificeis, o que foi aprendido com elas. Questione os estudantes
sobre as técnicas adotadas em cada atividade, mediando as trocas dos que obtiveram
éxito e dos que nao obtiveram, fazendo com que possam compreender o contetido
por completo.

percentual de cada valor
numérico correspondente
e verificar se a soma dos
valores percentuais che-
gard aos 100%.
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3. O preco da gasolina nas refinarias é de R$ 2,08/litro, o que significa um reajuste de +4,0% em relacdo
aos valores anteriores. Na bomba, essa gasolina, apés a insercéo de todos os impostos e o lucro do posto,
passa a custar R$ 5,72/litro.

a. Qual era o preco da gasolina nas refinarias antes do aumento?

Podemos resolver essa pergunta desenvolvendo uma equagao de 1° grau. Basta pensar que o valor
anterior da gasolina é um valor desconhecido e, apds sofrer um reajuste de +4,0% sobre esse valor,
passou a custar R$ 2,08. Sendo assim, obtemos os calculos:

x+4,0%dex =208->x+0,04-x=2,08

1,04x = 2,08 > x = R$ 2,00
Antes do aumento, a gasolina custava na refinaria R$ 2,00.

b.Quanto por cento a gasolina vendida nos postos aumentou em comparacao a gasolina vendida nas
refinarias?

Para determinar o valor percentual que a gasolina aumenta desde a refinaria até o posto de
combustiveis, é necessério subtrair o valor final da gasolina pelo valor da refinaria e depois dividir
pelo valor inicial, ou seja, o valor adquirido na refinaria. Assim, temos o célculo simplificado:
5,72-2,08 3,64
Y= ="—=175=175%

2,08 2,08
Logo, a gasolina tem um aumento de 175% em relagéo ao valor cobrado nas refinarias.

4. Observe os valores dos combustiveis cobrados em um posto.

Determine o que se pede.

a. Quantos por cento a gasolina é mais cara que o etanol?

Gasolina g . S
3 Para determinar o valor percentual que a gasolina é mais
R$ 5,69 E cara que o etanol, é necessario determinar a diferenca entre
£ os precos dos dois combustiveis e compara-la com o preco
Etanol 5 | doetanol.Veja os célculos a seguir:
R$ 3,59 3 5,69 — 3,59 X 359 210
= —_— = — B X =
Diesel 3 3,59 100
w
R$ 3,79 g 210
c - - ~ 0,
5 - X 3'59—>x_58,5/o
I — Logo a gasolina é aproximadamente 58,5% mais cara.
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b. Que percentual do valor da gasolina representa o valor do diesel?

Para resolver esse problema, temos que relacionar o preco do diesel com o preco da gasolina.
379 x 379

S5 =100~ 5,69x = 379 - x = ses X = 66,6%

Logo, o diesel é aproximadamente 66,6% do valor da gasolina.

c. Quantos por cento o diesel é mais caro que o etanol?

Para determinar essa resposta, devemos determinar a diferenca entre o diesel e o etanol e comparar
com a diferenca entre o valor do prego do etanol. Assim, temos:
3,79-359  x

20 ~
5o m—)3,59x—20—>x—ﬁ—>X=5.57%

Logo, o diesel é aproximadamente 5,57% mais caro que o etanol.

d. Um veiculo percorre em média, na cidade, 10,6 Km com 1 litro de gasolina e 7,3 Km com um litro
de etanol. Considere que esse veiculo seja flex (aceita etanol e gasolina) e que dona dele colocaréd R$
100,00 de combustivel. Sabendo que ela deseja andar o maximo possivel, nessas condigdes, qual
combustivel deverd escolher?

Primeiro, determinamos quantos litros de combustivel seria possivel colocar com os R$ 100,00.
Depois que determinarmos essa quantidade, multiplicaremos a quantidade de litros pelo valor
que o carro faz tanto com etanol como com gasolina. Apés determinar esses valores, é possivel
fazer a comparacdo: aquele que obter a maior distancia é a resposta correta. Veja os calculos:

Gasolina: 100 + 5,69 = 17,57 litros X 10,6 = 186.29 km.
Etanol: 100 + 3,59 = 27,86 litros X 7,3 = 203,34 km.

Compensa abastecer com etanol.
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Solugdo para a questdo 5 letra b:

E necessario resolver uma regra de trés simples para cada parcela que compde o prego final da
gasolina. Porém, professor, a resposta foi elaborada na forma simplificada para fins de confericgo.

Preco da gasolina comum:

Preco da gasolina 1,34
= =30,18%

Preco final 4,44

Preco do etanol anidro:
Prego do etanol 0,57

= = 12,849
Preco final 444 B84%
Custo do transporte:
Preco do transporte
¢ : 14 =0'1753,83%
Prego final 4,44

Tributos Federais:
valor dos Tributos federais - 0,69
Preco final T 4,44
Tributos estaduais:

= 15,54%

valor dos Tributos estaduais - 1,24
Preco final T 4,44

= 27,93%

Margem bruta de revenda:
margem bruta 0,43
Prego final - 4,44
Valor total da gasolina:
valor total 4,44
Preco final - 4,44

= 9,68%

= 100%
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5. Leia o texto a seguir:

"O prego médio do litro da gasolina encontrado nas bombas de combustiveis pelo Brasil, em marco
de um determinado ano, era de R$ 4,44. Desse total,o valor referente ao combustivel puro era de R$
1,34. Como a gasolina vendida, por aqui, conta com a adi¢do de até 27% de etanol, soma-se R$ 0,57
referentes ao etanol e o preco do composto passa a ser R$ 1,91. Isso significa que, sem os impostos e
a margem de lucro das empresas que fabricam e vendem o combustivel, pagariamos R$ 1,91 pelo litro
da gasolina.

Os impostos estaduais representam 28% do preco total da gasolina, o que significa algo em torno de R$
1,24. As taxas federais equivalem a R$ 0,69, o que representa 16%. O total de impostos embutidos no
preco do combustivel ¢, portanto, de 44% ou R$ 1,93.

O lucro dos revendedores (postos de gasolina) esta na faixa de 10%, o que equivale a aproximada-
mente R$ 0,43. As distribuidoras e o transporte ficam com um valor equivalente a R$ 0,17 ou 3,8%.

a. Com base nos dados apresentados no texto, lance os valores parciais que compdem o pre¢o da gasolina
na planilha a seguir.

Para preencher essa planilha, é necessério ler o texto e, dele, extrair as informacdes para o preenchimento

da mesma.
Gasolina comum | Custo do etanol Impostos Impostos Transporte (R$)
(R$) Estaduais (R$) | Federais (R$)
1,34 0,57 1,24 0,69 0,17

b. Complete a coluna referente a porcentagem da tabela, a seguir, escrevendo os valores percentuais que
correspondem aos valores financeiros apresentados nela. (Adote 2 casas decimais para escrever o valor
percentual).

Composicéo do preco total Valor Porcentagem

Preco da gasolina comum R$1.34 | 30,18%

Preco do etanol anidro R$ 0,57 12,84% §
%

Custo de transporte e margem de | R$ 0,17 3,83% g

distribui¢do =
©

Tributos Federais R$0,69 | 15,54% o
o

Tributos estaduais R$1.24 | 27,93% 2
%
S

Margem bruta de revenda R$ 0,43 9,68% L8

Valor total da gasolina comum ao | R$ 4,44 100%

consumidor
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AULAS3 E 4 -
ELABORANDO
SITUAGOES-PROBLEMA
COM PORCENTAGEM

ORGANIZA(;I\O DATURMA
Organize a sala com as
carteiras dispostas em “U"
ou em circulo, ou separe
os/as estudantes em
grupos. )
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Nesta Sequéncia de Ativi-
dades, os estudantes irdo

elaborar situacdes-
problema que
envolverdo, como tema
principal, a

porcentagem. Esta poderd
ser aplicada na forma de
acréscimo,  decréscimo,
dado um valor percentual,
obter o valor total, obter
0 valor numérico através
da referéncia de um
valor percentual, enfim,
odera abranger diversas
ormas. O intuito €
verificar se o estudante é
capaz  de  elaborar
situacbes-problema  de
temas que ele
conhece, temas com o0s
guais ele  convive
iariamente e que
possa  escrever  essas
questoes,

observando, nelas, as
formas como podem ser
elaboradas as perguntas
sobre  esse tema. Boa

aula!

DESENVOLVENDO

Para  Atividade 1,
é proposto ao/a

estudante elaborar uma
situaféo-problema que
simula uma conta a ser
paga. O/a estudante
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AULAS 3 E 4 - ELABORANDO SITUAGOES-PROBLEMA COM PORCENTAGEM

Objetivos das aulas:
e Elaborar situagdes-problema envolvendo célculo de porcentagens com o uso de tecnologias digitais;
e Elaborar situagdes-problema envolvendo célculo de porcentagens sem o uso de tecnologias digitais.

Nesta sequéncia de atividades, serd proposto, a todos vocés, elaborarem situagdes-problemas a respeito do
tema porcentagem. Algumas atividades irdo propor, também, que resolvam as suas proprias elaboracdes,
outras apenas que elaborem. Esperamos que vocés sejam bem criativos em suas elabora¢des, mostrando,

nelas, todo conhecimento de vida que certamente vocés possuem. Bons estudos!

Elabore uma situagdo-problema em que exista uma conta a ser paga. Sendo que, essa conta, contém o
valor consumido mais o acréscimo percentual desse consumo. Nessa elaboracéo, faga perguntas a respeito
do valor consumido, do valor do acréscimo e do valor total.

A resposta é pessoal, porém espera-se que o estudante crie uma situagdo-problema que peca para
determinar o valor do consumo, o valor do acréscimo e o valor total.

Elabore uma situagdo-problema em que vocé iré determinar o prego anterior de um produto que tenha
sofrido um determinado acréscimo.

Resposta pessoal, mas espera-se que o estudante possa elaborar uma situacdo em que é dado o
valor de um produto que tenha sofrido acréscimo e determine o seu valor antes de sofrer esse
acréscimo.

Elabore uma situagao-problema em que haja, em uma determinada situagdo, “x” quantidade de pessoas
e, posteriormente, chegue, nesse local, “y" quantidades de pessoas.

Apés elaborar esse problema, responda.

a. Segundo a sua elaboragdo do problema, qual porcentagem de pessoas que chegaram depois nesse
local, comparada com as que j& estavam presentes?

Resposta pessoal, porém espera-se que o estudante possa elaborar uma situacdo-problema em

que o calculo para se chegar a resposta é definido pela razao: y
X

\_

determinar um valor, sabendo de uma porcentagem da conta. Essa operacdo é
um problema bem comum em porcentagem. Essa questdo poderd ser
realizada com o uso da calculadora, caso o professor prefira. Para Atividade
2, é proposto, ao estudante, elaborar uma situacdo-problema em que um
produto sofrerd acréscimos sucessivos e, em outra situagdo, 0 mesmo objeto
receberd apenas um acréscimo no valor exato do acimulo dos acréscimos. O
objetivo é que, além do estudante elaborar o problema, ele observe que existe
diferenca entre acréscimos sucessivos e acréscimo (nico, ou seja, o estudante
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b. Crie novamente uma situagdo-problema, estabelecendo, em sua elaboragdo, uma observacdo em
relacdo a quantidade de pessoas nesse local, especificando a quantidade de homens e mulheres. Depois,
peca para determinar qual a porcentagem de homens e de mulheres.

Resposta pessoal, mas espera-se que o estudante possa elaborar a situagdo-problema,
especificandoaquantidade de homens e de mulheres. Depois, como sugestdo de questionamento
a questao elaborada, determine o percentual de homens e de mulheres.

Observe os graficos a seguir.

GRAFICO ANTES GRAFICO DEPOIS

I Mulheres
[ Homens

I Mulheres
I Homens

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Elabore uma situacdo-problema baseada nos dois gréficos.

Resposta pessoal, mas espera-se que o estudante possa elaborar uma situacao em que, em um
certo momento, o valor percentual de homens era de 20% e passou a ser igual a 36%. Fica a
critério do estudante elaborar as perguntas, podendo ser apenas indagando o quanto dos
valores percentuais mudaram, até mesmo envolver niimeros que possam remeter aos valores
apresentados nos graficos.

J

devera entender que ndo é a mesma coisa. Posteriormente, sera proposto uma questdo
para que possam resolver a situacdo-problema. Para Atividade 3, é proposto, ao estudante,
elaborar uma situacdo-problema em que existe um calculo pré-estabelecido para que ele
elabore e resolva, ou seja, o problema serd criado em torno de um problema jé existente
e ficard para o estudante dar seu perfil ao problema. Para Atividade 4, é proposto, ao
estudante, elaborar uma situagdo-problema semelhante ao que fora elaborado na
questdo anterior. Contudo, desta vez os estudantes deverdo analisar dois graficos e, a
partir das informagdes extraidas desses graficos,
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eles irdo ndo s6 elaborar,
como resolver 0
problema.  Novamente,
professor, sugerimos que
dé mais um pouco de
atencdo para a explicagdo
dessa questdo, pois pode
ser que os estudantes
tenham muitas
dificuldades.

Na Atividade 5 o
estudante deverd elaborar
uma  situacdo-problema
em que se pergunta
qual seria o valor pago
por uma compra sem 0s
descontos  apresentados
nos dados fornecidos no
problema. Nessa questao,
0 estudante analisard um
cupom fiscal e, através
dos dados apresentados,
ele determinaré a solugao
do problema.

Na Atividade 6, 0 estudan-
te deverd elaborar uma si-
tuacdo-problema em que
ird escolher produtos a se-
rem comprados e atribuir
valores a eles. A questéo
sugere, ao estudante, criar
os valores percentuais dos
impostos e, assim, deter-
minar o valor venal desse
imposto.

FINALIZANDO
Para finalizar, destine um
tempo da sua aula para a
socializacdo dos estudan-
tes. Vocé pode perguntar
guais foram as maiores
ificuldades e o que foi
aprendido nas atividades.
Peca que os estudantes
comentem as técnicas
usadas em cada ativida-
de, mediando as trocas
dos que obtiveram éxito
e dos que ndo obtiveram,
fazendo com que possam
aprender mais.
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5. Observe o cupom fiscal a seguir.

1242
31,35
25,00
4,20

000004 76

Elabore uma situagdo-problema, baseando-se em uma compra que gerou o cupom fiscal citado
anteriormente. Elabore perguntas a respeito dos pregos dos produtos, como qual o valor da compra, caso
nao tenha nenhum produto em promog&o ou caso todos os produtos estejam com desconto.

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Resposta pessoal, mas espera-se que o estudante elabore uma situacéo-problema, levantando
indagacdes a respeito do valor da compra, caso os produtos nao tivessem desconto, ou poderia
indagar sobre quais sdo os precos dos produtos sem o desconto. Enfim, os questionamentos
sdo livres.
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6. Observe o cupom fiscal a seguir.

]

S

3

el

2

1 501023 | ARROZ 1x5Kg 22,69 S

2 500001 | FEWAO 1x1Kg 69 g

3 514007 | MACARRAO 3x500g 675 :

4 511613 | OLEO DE SOJA 4x900ml 2356 s

5 158237 | ACUCAR 1x5Kg 12,39 g

TOTAL 7229 e
Imposto F=8,76% = R$ 6,33 E=2,15% = R$1,55

Estudante, elabore uma situacdo-problema em que vocé escolherd os produtos a serem adquiridos e
atribuird os seus valores. Sugerimos como proposta, para a pergunta da situagdo-problema, estipular um
valor percentual dos impostos e determinar seus valores.

Resposta pessoal, mas espera-se que o estudante elabore a situacdo-problema e estipule
um valor percentual aos impostos federais e estaduais e determine os seus valores.
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AULASSE 6 -
RESOLVENDO
SITUAGOES-PROBLEMA
COM APLICACOES
SUCESSIVAS

ORGANIZA(,’[\O DATURMA
Organize a sala com as
carteiras dispostas em “U"
ou em circulo, ou separe os/
as estudantes em grupos.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Nesta Sequéncia de Ati-
vidades, os estudantes
resolverdo algumas ques-
toes abordando o acrésci-
mo percentual sucessivo,
assim como decréscimos
sucessivos e intercalando
acréscimos e decréscimos
sucessivos. As atividades
odem ser realizadas de
orma manual ou com
o auxilio de tecnologias
como a calculadora. Por-
tanto, professor, caso seja
necessario adotar, nas
aulas, tal objeto, verifi-
que a possibilidade de
uso do equipamento com
antecedéncia. Para cada
questdo dessa atividade
¢ abordada uma temética
envolvendo assuntos so-
bre os quais os estudantes
poderdo opinar a respeito.
Sendo assim, dé espaco a
eles para relatarem a sua
realidade. Boa aula!

DESENVOLVENDO

Para Atividade 1, é pro-
posto, ao estudante, de-
terminar o valor de um
objeto que sofreu dois
acréscimos  sucessivos.
Sendo assim, o estudan-
te desenvolverd alguns
cdlculos que devem ser
observados com atencao,
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AULAS 5 E 6 - RESOLVENDO SITUAGOES-PROBLEMA COM APLICAGOES
SUCESSIVAS

Objetivos das aulas:

o Resolver situagdes-problema em que envolvam aplicagdes sucessivas de porcentagens;

o Resolver situagdes-problema em que envolvam aplicagdes e retiradas sucessivas de porcentagens;

e Resolver situagdes-problema em que envolvam aplicagdes e retiradas sucessivas de percentagens com
uso de tecnologias digitais.

Ol3, estudantes, como vocé pode ter percebido, todas as atividades que estdo resolvendo tém como
caracteristica comum a porcentagem. Nesta sequéncia de atividades, vocés desenvolverdo questdes em que
ocorrerdo acréscimos sucessivos de um produto, como também podera acontecer de acrescentar e retirar
valores percentuais sobre o valor de um produto. Agora, vamos as atividades!

Um botijdo de gés, no inicio do més, custava R$ 80,00, quando houve um acréscimo de 6,5%. Em
seguida, o produto sofreu outro aumento de 5%.

Qual o novo valor do botijao de gas apds esse aumento?

Para determinar o preco final do botijao de gas, é necessario somar ao valor inicial do botijao de
gas, o valor do acréscimo. Porém, é possivel determinar o valor final do gas, multiplicando o valor
inicial do gds com um niimero decimal que representa o acréscimo na forma decimal somado a
100%, também na forma decimal, ou seja, 100% equivale ao valor inicial e a qualquer
acréscimo que se faz a esse valor passard a valer mais de 100%. Nesse caso, 106,5%, que na
forma decimal fica representado por 1,065. Assim, temos:

80 x 1,065 = 85,20

85,20 x 1,05 = 89,46

Ou uma segunda forma, temos:

80 x 1,065 x 1,05 = 89,46

Qualquer uma das formas podera ser adotada. O novo valor do botijdo de gés é de R$ 89,46.

Um botijdo de gés, no inicio do més, custava R$ 80,00, quando houve um acréscimo de 10%. Em
seguida, o produto sofreu outro aumento de 2,5%. Dias depois, houve uma queda de 10% no preco do
botijdo de gas e, na semana seguinte, sofreu outra reducdo, dessa vez de 2,5%.

a. E correto afirmar que o acréscimo acumulado desse botijao de gés foi de 12,5%?

Para determinar essa resposta, ndo podemos simplesmente somar os valores percentuais, temos
que multiplicar os acréscimos somados a 100%, que representa o preco inicial do gas. Qualquer
aumento que se faca deve ser somado aos 100% correspondentes ao valor inicial do gas. Essa
operacdo garante que iremos calcular o acréscimo final, ou seja, os acréscimos de 10% e 2,5%
sucessivos que irdo gerar o percentual de acréscimo final. Sendo assim, o acréscimo foi de
1,1 X 1,025 = 1,1275, ou seja 12,75%.

Logo, o0 acréscimo acumulado ndo é igual a 12,5%.

\_

professor, para que no fim da aula vocé ?ossa comentar, com eles, outras formas de
resolucdo. Uma sugestdo é resolver, multiplicando todos os acréscimos em uma sé
conta.

Para Atividade 2, é proposto, ao estudante, determinar o preco de um produto que
sofrerd, em seu valor, um acréscimo duplo; em sequida, sofrerd um decréscimo duplo
com os mesmos valores percentuais. O objetivo é fazer com que o estudante perceba
que aumentar e tirar percentualmente um valor ndo implica voltar ao valor inicial.
Para Atividade 3, é proposto, ao estudante, determinar o valor de um produto que
sofreu um reajuste percentual. Em seguida, esse mesmo produto recebe um descon-
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b. Qual o valor do botijdo de gas apds sofrer o acréscimo de 10% e depois outro acréscimo de 2,5%?

0 novo valor do botijao de gas é determinado multiplicando o valor do gas pelos dois acréscimos,
ou seja, por se tratar de acréscimos, somamos a 100% os acréscimos de 10% e 2,5%. Esse aumento
percentual deve ser passado para forma decimal. Assim, temos:

80,00 x 1,1 x 1,025 = R$ 90,20
0 novo prego do gas é igual a R$ 90,20.

c. Apds sofrer duas redugdes, uma de 10% e outra de 2,5% no seu valor, esse botijao de gés voltou a custar
os mesmos R$ 80,007

0 objetivo desta atividade é verificar que acrescentando e depois retirando valores percentuais
iguais, obtém-se valores diferentes. Nesse caso, apds a reducdo, obtém-se um valor menor que o
inicial.

Veja os calculos:

Por se tratar de uma redugéo no preco, retiramos 10% dos 100% correspondente ao valor inicial e
depois outros 2,5%. Sendo assim, obtemos o seguinte célculo:
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cdlculo simples.
Professor, comente, com
os estudantes, que uma
possivel atividade
complementar a essa é a
do estudo de uma tarifa
de energia relativa ao con-
sumo domiciliar dos estu-
dantes. Eles poderdo levar
a conta de luz para sala e,
assim, verificar como se
comporta o consumo de
energia em suas casas,
fazendo o mesmo proce-
dimento da atividade pro-
posta.

Para Atividade 6, é pro-
posto, ao estudante,

20,20 _ 100 determinar qual o valor
X 90 percentual que reajusta
x = R$ 81,18 as parcelas de um aparta-

Entdo, apds a reducdo de 10%, o novo valor do gas é de R$ 81,18. Para obter o valor apés a redugao
de 2,5%, temos:
81,18 100

y :F'S—)y579,15

Preco final, R$ 79,15.

Observe que o valor de R$ 90,20 é o valor com os acréscimos e para obter o valor com o decréscimo,
retiramos de 100% o valor do acréscimo, ou seja, 100% - 10% = 90%. Para determinar o outro
decréscimo, faz-se 0 mesmo calculo, custaria 2,5% de 100%,

que obtemos 97,5%, ou seja, 0,975. Logo, concluimos que o novo preco do gés é igual a R$ 79,15.

/

mento. Para isso, 0 estu-
dante deverd adotar um
cdlculo jé realizado na lis-
ta, ou seja, pegar um valor
e dividi-lo pelo anterior e,
assim, determinar quan-
tos por cento a menos o
més seguinte representa
do més anterior. Por fim,
os estudantes deverdo
preencher o restante da
planilha, podendo ser pre-
enchida resolvendo os cal-
culos ou refazendo-a em
uma planilha eletronica.
FINALIZANDO

Para finalizar, destine um
tempo da sua aula para a
socializacdo dos estudan-
tes. Vocé pode perguntar

uais foram as maiores
3ificuldades e o que foi
aprendido nas atividades.
Peca que os estudantes
comentem as técnicas
usadas em cada ativida-
de, mediando as trocas
dos que obtiveram éxito
e dos que ndo obtiveram,
fazendo com que possam
aprender mais.

to sobre seu preco atual, entretanto esse desconto é inferior ao aumento dado ante-
riormente e, mesmo assim, o produto fica mais barato que o seu preco inicial. Essa
questdo, professor, sugerimos que seja comentada por todos os estudantes da sala,
para que possam justificar o motivo desse fato. Deixe os comentdrios fluirem, somen-
te depois vocé intervém, caso seja necessario, para explicar o motivo.

Para Atividade 4, é proposto, ao estudante, determinar os valores percentuais do
crescimento populacional de uma cidade, nos anos seguintes ao de 2016.

Para Atividade 5, é proposto, ao estudante, determinar o acréscimo no consumo de
energia de um més para 0 més sequinte. Para isso, o estudante devera realizar um
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d. O botijdo de gas teria chegado ao mesmo prego se tivesse sofrido primeiro um aumento de 2,5% e
depois o segundo aumento de 10%?

80,00 x 1,1 x 1,025 = R$ 90,20

A prépria maneira adotada para resolver essa pergunta ja garantiria a resposta, por se tratar
de uma multiplicacdo envolvendo trés elementos, conclui-se, por uma das propriedades da
multiplicacdo que, a ordem dos fatores néo altera o produto, ou seja, aumentar 10% e depois
2,5% ¢ igual a aumentar 2,5% e depois 10%.

3. No inicio do ano, uma geladeira estava custando R$ 2 999,00. No més seguinte, seu valor recebeu um
acréscimo e passou a custar R$ 3298,90. Por estar saindo de linha, a loja decidiu dar um desconto para
essa geladeira de 9,5%.

a. Qual o percentual de aumento que a geladeira recebeu no més seguinte?

Para determinar esse percentual, é necessério calcular a diferenca entre os valores de um més para
o outro e dividir pelo preco antes do aumento. Assim, temos:

329890 - 2999  «x

2999 100
2999x = 299,9 - 100
2999x = 29990
x =10%

b. Apos receber um desconto de 9,5%, o valor da geladeira passou a ser menor ou maior que o prego
inicial? A resposta encontrada era a esperada por vocé? Justifique.

Para realizar esse calculo, temos que retirar 9,5% dos 100%, correspondentes ao valor atualizado
da geladeira, ou seja, R$ 3298,90. Assim, teremos:

3298,90 x 0,095 = R$313,40

Portanto, apés sofrer o desconto de 9,5%, o valor dessa geladeira ficou em R$ 2 985,50, abaixo do
valor inicial.
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4. Observe o quadro a seguir.

2016 2017 2018 2020
245 600 270160 297 176 445764

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

Sobre os dados do quadro, responda.

a. Quais foram os aumentos percentuais da populacdo da Cidade X nos anos de 2016 para 2017, 2017 para
2018 e 2018 para 20207

270160 — 245600  x
245600 ~ 100

245600x = 2456 000

2016 — 2017 =

2018 — 2020 =

x = 10, portanto, temos 10% de 297176

crescimento. 297 176x = 14 858 800
= 0,
297176 — 270160 x 59, portanto, temos 50% de
2017 —2018 = = crescimento.

270160 100
270 160x= 2 701 600

x =10, portanto, temos 10% de crescimento.

b. Caso quisesse obter a populagéo da Cidade X no ano de 2020, iniciando pela popula¢do do ano de
2016, qual seria o aumento percentual necessario?

Para tal calculo, é necessario subtrair a populacdo da Cidade X no ano de 2020 pelo ano de 2016,
depois dividir pela populacdo no ano de 2016.
445764 — 245600  x

2016 — 2020 = SIS 00 =100
200164  x
245600 100

245 600x = 20 016 400
x = 81,5, portanto, temos 81,5%.

445764 —-297176  x
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5. Considere o quadro demonstrativo do consumo de energia de uma casa.

jan/20 fev/20 mar/20 abr/20 mai/20 jun/20
210 231 254,1 228,69 205,821 226,4031

Fonte: elaborado
para fins didéticos.

Determine os acréscimos e os decréscimos percentuais do consumo de energia dos meses de janeiro para
fevereiro e, assim, dos meses seguintes até o més de junho.

Usando a regra de trés simples obtemos a solugdo para essa questao.

_ _231-210_ 21 _
jan = fev =10 210~ T10%

- 254,1 — 231 231 +10%
fev —mar = 231 =531 o

228,69 —254,1 2541

—_ = = — = — 0,
mar — abr 2541 2541 10%
b o 205,821 — 228,69 22,869 109
apr T mato = 228,69 T 722869 0
226,4031 — 205,821 20,5821
maio — jun = = =+10%

205,821 ~ 205,821
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6. As parcelas de um apartamento séo de forma decrescente, observe o quadro:

_ a. Sabe-se que as parcelas decrescem a um mesmo valor

a percentual de um més para o outro. Determine qual é esse valor
38 988,90 percentual.
39° 974,07 g
40° 95946 | = .
AP 2 Para resolver este problema, basta dividirmos um més
. = pelo seu anterior. Nesse caso, vamos adotar 0 39° e 0 38°
42 9308 | meses. Assim, teremos:
43° 916,93 e
a2 3 974,07 _ 098500
o = U,
45° £ 988,90
[0}
a o . .
a6 876,29 € Esse valor ¢, aproximadamente, 98,5% da parcela
47 = anterior, ou seja, de um més para outro, é retirado
48° 100% — 98,5% = 1,5%. Portanto, o valor percentual de
49° 837 45 decréscimo das parcelas mensalmente é 1,5%.

b. Determine os valores que estédo faltando das parcelas.

_ Para determinar a 41 parcela e por saber

que os valores sdo decrescentes, podemos

38 988,9 obter asolucio através do calculo:
39° 974,07
40° 959,46 100%—1,5%  x
41° 945,07 100% 959,46
42* 930,89 0,985 - 959,46 = x
43: 916,93
44 903,18 x = 945,07
45 889,63
46* 876,29 Professor/a, se vocé observar o padréo, perceberd que o
valor seguinte serd sempre igual ao valor anterior
ar 863,15 multiplicado por 0,985 (98,5%).
48° 850,20
837,45
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AULAS7E 8 - ELABORAR
SITUAGOES-PROBLEMA
COM APLICACOES

DE PERCENTUAIS

SUCESSIVOS

ORGANIZACAO DATURMA
Organize a sala com as
carteiras dispostas em “U" ou
em circulo, ou separe os/as
estudantes em grupos.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Nesta Sequéncia de Ativi-
dades, os estudantes fardo
algumas questdes abor-
dando a porcentagem
como tema central. Sendo
a porcentagem aborda-
da de diversas maneiras,
teremos atividades que
tratardo de determinar o
valor percentual, valores
antes de acréscimos, apds
acréscimo, determinar o
valor percentual, soma
das parcelas percentuais,
bem como outras formas
de se apresentar a porcen-
tagem. O uso da calcula-
dora e de planilha eletrd-
nica serdo incentivados.
Certifique-se, professor, se
0S materiais necessarios
para aula estdo disponi-
veis na escola. Caso ndo
seja  possivel, antecipe
com os estudantes, pe-
dindo a eles que tragam,
de casa, a calculadora ou
mesmo o aparelho celular.
Boa aula!
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AULAS 7 E 8 - ELABORAR SITUAGOES-PROBLEMA COM APLICACOES DE
PERCENTUAIS SUCESSIVOS

Objetivos das aulas:
e Elaborar situagdes-problema que envolvam aplicacdes sucessivas de porcentagens;
o Elaborar situagdes-problema que envolvam aplicagdes e retiradas sucessivas de porcentagens.

Ol4, estudantes! Nesta Ultima sequéncia de atividades, vocés irdo novamente elaborar situagdes-problema
que envolvam porcentagem, entretanto com a caracteristica de envolver aplicagdes ou retiradas sucessivas.
Entdo, elaborardo situagcdes em que a um produto ou a uma situacdo financeira possam ser aplicados
acréscimos ou decréscimos sucessivos. Portanto, tenham bastante atengdo as questes para que elaborem
as situacdes-problema que satisfacam aos pedidos das questdes.

Elabore uma situagdo-problema em que certo produto sofrera trés acréscimos sucessivos de 5%. Ao
terminar de elaborar, faga a pergunta do valor final desse produto.

Reposta pessoal, mas espera-se que o estudante faca algo como o exemplo a seguir:

Uma maquina de lavar, no més de novembro, sofreu um acréscimo de 5%. 0 mesmo aconteceu
nos meses de dezembro e janeiro. Se antes essa maquina custava R$ 2 900,00, qual o seu valor
apos esses trés reajustes?

Valor do produto com o acréscimo: 2 900 . 1,05 . 1,05 . 1,05 = 3 357,1125,
portanto, R$ 3 357,11.

Elabore uma situagao-problema cujo objetivo é determinar o preco de objeto que sofreu dois acréscimos
de percentagens iguais e, em seguida, dois decréscimos de percentuais iguais.

Reposta pessoal, mas aqui adotaremos 10% de acréscimo e 10% de decréscimo de um produto
que custa, inicialmente, R$ 100,00. Assim, teremos:

Valor do produto com acréscimos: 100 -1,1-1,1 = R$ 121,00

Valor do produto com os decréscimos: 121 .09.0,9 = R$ 98,01

\_

DESENVOLVENDO

Para Atividade 1, é proposto, ao estudante, elaborar uma situacao-problema que terd
como objetivo determinar o preco de um objeto que receberd acréscimos sucessivos.
Para Atividade 2, é proposto, ao estudante, elaborar um problema em que certo
produto sofra dois acréscimos e dois decréscimos, por exemplo, acréscimo de 20%
em seguida outro acréscimo de 20%, em seguida, dois decréscimo de 20%.
Para Atividade 3, é proposto, ao estudante, determinar o valor de um produto apés
receber trés acréscimos sucessivos de valores distintos. E em uma outra loja com
o mesmo valor ird sofrer acréscimos percentuais que sdo iguais ao da outra loja.
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Para Atividade 5, &
proposto, ao estudante,

Elabore uma situacdo-problema em que o objetivo é determinar os precos finais de um objeto que é

vendido inicialmente pelo mesmo preco em duas lojas diferentes. Em certo momento, esse objeto recebeu elaboral’ uma Situa(s'éo em
acrfscimos sucessivos de 4%, 5% e 6% em uma loja e, na outra, sofreu acréscimos sucessivos de 10%, 3% que 530 dados acréSCimOS

e 2%. e .
Resposta pessoal, mas aqui adotaremos o valor inicial de 1000,00. Caso o objeto receba trés acréscimos, com valores bem dificeis
entdo o valor percentual acumulado consiste em determinar, para cada acréscimo, um novo valor e para isso é de serem calculados se
necessario um calculo de regra de trés simples: nio for através de uma
1000 _ 100 calculadora.  Portanto,
X~ 10a X~ RS 1040.00 professor, essa atividade
1040 100 é para ser resolvida com o
— " 105 Y = R$1092,00 uso da calculadora ou,
1092 100 caso seja possivel, adotar
~ = Toe 2= R$1157,52 o uso da planilha

0s mesmos célculos sao para a segunda loja. eletronica.

1000 _ 100 0 — R$1100,00 Para Atividade 6, é proposto,
e o a0  estudante, ~ elaborar
— = To5 ~ ¥ = R$1133,00 5|tu_a%oes-problema que
1133 100 satisfacam as condlgoes
. 10z 2= RS1155066 impostas de frases pré-
Os/as estudantes, apos esses célculos, observardo que acréscimos com valores percentuais diferentes, mesmo fixadas em que 0S
quando a soma é igual, resultam em valores finais diferentes. estudantes deverdo
Usando uma calculadora, elabore uma situagao-problema que busque determinar o valor inicial de um inseri.|as em um

objeto que, ao receber dois acréscimos sucessivos, passou a custar R$ 2400,00.

contexto. Professor, ndo é

Preco inicial Acréscimo 1 Acréscimo 2 Prego final % é neceSSé rio Seguir é risca a

R$ 1000 50% 60% R$2400 | 5% frase sugerida,ela poderd

R$ 500 150% 92% RS 2 400 1E ser flexivel. A sugestdo

Resposta pessoal, porém, deseja-se que o estudante possa criar valores e simular clculos que fagam com que € apenas para que O

um valor, apés sofrer dois acréscimos, passe a valer RS 2400,00. Porém, caso queira ensinar essa atividade estudante possa

aos estudantes como uma equacdo, entdo, peca que eles sugiram um valor qualquer e um acréscimo inicial compreender 0 problema
qualquer. Como o valor final é igual a 2400, entdo o segundo acréscimo passara a ser uma incégnita. Sendo através da parte dele.

assim, o problema torna-se uma equacdo de 1° grau. Vejamos alguns exemplos:

o L FINALIZANDO
Precgo inicial = 1000 - 1000 - 50% de acréscimo = 1000- 1,5 = 1500

Agora, passamos a responsabilidade do acréscimo 2 para uma equacdo de 1° grau em que o valor de x Para finalizar, destine
representa esse acréscimo. Assim, temos: um tempo _da} sua aula
2400 para a socializacdo dos

1500x=2400—>x=%—>x=1,6 d Voca ders
Concluimos que 0 2° acréscimo seréd de 60%. estudantes. Voce podera

Exemplo 2: pergufntaid 3uem lt%ve
Prego inicial = 500 — 500 - 150% acréscimo = 500 - 2,5 = 1250 (rZT(])?TI]S adl 'aa € eFr)Tanli”?ar
2400
1250x = 2400 = x = 505 x = x = 1,92 eletrdnica, quais foram
Concluimos que o0 2° acréscimo sera de 92%. as atividades mais

_/dificeis e o que foi apren-

dido com elas. Questio-
O objetivo é mostrar ao estudante que essa diferenca altera completamente 0 ne os estudantes sobre
resultado, pois sendo diferentes os percentuais, esse resultado implicara valores as técnicas adotadas em
diferentes. Professor, vocé poderd usar outros exemplos semelhantes para mostrar aos ~ cada atividade, mediando
estudantes. as trocas dos que obtive-
Para Atividade 4, é proposto, ao estudante, preencher uma planilha na qual eles ram éxito e dos que ndo
escolherdo um valor inicial que receberd dois acréscimos tamEém escolhidos pelos ~ obtiveram, fazendo com
estudantes. Professor, é sugerido um método para se resolver a atividade. Sugerimos que ~ que possam compreender
adote esse método para que possa facilitar o preenchimento da planilha. o conteudo por completo.
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5. Elabore uma situagdo-problema em que se deseja determinar o valor de algum objeto que tenha sofrido

acréscimos sucessivos de 2,4%, 0,99% e 1,72%.

Resposta pessoal, mas espera-se que o estudante possa elaborar uma situacao-problema em que
o produto sofre acréscimos de 2,4%, 0,99% e 1,72%.

Exemplo: "A conta de dgua de uma cidade sofreu trés acréscimos seguidos de 2,4%, 0,99% e
1,72%, em 2 meses, tudo por conta da escassez de agua na cidade. Se ha dois meses atras, uma
familia pagava R$ 150,00 de agua, apds esses trés reajustes, consumindo a mesma quantidade
de dgua de dois meses anteriores, qual o valor a ser pago nesse més?”

Basta multiplicar 150 pelos acréscimos, lembrando que se trata de acréscimo, portanto é
necessario inserir uma unidade a cada valor percentual. Logo, teremos:

150-1,024-1,0099-1,0172 = R$ 157,79

6. Elabore uma situagdo-problema para cada trecho:

a. “primeiro recebeu um acréscimo de 3%, depois um de 4,5%"

Reposta pessoal, mas espera-se que o estudante elabore uma situacdo em que a frase citada
apareca no texto. Veja o exemplo:

Uma fatura de energia recebeu dois aumentos consecutivos, o primeiro recebeu um acréscimo
de 3% e, depois, um de 4,5%. Se antes a fatura de energia dessa casa era uma média de R$
200,00, qual serd o valor da fatura de energia apds esses reajustes?

200.1,03.1,045 =R$ 215,27

b. “no inicio sofreu um decréscimo de 8% e depois outro de 3,2%"

Reposta pessoal, mas espera-se que o estudante elabore uma situacdo em que a frase citada
apareca no texto. Veja o exemplo:

No inicio do ano, uma empresa sofreu um decréscimo de 8% em seus lucros. Em seguida, outro
decréscimo de 3,2%. Sabendo que o lucro dessa empresa era de R$ 300 000,00 por més, qual o
lucro dessa empresa apés sofrer esses dois decréscimos em seus lucros?

300 000.0,92.0,968 = R$ 267 168,00
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos com vocé que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os estudantes,
que terdo a oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de conceitos, propriedades e
procedimentos essenciais para o desenvolvimento de conhecimentos e capacidades em Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo dos/as estudantes, favorecendo a
interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracao. Além disso, as socializa¢des das atividades, por parte
dos/as estudantes, sdo percebidas aqui como oportunidades para desenvolver habilidades e competéncias que dizem
respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de identificar
segmentos proporcionais, calcular valores através do teorema de Tales e obter valores desconhecidos através da
semelhanca de tridngulos.

Estas Sequéncia de Atividades foi elaborada por meio da analise dos resultados das avaliagdes internas e externas (diag-
nostico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos/as estudantes com relagdo as habilidades: (EFO9MA24*)
Identificar e calcular as relagdes de proporcionalidade dos segmentos determinados por retas paralelas cortadas por retas
transversais (teorema de Tales); (EFO9MA12) Reconhecer as condigdes necessarias e suficientes para que dois tridngulos
sejam semelhantes.

AULAS/DURACAO TEMA DA AULA
1 2/90 min Identificando a igualdade de razdes entre segmentos
3e4/90 min Determinando valores desconhecidos pelo teorema de Tales

Reconhecer as condigbes necessarias e suficientes para que dois

5€6/90 min N ;
tridngulos sejam semelhantes

7 € 8/90 min Determinando medidas desconhecidas por semelhanca
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Sabemos que as atividades por si s6 nao ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é muito importante em cada uma das
situacdes aqui propostas cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para 0 9° Ano
do Ensino Fundamental. Assim, este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e de recursos,
para além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades.

Para ajuda-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo podera, por meio do Centro de Midias, reali-
zar formagGes continuadas acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo
(ATPCs).

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6

AULAS 1E 2 - IDENTIFICANDO A IGUALDADE DE RAZOES ENTRE
SEGMENTOS

Objetivos das aulas:
e |dentificar se dois ou mais segmentos s&o proporcionais;
e |dentificar a razdo de proporcionalidade entre dois segmentos.

Nesse primeiro contato com as atividades, vocé ird conhecer o teorema de Tales. Antes, vamos saber mais
sobre alguns conceitos muito importantes: razdo e proporggo.

Razdo é uma forma de relacionar duas grandezas na forma de fragéo, e proporcéo é a igualdade entre duas
razoes.

Exemplo:

. ~ . . ~ ~ 2
Em uma receita, sdo usados 2 copos de leite para 3 copos de farinha. Temos, entdo, uma razdo de £, que
lemos: dois para trés. 3

Nessa mesma receita, sdo usadas 4 colheres de aglcar para 6 colheres de chocolate em p6, mantendo a

proporgdo entre leite e farinha, ouseja 2 =%.
3 6

Dizemos que quatro segmentos (AB, CD, EF e GH) s&o proporcionais quando hd uma igualdade entre as razdes,

ou seja A— = —F
CD GH

Exemplo:

5
Seja a razdo entre os segmentos AB e CD igual a 5 para 8, ou seja, igual a 3 Quaisquer outros dois segmentos

serdo proporcionais a esse valor se as razdes entre eles forem iguais. Para verificar se sdo proporcionais, o
produto dos meios deve ser igual ao produto dos extremos. Exemplo: suponhamos que desejemos verificar se

os segmentos EF = 15 e GH = 24 s&o proporcionais a AB e CD, cuja razdo é igual a 5. Teremos, entdo, que:

8
5 15
T Podemos concluir que 815 =5+ 24, ou seja, 120 = 120.

Escreva na forma de razéo as seguintes medidas:

a. Duas xicaras de farinha para trés ovos.
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AULAS1E 2 -
IDENTIFICANDO A .
IGUALDADE DE RAZOES
ENTRE SEGMENTOS

ORGANIZA(;AO DATURMA:
Organize a  turma
em duplas produtivas
ou individualmente, com
as carteiras dispostas em
"U".

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.
INICIANDO

Nesta ~ Sequéncia  de
Atividades, os estudantes
terdo a oportunidade de
verificar  quando  dois
segmentos sao
proporcionais e  de
determinar qual a razéo
de proporcdo entre dois
segmentos. Ao tratar
desse  assunto,  serd
abordado diretamente o
conceito de razdo. Assim é
importante  que  0s
estudantes saibam esse
conceito e compreendam
posteriormente o de pro-
porcdo. Faca com os estu-
dantes uma sondagem a
respeito do conhecimento
deles sobre razéo, fazendo
perguntas como: “"Qual é
a razéo de meninos para
meninas  na  sala?".
Dependendo da resposta
que obtiver é possivel
iniciar a aula, caso
contrario, é pertinente
trazer  mais  alguns
exemplos para que possa
ter mais conviccao de que
aprenderam o conteddo.
Esperamos que tenha
bastante éxito com as
atividades propostas. Boa
aula!
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DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, a propos-
ta é determinar a razao
entre duas grandezas.

Na Atividade 2, a propos-
ta é determinar se as me-
didas apresentadas por
segmentos de retas sdo
proporcionais.

Na Atividade 3, a propos-
ta é identificar qual das
alternativas  sugeridas
representa as razoes de
propor¢ao entre 0s seg-
mentos dados. Trata-se
de uma atividade que os

estudantes precisarao
desenvolver alguns
calculos e, somente assim,
identificardo se oS

segmentos possuem razao
de proporcdo igual.

Na Atividade 4, a proposta
é identificar a razdo entre
0s segmentos de reta
sugeridos.

Na Atividade 5, a proposta
é verificar se  trés
segmentos sao
proporcionais entre si.
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b. Uma lata de cimento para trés latas de areia.

W[ =

c. Duas colheres de sal para 1 litro de dgua.

_ N

Observe os segmentos PQ e RS a seguir:

4cm Q

8cm S

- T O

a. Determine os segmentos AB e CD, tais que AB = PQ + RS e CD = 6 PQ.

Fonte:
Elaborado para
fins didaticos.

AB=44+8=12cm
CD=6-4=24cm

b. Verifique se os segmentos PQ, RS, AB e CD, nessa ordem, s&o proporcionais.

PQ _ AB

RS — oD Logo, os segmentos dados sdo proporcionais.
412

8 24

4.24=8-12

96 = 96
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FINALIZANDO
Sejam os segmentos a seguir: Para finalizar a aUIa, desti-
AB=4cm ne um tempo para a socia-

lizagdo com os estudantes.

CD=5cm A
Vocé pode perguntar aos
b alunos sobre o que acha-
GH =17,5cm ram das atividades, se ti-
Verifique se a razdo entre os segmentos AB e CD e a razdo entre EF e GH sdo equivalentes. veram fa,alldade em lidar
TR com a régua, quais .fgra'm
== cn as questoes mais dificeis,
Como os valores séo iguais, entdo os segmentos sdo qual o maior desafio en-
=2 proporcionais. contrado, entre outras per-
Coe guntas. Questione sobre
4%x17,5=5x% 14 as técnicas adotadas em
cada exercicio, mediando
70 =70 as trocas dos que obtive-
ram éxito e dos que ndo
Considere os segmentos a seguir. Obtiveram, fazen 0 com

que todos possam com-

AR=——i8 preender o contetido inte-
cdm gralmente.

Fonte: Elaborado para
fins didaticos.

N w
[0}
w| v

Identifique a alternativa em que as razdes entre os segmentos apresentados sdo iguais a

N| v

.

a. EFeAB,EFe GH, EFe CD.

b. ABeEF CDeAB, GH e EF. Alternativa C.
c. GHeCD,CDeAB, EFeCD. GH_7,5+1,5_5.CD_2e EF _ 5
¢cD  3+15 2’AB 2 CD 3

d. GHeCD,ABeCD,GHeEF
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AULAS 3 E 4 -
DETERMINANDO
VALORES
DESCONHECIDOS PELO
TEOREMA DE TALES

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize a turma em du-
plas  produtivas  ou
individualmente, com as
carteiras dispostas em "U".
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.
INICIANDO
Nesta Sequéncia de Ati-
vidades, os estudantes
serdo desafiados a deter-
minar as razbes de seme-
lhanca entre as medidas e
conhecerdo o teorema de
Tales - como se aplica e em
quais  situacbes.  As
guest()es estdo distribui-
as em varios niveis de di-
ficuldade. Algumas estdo
mais simi)les, com a razao
de semelhanca sendo de
facil identificacdo. Entre-
tanto, haverd situacdes
mais complexas envolven-
do a aplicagdo do Teorema
de Tales. Desejamos um
0timo aproveitamento na
resolucdo das atividades e
que as expectativas de
aprendizado dos estudan-
tes possam ser supridas.
Boa aula!
DESENVOLVENDO
Na Atividade 1, a proposta
é determinar a razdo entre
0s segmentos de reta.
Na Atividade 2, a proposta
é verificar se as medidas
apresentadas na atividade
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Dados os segmentos a seguir:

A 2,0cm |B

C 3,0cm D

didaticos.

E 4,5cm

Fonte: Elaborado para fins

G 6,75cm H

o = CD EF GH |
Verifique se a razéo entre os segmentos —, —, — é a mesma.
AB CD EF

€ _3
AB 2
EF 45 9 3
CD 3 6 2

GH 675 27 3

EF 45 18 2

Logo, os segmentos tém a mesma razéo entre eles.

Professor, verifique outras possiveis estratégias com os estudantes.

(@ AnoTacges

\_

satisfazem o teorema de Tales.

Na Atividade 3, a proposta é determinar o valor desconhecido de um segmento de
reta apresentado em uma situacdo tipica de uma atividade que propde determinar o
valor desconhecido.

Na Atividade 4, a proposta é determinar um valor desconhecido usando o conceito
do teorema de Tales.

Na Atividade 5, a proposta é determinar a medida de um valor desconhecido. Essa
atividade é resolvida através do raciocinio tomado por Tales para a determinacdo de
seu teorema.
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AULAS 3 E 4 - DETERMINANDO VALORES DESCONHECIDOS PELO
TEOREMA DE TALES

Objetivos das aulas:

e Calcular a razéo entre os segmentos no teorema de Tales;

e Calcular o valor desconhecido de um segmento através do teorema de Tales;

e Calcular os valores desconhecidos através de uma derivagdo do teorema de Tales.

Ol3, estudantes! Essa proxima sequéncia de atividades abordaré a respeito do teorema de Tales, fundamental
para a obtengdo do conhecimento de uma medida desconhecida. O método se da ao igualar as razdes entre
dois segmentos, em que uma das razdes apresenta um valor desconhecido. Tales foi um importante conhecedor
da Matemética que nasceu em Mileto, na Grécia. Seus estudos sobre as sombras das pirémides do Egito
proporcionaram um dos mais belos teoremas da Matemética. Seu teorema parte de um feixe de retas paralelas
e retas transversais a elas: a razdo obtida através dos segmentos de retas entre as retas paralelas contidas nas
transversais possui © mesmo valor, ou seja, Tales concluiu que a razdo de segmentos entre as retas paralelas
mantém um valor constante chamado de razéo de semelhanca. Esse teorema desenvolveu conceitos como a

regra de trés simples e a semelhanca de tridngulos entre outas aplicagdes. Veja o exemplo:

[ve)
%
o
Fonte: Elaborado para fins didaticos

AB_EF  BC _FG
BC FG ° CD_GH
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, desti-
ne um tempo para a
socializaggo ~ com  os
estudantes. Vocé pode
perguntar aos alunos sobre
o que acharam das
atividades, se tiveram
facilidade em lidar com a
régua, quais foram as
atividades mais dificeis,
qual o maior desafio
encontrado, entre outras
erguntas. Questione so-
Ere as técnicas adotadas
em cada atividade, me-
diando as trocas dos que
obtiveram éxito e dos que
ndo obtiveram, fazendo
com que todos possam
compreender o contetido
integralmente.
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1. Considere a imagem a seguir, em que as avenidas s&o paralelas e as ruas s3o transversais a elas.

Ruau Rua v

[}
c
\ . £
A D Av. Rui Barbosa g
Q .
o
140 53
3%
B E Av. Santos Dumont LLU“ ]
L
238 340 S
c N Av. Tales

Sejam A, B, C, D, E e F pontos comerciais, e as medidas entre eles definidas em metros, responda:

a. Calcule a razdo entre os segmentos definidos pelos pontos comerciais BC e AB.

Para resolver esta atividade, basta calcular a razdo entre os segmentos sugeridos.
Assim temos: 238 _ 17
140 !

b. Calcule a razdo entre os segmentos definidos pelos pontos comerciais EF e DE.

Para resolver esta atividade, basta calcular a razdo entre os segmentos sugeridos.

im temos: 340
Assim temos 340 _ 47
200




CADERNO DO PROFESSOR 255

MATEMATICA [191

2. Observe a figura a seguir:

Fonte: Elaborado para fins
didaticos.

v

\

Verifique se o Teorema de Tales se aplica as medidas apresentadas entre as retas paralelas.

Sim, o Teorema de Tales se aplica aos valores dados.

(o)}

@0 o WwWlIN

= w vlo

1

3. Matheus resolvia sua prova de matematica quando leu a seguinte questao:
Observe as retas paralelas r, s e t, cortadas pelas retas u e v, transversais a elas.

u v

(2]
c
r 4=
A D o
©
Q .
3,5cm 4,9 cm ) 8
© .2
G
B E s Eelye]
i)
w
6,3cm X o
i=4
hs
t
[ F

Determine o valor do segmento EF entre as retas paralelas s e t.

Matheus aplicou o teorema de Tales e determinou a medida desconhecida EF. Qual o valor que Matheus
encontrou?

35 _ 49
63 x Matheus encontrou o valor de 8,82 cm.
3,5x = 30,87
30,87 _
= 3'—5 = 8,82 cm
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AULASS E 6 -
RECONHECER

AS CONDICOES
NECESSARIAS E
SUFICIENTES PARA
QUE DOIS TRIANGULOS
SEJAM SEMELHANTES

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize a turma em du-
plas  produtivas  ou
individualmente com as
carteiras dispostas em “U".

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.
INICIANDO

Nesta Sequéncia de Ativi-
dades, os estudantes te-
réo a oportunidade de es-
tudar e resolver atividades
sobre semelhanga de tri-
angulos. Serdo explorados
todos os casos, mostrando
triangulos  posicionados
de vdrias formas para
que o estudante possa
analisar as figuras, e nao
simplesmente fazer uma
observacdo  superficial.
Desse modo, os triangulos
poderdo estar de cabaca
para baixo, invertidos e
espelhados.

Espero que os estudantes
sejam bem-sucedidos em
suas respostas. Boa aula!
DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, a
proposta é identificar qual
o caso de semelhanca
entre  os  tridngulos
apresentados.

Na Atividade 2, a
proposta é identificar qual
0 caso de semelhanga
entre as figuras.
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Considere as retas r, s, t e u paralelas e as retas p e g transversais a elas.

t

G/ \H Y

Adotando o teorema de Tales, determine a razdo de semelhanca entre os segmentos apresentados.

’“%
9
o R
Fonte: Elaborado para
fins didaticos

AC _BD  Para determinar a razdo de proporcionalidade entre os segmentos, basta
CE ~DF  (ividir as medidas dos segmentos dados:

AC BD CE DF
b, AC BD g Ze— 0—e—
EG FH _ CE DF EG ~ FH
3_le4_1 9 _6o12_6
CE DF - - o — ==
9 3 2 3
C. — & —. 7,5 5 5
EG FH 0o
BD
d. EQE. b)&e— d)CEeDF
AC BD EG FH — —
p P - AC BD
3 _2 e 4_2 9 12
75 5 10 5 ;=3¢ =3
Observe as medidas entre as retas a seguir.
p q
a/ \e

336

10,5 y

D/ \H u

Usando o teorema de Tales, determine os valores desconhecidos de x, ¥ e z.

(¢}
N
/
5 x
~ ®
Fonte: Elaborado para fins
didaticos

5 6
155+z 33,6 -
93 + 67 = 168 6+15+y =336
67 = 168 — 93 y=336-21
zZ = ? = 12,5
5 _ 6 y=12,6
12,5  «x
5x = 75 Professor/a, verifique as diferentes formas de resolugdo
x =15 utilizadas pelos/as estudantes.

\_

Nela, o caso de semelhanga é 0 AA.

Na Atividade 3, a proposta é identificar a qual dos casos de semelhanca os dois
triangulos apresentados correspondem.

Na Atividade 4, a proposta é identificar o caso de semelhanca entre os triangulos.
Nela, os tridngulos estdo sobrepostos, o que facilita a sua resolucao.

Na Atividade 5, a proposta é identificar o caso de semelhanca entre os triangulos
apresentados. Nessa atividade, os/as estudantes, por meio da verificacdo da
semelhanca entre os triangulos, vdo identificar os valores de angulos que néo
foram fornecidos no problema.
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AULAS 5 E 6 - RECONHECER AS CONDIGOES NECESSARIAS E SUFICIENTES
PARA QUE DOIS TRIANGULOS SEJAM SEMELHANTES

Objetivos das aulas:

e Reconhecer quando dois tridngulos sdo semelhantes pelo caso AA;
e Reconhecer quando dois tridngulos sdo semelhantes pelo caso LLL;
e Reconhecer quando dois tridangulos sdo semelhantes pelo caso LAL.

Ol3, estudante! Como véo os estudos? Espero que seja cada dia mais proveitoso.

Esta Sequéncia de Atividades sera sobre semelhanca de trigngulos e os critérios que garantem a semelhanca
entre eles.

Para que dois tridngulos sejam semelhantes, seus angulos correspondentes deverdo ser congruentes e os lados
correspondentes deverdo ser proporcionais. A figura a seguir mostra dois tridangulos semelhantes, em que
todos os lados sdo proporcionais e os dngulos correspondentes sdo congruentes.

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

y 2y

Um dos casos de semelhanca entre dois tridangulos é o LLL (lado — lado — lado), ou seja, trés lados proporcionais,
seguindo uma razdo de proporgdo. Isso garante a semelhanga entre eles.

2a 2c

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

Outro caso de semelhanca é o LAL (lado - &dngulo - lado), ou seja, dois lados proporcionais a uma razdo e o
angulo entre esses lados devera ser congruente.

2a,
a
a a
b

2b

Fonte: Elaborado para
fins didéaticos
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, desti-
ne um tempo para a socia-
lizagdo com os estudantes.
Vocé pode perguntar aos
alunos sobre o que acha-
ram das atividades, se ti-
veram facilidade em lidar
com a régua, quais foram
as questoes mais dificeis,
qual o maior desafio en-
contrado, entre outras per-
guntas. Questione sobre
as técnicas adotadas em
cada atividade, mediando
as trocas dos que obtive-
ram éxito e dos que nao
obtiveram, fazendo com
que todos possam com-
preender o contetido inte-
gralmente.
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Um outro caso é o AA (dngulo — &ngulo), que consiste em dois tridangulos possuirem dois dngulos congruentes.
Independente da medida desses dngulos, sendo dois angulos iguais, o terceiro serd automaticamente igual e,
assim, configura que os tridngulos possuem os trés angulos iguais, sendo semelhantes.

.

Espero que essa explicacdo possa ajudé-los na resolucdo das atividades. Bons estudos!

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

1. Observe os tridngulos a seguir.

A

A D
B E F
PZ\R

C
30
N
15

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Q
12
Q
M o

Verifique se os tridngulos a seguir sdo semelhantes. Justifique o caso de semelhanca, quando houver.

Os tridngulos ABC e DEF sdo semelhantes pelo caso AA, ja os triangulos PQR e MNO sdo
semelhantes pelo caso LAL.
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2. Observe os triangulos a seguir.

60°
100°

60° 100°

R T

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Os tridngulos RST e UVX sdo semelhantes? Caso sejam, qual o caso de semelhanga?

Caso AA (dngulo - angulo). Por ndo apresentar as medidas dos lados, fica impossivel analisar a
proporcdo entre eles, mas o fato de terem dois dngulos congruentes garante que os tridngulos séo
semelhantes pelo caso AA.

3. Analise os tridngulos a seguir.

Fonte: Elaborado para
fins didaticos.

a. Os triangulos sdo semelhantes?
b. Caso sejam, qual o caso de semelhanca entre eles?

c. Qual arazdo entre os lados dos tridngulos?

Por apresentar as medidas de dois dos lados, a figura evidencia o caso LAL. Como apresenta um
angulo entre esses lados, e esse é congruente aos dois tridangulos, entdo podemos afirmar que se
trata do caso LAL. Observe a proporcéo entre os lados:

9,6 4 16 4

72°3 1273
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4. Observe os tridangulos ABC e DEC.

S
a
S
Fonte: Elaborado para
fins didaticos.

a. Qual o valor dos dngulos desconhecidos?

A soma dos angulos internos de um triangulo ¢ igual a 180°. Como ja foram dados um angulo
de 105° e outro de 38°, faltaria apenas o de 37°; portanto, os &ngulos em A e em D medem 37°
cadaum.

b. Os triangulos ABC e DEC sdo semelhantes? Caso seja, em qual dos casos de semelhanca eles se
enquadram?

Por apresentar dois angulos congruentes, é possivel garantir que os tridangulos séo semelhantes
pelo caso AA.
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5. Observe os trigangulos ABC e DEC, sendo que AB \\ DE.

A D C

110°

Fonte: Elaborado para
fins didaticos.

B

Os triangulos ABC e DEC sao semelhantes? Para que sejam, algumas caracteristicas devem ser identificadas.
Sabendo disso, responda.

a. Qual a medida dos angulos D e £?

0fato dossegmentos ABe DE serem paralelos garante queo&ngulo A sejacongruenteao D (30°),e0
angulo B seja congruente ao angulo E (110°).

b. Caso os trigangulos sejam semelhantes, qual é o caso?

Pelo caso AA, os dois triangulos sao semelhantes, pois A= D, B
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AULAS 7 E 8 -
DETERMINANDO
MEDIDAS
DESCONHECIDAS POR
SEMELHANCA
ORGANIZACAO DATURMA
Organize a turma em du-
plas  produtivas  ou

individualmente, com as
carteiras dispostas em "U".

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.

INICIANDO

Nesta Sequéncia de Ati-
vidades, os estudantes
terdo a oportunidade de
determinar as medidas
desconhecidas dos trian-
gulos que sao semelhan-
tes pelos casos LLL e LAL, e
de poder identificar quan-
do dois triangulos sao
semelhantes dada uma
situacdo especifica de se-
melhanca. Esses objetivos
se complementam com
os das aulas anteriores,
fazendo com que os
estudantes concluam a
Sequéncia de Atividades
com destreza e
capacidade  suficientes
para resolverem toda e
qualquer atividade que
possua 05  mMesmos
objetivos das aqui elabo-
radas.

Espero que os estudantes
sejam bem-sucedidos em
suas respostas. Boa aula!

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, a
proposta € identificar
dentre os pares de
triangulos qual caso de
semelhanca de cada um
deles.

Na Atividade 2, a
proposta é determinar o
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AULAS7 E 8 - DETERMINANDO MEDIDAS DESCONHECIDAS POR
SEMELHANCA

Objetivos das aulas:

o |dentificar a semelhanca dos tridngulos correspondente a cada caso;

e Determinar as medidas desconhecidas nos tridangulos semelhantes pelo caso LLL;
e Determinar as medidas desconhecidas nos tridngulos semelhantes pelo caso LAL.

Ol3, estudante! Como véo os estudos? Estamos encerrando esta Sequéncia de Atividades e, para terminar,
serdo propostas atividades que testardo seu conhecimento sobre os casos de semelhanca entre tridngulos,
necessitando que sejam determinadas as medidas desconhecidas dos tridngulos, sejam eles semelhantes
pelo caso LAL, LLL ou AA. Sendo assim, vocé terd a oportunidade de desenvolver célculos envolvendo
proporcionalidade e de explorar o conceito do Teorema de Tales, permitindo verificar a importéncia dessa
matéria, uma vez que essa teoria é a base para a resolucdo de diversos outros conteldos de matematica,
quimica e fisica.

Espero que estejam preparados para mais uma Sequéncia de Atividades. Bons estudos!

Observe os tridngulos a seguir.

90°

45° 45°

810
24cm, 14cm
°
10,5cm 81 18cm

26,4cm

11,2cm

15,84cm
6,72cm 28cm

16,8cm

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Verifique se os tridngulos apresentados sdo semelhantes. Caso sejam, identifique os casos de semelhanca
entre eles.

LLL

\_

valor do lado desconhecido do tridngulo através das medidas de outro semelhante a
ele pelo caso LAL.

Na Atividade 3, a proposta é determinar os valores dos lados desconhecidos de um
triangulo, dado o seu semelhante com todas as medidas. Assim, ele devera determi-
nar a razdo de proporcdo, analisando os lados correspondentes.

Na Atividade 4, a proposta é determinar as medidas desconhecidas dos lados de um
triangulo semelhante a outro, cujas medidas sdo apresentadas. Através do caso LLL, 0
estudante devera determinar os valores desconhecidos.

Na Atividade 5, a proposta é determinar dois valores desconhecidos nos triangulos



Observe os tridngulos a seguir.

17cm

R

252cm

36cm

a. Eles sdo semelhantes? Qual é o caso?

50°
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Fonte: Elaborado para fins

didaticos.

Sim, pois existe um dngulo comum e um angulo de 50° igual aos dois tridngulos. Logo, eles

sdo congruentes pelo caso AA.

b. Qual é o valor do segmento ST no trigngulo RST?

36 _ 17
252 ST

36ST = 428,4
ST =119 cm

semelhantes pelo caso LLL. O estudante deverd analisar quais lados sdo correspon-
dentes e, assim, determinar a razao de proporcao entre os triangulos. A partir disso,
eles terdo toda capacidade para determinar os dois valores desconhecidos nos trian-

gulos.
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, desti-
ne um tempo para a socia-
lizagdo com os estudantes.
Vocé pode perguntar aos
alunos sobre o que acha-
ram das atividades, se ti-
veram facilidade em lidar
com a régua, quais foram
as questoes mais dificeis,
qual o maior desafio en-
contrado, entre outras per-
guntas. Questione sobre
as técnicas adotadas em
cada atividade, mediando
as trocas dos que obtive-
ram éxito e dos que nao
obtiveram, fazendo com
que todos possam com-
preender o contetido inte-
gralmente.
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3. Considere os tridangulos semelhantes, onde ABC ~ A'B'C.

B

A X Cc A 34,8 [e3

Sabendo que as medidas dos lados estdo em centimetros, determine o que se pede.

a. Qual é arazdo entre os lados dos tridngulos A'B'C' e ABC?

Fonte: Elaborado para fins
didaticos.

b. Determine os valores desconhecidos em ambos os trigngulos.

36y
225 19

22,5y = 684
y = 30,4 cm
36 _ 348
225 x

22,5y = 783

y = 21,75cm




4. Os triangulos a seguir sdo semelhantes através do caso LLL.

Determine os valores desconhecidos no triangulo A'B'C’
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Fonte: Elaborado para fins
didaticos.

24 _y 2 _ x
16 18 16 168
16y = 432 16x = 403,2
y = 27 X = 25,2

[©’| ANoTAGES
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5. Considere os triangulos ABC e DEF, semelhantes pelo caso LLL.

Fonte: Elaborado para fins
didaticos.

a. Determine a razdo entre os lados dos tridngulos ABC e DEF.

Os tnicos valores correspondentes que temos é o AB e DE. Dividindo um pelo outro, obtemos
o calculo:

28 _14
20

b. Qual o valor da medida x no tridangulo DEF?

28 _70
20 x
28x = 1400
x =50

c. Qual o valor da medida y no trigngulo ABC?

28 _ ¥
20 48
20y = 1344

y =672




MATEMATICA
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
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(@] ANOTAGOES
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
OLA, PROFESSOR!

Nessa Sequéncia de Atividades, falamos com vocé que estd ai na sala de aula, ou realizando as aulas remotamente, no
convivio constante com os estudantes, os quais terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a reto-
mada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e
capacidades em Matemdtica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo dos/as estudantes, favorecendo a
interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracéo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte
dos estudantes sdo percebidas como oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a
cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicacao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de demonstrar
o teorema de Pitdgoras e identificar as formulas corretas para determinar os valores desconhecidos das relacdes métricas
no tridangulo retangulo.

Essas sequéncias foram elaboradas por meio da andlise dos resultados das avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo as habilidades (EFO9MA13).
Demonstrar relagdes métricas do tridngulo retdngulo, entre elas o teorema de Pitdgoras, utilizando, inclusive, a semelhanca
de tridngulos e (EFO9MA14) Resolver e elaborar situagdes-problema de aplicacao do teorema de Pitdgoras.

AULAS/DURACAO TEMA DAAULA

1 2/90 min Determinando as relanges métricas no triangulo
retangulo

36 4/90 min Resolvendo sﬂuagées-problgma envolvendo o Teorema de
Pitégoras

5€6/90 min Interpretando e resolvendo situacées-problema

7 ¢ 8/90 min Elaborando 5|tua§6es-prok_)lfzma envolvendo o Teorema de
Pitagoras
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Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é importante em cada uma das situ-
acOes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para 0 9° Ano do
Ensino Fundamental. Para isso, esse caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere outras possibilidades de discussao e recursos em seu replanejamento, para
além daqueles sugeridos nessa Sequéncia de Atividades. Para ajudé-lo nessa acao, a Secretaria da Educacéo do Estado de Séo
Paulo realizara, por meio do Centro de Midias, formacdes continuadas acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos
das Aulas de Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPCs).

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!



SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
AULAS 1E 2 - DETERMINANDO AS RELAGOES METRICAS NO TRIANGULO

RETANGULO

Objetivos das aulas:
e Demonstrar o teorema de Pitdgoras por semelhanca de tridngulos;
e Determinar as relacdes métricas no tridngulo retdngulo;
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e |dentificar a relagdo métrica correta para determinar o valor desconhecido no tridngulo retdngulo.

Ol3, estudante!

Iremos aplicar nessas aulas um pouco do que aprendemos anteriormente, em aulas deste ano ou de anos
anteriores. Vamos aplicar o conceito de semelhanca de tridngulos, que consiste em verificar caracteristicas entre
dois tridangulos e classifica-los como semelhantes. Vamos relembrar a seguir:

O primeiro caso de semelhanca de triangulos AA (Angulo — Angulo): Consiste em ter dois angulos

correspondentes congruentes entre os tridangulos. Exemplo:

Sa ) . ya N

. B’

Fonte: Elaborado para
fins didaticos:

O segundo caso de semelhanca de tridangulos LAL (Lado — Angulo — Lado): Consiste em ter em dois
trigangulos, dois lados correspondentes proporcionais e o &ngulo entre esses lados ser congruente. Exemplo:

c
2a

s {a

b 2b

O terceiro caso de semelhangca de tridngulos LLL (Lado - Lado
correspondentes proporcionais. Exemplo:

2a, 2¢

- Lado):

Fonte: Elaborado para
fins didéticos

Consiste em ter trés lados

Fonte: Elaborado para
fins didéaticos
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AULAS1E 2 -
DETERMINANDO AS

RELAGOES METRICAS NO
TRIANGULO RETANGULO

ORGANIZACAO DATURMA
Organize a turma, se
possivel, em  duplas
produtivas com  as
carteiras dispostas em “U".

MATERIAL NECESSARIOS
Caderno do estudante.
INICIANDO

Nessa Sequéncia de Ati-
vidades, os estudantes
determinardo a férmula
do teorema de Pitdgoras
através da semelhanca
entre tridngulos, deter-
minardo as férmulas das
relacdes métricas no tri-
angulo retangulo e resol-
verdo situagoes praticas
diretamente ligadas aos
conceitos do teorema de
Pitdgoras e as demais
formulas. Para chegarem a
essas formulas, os estu-
dantes irdo aplicar seus
conhecimentos sobre se-
melhanca de tridngulos.
Logo na introducdo das
atividades, os/as
estudantes sdo
relembrados sobre o que
é a semelhanca de tri-
angulos, sendo uma opor-
tunidade para que eles
coloquem em pratica essa
propriedade da Matemati-
(a, que tem a mesma ideia
da proporcao, da
porcentagem e outras
aplicacbes do teorema de
Tales.  Ainda  nessa
Sequéncia de Atividades,
os estudantes terdo a
oportunidade de
determinar as formulas
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das relagdes métricas no
triangulo retdngulo e tam-
bém identificar a formula
correta para determinar as
medidas desconhecidas
no triangulo retangulo.
DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, é propos-
to ao estudante fazer a
analise entre trés triangu-
los e dizer qual caso de se-
melhanca representa cada
situacdo.

Na Atividade 2, o estu-
dante deve identificar a
formula que determina a
altura relativa a hipotenu-
sa, sendo fornecido os
trés lados do triangulo,
ficando as medidas da
projecdo  dos  catetos
sobre a hipotenusa e a
altura relativa a
hipotenusa em funcdo
desses valores dados.

Na Atividade 3, é propos-
to que os estudantes
identifiquem as férmulas
para determinar  as
medidas das projecdes
dos catetos sobre a
hipotenusa e a prépria

altura relativa a
hipotenusa. Novamente,
foram  dados alguns

valores numéricos e as
respostas estdo em fungéo
desses valores dados .

\_
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Assim, é possivel provar um dos famosos teoremas existentes na Matemética.

Esperamos que tenham muito éxito nessa Sequéncia de Atividades.

Observe o triangulo retangulo ABC. E possivel separé-lo em dois tridgngulos semelhantes, como mostrado
a seguir:

Fonte: Elaborado
para fins didéaticos.

Justifique os casos de semelhanca entre os tridngulos 1e2,1e 3,2 e 3.

OAs tridngulos CAB e ADB (1 e 2) sdo semelhantes pelo caso AA. Isso se deve aos dngulos
A= D = 90° e B, que é comum aos dois tridngulos. Logo, os dois tridngulos sdo

semelhantes.
B

P\C [

Os triangulos ABC e DAC (1 e 3) sdo semelhantes pelo caso AA. Isso se deve aos dngulos que é

comum aos dois tridngulos A = D = 90° e C .Llogo, os dois tridngulos sdo semelhantes.
B A

I~

[+ D

Ostriangulos A"DCe BDA'(2 e 3) sao semelhantes. Como os tridngulos ABC e DA"C séo semelhantes
(primeira demonstracdo) pelo caso AA, entdo os angulos correspondentes serdo iguais. Nesse
caso, 0 angulo A =D, B = A" . Entdo, nos tridngulos 2 e 3, temos que D é comum nos dois
triangulos, e pela semelhanca dos tridngulos 1 e 3, tem-se que 27 = j e, logo, C = A'.

o

I

Na Atividade 4, o estudante deve determinar a medida da altura relativa a hipotenu-

sa em uma situacao problema em que o estudante nem precisara aplicar as formulas
obtidas na Atividade 2, pois basta fazer uma observacao a respeito da medida a ser
determinada e usar o teorema de Pitdgoras.
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Considere o triangulo ABC representado a seguir.

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

w
3
[}
]
(@]

Sabe-se que a medida da altura relativa a hipotenusa é desconhecida. Identifique, dentre as expressdes a
seguir, aquela que determinara a medida da altura relativa & hipotenusa. O objetivo é identificar a expressao
que determinara o valor da altura relativa a hipotenusa.

Alternativa a)
Para determinar a altura relativa a hipotenusa, sdo definidas duas

a. 15-h =9 12

b. 92 = m2 4 R2 relagdes métricas. A primeira é ah = bc easegundaé h? =m-n.
Entretanto, como as medidas das projecdes dos catetos na hipotenusa
¢ hR2=12-9 sdo desconhecidas, entdosobraa - h = b - c.
O 12 = B+ (15 —)? {)obgs::rvando o tridangulo, temo que a =15, h=9 , ¢ =12.
a-h=b-c
15-h=9-12

Considere o tridangulo ABC representado a seguir.

fins didaticos.

Fonte: Elaborado para

B m . n C
10

Quais das expressdes encontradas anteriormente poderdo ser usadas para determinar o valor
desconhecido de h, m e n no tridangulo retangulo ABC?

Resposta pessoal, mas uma das maneiras é determinar a medida h através da expresséo
ah = bc , ouseja, 10h = 6 - 8. Depois, pode ser usado a expressdo 8*=10.n  para
achar a medida de n e, por fim, determinara medida de m, pois m + n = 10.

j

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, reserve alguns minutos Fara a socializacdo das atividades entre
todos os estudantes. Vocé pode perguntar a eles sobre o que acharam das atividades,
quais foram as atividades mais dificeis, qual foi o maior desafio encontrado, entre ou-
-tras perguntas que os incentivem a falar sobre novos aprendizados ou sobre duvidas
antigas que foram esclarecidas.
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CONVERSANDO
< Fcomo

PROFESSOR
Antes de iniciar a Ativida-
de 2 com os/as estudan-
tes, demonstre, por meio
da semelhanca de tridn-

gulos, as relacdes métricas
no tridngulo retdngulo.

Explique, com base na
imagem a seguir, que

b2=a.m
2=a.n
b.c=a.h
hz=m.n
a?=b?+
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4. Considere o trigngulo retangulo isésceles ABC representado a seguir.

A

w
Fonte: Elaborado
para fins didaticos.

Analisando o tridngulo anterior, identifique qual das

o

opgdes, a seguir, representa a medida da altura h.

h=3v2

Alternativa a.

0 triangulo citado € retdngulo isdsceles.
Portanto, aplicando o teorema de Pitagoras
para determinar a hipotenusa, que é a base
desse triangulo nesse caso, temos:

a2 =32 4 32
@ =90 A
a?=2-9
N
a=3\/§

A medida h é a altura relativa a hipotenusa,
mas a mesma é a metade da hipotenusa, ja
que o encontro das diagonais de um quadrado
se localiza no centro do quadrado. Como é
a metade da diagonal de um quadrado ou
a metade de uma hipotenusa de valor igual

3+/2 entio a medida h mede %E

(@' ANOTAGOES
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AULAS3 E 4 -

—— P RESOLVENDO
AULAS 3 E 4 - RESOLVENDO SITUACOES-PROBLEMA SOBRE 0 TEOREMA SITUACOES-PROBLEMA

DE PITAGORAS SOBRE 0 TEOREMA DE
Objetivos das aulas: PITAGURAS

e Resolver situagdes-problema com o teorema de Pitédgoras; A

o Resolver situagdes-problema com as relacdes métricas no tridangulo retdngulo; ORGANIZACAO DATURMA

e Resolver problemas sobre o teorema de Pitagoras. Orgamze d turma, se
S possivel, em  duplas

¢ estucente: produtivas ou

Nessa lista de atividades, serdo abordados objetos em destaque e situacdes recorrentes do dia a dia em que R o)
podem ser aplicadas as relagdes métricas no tridngulo retdngulo. Essa Sequéncia de Atividades ir4 mostrar mdlv.lduall:nente’ COIT!' a"S
problemas que exigirdo de vocé atencdo, leitura, interpretacdo e resolucdo de situacdes-problema. Preste carteiras dISpOStaS em "U".

atengdo nas perguntas e sucesso na resolugdo daws atividades. MATERIAIS NECESSAR'OS
Observe a imagem a seguir. Caderno dO eStUdante-
INICIANDO
. Nessa Sequéncia de Ativi-
S dades, os estudantes
. :ig. irdo aplicar o teorema de
83 Pitdgoras em situacbes
%% dlversas, mas sempre
8 apresentado em
— hs Sltuagoes reais, Sltuagoes
6m que mostram o quanto a
A figura acima representa uma torre de telefone celular instalada em um lote préximo a casa de Carla. Para matema’tica esta’ presente
saber a altura dessa torre, ela mediu a distancia da base da torre até onde os cabos que sustentam a torre q
foram instalados. Sabe-se que esses cabos foram presos na metade da torre, e que cada cabo mede 15,6 em dWe rsos momentos
m. Sabendo disso e adotando o teorema de Pitdgoras, Carla determinou a altura dessa torre. do cotidiano. O intuito é
Qual & 3 medid I trou? mostrar aos estudantes
ual € a medida que ela encontrou? -
: que esse conteudo pode
15,62 = 62 + x2 20736 | 2 ser de grande utilidade se
103982 _ [28x3* 16x9 144 vocé quiser aplica-lo em
x% = 243,36 — 36 2592 2 *= 17102 T 710 10 situacoes praticas.
2 — 20736 Rl Portanto,  caso  os
’ 324 |2 X =144m estudantes se identi-
x = 207.36 22 ’ figuem com algum dos
273 Como esse valor representa apenas a (asos apr9§entad.05 nas
. [20736 23 metade da torre, entdo a torre inteira atividades, incentive-os a
~ 100 1 x3 mede 28,8 m. falar para todos os
colegas sobre o fato.
DESENVOLVENDO

_/ Na Atividade 1, a propos-

ta é que os estudantes
desenvolvam  célculos
utilizando o teorema de
Pitagoras na situacao-pro-
blema de uma torre de
celular presa por cabos
ao qual deseja-se deter-
minar sua altura. A ques-
tdo exige um pouco de
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raciocinio, portanto, caso
eles apliquem a férmula
direto no problema e nao
consigam chegar na res-
Eosta, comente que o pro-
lema é um pouco mais
complexo do que aplicar
a formula direto nos valo-
res fornecidos da questao.
Na Atividade 2, é pro-
posto aos estudantes
determinar a medida da
hipotenusa pelo teore-
ma de Pitdgoras. A situ-
acdo-problema  retrata
um objeto bem comum
aos estudantes, possibi-
litando comentar com
eles a respeito de obﬂ'e-
tos e problemas que eles
conhecem e nem ima-
ginavam que poderiam
resolver com o teorema.
Na Atividade 3, os estu-
dantes devem determinar
a altura da pipa de um ga-
roto, ou se#'a, no triangulo
retangulo formado entre a
linha, o solo e a altura da
pipa, devem aplicar o teo-
rema de Pitdgoras. Nova-
mente, uma situacao mui-
to comum aos estudantes
sendo tratada na forma de
problema. Esse problema
pode ser usado para co-
mentar com os estudantes
que é possivel ter proble-
mas relacionados a temas
muito comuns a eles. Toda
essa conversa tem um mo-
tivo. Nas préximas aulas,
a proposta serd que eles
elaborarem situag6es-pro-
blema que retratam o teo-
rema de Pitdgoras, de
Na Atividade 4, os estu-
dantes precisam determi-
nar, usando o teorema de
Pitdgoras, a medida de
um dos catetos de um tri-
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Observe a imagem a seguir.

Fonte: Elaborado para fins
didaticos.

A mao francesa é uma peca usada para fazer prateleiras e estantes, entre outras funcées. Uma peca igual
a essa é representada a seguir:

36

15

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Utilizando o teorema de Pitdgoras, determine a medida dessa peca.

x2 = 152 + 362 Logo, a,(nedida desconhecida na mao
francesa é igual a 39 cm

x% =225+ 1296

x% =1521
x% =32.132
x =+/32.132

x=3:-13=39cm

\_

angulo retdngulo formado por uma haste sustentada por um cabo, situacdo-proble-
ma peculiar na disciplina de fisica. Apesar deste problema ndo ser téo usual, comente
que ele estd sendo retratado em uma situagdo concreta, com elementos da vida real.
Na Atividade 5, a proposta é que os estudantes determinem a medida do poste de
uma estrutura de um circo, dago o comprimento dos cabos e a distancia que os mes-
mos foram amarrados as estacas. Trata-se de uma atividade de interpretacdo e deter-
minagdo de um dos catetos de um tridngulo retdngulo. O destaque nessa atividade
fica por conta da auséncia de imagem, fazendo com que o estudante interprete o
problema e desenhe a situagao-problema segundo sua interpretacao.



Um garoto esta soltando pipa no

MATEMATICA | 209

sitio de seu avd. Em certo momento, seu carretel de linha de 100

metros estd todo no ar e a projecdo de sua pipa estéd a 80 metros dele. Sabe-se que a altura que esse
garoto segura a linha da pipa esta a 1,38 m do solo. Qual a altura dessa pipa em relagdo ao chdo?

DT

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

>
DY

1002 = 80% + x?

10000 = 6400 + x?

x =+v3600 = 60m

Como devemos somar com a altura da méao
do garoto em relagao ao solo, temos

60+ 1,38 =61,38m

Uma haste medindo 2,4 m esta conectada a um cabo de 2,5 metros, como mostra a figura.

o

o
S
3
Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Utilizando o teorema de Pitdgoras, determine a distancia, em metros, entre os pontos A e C.

(2,52 = (24)? + x*
6,25 = 5,76 + x?2

x% =6,25—-5,76

x = 09
49 7
X= [—=—
100 10
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Na Atividade 6, a proposta
é que os estudantes consi-
gam determinar a medida
da altura de um telhado.
Basicamente, trata-se de
uma atividade que retrata
uma situagdo-problema
com o objetivo em deter-
minar um cateto de um
triangulo retangulo, cuja
hipotenusa foi dada, as-
sim como um dos catetos.

FINALIZANDO

Para finalizar, destine
alguns minutos da aula
para a socializacdo das
atividades entre todos os
estudantes. Vocé pode
perguntar aos estudantes
sobre o que acharam das
atividades, quais foram as
atividades mais dificeis,
qual foi o maior desafio
encontrado, entre outras
perguntas que 0s incen-
tivem a falar sobre novos
aprendizados ou sobre
duvidas antigas que fo-
ram esclarecidas.
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5. Os cabos que seguram os postes que sustentam a lona de um circo medem, cada um, 6 metros. Sabe-se
que a distancia entre as estacas que prendem os cabos até os pés dos postes que sustentam a lona do
circo mede 3,6 m. Sabe-se que os postes foram instalados verticalmente com relagao ao solo.

Usando o teorema de Pitagoras, determine a altura de cada um desses postes.

62 = 3,62 + x2

36 — 12,96 = x? xo= [Ex32_2'x3_ 16x9 _ 48
x = 2304 102 10 10 10

23,04 = x2 N 100

x=48m

x =4/23,04

6. Observe a imagem a seguir:

Cumeeira

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Esse telhado em formato de um tridngulo isésceles, possui a largura de um beiral ao outro igual a 7,2 m
(observe a figura). A medida da cumeeira até o beiral mede 3,9 m. Nessas condi¢des, qual é a altura h
desse telhado?

Ahipotenusa tem medida igual a 3,9 m, um dos catetos possui medida igual a 3,6 m, que é obtido
dividindo o lado de 7,2 m ao meio, dado que o tridngulo é isésceles. Aplicando as medidas dadas,
teremos:

3,92 = 3,62 + h?

15,21 = 12,96 + h?

h =./1521-1296 = /2,25

_ |225 152 _ 15 .
h_\/wo h_\/ﬁ h_lo h=15m
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AULAS 5 E 6 - INTERPRETANDO E RESOLVENDO SITUAGOES-PROBLEMA

Objetivos das aulas:

e Ler, interpretar e resolver situacdes-problema relacionado ao teorema de Pitdgoras;

e Ler, interpretar e resolver situagdes-problema relacionado as relagdes métricas no trigngulo retéangulo;
o |dentificar a relagdo métrica necessaria para resolver cada problema.

Ola estudante!

As atividades que irdo resolver nessas duas aulas, sdo situagdes-problema que devem ser lidas, interpretadas
e resolvidas. As atividades foram elaboradas para que vocé possa aprender a interpretar situagdes-problema
que retratam a aplicagdes do teorema de Pitagoras e situagdes envolvendo o uso das férmulas sobre relacdes
métricas no tridangulo retadngulo, ou seja, as formulas para determinar a altura relativa a hipotenusa e as proje¢des
dos catetos sobre a hipotenusa.

Espero que possa aproveitar essa oportunidade e esclarecer suas dividas.

Bons estudos!

Marcos esta resolvendo um exercicio de matematica em que é pedido para determinar as proje¢des dos
catetos, no caso, m e n no tridngulo retangulo.

>

didaticos.

o

Fonte: Elaborado para fins

10

Sendo fornecida a hipotenusa e seus catetos com o mostra a figura acima, quais as relagdes métricas a
serem usadas para determinar as medidas desconhecidas?

a. 10h=6x8;62=h?+n?;,m=10—n c. h2=82-m?2;10h=mxn;n=10—-m
b, 2=6x8;62=h?+n2;m=10—-n d. 10h=6x%x8;8=h2+n2;m=10—-n
Alternativa a

Primeiro achamos a altura e depois a projecdo n, e, em seguida, a projecdo m.
10h=6x8

48
h=7%
h=48
6% = 4,82 +n?
n? =12,96
n=36
m=10-3,6
m= 64
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AULASSE6 -
INTERPRETANDO

E RESOLVENDO
SITUACOES-PROBLEMA

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize a turma, se
possivel, —em  duplas
produtivas, com  as
carteiras dispostas em “U".

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.
INICIANDO

Nessa Sequéncia de Ativi-
dades, a proposta é que o
estudante, leia, interprete
e resolva  situagdes-
roblema. Essas questdes
oram elaboradas com o
objetivo de desenvolver as
habilidades de trabalhar
com 0s numeros de-
cimais, tendo em vista a
grande dificuldade que os
estudantes  apresentam
diante deste objeto de
conhecimento. Caso

necessdrio, recomenda-se
o uso da calculadora, prin-

cipalmente para se obtera
raiz quadrada de nimeros
decimais. Algumas ques-
toes sdo apresentadas e
suas imagens auxiliardo
o0 entendimento das ques-
toes; entretanto algumas
questoes apresentam ape-
nas o texto base, assim, o
estudante precisard ler e
interpretar o problema, e,
ocasionalmente, precisard
representar os problemas
através de um desenho.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1,a proposta
é que os estudantes iden-
tifiquem as férmulas para
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determinar as medidas
que sdo desconhecidas na
questdo. Essas formulas
seguem uma ordem para
serem determinadas, pois
ao determinar uma me-
dida, esta pode ser usada
para determinar outras
medidas desconhecidas.
Na Atividade 2, os estu-
dantes precisam determi-
nar a medida do cateto
desconhecido em uma
situacdo em que é dado
um problema e o estudan-
te deve ler e interpretar
o problema. Uma obser-
vacdo dada no problema
pode ser usada para fazer
comentdrios com os estu-
dantes. Nessa questdo é
informado uma das medi-
das é a hipotenusa.

Na Atividade 3, a propos-
ta é que os estudantes
determinem a medida da
hipotenusa em uma situa-
¢do problema. Nesse caso,
é informado como devera
ser construido o triangulo
com as informagdes da-
das.

Na Atividade 4, os estu-
dantes devem determinar
medidas em um tridngu-
lo retdngulo. A questao é
uma situacdo-problema
em que se deseja encon-
trar a medida da hipote-
nusa, a altura relativa a
hipotenusa e as projecdes
dos catetos sobre a hipote-
nusa. As medidas atribui-
das a questdo sdo nime-
ros decimais e pode ser
necessario um pouco mais
de atencdo a essa questdo,
com possibilidade de uso
da calculadora para reali-
zar os célculos.
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A professora Marta pediu para que os estudantes de sua sala construissem um triangulo retangulo
dando apenas duas medidas desse triangulo, 24 cm e 25 cm. A professora pediu para os estudantes
determinarem a medida do terceiro lado, sabendo que a professora forneceu, entre os valores dados, a
medida da hipotenusa.

Como a hipotenusa é o maior lado do triangulo retdngulo, entdo a figura obtida para determinar
o terceiro lado ¢ definida por:

25% = 24% + x?
x* =625 —576
x? =49
x=7

Um poste com 11,7m de altura e perpendicular ao solo possui, no alto de sua ponta, uma corda amarrada
a ele que esta tocando no chéo. Marcelo segurou a ponta que tocava no chéo e a esticou totalmente,
colocando a ponta da corda no chéo apés ter se afastado 4,4 m do pé desse poste. Qual o tamanho dessa
corda, considerando que essa corda n3o se esticou?

x? = (11,7)% + (4,4)?
x% =136,89 + 19,36
x% = 156,25

x=125m

(@} ANoTACgES




MATEMATICA |213

Um escoteiro armou a estrutura de sua barraca, conforme as medidas dos tridngulos apresentadas a
seguir:

Cc

fins didaticos.

Fonte: Elaborado para

Considerando as medidas em metros, determine:

a. A medida do segmento AB, que representa a parte em que o escoteiro ird dormir.

Chamemos o segmento AB de a, e usando a expressio a = b% + c? , temos que:
a? =1,22 + 2,092
a? = 1,44 + 4,3682

a* = 5,8081
a = /58081
a =241

b. A medida da altura dessa barraca.

Usaremos a expressao a-h =b - c.
2,41h =2,09 1,2
2,41h = 2,508

_ 2,508 _ 2508
T 241 2410

= 1,04

c. Amedidamen.

Para determinar a medida de m e n, adotaremos a expressdo 2,092 = 2,41m .
4,3681 = 2,41m
m = 1,81
Aoutra medida é obtida através da expressdo 1 22 = 2 41n
1,44 = 2,41n
n = 0,60
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Na Atividade 5, a proposta
é que os estudantes deter-
minem a medida da hipo-
tenusa em uma situacao
problema em que é dado
os catetos e, consequen-
temente, pede-se para de-
terminar a hipotenusa

Na Atividade 6, os estu-
dantes devem determinar
a medida da hipotenusa,
da altura relativa a hipo-
tenusa e das projecoes
desses catetos sobre a hi-
potenusa.

FINALIZANDO

Para finalizar, ~destine
alguns minutos da aula
para a socializacdo das
atividades entre todos
os estudantes. Finalize
as aulas, construindo
com a turma uma breve
sintese dos objetos de
conhecimento estudado.
Essa sintese pode ser
registrada na lousa, em
forma de lista, com t6-
picos e subtdpicos, esque-
mas ou mapas mentais.
Pergunte se, para resolu-
¢do das atividades dessas
aulas, as atividades ante-
riores foram importantes,
e modo que eles percebe-
rdo que os objetos de co-
nhecimento das aulas sao
interligados, precisando
sempre recorrer ao que ja
foi estudado para dar con-
tinuidade nos préximos.
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5. Uma tirolesa situada no alto de um morro de 36 m de altura possui um cabo de aco totalmente esticado,
preso a um poste de 2 m de altura. Este cabo ¢ esticado até a parte de baixo do morro, onde esté preso a
outro poste de 2 m de altura. Sabendo que esse cabo esta totalmente esticado, e que a distancia horizontal
entre os pontos que este cabo estéd preso é de 77m, qual o comprimento do cabo?

Fonte: Elaborado para
fins didéticos

77 m

Usaremos o teorema de Pitagoras, dado que temos os catetos e se deseja obter a hipotenusa.
x? = 77% + 362
x?>=5929+ 1296
x? = 7225
x =85m

6. Um triangulo retangulo cuja hipotenusa mede 29 cm esté como base desse triangulo. Sabe-se que um
dos catetos possui 20 cm. Qual a medida da projegdo desse cateto sobre a hipotenusa?

Fonte: Elaborado para
fins didéticos

Para resolver essa atividade, usaremos uma das relagdes métricas para determinar as projecdes
dos catetos sobre a hipotenusa.
b?=a.m
202 =29.m
400 = 29m
400

m=——cm
29
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AULAS 7 E 8 - INTERPRETANDO E RESOLVENDO SITUAGOES-PROBLEMA

Objetivos das aulas:

e Elaborar situagdes-problema sobre o teorema de Pitagoras;

e Elaborar situagdes-problema sobre as relagdes métricas no tridangulo retdngulo;

e Elaborar e resolver situagdes-problema relacionados a relagdes métricas no triangulo retdngulo.

Ol3, estudante!

O objetivo da elaboragéo de situagdes-problema é dar a vocé a oportunidade de colocar seus conhecimentos
em prética. Tente usar os conhecimentos que vocé aprendeu nas aulas anteriores para aplica-los em situacdes-
problema.

Elabore problemas que tragam para vocé o enriquecimento em sua aprendizagem. Com relagdo aos valores
que serdo informados na elaboracdo da situagdo-problema, tenha o cuidado em escolher valores inteiros, que
possam gerar respostas inteiras, pois caso a atividade pega para informar & altura de um objeto, espera-se que
o resultado seja um ndmero inteiro como resposta.

Elabore uma situagdo-problema, se possivel produzindo uma imagem, em que séo dadas as medidas
dos catetos e pergunte o valor da hipotenusa.

Resposta pessoal, porém espera-se que o estudante possa elaborar uma situacao problema em
que se deseja determinar a medida da hipotenusa.

Elabore uma situagdo-problema que, dada a medida do cateto e da hipotenusa, seja determinado a
medida do outro cateto. Apés a elaboragao, faga uma figura que represente a situagéo-problema.

Resposta pessoal, porém espera-se que o estudante possa elaborar uma situacdo problema em
que se deseja determinar a medida de um dos catetos.
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AULAS 7E 8 -
INTERPRETANDO

E RESOLVENDO
SITUACOES-PROBLEMA

ORGANIZACAO DATURMA

Organize a turma, se
possivel, em  duplas
produtivas, com  as
carteiras dispostas em “U".

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.
INICIANDO

Nessa Sequéncia de Ati-
vidades, a proposta é que
os estudantes elaborem
situacdes-problema que
pecam para determinar
diversas  medidas do
tridngulo retangulo,
sejam elas os catetos, a
hirotenusa, a altura
relativa a hipotenusa e as
projecdes dos catetos
sobre a hipotenusa. O
professor pode sugerir
aos estudantes algumas
ternas pitagdricas, que
consiste em um grupo de
trés  ndmeros  que
obedecem ao teorema de
Pitdgoras, pois esses
valores poderdo auxili-
los na elabora¢do das
atividades. Uma escolha
de valores arbitrérios
podera  resultar em
cdlculos que necessitardo
desenvolver fatoracdo, ra-
diciacdo etc. Nessas aulas,
uma proposta é induzir os
estudantes a construirem
algumas figuras que aju-
dardo na interpretacdo e
elaboracdo da atividade.
Existem também algu-
mas situagdes-problema
que, além de elaborar,
solicitam ao estudante
encontrar a solucdo apds
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a elaboracdo. Ou seja, o
intuito é fazer com que os
estudantes ndo elaborem
determinadas  situacdes
ﬂue sejam impossiveis

e serem resolvidas ou
que ndo respeitem as ca-
racteristicas de uma situ-
agdo-problema referente a
tema estudado.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, a propos-
ta é que os estudantes ela-
borem uma situagéo-pro-
blema em que se deseja
determinar a hipotenusa
de um triangulo, sendo
informado as medidas
dos catetos. Converse
com os estudantes para
que eles possam elaborar
essas situacdes-problema
em circunstancias que se-
jam comuns ao convivio
deles. Caso seja necessa-
rio, levante mais situacdes
com eles, para que seja
possivel abranger muitas
possibilidades.

Na Atividade 2, os estu-
dantes precisam elaborar
uma situacdo-problema
em que se deseja determi-
nar a medida de um dos
catetos, sendo fornecida a
medida do outro cateto e
da hipotenusa.

Na Atividade 3, a propos-
ta é que os estudantes ela-
borem e ndo respondam
uma situacdo-problema
na qual seja pedido para
determinar a medida
desconhecida na trelica
de madeira sugerida na
questao.

Na Atividade 4, os estu-
dantes devem elaborar
uma situacdo-problema
em que deve ser pedido
para determinar a altura
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Observe a figura a seguir:

Banzo superior
1.2m

30m 30m |

X
1,2
°

3,0

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Elabore uma situagdo-problema em que se deseja determinar a medida do banzo superior, valor
desconhecido na estrutura de um telhado.

Resposta pessoal, porém espera-se que o estudante possa elaborar uma situacao problema em
que se deseja determinar a medida da hipotenusa.

Elabore uma situagao-problema envolvendo uma situagdo em que se deseja determinar a altura relativa
a hipotenusa.

Resposta pessoal, porém espera-se que o estudante possa elaborar uma situagdo problema em
que se deseja determinar a medida da altura relativa a hipotenusa.

\_

relativa a hipotenusa.

Na Atividade 5, a proposta é que os estudantes consigam elaborar uma situacéo-
-problema em que deve ser pedido para determinar as projecdes dos catetos sobre a
hipotenusa.

Na Atividade 6, os estudantes devem elaborar uma situacao-problema em que se
deseja determinar a diagonal de uma TV, ou seja, a hipotenusa de um tridngulo. A
imagem em que os estudantes irdo elaborar o problema esta vinculado as medidas
sugeridas na imagem.

Na Atividade 7, a proposta é que os estudantes elaborem uma situagao-problema
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Determine uma situagdo-problema em que se deseja determinar as medidas das projecdes em um
triangulo retangulo.

Resposta pessoal, porém espera-se que o estudante possa elaborar uma situacao problema em
que se deseja determinar as medidas das projecdes.

Elabore uma situagdo-problema baseada na figura a seguir:

101 cm

xcm 57 cm

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Resposta pessoal, porém espera-se que o estudante possa elaborar uma situacdo problema
em que se deseja determinar a medida da diagonal do retangulo, que nesse caso, representa
a medida da hipotenusa.

j

para determinar a diagonal de um retangulo, nesse caso, uma porteira de madeira
cujas medidas dessa imagem ndo sao sugeridas. Fica para os estudantes, neste caso,
a necessidade de informar essas medidas e pedir para que possam determinar a me-
dida da trave de madeira que representa a hipotenusa no triangulo retangulo.
FINALIZANDO

Para finalizar, destine alguns minutos da aula para a socializacdo das atividades entre
todos os estudantes. Vocé pode perguntar aos estudantes o que eles acharam das
atividades, quais foram as atividades mais dificeis, qual foi o maior desafio encontra-
do, entre outras perguntas. Pergunte se, para resolucédo das atividades dessas aulas,
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as atividades anteriores
foram importantes, pois
assim eles perceberdo
que os objetos de conhe-
cimento das aulas sdo
interligados, precisando
sempre recorrer ao que ja
foi estudado para dar con-
tinuidade nos préximos
objetos de conhecimento.
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7. Elabore uma situacdo-problema em que se deseja instalar uma trave de madeira na diagonal de uma
porteira, como apresentado a seguir:

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Estabeleca as medidas do comprimento e da altura dessa porteira para poder determinar a medida da
diagonal.

Resposta pessoal, porém espera-se que o estudante possa elaborar uma situacdo- problema
em que se deseja determinar a medida da diagonal do retdngulo, que nesse caso, representa a
medida da hipotenusa.

(@’ ANOTAGOES
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PROGRAMA DE ENFRENTAMENTO A VIOLENCIA
CONTRA MENINAS E MULHERES DA REDE ESTADUAL DE SAO PAULO

NAO SE ESQUECA!

Buscamos uma escola cada vez mais acolhedora para todas as pessoas. Caso vocé vivencie
ou tenha conhecimento sobre um caso de violéncia, denuncie.

ONDE DENUNCIAR?

—Vocé pode denunciar, sem sair de casa, fazendo um Boletim de Ocorréncia na internet, no
site: https://www.delegaciaeletronica.policiacivil.sp.gov.br.

— Busque uma Delegacia de Policia comum ou uma Delegacia de Defesa da Mulher (DDM).
Encontre a DDM mais proxima de vocé no site
http://www.ssp.sp.gov.br/servicos/mapaTelefones.aspx.

— Ligue 180: vocé pode ligar nesse nimero - é gratuito e andnimo - para denunciar um caso
de violéncia contra mulher e pedir orientacdes sobre onde buscar ajuda.

— Acesse o site do SOS Mulher pelo endereco https://www.sosmulher.sp.gov.br/
e baixe o aplicativo.

— Ligue 190: esse é o ntimero da Policia Militar. Caso vocé ou alguém esteja em perigo, ligue
imediatamente para esse nimero e informe o endereco onde a vitima se encontra.

— Disque 100: nesse niimero vocé pode denunciar e pedir ajuda em casos de violéncia contra
criangas e adolescentes, é gratuito, funciona 24 horas por dia e a dentincia pode ser
anonima.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria da Educacao



