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NAO SE ESQUECA!

Buscamos uma escola cada vez mais acolhedora para todas as pessoas. Caso VOcé vivencie ou
tenha conhecimento sobre um caso de violéncia, denuncie.

Onde denunciar?
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https://www.delegaciaeletronica.policiacivil.sp.gov.br.

- Busque uma Delegacia de Policia comum ou uma Delegacia de Defesa da Mulher (DDM). En-
contre a DDM mais proxima de vocé no site http://www.ssp.sp.gov.br/servicos/mapaTelefones.aspx.

— Ligue 180: vocé pode ligar nesse nimero - € gratuito e anénimo - para denunciar um caso de
violéncia contra mulher e pedir orientacoes sobre onde buscar ajuda.

— Acesse o site do SOS Mulher pelo endereco https://www.sosmulher.sp.gov.br/ e baixe o aplicativo.

— Ligue 190: esse € o numero da Policia Militar. Caso vocé ou alguém esteja em perigo, ligue
imediatamente para esse numero e informe o endereco onde a vitima se encontra.

- Disque 100: nesse numero vocé pode denunciar e pedir ajuda em casos de violéncia contra
criancas e adolescentes, é gratuito, funciona 24 horas por dia e a denuncia pode ser anénima.
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APRESENTA("AO DO MAPPA

Como nos relacionamos com o solo, com a terra, com as plantas e com os animais? Todos temos
direito a um pedaco de terra? Serd que a matéria e a energia presentes no solo também fazem
parte de nés? A producdo de alimentos é suficiente para a sobrevivéncia do ser humano? Vocé ja
pensou na relacdo que a terra pode ter com a cultura de um povo?

Ao explorar os segredos do solo, o Aprofundamento abordara temas como o uso sociocultural e
politico da terra e as relagdes com individuos, comunidades e sociedades, contribuindo para que
vocé compreenda e atue para a utilizacdo adequada do solo, a partir de seus recursos e caracte-
risticas. Vocé tera a oportunidade de observar, compreender e investigar fendmenos bioldgicos,
fisicos e quimicos; elaborar projetos, com ou sem o uso de ferramentas digitais; ampliar seus co-
nhecimentos e seus recursos, para poder agir concretamente no seu entorno e na sua realidade,
seja ela rural ou urbana.






APRESENTACAO
DA UNIDADE CURRICULAR

Na Unidade Curricular 2, Acdo humana e suas consequéncias, vocé vai estudar o solo e seus
diferentes tipos, compreendé-lo como uma estrutura viva, dindmica, refletir sobre aspectos como
o desenvolvimento territorial, seus processos socioeconémicos e culturais. Vocé tera a oportuni-
dade de investigar as propriedades e a degradagao do solo em decorréncia da acdo humana, de-
senvolver propostas sustentdveis que envolvam politicas publicas, e intervir em sua comunidade,
contribuindo para a ampliagdo do seu projeto de vida.






PERCURSO INTEGRADOR

Nesta Unidade Curricular, os estudantes sdao orientados a investigar as propriedades e a de-
gradacao do solo em decorréncia da acao antrdpica, desenvolver propostas sustentaveis que
envolvam politicas publicas e intervencao em sua comunidade, contribuindo para a ampliagao
do seu projeto de vida.

No componente Fauna e qualidade do solo, os organismos que habitam os solos serdo o objeto,
bem como suas fungdes ecoldgicas, relacionando-os a ciclagem de matéria e como diferentes
praticas de manejo impactam no equilibrio desse sistema e na qualidade do solo; Fenomenos
ondulatérios analisa e investiga o comportamento do solo em relagdo a intervencao humana, os
estudantes terdo a oportunidade de compreender a importéancia de um planejamento adequado
do solo, para diversos fins; em Estudo e conservagao dos solos, sera feita a compreensédo do solo
como parte do sistema agricola, juntamente com a cobertura vegetal e outros fatores ambientais,
prestando servigos ecossistémicos para a sociedade, o que embasard a discussdo sobre a impor-
tancia da conservacdo dos solos e do meio ambiente; em Processos quimicos e a fertilidade
do solo, o foco sera a anélise de fendmenos quimicos do solo, as transformacgdes envolvidas, as
ac¢des antrdpicas e as intervengdes para minimizar os impactos ambientais e socioculturais; por
fim, o componente Sociedade e Desenvolvimento Territorial tem por objeto de conhecimento a
perspectiva socioldgica do desenvolvimento e das dindmicas socioeconémicas de uso e ocupagdo
da terra, a partir do qual serdo mobilizadas estratégias para que os estudantes aprofundem seus
conhecimentos acerca de problemas publicos relacionados ao desenvolvimento nos territérios em
que vivem, e construam solucdes.

Em cada atividade, a diversidade de praticas asseguram o protagonismo do estudante na sua
aprendizagem e o desenvolvimento de competéncias e habilidades essenciais para o mundo do
trabalho e para o exercicio pleno da cidadania.

Com um olhar para o mundo do trabalho atrelado a propostas de solucdes para problemas no ter-
ritério em que a escola esteja inserida, na perspectiva dos Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tavel (ODS), especialmente o Objetivo 11 (cidades e comunidades sustentaveis). Além disso, essa
unidade curricular também sinaliza para a importancia do planejamento e conservacao do solo
antes de qualquer intervengdo antrépica que possa gerar algum tipo de degradagao ao ambiente.
Por fim, na Atividade 5, propde-se que os estudantes produzam um video com a sistematizagao
dos experimentos realizados em todos os componentes desta Unidade Curricular, sendo esse o
fator que facilitara a integracdo curricular.






QUADRO INTEGRADOR

Professor, nas Atividades Integradas desta Unidade Curricular os estudantes...

FENOMENOS
ONDULATORIOS

FAUNA E QUALIDADE
DO SOLO

Mobilizar e
sistematizar
conhecimentos
prévios sobre o solo.
Debater acerca das
acoes de manejo.

Compreender a
importancia de fazer
um planejamento
adequado do uso solo,
antes de qualquer
interferéncia antropica.

Analisar, identificar
e investigar as
caracteristicas

e fungoes da
fauna do solo.

Analisar e investigar
conceitos da
ondulatoria, para
auxiliar
na compreensao
do funcionamento
do GPR.

Analisar as Leis
de Reflexao e
Refracao das ondas
Eletromagnéticas, por
meio da metodologia
ativa Jigsaw.

Investigar e analisar
a mesofauna e
demais componentes
da fauna edafica, e
sua relagao com a
qualidade do solo.

Construcao de
composteira.

Elaborar artigo de
opinido sobre quais as

Reconhecer a problematicas atuais
importancia e relacionadas ao mau
aplicagao da fauna uso do solo, que o GPR
edafica pode ajudar a resolver.
em praticas

sustentaveis.

ESTUDO E
CONSERVACAO

DOS SOLOS

ATIVIDADE 1

Compreender os
processos de
formacao do solo.

ATIVIDADE 2

Discutir os processos de
degradagao do solo
e os impactos causados
na sociedade.

ATIVIDADE 3

Compreender o
conceito de servicos
ambientais e servigos
ecossistémicos
prestados pelos solos.

ATIVIDADE 4

Investigar formas
de mitigagao dos
problemas ambientais e
de conservacao
dos solos.

ATIVIDADE 5

PROCESSOS QUIMICOS

E A FERTILIDADE

DO SOLO

Investigar e analisar a
salde do solo.
Entrevistar
profissionais que
trabalham com o solo.

Investigar e analisar os
efeitos da deficiéncia
de nutrientes
das plantas.
Levantar hipoteses,
observagoes e analises
sobre as
situagoes-problema
apresentadas nos trés
casos estudados.

Investigar e analisar a
necessidade do uso de
fertilizantes para
0 aumento
da produtividade
de alimentos.

Investigar a
degradagao do solo
e relacionar as agoes
antropicas com as
mudangas climaticas.

Producdo audiovisual, de um relatério de sistematizagao dos experimentos
realizados, vivenciadas em todos os componentes desta Unidade Curricular.
Organizacao de um evento de encerramento ao final do semestre,
para que o trabalho seja divulgado a comunidade escolar.

SOCIEDADE E
DESENVOLVIMENTO

TERRITORIAL

Construir
coletivamente
repertorio
conceitual sobre
desenvolvimento,
e aplica-lo para
analise de
situagoes cotidianas.

Ampliar o repertorio
conceitual sobre o
desenvolvimento,

compreendendo suas
dimensoes local e

territorial, e aplica-
lo para analise de
situagoes cotidianas.

Analisar o processo
do “Ciclo de Politicas
Piblicas”, e construir
solugoes para
problemas publicos
relacionados ao
Desenvolvimento
Local e Territorial no
territorio
em que vivem.

Implementar e avaliar
solugdo construida
para o problema
piblico relacionado ao
desenvolvimento local
e territorial
no territorio
em que vivem.







COMPONENTE 1

FAUNA E QUALIDADE DO SOLO

DURACAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Biologia.

INFORMACOES GERAIS:

A biologia do solo é a ciéncia que trata das populag¢des de organismos do solo, suas funcdes,
efeitos e/ou atividades e sua importéncia para a nutricdo vegetal e produgao agricola. Algumas
dessas atividades ja foram estudadas na FGB (Formacgao Geral Basica) como fixacao bioldgica de
nitrogénio, micorrizacdo e decomposicao de matéria. Nesse componente, a partir da mobilizacdo
de conhecimentos prévios acerca do solo, serdo identificados os principais grupos de organismos
que habitam os solos, ampliando a compreensao das fungdes ecoldgicas e/ou atividades que eles
desempenham nesses ecossistemas, relacionando-as a ciclagem de matéria e energia.

Na Atividade 5, serd desenvolvido um video com a colaborag¢ao dos 5 componentes desta UC.
Como forma de sistematizar e avaliar as atividades desenvolvidas, os estudantes poderao elaborar
um encerramento para compartilhamento do material com a escola e/ou comunidade escolar. A
proposta para este componente é desenvolver um projeto de consultoria e assessoria para pro-
dutores rurais, empreendedores e agricultores, aplicando conhecimentos e recursos das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias (CNT), e avaliando qual impacto ambiental ou social podera ser
amenizado por esse empreendimento.

Sugerimos a utilizacdo de rubricas para o processo avaliativo das etapas de revisdo do plano de acao.
Sua estrutura e definicdo dos pontos a serem analisados podem ser construidos juntamente com os
estudantes. Dessa forma, o processo avaliativo também é compartilhado e construido de forma co-
laborativa. Além disso, proponha que esse instrumento seja utilizado pelos proprios estudantes na
avaliacdo dos demais grupos da turma. Em caso de dificuldades no desenvolvimento das habilidades
pelos estudantes, é importante rever a metodologia ativa empregada, realinhando-a, modificando-a
ou substituindo-a por outra que possa ser mais efetiva na aprendizagem dos estudantes.

Objetos de conhecimento: Fisiologia e funcao ecoldgica da mesofauna presente no solo.

Competéncias da Formacao Geral Basica: 1,2 e 3
Habilidades a serem aprofundadas:

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especifi-
cos, as transformagoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de mateéria,

EM13CNT101 de energia e de movimento para realizar previsoes sobre seus comportamentos em situa-
¢oes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel,
0 uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da vida em todas as suas formas.
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COMPONENTE 1 [ FAUNA E QUALIDADE DO SOLO ]

EM13CNT104

EM13CNT105

EM13CNT202

EM13CNT303

Avaliar os beneficios e os riscos a salide e ao ambiente, considerando a composicao, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugoes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agoes individuais e/ ou coleti-
vas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Analisar as diversas formas de manifestacao da vida em seus diferentes niveis de or-
ganizagao, bem como as condigoes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagao e
de realidade virtual, entre outros).

Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagao dos dados,
tanto na forma de textos como em equagoes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes, visando construir estratégias de selegao de
fontes confiaveis de informagoes.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacao Cientifica, Processos cria-
tivos, Intervencgao e mediagao sociocultural, Empreendedorismo.

EMIFCNTO1

EMIFCNTO3

EMIFCNTO4

EMIFCNTO6

14

Investigar e analisar situagoes-problema e variaveis que interferem na dinamica de fe-
nomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e informa-
¢oes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explora-
toria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagdes sobre a dinamica
dos fendomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacao, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o
uso de diferentes midias.

Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruicao, vivéncias e reflexao
critica sobre a dinamica dos fendomenos naturais e/ou de processos tecnologicos, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre outros).

Propor e testar solugoes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas reais,
considerando a aplicagao de design de solugoes e o uso de tecnologias digitais, pro-
gramacao e/ou pensamento computacional que apoiem a constru¢dao de prototipos,
dispositivos e/ou equipamentos, com o intuito de melhorar a qualidade de vida e/ou
0s processos produtivos.




COMPONENTE 1 [ FAUNA E QUALIDADE DO SOLO ]

EMIFCNTO7 Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais relacionadas a fenomenos
fisicos, quimicos e/ou biolagicos.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-
EMIFCNTO8 tureza para propor agoes individuais e/ou coletivas de mediagao e intervengao sobre
problemas socioculturais e problemas ambientais.

Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados as Ciéncias da Na-
EMIFCNT10 tureza podem ser utilizados na concretizagao de projetos pessoais ou produtivos, con-
siderando as diversas tecnologias disponiveis e os impactos socioambientais.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

'O Investigacao Cientifica '/I Empreendedorismo
o Processos Criativos ’ Mediacao e Intervencao Sociocultural
v
ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O @ %

Semana 1: 2 aulas

Apresente aos estudantes a Unidade Curricular 2: A¢ao humana e suas consequéncias. Como
um todo, ela propde investigar as propriedades e a degradacao do solo em decorréncia da acdo
humana, desenvolver propostas sustentaveis que envolvam politicas publicas e intervengdo em
sua comunidade, contribuindo para a ampliagdo do seu projeto de vida.

Esta primeira atividade busca provocar os estudantes a enxergar oportunidades no mundo do
trabalho relacionadas a problematicas de manejo de plantio. Mobilizar conhecimentos prévios e
desenvolver procedimentos de busca, organizagdo e sintese de informagdes. Favorecer o letra-
mento cientifico e fornecer embasamento tedrico para desenvolver o pensamento critico, cien-
tifico e criativo, aprofundando a competéncia de argumentar com base em dados e informagdes
confidveis, aplicando esse conhecimento em uma prética vivencial. A atividade visa, ainda, a ini-
ciar a selecdo e sistematizacdo de informacdes e materiais que serao utilizadas na elaboracdo do
material para Atividade 5.
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COMPONENTE 1 [ FAUNA E QUALIDADE DO SOLO ]

Professor, ao final desta Unidade Curricular, sera desenvolvida uma atividade conjunta entre os
5 componentes. Propde-se que os estudantes produzam um video com a sistematizagdo dos ex-
perimentos/experiéncias realizados/vivenciadas em todos os componentes desta Unidade Curri-
cular, sendo esse o fator que facilitard a integracdo curricular. A proposta deste componente é a
elaboragdao de um plano de acdao de uma empresa de consultoria e assessoria para produtores
rurais, empreendedores e agricultores. Para isso, podem pesquisar empresas (grandes e peque-
nas) que prestam esse tipo de consultoria. Se possivel, levar os estudantes para conhecer esses
empreendimentos ou convidar um de seus membros para ser entrevistado pelos estudantes. O
professor do componente Processos quimicos e a fertilidade do solo realizara uma proposta
similar, sugerimos um didlogo para uma agdo em conjunto.

O dominio de um vocabulério especifico faz parte do letramento cientifico. Assim, sugerimos a
retomada do glossario da FGB, indicado nos cadernos do Ensino Médio do Curriculo em Agédo ou
iniciar um novo de forma individual ou coletiva. Ele pode ser organizado em diferentes formatos,
fisico ou digital. Os termos inseridos ao longo de todo o componente poderao ser consultados
sempre que necessario.

Na mesma linha, as descobertas, indagagdes e expectativas dos estudantes neste inicio do com-
ponente podem ser registradas em um diario de bordo, para serem retomadas posteriormente.
Ele deve conter riqueza de detalhes (datas, informagdes, quantidades, observacdes, indagagoes
etc.), e ter caracteristicas condizentes com a faixa etdria e nivel cognitivo (Ensino Médio), pois a
finalidade é a apropriacdo de como sao feitos os registros em um processo cientifico (como no
caderno de experimentos/protocolos de um pesquisador).

SAIBA MAIS

E E FEBRACE - Requisitos - Diario de bordo. Disponivel em: https://cutt.ly/vPhjBQ1. Acesso
. em: 16 fev. 2022.

[=]

Diario de bordo: Uma ferramenta para o registro da alfabetizacao cientifica - UNIVATES. E lac E
Disponivel em: https://cutt.ly/eQducpq. Acesso em: 28 de jul. 2021.

&];

E Como um caderno ajuda a organizar a pratica da pesquisa cientifica? Jornal da USP.
- Disponivel em: https://cutt.ly/vWMOcpH. Acesso em: 12 set. 2021.
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COMPONENTE 1 [ FAUNA E QUALIDADE DO SOLO ]

Inicie a atividade preparando a turma para um debate, divida-os em 5 grupos. Apresente a pro-
posta, e comece a construir com eles as regras para o seu funcionamento. A constru¢cdo de uma
rubrica para avaliar o desempenho dos grupos também ¢é interessante, considerando a complexi-
dade da atividade.

Para que os estudantes estejam preparados e embasados para o debate, proponha a leitura dos
materiais sugeridos no SAIBA MAIS, no molde de sala de aula invertida.

SAIBA MAIS

s
[=]

Agroflorestas — SIMA. Disponivel em: https://cutt.ly/DENPTSd Acesso em: 05 de out. E E
2021.

Sistema De Plantio: Direto X Convencional. Disponivel em: https://cutt.ly/KENbYnA.
Acesso em: 05 de out. 2021.

=] xel,

Sugerimos um debate acerca de dois temas: Plantio Direto X Plantio Convencional e Queimadas
x Agroflorestas. E relevante que haja o registro das consideracdes e apontamentos feitos durante
o debate. Na Unidade 1 do material deste aprofundamento, foram dadas orientacdes mais deta-
Ihadas sobre uso de rubrica e debate em sala de aula.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Na realizagdo do debate: Plantio Direto X Plantio Convencional e Queimadas x Agroflorestas,
quando um tema estiver sendo debatido, um grupo atuard como jurado (ou assessores da
empresa), e devem avaliar, com base nos critérios pré-estabelecidos (lembrar da proposta de
empresa de consultoria e assessoria), a qualidade das evidéncias e argumentacdes apresenta-
das pelas duas partes. O objetivo ndo é fazer um embate ideoldgico, mas experimentar uma
estratégia democratica que busca chegar a conclusdo de qual ponto de vista tem melhor em-
basamento cientifico (quais referéncias bibliogréficas foram consultadas, se sdo condizentes
com o campo de estudos abordado) e é mais adequado, considerando a qualidade do solo e
a aplicabilidade de praticas mais sustentdveis de manejo. Os pontos de destaque dos debates
devem ser registrados no diario de bordo. Sugerimos a producdo de mapas mentais para au-
xiliar os estudantes na reda¢do do plano de acao.
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COMPONENTE 1 [ FAUNA E QUALIDADE DO SOLO ]

A partir do que foi abordado no debate, os estudantes deverao sistematizar as ideias para o pro-
jeto de uma empresa de consultoria com olhar sustentavel.

Em grupos, os estudantes podem, entdo, partir para a elaboracdo de um plano de agdo para o
planejamento da empresa de consultoria e assessoria para produtores rurais, empreendedores e
agricultores. Oriente que eles sempre tenham como norte os questionamentos: Quais conheci-
mentos e recursos das CNT sao aplicados por essa(s) empresa(s)? Qual impacto ambiental e/ou
social podera ser amenizado por esse empreendimento?

Segue uma sugestdo de perguntas norteadoras para elaboracdo (inspirado no material do SE-
BRAE, como montar um plano de a¢do. E importante que fique claro a circularidade dos tépicos
e a retomada constante. Disponivel em: https://cutt.ly/AQPLITK. Acesso em: 11 ago. 2021.).

- Justificativa/beneficio: Por que sera feito?

-

Local/area/publico: Onde sera feito? Para quem sera feito?
- Etapa/objetivo: O que serd feito?

- Data/prazo: Quando sera feito?

- Método/atividade: Como sera feito?

- Custo/quantidade: Quanto custara?

-

Responsavel/funcdo: Quem sera o responsavel ou executor?

Professor, é possivel que, durante a elaboragao desse primeiro plano, os estudantes ndo tenham
todas as respostas. Explique que as perguntas sem respostas devem ser utilizadas como mobi-
lizadoras para as préximas agdes. Portanto, o plano deve ser revisitado por eles ao longo das
proximas atividades desta Unidade, podendo, inclusive, contar com o apoio das habilidades e
conhecimentos desenvolvidos nos outros componentes para estrutura-lo.

Apos sua avaliagao (rubrica), ndo deixe de dar uma devolutiva aos estudantes. Inclusive indicando
como melhorar os aspectos que forem necessdrios para a elabora¢ao do plano de ag¢do. E impor-
tante saber também a visdo dos estudantes e os pontos nos quais eles julgam ter maior dificuldade.

Pensando na participagao ativa dos estudantes como protagonistas do processo educativo, no
componente Processos quimicos e a fertilidade do solo, é proposta uma visita local/regional
onde o solo seja utilizado para cultivo (exemplo: hortas, jardins, parques etc.), para que os estu-
dantes possam fazer observacdes. Sugerimos, se for possivel, visitar uma propriedade rural, para
uma melhor contextualizacdo. Os estudantes serdo orientados a preparar perguntas relevantes so-
bre fertilidade e a agricultura, e entrevistar profissionais que trabalham com o solo objeto da visita.
A proposta é que eles possam investigar o que é essencial para o desenvolvimento das plantas.
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E fundamental que sejam realizados registros em foto/video para composicdo do material a ser
produzido na Atividade 5.

Se houver viabilidade, realize a visita junto ao professor de Processos quimicos e a fertilidade
do solo. Para essa visita, sugerimos duas acdes: a primeira relacionada ao plano de acao, que
consiste em uma atividade de observacao sobre as praticas de manejo empregadas no local e
identificacdo de publico-alvo, a segunda é a coleta de amostras para a pratica que sera desenvol-
vida na Atividade 2.

Professor, atente-se ao fato que nesta Atividade 1 sdo propostas duas a¢des concomitan-
tes: o debate, seqguido da elaboragdo do plano de agao, e a visita.

Sugerimos a realizacdo de uma atividade pratica, cujos passos serdo indicados na Atividade 2.
Neste momento, aproveite a visita para coletar as amostras. Com uma pa de jardineiro, coletar da
superficie do solo imido aproximadamente 300g de solo; evitar folhas, residuos organicos etc.,
armazenar as amostras em potes plasticos com furos em suas tampas, para manter a ventilagao.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Processos quimicos e a fertilidade do solo - saida a campo conjunta.

Profissionais que trabalham com o solo sdao abordados na Atividade 1 dos componentes Fauna e qualidade do
solo; Fenomenos ondulatorios; Estudo e conservagao dos solos e Processos quimicos e a fertilidade do solo.

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Esperamos que, durante o componente, os estudantes percebam a importancia do planejamento
a curto e longo prazo, enxergando oportunidades no mundo do trabalho, pensando em alternati-
vas mais sustentaveis, que melhorem a qualidade do solo e o bem-estar das pessoas. Para que as
diferentes impressoes possam ser compartilhadas com os pares, vocés podem promover uma lei-
tura compartilhada dos diarios de bordo e a construgdo de um mural (fisico ou digital) contendo
as metas para o decorrer da Unidade Curricular, com foco neste componente.
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ATIVIDADE 2

INTRODUGCAO O @ %

Semana 5: 2 aulas

Os macro, meso e microrganismos que vivem permanentemente ou passam um ou mais ciclos de
vida no solo sdo denominados fauna edafica.

SAIBA MAIS

=

nivel em: https://cutt.ly/pEC4MnN Acesso em: 05 de out. 2021.

. E Abordando o Solo na Escola: Para professores do Ensino Fundamental e Médio. Dispo-
e

Professor, a proposta é uma investigacdo seqguida de identificacdo de organismos presentes na
camada superficial do solo. Durante a FGB, os estudantes relacionaram os fungos e bactérias ao
processo de decomposi¢ao e nutricdo dos vegetais (producdo do himus), mas esses sdo os Unicos
organismos envolvidos no processo de producdo de matéria organica do solo (MOS)?

Questao disparadora: Existe uma relagdo direta entre a qualidade do solo e a fauna eda-
fica (do solo)?

Para subsidiar o processo de identificacdo ao final da atividade pratica, e oportunizar que os es-
tudantes compreendam a anatomia e fisiologia dos organismos da fauna edafica, em especial da
mesofauna, sugerimos que seja aplicada a metodologia JigSaw, conhecida por desenvolver apren-
dizagem cooperativa. Subdivida os grupos iniciais em grupos de especialistas, ou seja, cada grupo
de especialistas serd composto por um integrante de cada grupo inicial. Devem ser formados pelo
menos 5 grupos de especialistas, cada grupo ficara responsavel por pesquisar a anatomia e fisio-
logia dos seguintes organismos:

GRUPO 1: colémbolos;
GRUPO 2: aracnideos ( foco: acaros);

GRUPO 3: diplépodes e quilépodes;
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GRUPO 4: tisanuros e pequenos insetos (ex: formigas);
GRUPO 5: minhocas (macrofauna).

Essa pesquisa deve ser realizada no molde de sala de aula invertida, com os registros no diario
de bordo, para que, quando retornarem, seja possivel reorganizar os grupos originais (5 grupos
mistos), e agora, com um especialista em cada grupo de organismos, estejam habeis a identificar
os presentes nas amostras coletadas. A identificacdo pode ser feita até o nivel taxonémico que for
possivel, desde que va além do filo.

SAIBA MAIS

&;
[=]

. E Método JigSaw. Disponivel em https://cutt.ly/cWMVCoj. Acesso em: 12 de out. 2021.
"a

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Professor, objetivando demonstrar a existéncia da vida no solo, por observacao direta dos seus
principais componentes; reconhecer os principais grupos de organismos da mesofauna que ha-
bitam o solo, e compreender a sua importancia para a producao de himus no solo, sugerimos a
realizagdo de uma atividade pratica. Lembrando que as amostras de solo foram realizadas durante
a visita da Atividade 1. Essa atividade foi retirada do livro Abordando o Solo na Escola: Para
professores do Ensino Fundamental e Médio (indicado no SAIBA MAIS) no item 4.2 COMO
TRABALHAR COM OS ORGANISMOS DO SOLO EM SALA DE AULA? Ha fotos que detalham
melhor a atividade proposta.

Materiais:

- Extrator: garrafa PET de 500 mL; tesoura; tela de mosquiteiro, com didametro aproximado de
2 mm; nailon de pesca, ou borracha de amarrar dinheiro.

+ Outros: solo; suporte plastico caseiro para filtro de café e papel filtro nUmero 103; bureta de

100 mL; recipiente plastico de 1 L, ou maior; abajur com ldampada de 40 W; pa de jardineiro;
lupa manual (aumento de 5 vezes).
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Como fazer o extrator:

1. Cortar a garrafa PET na metade, com uma tesoura, e obter duas partes: parte 1, a que con
tém a tampa; e parte 2, a base da garrafa.

2. Eliminar a tampa.

3. Cobrir a ponta da parte 1 com um pedago de tela de mosquiteiro e amarrar firme com o
nailon ou borracha de amarrar dinheiro.

4. Encaixar a parte 1 na parte 2, colocando a parte da ponta da garrafa coberta com a tela
dentro da parte 2, para garantir que sdo compativeis.

Solugdo de alcool 70%:

- Preparar 1,0 L de alcool 70%, a partir do alcool hidratado comercial 92,8 GL. Com uma bureta,
transferir 73 mL para um recipiente plastico de 1 L, ou maior, e completar com 927 mL de 4gua.

Observacao: se o alcool comercial tiver concentragao diferente, ajuste a quantidade por regra de trés.

Metodologia:

-

Colocar a solugdo preservativa (alcool 70%) na base da garrafa PET (parte 2).

+ Montar o extrator: encaixar a parte 1 na parte 2.

.

A extremidade da parte 1, que contém a tela, necessita ficar ao menos 1,0 cm de distancia do
nivel da solugdo de alcool 70%.

.

Transferir a amostra de solo coletada para o extrator (parte 1).

-

Colocar a luz do abajur sobre a amostra de solo, que esta na parte 1, a uma distancia de 5 a 8 cm,
por um periodo de uma semana.

-

Decorrido o prazo, filtrar a solugdo preservativa da parte 2 em filtro de café contendo
o papel filtro.

Observagoes: transferir somente o liquido, pois o solo decantado no fundo da parte 2 interfere
na visualizacao dos animais.

-+ Ap6s a filtragem do liquido, com uma tesoura, cortar as duas laterais do filtro e abrir o papel
com cuidado sobre uma bandeja ou uma mesa limpa.

- Com uma lupa manual, observar os animais, principalmente dcaros e colémbolas, extraidos do
solo, e procurar identifica-los.
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Professor, oriente aos estudantes que estejam com seus diarios de bordo, tanto para consulta-los,
quanto para registrar as etapas da pratica. Sugerimos que provoque os estudantes sobre os “por-
qués” de cada uma delas como: por que utilizar o alcool 70%?

Se couber, a turma pode selecionar os melhores espécimes, e montar um artropodario.

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Professor, apds a atividade pratica, os grupos mistos devem retornar a Questdo disparadora: Exis-
te uma relagdo direta entre a qualidade do solo e a fauna eddfica (do solo)?, e com o auxilio da
anotagdo de seus diarios de bordo, registrar suas hipoteses e um roteiro de pesquisa para res-
ponder a essa questdo. Agora também é o momento de revisitar o plano de agao, e verificar se
é possivel responder a mais alguma das perguntas para elaboracdo do plano, e como/quais as
proximas agoes podem auxiliar no processo. A proposta é estimular a criatividade e protagonismo
juvenil, bem como as macrocompeténcias socioemocionais: resiliéncia emocional e autogestao.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O @ %

Semana 9: 2 aulas

“A qualidade do solo pode ser definida como o equilibrio entre os condicionantes geoldgicos, hidrolégi-
cos, quimicos, fisicos e bioldgicos” (BRUGGEN & SEMENOQV, 2000).

Professor, a proposta desta atividade é investigar e analisar o papel da mesofauna e demais
componentes da fauna edéafica de forma geral, e sua relagdo com a qualidade do solo, bem como
potenciais bioindicadores. Os grupos devem apresentar suas hipéteses, para isso, sugerimos a
organizagao coletiva em um mural fisico ou digital, para facilitar a visualizacdo e compartilha-
mento. Sugerimos que discuta com os estudantes os roteiros de pesquisa, fazendo adequagdes
se necessario. E interessante que os seguintes tépicos sejam contemplados por pelo menos um
dos grupos:

- Funcéo ecoldgica da fauna edéfica (decomposicao de xenobidticos, controle bioldgico de pra-
gas e doencas, por exemplo);

- Relagdes ecoldgicas entre espécies (microfauna x mesofauna e macrofauna);
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- Papel desses organismo na modificacdo da estrutura (agregacdo, pedogénese, desintegracao
e porosidade) do solo;

- Fauna edafica como bioindicadores de qualidade do solo;
- Tipos/formas de nutricdo da fauna edafica e as alteragdes nas caracteristicas do solo.

Duas sugestdes de materiais de apoio para pesquisa dos estudantes sdo o material Fauna edéfica
(Disponivel em: https://cutt.ly/9TT6xEk. Acesso em: 05 out 2021.) do blog EcoAgri, e a apostila
do Curso de agricultura familiar e sustentabilidade (Disponivel em: https://cutt.ly/ WTT6GmE.
Acesso em: 05 out 2021.) do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria.
Sempre que possivel, eles devem ser estimulados a pesquisar contetidos na internet, utilizando o
Google académico, por exemplo.

SAIBA MAIS

E.u-u-E Diversidade da fauna edafica em cultivos de cana-de-agiicar. Disponivel em:
https://cutt.ly/FRrEjdF. Acesso em: 10 de out. 2021.

[t

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Para uma aprendizagem colaborativa, é possivel usar o método The World Café, em que um re-
presentante de cada grupo sera o anfitrido, portando uma hipétese, apresentara uma sintese da
pesquisa ( baseada no roteiro proposto pelo grupo de origem), que justifique sua hipdtese, e os
demais percorrerao a sala, conversando com os outros anfitrides, para entender as outras propos-
tas, além de debaterem, propor novas hipéteses, ou validar as apresentadas.

SAIBA MAIS

.I;".E Método The World Café. Disponivel em: https://cutt.ly/iQS4fza. Acesso em:
"

ﬂmﬁ 12 de out. 2021.
[=r
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COMPONENTE 1 [ FAUNA E QUALIDADE DO SOLO ]

O objetivo é que os estudantes compreendam que os organismos que compdem a fauna
edéfica sdo responsaveis pela realizacdao de processos-chave que refletem na qualidade do
solo e manutengdo da vida, sendo a atividade desses organismos bastante influenciada pelas
praticas agricolas.

Seguido disso, sugerimos uma visita aos diarios de bordo, retomando os pontos de destaque dos de-
bates realizados na Atividade 1, e que atualizem seus mapas mentais, bem como o mural de metas.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

A partir da leitura do trecho: “O uso de técnicas tradicionais, como uso e queima da cobertura ve-
getal, para implantacédo de agricultura em dreas de caatinga tem colaborado com uma considerdvel
diminuicdo da fertilidade natural dos solos, acelerando a a¢do da erosdo e diminuindo o potencial
produtivo das culturas (CORDEIRO et al., 2004). Essas agdes resultam na remogdo da camada
superficial do solo juntamente com a matéria orgdnica, causando prejuizos fisicos, quimicos e bio-
légicos no solo (OLIVEIRA & SOUTO, 2011)" Convide os estudantes a retomarem os planos de
acao para adequacgoes e direcionamentos pautados em: Quais conhecimentos e recursos das
CNT sao aplicados por essa(s) empresa(s)? Qual impacto ambiental ou social poderd ser ame-
nizado por esse empreendimento?

Nessa etapa, é esperado que os estudantes consigam elencar quais praticas de manejo afetam
diretamente a fauna edéfica, ocasionando uma diminui¢ao na qualidade do solo. Tal como a quali-
dade do solo influencia o potencial de uso, a produtividade e a sustentabilidade dos ecossistemas.

ATIVIDADE 4

INTRODUGCAO O % @

Semana 13: 2 aulas

Professor, essa atividade é o momento de compilar os conhecimentos mobilizados até o momento
para conclusdo do plano de acdo e modelagem do projeto da empresa de consultoria.

Focando na importancia da fauna edéfica na producao da MOS relacionada diretamente a sua
capacidade de fragmentar materiais organicos, principalmente vegetais, e ingeri-los, sendo esses,
posteriormente, digeridos. Os nutrientes absorvidos e a fracdo ndo aproveitada sdo excretados
dentro, ou na superficie do solo, melhorando sua qualidade.
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Os grupos devem aprofundar seus conhecimentos, pesquisando aplicagdes da fauna edafica na
Agricultura, Floresta e Meio Ambiente como:

-

Vivificagdo do solo;

- Producao de adubos organicos;

-

Biorremediacao;

-

Controle Bioldgico;

- Recomposicdo floristica/Sucessao florestal;

-

Estudos de Ecotoxicidade/Bioindicadores;

-

Decomposicao de residuos.

SAIBA MAIS

nivel em: https://cutt.ly/LRut2Ad. Acesso em: 12 de out. 2021.

E L E Biodiversidade da fauna do solo e sua contribuicao para os servi¢os ambientais. Dispo-
i

Ofks

Cada grupo devera desenvolver um infografico, com o olhar empreendedor, ja pensando em
possibilidades de inclui-las em seu plano de agao.

Professor, sugerimos o uso da rubrica ( o modelo daquela utilizada na Atividade 1 pode ser adap-
tado) para avaliar o desempenho dos grupos. Se possivel, rearranjar a distribuicdo das carteiras,
como em uma “reunido de projetos’, para a apresentagao dos infograficos sequida de discussoes,
cujos produtos poderao ser incorporados ao plano de agao.

Todas essas agoes e as impressoes dos estudantes devem ser registradas no diario de bordo.
DESENVOLVIMENTO
Semanas 14 e 15: 4 aulas

Professor, uma aplicacdo simples e pratica da fauna edéfica sdo a compostagem e a vermicom-
postagem. A sugestdo para essa atividade é a construcdo de uma composteira como acdo de
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intervengdo, que pode inclusive ser proposta/aplicada no local visitado na saida da Atividade
1, uma vez que esterco e palhada sdo convertidos em hdmus, que pode ser aproveitado como
adubo, substrato para mudas ou biofertilizantes, como complemento para nutricdo e protecao das
plantas.

E possivel tratar os residuos organicos que geramos por meio da compostagem em nossas pré-
prias comunidades e escolas. Associando a compostagem com a jardinagem, hortas escolares ou
a agricultura urbana, transformando um potencial problema ambiental em um exemplo de em-
preendimento social, que pode ser incorporado ao projeto de vida dos estudantes, como o Prato
Verde Sustentavel (Disponivel em: https://cutt.ly/MTYqQgk. Acesso em: 05 out. 2021.).

SAIBA MAIS

AHE E Compostagem Domeéstica, Comunitaria e Institucional de Residuos Organicos - Manual
F-|h de orientagdo. Disponivel em: https://cutt.ly/URyt488. Acesso em: 12 de out. 2021.

Fiae

Como fazer compostagem? - Agrofloresteira. Disponivel em: https://youtu.be/CX62d7gBY44. E E
Acesso em: 14 de out. 2021. ﬂ'

E 3 erros ao fazer compostagem! Disponivel em: https://youtu.be/QhSImK1gCFY. Acesso
{‘_ em :14 de out. 2021.

. S
LTy

B

[=]:

P

DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 4, o componente Processos quimicos e a fertilidade do solo abordara problematicas relacio-
nadas a poluicao do solo por residuos organicos e fertilizacao do solo.

Na Atividade 4, o componente Estudo e conservacao dos solos apresenta sistemas agroflorestais, base
da agroecologia com uma forma de mitigacao dos problemas ambientais e de conservagao dos solos, de
forma racional e preservando os servigos ecossistémicos. As discussoes na atividade introdutoria podem
subsidiar o plano de acao em desenvolvimento neste componente.
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SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Os grupos deverao responder a rubrica, para avaliar o desempenho dos demais grupos. Suge-
rimos que a rubrica seja revista, pois o modelo poderad ser mantido para a sistematizacdo da
Atividade 5.

Para que as diferentes impressdes possam ser compartilhadas com os pares, vocés podem pro-
mover uma leitura compartilhada dos diarios de bordo e um mural fisico ou digital, contendo as
metas para o decorrer da Unidade Curricular, com foco neste componente.

ATIVIDADE 5

INTRODUCAO @ ¥ ©

Semana 17: 2 aulas

Professor, a proposta desta ultima atividade consiste na producdo audiovisual, pelos estudantes,
de um relatério de sistematizacdo dos experimentos/experiéncias realizados/vivenciadas em to-
dos os componentes desta Unidade Curricular.

O objetivo é que os estudantes organizem uma sintese das aprendizagens mais significativas que
desenvolveram, apresentando os objetos de conhecimento abordados nos componentes, as estra-
tégias pelas quais identificaram, analisaram e caracterizaram os problemas relacionados ao solo e
aos processos de desenvolvimento em sua cidade, a construgao de solucdes para esses problemas,
os resultados alcancados, bem como relatem suas expectativas quanto aos seus projetos de vida,
o mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania, entre outros aspectos que julgarem pertinentes.

Desse modo, o produto, além de gerar uma meméria do percurso trilhado, poderd ajudar os es-
tudantes da 12 série que, em breve, fardo suas escolhas. Por isso, sugere-se a organizagdao de um
evento de encerramento ao final do semestre, para que o trabalho seja divulgado a comunidade
escolar, além de veiculado nas midias digitais.

As estratégias visam a desenvolver habilidades do Eixo Processos Criativos, reconhecendo produ-
tos e/ou processos criativos por meio de fruicao, vivéncias e reflexao critica sobre a dindmica dos
fendmenos naturais e/ou de processos tecnoldgicos, com ou sem o uso de dispositivos e aplica-
tivos digitais. Levando a uma reflexao sobre as propostas de solucdes éticas, estéticas, criativas e
inovadoras para problemas reais, com o intuito de melhorar a qualidade de vida e/ou os processos
produtivos presentes na realidade local.
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SAIBA MAIS

Video em aula: engajamento & maior quando alunos produzem os seus. Disponivel em:
https://cutt.ly/pE6éws1t. Acesso em: 10 de out. 2021.

Como criar e usar videos na Educagao. Disponivel em: https://cutt.ly/tE6raQs. Acesso
em: 10 de out. 2021.

Eihl' Td

E H Como fazer um roteiro de video de forma simples. Disponivel em:
ru| https://cutt.ly/ZE6yIGt. Acesso em: 10 de out. 2021.

r!. .-.-w'
[=]5.

DICAS ESSENCIAIS PARA GRAVAR O VIDEO | Roteiro adaptado - Movimento Inova 2020.
Disponivel em: https://cutt.ly/NE6yVO7. Acesso em: 10 de out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Professor, o desenvolvimento da proposta pode ser organizado em quatro etapas: Planeja-
mento, Gravacgdo, Edi¢ao e Encerramento (Apresentac¢ao). Para iniciar, é preciso organizar
o roteiro, a curadoria dos registros (fotograficos, audiovisuais etc.) produzidos ao longo do
percurso, as estratégias de gravagdo, o levantamento dos recursos e materiais, a identificacdo
dos locais de gravacao, entre outros aspectos. Para isso, os estudantes precisam definir, entre
eles, as atribuicdes de cada um, pois o processo deve ser colaborativo e, desse modo, o tra-
balho em equipe é fundamental.

Como sugestao de organizagdo do processo de trabalho, os estudantes podem se organizar
em grupos:

- Um grupo responsavel pela estruturacao e redagao do roteiro;
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- Um grupo organizado para a curadoria dos registros e produgao dos textos/falas pertinentes a
cada componente (a0 menos 5 grupos);

- Um grupo responsavel pela articulagdo com a equipe gestora, para providenciar os materiais,
os recursos de gravagao, os materiais que serdo utilizados etc.

Professor, considerando o trabalho desenvolvido neste Componente, seguem alguns aspectos
importantes que podem ajudar na elaboracao do contetido do video:

- Informagdes gerais sobre o componente (objetivos e objetos tratados);

- Sintese das estratégias desenvolvidas pelas quais os problemas foram identificados, analisados,
caracterizados e priorizados;

- Sintese do processo de construcdo das solucdes para o problema priorizado;
- As agoes desenvolvidas;
+ Os resultados alcancados;

- Breves relatos sobre o que aprenderam, e suas expectativas quanto aos seus projetos de vida, o
mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania etc.

Acompanhe o processo de construcdo do roteiro e gravacdo, sobretudo quanto a validacdo dos
contetidos conceituais e procedimentais pertinentes aos objetos de conhecimento. Essa é uma
etapa fundamental do processo avaliativo. Lembre os estudantes de revisitar os diarios de bordo,
e aproveite a oportunidade para promover revisdes, quando necessario.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Como a atividade sera realizada por todos os componentes, combine a dindmica dos trabalhos com os
estudantes e os demais professores da Unidade Curricular, bem como com a equipe gestora sobre a pos-
sibilidade de organizagdo de um evento (seminario, cine-debate, mostra de solugées, ou qualquer outro
evento) para divulgacao do trabalho finalizado.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Durante o evento de encerramento/apresentacdo, sugerimos que os estudantes preencham uma
rubrica e com o apoio dela, em uma roda de conversa, relatem como foi sua experiéncia, e como
ela contribuiu para sua visdo em relagdo ao mundo do trabalho.

30




COMPONENTE 1 [ FAUNA E QUALIDADE DO SOLO ]
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COMPONENTE 2

FENOMENOS ONDULATORIOS

DURACAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Fisica, Geografia e Quimica.

INFORMACOES GERAIS:

O objetivo do componente Fendmenos ondulatdrios, consiste em analisar e investigar o comporta-
mento do uso do solo em relagao a intervencdo humana, assim, os estudantes terdo a oportunidade de
compreender sobre a importancia de um planejamento adequado do solo, seja para fins de construgao
civil, prevencdo de acidentes, localizagdo de dgua liquida subterranea, revitalizacdo de dreas abando-
nadas, preservacao de patrimonios naturais e, até mesmo, para o estudo de civilizagdes antigas.

A alternativa escolhida para fazer essas analises, compreende o estudo de alguns conceitos fisicos
associados ao funcionamento do Radar de Penetracdo do Solo (GPR), um método que usa ondas
de radio de alta frequéncia para, entre outras coisas, encontrar materiais geoldgicos.

Para fazer isso, apresentamos sucintamente a descricao das cinco atividades propostas.

A primeira delas, traz uma mobilizacdo inicial por meio de trechos de reportagens ficticias, que
sinalizam para a necessidade de avaliar os riscos e as potencialidades do solo mediante a inter-
feréncia antrépica. Por meio desses estudos, propde-se discutir sobre o funcionamento do GPR,
como uma possivel e importante ferramenta capaz de auxiliar nessas avaliagdes.

A proposta para a segunda atividade baseia-se na andlise de alguns conceitos basicos sobre on-
das, uma vez que elas sdao fundamentais para a compreensao do funcionamento do GPR. Suge-
re-se, nessa etapa, uma abordagem amparada pela metodologia chamada de Peer Instruction
(instrucdo por pares).

Na terceira atividade, por meio de uma abordagem inspirada na metodologia ativa chamada de
Jigsaw, indica-se que os estudantes possam retomar e aprofundar os seus conhecimentos sobre os
fendmenos de reflexdo e refracdo das ondas eletromagnéticas.

A construcao de um artigo de opinido é a proposta para a quarta atividade. Assim, os estudantes
poderdo levantar problemas e propor possiveis solu¢des, baseadas no funcionamento do GPR,
sobre o uso inadequado do solo.

Inspirados nos artigos de opinido que foram construidos anteriormente, os estudantes, no decor-
rer da quinta atividade, serdo convidados a elaborarem videos que poderao ser apresentados para
a comunidade local, como um evento de encerramento desta unidade curricular.
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Objetos de conhecimento: ondas de radio, reflexao, refracdo, radar e suas tecnologias.

Competéncias e Habilidades da Formacao Geral Basica a serem aprofundadas: Competéncias 1e 2

EM13CNT104

EM13CNT206

Avaliar os beneficios e os riscos a saide e ao ambiente, considerando a composicao, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais es-
pecificos, as transformacoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para realizar previsoes sobre seus comportamen-
tos em situagoes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvi-
mento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da vida em
todas as suas formas.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigagao Cientifica, Intervencao e
mediagao sociocultural.

EMIFCNTO1

EMIFCNTO?

Investigar e analisar situagoes-problema e variaveis que interferem na dinamica de fe-
nomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e informa-
¢oes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais relacionadas a fendomenos
fisicos, quimicos e/ou biologicos.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

'O Investigacao Cientifica

Empreendedorismo

o Processos Criativos

Mediagao e Intervencao Sociocultural

0| A
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ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O ®

Semana 1: 2 aulas

Professor, para iniciar esta atividade, propde-se a leitura e discussao de trés trechos, indicados a
seguir, de reportagens ficticias sobre os impactos da agdo humana no solo. Dessa forma, os es-
tudantes poderdo compreender o quao importante é fazer uma avaliagdo prévia das condigdes
do solo, antes de qualquer tipo de interferéncia. Assim, apds a leitura, vocé pode pedir para que
eles identifiquem os pontos comuns nos trés exemplos apresentados, e que discutam sobre o que
poderia ser feito para evitar os problemas ocorridos.

Sugere-se que, em algum momento dessas discussdes, vocé direcione esses didlogos para o uso
de tecnologias capazes de fazer um diagndstico prévio do solo. Diante disso, entendemos que
esse é 0 momento oportuno para introduzir o estudo do Radar de Penetracdo do solo.

Com relagdo a organizagao da sala e a forma de mediar essa discussao, entendemos que ninguém
melhor do que vocé, professor, para escolher a estratégia que melhor se adapte a sua realidade
local. A seguir, sdo descritos os trechos de reportagens ficticias elaboradas para o material.

1) Tem uma pedra no meio do caminho (Carlos Drummond de Andrade)

A obra publica do metré da cidade de Pasirgada foi interrompida por uma enorme rocha
subterranea, desperdicando tempo, recursos financeiros e, consequentemente, atrapalhando a
mobilidade da populacéo.

2) Os prédios tortos de Santos

Inimeros prédios da cidade de Santos, Sdo Paulo, devido a falta de conhecimentos prévios do
solo, ficaram inclinados por muito tempo.

3) Desastre Arqueoldgico
Aquela que seria uma das maiores descobertas arqueoldgicas da histéria da humanidade, a

descoberta de uma civilizagdo antiga localizada em uma regido subterranea de Roma, foi total-
mente destruida por escavag¢des indevidas.
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SAIBA MAIS

Para saber mais sobre o GPR, sugere-se a leitura a seguir. Disponivel no link:
https://cutt.ly/AEBW7QB. Acesso em: 10 out. 2021.

A missao Perseverance, uma das etapas para a conquista do planeta vermelho, langada
em 30 de julho de 2020, levou consigo um robo que possui um GPR acoplado para fazer E E
analises do solo marciano. Gragas a essa tecnologia, de leitura do solo por meio de on-

das eletromagneéticas, estamos conseguindo compreender melhor o solo desse planeta .

ainda desconhecido. Disponivel em: https://cutt.ly/HE320Yf. Acesso em: 10 out. 2021. E!!

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Professor, em um primeiro momento, acreditamos que seja importante explicar aos estudantes,
de uma forma resumida, o que é, e como funciona o GPR. Entdo, para subsidiar essa conversa,
apresenta-se, a seguir, algumas informacdes preliminares.

O Radar de Penetragdo do Solo (GPR - Ground Penetrating Radar) é um método geofisico que utiliza
ondas eletromagnéticas de alta frequéncia para mapear estruturas geoldgicas e identificar objetos
enterrados. A principal vantagem do GPR, em relacdo a outros métodos de investigacdo, é que essa
forma de investigar o solo ndo causa danos ao ambiente, e também nao gera transtorno as pessoas.

De uma forma simplificada, esse método funciona por meio de um equipamento formado por
uma antena transmissora, uma antena receptora e uma unidade de processamento de dados,
permitindo, com isso, 0 acompanhamento das informagdes em tempo real.

Para iniciar o processo, a antena transmissora emite um pulso de sinal eletromagnético que vai se
propagar pelo meio (solo) na forma de uma onda eletromagnética. Essa onda eletromagnética vai
se propagar de acordo com as propriedades fisicas que compdem esse meio.

Quando as ondas encontram um meio composto por um material diferente, elas sofrem os proces-
sos fisicos da reflexdo e refragdo, assim, parte dessas ondas sdo refletidas para a antena receptora,
sendo, assim, enviadas para unidade de armazenamento que interpreta essas ondas como infor-
macdes para encontrar um possivel alvo e analisar as condi¢des do solo.

Professor, com a intencao de auxiliar os estudantes nessa discussao, foi elaborada, para o material,
a simulagdo a seguir. Disponivel em: https://cutt.ly/1E8uiG7. Acesso em: 10 out. 2021.

Apbs essa discussdo, vocé também pode aproveitar a oportunidade para pedir aos estudantes que
facam uma pesquisa prévia sobre aplicacdes do GPR nas mais diversas areas do conhecimento.
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Com a finalidade de potencializar essas aprendizagens e auxiliar os estudantes a pensar com
criatividade, refletir de maneira sistematica e trabalhar de forma colaborativa, sugere-se que eles
construam as suas proprias simulagdes referentes tanto ao funcionamento do GPR, como também
nas aplicagdes e/ou profissdes que utilizam dessa técnica.

Nesse sentido, propde-se, nesta etapa, dividir a sala em grupos de até 5 integrantes, e, se possivel,
indicar que eles usem a mesma linguagem de programacao da simulagao anterior (Scratch).

A programacao em Scratch é muito facil e intuitiva, pois é feita por meio de blocos de comandos
que sdo encaixados uns aos outros, formando uma sequéncia légica de acordo com a tarefa que
se deseja executar. Além disso, compreendemos que, quando os estudantes comegam a ter uma
nocao sobre programacao, eles aprendem estratégias importantes de resolucdo de problemas,
projetos de design e comunicacao de ideias.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Profissionais que trabalham com o solo sao abordados na atividade 1 dos componentes Fauna e qualida-
de do solo; Estudos e conservagao dos solos e Processos quimicos e a fertilidade do solo.

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Na fase de sistematizacdo desta atividade, indica-se que os estudantes possam compartilhar as
suas animagoes e aprendizagens por meio de uma abordagem inspirada na metodologia cha-
mada de rotacdo por estacdo. Apresenta-se, a seguir, uma forma simplificada, dividida em trés
etapas, de como vocé pode conduzir essa dinamica.

12 ETAPA: cada grupo de estudantes, em um primeiro momento, conversa individualmente com
o professor sobre as ideias que eles tiveram para a constru¢do da animacao, explicam o roteiro de
sua histdria e a légica da programacédo desenvolvida. O professor tira as eventuais dividas apre-
sentadas e faz alguns apontamentos para a melhora da proposta.

22 ETAPA: apds fazer os ajustes solicitados pelo professor, cada grupo precisa passar nas outras
estacOes para assistir as animagoes dos seus colegas. Essa etapa s6 termina quando todas as esta-
¢oes forem percorridas por todos os grupos.

3a ETAPA: organizar a turma em uma grande roda de conversa, para discutir com os estudantes

sobre o que eles conseguiram aprender com essa atividade, o que foi que eles mais gostaram,
quais os pontos que ainda nao ficaram claros e outros questionamentos que podem ocorrer.
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AVALIACAO

Com relagao a avaliagao desta atividade, sugere-se que ela seja pensada de forma processual, com o ob-
jetivo de acompanhar toda a aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido, todas as devolutivas que vocé
fornecer a eles, seja em relagao a alguma possivel divida, ou mesmo sobre apontamentos ou sugestoes
que visam a contribuir com a melhoria da aprendizagem, sao praticas fundamentais nesse processo.

Diante desse cenario de avaliacao processual, € importante saber com clareza qual o ponto em que o es-
tudante se encontrava no inicio do processo, onde ele se encontra no atual momento da atividade, e onde
ele deve chegar. Além disso, existem outros aspectos importantes desse tipo de avaliacao, tais como,
os esforcos dos estudantes em realizar determinada tarefa, a forma como ele se relaciona com os seus
colegas, a responsabilidade em cumprir os acordos de convivéncia construidos coletivamente, e outros
pontos importantes que vocé entender necessarios.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O

Semana 5: 2 aulas

Caro Professor, para que o estudante possa compreender melhor o funcionamento do GPR é ne-
cessario retomar conceitos fundamentais da ondulatdria, pois esse método usa ondas eletromag-
néticas de alta frequéncia (entre 10 e 250MHz) para analisar as condi¢des do solo.

Mas antes de conversarmos um pouco sobre quais os assuntos da ondulatéria que seriam mais
adequados para esse momento, vamos falar sobre a metodologia que propomos para subsidiar
esses estudos. Nesse sentido, sugere-se uma abordagem inspirada pela metodologia chamada
Peer Instruction, assim elencamos as nove etapas desse método e, em sequida, descreveremos
sucintamente as suas principais ideias.

12 Apresentacdo -> 22 Indagacao -> 32 Reflexao individual > 42 Votacao individual - 52 Discus-
sdo > 62 > Nova votacao > 72 Divulgacao -> 82 Explicacdao -> 92 Fechamento.

Para dar inicio a essa metodologia, de acordo com a 12 etapa (Apresentagao) proposta por essa
metodologia, indica-se uma apresentacdo e exposicao tedrica a respeito do tema a ser estudado.

Pensando na 22 etapa (Indagagao), a ideia é apresentar para os estudantes uma questado indivi-
dual de mdltipla escolha com relagao a abordagem inicial.
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Para a 32 etapa (Reflexdo individual) cada estudante vai ter um periodo de tempo, que pode
variar de acordo com o ritmo de aprendizagem de cada turma e a dificuldade da questdo apresen-
tada (indica-se por volta de 5 a 8 minutos). Nesse momento, os estudantes terdo um tempo para
pensar na questdo proposta e posicionar-se em fun¢ao dos itens a serem escolhidos.

Ja na 42 etapa (Votacao individual), os estudantes registram as suas respostas individualmente,
e apresentam ao professor, por meio de um sistema de vota¢do, que pode variar desde a forma
tradicional de levantamento de maos até o uso de aplicativos ou softwares de captacao da opiniao
da audiéncia, tudo depende da forma que o professor entender que é mais conveniente para a sua
turma, e dos recursos disponiveis. O importante é que exista um sistema de votagdo e uma forma
de identificar os estudantes.

Na sequéncia, a ideia é que o professor tome alguma decisdo baseada na resposta dos estu-
dantes. Assim, indica-se que, se menos 30% da turma marcarem a resposta correta, é neces-
sario voltar a apresentacao inicial (voltar para a 12 etapa), porém, de uma maneira diferente
daquela feita anteriormente. Diante disso, é preciso submeter novamente a mesma pergunta
a um sistema de votacao.

Contudo, se a quantidade de acerto for acima de 70% o professor pode explicar a resolucdo da
questdo para a sala (passando, assim, diretamente para a 82 etapa), procurando tirar as davidas
daqueles que ainda ndo conseguiram entender. Apds esse processo, pode-se passar para uma
nova questao, seja ela referente ao mesmo tema, ou ao préximo tépico a ser abordado (92 etapa).

Professor, a parte diferenciada dessa metodologia acontece quando o nimero de acertos da ques-
tao proposta estiver entre 30% e 70%, pois, nesse momento, acontece a instru¢do por pares. As-
sim, sugere-se orientar os estudantes a se reunirem em grupos (de 2 a 5 integrantes), e que cada
um desses grupos seja composto por pelo menos um estudante que tenha acertado a questdo.
Além disso, nessa fase, é fundamental ndo mencionar quem foram os estudantes que marcaram
a alternativa correta.

Em sequida, na 52 etapa (Discussao) propde-se deixar um tempo (de 5 a 8 minutos), para que
os estudantes discutam a mesma questao, é nesse periodo que eles irdo trocar experiéncias de tal
forma que a tendéncia é que o estudante que acertou a questao possa compartilhar a sua apren-
dizagem com os seus colegas de grupo.

Ap0s essa discussdo, entramos na 62 etapa (Nova votagdo), ou seja, nesse momento, o professor
convida os estudantes a uma nova votacdo, sobre a mesma questdo. Espera-se que o percentual
de acertos, nesse momento, ultrapasse os 70%. Todavia, mesmo que esse valor ndo seja alcanca-
do, provavelmente o professor vai perceber um avango na aprendizagem. Sendo assim, o préximo
passo ¢ divulgar a resposta correta 72 etapa (Divulgacao).

Na sequéncia, indica-se que o professor explique a resolugao da questdo para a sala 82 etapa (Ex-

plicacdo). Por fim, o professor pode passar para uma nova questao, seja ela referente ao mesmo
topico ou ao préximo, que sera discutido 92 etapa (Fechamento).
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No quadro SAIBA MAIS, encontra-se o fluxograma dessa abordagem inspirada na Metodologia
Peer Instruction.

SAIBA MAIS

Para saber mais sobre a metodologia Peer Instruction indica-se a leitura do livro Peer Instruction: A
Revolucao da Aprendizagem Ativa, do autor Eric Mazur'. Segue, abaixo, fluxograma inspirado nessa

metodologia.

B¢
—
&

Figura 1: Fluxograma da Metodologia Peer Instruction.
Fonte: Elaborado para o material

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Professor, a sequir, elencamos alguns conceitos bésicos sobre ondas que podem ser discutidos
nesse momento, com o auxilio de uma abordagem baseada na metodologia Peer Instruction.

- Definicao de ondas
- Classificacao das ondas.
- Quanto a sua Natureza (Mecanica ou Eletromagnéticas).
- Quanto a diregdo do seu movimento (Transversal ou Longitudinal).

1 MAZUR, Eric. Peer instruction: a revolu¢ao da aprendizagem ativa. Penso Editora, 2015.
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- Quanto ao nimero de dimensdes de propagacao (Unidimensionais, Bidimensionais
ou Tridimensionais).
- Periodo e Frequéncia.
- Amplitude.
« Comprimento de Onda.
- Velocidade de propagacdo da onda (Equagao fundamental da ondulatéria).

Professor, pensando em como podemos introduzir esses conceitos basicos de ondulatéria por
meio do Peer Instruction, apresentaremos um breve exemplo relacionado a equacao funda-
mental da ondulatéria.

Entdo, na tentativa de potencializar a aprendizagem dos estudantes, sugere-se que vocé acrescente
a metodologia do Peer Instruction abordagens associadas a metodologia da sala de aula invertida.

Portanto, alguns dias antes da apresentacdo inicial, vocé pode pedir aos estudantes que assistam
ao video a seguir, dando um destaque especial a partir do tempo de aproximadamente 8min35s,
que é o momento no qual comeca a discussao sobre a velocidade de propagagao de uma onda.
Dessa forma, eles terdo a oportunidade de vir para a aula com um certo conhecimento prévio do
assunto a ser abordado. Disponivel em: https://cutt.ly/zE8udZP. Acesso em: 10 out. 2021.

Partindo, entdo, para a etapa de apresentacgao, vocé pode iniciar a aula retomando as principais
ideias do video, por meio de uma breve exposicao tedrica, procurando destacar a anélise da equa-
¢ao fundamental da ondulatéria v = A.f, em que v representa a velocidade de propagacao de uma
onda, A o comprimento de onda e f a sua frequéncia.

Com relagédo a 22 etapa (Indagagdo), que é o momento de apresentar aos estudantes uma ques-
tdo de multipla escolha, indica-se a pergunta a seguir:

Com relagdo a interpretacao fisica da equacdo fundamental da ondulatéria v = A.f, pode-se
afirmar que:

a) velocidade de propagacdo de uma onda e sua frequéncia sdo grandezas fisicas
diretamente proporcionais.

b) o comprimento de onda é a grandeza fisica que depende tanto da frequéncia como
também da velocidade de propagacao da onda.

¢) se aumentarmos a frequéncia de uma onda, a sua velocidade de propagagao também
aumenta.

d) a frequéncia da onda depende da sua velocidade de propagacao.

e) a velocidade de propagacdo da onda, depende do seu comprimento de onda.

Observacdo: Destacamos em negrito a alternativa correta para essa questao (alternativa b).
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Professor, apds deixa-los pensando, por algum tempo, na questao proposta (32 etapa), vocé pode
passar para a 42 etapa (Votacao individual). Considere que, nesse momento, menos de 30% dos
estudantes acertaram a questdo, sendo assim, é preciso retomar a explicacao inicial, procurando
uma estratégia diferente. Mediante a dificuldade apresentada, propde-se uma nova abordagem,
com o auxilio de um simulador virtual de ondas (Disponivel em: https://cutt.ly/CE8ulF7. Aces-
so em: 10 out. 2021).

Professor, vocé pode explorar varias propriedades das ondas no simulador apresentado, contudo,
apenas para titulo de exemplificacdo, vamos direto para a ideia central dessa questao.

O importante é mostrar para os estudantes que, quando aumentamos a frequéncia do oscilador,
e, por consequéncia, da onda, o seu comprimento de onda diminui, e quando fazemos o processo
inverso (ou seja diminuimos a frequéncia), o seu comprimento de onda aumenta. Porém, isso ndo
significa que essas duas grandezas fisicas sdo inversamente proporcionais, pois, na pratica, a fre-
quéncia da onda depende exclusivamente da fonte que gera essa oscilagdo, ou seja, a frequéncia
ndo depende do comprimento de onda.

Feita essa explicacdo, o préximo passo consiste em explicar aos estudantes que a velocidade pro-
pagacao de uma onda depende apenas do meio onde ela esta se propagando, isso significa que a
Unica forma de variar a velocidade de uma onda é mudar o meio no qual ela se propaga, portanto,
essa grandeza fisica também ndo depende do seu comprimento de onda.

Partindo da premissa que, agora, com a nova explicagdo, os estudantes conseguiram um indice
maior de acerto, atingindo uma porcentagem entre 30% a 70%, vocé pode passar para a 52 etapa
(Discussdo), e assim dar sequéncia nos préximos passos que constituem essa metodologia.

Na tentativa de auxiliar vocé na explicagao final dessa questao, ou seja na 82 etapa (Explicagao)
dessa metodologia, indica-se os links a seguir. Disponivel em: https://cutt.ly/VE35s6y. Acesso
em: 10 out. 2021. Disponivel em: https://cutt.ly/sE35f3d. Acesso em: 10 out. 2021.

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Professor, para finalizar essa atividade, vocé pode procurar estabelecer uma relagdo entre o que
os estudantes acabaram de ver e o funcionamento do GPR. Aqui, novamente, vocé pode trabalhar
com a mesma metodologia adotada anteriormente.

No sentido de nortear essa discussdo e trazer ideias para que vocé possa montar todas as etapas
referentes ao Peer Instruction, vamos trazer um possivel questionamento para a etapa de apre-
senta¢do. Diante disso, vocé pode comecar essa aula explicando aos estudantes que existem dois
aspectos fundamentais para que o GPR possa investigar o solo. Um deles é saber até qual profun-
didade pretende-se colher as informagdes para o mapeamento do solo, e o outro é saber sobre o
nivel de detalhamento da imagem que se deseja obter.
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A partir dessa discussao, indica-se que vocé elabore uma questdo de mudltipla escolha para per-
guntar qual a relacdo que os estudantes enxergam entre os dois aspectos apresentados e o fun-
cionamento do GPR. Professor, neste momento nado iremos trazer as discussoes das etapas do Peer
Instruction, apenas vamos trazer subsidios para que vocé possa explicar aos estudantes como se
estabelece essa relagdo.

A ideia, aqui, consiste em compreender que, quanto maior for a frequéncia das ondas eletro-
magnéticas emitidas pela antena transmissora do radar de penetra¢do do solo, mais energia elas
transportam e, por isso, uma maior profundidade poderao alcancar.

Todavia, sabemos que, associado a uma alta frequéncia, temos um pequeno comprimento de
onda, e isso implica em uma baixa resolu¢cdo da imagem que sera obtida.

Agora, se quisermos melhorar esse detalhamento da imagem, precisamos diminuir a frequéncia
da fonte (antena transmissora), e, portanto, diminuir a frequéncia das ondas eletromagnéticas
emitidas por essa fonte, aumentando, dessa maneira, o seu comprimento de onda. Nessa situacao,
as ondas eletromagnéticas ndo teriam energia suficiente para chegar a regides mais profundas.
Em outras palavras, “o preco a se pagar” para um melhor detalhamento de imagens é que o diag-
nostico do solo realizado pelo GPR ird ocorrer em regides mais rasas.

A discussao anterior € muito importante, porque auxilia o estudante a compreender que a escolha
da antena do GPR (antena com maior ou menor frequéncia) depende do objetivo que se quer al-
cancar. Nesse sentido, se estamos interessados em estudar regides mais profundas, precisamos de
uma antena que seja capaz de gerar pulsos eletromagnéticos com uma alta frequéncia. Mas, se o
interesse é analisar regides mais rasas, é indicado o uso de antenas que geram pulsos eletromag-
néticos com frequéncias menores. Por fim, o professor pode identificar o interesse dos estudantes
na técnica GPR, e mediar informac¢des ou orientacdo de pesquisa quanto aos profissionais que
trabalham com essa técnica, ampliando, assim, as possibilidades para o projeto de vida, ou ao
mundo do trabalho deles.

AVALIAGAO

A avaliagao proposta para esse momento pode ser inserida na propria metodologia que se baseou essa
atividade (Peer Instruction). Pensando nisso, acreditamos que a avaliacao diagnostica e formativa sdo os
dois tipos de avaliagoes que mais dialogam com o que foi desenvolvido nessa etapa.

A avaliagao diagnostica diz respeito a uma analise inicial, serve para encontrar e descobrir aquilo que o
estudante nao sabe, e aquilo que ele precisa aprender. E com base nesse diagnostico que elaboramos o
plano de trabalho, estabelecendo objetivos de acordo com as necessidades de aprender do estudante.
Dessa forma, indica-se que as primeiras questoes que voceé ira elaborar sobre os conceitos basicos de
ondas sejam perguntas mais simples, para que vocé possa resgatar os conhecimentos prévios dos estu-
dantes, e assim planejar as proximas questoes.
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Como relagao a avaliagao formativa, pode-se dizer que ela esta associada ao desenvolvimento de ativi-
dades nas quais estaremos avaliando os estudantes dentro de um percurso, de um aprendizado que se
ensina ao mesmo tempo em que se avalia.

Nesse sentido, todos os momentos de indagagao, reflexao, debate, votacao, nova votacao, sao considera-
dos como etapas do processo avaliativo.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O

Semana 9: 2 aulas

Professor, como vocé deve ter percebido, os fendmenos fisicos que mais se destacam para que o
GPR possa fazer um levantamento prévio das condi¢des do solo sdo os fendmenos da reflexao e
refracdo das ondas eletromagnéticas. Por isso, pretende-se, com essa atividade, que o estudante
possa ter uma boa compreensdo desses dois objetos de conhecimento.

Na tentativa de auxiliar o estudante a ser protagonista de sua aprendizagem, sugere-se que essa
atividade seja inspirada na metodologia ativa chamada de Jigsaw. Nesse sentido, apresentaremos,
a seguir, uma possivel abordagem referente ao estudos dos fenémenos da reflexdo e refracao
baseados nessa metodologia.

SAIBA MAIS

Para saber mais sobre a metodologia Jigsaw, deixamos, a seguir, um artigo intitulado “O
E METODO JIGSAW E SUAS CONTRIBUI(;()ES PARA A SITUA(;AO DE ESTUDQ". Disponivel em:
'-','! https://cutt.ly/VE37MoT. Acesso em: 10 out. 2021.

[=] i

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Em um primeiro momento, os estudantes sao divididos em grupos, chamados de grupos base.
Para cada componente do grupo é atribuido um nimero e um determinado papel. Entdo, no caso
de um grupo formado por 4 componentes, pode-se atribuir os seguintes papéis para cada um dos
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seus integrantes: 1. redator - redige as respostas do grupo; 2. mediador - organiza as discus-
sOes, garantido a palavra a todos que quiserem se expressar, esse papel permite, também, atuar
na resolucao de eventuais conflitos de opinido; 3. relator - expde as conclusdes da discussao; 4.
porta-voz - tira dividas com o professor.

A seguir, um determinado tépico é apresentado para cada grupo, no nosso caso, o tépico sugerido
refere-se aos conceitos basicos de dptica geométrica, e esse topico é dividido em subtdpicos,
sendo que o nimero de subtépicos tem que ser o mesmo nimero de integrantes de cada grupo.
Apresenta-se, a seguir, um exemplo de quais poderiam ser esses subtdpicos.

1° - Principio da propagacao retilinea dos raios de Luz e Principio da irreversibilidade dos raios
de luz; 20 - Primeira e Segunda Leis da Reflexdo; 3° - Formagdo de imagens; 4° - Primeira e
Segunda Lei da Refragao.

Assim, cada componente do grupo recebe apenas um desses temas, que deve ser estudado in-
dividualmente. O professor, juntamente com a turma, entram em acordo sobre quanto tempo os
estudantes irdo precisar para fazer esses estudos individuais.

Apbs esse momento de estudos, cada componente do grupo base se retine com outros membros
de grupos distintos que receberam os mesmos subtépicos, formando, assim, um grupo de espe-
cialistas. Os especialistas, entao, irdo discutir sobre esses temas.

Posteriormente, cada especialista retorna ao seu grupo base para explicar aos seus colegas o que
ele aprendeu com o seu subtdpico. Assim, uma sugestdo é que, nesse momento, o mediador entre
em agao, solicitando a cada componente do grupo que explique sobre os conceitos que foram
discutidos no grupo de especialistas.

Ao longo da discussao, é muito importante que o grupo consiga compreender como esses sub-
tépicos estao relacionados. Por exemplo, para compreender a formacao de imagens, é necessario
conhecer as Leis da reflexdo da luz, o que implica em conhecer sobre a propagacao retilinea dos
raios de luz, e assim por diante. Caso exista alguma duvida que o grupo ainda ndo compreendev,
o porta-voz pode pedir auxilio ao professor.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Professor, ao final da discussdo, indica-se que o redator registre as principais informagdes, e, as-
sim, produza um resumo com essas explicagdes. Sugere-se, também, que sejam anotadas, em um
folha a parte, todas as dividas que apareceram no decorrer desse processo, de que forma elas
foram esclarecidas, quais os momentos que o grupo se sentiu mais envolvido durante a atividade,
como foi o desempenho do grupo etc.

Por fim, os relatores podem apresentar oralmente as conclusdes do grupo ao professor e aos
demais colegas.
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AVALIAGAO

Avaliacao da Estratégia

Um importante momento da metodologia Jigsaw € o chamado de processamento grupal, que consiste em
uma avaliacao da estratégia adotada para a realizagao da tarefa. Basicamente, a ideia consiste em analisar
quais agoes contribuiram, e quais nao colaboraram, para alcancar os objetivos propostos pelos grupos. As-
sim, a partir dessa analise, os estudantes poderao potencializar as agoes que favoreceram a aprendizagem,
e minimizar os eventuais equivocos apresentados.

Sendo assim, sugerimos a leitura de um artigo chamado “Método Cooperativo de Aprendizagem Jigsaw no

Ensino de Cinética Quimica”, que apresenta um quadro sobre um questionario de avaliacao da estratégia
aplicada aos estudantes. Vocé pode utilizar esse quadro para auxiliar na sua avaliagao.

o
[=]

Avaliacao da Aprendizagem.

E Disponivel em: https://cutt.ly/pE361cL. Acesso em: 10 out. 2021.
s

Além das avaliagoes diagnostica e processual que mencionamos anteriormente, e que sao fundamentais
para todo processo avaliativo com caracter inclusivo, no sentido de atender a todos, sugere-se, nessa ati-
vidade, uma avaliagao dita somativa, que é aquela que busca avaliar o aprendizado, a fim de atribuir ao
estudante uma nota ou um conceito.

Sendo assim, ao final desse processo, vocé pode elaborar uma avaliagao, mesclando questoes dissertati-
vas com perguntas de multipla escolha sobre conceitos basicos de optica geomeétrica.

ATIVIDADE 4

INTRODUCAO O @

Semana 13: 2 aulas

Professor, o objetivo dessa atividade consiste em auxiliar os estudantes a elaborarem artigos de
opinido sobre quais sdo as problematicas atuais relacionadas ao mau uso do solo que o GPR pode
ajudar a resolver ou evitar, para um exemplo, indica-se a leitura que pode ser acessada pelo link:
https://cutt.ly/1TvSErF. Acesso em: 10 out. 2021. Inclua, também, uma explicagdo sobre como
esse método contribui para a solugdo dos problemas levantados. Por fim, acrescente quais sdo os
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profissionais que utilizam do GPR para ajuda-los a desempenhar as suas fun¢des. A proposta para
essa etapa € que esses artigos sejam construidos em grupos de 5 estudantes.

A seguir, apresentaremos algumas orientagdes relativas a construcdo desse artigo de opinido.

Artigo de opinido é um texto em que o autor defende um ponto de vista por meio de argumentos
que sdo, muitas vezes, referenciados por vozes de pessoas com autoridade no assunto. Faz o uso
da norma-padrao da lingua, pois hd o intuito de que pessoas de regides distintas possa compre-
endé-lo. O assunto tratado costuma ser de relevancia coletiva, por isso tem a funcdo social de
promover o debate publico sobre assuntos de interesse de uma comunidade, seja de um bairro,
uma cidade, ou de todo o pais.

Seu artigo de opinido podera ser dividido em trés partes:
1. Apresentacdo da questdo a ser discutida.

2. Explicitagdo do posicionamento defendido, com a utilizacdo de argumentos e contra-argumen-
tos, dados, e demais informacdes que sustentam seu ponto de vista.

3. Enfase e/ou retomada da questdo, com proposta de intervencio, ou seja, uma possivel solucio
ou caminhos para a problematica apresentada.

SAIBA MAIS

E TRABALHO EM GRUPO
Para saber mais sobre estratégias para potencializar o trabalho em grupo, indica-se o
":'! texto a seguir. Disponivel em: https://cutt.ly/UE8qkvE. Acesso em: 10 out. 2021.

[=] sl

APRESENTACAO ORAL

Expressar-se em piblico com naturalidade e confianca é uma habilidade muito relevante para o mundo do
trabalho. O espaco escolar pode favorecer o desenvolvimento dessa habilidade. Por isso, algumas técnicas
podem ser aplicadas nesta atividade. Seguem alguns exemplos. Disponivel em: https://cutt.ly/WE8qGas.
Acesso em: 10 out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Para subsidiar a construgao desse artigo, e partindo da premissa que essa atividade serd realizada
em grupos, seguem algumas sugestdes sobre como se pode organizar a sala de aula, a fim de que
todos tenham a possibilidade de participarem ativamente.
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Neste momento, ndo iremos adotar nenhum tipo de metodologia especifica, mas apenas levantar
algumas condi¢des importantes para o desenvolvimento do trabalho em grupo. Assim, um ponto
de atencao para trabalhar dessa maneira consiste em criar normas e critérios muito bem defini-
dos, para que todos possam compreender como sera desenvolvida a atividade.

Outro aspecto interessante esta diretamente relacionado com a prépria forma de distribuir os es-
tudantes pelos grupos. Existem varias maneiras de fazer essa organiza¢ao, desde uma distribuicdao
aleatdria, até uma organizagao pautada no rendimento apresentado pelos estudantes.

Todavia, sugere-se que, independentemente da escolha, esta seja feita pelo professor, e que con-
temple a formagdo de grupos heterogéneos, que leve em consideracdo outros critérios, além do
rendimento escolar.

Por fim, para tirar o maximo proveito dessa pratica pedagdgica, é necessario delegar diferentes
papéis para os componentes dos grupos. Sendo assim, a sequir, apresentaremos alguns desses
papéis, pensando em grupos formados por 5 integrantes:

- Reporter: responsavel em trazer, registrar e expor as ideias do grupo.

- Facilitador: responsavel pela distribuicao e leitura da atividade, procurando, também, certifi-
car-se todos estdao entendendo o que foi solicitado.

+ Controlador do tempo: faz a gestdo do tempo durante todo o desenvolvimento da atividade.

- Monitor de recursos: tem a fun¢do de disponibilizar para o grupos os materiais necessarios
para a realizagdo da atividade. Esse integrante também é o responsavel por chamar o professor,
caso exista alguma ddvida que o grupo, como um todo, ndo conseguiu esclarecer.

- Harmonizador: busca garantir que todos possam ser ouvidos, age também como media-
dor de conflitos.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, na Atividade 4 do Componente 3 - Estudos e conservagao dos solos, inicia uma discussao sobre
impactos ambientais devido a utilizagao da monocultura. Nesse sentido, é possivel que os estudantes
aproveitem as discussoes do Componente 3 para agregar mais argumentos ao artigo de opiniao, que é
proposto nessa atividade.
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Semana 16: 2 aulas

COMPONENTE 2 [ FENOMENOS ONDULATORIOS ]

Professor, para que os estudantes possam ter um parametro para avaliarem o desenvolvimento do
artigo de opinido, segue exemplo de uma grade de avaliagdo que pode ser utilizada para apoiar

a elaboracao do artigo.

O titulo da uma indi-
cacao clara do assunto
tratado?

A introdugao apresenta
o tema pesquisado?

O texto apresenta os
procedimentos utiliza-
dos na pesquisa?

O texto apresenta os re-
sultados alcangcados?

O texto apresenta con-
clusao?

A linguagem utilizada é
objetiva?

A linguagem é adequa-
da ao publico-alvo?

A linguagem é adequa-
da ao suporte (jornal
impresso, jornal digital,
mural, blog etc.) esco-
lhido para publicacao?

Os verbos estao no pas-
sado?

Ha adequacao ortogra-
fica?

Por fim, sugere-se que os estudantes realizem a apresentagao dos artigos de opinido. A apresenta-
¢do pode ser diversificada, utilizando recursos focados em desenvolver a oralidade, como apresenta-
¢do oral expositiva, videos, ou, até mesmo, podcast, dando aos estudantes a oportunidade de aplicar
seus talentos e desenvolver habilidades voltadas ao mundo do trabalho e seu projeto de vida.
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AVALIACAO

Professor, entendemos que o processo avaliativo deve ser considerado ao longo de toda essa atividade.
Sendo assim, &€ importante registrar todos os momentos que vocé percebeu algum avango na aprendiza-
gem dos estudantes. Aléem disso, a participacao, o engajamento, e outros pontos que considerar relevan-
tes, podem ser considerados como momentos avaliativos. Dessa forma, é possivel redefinir a trajetoria e
promover a recuperagao continua. Nesta perspectiva, e para estimular o protagonismo dos estudantes,
sugerimos o uso de rubricas. Para potencializar esse tipo de avaliacao, seus critérios podem ser construi-
dos com a participacao de todos, isso podera ajudar os estudantes a ganhar mais responsabilidade sobre
a sua aprendizagem.

Nesse sentido, a Unica ressalva que fazemos € que esses critérios precisam estar alinhados com o obje-
tivo da presente atividade proposta.

ATIVIDADE 5

INTRODUCAO ®

Semana 17: 2 aulas

Professor, a proposta desta ultima atividade, esta prevista para ser desenvolvida em 8 (oito) aulas,
consiste na producdo audiovisual, pelos estudantes, de um relatério de sistematizagdo dos experi-
mentos realizados em todos os componentes desta Unidade Curricular.

O objetivo é que os estudantes organizem uma sintese das aprendizagens mais significativas que
desenvolveram, apresentando os objetos de conhecimento abordados nos componentes, as estra-
tégias pelas quais identificaram, analisaram e caracterizaram os problemas relacionados ao solo e
aos processos de desenvolvimento em sua cidade, a construgao de solucdes para esses problemas,
os resultados alcangados, bem como relatem suas expectativas quanto aos seus projetos de vida,
o mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania, entre outros aspectos que julgarem pertinentes.

Desse modo, o produto, além de gerar uma meméria do percurso trilhado, podera ajudar os es-
tudantes da 12 série, que, em breve, fardo suas escolhas. Por isso, sugere-se a organizagdo de um
evento de encerramento, ao final do semestre, para que o trabalho seja divulgado a comunidade
escolar, além de veiculado nas midias digitais.
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SAIBA MAIS
E .
[=]

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

do site Viver de Blog. Disponivel em: https://cutt.ly/gE8pd4B. Acesso em: 10 out. 2021.

. E Para saber mais sobre como elaborar um bom roteiro de video, indicamos uma matéria
.

Professor, para o desenvolvimento da proposta, sugere-se 4 (quatro) etapas: Planejamento, Gra-
vacao, Edicao e Encerramento. Para iniciar, é preciso organizar o roteiro, a curadoria dos regis-
tros (fotogréficos, audiovisuais etc.) produzidos ao longo do percurso, as estratégias de gravagao,
o levantamento dos recursos e materiais, a identificacdo dos locais de gravagao, entre outros
aspectos. Para isso, os estudantes precisam definir, entre eles, as atribui¢des de cada um, pois o
processo deve ser colaborativo e, desse modo, o trabalho em equipe é fundamental.

Como sugestdo de organizagdo do processo de trabalho, os estudantes podem se organi-
zar em grupos:

- Um grupo responsavel pela estruturacdo e redagao do roteiro;

+ Um grupo organizado para a curadoria dos registros e produgao dos textos/falas pertinentes a
cada componente (a0 menos 5 grupos);

« Um grupo responsavel pela articulagdo com a equipe gestora para providenciar os materiais, os
recursos de gravagdo, os materiais que serdo utilizados etc.

Professor, considerando o trabalho desenvolvido no Componente 2, salienta-se alguns aspectos
importantes que podem ajudar na elaboracao do contetido do video:

- Informagdes gerais sobre o componente (objetivos e objetos tratados);

.

Sintese das estratégias desenvolvidas pelas quais os problemas foram identificados, analisados,
caracterizados e priorizados;

- Sintese do processo de construcdo das solucdes para o problema priorizado;
- As agoes desenvolvidas;

+ Os resultados alcancados;
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- Breves relatos sobre o que aprenderam e suas expectativas quanto aos seus projetos de vida, ao
mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania etc.

Acompanhe o processo de construcdo do roteiro e gravacao, sobretudo quanto a validagdo dos
conteldos conceituais e procedimentais pertinentes ao objeto de conhecimento do Compo-
nente 2, aproveitando a oportunidade para promover revisdes, quando necessario.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Como a atividade sera realizada por todos os componentes, combine a dinamica dos trabalhos com os
estudantes e os demais professores da Unidade Curricular, e com a equipe gestora, sobre a possibilidade
de organizacdao de um evento (seminario, cine-debate, mostra de solucdes, ou qualquer outro evento)
para divulgacao do trabalho finalizado.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

A ideia basica para a fase de sistematizacdo desse componente curricular refere-se a exibicao do
video pelos estudantes. Nesse sentido, sempre é importante uma organizacdo prévia dos espagos
da unidade escolar onde serdo exibidos os videos, vale também ressaltar os combinados com re-
lagdo as condutas, regras de convivio, tempo para as perguntas etc.

AVALIAGAO

Professor, para essa etapa final deste componente curricular, novamente ressaltamos a importancia da
avaliagao processual, pois entendemos que o processo avaliativo acontece no decorrer de todo o per-
curso, nao somente em alguns momentos. Assim, a participagao, o comprometimento, o envolvimento,
o aprendizado, a empatia para com todos, e outros pontos que vocé considerar relevantes, devem ser
constantemente avaliados. Esses parametros também irao ajuda-lo a estabelecer a recuperacao continua,
uma vez que esse acompanhamento ocorre de uma forma constante.

Além disso, pensando no encerramento desta unidade curricular, é interessante que o estudante possa
fazer uma autoavaliacao, uma avaliagao por pares e uma avaliacao da unidade curricular, a fim de avaliar
o que aprendeu, o quanto se dedicou, o quanto foi significativa a possibilidade de ensinar/aprender com
seus colegas, e ainda, auxiliar o professor a analisar o que foi produtivo e o que pode ser melhorado
daqui para frente.
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COMPONENTE 3

ESTUDO E CONSERVACAO
DOS SOLOS

DURAGAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Geografia.

INFORMAGOES GERAIS:

O componente Estudo e Conservagdo dos Solos pretende contribuir com a compreensao do solo
como parte do sistema agricola, juntamente com a cobertura vegetal e outros fatores ambientais,
discutindo a importédncia da conservagao dos solos e do meio ambiente sua relagdo com os bio-
mas, os principais processos que causam a sua degradacao, e quais sdo os principios e praticas de
conservacao que sdo utilizados.

Objetos de conhecimento: Processos de formagao do solo e sua aplicabilidade; conceito de solo
seus usos; morfologia de solos; génese e conservagao de solos; reparticao geografica de solos no
globo e conservacao do solo.

Competéncias e Habilidades da Formacao Geral Basica a serem aprofundadas: Competéncias 1e 3

Elaborar hipoteses, selecionar evidéncias e compor argumentos relativos a processos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e epistemologicos, com base na
EM13CHS103 sistematizacdo de dados e informacdes de diversas naturezas (expressdes artisticas,
textos filosoficos e sociologicos, documentos historicos e geograficos, graficos, mapas,
tabelas, tradigdes orais, entre outros).

Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e socioambientais de cadeias
produtivas ligadas a exploracao de recursos naturais e as atividades agropecuarias em
EM13CHS302 diferentes ambientes e escalas de analise, considerando o modo de vida das popula-
¢oes locais — entre elas as indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais
-, suas praticas agroextrativistas e o compromisso com a sustentabilidade.

Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecond-
micos no uso dos recursos naturais e na promocao da sustentabilidade economica
e socioambiental do planeta (como a adocao dos sistemas da agrobiodiversidade e
agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

EM13CHS306
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Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacao Cientifica, Processos cria-
tivos, Intervencao e mediacdo sociocultural, Empreendedorismo.

EMIFCHSO03

EMIFCHSO05

EMIFCHSO08

EMIFCHS12

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explo-
ratoria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagdes sobre temas
e processos de natureza historica, social, economica, filosofica, politica e/ou cultural,
em ambito local, regional, nacional e/ou global, identificando os diversos pontos de
vista e posicionando-se mediante argumentacao, com o cuidado de citar as fontes
dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusdes com o uso de
diferentes midias.

Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos para resolver problemas re-
ais relacionados a temas e processo de natureza historica, social, econdmica, filosofica,
politica e/ou cultural, em ambito local, regional, nacional e/ou global.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias Hu-
manas e Sociais Aplicadas para propor agoes individuais e/ou coletivas de mediacao
e intervengao sobre problemas de natureza sociocultural e de natureza ambiental, em
ambito local, regional, nacional e/ou global, baseadas no respeito as diferencas, na
escuta, na empatia e na responsabilidade socioambiental.

Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando as Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas para formular propostas concretas, articuladas com o projeto de vida, em
ambito local, regional, nacional e/ou global.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sdo indicados pelos seguintes icones:

’O Investigacao Cientifica ‘/1 Empreendedorismo
0 Processos Criativos ’ Mediagao e Intervengao Sociocultural
v
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ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O

Semana 1: 2 aulas

Para iniciar as discussoes, sugerimos que retome com os estudantes os processos de formagao
do solo, que é o resultado da decomposicdo das rochas provocadas pelos agentes externos. Os
diferentes tipos de solos sdo decorrentes de fatores climaticos, do tipo de rocha que deu origem a
ele, a influéncia da vegetacao e da fauna. Aproveite este momento para ampliar as possibilidades
do projeto de vida dos estudantes, perguntado se eles tém algum conhecimento sobre os profis-
sionais que estudam os diferentes tipos de solos. Dialogue com os estudantes, como o estudo do
solo pode contribuir para o desenvolvimento socioecondmico, ambiental, promovendo o desen-
volvimento sustentével.

Em seguida, para discutir a importancia da conservacao do solo, sugerimos que exiba o video
VAMOS FALAR SOBRE SOLOS Let’s Talk About Soil (Disponivel em: https://cutt.ly/zZEOK896.
Acesso em: 2 out. 2021.) e Aprenda mais sobre Solos (Disponivel em: https://cutt.ly/JEOLqDU.
Acesso em: 2 out. 2021.).

Como forma de sistematizar a atividade, sugerimos que os estudantes, de forma individual,
produzam um mapa conceitual das questdes abordadas no video, sobre os processos de de-
gradacao do solo e a importancia de sua preservacao, que podera ser produzido utilizando-se
ferramentas digitais (Disponivel em: https://cutt.ly/3EOLrzw. Acesso em 28 set. 2021.), ou
de forma analdgica. As produgdes dos estudantes serdo utilizadas como forma de avaliagdo do
processo de ensino e aprendizagem.

SAIBA MAIS

A cada 5 segundos, o mundo perde quantidade de solo equivalente a um campo de
futebol. Disponivel em: https://cutt.ly/DTyl1ts. Acesso em: 2 out. 2021.

Solos do globo terrestre segundo a Soil Taxonomy. Disponivel em: E
https://cutt.ly/2Tyl36k. Acesso em: 2 out. 2021. -
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3 : 4 aulas

Para o desenvolvimento da atividade, sugerimos que os estudantes fagam uma pesquisa sobre os
diferentes tipos de solos existentes no mundo e no Brasil. A estratégia proposta busca desenvolver
habilidades do Eixo Estruturante Investigacao Cientifica.

Sugerimos que realize uma atividade utilizando a metodologia ativa Sala de aula invertida: divi-
da a sala em grupos, cada grupo fara uma pesquisa prévia, que devera ser apresentada na aula
anterior, em sites ou livros didaticos disponiveis na escola, sobre os tipos de solos, as principais
caracteristicas, local de ocorréncia, as fragilidades, os principais usos, os estudantes também po-
dem pesquisar outras caracteristicas de seu interesse. Sugerimos que incluam em suas discussoes
que os solos brasileiros sdo localizados em regides tropicais, por esse motivo sdo bastante frageis,
por conta do grande intemperismo, dos usos intensos e da nao utilizagdo de manejo adequado.

Professor, oriente os estudantes que essa pesquisa sera compartilhada oralmente e sistematizada
em um painel colaborativo. Dessa forma, espera-se que os estudantes se organizem para fazer
uma apresentacao sintética e objetiva, a fim de garantir a compreensao de todos.

Em sequida, professor, vocé pode propor um espaco para que os estudantes possam trocar as suas
impressdes dos temas pesquisados. O formato que sera utilizado para o compartilhamento das
informacdes pode ser discutido em conjunto com os estudantes.

Como forma de sistematizar os conhecimentos, sugerimos a elaboracdo coletiva de um
quadro virtual com ferramentas digitais. Disponivel em: https://cutt.ly/ZOzEesw ou
https://cutt.ly/d0zQz98. Acesso em: 05 out 2021.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, a realizagao da atividade 5 que indica a elaboracao de um produto final levando em considera-
¢ao todas as discussoes desenvolvidas pelos estudantes ao longo desta unidade. Portanto converse com
os demais professores para organizar a atividade final.

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Professor, para finalizar essa atividade, organize a sala para que os estudantes compartilhem suas
pesquisas com a turma. Apds a realizacdo da atividade sugerida na etapa anterior, os grupos deverao,
de forma coletiva, realizar a construcdo de um painel colaborativo discutindo o uso dos solos pelas so-
ciedades e a sua importancia para o desenvolvimento sustentavel, se houver possibilidade e recursos,
os estudantes poderdo elaborar as apresentacoes utilizando meios digitais, ou outras formas criativas.
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AVALIAGAO

Professor, vocé podera discutir com a turma os critérios e procedimentos que serao utilizados para a ava-
liacao do processo de ensino aprendizagem dos estudantes.

Sugerimos que utilize uma avaliagao processual dos estudantes, para que vocé perceba a evolucao na
aprendizagem das habilidades trabalhadas neste componente. Entendemos importante, também, avaliar
o desenvolvimento de atitudes como a interagao e cooperacao para a realizacao dos trabalhos solicitados.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O

Semana 5: 2 aulas

Professor, nesta atividade discutiremos os processos de degradagao do solo e os impactos cau-
sados na sociedade. Pergunte para os estudantes se eles tém conhecimento sobre processos que
favorecem a perda de solos e a diminuicao da fertilidade. Como forma de sensibilizagdo dos estu-
dantes, sugerimos que exponha algumas manchetes de noticias relacionadas com a degradacao
do solo, como, por exemplo:

+ A cada 5 segundos, o mundo perde quantidade de solo equivalente a um campo de futebol.
Disponivel em: https://cutt.ly/SEOL0JO. Acesso em: 05 out 2021.

- Planeta perde 24 bilhdes de toneladas de solo fértil todos os anos. Disponivel em:
https://cutt.ly/aEOLftp. Acesso em: 05 out. 2021.

- Degradagdao do solo pode prejudicar milhdes de brasileiros. Disponivel em:
https://cutt.ly/dEOLjeF. Acesso em: 05 out. 2021.

- Nova nuvem de poeira é registrada no interior de Sdo Paulo neste domingo (3). Disponivel
em: https://cutt.ly/JEOLz5e. Acesso em: 05 out. 2021.

Os estudantes também poderdo realizar pesquisas de manchetes de noticias para serem sociali-
zadas com a turma.

Em seguida, sugerimos que exiba os videos da ONU News Mundo perde quantidade de solo
equivalente a um campo de futebol. Disponivel em: https://cutt.ly/aEOLNEG. Acesso em:
05 out. 2021. E Dia Mundial de Combate a Desertificacdo e a Seca. Disponivel em:
https://cutt.ly/yEOLEXY. Acesso em: 05 out. 2021. Em seguida, os estudantes deverdo,
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em grupos, discutir como a degradacao do solo e a perda de produtividade podem impac-
tar na seguranga alimentar das populagdes, posteriormente, os estudantes poderdo realizar
uma apresentacdo das discussoes realizadas.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Professor, nesta etapa da atividade, os estudantes terdo a oportunidade de discutir os processos
de degradacao do solo, decorrentes, em sua maioria, de acdes antrdpicas, resultando em perda
de produtividade, além de provocar impactos socioambientais.

Sugerimos que realize uma atividade utilizando a metodologia ativa Sala de aula invertida sobre
os fatores que podem causar a degradagao do solo. Para a realizacdo da atividade, os estudantes
deverao ser divididos em 6 grupos, que fardo uma pesquisa prévia sobre um dos processos de de-
gradacéo do solo indicados a seguir: Erosdo, Vogorocas (Bogorocas), Salinizagao, Desertifica-
¢do, Compactacao e Degradagdo quimica. Nos estudos dos estudantes, questdes como: Como é
o processo de degradagdo do solo? Quais as dreas de ocorréncia? Quais sdo os impactos causados
no meio ambiente e na economia? Em quais biomas eles sdo mais frequentes?, e outras questoes
de interesse dos estudantes podem ser pesquisadas. A estratégia proposta busca desenvolver ha-
bilidades do Eixo Estruturante Investigacao Cientifica.

Apbds a realizagdo da atividade sugerida na etapa anterior, os grupos deverdo realizar uma apre-
sentacdo das informagdes levantadas. Se houver possibilidade e recursos, os estudantes podem
elaborar as apresentacdes utilizando meios digitais, ou outras formas criativas.

Como forma de sistematizar a atividade, sugerimos que os estudantes, de forma individual, produ-
zam um mapa conceitual, que poderd ser produzido utilizando-se ferramentas digitais. Disponi-
vel em: https://cutt.ly/eEOLUil. Acesso em: 05 out. 2021., ou de forma analdgica. As produgdes
dos estudantes serdo utilizadas como forma de avaliagdo do processo de ensino e aprendizagem.

SAIBA MAIS

#3[m] Programa educativo da USP participa de campanha contra erosao dos solos. Disponivel
+ em: https://cutt.ly/ YTYyRBDm. Acesso em: 2 out. 2021.
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USP e Embrapa comprovam que erosoes “vizinhas” interagem entre si. Disponivel em: [=];
https://cutt.ly/9TyTgCv. Acesso em: 2 out. 2021. e L

E Degradacgao quimica do solo. Disponivel em: https://cutt.ly/qTyTWJR. Acesso em:
2 out. 2021.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, além das questoes sobre os processos de erosao vistos nesta atividade, os estudantes tiveram
a oportunidade de discutir a degradacao do solo por processos quimicos no Componente 4: Processos
quimicos e a fertilidade do solo.

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Como forma de sistematizacdo dos conhecimentos trabalhados nas etapas anteriores, sugeri-
mos que os estudantes produzam um mural contendo os principais pontos discutidos em sala,
exemplificando com os mapas trabalhados. Os murais podem ser feitos utilizando ferramentas
digitais (Disponivel em: https://cutt.ly/00zWpCw. Acesso em: 05 out. 2021.), ou por outros
meios que julgar adequado.

AVALIAGAO

Professor, € importante que voceé faga registros sobre o desenvolvimento e a participacao dos estudantes
durante todo o processo. Além disso, os estudantes também podem ser incentivados a realizar anotagoes
pessoais sobre as suas aprendizagens e de possiveis davidas.
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ATIVIDADE 3

INTRODUCAO @

Semana 9: 2 aulas

Professor, nesta atividade, sugerimos a discussao sobre o conceito de servicos ambientais e
servigos ecossistémicos prestados pelos solos. O conceito de servicos ecossistémicos estd rela-
cionado a beneficios que o ser humano tem dos ecossistemas, como, por exemplo, alimentos,
agua, regulacao de inundagodes, ciclagem de nutrientes, além de beneficios imateriais. Os servi-
¢os ambientais resultam de beneficios obtidos intencionalmente, realizando manejo do solo, da
agua e das florestas. As habilidades a serem desenvolvidas contemplam Processos Criativos e
Mediagdo e Intervencgao Social.

Para iniciar as discussdes sobre o tema Servicos ambientais e Servigos ecossistémicos, suge-
rimos que construa, em conjunto com os estudantes, uma Nuvem de Palavras sobre o entendi-
mento deles. Caso tenha condicdes, a atividade podera ser desenvolvida utilizando ferramentas
digitais (Disponivel em: https://cutt.ly/YOzWgBV. Acesso em 6 out. 2021.), ou escrevendo na
lousa as palavras indicadas pelos estudantes.

Em seguida, sugerimos que exiba o video Servigos ambientais, até os 11 minutos (Disponivel em:
https://cutt.ly/CEOLOTu. Acesso em: 6 out. 2021). Posteriormente, sugerimos que os estudantes
tenham contato a Lei 14.119/2021 (Disponivel em: https://cutt.ly/uEOLSV]. Acesso em 6 out.
2021.), que instituiu a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA), e
fagcam uma avaliacdo sobre os Objetivos e Diretrizes da Lei, produzindo um texto argumentativo
sobre a importancia do pagamento de servigos ambientais para a preservagao do meio ambiente.

SAIBA MAIS

Sao Paulo abre inscricoes para RPPNs receberem Pagamento por Servicos Ambientais.
Disponivel em: https://cutt.ly/3TyT9TE. Acesso em: 2 out. 2021.
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E E Estudo de servicos ecossistémicos pode ajudar no desenvolvimento sustentavel. Dis-
. ponivel em: https://cutt.ly/cDxLh2P. Acesso em: 2 out. 2021.

[=]

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Professor, nesta etapa os estudantes terdo a oportunidade de aprofundar os seus conhecimentos
sobre cada servico ambiental prestado pelo solo.

Para o desenvolvimento da atividade, sugerimos que os estudantes sejam divididos em 4 grupos.
Cada grupo ficara responsavel pela realizacdao de uma pesquisa prévia e apresentacao sobre um
dos servicos listado a seguir.

Servicos de Provisdo: os produtos obtidos dos ecossistemas. Exemplos: alimentos, 4gua doce,
fibras, produtos quimicos, madeira.

Servicos de Regulagdo: beneficios obtidos a partir de processos naturais que regulam as condi-
¢oes ambientais. Exemplos: absor¢dao de CO, pela fotossintese das florestas; controle do clima,
polinizacdo de plantas, controle de doencas e pragas.

Servigos Culturais: sdo os beneficios intangiveis obtidos, de natureza recreativa, educacional.

Servigos de Suporte: Contribuem para a produgao de outros servigos ecossistémicos: ciclagem de
nutrientes, formagao do solo, dispersao de sementes.

Depois de realizarem a pesquisa prévia dos temas sugeridos, os grupos fardo a apresentacdo das
informacdes levantadas. Combine com os estudantes as formas de apresentacdo mais adequadas
para a realidade da turma.

Em seguida, sugerimos que exiba o video Reportagem Especial: proprietarios rurais de Extre-
ma/MG recebem para preservar a mata - Rede TVT (Disponivel em: https://cutt.ly/mEOLVII.
Acesso em 6: out. 2021.).

Em seguida, os estudantes deverao fazer um levantamento se ha acdes de pagamento de servi-
¢os ambientais no municipio da escola, ou da regido. Caso nao existam acdes de pagamento por
servicos ambientais, os estudantes poderdo realizar uma atividade para propor a criagao de leis
municipais com esse objetivo. Para a apresentacao e elaboragdo de projetos de Lei, os estudantes
podem buscar informagdes no site da Camara dos Deputados, por meio do Programa Parlamen-
to Jovem Brasileiro - PJB (Disponivel em: https://cutt.ly/rEOLNKv. Acesso em: 6 out. 2021.).
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DE OLHO NA INTEGRAGAO

Professor, a discussao sobre formulagoes de politicas piblicas foi discutida no Componente 5 - Sociedade
e Desenvolvimento Territorial. Converse com o professor para realizar um trabalho integrado, utilizando
a tematica apresentada nesta atividade.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Para a etapa de sistematizacdo, sugerimos que os estudantes produzam um video com o objetivo
de divulgar os conhecimentos construidos até esta etapa. Organize os estudantes em grupos para
a realizacdo da atividade. A primeira etapa serd a elaboragdo de um roteiro com os pontos que
serdo abordados, destacamos que as producdes e discussdes das atividades anteriores podem ser
utilizadas como base para a elaboracédo do roteiro do video.

Apbs a elaboragao do roteiro, os estudantes deverdo organizar a gravagao do video. Informacéo e
dicas de como produzir videos, os estudantes podem encontrar no link: https://cutt.ly/iEOLOY6.
Acesso em: 2 out. 2021.

Posteriormente, solicite que publiquem a atividade nas plataformas digitais, com a #curriculoe-
mag¢aoCNT_CHS.

AVALIACAO

Aproveite este momento para propor uma avaliacao parcial entre os grupos, de modo que os estudantes
troquem impressoes sobre o que foi compartilhado, levantando outros aspectos que poderiam ser con-
siderados e interpretados. Considere, também, avaliar o trabalho realizado, tendo como baliza os eixo
Investigacao cientifica, com o objetivo de fomentar o protagonismo e a corresponsabilidade do estudante
ao avaliar sua atuagao no processo de pesquisa e criagao; assim como a identificagao das experiéncias
vividas nas atividades, tais como o trabalho colaborativo, a comunicagao dos critérios e da propria apre-
sentagao, a responsabilidade na realizacao da tarefa e na relacao com os demais no grupo, entre outras
experiéncias que contribuem para sua atuagao no mundo do trabalho.
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ATIVIDADE 4

INTRODUCAO %

Semana 13: 2 aulas

A utilizagdo da monocultura, modelo tradicional de cultivo, causa grandes impactos ambientais,
como perda da biodiversidade, degradagao dos solos, escassez de d4gua, além de impactos sociais
como a migragao e a concentracao de terras.

Professor, nesta atividade, iremos trabalhar com uma forma de mitigacao dos problemas ambien-
tais e de conservacao dos solos. Trata-se dos sistemas agroflorestais, base da agroecologia que
possibilitam a utilizacdo do solo de forma racional, preservando os servicos ecossistémicos.

As habilidades a serem desenvolvidas nesta atividade contemplam os Eixos Estruturantes Proces-
sos Criativos Mediacao e Intervencdo Social e Empreendedorismo

Para introduzir as discussdes com os estudantes, sugerimos que exiba o video Sistema agroflores-
tal Citros e Floresta. Disponivel em: https://cutt.ly/gEOL9NS5. Acesso em: 2 out. 2021.

Em seguida, os estudantes, organizados em grupos, fardo uma comparagao entre a forma de
producdo rural utilizando a monocultura e a proposta utilizada pelos sistemas agroflorestais.
Em seguida, os grupos poderao produzir um infografico, destacando as diferencas entre esses
modos de producao.

Os infograficos poderdo ser expostos em um mural, utilizando-se de ferramentas digitais (Dispo-
nivel em: https://cutt.ly/LOzZWvYW. Acesso em: 2 out. 2021.), ou utilizando outras formas de
apresentacao, conforme a disponibilidade da comunidade escolar.

SAIBA MAIS

Sistemas Agroflorestais fortalecem a preservacao ambiental e relagdo do homem com a
natureza. Disponivel em: https://cutt.ly/2TyYMx5. Acesso em: 2 out. 2021.
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Sistema agroflorestal com cacau recupera area degradada. Disponivel em:
https://cutt.ly/ WTyUtEo. Acesso em: 2 out. 2021.

Projeto Prato Verde Sustentavel incentiva o consumo de alimentos organicos na perife-
ria de SP. Disponivel em: https://cutt.ly/BDxSIiLA. Acesso em: 2 out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Professor, nesta atividade, os estudantes fardao um debate comparando os métodos tradicionais
de producao agropecuaria. Para a realizacdo da atividade, os estudantes serdo divididos em 2
grupos, os que irdo defender os métodos tradicionais de producao, e aqueles que defendem os
sistemas agroflorestais.

Em um primeiro momento, os estudantes terdo que realizar uma pesquisa prévia sobre questdes
relacionadas com as caracteristicas da producao rural brasileira, como, por exemplo: produtivida-
de por hectare, a utilizagdo de agrotoxicos, principais espécies cultivadas e a sua localizacao, entre
outras que os estudantes entenderem como pertinente para enriquecer o debate.

Para o momento do debate, os estudantes comecardo a descrever quais sao as caracteristicas do
meio de producdo escolhido, em seguida, algumas questdes norteadoras deverdo ser colocadas
em discussao, por exemplo: os dois modelos de produgdo sdo capazes de produzir alimentos
para a demanda das populagdes? Qual a relacdo da terra com o produtor rural em cada modelo
estudado? Os dois modelos sdo sustentaveis ao longo do tempo? Sugerimos que, ap6s algumas
rodadas de discussoes, os estudantes terao que defender o modelo oposto.

Em seguida, sugerimos que os estudantes produzam um mapa mental como forma de sistematizar
as discussdes, os mapas poderdo ser produzidos por meio de ferramentas digitais ja utilizadas em
outras atividades, ou de forma analdgica, dependendo da realidade da comunidade escolar.

Para finalizar esta etapa, sugerimos que os estudantes produzam um infografico apontan-
do os principais beneficios dos sistemas agroflorestais, com, por exemplo: a melhoria da
capacidade do solo de absorver e reter 4gua, menor risco de erosdo, aumento da atividade
bioldgica, entre outros.

Os infograficos poderdo ser expostos em um mural, utilizando-se da ferramentas digitais (Dispo-
nivel em: https://cutt.ly/ WOzWTIw. Acesso em: 2 out. 2021.), ou utilizando outras formas de
apresentacao, conforme a disponibilidade da comunidade escolar.
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DE OLHO NA INTEGRACAO

A relacdo entre a fauna e a fertilidade do solo é discutida no Componente 1: Fauna e qualidade do solo.
Aproveite para incluir a importancia dos Sistemas Agroflorestais para a preservagao da fauna edafica e a
relagao com a sua fertilidade.

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Para sistematizar os aprendizados dos estudantes, sugerimos que criem um podcast com a fina-
lidade de discutir o tema “Os Beneficios dos Sistemas Agroflorestais (SAFs) para as condi¢oes
ambientais e sociais". Sugerimos que organize a sala em grupos para o planejamento da produ-
¢do do podcast. A primeira etapa sera a escrita de um roteiro, com os principais pontos a serem
abordados, de acordo com as discussdes realizadas durante as aulas e as producdes desenvolvidas
durante as atividades. Pense, também, se o podcast terd espago para convidados. Se tiver, busque
por pessoas com as quais o grupo gostaria de conversar ou entrevistar. Em seguida, os estudantes
fardo a gravacao do roteiro elaborado. Os estudantes deverdo se organizar para realizar a gra-
vagao do programa e a edicdo do audio. Posteriormente, solicite que publiquem a atividade nas
plataformas digitais com a #curriculoemacaoCHS_CNT.

AVALIAGAO

Considere, também, avaliar o trabalho realizado, tendo como baliza os eixos estruturantes, com o objetivo
de fomentar o protagonismo e a corresponsabilidade do estudante ao avaliar sua atuagao no processo
de pesquisa e criacao; assim como a identificacao das experiéncias vividas na atividades, tais como o
trabalho colaborativo, a comunicagao dos critérios e da propria apresentagao, a responsabilidade na
realizagao da tarefa e na relagao com os demais no grupo, entre outras experiéncias que contribuem para
sua atuagao no mundo do trabalho.

ATIVIDADE 5

INTRODUCAO @

Semana 17: 2 aulas

Professor, a proposta desta ultima atividade sera desenvolvida por todos os componentes, pre-
vista para ser desenvolvida em 8 (oito) aulas, consiste na producao audiovisual, pelos estudan-
tes, de um relatdrio de sistematizacdo dos experimentos realizados em todos os componentes
desta Unidade Curricular.
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O objetivo é que os estudantes organizem uma sintese das aprendizagens mais significativas que
desenvolveram, apresentando os objetos de conhecimento abordados nos componentes, as estra-
tégias pelas quais identificaram, analisaram e caracterizaram os problemas relacionados ao solo,
areas degradadas e aos processos de desenvolvimento em sua cidade, a construgdo de solucoes
para esses problemas, os resultados alcancados, bem como relatem suas expectativas quanto aos
seus projetos de vida, o mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania, entre outros aspectos que
julgarem pertinentes.

Desse modo, o produto, além de gerar uma memoria do percurso trilhado, podera ajudar os es-
tudantes da 12 série, que, em breve, fardo suas escolhas. Por isso, sugere-se a organizacdo de um
evento de encerramento ao final do semestre, para que o trabalho seja divulgado a comunidade
escolar, além de veiculado nas midias digitais.

As estratégias visam a desenvolver habilidades do Eixo Processos Criativos, (EMIFCHSO05 e EMIF-
CHS06), na medida em que mobilizardo recursos para divulgar as solugdes éticas, estéticas, cria-
tivas e inovadoras que desenvolveram ao longo do aprofundamento para os problemas reais que
identificaram, relacionados a temas e processos de natureza histérica, social, econdmica, filosoéfica,
politica e/ou cultural, em ambito local.

SAIBA MAIS

(3]

VIDEO EM AULA: ENGAJAMENTO E MAIOR QUANDO ALUNOS PRODUZEM OS SEUS | Nova
Escola. Disponivel em: https://cutt.ly/dDxGDLp. Acesso: 28 mar. 2022.

COMO CRIAR E USAR VIDEOS NA EDUCACAO | Nova Escola. Disponivel em: E
https://cutt.ly/8DxHaWf. Acesso: 28 mar. 2022. :

E COMO FAZER UM ROTEIRO DE VIDEO DE FORMA SIMPLES | Sambatech. Disponivel em:
“ https://cutt.ly/HRaeXgi. Acesso em: 16 out. 2021.
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DICAS ESSENCIAIS PARA GRAVAR O VIDEO | Roteiro adaptado - Movimento Inova 2020. E . E
Disponivel em: https://cutt.ly/5Rae0WC. Acesso em: 16 out. 2021. "I:EE
1 - lj
=

(=] ¥

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 2 aulas

Professor, para o desenvolvimento da proposta, sugere-se 4 (quatro) etapas: Planejamento, Gra-
vacdo, Edicao e Encerramento. Para iniciar, é preciso organizar o roteiro, a curadoria dos regis-
tros (fotogréficos, audiovisuais etc.) produzidos ao longo do percurso, as estratégias de gravacao,
o levantamento dos recursos e materiais, a identificacdo dos locais de gravacgao, entre outros
aspectos. Para isso, os estudantes precisam definir, entre eles, as atribuicdes de cada um, pois o
processo deve ser colaborativo e, desse modo, o trabalho em equipe é fundamental.

Como sugestdo de organizacdo do processo de trabalho, os estudantes podem se organizar em grupos:
- Um grupo responsavel pela estruturacdo e redagado do roteiro;

+ Um grupo organizado para a curadoria dos registros e produgao dos textos/falas pertinentes a
cada componente (a0 menos 5 grupos);

- Um grupo responsavel pela articulagdo com a equipe gestora, para providenciar os materiais,
os recursos de gravagao, os materiais que serdo utilizados etc.

Professor, considerando o trabalho desenvolvido no Componente 5, salienta-se alguns aspectos
importantes que podem ajudar na elaboracao do contetido do video:

- Informagdes gerais sobre o componente (objetivos e objetos tratados);

- Sintese das estratégias desenvolvidas pelas quais os problemas foram identificados, analisados,
caracterizados e priorizados;

.

Sintese do processo de construgdo das solu¢des para o problema priorizado;
+ As acoes desenvolvidas;
+ Os resultados alcancados;

- Breves relatos sobre o que aprenderam e suas expectativas quanto aos seus projetos de vida, ao
mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania etc.
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Acompanhe o processo de constru¢do do roteiro e gravacao, sobretudo quanto a validacdo dos
contetidos conceituais e procedimentais pertinentes ao objeto de conhecimento do Componente
5, aproveitando a oportunidade para promover revisdes, quando necessario.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Como a atividade sera realizada por todos os componentes, combine a dinamica dos trabalhos com os es-
tudantes e os demais professores da Unidade Curricular, bem como com a equipe a equipe gestora, sobre
a possibilidade de organizagao de um evento (seminario, cine-debate, mostra de solugdes, ou qualquer
outro evento) para divulgagdo do trabalho finalizado.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Professor, como forma de finalizar a Atividade 5 e verificar as aprendizagens, sugere-se realizar
um balanco geral do percurso do Componente 3 e do evento de encerramento, discutindo a
repercussao do video produzido, a experiéncia do trabalho coletivo e integrado com os demais
componentes, oportunizando aos estudantes pontuarem os aspectos positivos do processo, e o
que precisa ser aperfeicoado. Considere, também, discutir sobre as expectativas que os estudantes
tinham no inicio do processo e as expectativas neste momento de sistematizacdao do semestre e
preparagado para a 32 série.

AVALIAGAO

Professor, apos esse momento de “balanco geral” sobre o percurso do Componente 5, considere propor
aos estudantes produzirem relatos, ou outros formatos de registros, a partir da seguinte reflexao: com
base nas experiéncias, vivéncias e aprendizagens adquiridas ao longo do semestre no componente So-
ciedade e Desenvolvimento Territorial, se fosse possivel voltar ao primeiro dia de aula, o que vocé faria:

- em relagao a dinamica das atividades individuais e em grupo?
- em relagao aos temas abordados?
- em relagao a sua participacao e ao seu aproveitamento?
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COMPONENTE 4

PROCESSOS QUIMICOS
E A FERTILIDADE DO SOLO

DURAGAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Quimica

INFORMAGOES GERAIS:

O Componente Curricular, Processos quimicos e a fertilidade do solo propde analisar os fe-
ndomenos quimicos do solo, as transformacdes envolvidas, as acdes antrépicas e as intervengoes
para minimizar os impactos ambientais e socioculturais. Investigar e analisar, levantar e testar
hipdteses, selecionando e sistematizando informacdes sobre situagcdes-problema e varidveis que
interferem nessas dinamicas, considerando dados e informacdes confiaveis, utilizando procedi-
mentos e linguagens adequados a investigacdo cientifica, levando o estudante a compreender a
importancia do solo.

Professor, a proposta para esta Unidade Curricular é a producao audiovisual de um relatério de
sistematizacdo dos experimentos realizados nesta Unidade Curricular, com a colaboragdo dos 5
componentes que a compdem. Como forma de sistematizar e avaliar as atividades desenvolvi-
das, os estudantes poderao elaborar uma produgdo com as resolugdes, medidas e intervencoes
investigadas durante o semestre. Para isso, sugerimos que inicie apresentando aos estudantes a
estratégia escolhida e o recurso que serd utilizado para sua elaboracédo e apresentacgao.

O processo avaliativo do componente deve ser continuo e indicar adaptagdes e mudancas nas
metodologias ativas utilizadas para o desenvolvimento das habilidades ao longo do percurso. As
producdes realizadas pelos estudantes em atividades como: web quiz, atividades experimentais,
pesquisa de campo, estudo de caso, oficinas, semindrios, entre outros, ndo podem ser avaliadas
apenas no final e por meio dos produtos delas resultantes. Seu olhar atento ajudard o estudante a
maximizar e qualificar seu desenvolvimento ao longo do processo. Sugerimos a utilizacao de ru-
bricas para o processo avaliativo das etapas de preparacao para a producdo audiovisual e demais
atividades realizadas no componente. Sua estrutura e definicdo dos pontos a serem analisados po-
dem ser construidos juntamente com os estudantes. Dessa forma, o processo avaliativo também
é compartilhado e construido de forma colaborativa. Além disso, proponha que esse instrumento
seja utilizado pelos préprios estudantes na avaliagdo dos demais grupos da turma. Em caso de
dificuldades no desenvolvimento das habilidades pelos estudantes, é importante rever a metodo-
logia ativa empregada, realinhando-a, modificando-a, ou substituindo-a por outra que possa ser
mais efetiva na aprendizagem dos estudantes.
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AVALIAGAO

== E Rubricas de avaliagao. Disponivel em: https://cutt.ly/hWUua70. Acesso em: 4 out. 2021.

[=]
[=]?

A importancia da avaliagao de aprendizagem como pratica reflexiva. Disponivel em:
https://cutt.ly/pWUUFCi. Acesso em: 4 out. 2021.

[=]
E‘.
[=]

=
I

Objetos de conhecimento: propriedades fisico-quimicas e a fertilidade do solo; transforma-
¢Oes quimicas; ligagdes quimicas; troca catidonica; pH; solugdo tampao; equilibrio quimico;
fendmenos de superficie.

Competéncias da Formacao Geral Basica: 1 e 2
Habilidades a serem aprofundadas:

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais es-
pecificos, as transformacgoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsoes sobre seus comporta-
mentos em situagoes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvol-
vimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da vida
em todas as suas formas.

EM13CNT101

Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres
vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ci-
EM13CNT203 clos da matéria e nas transformagoes e transferéncias de energia, utilizando represen-
tagoes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

Eixos Estruturantes: Investigacao Cientifica, Processos Criativos, Intervencao e Mediagao So-
ciocultural, Empreendedorismo.
Competéncias e habilidades:

Investigar e analisar situagoes-problema e variaveis que interferem na dinamica
de fendmenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e

EMIFCNTO1 . ~ . P . . . ..
informacoes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem na dinamica de fen6-

EMIFCNTO2 menos da natureza e/ou de processos tecnologicos, com ou sem o uso de dispo-

sitivos e aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens adequados a
investigacao cientifica.
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Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explora-
toria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagdes sobre a dinamica
dos fenomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacao, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o
uso de diferentes midias.

EMIFCNTO3

Reconhecer produtos e/ou Processos criativos por meio de fruicao, vivéncias e reflexao
critica sobre a dinamica dos fendmenos naturais e/ou de processos tecnologicos, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre outros).

EMIFCNTO4

Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais relacionadas a fenomenos

EMIFCNTO7 B e AR
fisicos, quimicos e/ou biologicos.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-

EMIFCNT11 . . .
tureza para desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sdo indicados pelos seguintes icones:

’O Investigagao Cientifica '/I Empreendedorismo
0 Processos Criativos ’ Mediagao e Intervengao Sociocultural
v
ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O @

Semana 1: 2 aulas

Para iniciar as atividades do Componente Processos quimicos e a fertilidade do solo, é im-
portante sensibilizar os estudantes para a proposta. Estabelecer um bom didlogo com a turma
sera muito produtivo para o desenvolvimento das atividades. Neste momento, é importante
descrever o componente e o papel da Quimica para explicar os fendmenos quimicos do solo, as
transformacdes envolvidas, as acdes antropicas e as interven¢des para minimizar os impactos
ambientais e socioculturais. Inicie a atividade apresentando o objeto de estudo do componente,
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COMPONENTE 4 [ PROCESSOS QUIMICOS E A FERTILIDADE DO SOLO ]

a fertilidade solo, contextualizando sua importancia ambiental e para a produgao agropecudria.
Como um todo, a Unidade Curricular Acdo Humana e suas consequéncias propoe investigar as
propriedades e a degradacao do solo em decorréncia da agdao humana, desenvolver propostas
sustentaveis que envolvam politicas publicas e intervir em sua comunidade, contribuindo para
a ampliagdo do seu projeto de vida.

Para este primeiro momento, procure sensibilizar e mobilizar os estudantes para a situacdo-pro-
blema. Sugerimos utilizar, por exemplo, os videos: “Vamos falar sobre solos”. Disponivel em:
https://youtu.be/e8uqY0Aqcf0. Acesso: 8 out. 2021. Ou “E melhor salvar os solos”. Disponivel
em: https://youtu.be/fNNoDjGfOrE. Acesso: 8 out. 2021.

Em seguida, promova um debate com os estudantes. E importante perceber quais sdo os conhe-
cimentos ja adquiridos por eles sobre o solo. Quais pontos sdo trazidos para a discussdo e quais
argumentos sao utilizados. Durante esse processo, vocé poderd trazer alguns questionamentos, a
fim de complementar e incentivar o debate. Como por exemplo:

- Podemos falar de solos saudaveis? Quais beneficios essa condi¢do nos traz?
- O que significa “satide do solo”? O que é necessario para que isso ocorra?

- Como o ser humano interfere nessa dinamica?

- O que pode ser feito para manter a satde dos solos e sua fertilidade?

+ Como podemos intervir para minimizar os impactos ambientais e socioculturais decorrentes da
exploracao inadequada dos solos?

Essas questdes, bem como outras propostas pelo grupo, podem nortear o processo investigativo
das atividades seguintes. Além disso, propicia o desenvolvimento de processos criativos por meio
da ampliacdo de visdo de mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade.

E importante que os estudantes registrem as primeiras hipdteses levantadas. Para isso, sugerimos
a utilizacdo de um Diario de bordo. Dessa forma, os estudantes poderao acompanhar o desen-
volvimento de seu processo de aprendizagem, retomar as hipéteses iniciais, registrar dados cole-
tados, pesquisas realizadas e conclusdes. Além disso, trata-se de um recurso muito interessante
para a avaliagdo em processo.

Professor, apds o levantamento inicial dos saberes dos estudantes e dos registros das primeiras
hipdteses no diario de bordo, proponha uma pesquisa sobre como o solo é utilizado (usos e apli-
cagoes) e o que pode ser produzido a partir dele ou que dependa dele. Peca que relacionem quais
profissdes estao direta ou indiretamente ligadas ao solo e fagam seus registros. Sugere-se a produ-
¢do de um Glossario (fisico ou virtual compartilhado) para registrar os principais termos encon-
trados. O glossario serd utilizado durante as atividades do componente, ele podera ser produzido
a partir de termos que os estudantes identifiquem durante suas pesquisas, leituras e videos; além
disso, é possivel sugerir termos para que eles possam pesquisar seu significado. Uma vez que o
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material esteja pronto, servira de suporte para outras atividades, além de permitir a inclusdo de
novos termos. Exemplos de termos que podem ser sugeridos para a confec¢do do glossario: saide
do solo, fertilidade do solo, fertilizante, adubo etc.

O fornecimento de nutrientes ao solo ocorre de forma natural, por meio do processo de in-
temperismo dos minerais (processo lento) e por meio da decomposicdo de residuos organicos
(processo mais rapido). Para aprofundar esse tema, sugerimos investigar e analisar as ligagoes
quimicas envolvidas nesse processo. Retome a Formacdo Geral Bésica e em seguida, proponha
a leitura e interpretacdo do artigo “Liga¢6es Quimicas: Ligacao Ionica, Covalente e Metali-
ca”. Disponivel em: https://cutt.ly/VYEMjkv. Acesso em: 9 dez. 2021. Os estudantes poderao
trabalhar em grupos e discutir o artigo, registrar os conceitos e concepg¢des no didrio de bordo,
além de pesquisar termos novos que possam surgir e registra-los no glossario.

As ligagdes quimicas mais comuns nos minerais do solo sdo a idnica e a covalente. No entanto,
existem outras interagdes importantes, como as forgas de Van der Waals e as ligagdes de hidrogé-
nio. Os tipos de ligacdes presentes nos minerais definem suas propriedades fisico-quimicas, além
de definirem as reagdes e a estabilidade destes minerais do solo. Ou seja, o processo de intem-
perismo dos minerais presentes no solo é determinado por suas caracteristicas e propriedades e
consequentemente pelas liga¢des quimicas envolvidas.

SAIBA MAIS

O que é o diario de bordo? Disponivel em: https://cutt.ly/TOzBeiw. Acesso em:
Eu E 8 out. 2021.
=" M

Concepgoes dos estudantes sobre ligacoes quimicas. Disponivel em: E E
https://cutt.ly/BYE2yjd. Acesso em: 9 dez. 2021. .

ot

[=]

. E Um outro olhar sobre as ligacoes de hidrogénio. Disponivel em: https://cutt.ly/9YE2Rsd.
.

&];

Acesso em: 9 dez. 2021.
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As Videoaulas em Foco: Que Contribuicoes Podem Oferecer para a Aprendiza-
gem de Ligagoes Quimicas de Estudantes da Educagdo Basica? Disponivel em:
https://cutt.ly/PYE2GMB. Acesso em: 9 dez. 2021.

Interacoes Intermoleculares. Disponivel em: https://cutt.ly/MYE2CD6. Acesso em:
9 dez. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Professor, pensando na participacdo ativa dos estudantes, como protagonistas do processo edu-
cativo, propomos a visita a hortas, parques ou jardins, onde os estudantes possam ter contato com
o solo local/regional e fazer observacdes. E importante que eles possam conversar com pessoas/
profissionais responsaveis pelos cuidados com o solo desses locais. E importante direcionar a
visita com orientagdes prévias. Sugerimos um estudo do meio, para que possam elaborar um
relatério contendo as perguntas realizadas aos entrevistados, observacées com fotos/ evidéncias
e possiveis conclusdes. Outra opgao interessante é visitar uma propriedade rural, preparar per-
guntas relevantes sobre fertilidade e a agricultura e entrevistar profissionais que trabalham com o
solo. A proposta é que os estudantes possam investigar sobre a satide do solo, o que é essencial
para o desenvolvimento das plantas e a fungdo dos nutrientes essenciais. Caso ndo seja possivel a
visita, sugerimos um levantamento bibliografico.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Fauna e qualidade do solo: saida a campo conjunta.

Os profissionais que trabalham com o solo serdao abordados na Atividade 1 dos componentes Fauna e
qualidade do solo, Fenomenos ondulatdrios e Estudo e conservagao dos solos.

SAIBA MAIS
E LH b 0 uso do solo e as mudancas climaticas. Disponivel em: https://cutt.ly/JELIcpo. Acesso
1|| em: 8 out. 2021.
e i R

I'-:- 2 al
OpsSs ;
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“Introducao a fertilidade do solo”. Disponivel em: https://cutt.ly/QEOBvgj. Acesso em: E E

8 out. 2021.
o

[=] 2455

Uma proposta de estudo do meio para uma abordagem de conteiidos quimicos. Dispo-
nivel em: https://cutt.ly/fOW]LG6. Acesso em: 2 fev. 2022.

(=] =]
=]’

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Professor, solicite que os estudantes elaborem flashcards a partir da investigacdo e da entrevista
com profissionais que trabalham com o solo. Para isso, sugerimos a ferramenta disponivel em:
https://cutt.ly/REOCm3Q. Acesso: 11 out. 2021.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O @

Semana 5: 2 aulas

Professor, a proposta desta atividade é investigar e analisar os efeitos da deficiéncia de nutrien-
tes para as plantas. Inicie retomando a entrevista que os estudantes realizaram com profissionais
que trabalham com o solo. O que conseguiram observar sobre esse tema? E possivel que surjam
apontamentos como, por exemplo, “a coloragdo amarelada das folhas das plantas indicam falta
de nutriente” No caso do solo, a avaliacdo da fertilidade deve ser feita por meio de diagnédstico
visual, foliar e analise do solo. Portanto, para complementar as entrevistas, sugerimos a leitura do
texto: “Indugdo de deficiéncias nutricionais em plantas de milho como auxilio as aulas praticas
da disciplina quimica e fertilidade do solo”. Disponivel em: https://cutt.ly/nE2qNyf. Acesso:
11 out. 2021. Solicite aos estudantes que incluam os termos desconhecidos no glossario. Agora
que os estudantes podem, por meio de observacdes das plantas, identificar possiveis deficiéncias
de nutrientes, solicite que elaborem um album com fotografias cientificas de plantas de sua re-
gido e registrem as hipoteses diagnosticas. Para complementar os registros do album, sugerimos
identificar plantas, flores, cactos, suculentas e cogumelos com o auxilio do celular por meio de
aplicativo disponivel em: https://cutt.ly/fYveYZo. Acesso em: 11 out. 2021.
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Nesse processo, é possivel definir quais nutrientes estdo faltando para cada uma delas? Quais as
consequéncias da falta desses nutrientes? O que pode ser feito para manter a satide dos solos e sua
fertilidade? Apenas o diagndstico baseado na observagao é suficiente para definir quais nutrien-
tes estdo faltando? Além do registro das hipdteses, estimule os estudantes a registrar as questoes
que foram surgindo durante o processo. Elas norteardo as proximas atividades. Espera-se que, ao
final, os estudantes retomem suas hipéteses iniciais e possam responder essas questdes por meio
dos novos saberes construidos. Professor, é importante realizar em todas as etapas das atividades
os processos avaliativos (avaliacdo diagndstica, formativa, autoavaliacao), e direcionar os estudan-
tes por meio das devolutivas.

AVALIAGAO

LEA DEPRESBITERIS, M. R. T. Diversificar é preciso...: Instrumentos e técnicas de avaliacio de aprendiza-
gem. Sao Paulo: Senac, 2017.

SAIBA MAIS

E- E E assim que as plantas mostram deficiéncias nutricionais! Disponivel em:
Ei https://youtu.be/6LbUMDbp3c4. Acesso em: 8 out. 2021.

Deficiéncias nutricionais. Disponivel em: https://cutt.ly/4E2qrh2. Acesso em: 8 out. 2021.

[=]
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E . E A Fotografia Cientifica no Ensino: Consideracoes e Possibilidades para as Aulas de Qui-
i mica. Disponivel em: https://cutt.ly/QE2wAIQ. Acesso em: 8 out. 2021.
o

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Professor, nesta atividade, propomos a investigacao das deficiéncias nutricionais das plan-
tas por meio de um estudo de caso. Para isso, sugerimos a leitura do texto disponivel em:
https://cutt.ly/PRab7zM. Acesso: 16 out. 2021.

76




COMPONENTE 4 [ PROCESSOS QUIMICOS E A FERTILIDADE DO SOLO ]

SAIBA MAIS

out. 2021.

I_EI'
[=][:

Estudo de caso no ensino de quimica relacionado a tematica sementes. Disponivel em: E . E
https://cutt.ly/3RunUcY. Acesso em: 14 out. 2021.

E Estudos de caso em quimica. Disponivel em: https://cutt.ly/IRunykq. Acesso em: 14
.

[=] sy

Solicite que os estudantes registrem no didrio de bordo seus apontamentos, observacdes e ana-
lises sobre as situagdes-problema apresentadas nos trés casos estudados. Em seguida, proponha
um debate entre os grupos sobre os aspectos observados nas plantas, a falta de nutrientes e a
necessidade de aumentar a produtividade agricola como forma de enfrentamento/combate a
fome. Nesse momento é importante incluir nas discussdes os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Disponivel em: https://cutt.ly/QE4PyVK. Acesso em: 11 out. 2021. Parti-
cularmente o ODS 2 - Fome zero e agricultura sustentavel, que propde acabar com a fome,
alcangar a seguranca alimentar e melhoria da nutricdo, e promover a agricultura sustentavel;
e o ODS 15 - Vida terrestre, que propde proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter
e reverter a degradagao da terra e deter a perda de biodiversidade. Outro aspecto importante e
que pode enriquecer os debates é a alimentacdo como identidade cultural e prética social. E uma
6tima oportunidade de relacionar os fenémenos fisicos, quimicos e biolégicos observados para
identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais.

SAIBA MAIS

A comida como pratica social: sobre africanidades no ensino de Quimica. Disponi-
vel em: https://cutt.ly/SE4Fdgé. Acesso em: 11 out. 2021.

Professor, retome com os estudantes os conceitos de salide do solo e fertilidade. Proponha a
leitura do trecho do texto “Fluxos de matéria e energia no reservatério solo: da origem a
importancia para a vida" Disponivel em: https://cutt.ly/ TWWIZHu. Acesso em: 11 out. 2021.
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FERTILIDADE DO SOLO

O conceito de fertilidade do solo também estd intimamente relacionado com os varios fluxos de
matéria e energia no ambiente. Sdo vdrias as reagdes quimicas que ocorrem entre as substancias
presentes no solo e na dgua, bem como as trocas de substancias entre os seres vivos, as raizes, as
partes aéreas das plantas e as particulas minerais de solo. Desses processos, resulta a formacao de
componentes secundarios responsaveis por um estado de equilibrio, seja em nivel fisico-quimico
(como, por exemplo, a estabilidade do pH, ou equilibrio dcido/base), quimico ou bioldgico.

Em seguida, proponha a leitura do trecho do texto “O conceito de solugao tampao’. Disponivel
em: https://cutt.ly/JEAKZ3I. Acesso: 11 out. 2021.

O solo age como um tampao, e resiste as mudangas em pH, mas a sua capacidade tamponan-
te depende do seu tipo. Tal propriedade advém da capacidade de trocar cations com o meio.
Essa troca é o mecanismo pelo qual K+, Ca2*, Mg2+* e metais essenciais, a niveis de trago, sdo
disponibilizados as plantas. O processo de absorcdo de ions metélicos do solo pelas raizes das
plantas e sua consequente troca por ions H+, aliado a lixiviagdo de célcio, magnésio e outros
ions do solo por dgua, contendo acido carbonico, tende a tornar acido o solo (Manahan, 1994):

solo} Ca2* + 2 CO, + 2 H,0 > solo} 2 (H*) + Ca%*(raiz) + 2 HCO;"

O balanco de H* no solo (produgdo através das raizes contra o consumo pelo intempe-
rismo) é delicado, e pode ser afetado pela deposicdo acida. Se a taxa de intemperismo se
iguala ou excede a taxa de liberagdo de H* pelas plantas, como seria o caso de um solo
calcareo, o solo manterd um tampao em cations basicos (Ca2+, K+, NH4*, Al3*) e alcalini-
dade residual (HCO5~, H,PO, etc.). Por outro lado, em solos “acidos’, a taxa de liberacdo de
H* pelas plantas pode exceder a taxa de consumo de H* pelo intemperismo e causar uma
acidificacdo progressiva do solo (Stumm, 1992; Stumm e Schnoor, 1995).

SAIBA MAIS

&];

18). Disponivel em: https://cutt.ly/gRuWNge. Acesso em: 14 out. 2021.

. E Quimica do solo: uma abordagem diferenciada sobre os elementos quimicos (capitulo
e

Espera-se que os estudantes possam relacionar a fertilidade do solo com a dinamica dos feno-
menos quimicos, como equilibrio quimico (pH e efeito tampao), a capacidade de troca cationica
(CTC) e a presenga de matéria orgénica do solo (MOS). Peca que registrem no glossario novos
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termos encontrados nos textos. Sugira um levantamento bibliogréfico para complementar os con-
ceitos de equilibrio quimico, pH, efeito tampao e CTC. Para conhecer um pouco mais esses para-
metros nos diferentes tipos de solo, sugerimos que os estudantes explorem a imagem interativa
Solos do Brasil (CienTec). Disponivel em: https://cutt.ly/3Ruc7m2. Acesso: 14 out. 2021.

Professor, para trabalhar a presenca de matéria organica do solo (MOS), sugerimos a re-
alizacdo de um experimento simples com peréxido de hidrogénio 35%. Disponivel em:
https://cutt.ly/IRfsxSQ. Acesso em: 18 out. 2021.

SAIBA MAIS

i
(=]

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Peroxido de Hidrogénio na Determinacao dos Teores de Carbono Organico do
Solo - uma Alternativa Simples e de Menor Impacto Ambiental. Disponivel em:
https://cutt.ly/VRuk257. Acesso em: 14 out. 2021.

Professor, proponha a elaboracdo de um mural interativo utilizando os recursos do Padlet para
sistematizar as aprendizagens desenvolvidas na Atividade 2.

AVALIAGAO

Professor, € importante promover momentos de socializagao das construgoes dos estudantes. Proponha,
por meio de instrumentos de autoavaliagao, a reflexao sobre as praticas desenvolvidas.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O

Semana 9: 2 aulas

Professor, na atividade anterior, os estudantes puderam investigar e analisar os efeitos da defici-
éncia de nutrientes nos solo e as consequéncias no crescimento das plantas. Ja a Atividade 3 tem
como objetivo investigar e analisar a necessidade do uso de fertilizantes para o aumento da
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produtividade de alimentos. Espera-se que os estudantes possam avaliar e prever os efeitos da
interven¢do humana no solo, por meio da fertilizagdo/adubacéo, e seus impactos nos ciclos da
matéria. Para complementar a investigagao realizada na Atividade 2, sugerimos que os estudantes
facam um levantamento bibliografico sobre as estimativas de crescimento populacional mundial
e o0 aumento da demanda por alimentos. Solicite que elaborem graficos com as informacdes para
comparar os valores do crescimento populacional com a capacidade de producao de alimentos.
Em seguida, proponha um debate sobre os dados selecionados e apresentados por eles. Durante
esse processo, é importante que eles possam se posicionar mediante argumentacao, identifican-
do e respeitando os diversos pontos de vista dos colegas, com o cuidado de citar as fontes dos
recursos utilizados na pesquisa. Dessa forma, a atividade possibilita o desenvolvimento de proces-
sos criativos, por meio da ampliacao de visdao de mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade.

SAIBA MAIS
E .
k

[=]

https://cutt.ly/fE7V44X. Acesso em: 11 out. 2021.

E Fertilizantes minerais, organicos e organominerais. Disponivel em:
.,

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Professor, inicie a atividade sugerindo o video: Por que a agricultura estd com problemas (e
como resolver)? do Minuto da Terra. Disponivel em: https://youtu.be/-YI1BcRjo9Q. Aces-
so: 11 out. 2021. Os estudantes podem fazer seus registros no diario de bordo e elencar no-
vos termos no glossario. Em seguida, solicite que eles descrevam o papel do fertilizante no
aumento da produtividade alimentar. Proponha que pesquisem os diferentes tipos de fertilizan-
tes. Sugira, por exemplo, uma pesquisa sobre a legislacdo brasileira, que traz defini¢des im-
portantes. Um exemplo interessante é a leitura da instru¢do normativa n° 61. Disponivel em:
https://cutt.ly/IRURUBO. Acesso em: 14 out. 2021.

Professor, retome da FGB a proposta que aborda o processo de Haber-Bosh na sintese da
amonia. Para aprofundar o tema, é importante destacar os aspectos da Histéria das Ciéncias
no ensino de Quimica para promover reflexdes abordando a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente. Para isso, sugerimos trabalhar com o texto “O Ensino de Equilibrio Quimico a partir
dos trabalhos do cientista alemao Fritz Haber na sintese da amoénia e no programa de ar-
mas quimicas durante a Primeira Guerra Mundial” Disponivel em: https://cutt.ly/DRujutm.
Acesso em: 14 out. 2021. Por meio dessa proposta, os estudantes poderdo investigar o trabalho
realizado pelo quimico alemao Fritz Haber no aumento de rendimento da reagdo de sintese da
amonia. Esse processo trouxe, entre outros pontos, um grande avango na producao dos fertili-
zantes, proporcionando uma revolugdo na agricultura. A sequéncia didatica propde o aprofun-
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damento e ampliagdo dos conhecimentos sobre equilibrio quimico de forma contextualizada,
além de evidenciar os aspectos e impactos da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade e no Ambiente
(CTSA). Professor, outra sugestdo interessante é a leitura do texto “A visita de Fritz Haber ao
Brasil”. Disponivel em: https://cutt.ly/xRuQLgg. Acesso em: 14 out. 2021.

SAIBA MAIS

10

0 Ensino de Quimica no Ensino CTS Brasileiro: uma Revisao Bibliografica de Publicacoes
em Periddicos. Disponivel em: https://cutt.ly/1Rukffr. Acesso em: 14 out. 2021.

A ética quimica e seu ensino a estudantes de quimica. Disponivel em: E E
https://cutt.ly/KRumUii. Acesso em: 14 out. 2021.

[=] s

Apds a realizacdo das atividades propostas e dos registros feitos pelos estudantes, solicite que
investiguem sobre o excesso de nutrientes na agricultura. E prejudicial ao meio ambiente? Quais
sdo as diferentes fontes de poluicdo por nutrientes? Por que quantidades excessivas de nutrientes
sdo ruins para o meio ambiente? Qual é a diferenca entre uma fonte pontual e uma fonte difusa
de poluicdo por nutrientes? Liste dois exemplos de cada tipo de fonte. Quais sdo as maneiras de
limitar a polui¢do de nutrientes de fontes difusas? Esses apontamentos podem ser registrados no
didrio de bordo e os termos desconhecidos acrescentados no glossario.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Para sistematizar o processo investigativo desenvolvido nessa atividade, sugerimos a elaboragao
de um quadro sintese contendo todas as informagdes obtidas durante o processo investigativo,
que pode ser elaborado no padlet, e a realizacdo de um web quiz. Na internet existem varios
recursos que possibilitam a criacdo personalizada de questdes, como o Kahoot, por exemplo. A
utilizacdo do recurso pode ser feita de forma sincrona. Assim, a atividade se torna mais dinamica
e atrativa. Retome as questdes norteadoras debatidas com os estudantes.
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ATIVIDADE 4

INTRODUCAO O

Semana 13: 2 aulas

Professor, a proposta para esta atividade é investigar a degradacao do solo e as mudancas clima-
ticas. Procure sensibilizar e mobilizar os estudantes para a tematica. Sugerimos utilizar, por exem-
plo, a leitura e analise de imagens de fendmenos de tempestade de areia. Como, por exemplo,
as tempestades de areia no Texas em 1935. Disponivel em: https://cutt.ly/ TRUYN56. Acesso
em: 14 out. 2021. Ou a tempestade de 2009. Disponivel em: https://cutt.ly/mRuY3Gs. Aces-
so em: 14 out. 2021. Proponha a divisdo da turma em grupos para a realizagdo das discussoes.
Questione os estudantes: o que vocés veem nas imagens? O que explica o que vocés veem? Isso
estd claro nas imagens? Espera-se que os estudantes descrevam os elementos vistos nas ima-
gens (fatos, formas, cores). Para explicar o que veem nas imagens, espera-se que os estudantes
articulem saberes e conhecimentos jd construidos para estabelecer relagdes (causa e consequ-
éncia) entre os elementos observados nas imagens. Para complementar a proposta da ativida-
de, peca aos estudantes que facam a leitura do texto “Tempestade de areia”. Disponivel em:
https://cutt.ly/cRuYA6w. Acesso em: 14 out. 2021. Em seguida, o podcast da coluna Satide e Meio
Ambiente, com o professor PauloSaldivatrazinformagdesimportantes paraodebate. Disponivelem:
https://cutt.ly/6RuUx]g. Acesso em: 14 out. 2021. Trecho da divulgacdo também pode ser
encontrado no texto “Colunista fala sobre tempestade de areia ocorrida no interior de Sao
Paulo”. Disponivel em: https://cutt.ly/8RuUS5j. Acesso em: 14 out. 2021. E importante que os
estudantes registrem as hipdteses no didrio de bordo, incluindo as questdes que surgirem durante
o debate, que norteardo o processo investigativo. Para complementar, solicite que os estudantes
facam um levantamento bibliografico sobre alguns aspectos que podem ter surgido durante o de-
bate, como por exemplo: solo poluido e solo contaminado, poluicdo do solo rural e do solo urbano,
principais tipos de poluicdo do solo etc.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Sugerimos iniciar esta etapa com uma atividade experimental investigativa. A proposta é
trabalhar com um bioensaio, para verificar a toxicidade de solu¢des aquosas de detergen-
te em diferentes concentragdes, e os impactos na germinacao de feijoes. Disponivel em:
https://cutt.ly/QRuPC60. Acesso: 14 out. 2021. Essa atividade deve ser iniciada na primeira
aula da semana 14, e acompanhada durante uma semana. Solicite que os estudantes registrem
todo o processo no diario de bordo. E importante promover momentos de discusséo, reflexdo,
socializacdo e consideragdes sobre os resultados obtidos no processo de investigacao.
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SAIBA MAIS
E-I' - Atividades experimentais investigativas no ensino de quimica. Disponivel em:
https://cutt.ly/SRuAlyé6. Acesso em: 14 out. 2021.

Professor, para o desenvolvimento da investigacdo da degradagdo do solo e sua relagdo com as
mudancas climaticas, propomos a elaboragdo de seminarios. Sugerimos os seguintes temas:

- Detritos da vida urbana - em quantidade é a principal fonte causadora da poluicio dos solos. E
responsavel pela produgao exacerbada de lixo nas grandes cidades. Lixdes, aterros sanitarios etc.

- Depositos ilegais de despejos industriais - é fato conhecido que as industrias fazem uso desse
recurso e descartam indevidamente metais pesados, produtos quimicos de alto risco, além de
dejetos sélidos.

- Agrotoxicos e adubacgao incorreta - nas areas rurais, por sua vez, os principais vildes sdo a uti-
lizagdo indiscriminada de defensivos agricolas, bem como a adubagao incorreta ou excessiva.

E importante que os estudantes identifiquem os fatores que afetam o solo localmente, conside-
rando a realidade de onde vivem.

Professor, também é possivel conectar o tema da degradacgao do solo e sua relagdo com as mu-
dancas climaticas trazendo a perspectiva dos povos originarios sobre a relacdo entre homem e a
natureza. E possivel fazer esse debate a partir do texto disponivel em: https://cutt.ly/kYnHjgk.
Acesso em: 08 dez. 2021.

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Professor, como proposta de atividade de sistematizacdo, solicite aos estudantes a apresenta-
¢ao dos seminarios evidenciando a conexao entre o solo, a poluicdo e as mudancas climati-
cas. O processo avaliativo pode ser realizado pelos proprios estudantes por meio de rubricas
previamente construidas.
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ATIVIDADE 5

INTRODUCAO O @ ®

Semana 17: 2 aulas

Professor, a proposta desta Ultima atividade do Componente 5, prevista para ser desenvolvida em
8 (oito) aulas, consiste na producdo audiovisual, pelos estudantes, de um relatério de sistematiza-
¢ao dos experimentos realizados em todos os componentes desta Unidade Curricular.

O objetivo é que os estudantes organizem uma sintese das aprendizagens mais significativas que
desenvolveram, apresentando os objetos de conhecimento abordados nos componentes, as estra-
tégias pelas quais identificaram, analisaram e caracterizaram os problemas relacionados ao solo e
aos processos de desenvolvimento em sua cidade, a construgao de solucdes para esses problemas,
os resultados alcangados, bem como relatem suas expectativas quanto aos seus projetos de vida,
ao mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania, entre outros aspectos que julgarem pertinentes.

Desse modo, o produto, além de gerar uma memoria do percurso trilhado, podera ajudar os es-
tudantes da 12 série que, em breve, fardo suas escolhas. Por isso, sugere-se a organizagao de um
evento de encerramento ao final do semestre, para que o trabalho seja divulgado a comunidade
escolar, além de veiculado nas midias digitais.

As estratégias desenvolvem as habilidades do Eixo Processos Criativos, na medida em que
mobilizam recursos para divulgar as solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras que de-
senvolveram ao longo do aprofundamento para os problemas reais que identificaram, rela-
cionados a temas e processos de natureza histérica, social, econdmica, filoséfica, politica e/ou
cultural, em ambito local.

E importante que as atividades ndo fiquem apenas nos debates, mas que tragam propostas e re-
solucdes, mobilizando intencionalmente as aprendizagens e habilidades desenvolvidas durante a
unidade curricular.

SAIBA MAIS
T Video em aula: engajamento é maior quando alunos produzem os seus. Disponivel em:
E https://cutt.ly/LRaeYuz. Acesso em: 16 out. 2021.
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Como criar e usar videos na educagao. Disponivel em: https://cutt.ly/mRaeHmo. Acesso .
em: 16 out. 2021. E

2

[=]

Como fazer um roteiro de video de forma simples. Disponivel em: https://cutt.ly/HRaeXgi.
E [ Acesso em: 16 out. 2021.

[=]

Dicas essenciais para gravar o video | roteiro adaptado - movimento inova 2020. Dispo-
nivel em: https://cutt.ly/5Rae0WC. Acesso em: 16 out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Professor, para o desenvolvimento da proposta, sugere-se 4 (quatro) etapas: Planejamento, Gra-
vagao, Edicdo e Encerramento. Para iniciar, é preciso organizar o roteiro, a curadoria dos registros
(fotograficos, audiovisuais etc.) produzidos ao longo do percurso, as estratégias de gravacao, o
levantamento dos recursos e materiais, a identificacdo dos locais de gravacao, entre outros aspec-
tos. Para isso, os estudantes precisam definir, entre eles, as atribuicdes de cada um, pois o processo
deve ser colaborativo e, desse modo, o trabalho em equipe é fundamental.

Como sugestdo de organizacao do processo de trabalho, os estudantes podem se organi-
zar em grupos:

- Um grupo responsavel pela estruturacao e redagado do roteiro;

- Um grupo organizado para a curadoria dos registros e producao dos textos/falas pertinentes a
cada componente (a0 menos 5 grupos);

- Um grupo responsavel pela articulagdo com a equipe gestora, para providenciar os materiais,
os recursos de gravagao, os materiais que serdo utilizados etc.

Professor, considerando o trabalho desenvolvido no Componente 5, salienta-se alguns aspectos
importantes que podem ajudar na elaboracao do contetido do video:

- Informagdes gerais sobre o componente (objetivos e objetos tratados);
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- Sintese das estratégias desenvolvidas pelas quais os problemas foram identificados, analisados,
caracterizados e priorizados;

+ Sintese do processo de construgdo das solu¢des para o problema priorizado;
- As ac¢des desenvolvidas;
- Os resultados alcancados;

- Breves relatos sobre o que aprenderam e suas expectativas quanto aos seus projetos de vida, ao
mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania etc.

Acompanhe o processo de construcdo do roteiro e gravacao, sobretudo quanto a validacdo dos
contetidos conceituais e procedimentais pertinentes ao objeto de conhecimento do Componente
5, aproveitando a oportunidade para promover revisdes, quando necessario.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Como a atividade sera realizada por todos os componentes, combine a dinamica dos trabalhos com os es-
tudantes e os demais professores da Unidade Curricular, bem como com a equipe a equipe gestora, sobre
a possibilidade de organizacao de um evento (seminario, cine-debate, mostra de solucdes, ou qualquer
outro evento) para divulgacao do trabalho finalizado.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Professor, para finalizar este componente, solicite aos estudantes que elaborem, de forma cola-
borativa, um mural virtual, com as aprendizagens adquiridas e solu¢des propostas para o desafio
de evitar a degradacdo do solo. Para complementar e enriquecer o mural, sugira a elaboracao
de uma declara¢do, em que medidas concretas sdao tomadas para intervir nas dindmicas locais/
regionais, buscando a satde dos solos e o desenvolvimento sustentavel. Sugerimos o recurso
disponivel em: https://cutt.ly/DRalkOT. Acesso em: 16 out. 2021.
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SOCIEDADE E DESENVOLVIMENTO
TERRITORIAL

DURAGAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Sociologia e Geografia.

INFORMACOES GERAIS:

Professor, o Componente 5 - Sociedade e Desenvolvimento Territorial, no ambito do Aprofun-
damento Curricular Integrado em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas A cultura do solo: do campo a cidade, tem por objeto de conhecimento a pers-
pectiva socioldgica do desenvolvimento e dinamicas socioecondmicas de uso e ocupacao da terra.

Este material contempla sugestdes de atividades que buscam oportunizar aos estudantes mo-
mentos, experiéncias e vivéncias que aprofundem seus conhecimentos e habilidades desenvolvi-
das ao longo da Formagdo Geral Basica acerca de problemas relacionados ao desenvolvimento
territorial, seus processos socioecondmicos e culturais, bem como desenvolvam a¢des de media-
¢ao que envolvam politicas publicas para propor intervencdes sustentaveis em sua comunidade,
contribuindo para a ampliacdo do seu projeto de vida. Ao mesmo tempo, focam habilidades dos
Eixos de Investigacdo Cientifica, Processos Criativos e Mediacdo e Intervencao Social, priorizando
o aprendizado ativo, colaborativo e contextualizado. Trata-se de uma diretriz para o desenvolvi-
mento do seu trabalho, de modo que, ao seu critério, as atividades propostas podem e devem ser
ampliadas e reelaboradas para melhor atender as demandas e possibilidades de sua turma e de
sua escola, bem como suas potencialidades.

Previsto para ser desenvolvido em 20 semanas (40 aulas), o Componente 5 estd estruturado em
5 atividades. Na Atividade 1, as estratégias sdo voltadas para que os estudantes construam cole-
tivamente uma perspectiva sobre Desenvolvimento a partir do enfoque das Ciéncias Sociais. Na
Atividade 2, as estratégias visam a desenvolver habilidades para que os estudantes identifiquem,
analisem e avaliem criticamente as dimensdes territorial e local do desenvolvimento. Nas Ativi-
dades 3 e 4, a proposta é que os estudantes desenvolvam um experimento de formulacdo, imple-
mentacgao e avaliacdo de Politica Publica para o Desenvolvimento Local e Territorial, no qual serdo
construidos solugdes para problemas no territério em que a escola esteja inserida, na perspectiva
dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), especialmente o Objetivo 11 (cidades e
comunidades sustentaveis). Por fim, na Atividade 5, propde-se que os estudantes produzam um
video com a sistematizagdo dos experimentos realizados em todos os componentes desta Unida-
de Curricular, sendo esse o fator que facilitara a integragao curricular.

Objetos de Conhecimento: Perspectiva sociolégica do desenvolvimento e dindmicas socioeco-
ndmicas de uso e ocupacdo da terra.
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Competéncias e habilidades da Formacgao Geral Basica a serem aprofundadas.
Competéncias 1,2e3

EM13CHS102

EM13CHS206

Identificar, analisar e discutir as circunstancias historicas, geograficas, politicas, eco-
noémicas, sociais, ambientais e culturais de matrizes conceituais (etnocentrismo, racis-
mo, evolucao, modernidade, cooperativismo/desenvolvimento etc.), avaliando critica-
mente seu significado historico e comparando-as a narrativas que contemplem outros
agentes e discursos.

Analisar a ocupagao humana e a producao do espago em diferentes tempos, aplicando
os principios de localizagao, distribui¢ao, ordem, extensao, conexao, arranjos, casuali-
dade, entre outros que contribuem para o raciocinio geografico.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacao Cientifica, Processos cria-
tivos, Intervencao e mediacao sociocultural.

EM13CHS306

EMIFCHSO03

EMIFCHS06

EMIFCHS09

Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioeconomicos
no uso dos recursos naturais e na promocao da sustentabilidade economica e socioam-
biental do planeta (como a adogdo dos sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal
por diferentes comunidades, entre outros).

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explo-
ratoria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagoes sobre temas
e processos de natureza historica, social, econdmica, filosofica, politica e/ou cultural,
em ambito local, regional, nacional e/ou global, identificando os diversos pontos de
vista, e posicionando-se mediante argumentacao, com o cuidado de citar as fontes
dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o uso de
diferentes midias.

Propor e testar solugoes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas reais
relacionados a temas e processos de natureza historica, social, econdomica, filosofica,
politica e/ou cultural, em ambito local, regional, nacional e/ou global.

Propor e testar estratégias de mediagao e intervencao para resolver problemas de na-
tureza sociocultural e de natureza ambiental, em ambito local, regional, nacional e/ou
global, relacionados as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sdo indicados pelos seguintes icones:

00 Investigacao Cientifica

Empreendedorismo

O Processos Criativos

Mediagao e Intervencao Sociocultural

0| A
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ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O

Professor, o objetivo desta primeira atividade, prevista para 8 (oito) aulas, é propiciar aos estu-
dantes estratégias para que construam coletivamente uma perspectiva sobre Desenvolvimento,
relacionando Estado, Mercado e Sociedade, e que contemple aspectos como os Direitos Huma-
nos, a cidadania, a democracia, os principios de liberdade e igualdade, bem como de sustenta-
bilidade, equidade e justica social, dentre outros pelos quais o termo é trabalhado pelas Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas (CHS).

As estratégias propostas buscam desenvolver habilidades do Eixo Estruturante Investigacao
Cientifica (EMIFCHSO03) e da Formacgao Geral Basica (EM13CHS102), de modo que os estudan-
tes aprofundem suas capacidades de identificar, analisar e discutir criticamente o contelido da
matriz conceitual de Desenvolvimento, a partir da selecdo e sistematizacdo de informacgdes sobre
o tema, mobilizando, para isso, pesquisa bibliografica de fontes confidveis e apresentacao de seus
posicionamentos mediante argumentacao.

SAIBA MAIS

M Dica de artigo: Estado da arte da sociologia nos estudos sobre o desenvolvimento |
E. E Anete Brito Leal Ivo - IPEA. Disponivel em: https://cutt.ly/xDxTzjb. Acesso: 28 mar. 2022

[=]4

Dica de livro: Politicas piiblicas, gestao urbana e desenvolvimento local | Luciana Leite
Lima e Luciano D’Aacenzi. Disponivel em: https://cutt.ly/tDxYbpC. Acesso: 28 mar. 2022.

Sobre as ODS: Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel | Brasil. Disponivel em:
https://odsbrasil.gov.br/. Acesso: 28 mar. 2022.
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 1 a 3: 6 aulas

Para iniciar este percurso, sugere-se a realizacdo de um exercicio que permita explorar os conhe-
cimentos prévios dos estudantes sobre o conceito de Desenvolvimento, a partir da analise de
situagoes reais que envolvam o tema e provoquem o estranhamento, a reflexao e o debate acerca
de diferentes aspectos que o constitui. Alguns exemplos de situacdes podem ser acessados aqui:
https://cutt.ly/nEPiD7y.

As situagdes podem ser analisadas:

+ Individualmente: nesse caso, distribua uma mesma situagdo para até cinco estudantes, de
modo que as oito situacdes sejam distribuidas equitativamente entre a turma;

+ Em grupo: forme oito grupos com até cinco estudantes e distribua uma situacdo diferente para
cada grupo.

Em sequida, oriente-os a analisarem as situacoes e refletirem: o que as imagens e as noticias infor-
mam sobre o processo de desenvolvimento e o uso e ocupacdo do solo e da terra em nossa socieda-
de? Distribua post-its aos estudantes e oriente-os a registrarem suas reflexdes, individualmente e
de forma sucinta, que serdo afixadas no quadro negro. Essa atividade pode ser desenvolvida com
“post-its digitais”, por meio de aplicativos como o Google Jamboard. Nesse caso, serd necessario o
uso de celulares e/ou computadores da escola e projecao do “quadro negro digital”.

Professor, assim que cada estudante fizer o seu registro, organize uma roda de conversa para com-
partilharem suas percepgdes. O objetivo é diagnosticar como relacionam as situagdes aos aspectos
econdmicos, sociais, ambientais, tecnoldgicos, culturais, politicos, dentre outros, que envolvem o
termo desenvolvimento na perspectiva das CHS. Desse modo, é importante realizar intervengdes
durante a conversa para estimular que os estudantes manifestem esses conhecimentos.

Por fim, professor, oriente os estudantes a produzirem um primeiro esboco de conceitualizagdo
sobre Desenvolvimento, a luz de suas préprias reflexdes. Para esse registro, eles podem utilizar
algum aplicativo de texto em nuvem, como o Google Documentos, que permite o compartilha-
mento e acesso remoto para futuros trabalhos.

Para finalizar esse momento de sensibilizacdo, sugere-se um exercicio de Sala de aula invertida,
no qual os estudantes pesquisem, no contraturno, concepgoes diversas que subsidiem a amplia-
¢ao da nogao de Desenvolvimento que estdo construindo coletivamente, tendo por base a sequin-
te questdo orientadora: Como definir desenvolvimento? O que desenvolvimento tem a ver com
territdrio, espago urbano, espaco rural, cidadania, Direitos Humanos, sustentabilidade, tecnologia,
crescimento econdmico, igualdade, liberdade, justica social, relacdes de poder (entre outros as-
pectos que julgar relevante para pensar o termo na perspectiva das CHS).

Oriente-os sobre os cuidados com as fontes na internet (acesse aqui dicas de cuidados para
orientar as pesquisas: https://cutt.ly/GPhi3iX. Acesso em: 16 fev. 2022), sobretudo em relacao
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a diferenciar o que é opinido e o que é informacao confidvel, dando preferéncia a sites de divulga-
cdo cientifica, repositérios de artigos, teses, dissertacdes e videos de universidades e institutos de
pesquisa, bem como de organizac¢des da sociedade civil, que produzem estudos sobre a tematica.

Professor, solicite para que, apds a pesquisa, sistematizem individualmente um pequeno esbo-
¢o de definicdo sobre o termo desenvolvimento em uma ficha (acesse modelo de ficha aqui:
https://cutt.ly/nEPomeT), que serd utilizada no préximo encontro.

Apds o momento de sensibilidade, o objetivo, agora, é avancar com a construcdo de uma defi-
nicdo de desenvolvimento mais ampliada, que contemple todos aqueles aspectos mencionados
anteriormente. A sugestdo, aqui, é retomar as reflexdes anteriores a partir dos esbogos elaborados
pelos estudantes no exercicio de sala de aula invertida.

- Primeiramente, organize-os em duplas, e solicite que cada um leia o esbogo elaborado pelo
seu par, procedendo com andlises, comparagodes, discussoes e, finalmente, registros das novas
ideias que surgirem no campo especifico da ficha (Ficha: 2° momento - debate em dupla). Es-
tabelega, para isso, um tempo de 10 minutos;

- Ap0s o debate em duplas, organize-os em grupos de quatro alunos, e solicite que compartilhem
as compreensoes desenvolvidas entre os pares, a partir das quais debaterdo e construirdo novas
ideias, cuja sintese sera registrada no campo especifico da ficha (Ficha: 3 momento - debate
em grupo). Estabelega, para isso, um tempo de 10 minutos;

- Em sequida, oriente-os para que cada grupo exponha sua sintese sobre o termo Desenvolvimen-
to aos demais grupos, por meio de um debate ampliado (10 minutos para o debate ampliado);

- Por fim, retome o primeiro esbogo e, a partir das novas contribuicdes que surgirem, oriente-os
a construirem uma segunda versdo no proprio documento.

Professor, o préximo passo visa a aprofundar e ampliar a perspectiva sobre desenvolvimento por
meio de leituras dirigidas. Como exemplo, o texto Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentavel (Disponivel em: https://cutt.ly/uEPoD5T. Acesso em: 30
set. 2021.), documento base dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - ODS, apresenta as-
pectos sobre o tema que, eventualmente, possam nao ter sido tratados pelos estudantes nos
exercicios anteriores, de modo que, uma vez identificados por meio da leitura, contribuirdo
com a ampliagdo da nocao que vem sendo construida. Indica-se, para isso, a leitura do frag-
mento “A nova Agenda” (pontos 18 a 38 do documento), que pode ser desenvolvida por meio
da estratégia quebra-cabecas:

1. Divida o texto em cinco partes numeradas (acesse aqui sugestdo de divisao:

https://cutt.ly/zEPoXTh);

2. Organize grupos de cinco estudantes e distribua, para cada integrante, uma parte do texto
(1, 2, 3, 4 e 5). Oriente-os para que leiam a parte recebida individualmente e em siléncio
(leitura: 5 a 10 minutos);
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3. Em seguida, oriente-os para que se agrupem com quem leu a mesma parte (quem leu a
parte 1 se reline com quem também leu essa parte, 2 com 2, 3 com 3,4 com 4 e 5 com 5)
e debatam entre si 0 que entenderam do texto (debate: 5 a 10 minutos);

4. Em seguida, os estudantes retornam ao agrupamento original e “montam” o quebra cabe
¢a. Quem leu a parte 1, explica o que entendeu, e assim por diante, até o quebra-cabeca
ser montado (montagem: 10 a 15 minutos);

5. Por fim, cada grupo expde suas percepgdes sobre o texto e, coletivamente, definem as
pectos que julgam relevantes incorporar a definicdo de Desenvolvimento em construgdo,
retomando a 22 versao, e a reelaboram em uma 32 versao, que serd a versao final.

Professor, para encerrar esse momento, sugere-se a leitura conjunta da versao final e, em seguida,
que cada estudante faga os seguintes registros:

Eu tenho duvida... O texto diz... Eu penso que... E, assim, concluo...

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, as atividades propostas pelos demais componentes desta Unidade Curricular podem contribuir
para as reflexoes sobre Desenvolvimento, na medida em que serao abordados problemas economicos,
sociais e ambientais relacionados a acao antropica sobre o solo e sobre a diversidade biologica que ha
nele. Desse modo, durante as atividades que envolvem debates e reflexdes pelos estudantes, procure
instiga-los a estabelecer relagdes com a perspectiva das Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica, Biologia) e
da Geografia sobre os usos e ocupacoes do solo e da terra, e suas implicagdes para se pensar um desen-
volvimento mais sustentavel e menos desigual.

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas
Professor, neste momento de sistematizacdo da Atividade 1, sugere-se uma retomada dos regis-

tros que os estudantes produziram no final do momento anterior, aproveitando o ensejo para
dirimir eventuais ddvidas ou conclusdes equivocadas.
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AVALIAGAO

Professor, a verificagao das aprendizagens, tanto nesta como nas demais Atividades do componente
4, pode ocorrer em diversos momentos do percurso formativo, e pautar-se em alguns parametros,
como, por exemplo:

- 1. a experiéncia de construcao coletiva do conceito, os pontos fortes e pontos fracos das estratégias
propostas, a relagao entre professor e estudantes, a presenca pedagogica do professor na conducao,
mediacao, resolucao de dividas e estimulo a participagao de todos, entre outros aspectos que
permitam avaliar o processo didatico-pedagogico;

- 2. como os estudantes se percebem no processo, sua participacao, envolvimento e colaboragao com
os colegas, o que fornecera elementos para a autoavaliagao;

+ 3.0 que mudou em suas concepgoes pessoais acerca do significado do termo “desenvolvimento”, e
sua importancia para pensar sobre a realidade em que vivem e a condi¢ao enquanto jovens, o que
fornecera elementos para a avaliacao tedrico-conceitual;

* 4. como a perspectiva que construiram juntos sobre “desenvolvimento” contribui para o
aprimoramento pessoal e de seus projetos de vida.

Algumas evidéncias podem ser obtidas por meio de observagoes e intervengoes nos grupos, bem como
a partir dos registros nos cadernos, da producao textual individual e coletiva e do nivel de interagao e
envolvimento individual na organizagao e desenvolvimento dos debates, por exemplo.

Além disso, sugere-se que os estudantes elaborem, individualmente, um breve relato em que desenvol-
vam a seguinte reflexao: Como, no inicio da atividade, vocé entendia a ideia de desenvolvimento e o que
mudou? Na sua opinido, como a ideia de desenvolvimento pode ajudar a identificar e explicar situacoes
relacionadas aos usos e ocupacées do solo e da terra? Como esse conhecimento contribui para o desenvol-
vimento do seu projeto de vida? Fundamente seus argumentos em algum dos autores ou fontes pesquisa-
das ao longo dos exercicios.

E importante, também, construir o processo avaliativo como um espaco reflexivo e colaborativo, para o
aperfeicoamento de praticas e condutas que contribuam com a aprendizagem de todos.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O

Professor, o objetivo desta sequnda atividade, proposta para 8 (oito) aulas, é propiciar aos estu-
dantes estratégias para que identifiquem, analisem e avaliem criticamente as dimensdes territorial
e local do desenvolvimento, bem como o papel de diversos atores/agentes/sujeitos (politicos,
econdmicos, sociais etc.) envolvidos nesse processo, direcionando o foco analitico para questdes
relacionadas ao contexto em que vivem.
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As estratégias propostas buscam desenvolver habilidades do Eixo Estruturante Investigagao Cien-
tifica (EMIFCHSO03) e da Formacgao Geral Basica (EM13CHS102 e EM13CHS206), de modo que
os estudantes aprofundem suas capacidades de identificar, analisar e discutir criticamente o con-
teddo da matriz conceitual de Desenvolvimento e seus desdobramentos na produgdo do espago
por meio de suas dimensdes local e territorial, a partir da selecao e sistematizacdo de informagdes
sobre o tema, mobilizando, para isso, pesquisa bibliografica de fontes confidveis e posicionamen-
tos mediante argumentacao.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 5 a 7: 6 aulas

Para introduzir a questdo, sugere-se apresentar aos estudantes experiéncias de Desenvolvi-
mento Local e Territorial (DLT) que permitam identificar alguns dos aspectos que constitui
o termo, como o protagonismo dos atores locais na identificacdo de problemas, demandas e
potencialidades no territério, na formulacdo de estratégias, na tomada de decisdes e na sua
implementacao, ou seja, aspectos relacionados a construcdo participativa e democratica de so-
lucdes para o desenvolvimento de um bairro, de uma cidade, de um conjunto de cidades, entre
outras escalas locais. Como exemplo, sao indicados trés videos de curta duracdo que mostram
a experiéncia do “Banco Palmas”. Caso opte por alguns dos videos, ou todos, antes da projecao
contextualize sobre o assunto que sera tratado nele e sua relagdo com a proposta desta ativida-
de. Em seguida, apresente alguns pontos que orientardo a andlise do seu contetdo:

- Qual(is) o(s) problema(s) que originou a necessidade de a¢do?

+ Quem sao os sujeitos afetados pelo(s) problema(s)?

- Qual foi a solugdo apresentada para o(s) problema(s) identificados?
- Como foi o processo de construcdo da solugao?

- Quais foram os atores (institucionais, politicos, econdmicos, sociais, cientificos, educacionais
etc.) envolvidos no processo e seus respectivos papéis?

- Como se deu a articulagdo entre esses diferentes atores para prover a solu¢ao?
- Como a questao territorial e local aparece nos relatos dos sujeitos?

- Como os moradores (liderancas comunitarias, empreendedores, dentre outros) percebem as
suas relagdes com o territdrio e as possibilidades de desenvolvimento nele e a partir dele?
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SAIBA MAIS
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Professor, ap6s a projegdo, organize uma roda de conversa e promova um debate acerca dos
pontos observados. Por fim, provoque-os a refletirem: A partir da experiéncia analisada, qual a
relagdo entre desenvolvimento e territorio? Qual a importancia das dimensées local e territorial
para promover o desenvolvimento, em todos os seus aspectos, tal como vocés definiram na Ativi-
dade 1? Oriente-os a registrarem suas ideias, que serdo utilizadas no préximo encontro, com base
no seguinte modelo de registro pessoal: https://cutt.ly/SEK02Vz.

Professor, apds o momento de sensibilizacdo, as préximas etapas consistem em aprofundar os co-
nhecimentos acerca dos aspectos relativos ao DLT, tendo como parametro, por um lado, a leitura
de textos acerca do tema e, por outro, o levantamento de outras praticas e experiéncias.

Para iniciar esse percurso, sugere-se um exercicio de rotacdo por estagées, em que 0s
grupos identifiquem aspectos conceituais do DLT a partir de excertos de textos que tratem
do assunto. Como sugestdo, indica-se um conjunto de oito excertos do artigo de Ladislau
Dowbor “Desenvolvimento local e apropriagdo dos processos econémicos” (disponivel
em: https://cutt.ly/pEKQWiz). Caso opte pelo texto sugerido, segue a sugestdao de organi-
zagdo da estratégia (que serve, também, para outros textos e recortes que decida utilizar):

1. Organize a sala em oito estacdes. Em cada estagdo, disponha uma folha em que conste:
excerto, problematizacdo e espacgo para anotagoes;

2. Todos os grupos devem passar pelas estacoes, independente da ordenacao dos excertos,
permanecendo por 5 minutos;
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3. Em cada parada, os estudantes leem o excerto, debatem entre si e registram suas obser-

vagdes na folha;

4. Ao término da rotagdo, distribua uma dessas folhas para cada grupo, para que exponham

e debatam sobre as anotagdes realizadas. Segue-se, agora, a ordem dos excertos (1 a 8),
de modo a “reconstruirem” a estrutura légica do texto integral;

5. Defina, em comum acordo com os estudantes, alguns redatores para sistematizarem os

principais aspectos sobre DLT que os grupos identificaram nos excertos, em formato de
tépicos, podendo utilizar o quadro-negro, folhas flip chart, A3, algum editor de texto on-
line. Essa tarefa consiste na organizacao de um roteiro que oriente a identificacdo e caracte-
rizacao de experiéncias e préticas de DLT.

Professor, o préximo exercicio consiste em verificar a apropriacao pelos estudantes das caracte-
risticas que envolvem a definicdo de Desenvolvimento Local e Territorial. Para isso, sugere-se a
seguinte estratégia:

Organize os estudantes em grupos. Cada grupo pesquisara e selecionard uma experiéncia
de DLT e outra experiéncia que, embora pareca, ndo retne as caracteristicas de DLT. Para
otimizar o tempo da aula, sugere-se que a pesquisa seja realizada no contraturno, como
sala de aula invertida;

Uma vez que cada grupo tenha selecionado as experiéncias, recolha e distribua para gru-
pos diferentes;

Os estudantes analisam as experiéncias, debatem entre si nos grupos, e apresentam seus
posicionamentos, explicando quais se enquadram na definicdo de DLT, e quais nao se en-
quadram;

Por fim, os estudantes organizam um mapa mental sobre o que pode ser considerado uma
experiéncia de DLT, e o que nao é DLT. Uma ferramenta online que pode ajudar nessa ta-
refa é o Mindmeister.

Professor, para finalizar este momento, sugere-se retomar as discussdes realizadas na etapa de
sensibilizacdo, a partir dos registros pessoais produzidos pelos estudantes. Peca para que com-
plementem o registro pessoal com as novas ideias: A luz das ideias propiciadas pela leitura dos
excertos e pelas experiéncias pesquisadas, como vocé percebe, agora, a relevincia das dimensées
local e territorial para promover o desenvolvimento da sua cidade, do seu bairro, da sua comuni-
dade? Esse registro individual sera retomado novamente na etapa de sistematizagao.
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DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, uma vez que o objetivo desta Atividade 2 & abordar o Desenvolvimento a partir das dimensdes
local e territorial, aproveite para mobilizar os conhecimentos dos estudantes sobre situagoes analisadas
nos demais componentes que abordarao problemas e potencialidades relacionados a atividades econo-
micas (rurais e urbanas) que impactam o solo na cidade em que vivem, sobretudo no exercicio que fecha
o momento de desenvolvimento da Atividade.

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Professor, como forma de finalizar a Atividade 2, promova uma breve retomada das discussoes
realizadas, esclarecendo duvidas que surgirem, e os oriente para a atividade de avaliacao.

AVALIAGAO

Professor, como forma de avaliar as aprendizagens e o processo didatico-pedagogico da Atividade 2,
proponha a seguinte reflexao: Considerando o contexto de sua cidade, de seu bairro, de sua comunidade,
como vocé percebe o desenvolvimento do lugar em que vive e a realizagdo do seu projeto de vida? Orien-
te-os para desenvolver essa reflexao nos moldes do relato da Atividade 1, e preencherem o 32 campo do
registro pessoal. Utilize, para isso, os critérios da avaliacao apresentados na Atividade 1.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O

Professor, a partir deste momento, a proposta para as Atividades 3 e 4 visa a desenvolver um
experimento de formulagao, implementacgao e avaliagao de Politica Publica para o Desenvolvi-
mento Local e Territorial, no qual os estudantes construirdo solu¢des para problemas no territério
em que a escola esteja inserida, na perspectiva dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), especialmente o Objetivo 11 (cidades e comunidades sustentaveis). As estratégias propos-
tas estruturam-se a partir do chamado “Ciclo das Politicas Publicas” Dessa forma, nesta Atividade
3, sera desenvolvida a etapa de Identificacdo do(s) problema(s) e Formacdo de agenda, ficando
as etapas de Formulacao de alternativas, Implementacao e Avaliacao para a Atividade 4. As habi-
lidades a serem desenvolvidas contemplam os Eixos Estruturantes Investigacao Cientifica (EMI-
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FCHSO01), Processos Criativos (EMIFCHS06) e Mediagao e Intervengao Social (EMIFCHS09), na
medida em que os estudantes poderdo investigar e analisar situagdes-problema envolvendo te-
mas e processos de natureza social, econdmica e/ou cultural, em ambito local, bem como propor
e testar solucdes (éticas, estéticas, criativas e inovadoras) e estratégias de mediacdo e intervencao
para resolver os problemas identificados.

SAIBA MAIS

=125
HE

Sobre os ODS: Educagao para o Desenvolvimento Sustentavel na Escola (EDS na escola)
| Unesco. Disponivel em: https://cutt.ly/ WDxPRte. Acesso: 28 mar. 2022.

Material de apoio: Educacao para o desenvolvimento sustentavel na escola: ODS 11,
cidades e comunidades sustentaveis | Unesco. Disponivel em: https://cutt.ly/FDxAjHh.
Acesso: 28 mar. 2022.

[=1::

Sobre o Ciclo de Politicas Piblicas: CICLO DE POLITICAS PUBLICAS: O que é? | Politize!
Disponivel em: https://youtu.be/N8phbOUN2WY. Acesso: 28 mar. 2022.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 9 a 11: 6 aulas
1 MOMENTO - SENSIBILIZA(;AO:

Para iniciar a situacdo de aprendizagem, sugere-se uma breve retomada das reflexdes anteriores
sobre como as experiéncias e praticas de DLT analisadas foram criadas a partir de problemas reais
que afetavam a vida das pessoas. Em seguida, sugere-se a projecao dos videos IBGE Explica - ODS
11 (Disponivel em: https://youtu.be/GCmI3wU2g7g. Acesso em: 06 out. 2021.) e Cidade Educa-
dora (Disponivel em: https://youtu.be/f1Foze-TLIY. Acesso 06 out. 2021.) cujas tematicas visam a
situar os estudantes frente aos desafios de construirmos cidades e comunidades sustentaveis. Apos
as projegdes, organize um debate a partir da problematizacdo: Pensando no trajeto que vocés fazem
entre as suas casas e a escola, quais problemas existem em relacdo ao uso e ocupacgdo do solo e da
terra que, uma vez resolvidos, tornaria a nossa cidade mais inclusiva, segura, resiliente e sustenta-
vel? O debate deve oportunizar aos estudantes elencarem problemas que percebem no entorno
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da escola e nos trajetos que realizam de casa para a escola, além de outros que, possivelmente, ja
tenham sido abordados nos demais componentes desta Unidade Curricular.

2° MOMENTO - DEFINI(;AO DO PROBLEMA:
Professor, apds o debate, sugere-se que cada estudante anote os problemas que identificaram em

post-its (um problema para cada post-it) e fixe-os no quadro-negro. A partir da contribuicdo de
todos, agrupe os post-its por temas ou assuntos, como, por exemplo:

Problemas Problemas
Problemas . . .
f 3 relacionados ao relacionados a
relacionados a meio ambiente segurancga publica
mobilidade
Falta de
manutengdo Animais Auséncia de
Precariedade de pragas e ‘abandonados policiamento
do transporte 4reas verdes
[ Calgadas Auséncia
i Sujeira de faixas
nas de
calgadas pedestre lluminagao
das ruas
Faltado Esgoto estis
acessibilidade FHeh
arborizacéo acéu D
“locais
aberto =

Elaborado especialmente para este material.

Em seguida, sugere-se uma rodada de discussdo para que os estudantes escolham uma tematica
que considerem mais importante para o processo de DLT. Uma vez definido o tema, os estudantes
devem discutir e eleger o problema que entendem ser mais urgente, mas que eles possam contri-
buir com alguma solucao.

3° MOMENTO - CONHECENDO O PROBLEMA:

A partir da definicdo do problema priorizado, os estudantes precisam definir estratégias de in-
vestigacdo para gerar mais conhecimento sobre esse problema: suas carateristicas, suas causas,
seus efeitos e os sujeitos envolvidos, entre outros aspectos que julgarem pertinentes. Para isso,
sugere-se que se organizem em grupos. Cada grupo, em comum acordo, escolherd um aspecto
do problema que deseja investigar. Como exemplo, suponha que o problema seja o lixo que se
acumula na cal¢ada em frente a escola: um grupo pode fazer observagdes, ao longo da semana,
em dias e hordrios distintos, para identificar como e porque a calcada fica suja; outro grupo pode
fazer coletas dos residuos para identificar o que mais suja a cal¢ada; outro grupo pode entrevistar
pessoas que passam pela calcada para coletar suas percepcdes sobre o problema; e assim por
diante, de modo que a caracteriza¢do do problema seja a mais ampla possivel.
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Assim, uma vez escolhido o aspecto a ser investigado, cada grupo elabora a(s) estratégia(s) e
o(s) instrumento(s) de investigacdo que utilizara, organizando um plano de pesquisa (acesse aqui
modelo de plano de pesquisa: https://cutt.ly/uEWTwq9). Em seguida, os grupos compartilham
os planos de pesquisa, de modo que todos contribuam com ideias, criticas e comentarios para
aperfeicoar as estratégias e os instrumentos desenvolvidos. Finalizado o processo de elaboracao
dos planos, € o momento de organizar a realizagcdo da pesquisa.

4° MOMENTO - AMPLIANDO O CONHECIMENTO SOBRE O PROBLEMA:

Professor, uma vez realizados os levantamentos, os grupos devem elaborar relatérios para siste-
matizar e compartilhar as informacgdes coletadas. O compartilhamento pode ser feito por meio
de apresentagao de pitches (Disponivel em: https://cutt.ly/DEVIv5d. Acesso em: 16 fev. 2022.),
com o uso de aplicativos para essa finalidade (acesse aqui um artigo com dicas de aplicativos:
https://cutt.ly/zFo3g6U. Acesso: 06 abr. 2022). Oriente os estudantes a organizarem as apresen-
tagoes, definindo tempo e dindmica, de modo que todos os grupos se apresentem no tempo da
aula. Apds cada grupo expor os resultados, é o momento de sistematizarem a caracterizagdo do
problema, suas causas, efeitos e sujeitos envolvidos, produzindo um relatério final.

50 MOMENTO - CONSTRUGCAO DA AGENDA

Professor, a partir do relatério final, ¢ o momento de descobrir a causa raiz do problema. Para isso,
sugere-se a estratégia do Diagrama dos cinco porqués:

1. Os estudantes devem usar outras perguntas com a expressao “por qué?” para aprofundar
ou explorar novas ideias ou possibilidades de solucao, seguindo o fluxo de um diagrama,
da esquerda para a direita. Veja esquema a sequir:

QUESTAO
PROBLEMA

RESPOSTA RESPOSTA RESPOSTA RESPOSTA SINTESE

[ o i - [ = i i -
L] 1 o1

—> 22 PORQUE +— — 4°2PORQUE +
1 1 1 1
________ 4 [ —— |

Elaborado especialmente para este material.

2. As perguntas devem ser realizadas até que as ideias saturem, ou sejam exploradas plenamente;

3. Ao final, professor, promova uma discussao acerca da definicao da Causa Raiz do proble-
ma que deve ser “atacada’; por meio de solucdes que serdo formuladas na Atividade 4.
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DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, uma possibilidade de encaminhamento para a formulagao da “politica pablica” é prio-
rizar algum problema relacionado ao manejo do solo que tenha sido abordado por algum dos
componentes desta Unidade Curricular, e que os estudantes julguem relevante para pensar o De-
senvolvimento de sua cidade.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Professor, como forma de finalizar a Atividade 3 e verificar as aprendizagens, promova uma breve
retomada de tudo que foi trabalhado, esclarecendo duvidas que surgirem.

AVALIAGAO

Professor, como forma de avaliar as aprendizagens e o processo didatico-pedagogico da Atividade 3, bem
como prepara-los para a Atividade 4, proponha a seguinte reflexao: Considerando os problemas que vocé
e seus colegas percebem em sua cidade e o processo colaborativo que o ajudou a compreender melhor
esses problemas, como vocé poderia contribuir para o Desenvolvimento do lugar em que vive? Oriente-os
para registrar essa reflexao em forma de texto dissertativo-argumentativo, ou outro género textual. Utili-
ze, para isso, os critérios da avaliagao apresentados na Atividade 1.

ATIVIDADE 4

INTRODUCAO O @ ©

Professor, a proposta da Atividade 4 é desenvolver as etapas de Formulagao de alternativas e
Implementacao do “Ciclo de Politicas Publicas’, a partir da constru¢do de uma solugao, na forma
de um projeto, para o problema priorizado na etapa da Agenda, definida na Atividade 3. Para
isso, sdo propostos cinco momentos: Sensibilizagdo, Formulacdo de solugdes para o problema
(chuva de ideias), Defini¢ao da solugdo, Planejamento da solucdo e Implementagdo da solu-
¢ao, cujo desenvolvimento esta previsto para 8 aulas.

As habilidades a serem desenvolvidas contemplam os Eixos Estruturantes Processos Criativos
(EMIFCHS06), Mediacao e Intervencao Social (EMIFCHS09) e Empreendedorismo (EMIF-
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CHS12), na medida em que os estudantes poderao propor e testar solugdes (éticas, estéticas, cria-
tivas e inovadoras) e estratégias de mediacao e intervencdo para resolver os problemas identifica-
dos, bem como desenvolver projetos pessoais utilizando as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
para formular propostas concretas, articuladas com o projeto de vida, em ambito local.

SAIBA MAIS

A E
: 3

Dicas para elaborar projetos 1: Elaborando projetos sociais | Unisul. Disponivel em:
https://cutt.ly/vDxFzge. Acesso: 28 mar. 2022.

Dicas para elaborar projetos 2: Roteiro para Elaboracdo de Projetos de Educagao Am-
biental | Secretaria do Meio Ambiente SP. Disponivel em: https://cutt.ly/4DxFCOT. E E
Acesso: 28 mar. 2022. H

[=] 53~

DESENVOLVIMENTO

Semanas 13 a 15: 6 aulas

1" momento: Sensibilizacdo

Professor, para iniciar o percurso desta Atividade, sugere-se retomar as reflexdes anteriores sobre
a importancia da participacdo social na construcdo de solu¢des e na tomada de decisdes que
envolvem processos de DLT. Como sugestdo de exercicio sensibilizador, projete o video Desen-
volvimento local, da FGVces - FGV EAESP (Disponivel em https://youtu.be/T9PXVYBd-RE.
Acesso: 06 out. 2021.) e, em seguida, organize uma roda de conversa, problematizando: Com base
no video e nos conhecimentos sobre DLT, qual a importancia da participagao social para construir
solugées e resolver problemas publicos, como o que definimos como prioritdario? Espera-se que
os estudantes explicitem a importancia dos processos democraticos participativos na construcao
de solugdes e nas tomadas de decisdes. Ou seja, agdes que promovam o desenvolvimento em
contextos democraticos demandam o exercicio da participacdo e da cidadania ativa, tanto na
mediacdo dos conflitos, quanto na construcdo de solucdes para os problemas coletivos. E uma
oportunidade, também, para os estudantes firmarem compromissos com esses principios, que
devem orientar a conduta de todos nas préximas atividades.

2’ momento - Formulagao de solugdes para o problema (chuva de ideias)

Apbds a sensibilizagado, sugere-se que os estudantes se organizem em grupos para discutirem ideias
de solugdes ao problema priorizado, conforme definido na construcdo da “Agenda”. Como forma
de potencializar as ideias dos estudantes, sugere-se duas estratégias:
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- Sugestdo 1: alguns grupos pesquisam, na internet, praticas e ideias que possam ser replicadas
ou adaptadas para o problema priorizado;

- Sugestdo 2: alguns grupos consultam a opinido de outros sujeitos (estudantes, professores,
gestores e funciondrios da escola, vizinhos da escola, moradores da regido, comerciantes,
trabalhadores, transeuntes, gestores publicos, ONGs, liderangas comunitarias, entre outros)
afetados pelo problema sobre o que pensam a respeito e quais solu¢des entendem que po-
deriam resolvé-lo.

Este exercicio pode comegar na sala de aula e continuar até o préximo encontro, momento no
qual as ideias serdo apresentadas e debatidas. O produto deste exercicio serd um documento con-
tendo as propostas de solugdes para o problema.

3 momento - Definicao da solucdo

Professor, uma vez formuladas as propostas de solugdes, sugere-se que os estudantes, organiza-
dos nos grupos, primeiramente analisem as ideias uns dos outros, debatam entre si e registrem
suas observagdes considerando aspectos como limites e potencialidades, prés e contras, dificul-
dades e facilidades etc. Em seguida, sugere-se um debate ampliado, em que os grupos discutam
todas as propostas, com vistas a construirem uma Unica proposta que contemple, na medida do
possivel, as ideias apresentadas. E importante deixar claro aos estudantes algumas premissas para
a definicdo da solucdo, como, por exemplo:

- Exequibilidade da proposta: considerar se sua realizacdo esta ao alcance dos alunos ou ndo,
primando pela seguranca e pela ndo exposicdo a riscos desnecessarios. Lembre-os de que o
“simples, as vezes, é mais”;

+ Tempo para sua realizacao: haverd poucas aulas até o término desta atividade 4;
+ Recursos: condi¢des materiais e financeiras oferecidas pela escola para a execucao da proposta.

Ou seja, o desafio é que os estudantes definam uma solucdo que demande poucos recursos e
tempo para sua execucdo (eficiéncia), e que seja simples, porém, com grande impacto sobre o
problema priorizado (eficacia), demonstrando, assim, capacidade de realiza-la da melhor maneira
possivel (efetividade). O produto deste exercicio sera o registro da ideia proposta.

4° momento - Planejamento da solugao

Uma vez definida a solucao, é o momento de dar corpo a ela e estruturar como sera realizada.
Para isso, professor, sugere-se a elaboracdo de um projeto (acesse aqui um roteiro para ajudar na
elaboragdo do projeto: https://cutt.ly/aPhasl3). Os estudantes podem se organizar em grupos
conforme as necessidades do projeto. Retomando o exemplo anterior sobre a sujeira na calcada,
suponha que a solucdo definida seja uma agdo de conscientizagdo. Assim, a turma poderia ser
dividida em equipes, cada qual com fungdes e responsabilidades especificas:
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- Coordenacao do projeto;

- Materiais e captacdo de recursos;

+ Articulagdo e mobilizagdo comunitéria;

- Criacdo da identidade visual do projeto;

- Preparacao do material informativo e educativo (folders, banners, cartazes etc.);

- Fabricacdo de cestos de lixo para coleta seletiva personalizados com a identidade visual do
projeto;

- Intervencdo artistica para conscientizagdo das pessoas;

- Monitoramento e avaliagdo (levantamento de informagdo para aferir o desenvolvimento e os
impactos da acdo, por meio de observagdes, registros fotograficos, entrevistas etc.).

Uma vez definidas as atribuicdes e responsabilidades de cada grupo, o projeto sera estruturado de
forma conjunta, de modo que todos contribuam com a sua elaboracdo, preenchendo os campos
que lhes sao pertinentes e opinando sobre o que os demais grupos escreveram, aperfeicoando a
construgdo da proposta. O produto deste exercicio serd o projeto elaborado.

5° momento: Implementacdo e Avaliacao da solucao

Professor, este é o momento de execucdo do projeto. Importante que o acompanhamento seja
realizado por todos os estudantes, a partir dos instrumentos criados pela equipe de Monito-
ramento e Avaliacdo, de modo que gere elementos para a avaliacdo do projeto. A execugdo
do projeto, que poderd envolver uma ou mais atividades, exigird um acompanhamento siste-
matico, uma vez que é o conjunto de todas as atividades que torna possivel o projeto ser bem
sucedido e, dessa forma, os objetivos serem alcangados. Desse modo, acompanhar a execugao
das atividades é fundamental para eventuais correcdes de rumos e ajustes que perceberem ser
necessarios. Ressalta-se que o processo de avaliagdo e sistematizacdo de todo percurso do pro-
jeto sdo ferramentas que possibilitam aos estudantes novos conhecimentos. Sugere-se algumas
ferramentas para isso:

- Pesquisa participante: os préprios estudantes elaboram um trabalho etnogréfico de sua obser-
vacdo nos locais onde as atividades se desenrolam.

- Didrios de bordo: registros das impressoes de diferentes atores, de diferentes segmentos, en-
volvidos no projeto.

- Aplicacdo de questionarios: levantamento quantitativo das percepgdes das pessoas sobre os
impactos do projeto.

104




COMPONENTE 5 [ SOCIEDADE E DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL ]

- Registros visuais (fotograficos ou em video antes, durante e depois da acdo) que evidenciam os
impactos do projeto.

O ideal é que existam duas ou mais técnicas, e que elas possam se complementar, possibilitando
uma visao mais abrangente da realidade vivida no campo de agao. O produto deste exercicio sera
um relatério sobre a execucdo do projeto, cujo formato pode ser definido pelos estudantes (texto,
audiovisual etc.), ressaltando que sera utilizado na producao do video na Atividade 5.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, a metodologia proposta nesta Atividade para as etapas de implementacao e avaliacao da “po-
litica pablica” podera ser alinhada com outras propostas de praticas a serem desenvolvidas pelos demais
componentes desta Unidade Curricular, de modo que facilite a integragao curricular e otimize o tempo e
o trabalho dos estudantes.

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Professor, como forma de finalizar a Atividade 4 e verificar as aprendizagens, promova uma breve
retomada de tudo que foi trabalhado, esclarecendo dividas que surgirem.

AVALIAGAO

Professor, como forma de avaliar as aprendizagens e o processo didatico-pedagogico da Atividade 4, pro-
ponha a seguinte reflexao: Considerando o processo colaborativo de construcao e realizacao do projeto
que buscou resolver um problema piblico em sua cidade, como o seu projeto de vida pode contribuir
para o Desenvolvimento do lugar em que vive? Oriente-os para registrar essa reflexao em formato de
podcast, ou outro registro, abordando, também, os critérios da avaliagao apresentados na Atividade 1.

ATIVIDADE 5

INTRODUCAO O @ ©

Professor, a proposta desta ultima atividade do Componente 5, prevista para ser desenvolvida em
8 (oito) aulas, consiste na producdo audiovisual, pelos estudantes, de um relatério de sistematiza-
¢do dos experimentos realizados em todos os componentes desta Unidade Curricular.
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O objetivo é que os estudantes organizem uma sintese das aprendizagens mais significativas que
desenvolveram, apresentando os objetos de conhecimento abordados nos componentes, as estra-
tégias pelas quais identificaram, analisaram e caracterizaram os problemas relacionados ao solo e
aos processos de desenvolvimento em sua cidade, a construgao de solucdes para esses problemas,
os resultados alcangados, bem como relatem suas expectativas quanto aos seus projetos de vida,
ao mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania, entre outros aspectos que julgarem pertinentes.

Desse modo, o produto, além de gerar uma meméria do percurso trilhado, podera ajudar os es-
tudantes da 12 série, que, em breve, fardo suas escolhas. Por isso, sugere-se a organizacdo de um
evento de encerramento ao final do semestre, para que o trabalho seja divulgado a comunidade
escolar, além de veiculado nas midias digitais.

As estratégias visam a desenvolver habilidades do Eixo Processos Criativos, (EMIFCHSO05 e EMI-
FCHS06), na medida em que mobilizardo recursos para divulgar as solucdes éticas, estéticas, cria-
tivas e inovadoras que desenvolveram ao longo do aprofundamento para os problemas reais que
identificaram, relacionados a temas e processos de natureza histérica, social, econdmica, filosofica,
politica e/ou cultural, em dmbito local.

SAIBA MAIS

Disponivel em: https://cutt.ly/dDxGDLp. Acesso: 28 mar. 2022.

E "E Video em aula: engajamento é maior quando alunos produzem os seus | Nova Escola.

Como criar e usar videos na educacao | Nova Escola. Disponivel em: E
L]
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https://cutt.ly/8DxHaWf. Acesso: 28 mar. 2022.

Como fazer um roteiro de video de forma simples | Sambatech. Disponivel em:
https://cutt.ly/VDxHDQv. Acesso: 28 mar. 2022.

i

Dicas essenciais para gravar o video | Roteiro adaptado - Movimento Inova 2020. Dis-
ponivel em: https://cutt.ly/vDxJsP1. Acesso: 28 mar. 2022. E E
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 17 a 19: 6 aulas

Professor, para o desenvolvimento da proposta, sugere-se 4 (quatro) etapas: Planejamento, Gra-
vagao, Edicdo e Encerramento. Para iniciar, é preciso organizar o roteiro, a curadoria dos registros
(fotogréficos, audiovisuais etc.) produzidos ao longo do percurso, as estratégias de gravagao, o
levantamento dos recursos e materiais, a identificacdo dos locais de gravacao, entre outros aspec-
tos. Para isso, os estudantes precisam definir, entre eles, as atribuicdes de cada um, pois o processo
deve ser colaborativo e, desse modo, o trabalho em equipe é fundamental. Como sugestao de
organizacgao do processo de trabalho, os estudantes podem se organizar em grupos:

- Um grupo responsavel pela estruturacdo e redagao do roteiro;

- Um grupo organizado para a curadoria dos registros e producao dos textos/falas pertinentes a
cada componente (a0 menos 5 grupos);

- Um grupo responsavel pela articulagdo com a equipe gestora, para providenciar os materiais,
os recursos de gravagao, os materiais que serdo utilizados etc.

Professor, considerando o trabalho desenvolvido no Componente 5, salienta-se alguns aspectos
importantes que podem ajudar na elaboragdo do contetido do video:

- Informagdes gerais sobre o componente (objetivos e objetos tratados);

- Sintese das estratégias desenvolvidas pelas quais os problemas foram identificados, analisados,
caracterizados e priorizados;

- Sintese do processo de construgdo das solu¢des para o problema priorizado;
- As ac¢des desenvolvidas;
- Os resultados alcancados;

- Breves relatos sobre o que aprenderam e suas expectativas quanto aos seus projetos de vida, ao
mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania etc.

Acompanhe o processo de construcdao do roteiro e gravacao, sobretudo quanto a validacdo dos

contetidos conceituais e procedimentais pertinentes ao objeto de conhecimento do Componente
5, aproveitando a oportunidade para promover revisdes, quando necessario.
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DE OLHO NA INTEGRACAO

Como a atividade sera realizada por todos os componentes, combine a dindmica dos trabalhos com os
estudantes e os demais professores da Unidade Curricular, bem como com a equipe gestora, sobre a pos-
sibilidade de organizagao de um evento (seminario, cine-debate, mostra de solugdes, ou qualquer outro
evento) para divulgagao do trabalho finalizado.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Professor, como forma de finalizar a Atividade 5 e verificar as aprendizagens, sugere-se realizar
um balanco geral do percurso do Componente 5 e do evento de encerramento, discutindo a
repercussao do video produzido, a experiéncia do trabalho coletivo e integrado com os demais
componentes, oportunizando aos estudantes pontuarem os aspectos positivos do processo e o
que precisa ser aperfeicoado. Considere, também, discutir sobre as expectativas que os estudantes
tinham no inicio do processo e as expectativas neste momento de sistematizacdao do semestre e
preparacdo para a 32 série.

AVALIAGAO

Professor, apos esse momento de “balanco geral” sobre o percurso do Componente 5, considere propor
aos estudantes produzirem um “parecer técnico”, ou outro formato de registro, a partir da seguinte refle-
xao: Com base nas experiéncias, vivéncias e conhecimentos adquiridos ao longo do semestre, exercite a
imaginagao e se coloque no lugar do profissional que vocé sonha ser: como vocé avaliaria o estagio de
desenvolvimento e as potencialidades sociais, economicas, culturais e ambientais do territorio em que
vive? O que vocé proporia para contribuir com o desenvolvimento territorial e local de sua cidade?
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