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APRESENTACAO

Estas sequéncias de atividades foram elaboradas com o intuito de oferecer um suporte adicional aos estudantes, auxilian-
do-os no processo de recuperagao e aprofundamento de aprendizagens essenciais para seu percurso educacional.

Com o intuito de favorecer a aprendizagem de todos os estudantes, ndo deixando ninguém para trés, serdo oferecidas,
além das sequéncias de atividades, avaliagdes diagndsticas e formativas para acompanhar a evolugdo da aprendizagem dos
estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades; e formacoes, com foco no uso do resultado das avaliagdes, em meto-
dologias que favorecem a recuperacdo e aprofundamento da aprendizagem, e no desenvolvimento das atividades presentes
neste material.

Os materiais, as avaliacdes e as formagdes do Programa de Recuperacéo e Aprofundamento estédo articulados entre si,
fortalecendo o desenvolvimento das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo Paulista no Ensino Fundamental e na
1% série do Ensino Médio, e do Curriculo Oficial vigente na 3 série do Ensino Médio, dos resultados de avaliacGes externas,
diagnésticas e formativas realizadas pela SEDUC-SP, em um trabalho conjunto entre a equipes curriculares da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), PCNP e professores da rede. Considerando a importancia da continuidade do trabalho de recuperacéo
iniciado em 2020, a matriz de habilidades essenciais que serviu de base a este material, foi elaborado tendo em conta um
ciclo de progressao das aprendizagens de 2020 a 2021.

As sequéncias de atividades contam com orientacdes diddticas que auxiliardo no trabalho para o desenvolvimento das
habilidades essenciais de cada ano/série, de forma articulada aos demais materiais disponibilizados pela SEDUC.

Para favorecer esse entrelacamento, hd indicacdes de como utilizar as sequéncias de atividades juntamente com os mate-
riais didaticos Curriculo em Acéo / Sao Paulo Faz Escola.

Cada professor, a partir de seu contexto, podera utilizar essas sequéncias de atividades para promover o desenvolvimento
dos estudantes, de acordo com as necessidades de cada um, com o objetivo de oferecer a todos oportunidades de aprendiza-
gem, ndo deixando ninguém para trds.

Desejamos a todos um excelente trabalho!
Coordenadoria Pedagdgica - Coped
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OLA, PROFESSOR!

Sugerimos que, apds a aplicacdo desta Sequéncia de Atividades, vocé trabalhe também com o material Séo Paulo Faz
Escola, atualmente denominado Curriculo em Acdo. As habilidades trabalhadas nesta Sequéncia do Aprender Sempre podem

ser aprofundadas nas atividades propostas nos diversos volumes dos anos/séries listados no quadro abaixo.

6° ano do Ensino Fundamental - Matematica

SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES &
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS e

(EFO5MAO07) Resolver e
elaborar situacdes proble-
ma de adicdo e subtracdo
com ndmeros naturais e

Situagdes-problema: com nimeros racionais, cuja

adicio e sublragdo d'e representacdo decimal seja

nimeros naturais e finita, utilizando estratégias

niimeros racionais cuja diversas, como cdlculo por . .

clonais estimativa, calculo mental e | Algumas atividades dessas habilidades encon-

representacdo decimal algoritmos. tram-se no Caderno do 5° ano

éfinita. V.1, Unidade 2, Sequéncias 4,5 e 6.

1 Situacdes-problema: (EFOSMA08) Resolver e ela- | pisponivel em: https:/efape.educacao.sp.gov.br/
multiplicacio e divisio borar 5|t'ua.goes~-prob.le_m~a curriculopaulista/wp-content/uploads/2021/01/0_
envolvendo nimeros | € Multiplicacdo e divisdo | 49734010-MI0L0-50-Ano-aluno-V1_Completo.
naturais e racionais cuja envt.)lven(?o numeros na: pdf
representacio decimal turais & nlimeros racionais
& finita por nimeros cuja representacdo decimal
naturais é finita (com multiplicador

’ natural e divisor natural e

diferente de zero), utili-
zando estratégias diversas,
como célculo por estimativa,
cdlculo mental e algoritmos.
(EFO6MAOQ7) Compreender,
comparar e ordenar fragdes
associadas as ideias de par-

o tes de inteiros e resultado | Algumas atividades dessas habilidades encon-
Frages: significados de divisao, identificando tram-se no Caderno do 6° ano
(par.tellt?dq, quociente), | fracges equivalentes. V.2, Situacdo de Aprendizagem 1
equivaléncia, compa- - )

2| noioclaiodafago | ERISMAIResshere | Lok LR o
de um nimero natural; | elaborar situagdes-proble-
adicio e subtracio de ma que envolvam o cdlculo | V.2, Situagdo de Aprendizagem 2
fragdes. da fragio de ATIVIDADE 1 - NUMEROS RACIONAIS: AS DIFEREN-

uma quantidade e cujo TES REPRESENTACOES
resultado seja um nimero

natural, com e sem uso de

calculadora.
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Grandezas diretamente
proporcionais
Problemas envolvendo
a particdo de um todo
em duas partes propor-
cionais.

Grandezas diretamente
proporcionais
Problemas envolvendo
a particdo de um todo
em duas partes propor-
cionais. Divisao.

(EFO5MA12) Resolver
situacdes-problema que
envolvam variagdo de
proporcionalidade direta
entre duas grandezas, para
associar a quantidade de
um produto ao valor a pa-
gar, alterar as quantidades
de ingredientes de receitas,
ampliar ou reduzir escala
em mapas, entre outros.

(EFO5MA13) Resolver
situacdes-problema envol-
vendo a partilha de uma
quantidade em duas partes
desiguais, tais como dividir
uma quantidade em duas
partes, de modo que uma
seja o dobro da outra, com
compreensdo da ideia de
razao entre as partes e delas
com o todo.

Algumas atividades dessas habilidades encon-
tram-se no Caderno do 5° ano

V.1, Unidade 2, Sequéncia 6

V.1, Unidade 3, Sequéncia 10

Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/
curriculopaulista/wp-content/uploads/2021/01/0_
49734010-MIOLO-50-Ano-aluno-V1_Completo.
pdf

Poligonos: classificacoes
quanto ao niimero de
vértices, as medidas de
lados e angulos e a0
paralelismo e perpendi-
cularismo dos lados.

(EFO6MA19) Identificar ca-
racteristicas dos tridngulos
e classifica-los em relagdo
as medidas dos lados e dos
angulos.

(EFO6MA20) Identificar
caracteristicas dos quadri-
léteros, classifica-los em
relacdo a lados e a dngulos
e reconhecerainclusio e a
interseccdo de classes entre
eles.

Algumas atividades dessas habilidades encon-
tram-se no Caderno do 6° ano

V.2, Situacdo de Aprendizagem 4

ATIVIDADE 2 - POLIGONOS NO PLANO CARTESIANO

V.2, Situacdo de Aprendizagem 5

ATIVIDADE 1 - EXPLORANDO TRIANGULOS
ATIVIDADE 2 - 0S TRIANGULOS E A ARTE
ATIVIDADE 3 - 0S TRIANGULOS NAS CONSTRU-
COES

ATIVIDADE 4 - IDENTIFICANDO QUADRILATEROS
ATIVIDADE 5 - EXPLORANDO QUADRILATEROS
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62 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, neste momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do/a estudante, fazendo parte da
sua aprendizagem. Além disso, a socializacdo das atividades pelos/as estudantes é percebida como uma oportunidade para
desenvolver habilidades e competéncias como cooperacdo, empatia, argumentagao e comunicagdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao inal da Sequéncia de Atividades sendo capazes de calcular e resolver
situacdes-problema envolvendo os nimeros naturais e racionais utilizando operagdes bdsicas, ou seja, a adicdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisao.

Aescolha da habilidade foi feita por meio de analises realizadas dos resultados das avaliagdes ADE (Avaliacdo Diagndstica de

Entrada/2019) e SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Séo Paulo), que revelaram fragilida-
des dos estudantes com relacdo as habilidades (EFOSMAQ7) Resolver e elaborar situacdes-problema de adicao e
subtracdo com niimeros naturais e com nimeros racionais, cuja representacio decimal seja finita, utilizando
estratégias diversas, como célculo por estimativa, calculo mental e algoritmos; e (EFOSMAO8) Resolver e elaborar
situacdes-problema de multiplicacdo e divisao envolvendo nimeros naturais e niumeros racionais cuja
representacdo decimal é finita (com multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias
diversas, como calculo por estimativa, célculo mental e algoritmos.

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1 e 2/90 min NUMEROS NATURAIS - CALCULOS E RESOLUCAO DE PROBLEMAS: ADICAQ E SUBTRACAQ
. NUMEROS NATURAIS - CALCULOS E RESOLU(;Z\O DE PROBLEMAS: IVIULTIPLICACI:\O E
3e4/90 min .
DIVISAO
5 e 6/90 min NUMEROQS RACIONAIS - CALCULOS E RESOLUCAQ DE PROBLEMAS: ADICAO E SUBTRACAQ
7 ¢8/90 min NUMEROS RACIONAIS - CALCULOS E RESOLU(;/SO DE DE PROBLEMAS: MULTIPLICA(;AO E

DIVISAQ
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ORGANIZACAO DA TURMA:

Sugerimos que organize os/as estudantes em duplas produtivas e com niveis de conhecimento préximos, assim
poderdo contribuir para o avanco do/a colega em suas reflexdes e nas aprendizagens do objeto de conhecimento
matemético estudado.

MATERIAL NECESSARIO:
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com a turma expondo, inicialmente, os objetivos das Aulas 1 e 2, referentes a duas operacdes
aritméticas muito importantes: a adicdo e a subtracdo. Sugerimos conversar com a turma questionando-os sobre
situaces do cotidiano deles em que usam a adicdo ou a subtracdo, por exemplo, somando a quantidade de pontos
em um jogo ou calculando a diferenca entre o dinheiro entregue e o valor total em uma compra, para verificar se o
troco esta correto. Incentive os estudantes para que exponham situacdes reais em que essas operagdes se mostram
uteis, de modo a aproximar a matematica escolar da realidade deles. Isso pode gerar um debate bem interessante
e, por meio de questionamentos assim, propomos que acione 0s conhecimentos prévios dos estudantes em rela-
Féo ao tema. Anote as ideias que eles apontarem em um canto da lousa, ou em um papel Kraft para retomé-las na
inalizacdo das aulas.

DESENVOLVENDO

Para dar continuidade as aulas, verifique se a turma tem em maos o Caderno do Estudante e, se possivel, solicite
que os estudantes se reinam em duplas produtivas para realizar as atividades em conjunto. Para as Aulas 1 e 2,

estdo previstas 7 atividades, as quais poderao ser divididas entre as duas aulas. Solicite que os estudantes leiam,
analisem com cuidado os enunciados e pensem ativamente nas dui)las sobre a melhor estratégia para a resolucéo
de cada atividade. Propomos que vocé, professor, circule pela sala observando como estao desenvolvendo as

atividades e, quando necessario, realize alguma mediacdo.

Por exemplo, é possivel que os estudantes encontrem dificuldades na realizacdo das operacdes da adicdo e

subtracdo com reserva. Nesses casos, é importante que os estudantes relembrem sobre a organizacdo do nosso
sistema de numeracéo decimal, com unidades, dezenas, centenas, milhares etc. Ao realizar uma adicdo na ordem
das unidades, por exemplo, utilizando o algoritmo tradicional, se o resultado possuir dois algarismos,

colocamos o algarismo do resultado correspondente a unidade no campo da resposta abaixo das unidades dos

numeros que estdo sendo somados. O outro algarismo que corresponde as dezenas sera acrescentado na soma
dos algarismos da ordem das dezenas dos ndmeros que estdo sendo somados. 0 mesmo ocorre em qualquer
soma dos algarismos de determinada ordem, cujo resultado apresente dois digitos. Na subtracdo, é importante
ressaltar os casos em que o algarismo do minuendo, maior namero, é menor do que o algarismo do

subtraendo, menor niimero. Nessas situacdes, é preciso fazer a troca de uma ordem maior por uma ordem

menor. Por exemplo, na Atividade 4, o algarismo 6 da ordem das unidades do minuendo é menor do que o

algarismo 7 da ordem das unidades do subtraendo. N&o ha como subtrair 7 de 6 unidades no universo do

conjunto dos numeros naturais. Por isso, nessa situacao, é preciso recorrer a ordem vizinha, a das dezenas, e trocar
uma das 5 dezenas por 10 unidades, uma vez que uma dezena equivale a 10 unidades. Logo, restardo 4 dezenas, e

aoutra é convertida em 10 unidades, que sdo somadas as 6 ja existentes, totalizando 16 unidades. Agora, é possivel

subtrair 7 de 16 unidades. Esse é um aspecto muito importante que deve ser trabalhado com a turma e discutido
com muitos detalhes. Se possivel, utilize o Material Dourado ou outro material manipulativo nessa discussao da
equivaléncia entre as ordens e na organizacdo dos nimeros em nosso sistema de numeragdo decimal. Esse tipo

de abordagem pode ajudar os estudantes para que, a partir do concreto, do tétil, eles consigam abstrair com mais
facilidade, e por meio da ludicidade, tais conceitos. Nesse processo, também é importante acompanhar as
discussdes entre os estudantes durante a resolucdo das atividades, pois, assim, é possivel identificar como estdo
pensando, e que hipdteses e questionamentos possuem sobre a temética presente nesta atividade.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 1 e 2 construindo com a turma uma breve sintese do conteiido matematico estudado. Essa sintese
pode ser registrada no quadro em forma de listas com tépicos e subtdpicos, esquemas ou mapas mentais. Retome
as ideias e estratégias que os estudantes desenvolveram durante a realizacdo das atividades. Espera-se que, ao
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Objetivos das aulas:

(SARESP, 2018) Ao resolvermos a operagéo 5 729 + 376, obtemos como resultado:

Use este espago para desenvolver o seu raciocinio:

Resposta: espera-se que os estudantes realizem a operacao da adicdo utilizando o
algoritmo ou outras estratégias, a exemplo da decomposicao: 5000 + 700 + 20 +
94300+ 70+ 6 =6000+ 90 + 15 = 6090 + 15 = 6105.

5109

5111

Alternativa C.

(SAREP, 2010) O resultado da operagdo 1 412 + 569 é:

1971 Use este espago para desenvolver o seu raciocinio:

Resposta: espera-se que os estudantes realizem a operacdo da adicdo utilizando
1981 o algoritmo:

1982

2081

ou outras estratégias a exemplo da decomposicao: 1400 + 10 + 2 + 500 + 60 +
9=1900 + 70 + 11 = 1981. Alternativa B.

J

final das aulas, os estudantes tenham se apropriado dos conceitos de adicao e sub-
tracdo, e hajam explorado diversas estratégias para realizar calculos e aplicar essas
operacdes em situacdes reais. Caso observe a existéncia de estudantes que ainda néo
tenham se apropriado do que foi proposto nessas aulas, ou que queiram se aprofun-
dar nos objetos de conhecimento matematico em pauta, su?erimos que intervencdes
sejam realizadas, trazendo mais exemplos realizaé)os com eles na lousa, uso de jogos
digitais que explorem a adicdo e a subtragdo, materiais manipulativos etc.

CADERNO DO PROFESSOR 9

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, ~ observamos
que, possivelmente, a di-
ficuldade dos estudantes,
ao realizarem a operacao
apresentada na Atividade
1, é a ocorréncia de reser-
vas sucessivas na dezena,
na centena e no milhar,
que pode ser a causa de
erros. Hd também a pos-
sibilidade de erro na orga-
nizacdo da conta armada,
causada pela quantidade
diferente de algarismos
dos dois ntimeros.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, possivelmente,
podem aparecer
dificuldades na Atividade
2 em relacdo a reserva na
ordem das dezenas. Desse
modo, os estudantes po-
dem, equivocadamente,
assinalar as alternativas
(A) ou (D). Se o(a) estudan-
te ndo realizar a reserva da
ordem das unidades para
as dezenas, o resultado
seria 0 proposto na alter-
nativa (A). Contudo, se ele
realizar, de modo
errdneo, a reserva na
ordem das  dezenas,
centenas e milhares, o
resultado seria 0
proposto no item (D).
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor(a), é importante
identi icar na Atividade 3
aqueles estudantes 3ue,
possivelmente,  podem
ndao responder  corre-
tamente a esse tipo de
adicdo. Averiguar essa Si-
tuacdo, caso ocorra, pode
sinalizar se o equivoco se
deve a uma distracdo no
momento da realizacdo da
atividade ou se o conceito
foi concebido de forma er-
ronea:

(1) O(A) estudante pode
ndo respeitar o valor posi-
cional dos algarismos que
compdem o numero;

(2) Além disso, ele/ela

pode estruturar o algorit-
mo corretamente, porém,
ignorar o “"vai 1" durante o
processo.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), possivelmen-
te, os estudantes que assi-
nalarem a alternativa (A)
adicionaram os nimeros
em vez de subtrai-los. Se,
porventura, algum estu-
dante marcar a alternati-
va (B), uma possibilidade

\
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(SARESP, 2013) Lia somou a pontuagéo que atingiu na realizagéo de 3 testes.

375 + 1005 + 263

O resultado dessa adiczo é:

Use este espago para desenvolver o seu raciocinio:
Resposta: espera-se que os estudantes realizem a adi¢ao de trés niimeros naturais
com reserva, usando estratégias como o algoritmo tradicional, ou seja:

ou outras, a exemplo da decomposicao: 300 + 70 + 5 + 1000 + 5 + 200 + 60 +
3=(300 + 1000 + 200) + (70 + 60) + (5 + 5 + 3) = 1500 + 130 + 13 = 1630 +
13 = 1643. Alternativa B.

(SARESP, 2009) O resultado de 2456 - 1 247 é:

Use este espago para desenvolver o seu raciocinio:

Resposta: espera-se que os estudantes efetuem a diferenca entre os dois niimeros
naturais de quatro digitos, ou seja:

Alternativa D.

de equivoco € ndo haver trairam, algarismo por algarismo, o menor do maior.

considerado a troca de
uma das 5 dezenas em 10
unidades para resolver a
subtracdo na ordem das
unidades; e, os que esco-
lherem (C), provavelmen-
te, colocaram os niimeros
em qualquer ordem e sub-
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Um supermercado esta contabilizando as vendas de um determinado produto, de modo a fazer o
controle no estoque. Durante uma semana, a quantidade desse produto que saiu do estoque e que foi
vendida durante o dia foi monitorada. Sempre a quantidade do produto no estoque no inicio de um dia é o
restante que no foi vendido no dia anterior. Os dados foram organizados no seguinte quadro, com alguns
valores desconhecidos:

DOMINGO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
Estoque a b € el e f
Vendido 158 196 130 99 234 25 199

Font orado para fins didaticos.
Apéds o término das vendas no sabado, qual foi a quantidade de produtos que restou?

Resposta: aqui os estudantes devem realizar sucessivas subtracdes, de modo a calcular a quantidade
de produtos restantes a cada dia, que correspondem a quantidade de produtos no estoque do dia
seguinte, representados pelas letras “a", "b", “c", "d" e “e". 0 quadro, apés as subtracbes, fica assim:

QUA | aul SEX SAB

Por fim, no sabado, a quantidade de produtos restantes é igual a 258 - 199 = 59 produtos.

Daniel, Suely, Alex e Vitéria sdo amigos e estéo participando de um jogo chamado “Nao mais que 101”.
O jogo é composto por cartas com nlimeros naturais entre 1 e 25. Cada um dos participantes inicia o jogo
com cinco cartas na mdo. Um deles inicia langando uma carta da m3o & mesa. Em seguida, o segundo
jogador faz 0 mesmo, e assim sucessivamente. Os nimeros das cartas da mesa véo sendo somados. Ao
decorrer das rodadas, o participante, na sua vez, puxa uma carta da pilha, de modo a ficar com cinco cartas
na méo e da continuidade. Quem jogar a carta cuja soma total ultrapasse 101, perde. As cartas da mesa
s&o, entdo, embaralhadas, e o jogo segue até sobrar um ganhador. Apés algumas rodadas do jogo dos
quatro amigos, a soma alcanca o valor 87. E, entdo, a vez de Suely jogar. Ela puxa uma carta da pilha e fica
com estas cinco cartas na mao:

18 15 17 22 14

Fonte: elabor:

CADERNO DO PROFESSOR 11
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110| MATEMATICA

Hé possibilidade de Suely continuar participando dessa rodada? Justifique sua resposta.

Resposta: aqui os estudantes devem observar que Suely perderé a rodada se a soma das cartas na
mesa ultrapassar 101. A soma do jogo ja estd em 87, logo, a proxima carta a ser jogada ndo pode ser
maior que 101 - 87 = 14. Desse modo, ha apenas uma possibilidade de ela permanecer no jogo: se
ela jogar a carta de nimero 14, pois todas as outras resultardo em uma soma maior que 101.

Rosana iniciou um empreendimento com o objetivo de vender docinhos para festas de aniversario.
Ela produz docinhos de quatro tipos: brigadeiros, beijinhos, bem-casados e trufas. Em um determinado
més, ela produziu 1 334 brigadeiros, 1 589 beijinhos, 902 bem-casados e 765 trufas. Sobre essa situacéo,
responda:

Quant; i osana produziu nesse més?

Resposta: os estudantes, neste item,
devem somar a quantidade dos
quatro tipos de docinhos produzidos
por Rosana. Para isso, eles devem
escolher a melhor estratégia e obter
0 seguinte valor:

Resposta: os estudantes devem
realizar uma subtracdo para calcular
a diferenca entre brigadeiros e trufas
e obter o seguinte:

Ao somar a quantida
, qual o valor of

Resposta: ao somar a quantidade de beijinhos e brigadeiros, temos o seguinte: 1334 + 1589 =
2923.E a soma entre as trufas e hem-casados é igual a 902 + 765 = 1667. Por fim, a diferenca entre
as duas quantidades resulta em:

2923 -1667 = 1256.
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Objetivos das aulas:

o estudante, > realizar as atividades p

Leia, atentamente, o enunciado da situ -problema. Se

s importantes e escreva-os, antes de comegar a solucionar a situagéo proposta;

u alguma situagéo-problema semelhante. E

Analise os dados e tenha sempre em mente a pergunta proposta;

Elabore um plano para solucionar a atividade.

O professor Vinicius do é° ano B reservou o auditério da escola para a apresentagao final da turma.
O auditério possui 2 blocos com assentos e um corredor ao meio. Cada bloco possui 13 fileiras com 15
cadeiras cada. Desse modo, a capacidade maxima do auditério com pessoas sentadas é de:

Use este espago para desenvolver o seu raciocinio:

Resposta: espera-se que os estudantes utilizem a multiplicacio como ferramenta
338 central para calcular a capacidade maxima de pessoas sentadas nesse auditério.

Para isso, eles podem utilizar algum procedimento ou estratégia de calculo, a
390 exemplo do algoritmo convencional:

195

Alternativa C.
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ORGANIZACAO DA TURMA:

Organize os estudantes
sentados individualmente
com as carteiras dispostas
em U ou, se possivel, or-
ganize-os em  duplas
produtivas.

MATERIAL NECESSARIO:
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Com a finalidade de
dar prosseguimento ao
estudo das operacdes
com 0S numeros
naturais, inicie um
didlogo com a turma

questionando-os  sobre
0 que eles relembram a

respeito das operagdes de
adicdo e subtracdo. Pode
ser interessante exempli-
ficar situacdes reais em
que elas aparecem. A par-
tir desse debate inicial,
propomos que o didlogo
seja conduzido de modo
a expor que, em deter-
minadas situacdes em
que precisamos realizar a
adicao de varias parcelas
iguais, uma outra ope-
racdo pode ser utilizada
em casos assim: a multi-
plicacdo. Ressaltamos a
importancia de que essa
operagdo seja apresenta-
da como uma extensdo
da adicdo. Isso pode con-
tribuir  cognitivamente
para que os estudantes
associem a multiplicacdo
com elementos da adicdo
que eles ja dominam, de
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modo a relacionar ele-
mentos dentro da prépria
matematica. Vocé pode ci-
tar uma situacdo real, por
exemplo, para calcular o
valor total de um produto,
em parcelas de mesmo
valor. Para isso, entregue
para a turma o Caderno
do Estudante e realize a
leitura coletiva da
Atividade 1, de modo a
orientd-los na resolucao.

DESENVOLVENDO

Enquanto os estudantes
estiverem realizando as
atividades, esteja atento
para i)ossiveis davidas
que eles apresentarem.
Pode ser interessante ex-
plorar diversas formas de
se realizar as operacoes de
multiplicacdo e divisdo,
além do algoritmo con-
vencional. Algumas des-
sas estratégias recorrem
a Histéria da Matematica,
a exemplo do método dos
maias para a multiplica-
¢do. Isso pode ser bem in-
teressante, de modo a ex-
plorar outras tendéncias
metodoldgicas para o en-
sino da matematica, que
podem contribuir para o
aprendizado dos estudan-
tes. Sugerimos que um
tempo seja combinado
para que eles sozinhos,
ou em duplas produtivas,
realizem cada atividade.
Apds eles
finalizarem, abra um
momento de socializa¢do
e peca para que varios
estudantes  dialoguem
com a turma sobre como
pensaram, quais
estratégias utilizaram, se
tiveram dificuldades em
alguma etapa etc. Isso é
bem importante para que

112| MATEMATICA

Nara iniciou um empreendimento para vender caixas com bombons. Ela organiza cada caixa com 16
bombons. Em um dia, ela vendeu 25 caixas com bombons. Sobre essa situagéo, responda:

Quantos bombons foram vendidos nesse dia?

Resposta: espera-se que os estudantes efetuem uma multiplicacdo para calcular quantos bombons
foram vendidos nesse dia, ou seja, 16 - 25 = 400 bombons.

Se uma caixa de bombons custa R$ 32,00, qual o valor total vendido nesse dia?
Resposta: espera-se que os estudantes efetuem uma multiplicacdo para calcular o valor total vendido
nesse dia, ou seja, 32 - 25 = R$ 800,00. Os estudantes também podem perceber que, como o valor
de cada caixa é o dobro da quantidade de bombons, entdo basta dobrar o valor obtido no item A:
400 - 2 = R$ 800,00.

Qual o valor unitério de um bombom?

Resposta: espera-se que os estudantes efetuem uma divisao para calcular o valor unitario de um
bombom, ou seja, 32 : 16 = R$ 2,00.

Cinco amigos organizaram uma rifa com o objetivo de arrecadar dinheiro para um projeto social do
bairro onde eles moram. Cada um deles ficou com trés taldes com 25 rifas cada para vender. Além disso,
cada um dos amigos pediu ajuda a outras 7 pessoas para vender um taldo com 25 rifas para cada pessoa.
Sabendo que o preco de cada rifa foi de R$ 2,00 e que todas foram vendidas, qual o valor arrecadado?

Resposta: espera-se que os estudantes explicitem as estratégias para o calculo do valor total
arrecadado. A multiplicacdo aqui é a operacdo que mais agiliza a obtencdo do resultado. Primeiro, é
preciso saber a quantidade total de rifas. Cada um dos cinco amigos ficou com 3 talées contendo 25
rifas cada, ou seja, cada um vendeu 25 - 3 = 75 rifas. Logo, entre os amigos, o total de rifas vendidas
foi de 5 - 75 = 375. Cada um dos amigos solicitou a outras 7 pessoas a venda de um taldo com 25
rifas. Desse modo, 7 - 5 = 35 pessoas auxiliaram na venda de um taldo, contabilizando 35 - 25 = 875
rifas. Ao todo, portanto, foram vendidas 375 + 875 = 1 250 rifas. Se uma rifa custou R$ 2,00, temos
o valor total arrecadado igual a 2 - 1250 = R$ 2.500,00.

\

os estudantes observem que uma mesma situacao-problema pode ser realizada de
diferentes modos, e que as préprias operagdes de multiplicacdo e de divisdo ndo séo
rigidas, ou que s6 podem ser realizadas de uma maneira tnica. Nesses momentos,
alguns questionamentos podem ser convidativos, a exemplo de "Alguém pensou de

outro modo?’, "0 que mais chamou a aten¢ao de vocés no pensamento do colega?” e
outros que vocé julgar pertinente. A Atividade 4, especificamente, propde uma situ-
acdo que pode ser explorada de diversas maneiras. Explore, ao méximo, a discusséo
dessa atividade, uma vez que ela trata de elementos importantes da diviséo, como o
resto. Além disso, os estudantes podem usar critérios de divisibilidade para pensar
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Juliana e Anderson iniciaram uma brincadeira chamada “Quem é o meu resto?”. Nessa dindmica, um
deles inicia falando um ndmero entre 10 e 1 000. Em seguida, o outro escolhe um nimero entre 2 e 10.
Por fim, eles realizardo uma divisao entre o nimero escolhido pelo primeiro jogador e o nimero escolhido
pelo segundo. Se a divisao possuir resto zero, o segundo jogador ganha 1 ponto; caso contrério, o primeiro
jogador ganha 1 ponto. O jogo segue invertendo a ordem de quem escolhe os nimeros a cada etapa.
Apés 6 rodadas, quem tiver mais pontos, ganha. Juliana iniciou a brincadeira. Os nimeros escolhidos
foram os seguintes:

Rodada1 Rodada2 Rodada3 Rodada4 Rodada5 Rodadaé
Juliana 763 5 897 9 13 3

Anderson 7 549 7 299 8 681
Quem venceu a brincadeira? Justifique sua resposta.

Resposta: espera-se que os estudantes aqui realizem as divisoes de cada rodada e verifiquem se o
resto foi zero ou ndo. Se o resto for zero, o jogador que escolheu o divisor ganha 1 ponto. Para isso,
eles podem utilizar o algoritmo convencional, obtendo a seguinte anélise a cada rodada:

Rodada 1: 763 : 7 = 109. Resto = 0. Ponto para: Anderson.
Rodada 2: 549 : 3 = 183. Resto = 0. Ponto para: Juliana.
Rodada 3: 897 : 7 = 128. Resto = 1. Ponto para: Juliana.
Rodada 4: 299 : 9 = 33. Resto = 2. Ponto para: Anderson.

Rodada 5: 913 : 8 = 114. Resto = 1. Ponto para: Juliana.
Rodada 6: 681: 3 = 227. Resto = 0. Ponto para: Juliana.
Juliana venceu a brincadeira com 4 pontos.

gundo jogador. Seu
pontuar?

Resposta: aqui os estudantes devem escolher a melhor estratégia para verificar as possibilidades
de divisores que, ao realizar a divisao com 861, resultem em resto zero. Eles podem, por exemplo,
dividir 861 por todos os nimeros entre 2 e 10 ou acionar alguns critérios de divisibilidade para
eliminar, de antemao, algumas possibilidades. Por exemplo, 861 é um nimero impar; logo, ao
dividir por 2, deixara resto 1. Ao final, eles deverdo encontrar que existem duas possibilidades de
nimeros que ele poderia escolher para ganhar ponto: 0 3 e 0 7. Em ambos os casos, o resto da
divisao é zero:

861 : 3 =287. Resto = zero.
861 :7 =123. Resto = zero.

J

na resolucdo. A Atividade 5, por sua vez, explicita uma aplicacdo comercial
muito comum envolvendo as operacdes de multiplicacdo e divisdo. A partir dessa
atividade, dialogue sobre como essas operagdes estao presentes no cotidiano, de
modo a aproximar a matematica da realidade deles.

FINALIZANDO

Ao término das atividades, sugerimos que sejam revisados com os estudantes o que
eles aprenderam sobre as operacdes de multiplicacdo e divisdo. Incentive-os a pes-
quisarem em casa, na internet ou em livros, estratégias para a realizacao dessas opera-
¢oes, além do algoritmo convencional. Por fim, ressaltamos a importancia da sistema-
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tizacdo desses conceitos,
de identificar se algum
estudante ainda apresen-
ta algum questionamento
ou fragilidade em relacéo
aos objetivos de aula pro-
postos para esta Sequ-
éncia de Atividades e de
Elanejar estratégias em
usca de esclarecer tais
duvidas.
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ORGANIZACAO DA TURMA
Organize os/as estudantes
sentados individualmente
com as carteiras dispostas
em U ou, se possivel, em
duplas.

MATERIAL NECESSARIO:
Caderno do Estudante.
INICIANDO

As Aulas 5 e 6 podem ser
iniciadas com uma conver-
sa com a turma expondo,
inicialmente, 0S
obtjetivos das  aulas
referentes as operagdes
de adicdo e de subtracdo,
que eles ja estudaram,
porém, aplicadas agora
a um outro conjunto de
ndmeros: 0S  nimeros
racionais. Sugerimos
questionar a turma sobre
situacbes do cotidiano
deles em que esses
ndmeros aparecem, por
exemplo, no  nosso
sistema monetdrio, em
que expressamos
quantidades em dinheiro
através  de  numeros
racionais no  formato
decimal. Explore outras
situacdes reais em que 0s
numeros  racionais  se
fazem  presentes, de
modo a incentivar os es-
tudantes a pensar em con-
textos do cotidiano deles,
em que operagdes com
esses numeros  se
mostram uteis, de modo
a  aproximar esses
conceitos da realidade
deles. Isso pode gerar um
debate bem

114 MATEMATICA

Caio comprou um micro-ondas em uma loja no valor de R$ 768,00. Ele dividiu em quatro prestagdes sem
juros. Qual o valor de cada prestagéo? Explicite o seu raciocinio.

Resposta:  espera-se que oS
estudantes realizem a divisio do
valor total pela quantidade de
prestacdes, utilizando o algoritmo
convencional ou outras estratégias
de célculo, de modo a obter o preco
de cada prestagao (R$ 192,00):

Objetivos das au

Carolina comprou um livro por R$ 78,90 e pagou com uma nota de R$ 100,00. Ela recebeu de troco:

R$ 21,10 Use este espaco para desenvolver o seu raciocinio:
Resposta: espera-se que os estudantes associem a resolucdo ao algoritmo da
R$3210  subtracdo, ou seja, 100,00 - 78,90 = 21,10. Assim, o troco que Carla recebeu foi
de R$ 21,10. Alternativa A.

R$ 41,90

R$ 42,90

(SARESP, 2013) Carla precisa forrar um cémodo da casa que mede 5,30 m de comprimento. A forracao
que ela tem mede 3,90 m de comprimento e tem a mesma largura do cdmodo. Para forrar o cémodo todo:

n 5 A@ Use este espago para desenvolver o seu raciocinio:
Irdo faltar 2,60 m RAcOIP

Resposta: espera-se que os/as estudantes operem com a subtracdo, ou
Iro faltar 2,40 m.  seja, calculem a diferenca entre a metragem total do cdmodo e a metragem

da forracdo de Carla: 5,30 - 3,90 = 1,40. Portanto, para forrar todo o
Iré faltar 1,40 m.  cOmodo, faltara 1,40 m. Alternativa C.

Iré faltar 1,60 m.

\

interessante para que, a partir de entdo, vocé comece a discutir com eles as
atividades, tendo como objetivo principal que os estudantes consigam (EFO5MAQ7)
Resolver e elaborar situacoes-problema de adicdo e subtracao com niimeros
naturais e com numeros racionais, cuja representacio decimal seja finita,
utilizando estratégias diversas, como célculo por estimativa, célculo mental e
algoritmos.
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A professora de Matemética de Luan escreveu as seguintes operagdes no quadro e solicitou que os

estudantes resolvessem:

(13,36 +72,9=7
(2 0,75+ 0,25-0,50="?
(3) 15,28 - 0,41=?

Fonte: Elaborado
para fins didaticos.

Luan encontrou os seguintes resultados:

(1) 10,65
(2) 0,50
(3) 15,69

Ele esta correto? Justifique sua resposta. Caso alguma(s) das operacdes esteja(m) equivocada(s), apresente

o(s) valor(es) correto(s).

Resposta: espera-se que os estudantes realizem as trés operagdes e verifiquem que os valores de
(1) e (3) estdo equivocados, apenas a (2) estd correta. O resultado de (1) € 76,26, e 0 de (3) é 14,87.

Para a realizacdo das operagdes, eles devem explicitar a estratégia utilizada, seja o algoritmo
convencional, calculo mental, decomposicao ou outra que porventura surja.

(SARESP, 2010 — Adaptada) Lucia esté aplicando um bordado em volta de uma toalha. O contorno inteiro
da toalha tem 5 m. Ela ja aplicou 3,75 m. Portanto:

Ainda faltam 2,75 m.
Ainda faltam 2,70 m.
Ainda falta 1,75 m.

Ainda falta 1,25 m.

Use este espaco para desenvolver o seu raciocinio:

Resposta: espera-se que, para resolver a situacdo-problema, o
estudante calcule a diferenca 5 - 3,75 = 1,25. Logo, ainda falta 1,25
m. Alternativa D.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR
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0 5,30 como o subtraendo.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor(a), caso os es-
tudantes apresentem
dificuldades no uso do
algoritmo  convencional
da subtracdo para calcu-
lar a diferenca entre um
numero inteiro e um de-
cimal, sugerimos que seja
discutida com a turma a
organizacéo das ordens
dos algarismos do nosso
sistema de numeragdo
decimal. E interessante
também esclarecer a di-
ferenca entre um nimero
inteiro e um numero de-
cimal como parte de um
inteiro. Alguns materiais
manipulativos ~ podem
ser Uteis nessa discussao,
como o disco de fracdes.

DESENVOLVENDO

Em sequida, verifique se a
turma esta com o Caderno
do  Estudante  em
maos e, se as condicdes
de sua sala de aula
permitirem, solicite que
os estudantes sejam reu-
nidos em duplas produti-
vas para realizar as ativida-
des em conjunto. Solicite
que os estudantes leiam,
analisem com cuidado
os enunciados e pensem
ativamente nas duplas ou
individualmente sobre a
melhor estratégia para a

Professor(a), sugerimos que observe os possiveis erros que os estudantes podem  resolucdo de cada ativi-
cometer ao resolver a subtracdo da Atividade 2. Eles podem, por exemplo, ao utilizar ~ dade. E importante que,
o algoritmo convencional, ignorar a permuta de uma unidade da ordem das antes da realizagdo das
unidades em dez décimos para realizar a subtracio na ordem dos décimos. atividades, os estudantes

Além disso, eles podem, equivocadamente, considerar o0 3,90 como o minuendo e

sejam orientados sobre
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como realizar as opera-
¢cOes de adicdo e subtracao
com numeros racionais
com representacdo deci-
mal. Propomos que vocé,
professor(a), realize al-
guns exemplos com eles
na lousa, por exemplo,
sobre a organizacdo des-
ses numeros ao utilizar o
algoritmo  convencional
ou utilizando estratégias
como a decomposicdo.

Explore a organizacdo das
ordens dos algarismos
ap6s a virgula, em déci-
mos, centésimos, milési-
mos etc. Isso é importante
para que eles associem
corretamente a adicéo e
subtracdo com algarismos
de ordem corresponden-
tes, assim como ocorre
com os niimeros naturais.
Por exemplo, é possivel
que os estudantes encon-
trem dificuldades ao orga-
nizar os nimeros um abai-
xo do outro, utilizando o
algoritmo convencional. E
importante visualizar que,
nesses casos, a virgula é
o ponto de referéncia, de
modo que a virgula de um
dos nimeros precisa ficar
exatamente abaixo da vir-
gula do outro e todos os
outros algarismos devem
ser organizados a partir
dessa referéncia, ou seja,
algarismo de mesma or-
dem um abaixo do outro.
Pode ser atil em alguns
casos, para nao confundir,
preencher espagos vazios
com algarismos zeros. Re-
lembre-os também sobre
a organizacdo do nosso
sistema de numeracdo
decimal, nos nimeros
naturais, com unidades,

116] MATEMATICA

Realize as seguintes operacdes

+4,1=5,3689.

87,12 = 94,75. 67 +04-12= 4,5.

Use este espaco para desenvolver o seu raciocinio:
algoritmo convencional, tem-se:

3 8 2
410 9,'3'6

125, 87
283 49

’

20,6 896
26,6 796

01 %9 °g12,3410
735,26

267,14

2412.10
6, 7
5 3

\

Resposta: os estudantes podem utilizar diversas estratégias para resolver as operacdes. Ao aplicar o

dezenas, centenas, milhares etc. Uma observacao relevante é que, ao realizar, por
exemplo, uma soma na ordem dos centésimos, segundo algarismo apds a virgula,
utilizando o algoritmo convencional, e o resultado possuir dois algarismos, co?oca-
mos, no campo da resposta abaixo dos centésimos dos nimeros que estao sendo
somados, o algarismo do resultado correspondente ao centésimo. O outro algarismo
ﬂue corresponde aos décimos, primeiro algarismo apds a virgula, serd acrescenta-

0 na soma dos algarismos da ordem dos décimos dos nimeros que estdo sendo
somados, assim como ocorre na adicdo de nimeros naturais. Na subtracdo, o pen-
samento é semelhante. Os algarismos do subtraendo (menor nimero), ao utilizar o
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Ednaldo fez algumas compras em um supermercado e, quando chegou em casa, percebeu que a nota
fiscal havia molhado, apagando o valor total da compra:

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Qual o valor total das compras que Ednaldo fez?

Resposta: espera-se que os estudantes somem o valor total dos produtos utilizando a melhor
estratégia que eles escolherem. Eles podem, por exemplo, somar todos os valores de uma vez ou
ir somando dois a dois e depois somar os valores parciais obtidos, de modo a aplicar a propriedade
associativa da adicdo: (a + b) + c = a + (b + c). Por fim, eles devem notar que houve um desconto
que precisa ser subtraido para encontrar o valor total de:

(3,66 +4,89 + 8,74 + 18,53 + 12,36 + 4,85 + 1,20) - 2,48 = R$ 51,75.

Ednaldo pagou as compras com uma cédula de R$ 50,00, e outra de R$ 20,00. Qual foi o troco recebido?

Resposta: o troco recebido foi igual a
70,00-51,75 =R$ 18,25.

algoritmo convencional, devem estar posicionados abaixo da ordem correspondente
aos algarismos do minuendo (maior nimero), inclusive nas ordens da parte decimal,
mantendo a virgula como referéncia. Esse é um aspecto muito importante que deve
ser trabalhado com a turma com bastante cuidado e discutido com muitos detalhes.
Se possivel, utilize algum material manipulativo nessa discussao da or?anizagéo dos
ndmeros em nosso sistema de numeracdo decimal, a exemplo da Escala Cuisenaire.
Esse tipo de abordagem pode ajudar os estudantes para que, a partir do concreto,
eles consigam abstrair com mais facilidade, e por meio da ludicidade, tais conceitos.
Nesse processo, também é importante acompanhar as discussdes entre os estudan-
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tes durante a resolugdo
das atividades, pois as-
sim é possivel identificar
como estdo pensando,
que hipdteses e questio-
namentos possuem sobre
a tematica presente nesta
atividade.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 5 e 6
construindo com a turma
uma breve sintese do con-
teudo matemdtico estuda-
do. Essa sintese pode ser
registrada no quadro em
forma de listas com topi-
cos e subtdpicos, esque-
mas ou mapas mentais.
Retome as ideias e estra-
tégias que os estudantes
desenvolveram durante a
realizacdo das atividades.
Espera-se que, ao final
das aulas, os estudantes
tenham se apropriado
dos conceitos de adicdo e
subtracdo, e hajam explo-
rado diversas estratégias
para realizar cdlculos e
aplicar essas operacdes
em situacdes reais. Caso
observe a existéncia de
estudantes que ainda ndo
tenham se apropriado do
que foi proposto nessas
aulas, ou que queiram se
aprofundar nos objetos de
conhecimento matemati-
0 em pauta, sugerimos
que intervengbes sejam
realizadas, como mais
exemplos realizados com
eles na lousa, uso de jo-
gos digitais que explorem
a adicao e a subtracdo, ma-
teriais manipulativos etc.
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ORGANIZACAO DA TURMA:
Organize os estudantes
sentados individualmen-
te, com as carteiras dispos-
tasem U.

MATERIAL NECESSARIO:
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie as aulas conversan-
do com os estudantes so-
bre as operacdes de mul-
tiplicacdo e divisdo, como
as realizamos e como elas
estdo presentes no nosso
cotidiano. Enfatize que
essas operacoes aritmé-
ticas envolvendo nume-
ros racionais no formato
decimal se fazem muito
presentes em situacdes
comerciais, com o valor
de produto, por exemplo,
sendo dividido em tantas
parcelas de mesmo valor.
Para saber o valor total do
produto, multiplicamos o
nimero de parcelas pelo
valor de cada um e, se
dispormos do valor inal
do produto e do nimero
de parcelas, utilizamos
a divisdo para calcular o
valor de cada parcela. E in-
teressante mostrar essas
operagdes como comple-
mentares umas das outras
para que os estudantes as-
sociem a multiplicacdo a
divisdo e vice-versa. Ap6s
esse didlogo inicial, en-
treque o Caderno do Es-
tudante a turma e
realize, inicialmente, a
leitura coletiva e minucio-

118] MATEMATICA

Objetivos das aulas:

A multiplicagdo envolvendo niimeros racionais no formato decimal é muito semelhante & multiplicagdo
entre nimeros naturais. Multiplicamos os nimeros de modo igual ao produto entre nimeros naturais. Por
fim, na resposta, posicionamos a virgula de modo que o resultado possua a quantidade de casas decimais
apés a virgula igual & soma da quantidade de casas decimais apés a virgula de todos os fatores. Veja, por
exemplo, como fazemos a multiplicagdo entre 3,5 1,2:

Agora é a sua vez! Realize as operacdes de multiplicacédo a seguir:

2x1,5= 0,73x10=

Resposta: 3. | Resposta: 7,3.

1
1,

S)
2
0

3,

\

sa da Atividade 1.
DESENVOLVENDO

0 enunciado da primeira atividade propde uma reflexao sobre como podemos reali-
zar a operacdo de multiplicacao envolvendo niimeros racionais no formato decimal.
Sugerimos que um tempo maior das aulas seja destinado a discussdo dessa ativida-
de. Vocé pode, professor, realizar alguns dos itens em conjunto com a turma e, em
seqguida, solicitar que eles realizem sozinhos os demais e socializar como resolveram.
Estimule os estudantes para que eles tentem sozinhos e, se nao chegarem ao resul-
tado correto, tentem novamente. A calculadora aqui pode ser util para verificar se o
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8,98x 2,4 =

| Resposta: 21,552.

1872
1896 96

(SARESP, 2009) Dividindo 1,25 por 0,5, obtemos:

Use este espago para desenvolver o seu raciocinio:

Resposta: espera-se que os estudantes realizem a diviséo de 1,25 por 0,5,
obtendo como quociente 2,5. Alternativa D.

O resultado da divisdo de 4,5 por 0,3 é:

Use este espago para desenvolver o seu raciocinio:

Resposta: espera-se que os estudantes realizem a divisao de 4,5 por 0,3, obtendo
o quociente 15. Alternativa D.

J

resultado estd correto, mas somente apés a tentativa de resolucdo. 0 mesmo pode ser
feito para as demais atividades.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 7 e 8 com uma retomada sobre as operagdes de adicdo, subtracao,
multiplicacdo e divisdo, como realiza-las e a importancia delas no nosso dia a dia.
Questione a turma se eles possuem alguma ddvida com perguntas, a exemplo “Como
realizamos uma adigéo/suEtragéo/mu?tiplicagéo/diviséo com ndmeros decimais?". As
respostas deles podem indicar alguma possivel fragilidade para que vocé, professor,
identifique onde precisa retomar com mais énfase ou refletir em seu planejamento

CADERNO DO PROFESSOR 21

estratégias para ajudar os
estudantes.

CONVERSANDO
CoOM O
PROFESSOR

Professor(a), possivel-
mente, os estudantes que
marcarem as alternativas
(A) e (C) na Atividade 2
também fizeram corre-
tamente a divisdo de 45
por 3, mas é provavel que
nao igualaram as casas
decimais. Os estudantes
podem superar estas difi-
culdades com problemas
e exercicios diversificados
para a compreensao e fixa-
¢do dos procedimentos da
divisdo.



22 CADERNO DO PROFESSOR

120 MATEMATICA

Valéria foi a uma loja de eletrodomésticos para comprar um refrigerador com o objetivo de presentear
sua mae. O vendedor indica duas opgdes de pagamento: a vista, o refrigerador custa R$ 2 650,00, e a prazo,
a partir de duas vezes, esse valor é acrescido de juros. Ele mostra as seguintes op¢des de parcelamento
para o valor total do refrigerador com acréscimo de juros:

N° de prestacdes Valor da prestagéo

R$ 1 337,50

R$ 696,10
R$ 569,19
R$ 482,

R$ 416,94
R$ 371,86

Valéria dispde de R$ 2 850,00 para comprar o refrigerador. Nesse contexto, quais opgdes de adquirir o
produto ela pode pagar?

Resposta: espera-se aqui que os estudantes calculem o valor total do refrigerador em cada opcéo de
parcelamento:

-R$ 1337,50 = R$ 2 675,00
-R$ 904,25 = R$ 2712,75
-R$ 696,10 = R$ 2 784,40
-R$ 569,19 = R$ 2 845,95
-R$ 482,92 = R$ 2 897,52
-R$ 416,94 = R$ 2 918,58
-R$ 371,86 = R$ 2 974,88

e percebam que as opcdes que Valéria pode pagar sao: a vista e as de parcelamentos em 2, 3,4 ou 5
prestacoes.
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62 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, neste momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada
de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do/a estudante, fazendo parte da
sua aprendizagem. Além disso, a socializacdo das atividades pelos/as estudantes é percebida como uma oportunidade para
desenvolver habilidades e competéncias como cooperacdo, empatia, argumentacao e comunicagdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de ler e escrever
numeros racionais fraciondrios, compreender a sua representacdo como parte do todo e resolver situagdes-problema que
envolvem fracdes de quantidade.

As habilidades a serem desenvolvidas nas aulas séo:

(EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de diviséo,
identificando fracdes equivalentes;

(EFO6MAQ9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fragdo de uma quantidade e cujo resultado seja
um ntimero natural, com e sem uso de calculadora.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1€2/90 min Fracdes do bolo

3 e4/90 min Representacdo na reta numérica

5€6/90 min Mais que um inteiro

7 € 8/90 min Parte de uma quantia

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situacdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para 0 6° Ano
do Ensino Fundamental. Para isso, este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de en-
sino, sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos,
para além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajuda-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacao do Estado de
Sao Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias, formacéo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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ORGANIZA(;AO DATURMA

Estudantes organizados em duplas produtivas.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante.

Folha de papel sulfite.

INICIANDO

Professor, sugerimos que os/as estudantes sejam organizados em duplas. Promova uma dindmica que permita
que todos se sintam envolvidos com as atividades. E interessante comegar as Aulas 1 e 2 desta Sequéncia
informando os/as estudantes de que, nas préximas aulas, estudarao fracoes e que as atividades iniciais abordardo
conteidos sobre ler e escrever nimeros naturais e nimeros racionais ?racionérios e determinar fracdes
equivalentes. E interessante orienta-los/as quanto a importancia do estudo de fragées para o desenvolvimento do
raciodcinio l6gico-matematico. Apds essa breve introducdo, a turma poderd ler as questdes no Caderno do
Estudante.

DESENVOLVENDO

Para comecar, pode-se fazer o levantamento do conhecimento prévio dos estudantes em relacdo as fracdes, ini-
ciando o assunto com uma conversa sobre em que contexto a usamos. A Atividade 1 do Caderno do Estudante
pode ser a base para explorar o surgiimento das fracdes, pois nem todas as quantidades podem ser representadas
elos nimeros naturais. Aborde a leitura e a escrita da fracdo com denominadores até 9, acima de onze e as
ragdes decimais. Para a Atividade 3 do Caderno do Estudante, pode-se distribuir folhas de papel sulfite para os
estudantes e pedir para dobrar a0 meio duas vezes; ao abrir a folha, ela estard com 4 reparti¢des, peca aos
estudantes para pintar duas partes. Depois, peca para dobrar a mesma folha mais uma vez de forma que fique
dividida em 8 partes. Questione-os se a parte pintada anteriormente foi alterada e explore o conceito de fracdo
equivalente. Com essas orientacdes, os estudantes poderdo responder as Atividades 4, 5, 6 e 7 do Caderno do
Estudante.
FINALIZANDO
Para finalizar a aula, sugerimos a correcdo das questdes do Caderno do Estudante. Incentive a participacdo dos
estudantes de modo que possiveis duvidas sejam esclarecidas e peca que compartilhem as resolugdes com o
objetivo de explorar as diferentes estratégias existentes para resolver uma determinada questdo.
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Objetivos das aulas:

Escreva como se |é cada nimero racional fracionério a seguir.

Professor, se por preciso, comente que, para escrever como se 1é o denominador
de uma fracdo maior do que 10, lemos o niimero normalmente e acrescentamos a
palavra “avos”, com exce¢ao das poténcias de 10 (10, 100, 1000 etc.).

A)Trés quartos.

B) Dez doze avos.

C) Dezessete vinte e cinco avos.
D) Sete décimos.

Escreva as fragdes correspondentes a:

Relembre que as fracoes com denominadores em poténcia de 10
(10, 100, 1000 etc.) sao chamadas de fracoes decimais.

um sexto.

treze centésimos.
3

13 8

B)— C)=

) i ) 100 ) 15
olto guinze avos.

um meio.
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122| MATEMATICA

Duas amigas foram em uma loja de doces e compraram dois bolos iguais, mas de sabores diferentes.

Mariana cortou seu bolo em 4 partes iguais e separou . Sofia cortou o seu bolo em 8 partes iguais e

separou . Quem separou a maior parte do bolo?

[EUERE]

Observando o desenho, espera-se que os estudantes percebam que as partes separadas sdo as

o ~ . s 2 4 s 4
mesmas, pois sao fragdes equivalentes. A parte correspondente a = é a mesma que corresponde a .
Dizemos que sdo fracdes equivalentes. Portanto, as duas amigas separaram a mesma quantidade de

bolo.

Explique o que s&o fragdes equivalentes. Dé dois exemplos.

Professor, oriente os estudantes a escreverem com suas proprias palavras o que sdo fracoes
equivalentes. Peca que compartilhem as respostas e verifique se os exemplos dados estao corretos.

9 27

. . . < . 3
Fracdes equivalentes tém o mesmo valor em relacdo a mesma unidade. Exemplos: - = TAETERET

(AAP - 2012) De um bolo de chocolate cortado em pedagos iguais, Paulo comeu — , Juca comeu — , Zeca

comeu e Beto comeu -~ . Quais foram os dois meninos que comeram a mesma quantidade de bolo?

Mostre como vocé chegou a essa resposta.
Professor, para esta questdo, explore a diversidade em relacdo a resolucdo. Pode ser que os
estudantes a resolvam fazendo ilustracdes para representar as fracdes e comparar para saber quem

o . o L 4
comeu a mesma quantidade do bolo. Outra forma de resolver seria perceber que a fracdo - é

q 3 o a1 g sz Ul 3 .
equivalente a 7, pois multiplica o numerador e o denominador da fragdo - por 3, obtendo -. Assim,

1 3 0
= 5 & portanto, Paulo e Juca comeram a mesma quantidade de bolo.
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(AAP - 2015) Observe as figuras a seguir:

Dica: para encontrar a fragdo correspondente a cada figura.

Numerador — contar a

Demominador - contar a

Das figuras anteriores, quais representam fragdes equivalentes?
Nesta questao, os estudantes deveréo escrever a fracdo correspondente a cada figura para depois
identificar quais sdo as fracdes equivalentes.

) R 12
Fragdo correspondente a figura azul: —=
o
Fracdo correspondente a figura vermelha
Fracdo correspondente a figura verde: E
» G 6
Fragdo correspondente a figura amarela:

< G 1
Fragdo correspondente a figura laranja: -

As fracdes trés quartos, seis oitavos e doze dezesseis avos sdo equivalentes, pois, ao multiplicarmos

6

. ~ ~ 6 . T
o numerador e o denominador da fracdo = por 2, obtemos a fracdo - e, depois, ao multiplicarmos

o numerador e o denominador da fracao

4
&
4

por 4, obtemos a fracdo 12. Ainda, ao multiplicarmos o
16

numerador e o denominador da fragdo ; por 2, também obtemos a fracdo 12.
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124 MATEMATICA

(AAP - 2016) Para comprar um bolo, Jodo contribuiu com R$ 9,00, Cris R$ 12,00 e Ana R$ 15,00.
Sabendo-se que cada um recebeu a parte do bolo proporcionalmente a quantia paga, a fragdo do bolo

que cada um recebeu é:

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor(a),  sugerimos
que os estudantes sejam
organizados em duplas
produtivas, mas em um
periodo remoto essa or-
ganizacdo deve ser alte-
rada para contemplar os
estudantes que estardo,
por meio de alguma
plataforma, vinculados a
vocé. Portanto, promova
uma dindmica  que
permita que todos se
sintam envolvidos com as
atividades desenvolvidas.
Para as Aulas 3 e 4 desta
Sequéncia, é importante
que os  estudantes
tenham  sanado  as
possiveis davidas sobre os
contedos  das aulas
anteriores, conceito de
equivaléncia de fracdes,
pois servird como base
para abordar os assuntos
destas aulas. Se julgar
necessario, faca  uns
exemplos com o objetivo
de relembrar alguns
conceitos.

DESENVOLVENDO

Para comecar, pode-se
fazer o levantamento do
conhecimento prévio dos
estudantes sobre compa-
racao de numeros naturais
e sua localizacdo na reta
numérica. E possivel que
eles respondam que loca-
lizar um ndmero natural
na reta numérica é compa-
rar os nimeros e ver qual

Objetivos das aulas:

numérica

Professor, nesta questdo, os estudantes deverao calcular o valor total
do bolo somando os valores das contribuicdes de cada um, estabelecer
uma propor¢do da quantia paga por cada um em relacdo ao total e
acharas fracoes equivalentes por meio da simplificagao.

Soma das contribuicoes: R$ 9,00 + R$ 12,00 + R$ 15,00 = R$ 36,00.

Fracdo de cada pessoa de acordo com o valor pago:

. 12 1
Cris: — ==
36 3

o ) 1
Jodo: T

Alternativa A.

o Comparar nimeros fracionarios e representa-los na reta numérica;
e Resolver adi¢do e subtragdo de fragdes.

Compare os pares de fragdes de cada item usando os simbolos de > (maior que) ou < (menor que).

Professor, comente com os estudantes que comparar fragdes requer
muita atencdo, pois nem sempre a comparagio é imediata. As vezes,
é preciso encontrar fracdes equivalentes para efetuara comparacao.

12 17

4
A) 5 31 <31

>: B)

21 21
O=>—
39 7 44

é o menor e qual € o maior nimero. Aproveite esse momento para expor 0s assuntos

que serdo abordados nestas aulas. Apresente as questdes do Caderno do Estudan-
te, introduzindo o conceito de comparacdo e ordenacdo dos nimeros fraciondrios. A
Atividade 1 do Caderno do Estudante pode ser utilizada para explicar o conceito de
comparagdo entre fracdes. Explique o que deve ser feito para comparar fragdes com
denominadores iguais, fracdes com numeradores iguais e fragdes com numeradores
e denominadores diferentes. Para as Atividades 2 e 3 do Caderno do Estudante,
sugerimos que oriente os estudantes a prestar atencdo ao localizar as fragdes na
reta numérica e, principalmente, atentarem-se em quantas partes iguais a reta
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(AAP - 2014) Considere as retas numéricas a seguir:

A Unica sentenca verdadeira é:

Para responder corretamente a questao, é importante localizar nas retas os
numeros envolvidos nas alternativas e saber que nimeros maiores que um
nimero dado ficam situados a direita desse nimero. Além disso, o conceito
de fracdo equivalente também ajudard na resolucdo. Analisando as

alternativas, localizando as fracdes na reta numérica e fazendo a

2

~ 5
comparacao, temos que 75 > ¢

Alternativa C.

foi dividida. Na Atividade 4 do Caderno do Estudante, apresente o conteddo
sobre adicdo e subtracdo de fracdes com denominadores iguais. Instigue os
estudantes a resolverem as operagoes, se possivel, faca representacdes das fracdes
com desenhos para melhorar compreensao e fazer os estudantes perceberem que
o denominador deve ser mantido e que a operacdo de adicdo ou de subtracdo é
feita apenas com os numeradores das fracoes. Na Atividade 5 do Caderno do
Estudante, faca uma revisao sobre fracdo equivalente e explique o conceito sobre
minimo maltiplo comum (mmc) para resolver as operacdes de adicao e subtracao de
fracdes com denominadores diferentes.
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FINALIZANDO

A finalizacdo poderd ser
feita com a elaboracdo
de um mapa conceitu-
al sobre comparacdo de
fracdes.  Consideramos
que essa etapa assumird
um papel importante no
processo de aprendiza-
gem, pois permitirda que
os estudantes sintetizem
seus conhecimentos. Soli-
cite que algum estudante
compartilhe o seu mapa
conceitual, explicando-o.
Dessa forma, sera possivel
identificar os que ainda
apresentam fragilidades
quanto aos objetos de co-
nhecimento tratados para
planejar Eossiveis estraté-
gias em busca de esclare-
cer essas duvidas.
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126 MATEMATICA

Sabendo-se que existe correspondéncia entre nimeros e a reta numérica, localize as seguintes fragdes

na reta a seguir:

Para localizar as fragdes na reta numérica, o estudante devera perceber que 1 inteiro foi dividido
em 12 partes iguais. Utilizar o conceito de fracio equivalente e comparacio de fracoes sao
algumas das estratégias de resolucdo. A localizacdo das fra¢ées na reta numérica ficara na

5

q 1 1
seguinte ordem: —,
1227 &

Efetue as operagdes de adicdo e subtracdo de fragdes com denominadores iguais e simplifique o
resultado quando necessério, deixando a fragdo na forma irredutivel.

Na adicdo e subtracdo de fragées com denominadores iguais, vamos manter o denominador e
somar ou subtrair os numeradores.

-
7

10
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Efetue as operacdes de adicao e subtragdo de fragdes com denominadores diferentes e simplifique
o resultado quando necessario, deixando a fracdo na forma irredutivel.

Com as orientagdes de seu/sua professor/a, elabore um mapa conceitual sobre comparagio de
fracdes.

COMPARAR CoMmos A FRAGAO QUE TIVER O
COMPARAMOS 0S NUMERADORES MENOR DENOMINADOR

NUMERADORES FRAGOES IGUAIS SERA A FRAGAO MAIOR

[A FRAGAO QUE TIVER O
MAIOR NUMERADOR
SERA A FRAGAO MAIOR

Fonte: elaborado para fins
didaticos.

AFRAGAO QUE TIVER O
MAIOR NUMERADOR
SERA A FRAGAO MAIOR
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ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor(a),
sugerimos que 0S
estudantes sejam
organizados em duplas
produtivas, mas em um
periodo remoto essa or-
ganizacdo deve ser alte-
rada para contemplar os
estudantes que estardo,
or meio de alguma plata-
orma, vinculados a vocé.
Portanto, promova uma
dindmica que permita que
todos se sintam envolvi-
dos com as atividades de-
senvolvidas. Para as Aulas
5 e 6 desta Sequéncia, é
importante que os estu-
dantes tenham sanado as
possiveis davidas sobre os
contetidos das aulas ante-
riores, pois nesta aula sera
estudado o significado de
fracdo como quociente e 0
conceito de fragdes maio-
res que um inteiro. Espe-
ra-se que ao final destas
aulas, os estudantes sai-
bam diferenciar fracdes
menores que um inteiro,
fracdes maiores que um
inteiro e fragdes mistas.

DESENVOLVENDO

Pode-se comecar expli-
cando que é possivel re-
presentar as fracdes por
meio de um desenho.
Geralmente, é feito um
retingulo dividido em
partes iguais com base no
denominador da fracdo e
pintado a quantidade in-

128| MATEMATICA

Objetivos das aulas:

e Relacionar fragdes a representacdes de partes de um inteiro;

o |dentificar fragdes com representagdes do quociente (exato) de dois inteiros;
e Reconhecer fragdes maiores que um inteiro;

® Representar fragdes maiores que um inteiro nas formas fracionaria e mista;

e Comparar fragdes menores e maiores do que um inteiro.

Pinte quantas partes vocé quiser em cada figura e escreva a fragdo que representa a parte que vocé
pintou.

HEEEEEN

didaticos.

Fonte: elaborado para fins

Professor, nesta atividade, os estudantes ficarao livres para pintar quantas partes eles quiserem.
Aproveite o momento para compartilhar as resolucées com os demais e chame a atencdo sobre
o numerador de cada fracdo, que ira variar de acordo com o que cada um pintou, mas que o
denominador serd o mesmo (7, 8 e 4, respectivamente), pois todos partirdo de uma mesma figura.

A tia Helena quer distribuir 20 bombons para os 4 sobrinhos de modo que todos recebam a mesma
quantidade. Responda.

Que fragdo representa essa distribuigdo?

Quantos bombons cada sobrinho vai receber?

Professor, existem varios significados de fracdo e um deles é o quociente. Relembre que esse
termo foi visto quando estudaram o conceito de divisdo e que quociente é o resultado da divisao.

a) Afracdo que representa a distribuicdo dos 20 bombons para os 4 sobrinhos é %.

b) Para sabermos quantos bombons cada sobrinho vai ganhar, devemos efetuar a divisdao 20 + 4 = 5.
Portanto, cada sobrinho vai receber 5 bombons.

dicada no numerador. Comente que essa representacdo nem sempre é vidvel, visto
que a fracdo pode ter numerador e denominador com um niimero muito alto e, por
essa razao, é melhor representd-la de forma escrita ao invés do desenho. Com essas
orientagdes, os estudantes poderao responder a Atividade 1 do Caderno do Estudan-
te. Para as Atividades 2 e 3 do Caderno do Estudante, pergunte aos estudantes se eles
sabem que a fracdo pode ter varios significados e que um deles é o de quociente.
Pode ser que algum estudante lembre dessa palavra e a associe com a divisdo. Expli-
que que a fracdo também é uma divisdo, que, ao invés de ser representada por um
traco fraciondrio, pode ser representada pelo simbolo da divisdo. Nas Atividades 4 e
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Em uma sala do 6° ano ha 32 estudantes. Eles precisam formar 8 grupos de modo que todos eles
tenham a mesma quantidade de estudantes. Supondo que nenhum estudante faltou, quantos estudantes
cada grupo tera?

Esta questdo também aborda a fracdo com o significado de quociente. Para sabermos quantos
estudantes tera em cada grupo, vamos dividir 32 por 8.

29
3

— = 4 Portanto, em cada grupo tera 4 estudantes.

Escreva que fracdo representa a parte pintada de cada um dos itens a seguir.

E comum os estudantes pensarem que ndo existe fracio maior que um inteiro, isto é, que o
numerador ndo pode ser maior que o denominador. Nesta questdo, os estudantes poderdo
reconhecer fragbes com essa caracteristica.

(AAP — 2013) Julia cortou duas tortas iguais em 7 pedagos do mesmo tamanho e comeu 4 desses
pedacos.

J

5 do Caderno do Estudante, pergunte se eles ja viram fracdes em que o numerador
é maior que o denominador. E possivel que alguns achem que isso ndo é possivel.
Mostre, por meio de desenhos, por exemplo, que quando o numerador é maior que
o denominador significa que a fracdo representa mais do que um inteiro e que sao

chamadas de fracdes impréprias. Nas Atividades 6, 7 e 8 do Caderno do

Estudante, explique que quando a fracdo representa mais do que um inteiro, ela
pode ser escrita na forma mista. Dé alguns exemplos, faca algumas representagdes
em forma de desenho e apresente as maneiras possiveis de transformar uma fracao
em um numero misto e vice-versa.
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FINALIZANDO

A finalizacdo devera ser
feita com a elaboracdo de
um resumo dos conted-
dos vistos nas Aulas 5 e
6. Consideramos que essa
etapa assumird um papel
importante no processo
de aprendizagem, pois
permitira que os estudan-
tes sintetizem seus conhe-
cimentos.
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130 MATEMATICA

A fragéo que representa os pedagos que sobraram ¢ de:

Professor, é comum os estudantes acharem que uma fracio ndo pode
representar mais do que um inteiro. Utilize essa questao para ilustrar que é
possivel o numerador ser maior que o denominador e, por consequéncia,
representar mais do que um inteiro. Como as tortas foram divididas em 7
partes e Julia comeu 4 desses pedacos, a representacio da fracio do que
sobrou tem como denominador 7 (o todo) e numerador 10 (as partes que

sobraram). Portanto, a fracdo é ¥ Alternativa A.

Flavia foi fazer um bolo para o lanche da tarde, mas teve dificuldades para entender a medida de alguns
ingredientes. Na receita estava escrito:

Professor, é possivel que alguns estudantes ja tenham visto, em alguma receita, medidas escritas na
forma de fracdo mista. Explique que a fracdo mista é uma maneira de representar a fracdo na qual o
numerador é maior que o denominador.

a) Para fazer o bolo, Fldvia deveria ler a receita da seguinte forma:
o Trés xicaras e meia de farinha de trigo.

e Uma xicara e meia de maisena.

e Duas xicaras e meia de leite.

Perceba que existe um niimero inteiro e uma parte fracionaria.

b) Podemos fazer a representacao da seguinte forma.

T 1]

1

7
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Transforme cada uma das fracdes em nimero misto.

Para esta questdo, oriente os estudantes sobre como transformar uma fracio em um nimero
misto (fracdo mista). Mostre que todas as fracées sao maiores que um inteiro e, por isso, a parte
inteira serd representada por um niimero natural.

1 o 2 L, 1 1

Transforme cada niimero misto em uma fracdo.

Para esta questdo, oriente os estudantes sobre como transformar um nimero misto em uma
fracdo. Mostre algumas maneiras para efetuar essa transformacdo e deixe os estudantes
realizarem aquela que acharem mais facil.

14

a3 b5

Professor, para comparar as fracdes e verificar se sdo maiores ou menores, uma das opgdes
é dividir o numerador pelo denominador, assim fica mais facil do estudante perceberem,
por meio dos nimeros decimais, qual fragdo & maior e/ou menor que a outra.
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ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor(a),

sugerimos que 0sS
estudantes sejam
organizados em duplas
produtivas. Promova

uma dindmica  que
permita que todos se
sintam envolvidos com
as  atividades.  Para
realiza-las, propomos
uma retomada  dos
principais conceitos
tratados no  decorrer
desta  Sequéncia  de
Atividades. Além disso, é
interessante  iniciar a
conversa  com  os/as
estudantes informando-
os de que estudardo o
conceito de fracdo de
uma quantidade.
Comente que esse tema
estd inserido de maneira
tdo sutii em nosso
cotidiano que nem o
percebemos,

apresentando como
exemplos o pagamento
das horas extras e do
décimo terceiro saldrio a
um  funciondrio, a
distribuicito de uma
mercadoria  etc.  Apds
essa breve introducdo, a
turma poderd ler as
questdes do Caderno do
Estudante.

DESENVOLVENDO
Com a leitura do
Caderno, os estudantes

132| MATEMATICA

Objetivos das aulas:

olema que envolvam o céleulo da fragdo de uma quantidade e cujo
a equivaléncia de fi
(AAP — 2014) Maria comprou 12 magas na quitanda. Quando estava voltando para casa, encontrou sua

amiga Laurinha que Ihe pediu um quarto das magas para fazer uma torta. A quantidade de magés que
Laurinha levou é de:

Esta questdo envolve fracdo de quantidade na qual trabalhamos com
2 magas. um certo nimero de elementos, e uma parte deles é considerada. Uma
das maneiras possiveis de resolver é a divisdo do total de elementos
pelo denominador e a multiplicacdo do resultado pelo numerador. De

. , 1
acordo com o enunciado, queremos saber quanto é : de 12.

12+4=3 3x1=3 Portanto, i de 12
Alternativa B.

(AAP — 2014) Gastei “ do meu saldrio em uma compra no supermercado Preco Bom. Sabendo que o
meu salario é de R$ 750,00, quanto gastei no supermercado?

Professor, relembre que o "de” na matemética indica multiplicacdo. Explique aos estudantes que é
possivel efetuar a multiplicacdo primeiro para depois fazer a divisio. De acordo com o enunciado,

temos : de R$ 750,00. Matematicamente, vamos representar como : x 750

2x750=1.500 1.500+5=300 Portanto, foram gastos R$ 300,00 no mercado Preco Bom.

(AAP - 2019 - adaptada) Antdnio recebeu um prémio de R$ 240.000,00 e vai dar a cada um de seus trés

filhos o correspondente a — do valor que ele ganhou. Quanto cada filho recebera?

De acordo com o enunciado, cada filho de Antonio ganhara é de R$ 240.000,00.

x240.000,00
c

Temos que = X 240.000,00 = = 48.000,00

Portanto, cada filho recebera R$ 48.000,00.

\

deverdo ter clareza de que, para responderem a questdo, eles precisardo saber
relacionar a fracdo com a quantidade total. Professor, além de abordar esse
conceito, explique que a preposicao “de” na matematica significa multiplicacdo.
Comente sobre as possiveis maneiras de resolucdo. Seria interessante dar um exem-
plo efetuando primeiro a divisdo e depois a multiplicacdo e a sequir, com 0 mesmo
exemplo, resolva primeiro a multiplicacdo e depois a divisdo. Assim, os estudantes
poderdo observar que o resultado serd o mesmo. Para a elaboracdo de uma situa-
cdo-problema, oriente os estudantes que é preciso formular uma pergunta que sera
respondida e por isso 0 enunciado precisa ser claro e conter as informagdes necessa-
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(AAP - 2014 — adaptada) Mateus e Renata juntaram dinheiro para comprar um tablet. Renata pagou
do preco e Mateus contribuiu com R$ 120,00. Quanto custou o tablet?

Umas das estratégias de resolucdo é representar a quantidade que Mateus contribuiu em forma de

fracdo. Se Renata pagou % do prego, Mateus, necessariamente, pagou E que corresponde a R$

120,00. Logo, temos que l corresponde a R$ 40,00 (R$ 120,00 = 3 = R$ 40,00). A fracdo

correspondente ao preco do tablet é 2 (um inteiro). Logo, o tablet custou R$ 200,00 (R$ 40,00 x 5).

(AAP — 2014 - adaptada) A empresa Vila Skate fabrica shapes de alta qualidade. Um cliente encomendou
1.210 shapes que deverao ser entregues em 4 semanas. Na primeira semana foram entregues — do total
de shapes, — do resto na segunda semana, na terceira semana, — do que sobrou e os demais na quarta
semana. Quantos shapes foram entregues na quarta semana?

Professor, ha outras maneiras de resolver essa questdo. Explore as diversas estratégias feitas
pelos estudantes. Esta questéo requer muita atencao, pois a quantidade total a ser considerada

sera alterada ao longo da resolu¢do. Na primeira semana foi entregue i de 1210 = 770
shapes, restando 440 (1210 — 440). Na segunda semana foi entregue %do restante, ou seja, é

de 440 = 176 shapes, restando 264 (440 — 176). Na terceira semana foi entregue ; do que

restou, ou seja ; de 264 = 99 shapes, restando 165. Portanto, na quarta semana foram
entregues 165 shapes.

Elabore uma situagao-problema que envolva o conceito de fragdo de uma quantidade. Seja criativo!

Professor, questdes como esta propiciam um momento oportuno de compartilhamento entre os
estudantes. Explore as diversas situa¢des-problema que serdo elaboradas, escolha algumas como
exemplo e peca para o estudante explicar a sua resolugao. Oriente que para elaborar uma situagao-
problema é preciso garantir que o enunciado esteja claro e que contenha todas as informacoes
necessarias para responder a uma pergunta.

Apresentaremos uma possivel resposta: Estava assistindo uma série que tem ao todo 35 episédios.

Em um determinado momento, percebi que ja tinha visto é do total de episédios. Quantos
episédios ja assisti e quantos ainda faltam para terminar a série?

J

rias que respondam a pergunta do problema. Com essas informacdes, os estudantes
poderao resolver todas as questdes do Caderno do Estudante.

FINALIZANDO

Por fim, ressaltamos que esse encontro tem um importante papel quanto a verifi-
cacdo do desenvolvimento das habilidades assumidas para o trabalho com esta Se-
quéncia de Atividades. Nesse sentido, o encerramento, a partir das resolucdes das
questdes propostas para as Aulas 7 e 8, devera se articular no sentido de sistematizar
os conceitos estudados sobre fracdes. Destacamos a relevancia do envolvimento ativo
dos estudantes nesses momentos.
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Elabore uma situagéo-problema que envolva o conceito de fracdo de quantidade cujo resultado seja
igual a 8.

Nesta questdo, o enunciado da situagao-problema e o modo de resolugdo serdo variados, mas o valor
da resposta final sera tnico. Os estudantes deverao elaborar uma situacao-problema em que o valor
final da resposta seja 8. Apresentaremos uma possivel resposta:

Claudia convidou algumas amigas para almocar na sua casa. Ela resolveu fazer uma receita de
macarrao caseiro.

Ao terminar o preparo da massa, ela percebeu que utilizou = dos 12 ovos que tinha na geladeira.
Quantos ovos ela gastou?

(AAP — 2015) Sabemos que fragdes diferentes que expressam quantidades iguais sdo chamadas de
fragdes equivalentes. Observe as figuras a seguir.

BlEs====

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

De quais fracdes estamos falando?

Professor, se julgar necessirio, retome com os estudantes o
significado dos termos "numerador” e “denominador’, a
nomenclatura correta das fracdes (tercos, décimos, avos e outros) e a
representacao da relacdo parte/todo de uma figura por meio de uma
fracdo. Os retangulos foram divididos em duas, quatro, seis e oito

partes iguais. As partes pintadas correspondem sempre a metade do

A 1 3 4 g 1_ 2 3 _ 4
retangulo - —. Entdo, temos: =

Alternativa A.
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62 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
OLA PROFESSOR!

Esta Sequéncia de Atividades foi criada com o objetivo de ser mais uma ferramenta que visa contribuir com a ampliacéo
do trabalho ja previsto em seu planejamento, na perspectiva de garantir o direito de aprendizagem a todos os estudantes.
Acreditamos que ninguém melhor que vocé, que estd no convivio didrio com seus estudantes, serd capaz de tomar posse
desse material e adequar as situagdes diddticas aqui apresentadas a realidade de cada turma a fim de possibilitar a seus
estudantes o desenvolvimento de importantes habilidades matematicas que sao essenciais para que eles prossigam com
sucesso em seus estudos.

Na andlise dos resultados das avaliagdes internas e externas, foi diagnosticado que as habilidades aqui apresentadas
nao foram plenamente consolidadas e sdo consideradas marcos de aprendizagem associados a resolucdo de problemas nu-
méricos e algébricos, cujo desenvolvimento sequer chega a ser observado para um grande quantitativo de estudantes que
concluem o Ensino Fundamental e ingressam no Ensino Médio.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do/a estudante, fazendo parte da
sua aprendizagem. Além disso, verifique a possibilidade de realizar as atividades em duplas ou trios, jd que consideramos
de extrema importancia ndo apenas o compartilhamento dos saberes matematicos e o fortalecimento das aprendizagens
cooperativas entre os/as estudantes, mas também o desenvolvimento das competéncias de argumentacdo, linguagem e
socializacdo, entre outras.

Essa Sequéncia de Atividades estd associada ao desenvolvimento das habilidades:
(EFO5MA12) Resolver situacdes-problema que envolvam variagao de proporcionalidade direta entre duas grandezas,

para associar a quantidade de um produto ao valor a pagar, alterar as quantidades de ingredientes de receitas, ampliar
ou reduzir escala em mapas, entre outros,

(EFO5MA13) Resolver situagdes-problema envolvendo a partilha de uma quantidade em duas partes desiguais, tais
como dividir uma quantidade em duas partes, de modo que uma seja o dobro da outra, com compreensao da ideia de
razao entre as partes e delas com o todo.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1€ 2/90 min Para inicio de conversa
3 e 4/90 min Vamos investigar?
5 6/90 min Mao na massa
7 € 8/90 min Vamos partilhar?
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(@] ANOTAGOES




Objetivos das aulas:

MATEMATICA [135

¢ |dentificar o conceito de razdo como quociente entre dois nimerosae b, com b # 0;

e Aplicar o conceito de raz&o na resolugéo de situagdes-problema;
¢ |dentificar o conceito de proporgéo como igualdade entre duas razdes;
e Aplicar o conceito de proporgao na resolugéo de situacdes-problema.

Temos a seguir um mapa do Brasil com a localizagdo das cidades de Sao Paulo e Brasilia.

® Brasilia

o S30Paulo

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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ORGANIZACAO DATURMA
Professor, sugerimos que
organize os estudantes,
se possivel, em duplas, a
fim de promover trocas
significativas e uma maior
participacdo entre eles.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Sugerimos que inicie essa
Sequéncia de Atividades
explicando os objetivos
das Aulas 1 e 2, ou seja,
retomar os significados
de razdo e proporcao e
identifica-los em situa-
¢oes-problema.

Para isso, foram estabe-
lecidas 4 atividades, as
uais poderdo ser dividi-
gas entre as duas aulas.
Sugerimos que, por meio
de perguntas direciona-
das, continue explorando
a oralidade em situagdes
ﬂue envolvem uma apren-
izagem significativa e
explore os conhecimentos
prévios que os estudan-
tes possuem em relacdo
ao desenvolvimento das
habilidades pertinentes
a essas duas aulas. Por
exemplo, vale perguntar:
"0 que em nosso dia a

dia podemos medir?" e
"0 que podemos contar?”,
Re%istre essas respostas. E

de fundamental importan-
cia verificar o conhecimen-
to prévio dos estudantes e
ouvir como eles se expres-
sam antes de avangarmos
na aplicacdo dos conceitos
para resolver situacdes-
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-problema. Mediante essa
proposta, torna-se impor-
tante retomar o conceito
de grandeza: tudo que
podemos medir ou contar.

DESENVOLVENDO
Apés a verificacdo de que
todos os estudantes tém
em maos o Caderno de
Atividades do Estudante,
sugerimos que, na Aula
1, eles realizem as ativida-
des envolvendo o conceito
de razdo e, naAula 2, 0 de
proporcdo. Porém, antes
de iniciar essas atividades,
é importante que vocé,
rofessor, verifique se de
ato os estudantes tém
formalizado o conceito e 0
si?nificado de razdo. Para
tal, foram propostas duas
aplicagdes com escalas.
E de extrema importancia
sua intervencdo e atua-
¢do durante a execugdo
dessas aplicacdes afim de
relacionar os conceitos
estudados anteriormente
de razdo com as referidas
atividades.
FINALIZANDO
Para finalizar a aula, pro-
pomos que um tempo seja
reservado para a sociali-
zacdo do processo viven-
ciado pelos estudantes.
Esse tempo permite a re-
alizacdo de perguntas, tais
como: o que eles apren-
deram, como aprenderam
e se ainda encontram al-
guma dificuldade. Além
de ser um momento que
favorece a reflexdo por
parte do estudante dian-
te de sua dificuldade, é
um momento de reflexdo
para o professor também.
Ele possibilita com que se
identifique a necessidade

136] MATEMATICA

Neste mapa, mega a disténcia aproximada entre as duas cidades e r«
encontrou.

A distancia no mapa é de aproximadamente 2 cm.

Construa uma escala para este mapa e dé seu significado.

Primeiro é necessario transformar a distancia real, dada em quilometros, para centimetros, ou
seja, 874,55 km corresponde a 87 455 000 cm

2 1

Escala = oo ee 000 = 43727500
SCA = 87455000 43 727 500

Escala 1:43 727 500, que se |é: 1 para 43 727 500 e que significa que cada 1 cm do mapa
corresponde a 43 727 500 cm ou 437,275 km da distancia mais curta real de Brasilia a Sao Paulo.

O comprimento de uma piscina olimpica é 50 metros. Usando uma escala de 1:2 000 (cada 1 cm do
desenho corresponde a 2 000 cm do tamanho real), qual deve ser o comprimento do desenho de um croqui
dessa piscina?

Escala = ——
2000

Sabendo que 1 metro corresponde a 100 centimetros, entao 50 metros é igual a 50 vezes 100 cm
que é iguala 5 000 cm. O comprimento no desenho devera ser:

5000x1 5000
2000 2000

=25cm

Concluindo: em uma escala de 1:2 000, o comprimento do desenho de um croqui dessa piscina
seriade 2,5 cm.

\

de apresentar novas atividades e/ou explorar mais os objetivos das aulas. A sintese
do que foi trabalhado nessas aulas se mostra frutifera. Uma boa maneira de realizé-
-la é a construcdo, junto aos estudantes, de uma nuvem de palavras, retomando os
exemplos apresentados por eles no inicio das aulas e estabelecendo as relagdes com
0s conceitos de razao, proporcdo e grandezas diretamente proporcionais.



Leia o problema a seguir:

oda"Es Aprender”

Agora, responda as indagagées a seguir:

Numero de meninas: 30-10 =20

20 2
30-3 isto é,para cada 3 estudantes da turma 2 sao meninas.

4?‘1‘ a razdo entre o nimero de menin e ond S > meninas desta turm

10

1
20°-73 isto é,para cada menino na turma ha duas meninas.

Leia o problema a seguir:

sendo 12 de cho

Agora, identifique:

Qual a razéo e

ro total de picol

MATEMATICA |137

meninos.

Qual o signific

CADERNO DO PROFESSOR 43



44 CADERNO DO PROFESSOR

ORGANIZACAO DATURMA
Professor, sugerimos que
organize os estudantes,
se possivel, em duplas, a
fim de promover trocas
significativas e uma maior
participacdo entre eles.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Professor, sugerimos que
VoCé inicie uma conversa
com a turma apresentan-
do os objetivos principais
das Aulas 3 e 4, ou seja,
identificar situacdes em
que ha ou nédo propor-
cionalidade direta ou
inversa na relacdo entre
duas grandezas. Explore,
por meio de perguntas
direcionadas, a oralidade
e atroca de ideias entre os
estudantes.

Aprofunde com eles o con-
ceito de razdo como quo-
ciente entre dois nimeros
aeb,comb=0eocon-
ceito de proporcionalida-
de como igualdade entre
duas razdes.

Nessa parte da Sequén-
cia de Atividades estdo
previstas 6 atividades,
as quais poderao ser di-
vididas entre as duas
aulas. Por exemplo, vale
perguntar: “O que vocés
entendem por proporcio-
nalidade?” e "Em quais
situacdes do nosso dia a
dia ela esta presente?”. As-
sim, podemos identificar
0s conhecimentos prévios
que os estudantes tém em
relagdo ao contetido mate-
matico a ser desenvolvido

138| MATEMATICA

Qual a razéo entre o nimero de picolés de chocolate que Dona Rita vendeu na terga-feira e o nimero
total de picolés que ela vendeu neste dia?

15 3

As razdes que vocé encontrou nas alternativas acima formam uma proporgéo? Mostre como chegou a

esta resposta.

Sim, pois as razdes que as representam sao iguais. Outra possibilidade é usar a propriedade
fundamental das proporcges: o produto dos extremos é igual ao produto dos meios, ou seja,

e Z2=-D5 entin12-20=16-15
16 20

Assim, como 240 = 240 temos que as razdes formam uma proporcao.

Leia o problema a seguir:

O professor de Educagéo Fisica da escola esté analisando o desempenho dos times de futebol, formado pelos
estudantes do 6° ano, nos jogos escolares. Dentre os dados observados, ele anotou em um quadro o ndimero
vitorias e o total de partidas disputadas nas duas primeiras rodadas. Veja.

Numero total de
Rodadas Numero de Vitérias
partidas disputadas
1° 10 15

ra 12 18

Em relagdo aos dados apresentados no quadro acima, verifique se as razdes entre o nimero de vitérias e
o nlmero total de partidas disputadas pelos times do 6° ano, nas duas rodadas, formam uma proporcéo.
Mostre como chegou a esta resposta.

Verificando pela propriedade fundamental das proporcoes, temos:

e 2= ontin10-18 = 15- 12
15 18

como 180 = 180, temos que as razdes formam uma proporcao.

nas aulas. Anote os exemplos apresentados pelos estudantes para que ao final da
aula vocé possa retomar essas ideias utilizando-as.

DESENVOLVENDO

Apods a verificacdo de que todos os estudantes tém em maos o Caderno de Atividades
do Estudante, € interessante que as atividades sejam realizadas em duplas ou trios,
prgpiciando uma aprendizagem colaborativa envolvendo trocas de conhecimento e
saberes.

Nas Atividades 1,2 e 3, o estudante é desafiado a identificar na situacdo-problema




Objetivos das aulas:

o |dentificar situagdes em que existe proporcionalidade direta entre grandezas;
o |dentificar situagdes em que ndo existe proporcionalidade entre as grandezas;
e |dentificar a existéncia de um fator constante que relaciona duas grandezas.

Observe o quadro a seguir, em que temos algumas medidas de lados de um quadrado com seus
respectivos perimetros.
Medida do lado do quadrado (cm) 1 2 3 4 5 6
Medida do perimetro do quadrado (cm) 4 8 12 16 20 24

Em relagéo aos dados apresentados neste quadro, responda as indagagdes a seguir:

As medidas do perimetro apresentadas no quadro estéo corretas? Por qué?

Sim, pois o perimetro é dado pela adicdo das medidas dos lados, neste caso, todas apresentam a
mesma medida. Assim, basta multiplicar cada uma delas por 4.

Mantendo essa regularidade entre as medidas dos lados, qual seria a medida do lado do préximo
quadrado? E qual a medida do perimetro?

Para a medida do lado do quadrado de 7 cm, a medida do perimetro serd dada por: 4x7 =28 cm.

Representando a medida do lado de um quadrado pela letra L e o seu perimetro por 2P, escreva uma
formula para calcular a medida do perimetro desse quadrado.
Considerando um quadrado de lado medindo L e perimetro 2P, temos que o perimetro é igual
adxL ouseja, 2P =4xL.

O que acontece com a medida do lado desse quadrado quando dividimos a medida de seu perimetro
por 2? E se dividirmos por 37 E se dividirmos por 4? Que regularidade pode ser constatada?

Ao dividir o perimetro por 2, a medida do lado se reduz a metade, ou seja, também fica dividida
por 2.

Ao dividir o perimetro por 3, a medida do lado se reduz a terca parte, ou seja, também fica
dividida por 3.

Ao dividir o perimetro por 4, a medida do lado se reduz a quarta parte, ou seja, também fica
dividida por 4.

apresentada a variacdo proporcional direta entre as grandezas envolvidas. Num pri-
meiro momento, o objetivo da atividade é que o estudante desenvolva sua capaci-
dade de identificar o registro dessas regularidades, além da identificacdo e registro
de um fator constante que relaciona as grandezas, a razao de proporcionalidade.

Na Atividade 4, a proposta é apresentar uma situagao-problema e fazer com que
o estudante reconheca que nem toda relacdo entre grandezas terd uma variacéo
proporcional direta.

Nas Atividades 5 e 6, sdo apresentadas situacdes-problema com variacéo
proporcional direta, fechando as atividades destas duas aulas.

MATEMATICA [139
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, pro-
pomos que um tempo seja
reservado para a sociali-
zacdo do processo viven-
ciado pelos estudantes.
Esse tempo permite a re-
alizacdo de perguntas, tais
como: o que eles apren-
deram, como aprenderam
e se ainda encontram al-
guma dificuldade. Além
de ser um momento que
favorece a reflexdo por
parte do estudante dian-
te de sua dificuldade, é
um momento de reflexdo
para o professor também.
Ele possibilita com que se
identifique a necessidade
de apresentar novas ativi-
dades e/ou explorar mais
0s objetivos das aulas.
A sintese do que foi tra-
balhado nessas aulas se
mostra frutifera. Uma boa
maneira de realizé-la é a
construcdo, junto aos es-
tudantes, de uma nuvem
de palavras, retomando os
exem|olos apresentados
|oor eles no inicio das au-
as com as caracteristicas
de grandezas diretamente
proporcionais e a existén-
cia de um fator constante
que as relaciona.
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Leia o problema a seguir:

Quantidade de Distancia percorrida nas
combustivel (L) viagens (km)

3|

correspondentes distancias per
Quando comparamos as quantidades de combustivel 3 e 6, elas dobraram e os valores
correspondentes da distancia percorrida dobrou de 45 Km para 90 Km.

Quando comparamos as quantidades de combustivel 3 e 9, elas triplicaram e os valores
correspondentes da distancia percorrida também triplicou de 45 Km para 135 Km.

Quando comparamos as quantidades de combustivel 3 e 12, elas quadruplicaram e os valores
correspondentes da distancia percorrida também quadruplicou de 45 Km para 180 Km.

ntre os \ da distancia percorrida e da quantidade de combustivel?

Quando a quantidade de combustivel é 3, temos:

Quando a quantidade de combustivel é 6, temos: 9(

o z “ 1
Quando a quantidade de combustivel é 9, temos:

9

. ; P 180
Quando a quantidade de combustivel é 12, temos: o




CADERNO DO PROFESSOR 47

MATEMATICA | 141

O as grandezas quantidade de combustivel
apresentada

As grandezas quantidade de combustivel e distancia percorrida aumentam na mesma proporcao,
ou seja, sao diretamente proporcionais.

Leia o problema a seguir:

vendas, fez uma promog

facilitar qu

nesta promog&o, ela fez um quadro.
Veja o que ela fe

PROMOGAO DA SEMANA

Quantidade de pacotes de  Preco a ser pago (reais)
bala de coco (unidade)

1

cima
0 importante aqui é que eles percebam que os valores estdo aumentando.
rva entre os va\or yell serem pagos, quando compara "J@ cima Para

0 importante aqui é que eles percebam que os valores estdo aumentando.

Calcule t

Quando a quantidade de pacote de bala é 1, temos: - = 10.

Quando a quantidade de pacote de bala é 2, temos:

o0 a quantidade de pacote de bala é 3, temos
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? Justifique

Nao, pois embora ao aumentarmos a quantidade de pacotes de bala o preco também aumente, ao
dobrar a quantidade de pacotes de bala o preco ndo dobra. Assim, as grandezas relacionadas aqui
nao sao diretamente proporcionais.

Leia o problema a seguir:

e pacotes com biscoito de nata. Ela organizou

Quantidade de pacotes com Valor recebido (reais)
biscoito de nata (unidade)

1

quandc
ado

0 importante aqui é que eles percebam que os valores das duas grandezas estao aumentando.

Oq & O mparamos dois a dois uantidades de pacotes com biscoito com os
corresp
Quando a quantidade de pacote com biscoito comprada forigual a 1, o valor recebido sera de
R$ 3,00, mas se dobrarmos a quantidade de pacotes com biscoito, o valor recebido também

dobra; se a quantidade de pacotes com biscoito triplicar o valor recebido também triplica, e assim
sucessivamente.
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entre as quantidade

Quando a quantidade de pacote com biscoito é 1, temos: 1

Quando a quantidade de pacote com biscoito é 2, temos: -

Quando a quantidade de pacote com biscoito é 3, temos:

apre

As grandezas quantidade de pacotes com biscoito e valor recebido, aumentam na mesma
proporcdo, isto é, sdo diretamente proporcionais.

Na prova de Matematica do 6° ano de uma determinada escola, Margarida acertou 12 questdes e
recebeu um total de 39 pontos. Sabe-se que a pontuacéo de cada questdo é a mesma. Joana, que
obteve 52 pontos, acertou um total de:

14 i
15 que
16 qu
17 qu

Alternativa C

A pontuacgo na prova é diretamente proporcional a quantidade de pontos, entdo, temos que:

624
=16
39
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ORGANIZACAO DATURMA
Professor, sugerimos que
organize os estudantes,
se possivel, em duplas, a
fim de promover trocas
significativas e uma maior
participacao entre eles.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.
INICIANDO
Professor, a sugestao aqui
é que vocé inicie apresen-
tando algumas situacdes
e provocando a turma a
responder se as grandezas
apresentadas aumentam
ou diminuem na mesma
proporcao. Essas situacoes
devem ser exploradas
oralmente em sala de aula
de forma dedutiva e indu-
tiva. Deve ser privilegiada
a interacdo com os estu-
dantes consolidando o de-
senvolvimento desse per-
curso de aprendizagem.
Outras situacdes podem
ser apresentadas pelos es-
tudantes e exploradas em
sala de aula.
A sugestdo é que vocé
avance essa conversa ini-
cial com a turma apresen-
tando os objetivos prin-
cipais das Aulas 5 e 6, ou
seja, resolver situafﬁes-
-problema que envolvam
grandezas diretamente
proporcionais em diver-
sos contextos.
Nessa parte da Sequén-
cia de Atividades, estdo
previstas 5 atividades, as
uais poderdo ser dividi-
gas entre as duas aulas.
Por exemplo, vale pergun-
tar: “Com as atividades
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A tabela a seguir apresenta a produgéo de paes de uma panificadora.

Nimero de fornos
Numero de paes produzidos
Nessa proporgéo, responda:

Com 24 fornos, qual seré a quantidade de paes produzidos?

Com 1 forno, qual seré a quantidade de paes produzidos?

A quantidade de paes é diretamente proporcional a quantidade de fornos, entdo, temos que:

3 24 7200
a.—=—-3x = 30024 - x = —— = 2400 paes.
300 «x 3

b.—— =15 3x=300-1- x =2 = 100 pées.
300 x 3

Objetivo das aulas:
® Resolver situagdes-problema que envolvam grandezas diretamente proporcionais em diversos contextos.

A seguir temos duas situacdes para analisar. Veja!

Situagdo 1 — O quadro abaixo mostra os dados registrados em um experimento que registra a reprodugéo de
uma bactéria existente em uma certa amostra em relacgo ao tempo.

Nimero de bactérias (N) 250
Tempo (t, em horas) 10 15 20 25

O que acontece com o nlmero de bactérias em relagdo ao tempo? O nimero de bactérias é diretamente
proporcional ac tempo? Por qué?

A medida que o nimero de bactérias aumenta, o tempo também aumenta na mesma
proporcao. Isto determina que as grandezas sao diretamente proporcionais, veja:

5 10 15 20 25 30 1

—_———_— = — = — = — = — = — seia, 1 ST 1 "a.
=0 =100 - 150 — 200 — 250 — 300 10,0useja, 0 bactérias a cada 1 hora

das aulas anteriores vocés entenderam a proporcionalidade direta entre duas gran-
dezas?". Assim, podemos identificar se ha necessidade de dar uma retomada, através
das situacdes exploradas no inicio da aula. Cabe aqui ressaltar que iniciar uma aula
explorando situacdes e privilegiando a oralidade é considerada uma boa estratégia
de aprendizagem, por possibilitar a troca de saberes, conhecimentos e experiéncias
entre os estudantes, favorecer a percergéo do professor em relagdo ao ponto de par-

tida para o desenvolvimento da habi

idade e tracar um caminho promissor para a
pratica em sala de aula.




MATEMATICA [ 145

Situacdo 2 — A “Biblioteca Saber” tem 600 livros de leitura infantil que deveréo ser distribuidos igualmente
em 6 prateleiras de uma estante. Quantos desses livros ficardo expostos em cada uma dessas prateleiras?

Basta dividir o total de livros pelo total de prateleiras, isto é, 600 : 6 = 100. Assim, em cada
prateleira ficardo expostos 100 livros.

Nessas mesmas condigbes, quantos livros ficardo expostos em 12 prateleiras?

Com 12 prateleiras, que é o dobro de prateleiras do caso anterior, dividimos o total de livros, 600,
por 12, isto é, 600 : 12 = 50, que representa a metade da quantidade anterior em cada prateleira.
Assim, em cada prateleira ficardo expostos 50 livros.

Nessas mesmas condi¢des, quantos livros ficardo expostos em 3 prateleiras?

Com 3 prateleiras, que é a metade de prateleiras do caso inicial, dividimos o total de livros, 600,
por 3, isto é, 600 : 3 = 200, que representa o dobro da quantidade de livros em cada prateleira do
caso inicial. Assim, em cada prateleira ficardo expostos 200 livros.

Nessas trés situagdes, o que vocé observou? A quantidade de livros em relagdo a quantidade de prateleiras
séo grandezas diretamente proporcionais? Por qué?

A medida que a quantidade de prateleiras aumenta a quantidade de livros diminui na mesma

proporcdo. Com isso, temos que as grandezas aqui sao inversamente proporcionais.

DESENVOLVENDO
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nalidade” nessa etapa do
desenvolvimento cogpniti-
vo tem o objetivo de favo-
recer o desenvolvimento
do pensamento algébrico,
ou seja, observar um fato
ou relacdo, identificar um
padrdo, algo que se repe-
te, generalizar esse pa-
drdo e ser capaz de fazer
deducdes a partir dessa
generalizacdo. As quatro
atividades propostas aqui
tém esses objetivos.

FINALIZANDO
Para finalizar a aula, re-
serve um tempo que seja
suficiente para a sociali-
zacao do processo viven-
ciado pelos estudantes.
Pergunte qual foi a ativi-
dade mais desafiadora e
or qué. Com isso, pro-
essor, vocé serd capaz de
identificar se é necessario
apresentar novas ativida-
des e explorar um pouco
mais a habilidade. Pro-
por que eles construam
situacdes-problema  em
que as grandezas sdo di-
retamente proporcionais
pode ajudar no processo
de consolidacdo dessa ha-
bilidade. Faca uma sintese
de tudo que foi trabalha-
do nessas aulas. Uma boa
maneira de realizé-la é a
constru¢do, junto aos es-
tudantes, de uma nuvem
de palavras. Retome os
exemplos apresentados
anteriormente nas aulas

Apos a verificagdo de que todos os estudantes tém em maos o Caderno de Atividades € estabeleca as relagdes
do Estudante, € interessante que as atividades sejam realizadas em duplas ou trios, €OM a resolucdo de situa-
propiciando uma aprendizagem colaborativa envolvendo trocas de conhecimento e coes-problema envolven-
saberes. Professor, o raciocinio proporcional é também muito importante para o de- do grandezas diretamente
senvolvimento do pensamento algébrico. E nesse sentido que devem ter sido desen-  Proporcionais.

volvidas nas aulas anteriores as ha?)ilidades de analisar, estabelecer relagdes e compa-

racdes entre grandezas e ?uantidades, argumentar e explicar relagdes proporcionais,

que apresentam relacdes fortes com tal tipo de raciocinio. Abordar o tema “proporcio-
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ORGANIZACAO DA TURMA
Professor, sugerimos que
organize os estudantes,
se possivel, em duplas,
a fim de promover trocas
significativas e  uma
maior participacdo entre
eles.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.
INICIANDO
Sugerimos iniciar o
trabalho com o objetivo
dessas aulas, ou seja,

resolver situagoes-
problema envolvendo a
partilha em duas

quantidades desiguais
em diferentes  contextos.
Explore, por meio de
perguntas direcionadas, a
oralidade e a troca de
ideias com os estudantes
da turma. Para ftal,
utilizamos uma situacdo-
problema, com algumas
erguntas dirigidas de tal
orma que os estudantes
percebam que dividir um
valor ou uma quantidade
por duas pessoas ou
grupos ~ nao significa
necessariamente que seja
feita em partes iguais. E,
nesse momento, a sua
intervencao e investigacao
nos processos construtivos
é de  fundamental
importancia. Na sequéncia,
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Realize a leitura do problema a seguir, marque a alternativa correta e justifique sua escolha por meio
de céleulos.

o clube. A

o ritmo, m ndimero
2

As grandezas niimero de voltas e distancia percorrida sdo grandezas diretamente proporcionais.
Em seguida, é necessario que os valores das distancias apresentadas estejam na mesma unidade
de medida, assim 8 km correspondem a 8 000 m.

Numero de voltas distancia percorrida

4 voltas -1 600 m
8000m ¢

X5

Assim, temos 4 x 5 = 20. Portanto, resposta letra d

Um recipente de concentrado de suco de maracuja informa que cada 500 mililitros desse concentrado
deve ser diluido em 1 000 mililitros de agua.

mililitros de &gua serdo necessérios para dissolver 250 mililitro concentrado de suco de

As grandezas relacionadas sdo grandezas diretamente proporcionais.

Quantidade de concentrado
de maracuja

Quantidade de d4gua

' 500 mililitros

> 250 mililitros

Assim, temos 1000 : 2 = 500. Serdo necessarios 500 mililitros de agua.

CONVERSANDO

estdo previstas 5 COM 0 PROFESSOR

atividades, as quais po- Durante a resolucio dessa situacdo-problema inicial, bem como nas atividades

derdo ser divididas entre propostas nessas aulas, a habilidade em questdo trata da compreensdo da razdo

as duas aulas. entre as partes e das partes com o todo. Sugerimos que destaque essas razdes com
seus correspondentes significados. Por exemplo, nessa situagao especifica, temos:

Antonio: duas partes} total de partes em que o valor total
José:uma parte sera dividido 3



Carla leu a bula de um medicamento que recomendava 3 gotas do medicamento a cada 5 kg de peso
de uma pessoa. A filha de Carla pesa 45 kg e precisa tomar esta medicagdo. Carla seguiu as instrucdes
recomendadas nesta bula. Quantas gotas desse medicamento ela ministrou a sua filha?

As grandezas relacionadas séo grandezas diretamente proporcionais.

Quantidade de medicamento Peso da pessoa

3 gotas 5kg
x9
45kg 4

X9

S ? gotas

Assim, temos 3 x 9 = 27. Portanto, Carla ministrou 27 gotas desse medicamento a sua filha.

Objetivo das aulas:
e Resolver situagdes-problema envolvendo a partilha de um todo em duas partes proporcionais em dife-
rentes contextos.

Anténio e José foram contratados para fazer uma reforma em uma loja. Juntos, receberéo pelo total
de horas trabalhadas o valor de R$ 7 500,00. Durante esta reforma, Antdnio trabalhou o dobro de horas
que José.

De quantas maneiras podemos dividir 7 500 por duas pessoas?

Podemos dividir em partes iguais ou em partes desiguais. Veja!

Em partes iguais, basta dividir o total por 2, isto é, 7 500 : 2 = 3 750, assim cada pessoa fica com o
mesmo valor.

Em partes desiguais temos varias possibilidades tais como:
uma pessoa fica com 2 000 e outra com 5 500.
uma pessoa fica com 2 500 e outra com 5 000.
uma pessoa fica com 3 000 e outra com 4 500.
uma pessoa fica com 4 000 e outra com 3 500.

7500 : 3 =2 500 (valor de cada uma das partes)
Antonio: 2 x 2500 =5 000
José: 2 500

Portanto, Antdnio recebeu o dobro do valor que José recebeu, isto na forma de razéo

é representado por: 2 ,que se 182 para 1.

Isto é, a cada duas partes recebidas por Antdnio, José recebeu uma.
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Podemos pensar de outra
forma, como José recebeu
a metade do valor rece-
bido por Antdnio, a razao

que represente isto é:z '

que se lé 1para2, ou seja,
a cada uma parte recebida
por José, Antonio recebeu
duas partes.

DESENVOLVENDO

Apés a verificacdo de que
todos os estudantes tém
em maos o Caderno de
Atividades do Estudan-
te, é interessante que
as atividades sejam re-
alizadas em duplas ou
trios, propiciando uma
aprendizagem  colabora-
tiva envolvendo trocas de
conhecimento e saberes.
O objetivo da habilidade
aqui desenvolvida é ex-
plorar a divisao em partes
|or0porcionais, sem 0 ape-
0 para a ideia de razao.
Sugere-se a valorizagdo da
resolucdo das situagdes-
-problema apresentadas,
sejam na forma de esque-
mas, desenhos ou outros
tipos de representacdo.
FINALIZANDO

Para finalizar a aula, pro-
pomosgue um tempo seja
reservado para a sociali-
zacdo do processo viven-
ciado pelos estudantes.
Esse tempo permite a re-
alizacdo de perguntas, tais
como: o que eles apren-
deram, como aprenderam
e se ainda encontram al-
guma dificuldade. Além
de ser um momento que
favorece a reflexdao por
parte do estudante dian-
te de sua dificuldade, é
um momento de reflexdo
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para o professor também.
Ele possibilita com que se
identifique a necessidade
de apresentar novas ativi-
dades e/ou explorar mais
0s objetivos das aulas.
A sintese do que foi tra-
balhado nessas aulas se
mostra frutifera. Uma boa
maneira de realizé-la é a
construgdo, junto aos es-
tudantes, de uma nuvem
de palavras, retomando
0S exemrlos apresenta-
dos por eles no inicio das
aulas e estabelecendo as
relacdes com os objetivos
das aulas trabalhadas.
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De acordo com a situagdo apresentada, é justo dividir o valor de R$ 7 50( m partes iguais? Por qué?

Nao, pois este contrato fala do total de horas trabalhadas e Antdnio trabalhou o dobro de horas
que José.

como podemos realizar esta divisgo?

Como Antonio trabalhou o dobro de horas que José, podemos dividir o valor total em trés partes,
7500 : 3 =2 500, que representa uma parte do todo.

Antdnio recebe duas partes do todo, ou seja, 2 500 + 2 500 = 5 000.
José recebe uma parte desse todo, ou seja, 2 500.
Assim, Antdnio pelo servico realizado recebe R$ 5 000,00 e José R$ 2 500,00

Pedro e Mateus juntaram durante alguns meses todas as moedas que receberam de seus pais em cofres.
Juntos, eles t8m um total de R$ 54,00. Pedro comecou a juntar as moedas antes que Mateus, hoje ele
possui o dobro do valor de Mateus. Qual o valor que cada um tem em seus cofres?

Mateus: uma parte
Pedro: duas partes

} o0 que totaliza trés partes

Assim, o total que eles juntaram sera dividido por 3, ou seja, 54 + 3 = 18.

Como 18 representa cada uma das partes, temos:

Mateus: 18.

Pedro: 18 + 18 = 36.

Verificando: 18 + 36 = 54

Portanto, Mateus tem em seu cofre R$ 18,00 e Pedro tem em seu cofre R$ 36,00.

Os pais de Julia abriram juntos uma loja. No final do més passado, tiveram lucro de R$ 9 000,00 livres
para retirada. Porém, para abrir esta loja, a mae de Julia investiu o dobro do valor que o pai da Julia
investiu. Se esse lucro vai ser dividido proporcionalmente aos valores investidos, qual seré o valor da
retirada da mae de Julia?

valor a ser retirado pela mée de Jllia: duas partes )
valor a ser retirado pelo pai de Jilia: uma parte §

Assim, o total do lucro, 9 000, deve ser dividido em 3 partes, 9 000 + 3 = 3 000.

Como 3 000 representa cada uma das partes, temos:

Valor a ser retirado pela mae de Jiilia: 3000 + 3 000 = 6 000.

Portanto, a mae de Jiilia tera direito a uma retirada no valor de R$ 6 000,00.

total de partes é 3
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Marcos vai pintar as paredes de um quarto com uma tonalidade de rosa especifica. Para conseguir esta
tonalidade, ele precisa misturar duas cores: uma de tinta vermelha e uma de tinta branca, de tal forma que
para cada parte de tinta vermelha da mistura ele vai precisar usar trés partes da tinta branca. O total de
tinta necesséria para pintar este quarto é 20 litros. Quantos litros de tinta vermelha e de tinta branca ele
vai precisar para obter os 20 litros dessa mistura?

tinta vermelha: uma parte
tinta branca: trés partes

} total de partes 4

Assim, vamos dividir o total de tinta, 20, por 4, ou seja, 20 + 4 = 5.
Como cada parte é igual a 5, temos:

Tinta vermelha: 5.

Tintabranca: 5+5+5=15.

Verificando: 5 + 15 = 20.

Portanto, nesta mistura de 20 litros de tinta serao necessarios 5 litros de tinta vermelha e 15 litros
de tinta branca.

As turmas do 6° A e 6° B participaram de uma gincana e arrecadaram agasalhos para doagdo. Juntos,
conseguiram 180 agasalhos, sendo que a turma do 6° B arrecadou o triplo da quantidade de agasalhos da
turma do 6° A. Qual foi a quantidade de agasalhos arrecadados por cada turma?

6° A: arrecadou uma parte |
6° B: arrecadou trés partes )
Assim, o total agasalhos arrecadados, 180, sera dividido por 4, ou seja, 180 + 4 = 45.
Portanto, 45 representa uma parte.

6°A: 45

6°B:45+45+45=135

Verificando: 45 + 135 = 180

Portanto, a turma do 6° A arrecadou 45 agasalhos e a turma do 6° B arrecadou 135 agasalhos.

total de parte arrecadadas: quatro partes

CADERNO DO PROFESSOR 55



56 CADERNO DO PROFESSOR

(@] ANOTAGOES
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62 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
OLA, PROFESSOR!

Esta Sequéncia de Atividades foi criada com o objetivo de ser mais uma ferramenta que visa contribuir com a ampliacéo
do trabalho ja previsto em seu planejamento na perspectiva de garantir o direito de aprendizagem a todos os estudantes.
Acreditamos que ninguém melhor que vocé, que estd no convivio didrio com seus estudantes, serd capaz de tomar posse
desse material e adequar as situagdes didaticas aqui apresentadas a realidade de cada turma, a fim de possibilitar a seus
estudantes o desenvolvimento de importantes habilidades matematicas que sao essenciais para que eles prossigam com
sucesso em seus estudos.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do/a estudante, fazendo parte da
sua aprendizagem. O ideal é que as atividades sejam resolvidas em grupos de trés ou quatro estudantes, por
considerarmos de extrema importancia ndo apenas o compartilhamento dos saberes matematicos e o fortalecimento das
aprendizagens cooperativas entre eles/as, mas também o desenvolvimento das competéncias de argumentagdo,
linguagem e socializacdo, entre outras. As habilidades enfocadas nesta Sequéncia de Atividades séo descritas a seguir:

(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-los em relacdo as medidas dos lados e dos angulos.

(EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classificd-los em relagdo aos lados e a angulos e reconhecer a
inclusdo e a interseccdo de classes entre eles.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1€2/90 min Triangulos: Elementos e Classificacdo quanto a medida de seus lados
3 e4/90 min Classificacdo de tridngulos quanto a medida de seus dngulos internos

Quadrilateros: Classificacdo quanto a medida de seus lados e quanto a medida de seus

5e 6/90 min A )
angulos internos

7 e 8/90 min Quadrilateros: Inclusdes de classes
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ORGANIZACAO DATURMA

Professor, sugerimos que organize os estudantes, se possivel, em grupos de trés ou quatro.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades do Estudante, régua, canudos, linha ou barbante e tesoura sem ponta.

INICIANDO

Com as Aulas 1 e 2, propomos que através de uma atividade de construgao e experimentacdo, os estudantes pos-
sam se deparar com situagdes que os levem a compreender e utilizar as caracteristicas e as condicdes de existéncia

de um triangulo, bem como elaborar argumentos convincentes e comprovar as relagdes entre as medidas dos seus
lados.

DESENVOLVENDO

E importante verificar se todos os estudantes tém em maos o Caderno de Atividades e os materiais necessérios
para as atividades. Sugerimos que, nas Aulas 1 e 2, os estudantes desenvolvam o pensamento geométrico, a partir
do manuseio de materiais concretos. Assim, esta aplicacao possibilitaria uma evolucéo na percepgdo visual deles.
Nesse percurso de desenvolvimento da habilidade sdo apresentadas atividades com niveis de progressdo que
envolvem a classificacdo de tridngulos pelas medidas de seus lados.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializagdo do processo vivenciado pelos
estudantes. Este tempo permite a realizacdo de perguntas, tais como: o que eles aprenderam, como aprenderam e
se ainda encontram alguma dificuldade. Além de ser um momento que?avorece a reflexdo por parte do estudante
diante de sua dificuldade, 6 um momento de reflexao para o professor também. Ele possibilita com que se identi-
fique a necessidade de apresentar novas atividades e/ou explorar mais os objetivos das aulas. A sintese do que foi
trabalhado nessas aulas se mostra frutifera. Uma boa maneira para realizé-la é a construgao, junto aos estudantes,
de uma nuvem de palavras, retomando os exemplos apresentados por eles no inicio das aulas e estabelecendo as
relagdes que levam a classificacdo e nomeacao dos tridngulos de acordo com a medida de seus lados.
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Objetivos das aulas:
ncia de um triangulo;

f

das ados.

O triangulo € o poligono formado por trés segmentos de reta, representando seus lados, que se cruzam
entre si formando trés vértices e trés angulos internos. Vejal

Quando observamos as estruturas de varias construgdes presentes em nosso cotidiano, podemos identificar
a presenca de diversas formas geométricas, dentre elas a forma triangular. Veja as imagens a seguir:

nte: Pixabay.

Fonte: Pixabay.

5

Com os canudos e barbante que vocé recebeu, construa um tridngulo, utilizando 3 pedagos desses
canudos de medidas 7 cm, e um quadrado com 4 pedacos desses canudos com 7 cm. Ao manipular estas

duas formas geométricas, o que vocé percebe?

0 quadrado néo possui uma forma estavel e pode assumir formas diferentes mesmo mantendo a
medida de seus lados. J& g orma estavel, ndo é possivel alterar sua forma.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Finalizada esta atividade
é importante concluir com
os estudantes que, para
construgdo de triéngulos,
é necessario atender a
condicdo de existéncia,
isto &, num tridngulo, a
medida de cada um de
seus lados tem que ser
menor que a soma dos ou-
tros dois lados.

152| MATEMATICA

A presenca de formas triangulares nas diversas estruturas dessas construgdes se deve ao fato do tridngulo
ser o Unico poligono rigido, ou seja, ndo se deforma facilmente.

Vocé recebeu alguns canudos, corte esses canudos com as especificagdes a seguir: 3 pedagos com é cm;
2 pedagos com 5 cm; 1 pedago com 7 cm; 1 pedago com 12 cm e 1 pedago com 14 cm.

Agora, vamos verificar se com esses pedagos de canudo é possivel construir tridangulos, de tal forma que
os vértices coincidam com as extremidades dos canudos que formam os lados desses tridngulos.

Quantos tridngulos v

Com esses pedacos de canudos é possivel formar até 10 tridangulos.

Qual a medida dos lados de cada um desses tridngulos que vocé formou?

Triangulo 1: dois lados com 5 cm e um lado com 7 cm.

Triangulo 2: dois lados com 6 cm e um lado com 7 cm.

Triangulo 3: trés lados com 6 cm.

Triangulo 4: dois lados com 6 cm e um lado com 5 cm.

Triangulo 5: um lado com 5 cm, um lado com 6 cm e um lado com 7 cm.
Triangulo 6: um lado com 6 cm, um lado com 7 cm e um lado com 12 cm.
Triangulo 7: dois lados com 5 cm e um lado com 6 cm.

Triangulo 8: um lado com 6 cm, um lado com 12 cm e um lado com 14 cm.
Triangulo 9: um lado com 5 cm, um lado com 12 ¢m e um lado com 14 cm.
Triangulo 10: um lado com 7 cm, um lado com 12 ¢cm e um lado com 14 cm.

Com quais anudo n3o fo construir um trian

6.cm, 5 cm e 14 cm, pois 14 > 5 + 6.
6cm,7 cme 14 ¢cm, pois 14 > 6 + 7.
5cm,7cme 14 cm, pois 14 > 5 +7.
5cm,7cme12cm, pois12=5+7.
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A seguir, temos seis triangulos representados. Com auxilio de uma régua, determine qual é a medida de

cada um dos lados desses tridngulos.
3am
m
4.cm

A

para fins did

>

borad

a

K]
4

Fonte: El




62 CADERNO DO PROFESSOR

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Ao utilizar dobraduras
para responder a ativida-
de, os estudantes estdo
determinando a quanti-
dade de eixos de simetria
dos triangulos de acor-
do com as classificacdes
quanto a medida que seus
lados apresentam, o que
é uma regularidade. Um
ponto importante a ser
explorado. Os triangulos
isosceles apresentam ape-
nas um eixo de simetria,
os tridngulos equildteros
trés eixos de simetria e os
tridngulos escalenos nao
apresentam nenhum eixo
de simetria.

154 MATEMATICA

Agora, vamos organizar e registrar os resultados obtidos com essas medidas acima, completando o quadro

a seguir:

Caracteristica quanto a Identificacdo

medida dos lados dos triangulos

dos tém medidas difere g lelll
Dois lados tém medidas iguais. I, 1v,VeVl

rés lados tém medidas iguais. lleV

Classificagdo

dos triangulos

Equildtero

Temos a seguir trés tridngulos com as seguintes caracteristicas: 0 amarelo é um tridangulo isésceles,

azul um tridngulo equilétero e o vermelho um tridangulo escaleno.

Recorte os triangulos disponiveis nafolha em anexo desse material e verifique, em cadaum deles, de quantas
maneiras podemos dobra-los de forma tal que todos os pontos correspondentes sejam coincidentes.

Registre a seguir o que vocé encontrou.

Triangulo amarelo: apresenta apenas uma possibilidade.
Triangulo azul: apresentam trés possibilidades.
Triangulo vermelho: ndo apresenta nenhuma possibilidade.




MATEMATICA |155

Classifique cada um dos tridngulos a seguir em: escaleno, isésceles ou equilatero.

Escaleno: (1) e (1I).
Isésceles: (I11) e (IV).
Equilatero: (111).

Para construir um mosaico, Luisa utilizou vérias formas geométricas. Dentre essas formas, ela utilizou os
triangulos representados a seguir:

1,5cm 4cm 2cm
1,5cm
3cm

Desses triangulos que Luisa construiu, o escaleno é o:

Tridngulo escaleno é aquele em que todas as medidas de seus lados apresentam
medidas diferentes, neste caso, o triangulo amarelo.

Alternativa B.
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ORGANIZACAO DATURMA
Professor, sugerimos que
organize os estudantes,
se possivel, em grupos de
trés ou quatro, propician-
do uma aprendizagem
colaborativa envolvendo
trocas de conhecimento e
saberes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de Atividades do

Estudante, régua e trans-
feridor.

INICIANDO

Sugerimos que inicie es-
sas aulas explicando os
objetivos das Aulas 3 e 4,
ou seja, medir os angulos
internos de um tridangulo
e classifica-los em funcao
da medida desses angu-
los. Para isto, foram esta-
belecidas seis atividades,
as quais poderao ser divi-
didas entre as duas aulas.
Sugerimos que inicie reto-
mando com os estudantes
a classificacdo dos angu-
los (agudo, reto e obtuso).
Por exemplo, desenhe no
quadro alguns triangulos
e utilize o angulo reto de
um esquadro ou régua
para comparar os angulos
internos desses triangu-
los. Em sequida, solicite
aos estudantes que, com
auxilio de um transferidor,
construam angulos com
as seguintes medidas:
90°, 30°, 45°, 110°, 120°
e 180°. Ao explorar os co-
nhecimentos prévios que
os estudantes possuem
em relacdo a classificacdo

156 MATEMATICA

Ldcia é costureira e fez uma colcha com alguns retalhos. Veja a seguir uma parte dessa colcha que Lcia
fez.

Esta colcha foi montada por tridngulos nas cores azul e vermelho, que juntos formam um quadrado. Qual
a classificacdo desses triangulos, quanto & medida de seus lados? Justifique sua resposta.

Sao tridngulos isésceles. Um lado do triangulo corresponde a medida do lado do quadrado menor
formado pelos tridangulos azul e vermelho. Os outros dois lados, possuem a mesma medida e
correspondem a metade da diagonal desse quadrado.

Objetivos das aulas:

A seguir, temos a representagéo de quatro tridngulos:

AVARN

\

da medida dos angulos estamos possibilitando que eles criem estratégias que po-
dem levé-los a adquirir as habilidades pertinentes a essas duas aulas.
DESENVOLVENDO

Com as Aulas 3 e 4, propomos algumas atividades que pressupdem o desenvolvi-
mento da capacidade do estudante de identificar e nomear tridngulos quanto a me-
dida de seus angulos internos.

Assim, um triangulo pode ser classificado como:
e Acutdngulo: possui trés dngulos internos agudos, ou seja, menores que 90°;
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ou explorar mais os objeti-

Com o auxilio de um transferidor, indique qual é a medida de todos os &ngulos internos desses triangulos. VoS daS au|aS A Sintese dO
que foi trabalhado nessas
20° aulas se mostra frutifera.
Uma boa maneira para
realizd-la é a construcdo,
junto aos estudantes, de
uma nuvem de palavras,
retomando os exemplos
apresentados por eles no
inicio das aulas e estabe-
lecendo as relagdes que
(I) 2 angulos agudos e 1 angulo reto; levam a classifica¢do e no-
(1) 3 angulos agudos; meacdo dos triangulos de
(1) 2 angulos agudos e 1 angulo obtuso; acordo com a medida de
(IV) 2 angulos agudos e 1 angulo reto; seus angulos.

Indique a quantidade de &ngulos (agudo, reto e obtuso) que cada um desses triangulos apresenta.

Qual a soma dos angulos internos de cada um desses tridangulos representados acima? Esta resposta é
uma coincidéncia? Justifique.

A soma de todos os dngulos internos nos quatro tridngulos é 180°.
N&o se trata de uma coincidéncia, é uma das propriedades desse tipo de poligono.

Complete o quadro a seguir.

Caracteristica quanto a medida dos

angulos internos Triangulos Classificagdo

Um &ngulo com medida de 90° lelV Reténgulo

Um &ngulo com medida maior que 90° e 1l

menor que 180° Obtuséngulo

Os trés angulos com medida maior que 0°

Acutangulo
e menor que 90° g

Fonte: elaborado para fins didaticos.

® Retangulo: apresenta um angulo interno reto igual a 90° e dois angulos agudos;
* Obtusangulo: tem um én?ulo interno obtuso, ou seja, maior que 90° e menor que

180°, e os dois outros angulos agudos.

Para finalizar a aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializagdo do
processo vivenciado pelos estudantes. Este tempo permite a realizacao de perguntas,
tais como: o que eles aprenderam, como aprenderam e se ainda encontram alguma
dificuldade.lﬂém de ser um momento que favorece a reflexao por parte do estudante
diante de sua dificuldade, é um momento de reflexdo para o professor também. Ele
possibilita com que se identifique a necessidade de apresentar novas atividades e/
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Sem o auxilio do transferidor, vocé é capaz de determinar qual a medida do terceiro dngulo em cada um
dos tridngulos abaixo? Entéo, determine a medida de cada angulo que falta.

o~ >
(O

1)110° + 30° = 140° (11) 85° + 45° =130°
180°-140° = 40° 180°-130° = 50°

Observe os trigngulos representados abaixo:

Classifique os tridangulos de acordo com a medida de seus angulos.

() Triangulo obtusangulo, pois apresenta um @ngulo obtuso, 130°.
(1) Triangulo acutangulo, pois todos os angulos sao agudos.
(1) Triangulo retangulo, pois apresenta um angulo reto.
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Na aula de matemaética, Laura construiu alguns tridngulos.

Veja, a seguir, esses triangulos:

(I (1

Quais desses tridngulos que Laura construiu sdo acutangulos?

(1) e ()

(1) e (1)

(I1) e (1)

Todos os angulos dos tridngulos (1) e (I11) sdo agudos, ou seja, maiores que 0° e
menores que 90°. Alternativa B.

(e (V)

Observe o tridngulo representado a seguir:

Quanto & medida de seus dngulos, este tridngulo é classificado como:

Reténgulo;

b

Quanto a medida de seus angulos este tridngulo é obtusangulo, pois
. apresenta um angulo obtuso e dois dngulos agudos.
Acutangulo;

Alternativa C.
Equilétero.
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ORGANIZACAO DATURMA
Professor, sugerimos que
organize os estudantes,
se possivel, em grupos de
trés ou quatro, propician-
do uma aprendizagem
colaborativa envolvendo
trocas de conhecimento e
saberes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de Atividades do
Estudante, régua, esqua-
dro e transferidor.
INICIANDO
Sugerimos que inicie es-
sas aulas explicando os
objetivos das Aulas 5 e 6,
ou seja, medir os angulos
internos de um quadrila-
tero, classificar e nomear
guadriléteros em funcao
a medida de seus lados,
angulos internos e dia-
gonais. Para isto, foram
estabelecidas cinco ativi-
dades, as quais poderao
ser divididas entre as duas
aulas. O objetivo é ex-
plorar os conhecimentos
prévios que os estudantes
possuem, uma vez que
eles ja tiveram contato
com esse objeto de conhe-
cimento desde as séries
iniciais, e de alguma for-
ma ja os classificam, mes-
mo que de forma espon-
tanea. Mas nosso objetivo
aqui é amf)liareste campo
conceitual.
DESENVOLVENDO

As atividades aqui suge-
ridas envolvem a investi-

160| MATEMATICA

OBserve © guios representados a seguir e classifique-os em relagdo a medida de seus angulos e
em relacdo & medida de seus lados.

O

3 “
A AN

3,7cm

(D)
1) Triangulo acutangulo equilatero.
1) Triangulo retangulo isésceles.
Il1) Triangulo acutangulo isésceles.
IV) Tridngulo obtuséngulo isésceles.

Objetivos das aulas:

um quadrilatero;

\

gacdo sobre os quadrildteros. Sugerimos que estas atividades sejam realizadas em
grupos de trés ou quatro, em que sera necessario o uso de esquadro, transferidor e
régua. E importante verificar se os estudantes sabem fazer uso do esquadro, uma vez
que sera necessario para verificar a posicao relativa dos segmentos de reta que cons-
tituem os lados desses quadrilateros, tais como paralelismo ou perpendicularismo. O
uso do transferidor e da régua sera necessario nas outras atividades que se sequem,
a fim de que sejam identificadas as propriedades relativas as medidas dos angulos
internos, bem como reconhecer cada uma de suas propriedades.
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dantes, de uma nuvem
de palavras, retomando
0S exemlolos apresenta-
dos por eles no inicio das
aulas e estabelecendo as
relacdes que levam a clas-
sificacdo e nomeacdo dos
quadrilateros de acordo
com a medida de seus la-
dos e angulos.

CONVERSANDO
R COM 0
angulos Interno PROFESSOR

Nessa atividade, o es-
tudante deve ser capaz
de reconhecer que os
quadrildteros podem ser
classificados quanto ao
paralelismo dos lados: pa-
ralelogramos:  apresen-
tam dois pares de lados
paralelos; trapézios: apre-
sentam apenas um par
de lados paralelos; mas
existem quadrilateros que
ndo apresentam nenhu-
ma dessas caracteristicas,
que sdo considerados
Complete o quadro a seguir, indicando com a numeragéo desses quadrilateros a posicdo de cada um de quad”laltefos qua|5quer

acordo com suas classificacdes. ou trapezoldes

Paralelogramos Trapézios Outros quadrilateros

2,4,6e10 1,5, 9¢11 3,7e8

J

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, propomos que um tempo seja reservado para a socializagdo do
processo vivenciado pelos estudantes. Este tempo permite a realizacao de perguntas,
tais como: o que eles aprenderam, como aprenderam e se ainda encontram alguma
dificuldade.lﬂém de ser um momento que favorece a reflexao por parte do estudante
diante de sua dificuldade, é um momento de reflexdo para o prof}e):ssor também. Ele
possibilita com que se identifique a necessidade de apresentar novas atividades e/
ou explorar mais os objetivos da aula. A sintese do que foi trabalhado nessas aulas
se mostra frutifera. Uma boa maneira para realiza-la é a construgdo, junto aos estu-
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Observe os quadrildteros representados na malha quadriculada a seguir:

[ L

Vamos explorar estes quadrilateros!

um em todos

Todos os quadrildteros possuem dois pares de lados paralelos, sendo classificados como
paralelogramos.

eristicas em comun to r da de seus quanto a medida de seus
rado e o re

Ambos sao paralelogramos e apresentam todos os dngulos internos retos. A soma de todos os
angulos internos é 360°.

A caracteristica que se altera é que no quadrado todos os lados possuem a mesma medida e o
retdngulo s6 os lados opostos apresentam a mesma medida.

a medida de seus lados quanto & medida de seus

Ambos sdo paralelogramos e apresentam todos os lados com a mesma medida e os angulos opostos
sao congruentes.

A caracteristica que se altera é a medida de seus angulos internos, enquanto no quadrado todos
os angulos sao retos no losango temos dois angulos agudos de mesma medida e dois obtusos de
mesma medida.
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Quadrado: as diagonais possuem a mesma medida e se encontram no ponto médio.
Losango: as diagonais ndo possuem a mesma medida, mas se encontram no ponto médio.
Paralelogramo: as diagonais encontram-se no ponto médio.

Reténgulos: as diagonais possuem a mesma medida e cortam-se no ponto médio.

As diagonais de um quadrado e de um losango sao perpendiculares entre si, isto é, formam 90°,
essas diagonais dividem os angulos dos vértices ao meio.

As diagonais dos retangulos e do paralelogramo ndo sao perpendiculares, mas estas diagonais
dividem os angulos dos vértices ao meio.

e vocé encontrou?

Paralelogramo: Ndo possui eixo de simetria.

Quadrado: Possui quatro eixos de simetria dos quais dois sdo suas diagonais.
Reténgulo: Possui dois eixos de simetria, mas nenhum deles coincide com as diagonais.
Losango: Possui dois eixos de simetria, que sdo suas diagonais.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Aqui professor, é impor-
tante esclarecer que em
relacdo ao fato observado
na questdo, de que as dia-
gonais dividem o angulo
interno ao meio, que se
deve ao fato da diagonal
ser também bissetriz de
cada paralelogramo apre-
sentado nesta atividade.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Vocé pode iniciar esta ati-
vidade retomando o con-
ceito de simetria. Desenhe
no quadro um desses qua-
drilateros e trace um eixo
de simetria, ou se possi-
vel imprima um desses
quadrilateros e dobre-o
em seu eixo de simetria.
Importante destacar que
os eixos de simetria no
quadrado e losango coin-
cidem com os eixos, mas
no retangulo e no trapézio
isosceles nao. Além disso
aqui devem ser explora-
das as caracteristicas do
tra[)ézio escaleno e retan-

gulo.
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164 MATEMATICA

Pedro desenhou na aula de Matemética os seguintes quadrilateros:

Desses quadrildteros que Pedro desenhou, séo trapézios:

lell. Os quadrilteros | e IV sdo os tinicos que apresentam apenas um par de lados
paralelos. ALTERNATIVA D.

Felll.
e V.
lelV.

Observe os quadrilateros representados na malha quadriculada a seguir:

LIl s 2\

Desses quadrilateros, qual representa um losango?

Resposta: C), pois é o tnico quadrilatero que apresenta a medida de todos os
lados iguais.
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Objetivos das aulas: ORGAN |ZACAO DATURMA
omesr s Professor, sugerimos que

organize os estudantes,

se possivel, em grupos de

Vamos organizar tudo que estudamos sobre os quadriléteros. Paraisto, temos um quadro, a seguir, em que tres ou quatm: prQPICIan_
estao apresentadas as propriedades de alguns quadrilateros. Complete este quadro da seguinte maneira: do uma aprenduagem
na primeira coluna faca a representacdo desses quadrilateros e na segunda coluna seu correspondente C0|ab0rativa envolvendo

e trocas de conhecimento e
saberes.

Quadrilateros Caracteristicas MATERIAL NECESSAR'O
Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Sugerimos que inicie es-
sas aulas explicando os

- Paralelogramo ‘ os ’: a me I objetivos das Aulas 7 e 8,
mecie: ou seja, nomear quadri-
. medidas apresentadas

Quadrilateros Poligonos com quatro lados.

lateros em funcdo das
Trapézio Quadrildteros que tem um par de lados paralelos. por seus Iados e ﬁngu|05
e reconhecer a inclusao e
a interseccao de classes
ue tem quatro : de quadrilateros por suas
Quadrado gulos retos, 2 dliagonais de mesma ropriedades relativas a
' ados e angulos. Impor-
tante nesse momento re-
‘ s e , tomar com os estudantes
Reténgulo 2 medida que . as caracteristicas individu-
" ais dos quadrilateros que
foram trabalhadas nas au-
las anteriores.
Losango iguais, 2l ! am no ponto DESENVOLVENDO
‘ ' Apoés a verificacdo de que
todos os estudantes tém
em maos o Caderno de
Atividades, sugerimos a
montagem de um quadro
com a finalidade de resga-
tar e formalizar as carac-
teristicas que permitem
classificar os quadrilateros
e suas respectivas nomen-
claturas. Nesse momento
é de fundamental impor-
tancia que vocé, professor,
esteja atendo as dificul-
dades que os estudantes
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possam ainda apresentar
e, portanto, se necessario,
fazer uma intervencao de
forma tal que eles con-
sigam avancar. Na sequ-
éncia, espera-se que 0S
estudantes reconhecam
a incluséo de classes dos
quadrildteros e que com-
pletem um diagrama que
explicita estas inclusdes.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, pro-
pomos que um tempo
seja reservado para a
socializacdo do processo
vivenciado pelos estudan-
tes. Este tempo permite
a realizacdo de pergun-
tas, tais como: o que eles
aprenderam, como apren-
deram e se ainda encon-
tram alguma dificuldade.
Além de ser um momento
que favorece a reflexdo
por parte do estudante
diante de sua dificulda-
de, € um momento de
reflexdo para o professor
também. Ele possibilita
com que se identifique a
necessidade de apresen-
tar novas atividades e/ou
explorar mais os objetivos
das aulas. A sintese do
que foi trabalhado nessas
aulas se mostra frutifera.
Uma boa maneira para
realizd-la é a construcao,
junto aos estudantes, de
uma nuvem de palavras,
retomando os exemplos
apresentados por eles no
inicio das aulas e estabe-
lecendo as relagdes que
levam a nomear um qua-
drildtero em funcdo das
medidas de seus lados e
éng?ulos e reconhecer a
inclusédo de classes desses
quadrilateros.

166] MATEMATICA

Vocé percebeu que alguns desses quadrildteros apresentam propriedades em comum?

Vamos agora, entdo, construir uma outra forma de organizar estas informacdes. Para tal, vocé deve
preencher o diagrama. Nele temos cinco grupos, algumas regides sdo comuns a alguns grupos. Utilizando

as classificagdes a seguir, complete este diagrama:

Quadrilateros Retangulos Trapézios

Paralelogramos Quadrados Losangos

Quadrilateros

Trapézios

Paralelogramos

Retangulos Quadrados Losangos

para fins didaticos.

nte: Elaborado

Fo

Indique se as afirmativas abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas ( F ) e reescreva as que forem falsas de

forma a se tornarem verdadeiras.

Paralelogramos tem lados opostos de

de mesma medidamesma medida.
ulo. Retdngulos sdo sempre paralelogramos.
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Na malha quadriculada abaixo estdo representados alguns quadrilateros:

Retédngulo Quadrado Losango Trapézio Isésceles
Um quadrilétero que possui todos os lados de mesma medida com dois angulos internos agudos e dois

obtusos é o:

Resposta: C) Losango.

Retédngulo Quadrado Losango Trapézio Isésceles

Qual desses quadrilateros possui todos os seus angulos internos retos, suas diagonais sdo congruentes
que se interceptam nos seus pontos médios e sdo perpendiculares?

Resposta: B) Quadrado.
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168 MATEMATICA

Observe os quadrilateros representados a seguir:

Qual desses quadrilateros possui apenas um par de lados paralelos, com diagonais congruentes, e estas
diagonais nao sdo perpendiculares?

Resposta: D) Trapézio Isosceles
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OLA, PROFESSOR(A)!
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Sugerimos que, apds a aplicacdo desta Sequéncia de Atividades, vocé trabalhe também com o material Séo Paulo Faz
Escola, atualmente denominado Curriculo em Acdo. As habilidades trabalhadas nesta Sequéncia do Aprender Sempre podem
ser aprofundadas nas atividades propostas nos diversos volumes dos anos/séries listados no quadro abaixo.

7° ano do Ensino Fundamental - Matematica

de trés".

Célculo de porcenta-
gens e de acréscimos e
decréscimos simples.

(EFO7MA02) Resolver e
elaborar situacdes-proble-
ma que envolvam porcen-
tagem, como os que lidam
com acréscimos e decrés-
cimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora no
contexto de educagdo finan-
ceira, entre outros.

SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES ~
ARTICULACAO DE MATERIAIS
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS A
(EFO6MAO3) Solucionar Algumas atgngades :ess:\ habilidade encon-
e propor problemas que tram-§e notademo 0.6 ano
Operacdes (adicdo, sub- | envolvam célculos (men- V.1, Situagdo de Aprendizagem 2
trs ﬁogmulti Iigca :'?\o tais ou escritos, exatos ou ATIVIDADE 1 - SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL
divgiséé e ott)anciag é(;) aproximados) c'om nlmeros ATIVIDADE 2 - 0 QUADRO DE VALOR POSICIONAL
com ndmzros natL%raiS' nFa)turais ormeio de ATIVIDADE 3 - EXPLORA:NDO 05 NUMEROS
L - ! ) fp . ATIVIDADE 4 - PARA ALEM DOS MILHARES...
Divisdo euclidiana. estratégias pessoais, com
1 . R compreensdo dos processos | Algumas atividades dessa habilidade encon-
NGmeros inteiros: usos, . o
ol « neles envolvidos com e sem | tram-se no Caderno do 7° ano
historia, ordenacdo, . .
associacio com pontos | US° de calculadora. V.1, Situagdo de Aprendizagem 2
da reta%uméricge (EFO7MAOQ4) Resolver e ela- ATIVIDADE 1 - UM POUCO DE HISTORIA
operacies borar situacses-oroblema ATIVIDADE 2 - NUMEROQS POSITIVOS E NEGATIVOS
peragoes. goes-proble ATIVIDADE 3 - DESCOBRINDO O QUE VEM ANTES
que envolvam operagdes DO ZERO
com numeros inteiro. ATIVIDADE 4 - RESOLVENDO PROBLEMAS
(EFO6MA13) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam porcentagens, com
nalidade, sem fazerusoda | tram-se no Caderno do 6° ano
"regra de trés", utilizando V.3, Situacdo de Aprendizagem 2
Célculo de porcen- estratégias pessoais, calculo | ATIVIDADE 1- PROBLEMAS DE PARTILHA EM DUAS
tagens por meio de mental e calculadora, em PARTES DESIGUAIS
estratégias diversas, contextos de educacao V.3, Situacao de Aprendizagem 3
) sem fazer uso da “regra | financeira, entre outros. ATIVIDADE 1 - AS FRACOES NO COTIDIANO

ATIVIDADE 3 - AS FRACOES NO TANGRAM

Algumas atividades dessa habilidade encon-
tram-se no Caderno do 7° ano

V.1, Situacdo de Aprendizagem 3

ATIVIDADE 3: REESCREVENDO UMA INFORMA(;AO
- PORCENTAGEM

ATIVIDADE 4: DESCONTOS E JUROS
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Poligonos: classificacoes
quanto ao niimero de
vértices, as medidas de

(EFO6MA19) Identificar ca-
racteristicas dos triangulos
e classifica-los em relagdo
as medidas dos lados e dos
angulos.

Algumas atividades dessa habilidade encon-
tram-se no Caderno do 6° ano

V.2, Situacdo de Aprendizagem 4

ATIVIDADE 2 - POLIGONOS NO PLANO CARTESIANO

3 2 (EFO6MA20) Identificar V.2, Situagdo de Aprendizagem 5
lados e angulos e a0 caracteristicas dos quadri- | ATIVIDADE 1- EXPLORANDO TRIANGULOS
paralelismo e perpendi- | |steros, classifica-los em ATIVIDADE 2 - 0S TRIANGULOS E A ARTE
cularismo dos lados. relaco a lados e aangulos | ATIVIDADE 3 - 0S TRIANGULOS NAS CONSTRUCOES
e reconhecerainclusioea | ATIVIDADE 4 - IDENTIFICANDO QUADRILATEROS
interseccdo de classes entre | ATIVIDADE 5 - EXPLORANDO QUADRILATEROS
eles.
(EFO7MA19) Localizar no
plano cartesiano pon-
tos (coordenadas) que
) | representam os vértices
Tr.ansformag,)es geome- | de um poligono e realizar
trl';f]?i:rggsl:gggf’; TJT tran,sformagées desses Algumas atividades dessa habilidade encon-
E licacio das coorde- P°|'9.°”.°5: 9“0”‘”“95 da | tram-se no Caderno do 7° ano
4 plicac multiplicago das coordena- | y 2, situagao de Aprendizagem 3

nadas por um niimero
inteiro e obtencdo de
simétricos em relacdo
a0s eixos e a origem.

das de seus vértices por um
ndmero inteiro.

(EFO7MA20) Reconhecer

e representar, no plano
cartesiano, o simétrico de
figuras em relacéo aos eixos
e aorigem.

ATIVIDADE 1 - QUALEA LOCAL!ZA(;f\O?
ATIVIDADE 2 - TRANSFORMACOES
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7° ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos com vocé, que estd ai na sala de aula, no convivio direto com os(as)
estudantes. Estes(as) terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitem a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e
capacidades em Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do(a) estudante, fazendo
parte da sua aprendizagem. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte deles(as), sdo percebidas como
oportunidade de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperagdo, empatia,
argumentacdo e comunicagdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de
solucionar problemas envolvendo ntimeros naturais, tanto na forma escrita quanto mentalmente, chegando em
valores exatos e/ou aproximados, com ou sem o uso de calculadora.

A escolha das habilidades foi realizada por meio de analise dos resultados de avaliagdes internas e externas (diag-
nostico de entrada e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes em relagéo a:

(EFO6MAO03) Solucionar e propor problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados)
com niimeros naturais, por meio de estratégias pessoais, com compreensao dos processos neles envolvidos com
e sem uso de calculadora;

(EFO7MAO04) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam opera¢des com niimeros inteiro.

AULA DURACAO TEMA DA AULA
01e02 90 min. Solucionando problemas na forma escrita e mental
03 e 04 90 min. )S(iorLuac(;gQando problemas na forma escrita e mental com niimeros apro-
05e06 90 min. Solucionando problemas com uso de calculadora
07 e 08 90 min. Resolver problemas com niimeros inteiros

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em
cada uma das situacdes propostas aqui. Elas tém por objetivo a recuperacdo das aprendizagens e o
desenvolvimento das habilidades esperadas para o 7° Ano do Ensino Fundamental. Para isso, esse caderno
devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino, sendo necessario, portanto,
que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos para além daqueles
sugeridos nessa Sequéncia de Atividades. Para ajuda-lo nessa acéo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao
Paulo poderd, por meio do Centro de Midias, realizar formagdes continuadas acerca das Sequéncias de
Atividades. Tais formagdes acontecerdo nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPC).
Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!
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Objetivos das aulas:
e Solucionar problemas que envolvam célculos escritos com niimeros naturais;
s Solucionar problemas que envolvam célculos mentais com nimeros haturais.

Amanda sempre compra o mesmo lanche no intervalo das aulas em sua escola. Um pastel a R$ 5,00 e um
suco de caju a R$ 2,00. Durante os primeiros 60 dias letivos, Amanda gastaré um total de:

(A) R$ 450,00.
(B) R$ 425,00.
(C) R$ 420,00.

(D) R$ 410,00.

Solucao

0 valor do lanche de Amanda diariamente é de R$ 7,00 (5,00 + 2,00), como sera calculado para 60
dias, tem-se o sequinte cdlculo: 60 x 7,00 = R$ 420,00. Logo, tem-se como resposta a alternativa
C. Professor, sugira aos estudantes desenvolverem uma solugdo diferente a essa apresentada.

Um grupo com 12 amigos reuniu-se para ir ao cinema. Cinco desses amigos decidiram comprar, além do
ingresso no valor de meia entrada, um combo com pipoca grande e refrigerante médio. Outros 4 amigos
decidiram comprar, além do ingresso no valor de meia entrada, um combo com pipoca e refrigerante
grande. Os demais colegas pagaram o ingresso no prego de inteira e um combo de pipoca e refrigerante
médio.

Observe a tabela, a seguir, dos pregos dos ingressos e dos combos:

Precos de ingressos
Inteira - R$ 20,00 Meia entrada — R$ 10,00
Combos dos lanches
Pipoca e refrigerante grande R$ 35,00
Pipoca grande e refrigerante médio R$ 30,00
Pipoca e refrigerante médio R$ 25,00

Fonte: elaborado para fins didéticos.
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ORGANIZACAO DA TURMA:

Convide o(a) estudante
para participar da ativi-
dade, incentive-o(a) a dar
ideias e opinar na manei-
ra de resolver as ativida-
des. Or?anize a turma, se
possivel, em duplas pro-
dutivas ou individual-
mente, com as carteiras
dispostas em "U".

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de Atividades do
estudante;

INICIANDO:

Nessa Sequéncia de Ati-
vidades, serdo desen-
volvidas atividades que
exigirdo dos estudantes
tanto o célculo escrito, ou
seja, aquele desenvolvi-
do no papel através de
algoritmos e outras ma-
neiras, quanto de calculos
mentais, desenvolvidos
por eles através de me-
canismos proprios deles.
Fica a critério do profes-
sor auxilid-los a criarem
mecanismos proprios e
mais adequados para que
consigam desenvolver os
cdlculos mentais.

DESENVOLVENDO:

Na Atividade 1 é pro-
posto, ao estudante,um
item de comﬁ)reenséo.
Ele devera realizar uma
operacao de multipli-
cacao trivial e poders,
também, desenvolvé-la
tanto na forma escrita
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quanto na forma men-
tal.

Na Atividade 2 é proposta,
ao estudante, uma (1ues-
tdo em que desenvolvera
alguns calculos, tanto de
adicdo quanto de multi-
plicacdo, porém, para isso,
sera necessario consultar
uma tabela de precos e as-
sim realizar as multiplica-
¢oes. Por se tratar de duas
operagdes, sugerimos que
os estudantes facam esses
cdlculos no caderno.

Na Atividade 3, o estu-
dante desenvolvera célcu-
los envolvendo niimeros
naturais em que fard algu-
mas conversoes, que mes-
mo sendo apenas uma
mudanca de medida, o
estudante tera uma opor-
tunidade de revé-la.
NaAtividade 4 é proposto,
ao estudante, desenvolver
cdlculos de multiplicacao
e adicdo mentalmente.
Como existe dois calculos
para diferentes situacdes,
enfatize essa situacdo aos
estudantes. Outra obser-
vacdo ficara por conta de
desenvolver essa soma
mentalmente, assim. exis-
te na solu¢do uma possi-
vel maneira de ensinar
os estudantes a fazer tais
calculos.

Na Atividade 5, o estu-
dante é desafiado a de-
senvolver uma operagdo
de divisdo simples usando
sua ca?acidade de calculo
mental.

FINALIZANDO:

Para finalizar, destine um
tempo da sua aula para
a socializacao das ativi-
dades realizadas pelos
estudantes. Vocé podera

\
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Sobre a situagéo proposta, responda os itens a seguir:

Qual foi o valor pago, pelos amigos, somente com os ingressos de cinema?

Solugdo
0 valor pago por esses amigos com ingresso é determinado pela expressédo: (5 x 10) + (4 x 10) +
(3 x20) =50 + 40 + 60 = R$150,00

Outra solugdo é dada pela expressao:
(9% 10)+ (3 x 20) = 90 + 60 = R$150,00

Quial foi o valor pago, por esses amigos, somente com os lanches?

Solugdo
0 valor pago por esses amigos com lanches é determinado pela expressao:
(5% 30) + (4 x 35) + (3 x 25) = 150 + 140 + 75 = R$ 365,00

Qual foi o valor total pago por todos os amigos nesse passeio, juntando os valores gastos com ingresso
e o lanche?

Solucao

0 valor pago, por esses amigos, tanto com ingressos quanto com lanches é determinado pela
expressao:

(5%40)+(4x45)+(3%45)=200+180+135=R$ 515,00

Uma torneira defeituosa, na cozinha de uma casa, goteja 106 pingos de &gua por minuto. Durante
o tempo de 4 horas, ela fica gotejando até que o dono da casa a apertasse para que pudesse parar de
gotejar, porém, como ela esta danificada, apenas diminui a quantidade de pingos por minuto pela metade.
Depois do ocorrido, essa torneira ficou pingando por mais 2 horas, até que foi consertada e assim parou
de pingar.

Pensando sobre todo o tempo que ela ficou pingando, responda &s seguintes perguntas:

Quantas gotas de agua cairam dessa torneira nas primeiras 4 horas?

Solucao
a) Para se determinar essa quantidade de gotas de dgua, usaremos a expressao:
(4 x 60) x 106 = 25 440 gotas

perguntar quais foram as maiores dificuldades, o gue foi aprendido nas atividades.
Peca que o0s estudantes comentem as técnicas usa
as experiéncias dos que obtiveram éxito e dos que ndo obtiveram, fazendo com que

as em cada atividade, mediando

possam aprender mais.
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Seriam necessérias 6 360 gotas de dgua dessa torneira, com defeito, para obtermos 1 litro de agua.
Quantos litros de dgua foram desperdicados, por essa torneira, nas 4 primeiras horas?

Solugdo
25440 +6 360 = 4 litros

Quantos litros de 4gua foram desperdigados nas Ultimas 2 horas em que a torneira ficou pingando?

Solucao
(2 x 60) x 53 = 6 360 gotas=1 litro

Quantos litros de dgua essa torneira desperdigcou em 6 horas?

Solugdo
4 + 1 =5 litros

Em um trecho de certa rodovia, foi registrado que passam 720 veiculos de passeio e 180 veiculos de
carga por hora, em dias (teis de uma semana. Aos finais de semana, o nimero de veiculos de passeio
dobra, enquanto a quantidade de veiculos de carga cai pela metade. Sabendo das informagdes fornecidas,
responda fazendo célculos mentalmente.

Quantos veiculos, tanto de passeio quanto de carga, passam por esse trecho da rodovia em uma hora
nos dias Uteis de uma semana?

Solugdo
Nos dias tteis de uma semana (cinco dias) adotamos as informagdes para dias da semana, nesse
caso: 720 + 180 = 900

Quantos veiculos, tanto de passeio quanto de carga, passam por esse trecho da rodovia em uma hora
nos fins de semana?
Solucdo
Durante os fins de semana:
(2 x720) + (180 + 2)=1440 + 90 = 1530
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ORGANIZACAO DA TUMA:

Convide o(a) estudante
para participar da ativi-
dade, incentive-o(a) a dar
ideias e opinar na manei-
ra de resolver as ativida-
des.

Organize a turma, se
possivel, em duplas pro-
dutivas ou individual-
mente, com as carteiras
dispostas em "U".

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de Atividades do
estudante;

INICIANDO:

Nessa Sequéncia de Ati-
vidades serdo  desen-
volvidas atividades que
exigirdo, do estudante,
0 cdlculo mental ao qual
professor deverd se ater
ao modo como os estu-
dantes desenvolverdo tal
habilidade. E sugerido, ao
professor, mostrar alguns
exemplos de como de-
senvolver esses calculos
mentais. Também, serdo
propostos aos estudantes
desenvolverem  calculos
escritos, realizados por
eles em seus cadernos.
DESENVOLVIMENTO:

Na Atividade 1 é propos-
to, ao estudante, desen-
volver um célculo mental
em uma situacdao muito
propicia, ou seja, na hora
em que se compra produ-
tos, devido a rapidez dos

114 MATEMATICA

Segundo as informagdes, qual é a quantidade de veiculos que passa por esse trecho da rodovia em
uma semana?

Solucao

De acordo com o que estd escrito neste item, devemos considerar todas as horas correspondentes
aos dias uteis de uma semana e os fins de semana.

As informacoes da atividade correspondem a quantidade de veiculos (passeio ou carga) por hora,
portanto:

Dias uteis (5 dias) = 5 x 24 = 120 horas

Fins de semana (2 dias) = 2 x 24 = 48 horas

Em 5 dias tteis teriamos (720 x 120) +(180 x 120). Ja nos fins de semana, (1440 x 48) + (90 x 48).
Em uma semana = 181440 veiculos

Uma caixa de bombons contém 18 bombons. Marcelo queria presentear seus 4 sobrinhos. Para isso,
ele comprou duas caixas com a mesma quantidade de bomboens. Se cada sobrinho recebeu a mesma
quantidade de bombons, determine, mentalmente, quantos bombons cada sobrinho recebeu.

Alternativa B
18x2=36
36+4=9

Objetivos das aulas:
s Solucionar problemas que envolvam célculos escritos aproximados com ndmeros naturais;
s Solucionar problemas que envolvam célculos mentais aproximados com nlmeros naturais.

\

cdlculos do comerciante, além de propor, ao estudante, que esclareca sua linha de
pensamento.

Na Atividade 2 é proposta, ao estudante, a realizacdo de uma divisdo através de um
calculo mental, no qual ele tera que adotar a regra de divisibilidade por trés e, por
meio da aproximagdo de um nimero para realizar a divisdo, encontrar a resposta.

Na Atividade 3, uma questdo objetiva propde determinar um valor aproximado, ja
que os dados fornecidos sdo valores ja aproximados. Essa atividade pode ser resol-
vida pelos estudantes de forma mental, pois os valores envolvidos facilitam essa ati-
tude do estudante. Porém, fica a seu critério, professor, perceber o nivel da turma e
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Todo sdbado, Maria vai a uma feira de frutas e verduras. L4, ela compra o essencial para a semana,
gastando, em média, R$ 50,00. Porém, sempre leva R$ 10,00 a mais, por via das dividas. Essa semana, ela
comprou 2 quilos de batata a R$ 6,00 o quilo, 2 quilos de cenoura a R$ 3,00 o quilo, 2 quilos de tomate
a R$ 4,00 o quilo, 2 quilos de banana a R$ 5,00 o quilo e 2 quilos de magé a R$ 7,00 o quilo. Responda &s
perguntas a seguir usando apenas o célculo mental:

Quanto Maria gastou comprando batata, cenoura e tomate? Escreva, a seguir, a linha de raciocinio que
vocé usou para determinar esse valor.

Solucdo

(2% 6)+(2x3)+(2x4)=12 + 6 + 8 = R$ 26,00, mas espera-se que o estudante tenha
percebido que bastava somar o dobro de todos os valores, ja que ela havia comprado 2 quilos de
cada produto.

Responda rapidamente: Maria ultrapassou a quantia que gasta em média na feira?
Solugdo

(2 x5)+(2 x 7)="10+ 14 =R$ 24,00, somados aos R$ 26,00 gastos, Maria teria gastado R$ 50,00.
Logo, Maria ndo ultrapassou o valor gasto normalmente nafeira.

Comprando apenas 1 quilo de cada produto, quanto Maria teria gastado?
Solucdo

Como ela gastou R$ 50,00 na feira, entdo é de se esperar que os estudantes simplesmente dividam
por dois o valor gasto na compra dos produtos, logo ela teria gastado R$ 25,00.

tomar essa decisdo. Caso contrério, proponha a resolu¢do no caderno.

Na Atividade 4 é proposto, ao estudante, um problema c1ue envolve adi¢do, subtra-
a

¢do e multiplicacao. Por se tratar de um problema com algumas etapas, a sugestéo
é que se resolva essa questao no caderno, respeitando as perguntas realizadas na
questao.

Na Atividade 5 é proposta, ao estudante, a realizacao de um célculo de adicdo em
que ele deverd recorrer a um elemento externo, nesse caso, o gréfico do indice plu-
viométrico de uma cidade. Portanto, professor, procure pesquisar sobre o assunto
para poder repassar as informagdes necessarias aos estudantes. Contudo, sera ne-
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cessario que os estudan-
tes facam a soma dos va-
lores apresentados no
grafico. Estas deverdo ser
realizadas no caderno, ja
que pode ser dificil con-
cluir a solucdo adotando o
cdlculo mental.

FINALIZANDO:

Para finalizar, destine um
tempo da sua aula para
comentar sobre as ativida-
des dos estudantes. Vocé
pode perguntar quais fo-
ram as maiores dificulda-
des, o que foi aprendido.
Peca que os estudantes
comentem as técnicas
usadas em cada ativida-
de, mediando as trocas
dos que obtiveram éxito
e dos que ndo obtiveram,
fazendo com que possam
aprender mais.
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Uma mata préxima a uma nascente seré reflorestada. Sabe-se que a érea total a ser reflorestada é de
6 938 m?% Cada arvore ocuparé uma &rea de aproximadamente 3 m?. Essa 4rea terd aproximadamente
quantas &rvores?

(A) 2 310.
(B)2312.
(©) 2313,

(D) 2314.

Solucdo

Alternativa B

Professor, espera-se que o estudante desenvolva essa atividade por meio de calculo mental,
utilizando uma estratégia que melhor se sinta seguro em aplicar. Espera-se, também, que ele

conclua que ao dividirmos 6 938 m2 disponiveis por 3 m?(espaco que uma arvore aproximadamente
ocupa), chegue ao resultado de 2 312 arvores, restando, ainda, uma drea de 2 m2.

Peca para que descrevam as estratégias utilizadas na realizacdo dessa divisdo e socializem com a
turma.

A parede da faixada de uma escola seré pintada com trés cores. A érea que seréa pintada na cor azul tem
120 m?; a &rea que serd pintada de branco tem 480 m? e a &rea que serd pintada de verde tem 240 m?.
Sabe-se que, com cada lata de tinta, € possivel pintar aproximadamente 240 m? por deméo. Para cada
parede, seréo realizadas duas deméos de tinta. Quantas latas de cada cor de tinta, aproximadamente, seréo
necessérias para pintar toda a faixada dessa escola, considerando que néo haveré desperdicio de tinta?

(A) 1 de tinta azul, 4 de tinta branca e 2 de tinta verde.
(B) 1 de tinta azul, 8 de tinta branca e 2 de tinta verde.
(C) 2 de tinta azul, 8 de tinta branca e 4 de tinta verde.

(D) 2 de tinta azul, 4 de tinta branca e 1 de tinta verde.

Solugdo:

Area azul=120 m?, como sdo duas demaos, tem-se: 120x2=240 240+240=1 lata
Area branca=480 m?, como sio duas demaos, tem-se: 480x2=960 +240=4 latas
Area verde=240 m2, como sio duas demaos, tem-se: 240x2=480 480+240=2 latas
Logo, a resposta correta é a alternativa A.
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Em uma cidade é inserida, mensalmente, em sua frota de carros, uma média de 240 novos carros
e sdo retirados de circulagdo 12 carros, mensalmente, por diversas circunsténcias. No inicio do
ano, havia, nessa cidade, 235 500 carros. Passados 6 meses desde o inicio do ano e mantendo
a média de carros inseridos e retirados da frota dessa cidade, responda &s perguntas a seguir:

Quantos carros novos foram inseridos, durante esse tempo, na frota dessa cidade?

Solugéo
a) Foram inseridos 6x240=1 440 novos carros

Quantos carros foram retirados, durante esse tempo, de circulagio nessa cidade?

Solucao
Foram retirados 6x12=72 carros

Apbs esse tempo, qual é a frota atual de carros nessa cidade?

Solugdo
¢) A frota atual de carros dessa cidade é de 235 500 + (1 440 - 72)=235 500 + 1 368 = 236 868
carros.

Observe o gréfico de indice pluviométrico da Cidade X.

[ndice Pluviométrico - Cidade X

rado para fins di

abol

Font
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ORGANIZACAO DATURMA:

Convide of(a) estudante
para participar da ativi-
dade, incentive-o(a) a dar
ideias e opinar na maneira
de resolver as atividades.
Organize a turma, se
possivel, em duplas pro-
dutivas ou individual-
mente, com as carteiras
dispostas em "U"

MATERIAIS NECESSARIOS:

Caderno de Atividades do
estudante e calculadoras.

INICIANDO:

Nessas aulas serdo desen-
volvidas atividades que
exigirdo, do estudante,
destreza em manusear
uma calculadora. Aqui,
sao propostas questoes
envolvendo porcenta-
gem, operacdo de adicdo,
subtracdo, multiplicacdo
e divisdo. Professor, por
apresentar questdes que
exigirdo calculo mental,
questione os estudan-
tes de qual forma eles
realizam tal cdlculo. Néo
dominando essa técnica,
mostre a eles algumas
maneiras de se desenvol-
ver tal técnica.

DESENVOLVIMENTO:

Na Atividade 1 é propos-
to, ao estudante, solucio-
nar problemas usando
calculadoras. Nessa ques-
tdo é abordado a aplicacdo
de porcentagem sobre um
valor.
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Qual a quantidade total de chuva, em milimetros, durante o ano na Cidade X?

(A)1 670
(B) 1 660
(C)1 650

(D) 1640

Solugdo
Alternativa C.

Para determinar a quantidade de chuva o ano todo, deve-se somar a quantidade de chuva, em
milimetros, durante os doze meses do ano, como mostra a expressao a seqguir:

285+225+210+120+ 45+ 30+ 15+ 30 + 45 + 165 + 225 + 255 =1 650

Objetivos das aulas:

e Solucionar problemas que envolvam calculos exatos de nlimeros naturais com o uso de calculadoras;
* Propor problemas que envolvam célculos mentais exatos com nUmeros naturais;

e Propor problemas que envolvam célculos mentais aproximados com ndmeros naturais.

Servigos Valores Gastos — R$
Energia elétrica 390,00
Agua tratada 180,00
254,00
Alimentac3o 780,00
Transporte 460,00
Roupas 315,00

Fonte: elaborade para fins didaticos.

Na Atividade 2 é proposta, ao estudante, uma questédo envolvendo adicdo com o uso
da calculadora, especificamente, uso da média aritmética. Para isso, professor, escla-
reca, aos seus estudantes, o conceito de média aritmética. Uma observagdo a respeito
dessa questdo é ndo adotar conceitos que vao além do conhecimento dos estudantes.
Na Atividade 3 é proposta, ao estudante, uma questdo ao qual ele tera que formular
diversas combinacdes de resultados para obter o menor valor. Além de pensar, ele
poderd desenvolver os célculos usando a calculadora como forma de buscar a respos-
ta para as diversas combinacdes de resultados.

Na Atividade 4 é proposto, ao estudante, desenvolver uma divisao e uma multipli-
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A respeito da economia definida pela familia Santana e os novos valores gastos com os servigos, responda:

Quanto a familia Santana gastava com os servicos apresentados?

Solugdo
Basta somar os valores apresentados no corpo da atividade, representado pela expressao:
390 + 180 + 254 + 780 + 460 + 315 = R$ 2 379,00

Quial seré a economia com cada servico?
Solucdo
As economias serao assim definidas: (390 x 0,3 =R$ 117,00); (180 x 0,45 = R$ 81,00); (254 x 0,5 =
R$ 127,00); (780 x 0,1 = R$ 78,00); (460 x 0,2 =R$ 92,00); (315 x 0,4 = RR 126,00)

Quial seré o novo valor gasto por essa familia?

Solugdo

390- 117 =R$ 273,00; 180 - 81 = R$ 99,00; 254 - 127 = R$ 127,00; 780 - 78 = R$ 702,00; 460 -
92=R$ 368,00; 315 - 126 = R$ 189,00

273 +99 + 127 + 702 + 368 + 189 =R$ 1 758,00

Quanto afamilia economizara com as reducdes estabelecidas?

Solucdo:
2379,00-1758,00 =R$ 621,00

Na faculdade que estuda, Lucas foi aprovade em todas as disciplinas, conforme notas do boletim
representadas na tabela a seguir.

Disciplina 1° Bim 2°Bim 3°Bim 4°Bim Meédia Situacéo
Céleulo | 50 50 7,40 6,0 AP
Teoria dos Nameros 7.0 6,0 6,0 710 AP
Geometrial 6,0 8,0 2.0 8,0 AP
Geometria Analitica 40 8,0 6,0 6,0 AP
Filosofia 9,0 8,0 7,00 8,0 AP

Fonte: elaborado para fins didaticos.

J

cacdo que poderao ser realizadas sem o recurso da calculadora. Porém, caso deseje
adota-la, sera de bom uso.

Na Atividade 5 é proposta, ao estudante, uma questdo de célculo mental aproxima-
do. Para efetivar o calculo mental aproximado, a sugestdo é desenvolver atividades
em que o objetivo é responder mais répido a pergunta, portanto, a sugestao é apli-
car uma gincana para desenvolver tal habilidade.

FINALIZANDO:

Para finalizar, destine um tempo da sua aula para a socializacdo das atividades com
os estudantes. Vocé pode perguntar quais foram as maiores dificuldades, o que foi
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aprendido nas atividades.
Peca que os estudantes
comentem as técnicas
usadas em cada ativida-
de, mediando as trocas
dos que obtiveram éxito
e dos que ndo obtiveram,
fazendo com que possam
aprender mais.
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Preencha o boletim de Lucas com as notas do 4° bimestre de cada disciplina, considerando as médias
finais dele.

‘ Disciplina

‘ Célculo |

‘ Geometria l

‘ Geometria Analitica

‘ Teoria dos Niimeros ‘

‘ Filosofia

Para entrar em um parque de diversdes, uma pessoa pode comprar o ingresso individual de adulto por
R$ 25,00 ou o ingresso individual para crianga, no valor de R$ 15,00. Existe, porém, uma promogéo em que
na compra de dois ingressos de adulto, ganha-se um ingresso para entrada de crianga, pagando ¢ valor
de R$ 60,00 ou comprando-se dois ingressos para entrada de crianga, ganha-se um ingresso para adulto,
pagando o valor de R$ 52,00. Para brincar nas barracas de jogos, tem-se a possibilidade de comprar
bilhetes individuais a R$ 5,00, adquirir um combo com seis bilhetes a R$ 27,00 ou um combo com nove
bilhetes a R$ 42,00.

Considere uma familia composta por dois adultos e duas criangas que deseja ir a esse parque, sendo que
cada um deles deseja brincar 5 vezes nas barracas de jogos.

Qual é o menor valor que essa familia pode gastar, respeitando o enunciado do problema?
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4. Observe parte do cardapio de uma escola de perfodo integral.

Produto Quantidade diaria
Arroz cozido 144000 g
Feijéo cozido 78 400 g
Carne cozida 88000 g
Batata cozida 100 000 g

Tomate 68 000 g

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Essa escola serve aproximadamente 800 refeigdes diarias. Sobre os nimeros apresentados no quadro e
sobre a quantidade de refei¢des diarias, responda:

a. Quantos gramas de cada produto tém aproximadamente em cada prato?

Solugdo
144 000 + 800 = 180 g de arroz, 78 400 =+ 800 = 98 g de feijao, 88 000 + 800 = 110 g de carne,
100 000 + 800 = 125 g de batata e 68 000 + 800 = 85 g de tomate.

b. Quantos gramas de cada produto serao necessarios, aproximadamente, para servir reteicoes durante
15 dias nessa escola?

Solucio Produto Quantidade didria | Para 15 dias
¢ . . Arroz cozido 144000 g 2160000¢g

b) Para determinar a quantidade de .
alimento para 15 dias, basta Feijéo cozido 78400g 11760009
mult "m‘: or15 ' | Carne cozida 88000¢ 13200009
plicarpor . Batata cozida | 100000 g 15000009
Tomate 68000¢g 10200009

5. No jogo entre as equipes do Colégio Alfa contra a equipe do Colégio Beta, Francisco, aluno do colégio
Alfa, foi o cestinha da partida, marcando 58 pontos. Em seguida, do mesmo colégio, ficaram os atletas:
Pedro com 18 pontos, Matheus com 16 e Eduardo com 14. O cestinha do Colégio Beta foi o aluno Arthur,
com 32 pontos, em seguida ficaram os atletas: Valter com 21 pontos, Fabio com 18 e Vitor com 15. A
respeito da pontuagdo dos cestinhas dessa partida, responda usando célculo mental:

a. Somando todos os pontos dos quatro atletas do Colégio Alfa, a soma ultrapassa os 120 pontos?

Solugdo

Somando mentalmente os niimeros e considerando que a pergunta néo exige exatidao, apenas se o
valor é maior ou néo que 120, obtém-se 106, ou seja, uma pontuacdo inferior a 120.
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ORGANIZACAO DATURMA:

Convide o estudante a
participar da atividade,
incentive-o a dar ideias e
opinar na maneira de re-
solver as atividades.
Organize a turma, se
possivel, em  duplas
produtivas ou indivi-
dualmente, com as car-
teiras dispostas em "U".

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de Atividades do
estudante;

INICIANDO:

Nessa Sequéncia de Ativi-
dades, é proposto, ao es-
tudante, o entendimento
acerca de numeros intei-
ros, saber interpretar um
numero inteiro e saber
onde esse tipo de nimero
pode aparecer no cotidia-
no do estudante. Portan-
to,professor, essa é uma
oportunidade para poder
explorar diversas situa-
¢bes em que os ndmeros
inteiros poderdo aparecer.
Sugere-se resgatar exer-
cicios que desenvolvam,
nos estudantes, a habili-
dade em calcular usando
05 ndmeros negativos.
Vale tentar, sempre que
possivel, mostrar a eles
maneiras diversas de se
entender os calculos com
ndmeros negativos, pois
normalmente esses estu-
dantes trazem consigo vi-
cos de regras que
aprenderam de formas
mal estruturadas, como o
tal do “mais com menos”
e assim por diante.
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Somando a pontuagdo dos atletas do Colégio Beta, a soma ultrapassa 95 pontos?

Solucdo
Efetuando o calculo mental, verifica-se que a soma ndo ultrapassa 95 pontos, tendo como resultado 86
pontos.

Objetivos das aulas:
e Resolver situagdes-problema com nlmeros inteiros;
s Elaborar situagdes-problema com nlimeros inteiros.

Observe a planilha de uma obra de engenharia a seguir.

PLANILHA DE CORTE E ATERRO
AREAS (m?) VOLUMES (m?)
ESTACAS corTE ATERRO  DISTANCIASIM oore ATERRO
1 - - -
22 20 345 126
R 20 673 53
42 20 893 )
27 20 723 84
20 239
20 0
20 0
20 38
20 15

Fonte: elaborado para fins didaticos.

0
1
2
3
i
5
6
7
8
9

Considere, nessa planilha, os nimeros que estédo na coluna escrita “CORTE", como um valor positivo, e
os nimeros onde aparece a palavra "ATERRC"”, como um valor negativo. Scbre essa planilha, responda:

Qual é a soma de todos os cortes ha coluna referente a areas?

Solugdo
1M+22+32+42+27+7+3+9=153

\

DESENVOLVIMENTO:

Na Atividade 1 é proposto, ao estudante, desenvolver célculos de adicdo com
ndmeros inteiros aplicado a um conceito de colocar terra (negativo) onde estd
faltando e retirar terra onde estd passando (positivo). Assim, o estudante ira
desenvolver uma soma de valores em uma planilha onde o conceito de positivo e
negativo fica explicado onde esta escrito corte (positivo) e aterro (negativo);



Qual é a soma de todos os aterros na coluna referente a areas?

MATEMATICA [123
Solucdo

(-15) + (- 3)+ (- 1) + (-3) # (- 19) + (- 3) + (- 26) + (- 64) + (- 21) = - 155

Qual é o volume de terra na coluna referente a cortes? E o volume de terra na coluna referente a aterros?

Solugdo

Corte: 345+ 673 + 893 + 723 + 239 + 38 + 15 = 2926

Aterro: (- 126) + (- 53) + (- 2) + (- 84) + (- 525) + (- 1034) + (- 981) + (- 56) + (- 43) = - 2904
0 volume maior é o de corte.

Sobrara ou faltara terra para realizacdo do trecho dessa obra?
Solucdo

2926 -2904 = +22
Sobrara 22 m® de terra.

Observe o perfil do trecho de uma obra da construgdo de uma rodovia.

+345 m? +894 m*

Fonte: elaborado para fins
didaticos.

No trecho mostrado aparecem depressdes e oscilagdes de terra. Sendo assim, uma méaquina iré tampar as
depressSes e cortar as oscilagbes dessa terra.

Qual a diferenga volumétrica entre os valores de corte e aterro nesse trecho? Sobraré ou faltard terra
para a realizagao do servigo de construgéo da estrada?

Solugdo

Aterro: - 408 + (- 1224) + (- 227)=- 1859

Corte: +345 + 894 = +1239

-1859 + 1239 =- 620 m?, logo, nesse trecho, faltardo 620 m? de terra para o aterro.
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tivos na mesma questao.
Na Atividade 5 é propos-
to, ao estudante, resolver
uma situacdo-problema
de adicdo entre ndme-
ros inteiros. Eles deverao
colocar em pratica seus
conhecimentos de adicdo
envolvendo nimeros in-
teiros.

FINALIZANDO:

Para finalizar, destine um
tempo da sua aula para
a socializacdo das ativi-
dades realizadas pelos
estudantes. Vocé pode
perguntar quais foram
as maiores dificuldades,
o que foi aprendido nas
atividades. Peca que os
estudantes comentem as
técnicas usadas em cada
atividade, mediando as
trocas dos que obtiveram
éxito e dos que nao obti-
veram, fazendo com que
possam aprender mais.

Na Atividade 2 é proposta, ao estudante, uma situacdo pratica envolvendo nimeros
inteiros. Ele precisara somar os nimeros negativos e somar os niimeros positivos

para posteriormente determinar a diferenca entre os valores encontrados.

Na Atividade 3 é proposto, ao estudante, desenvolver um calculo de adi¢ao aplicada
a ideia de nameros inteiros. Portanto, reforce, com os estudantes, as maneiras como
0s nlimeros inteiros poderdo aparecer nas atividades.
Na Atividade 4 é proposto, ao estudante, criar uma situacdo-problema que envol-
va a expressao numérica dada. Apds essa atividade, sugira, a turma, a criagdo mais
algumas situacdes em que possam aparecer tanto nimeros positivos quanto nega-
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Observe a tabela de reabastecimento do reservatério da bomba de combustivel de um posto de
gasolina.

Reabastecimento do Quantidade de Reabastecimento de cada carro
reservatorio da bomba (litros) carros (litros)
+ 1350 8 -15
12 -20
15 -25
12 -30
10 -40
13 -45
" - 50

Fonte: elaborado para fins
didaticos.

O valor positivo representa o quanto de gasolina foi colocado no reservatério dessa bomba e os
valores negativos representam a quantidade retirada de gasolina do reservatério dessa bomba.

Qual é a quantidade de gasolina existente nessa bomba, apés os reabastecimentos de todos os veiculos?

Solucdo

Para determinar o quanto existe nesse reservatdrio, basta somar os valores positivos (abastecimento)
e subtrair do que foi retirado em cada abastecimento dos carros, conforme a expressao a sequir:
1350-(8 %15+ 12 %20+ 15 % 25+ 12 x 30) + 1300-(10 x 40 + 13 x 45 + 11 x 50)
1350-(1095) + 1300 - (1535) = 20 litros

Elabore uma situagéo problema envolvendo nimeros inteiros em que aparega a seguinte operagéo:
-5-10-20=-35.

Solugdo

Resposta pessoal, mas espera-se que o estudante elabore uma situacdo problema em que envolva a
adicao de trés niimeros negativos. Exemplo:

Os picos das montanhas mudam constantemente suas temperaturas, logo pela manha foi
registrado - 5° C, no fim da manha a temperatura havia caido 10° C e, no fim da tarde, cairam mais
20° C. Nesse momento, qual a temperatura registrada no pico dessa montanha?

O transporte de carne dentro de um caminhao refrigerado néo pode chegar a uma temperatura igual
ou superior a 10 ° C. Sabe-se que esse caminhdo, estando vazio, registra uma temperatura de -12 °C. A
medida qgue a carga de carne foi sendo colocada no caminhdo, sua temperatura aumentou 8 ° C. Nesse
momento, a cagamba refrigerada foi fechada e o caminhéo saiu para o transporte. Durante o transporte,
o motor refrigerader comegou a perder poténcia, fazendo com que a temperatura interna refrigerada do
caminhdo aumentasse 3 ° C por hora. Sendo que a viagem para entrega da carne levou 3 horas, quando foi
entregue essa carne, ela estava em condigdes de consumo ou estava estragada?

Solugdo

-12C° + 8°C +9°C=5°C.

A carne estava em condi¢bes de consumo no momento da entrega, j& que a temperatura era de 5°C,
portanto, abaixo do limite de 10°C.
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7° ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

OLA, PROFESSOR!

Nessa Sequéncia de Atividades, os(as) estudantes terdo oportunidade de se envolverem com atividades que
possibilitam a retomada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus
conhecimentos e capacidades em matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como viséo o protagonismo do(a) estudante, fazendo
parte da sua aprendizagem. Além disso, a socializacdo das atividades, por parte dos(as) estudantes, é percebida
aqui como oportunidade de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacao,
empatia, argumentagdo e comunicagdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de resolver
e elaborar problemas que envolvam porcentagem através da ideia de proporcionalidade usando diversas
maneiras para isso.

As escolhas das habilidades foram realizadas por meio de anélise dos resultados de avaliacdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relagéo as habilidades:
(EFO6MA13) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam porcentagens, com base na ideia de propor-
cionalidade, sem fazer uso da “regra de trés", utilizando estratégias pessoais, cdlculo mental e calculadora, em
contextos de educacdo inanceira, entre outros;

(EFO7MAO02) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam porcentagem, trabalhando com acréscimos e
decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora no contexto de educaco inan-
ceira, entre outros.

AULA DURACAO TEMA DA AULA
01e02 90 min. Resolver situagdes-problema do cotidiano usando porcentagem
03e04 90 min. Elaborar problemas de porcentagem
05 e 06 90 min. Ee;:rll\q/er problemas com a ideia de acréscimo e decréscimo de porcen-
: Elaborar situacdes-problema que envolvam porcentagem com a ideia
07¢08 90 min. de acréscimo ou decréscimo

Sabemos que as atividades por si s6 nao ensinam. Por isso, professor, a sua atuacéo é tao importante em cada uma
das situacbes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades
esperadas para o 7° Ano go Ensino Fundamental. Para isso, esse caderno deverd servir como mais uma
ferramenta que o auxiliara no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu
replanejamento, outras possibilidades de discussdao e recursos, para além daqueles sugeridos nessa
Sequéncia de Atividades. Para ajudé-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estago de Sao Paulo podera,
por meio do Centro de Midias, realizar formacdes continuadas acerca das Sequéncias de Atividades, nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPC).

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!
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ORGANIZACAO DATURMA:

Convide o(a) estudante
para participar das ativi-
dades, incentivando-o(a) a
dar ideias e opinar na ma-

Objetivos das aulas:

s Resolver problemas de porcentagem com base naideia de proporcionalidade;

* Resolver problemas de porcentagem utilizando estratégias pessoais e calculo mental;
e Resolver problemas de porcentagem utilizando calculadora.

Estudantes, vocés fardo a seguir uma lista contendo seis questdes, todas elas abordando a porcentagem,
conteldo de suma importéncia para vida. Essas questdes abordardo diversas formas de se apresentar a
percentagem, inclusive valorizam o uso da calculadora, portanto, fagam com bastante atengdo para que
possam tirar o méximo proveito em seu aprendizado.

Uma confecgéo de calgas recebeu uma encomenda de uma certa marca. As costureiras fizeram 1200
pegas de calgas, entretanto, essa quantidade representa apenas 30% da produgdo encomendada.

Qual a quantidade encomendada de calcas que essa confecgéo deve entregar?

Resolugdo:
Adotando o calculo mental, é possivel determinar a solucdo dessa maneira:

Como 1200 calcas representam 30%, entdo 10% representam 400 calcas. Assim, 100% da
encomenda representaria 4000 calcas

Um resort de &guas termais possui uma boa quantidade de quartos para hospedar todos os seus
visitantes. No inicio das férias de julho, haviam sido reservados 45% dos quartos, ou seja, 2025 quartos.

Qual a quantidade total de quartos destinados para reserva nesse resort?

Resolugdo:

Como 45% representa 2025, proporcionalmente, 100% representa 4500. Utilizando a calculadora,
pode-se adotar o algoritmo a seguir: (2025 x 100) + 45 = 4500. Esse algoritmo é consequéncia
de uma regra de trés, portanto, é conveniente informar aos estudantes a sua origem.

neira de resolvé-las. Orga-
nize a turma, se possivel,
em duplas produtivas ou
individualmente, com as
carteiras dispostas em "U".

MATERIAIS NECESSARIOS:
Caderno de Atividades do
Estudante;

Calculadora simples.
INICIANDO:

Nessa Sequéncia de Ati-
vidades, os estudantes
serdo desafiados a deter-
minar valores numéricos
tendo como referéncia um
valor percentual. Para de-
senvolver esses calculos,
sera necessario o uso da
calculadora. Assim, eles
terdo a oportunidade de
manusear uma calcula-
dora e desenvolver calcu-
los percentuais com ela,
portanto, professor, leia
com atencao as ativida-
des, para que possa, com
antecedéncia, saber o que
sera trabalhado com os
estudantes. E importante,
também, saber se a escola
possui calculadoras, para
que sejam reservadas.
Caso ndo haja, peca aos
estudantes (1ue recorram
ao uso de calculadoras de
celulares ou tragam de
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casa. Professor, esse é um
excelente momento para
exBIicar aos estudantes
sobre a importancia des-
sa ferramenta, de seu uso
na vida académica, levan-
tando sua diversidade e
explorando sua potencia-
lidade.

DESENVOLVENDO:
Na Atividade 1, é propos-
to ao estudante determi-
nar o valor total de um
roduto, tendo como re-
eréncia um valor dado e
seu valor percentual.
Na Atividade 2, semelhan-
te a anterior, é proposto
ao estudante determinar
um valor total, tomando
como informagdo um va-
lor numérico e o seu valor
percentual. Sendo assim,
proporcionalmente, é pos-
sivel determinar o valor
desconhecido desejado.
Entretanto, a referéncia
dada proporcionalmente
é mais dificil de ser usada
tanto no célculo mental
quanto desenvolvida no
caderno, portanto, pode-
-se adotar, nessa ativida-
de, o uso da calculadora.
Na Atividade 3, é propos-
to ao estudante determi-
nar mentalmente os cal-
culos percentuais de um
valor, ou seja, por ser um
calculo mental envolven-
do porcentagem, deve-se
ater as formas de se de-
senvolver essas questoes,
para o professor ndo abor-
dar outras habilidades
mais dificeis.
Na Atividade 4, é propos-
to aos estudantes uma
questdo de porcentagem,
tal que dado um valor
numérico existe um valor
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Em uma eleigédo para os membros da APM (Associagédo de Pais de Mestres), sdo contabilizados trés
tipos de votos: os pais dos alunos, os préprios alunos e os funcionérios da escola. Sabe-se que 40% dos
pais, 60% dos alunos e 70% dos funcionarios votaram no candidato A. Essa escola possui 2100 alunos, dos
quais alguns sdo irméos e filhos dos mesmos pais, o que implica um total de apenas 1600 pais e, também,
existem ao todo 60 funcionérios.

Qual a quantidade de votos que o candidato A obteve, respectivamente, dos pais, alunos e funcionarios?

Resolugdo:

Para determinar mentalmente os valores percentuais dessa atividade, bastava multiplicar os
valores percentuais na forma decimal pelos niimeros que representam cada grupo de eleitores.
Nesse caso, teremos: 0,4 x 1600 = 640 votos dos pais; 0,6 x 2100 = 1260 votos dos alunos e
0,7 x 60 = 42 votos dos funcionrios.

Em uma sala de espera de um hospital, 30% das pessoas eram mulheres, o que representa um total de
9 mulheres. Devido a demora, é mulheres sairam dessa sala de espera.

Que percentual, do total de pessoas, representa a quantidade de mulheres que permaneceram na sala de espera?

Resolugdo:

30% representa 9 mulheres, entao, 90% representa 27 pessoas e 10% representa 3 pessoas. Logo,
existem nessa sala 30 pessoas.

9 - 6 = 3, ficaram apenas 3 mulheres. A porcentagem de mulheres nessa recepgao é igual a:

3

3l sy
30-6 24 8 77

Observe o comportamento dos pregos més apds més de uma TV em determinada loja.

Abril
R$ 2347

Maio
R$ 2558

Junho
R$ 2635

Fevereiro

R$ 2090

Janeiro

R$ 1900

Margo

R$ 2257

\

percentual relacionado a ele. Por fim, pede-se ao estudante que determine o per-
centual sobre o valor total.

Na Atividade 5, é proposto aos estudantes resolver problemas para determinar
acréscimo, portanto, o estudante desenvolvera calculos que serdo aproximados e
serd necessario o uso de calculadora.

Na Atividade 6, é proposto ao estudante determinar o valor percentual sucessivo de
um produto. Essa atividade, que pode ser realizada com o auxilio da calculadora, tem
0 objetivo de desmistificar que aumentar um valor percentualmente duas ou mais
vezes nao significa somar as porcentagens.
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Comparando a mudanga do preco da TV més apds més, em qual passagem essa TV sofreu o maior
aumento percentual?

Resolugdo:

Jan - Fey: 2090—1900 190

1900 ~ 1900
2257 —2090 167
2090 2090
23472257 _ 90 _ .
2257 2257
558 — 2347 211
2347
2635— 2558 77
2558 2135

=10%
Fev - Mar: = 8%
Mar - Abri:

Abr - Maio:

Maio - Jun: = 3%

0 maior aumento foi de janeiro fevereiro.

Qual foi o menor aumento percentual que essa TV sofreu durante esse tempo?

Resolugdo:
0 menor aumento ocorreu do més de maio para junho.

Um produto no valor de R$ 1000,00 sofreu um aumento de 20% no primeiro més do ano, em seguida,
sofreu mais um aumento de 15% no segundo més do ano. Com relagéo aos dois aumentos e comparando
com prego inicial, antes dos dois aumentos, podemos dizer que esse produto sofreu um aumento de:

Resolugdo:
Alternativa C.

Considere o aumento de 20%. Tem-se 1 000 x 1,20. Logo, houve um aumento de 200,00. Em
seguida, esse valor sofre um aumento de 15% (1200 x 1,15). Assim: (1 380 - 1 000)/(1 000)=0,38,
ou seja, 38% de aumento.

J

FINALIZANDO:

Para finalizar, destine um tempo da sua aula para a socializacdo dos estudantes,
vocé pode perguntar quais foram as maiores dificuldades, o que foi aprendido nas
atividades. Peca que os estudantes comentem as técnicas usadas em cada atividade,
mediando as trocas dos que obtiveram éxito e dos que nao obtiveram, fazendo com
que possam aprender mais.
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ORGANIZACAO DATURMA:

Convide o(a) estudante
para participar das ativi-
dades, incentivando-o(a) a
dar ideias e opinar na ma-
neira de resolvé-las. Or-
ganize a turma, se possi-
vel, em duplas produtivas
ou individualmente, com
as carteiras dispostas em
"u".
MATERIAIS NECESSARIOS:
Caderno de Atividades do
Estudante;
Calculadora simples.
INICIANDO:
Nessa Sequéncia de Ati-
vidades, serdo desenvol-
vidas questdes que des-
pertardo no estudante a
capacidade de elaborar
situacdes-problema  que
envolvam célculos percen-
tuais. Partindo da elabo-
racdo de uma questdo a
qual deseja-se determinar
uma porcentagem sobre
um determinado valor a,
também, questdes que vi-
sam determinar um valor
numérico tendo como re-
feréncia um valor percen-
tual. Para a resolucdo das
questdes, pode ou ndo ser
adotado o uso de calcula-
dora, entretanto, algumas
3uest6es sugerem 0 Uso
a mesma.
DESENVOLVENDO:
Na Atividade 1, é proposto
ao estudante determinar
os valores numéricos com
referenciais  percentuais
usando apenas o calculo
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Objetivos das aulas:

s Elaborar problemas de porcentagem com base na ideia de proporcionalidade;

s Elaborar problemas de porcentagem utilizando estratégias pessoais e calculo mental;
e Elaborar problemas de porcentagem utilizando calculadora.

Estudantes, vocés fardo a seguir uma lista contendo cinco questdes. A proposta é que vocés elaborem e
resolvam situagdes-problema conforme o que cada questdo exige. Essa atividade |he proporcionard um
enriquecimento sobre esse conteldo, que seré de suma importéncia em seu aprendizado.

Elabore situagdes-problema sobre porcentagem em que aparegam as expressdes seguintes. Por fim,
determine mentalmente o resultade da expressao sugerida:

30% de R$ 2400,00.

Resolugdo:
Resposta pessoal.

Porém, espera-se que o estudante elabore situagdes-problemas que proponham determinar 30%
de R$2400,00.

Ex.: Em uma divida de R$ 2400,00 foram pagos 30% de seu valor. Qual o valor pago por essa
divida? Uma forma de se responder essa pergunta é através da multiplicacdo:

30

%X 2400 = 30 x 24 = R$ 720,00
100

25% de 420 pessoas.

Resolucdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que o estudante elabore situacdes-problema que proponham
determinar 25% de R$ 420,00.

Ex.: Numa festa programada para 420 pessoas, 25% decidiram ndo comparecer. Qual a quantidade
de pessoas que decidiram ndo comparecer nessa festa?

25
—— X% 420 = 2,5 x 42 =R$ 105,00
100

\

mental. Poderd ser adotado um outro objetivo para essa atividade, entretanto, a tornaria
mais dificil para fins de se determinar, através de calculo mental. Assim, fica a seu crité-
rio abordar outras formas de se aplicar porcentagem que nao a adotada nessa atividade.
Na Atividade 2, é proposto ao estudante elaborar situacdes-problema que envolvam
placas de publicidade, sendo assim, ele percebera todas as vezes que se deparar com
antincios das lojas que é possivel determinar o valor dos produtos jé aplicando o
desconto.

Na Atividade 3, é proposto ao estudante determinar, com o uso da calculadora, valo-
res numéricos sobre valores percentuais.
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75% equivale a R$ 4500,00.

Resolucdo:
Resposta pessoal. Porém, espera-se que o(a) estudante elabore situagdes-problema que proponham

Observe as placas de anlncios promocionais nas fachadas de algumas lojas:

Elabore uma situacao-problema para cada placa dos antincios promocionais mostrada anteriormente.

Resolugdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que o estudante elabore uma situagao-problema que retrate
as informacdes apresentadas nos cartazes mostrados.

Exemplo 1: Uma TV que antes custava R$ 1490,00, em uma promogdo, teve desconto de 50%.
Qual o valor promocional dessa TV?

0 valor promocional daTV é de R$ 745,00

Exemplo 2: Marcos quer comprar calcas em uma loja. A loja que ele foi estava com uma promogao
de 20% de desconto ao levar 2 pegas, 30% em 3 pecas e 40% em 4 pecas. Se antes cada calga
custava R$ 200,00 e ele pagou R$ 420,00 pelas calcas, quantas calcas ele comprou?

Ele comprou 3 pecas de calcas.

J

Na Atividade 4, é proposto ao estudante elaborar e calcular, com o uso da calcu-
ladora, situacdes-problema que abordem porcentagem. Nesse caso, uma questao
abordando desconto e outra informando um valor numérico relacionado a um valor
percentual.

Na Atividade 5, é proposto ao estudante elaborar um problema envolvendo por-
centagem, o qual procura determinar um valor percentual que normalmente ndo é
abordado nos problemas, assim, com o uso da calculadora, facilitara a definicdo da
solugdo do problema.
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FINALIZANDO:

Para finalizar, destine um
tempo da sua aula para a
socializacdo das ativida-
des realizadas pelos estu-
dantes, vocé pode pergun-
tar quais foram as maiores
dificuldades, o que foi
aprendido nas atividades.
Peca que os estudantes
comentem as técnicas
usadas em cada atividade,
mediando as experiéncias
dos que obtiveram éxito
e dos que ndo obtiveram,
fazendo com que possam
aprender mais.
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Sabendo da relagéo percentual ao seu valor financeiro, elabore situagdes-problema que confirmam os
valores dados. Em seguida, usando uma calculadora, determine o valor financeiro total.

32% representa R$ 1760,00.

Resolugdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que os estudantes elaborem situacdes-problema que
retratam os valores dados em situacdes condizentes.

Ex.: Na compra de uma maquina de lavar roupa e uma geladeira no pagamento a vista, uma loja
conseguiu dar um desconto de R$ 1760,00, valor esse que representou 32% de desconto sobre
o valor da compra.

Qual o valor total, sem o desconto, da maquina de lavar e da geladeira?

1760 x 100

= = R$5500,00
32

26% representa R$ 2067,00.

Resolugdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que os estudantes elaborem situacdes-problema que
retratam os valores dados em situacdes condizentes.

Ex.: Na compra de uma moto, Marcos pagou de entrada 26% do valor total dessa moto, valor que
corresponde a R$ 2067,00. Qual o valor total dessa moto?

2067 x 100
26

= R$7950,00
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Resolucdo: Resposta pessoal. Porém, espera-se que os estudantes elaborem situacdes-problema
que retratam os valores dados em situacdes condizentes.

Ex.: Na compra de um armario que estava no mostruério de uma loja, deu-se um desconto de R$
387,00. Esse desconto representou 43% do valor original do armério. Caso esse armario tivesse
sido comprado fora dessa promocao, qual seria o preco pago por ele?

43% representa R$ 387,00.

387 x 100

= R$ 900,00
43 #

Elabore situagées-problema com o célculo apresentado e depois determine, com o uso da calculadora,
o valor de cada situagdo antes da aplicagdo da porcentagem (desconto e/ou percentual da populagao).

Um produto com desconto de 10% passou a custar R$ 3411,00.

Resolugdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que o estudante desenvolva um texto que contemple as
caracteristicas apresentadas na questéo.

Exemplo: a) Uma geladeira, na promogdo do dia das mades, estava sendo vendida com um
desconto de 10%. Nessas circunstancias, foi pago por essa geladeira R$ 3411,00. Qual o valor
dessa geladeira sem o desconto?

3411 x 100
90

= R$3790,00
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40% de certa populagéo é igual a 32 000 habitantes.

Uma regido da cidade X ficou sem agua devido um problema da adutora. A quantidade de
habitantes atingida foi de 40% da populacdo total, valor que equivale a 32 000 habitantes.
Sabendo dessa informacdo, qual a populacdo total da cidade X?

32000 x 100
40

= 80000

Elabore uma situagao-problema em que, usando a calculadora, vocé consiga determinar qual a quantidade
de mulheres que devem ser inseridas em um grupo de 50 pessoas, onde 30 delas sdo mulheres, para que
o total de homens nesse grupo seja igual a 20%.

Resolucdo:
Resposta Pessoal. Porém, espera-se que o estudante respeite a proposta sugerida pela atividade.

Exemplo: Uma festa tem 50 pessoas, sendo que 30 delas sao mulheres. Qual a quantidade de
mulheres que deve entrar nessa festa, para que o percentual de homens seja igual a 20%?

Como séo 30 mulheres, as outras 20 pessoas sdo homens, o que equivale a 40%. Para que o
percentual de homens seja igual a 20%, deve entrar nessa festa mais 50 mulheres. Assim,
teremos 100 pessoas, sendo 80 mulheres e 20 homens, logo 20% de homens. A proposta de se
usar a calculadora é para que o estudante possa, por tentativa, determinar a solucdo, porém, é
importante que o professor mostre ao estudante que a solugdo era um tanto quanto bvia.
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Objetivos das aulas:

e Resolver situagdes-problema que envolvam porcentagem com a ideia de acréscimo;

* Resolver situacdes-problema que envolvam porcentagem com a ideia de decréscimo;

e Resolver situacdes-problema que envolvam porcentagem com a ideia de acréscimo ou decréscimo com
uso de calculadora.

Estudantes, a lista de atividades proposta a vocés tem o objetivo de mostrar a diversidade de maneiras
que o estudo da porcentagem pode fazer parte do cotidiano de muita gente. Portanto, desenvolvam essas
atividades com o intuito de absorver ao méximo o aprendizado que elas proporcionam, pois situagdes
semelhantes a essas fardo parte, futuramente, do cotidiano de vocés.

Em uma indUstria de laticinios sdo produzidos 28 000 potes de logurte. Essa indlstria deseja aumentar
sua produgao em 25%.

A nova produgdo de potes de iogurte dessa indistria devera ser igual a:

(A) 40 500,
(B) 39 000.
(C) 37 250.
(D) 35 000.

Solugdo: alternativa D.

Para determinar o acréscimo desejado, é necessario multiplicar o niimero anterior de iogurtes por
1,25, onde esse resultado € oriundo de 1 mais 0,25, ou seja, 100% mais 25% na forma decimal.
Logo, teremos:

28000 x 1,25 = 35000

Professor, explique aos estudantes que todo acréscimo deve ser aplicado o conceito visto na
solugdo.

Do ano de 2015 para 2016 a produgéo anual de petréleo saiu de 91,7 milhdes de barris/dia para 92,2
milhées de barris/dia. © Oriente Médio é a maior regido produtora de petréleo do mundo, dos 92,2
milhdes barris/dia, cerca de 31,8 milhdes sdo produzidos por eles, um aumento de 5,7% em comparagéo
ao ano de 2015.
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ORGANIZACAO DATURMA:

Convide o(a) estudante
para participar das ativi-
dades, incentivando-o(a) a
dar ideias e opinar na ma-
neira de resolvé-las. Orga-
nize a turma, se possivel,
em duplas produtivas ou
individualmente, com as
carteiras dispostas em “U".

MATERIAIS NECESSARIOS:

Caderno de Atividades do
Estudante;
Calculadora simples.

INICIANDO:

Nessa Sequéncia de Ati-
vidades, serdo desenvol-
vidas situacdes-problema
com a ideia de acréscimo
e decréscimo. Nessas ati-
vidades, os estudantes
terdo a oportunidade de
desenvolver  operagdes
com calculadora, quando
solicitado, e em outras
situagdes  mentalmente,
e em seu caderno. As ati-
vidades foram elaboradas
para que vocé, professor,
possa abordar algumas
curiosidades a respeito
de acréscimo e decrésci-
mo, alguns assuntos do
cotidiano e perguntar aos
estudantes sobre quais
situacdes ja vivenciaram
que apresentam 0 a-
créscimo e o decrés-
cimo. Fale também  so-
bre o uso da calcu-
ladora em situacdes fi-
nanceiras, mostrando a
eles(as) como se faz os
cdlculos para obtencdo
dos  resultados deseja-
dos.
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DESENVOLVENDO:

Na Atividade 1, ¢
proposto ao estudante
um item que contempla
0 objetivo da
porcentagem com  a
ideia de acréscimo.

Na Atividade 2, ¢
proposto ao estudante
determinar, com o uso
de calculadora, 0S
valores percentuais
referentes ao texto. O
uso da calculadora é
fundamental, pois trata-
se de um célculo mais
complexo  envolvendo
valores decimais que ndo
fazem parte do conjunto
numérico estudado por
eles, portanto,
informe aos estudantes
que em outro
momento esse tipo de
cdlculo serd estudado
por eles sem o auxilio da
calculadora.

Na Atividade 3, o es-
tudante resolverd uma
guestéo de acréscimo e
ecréscimo. Porém, essa
atividade ird desmistifi-
car uma ddvida que os
estudantes talvez tragam
consigo, de que se ele
acrescer uma percenta-
gem a um valor e depois
retira-la ele voltara ao va-
lor inicial. Na Aula 8, uma
atividade serd proposta ao
estudante e nessa ocasido
ele justificard sua respos-
ta. Portanto, professor, fica
a seu critério dialogar com
a turma e aprofundar-se
nesse assunto.

Na Atividade 4, o estudan-
te preencherd uma tabela
de produtos que sofreram
reajustes de acréscimo. A
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Sobre os dados apresentados no texto e usando uma calculadora, respenda:

Quial o acréscimo percentual de petrélec de um ano para outro?

0 acréscimo € a diferenca de produgdo de um ano para outro, devemos saber o que esse valor
representa comparado a produgdo inicial, ou seja, o calculo a sequir:

92,2-91,7 0,5

== 0,54%

917 917

Quial o valor percentual que a produgdo do Oriente Médio representa em relagdo a producio mundial?

Resolugdo:
0 valor desejado é obtido através da razao entre a producgo do Oriente Médio com inicial, ou seja,
o calculo a sequir:

T 34,5%
922~ 77

Qual a produgdo anual de petréleo do Oriente Médio no ano de 20167

Como um ano possui 365 dias, entdo multiplicamos 31,8 milhdes de barris/dia por 365. Assim, em
um ano, eles produzem: 365 x 31,8 = 11,607 bilhdes de barris.

Uma mochila, que no inicio do més de janeiro custava R$ 250,00, teve um desconto de 12%, no més de
fevereiro. A redugéo do prego dessa mochila durou apenas um més, o qual sofreu um aumento de 12% no
més de margo.

Qual o preco da mochila no més de fevereiro?

Resolucdo:
No més de fevereiro ela sofreu um desconto de 12%, logo temos o calculo: 250 x (100 - 12)% =
250 x 0,88 = R$ 220,00.

tabela e a atividade sao simples, mas essa talvez seja, professor, uma oportunidade
de abordar o motivo de certos produtos sofrerem aumentos tao significativos du-
rante 0 ano.

Na Atividade 5, é proposto ao estudante determinar o valor final de certos produtos
que sofreram acréscimos e/ou decréscimos, conforme as informagdes da tabela.
FINALIZANDO:

Para finalizar, destine um tempo da sua aula para a socializacdo das atividades rea-
lizadas pelos estudantes, vocé pode perguntar quais foram as maiores dificuldades,
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Quial o prego da mochila no més de margo?

Resolugdo:
220 x (100 + 12)% = 220 x 1,12 = R$ 246,40.

No ano de 2020, os alimentos ficaram mais caros, devido a diversos fatores. Observe o quadro a seguir,
depois preencha-o colocando o prego atual de cada produto.
Produto Preco antigo (R$) Reajuste (%) Preco atual (R$)
Arroz - 5 kg 18,00 47
Carne bovina — 1 kg 28,00 30
Oleo de soja—900 ml 4,00 50
Feijdo — 1 kg 6,00 5

Fonte: Ela para fins di

Resolugdo:

Arroz: 18x(1+0,47)=R$ 26,46
Carne: 28x(1+0,30)=R$ 36,40
Oleo: 4x(1+0,50)=R$ 6,00
Feijao: 6x(1+0,25)=R$ 7,50

Os produtos de materiais de construgao sofreram alguns reajustes. O reajuste com sinal positivo significa
acréscimo nos pregos atuais e o sinal negativo significa decréscimo.

Sabendo dessas informagdes, preencha a tabela a seguir com os pregos atuais.

Produtos Preco antigo (R$) Reajuste Preco atual (R$)
Cimento (50 kg) 27,00 +10% R$ 29,70
Porta de madeira 420,00 - 5% R$ 399,00
Tinta (lata 18 ) 320,00 - 2% R$ 313,60
Pisos (m?) 23,00 + 5% R$ 24,15

Fonte: elaborado para
fins didaticos.

Resolugdo:

Cimento: 27 x (1 +0,10) = R$ 29,70

Porta de madeira: 420 x ( 1-0,05) = R$ 399,00
Tinta: 320 x (1-0,02)=R$ 313,60

Pisos: 23 x (1 + 0,05)=R$ 24,15

J

o que foi aprendido nas atividades. Peca que os estudantes comentem as técnicas
usadas em cada atividade, mediando as experiéncias dos que obtiveram éxito e dos
que ndo obtiveram, fazendo com que possam aprender mais.
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ORGANIZACAO DATURMA:

Convide o(a) estudante
para participar das ativi-
dades, incentivando-o(a) a
dar ideias e opinar na
maneira de resolvé-las. Or-
ganize a turma, se pos-
sivel, em duplas
produtivas ou individual-
mente, com as carteiras
dispostas em "U".

MATERIAIS NECESSARIOS:

Caderno de Atividades do
Estudante;
Calculadora simples.

INICIANDO:

Nessa Sequéncia de Ativi-
dades, serd desenvolvida
a habilidade de elaborar
situacdes-problema,  por-
tanto, é o momento de
avaliar o estudante em
sua capacidade de criacao
e resolucdo de situagoes-
problema e ao mesmo
tempo auxilid-lo no de-
senvolvimento dessas
situagdes-problema.  Para
as atividades que dao [i-
berdade para o estudante
desenvolver  livremente
os problemas, sugira,
caso tenham  dificuldade,
elaborar situacbes que
ele tenha facilidade em
escrever.  Porém, para
situacdes em que ele €
obrigado a usar frases
prontas, dé apenas al-
guns conselhos, para que
seja possivel a sugestao
da atividade ser encai-
xada na formulacdo do
problema.
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Objetivos das aulas:

e Elaborar situagdes-problema que envolvam porcentagem com a ideia de acréscimo;

e Elaborar situacdes-problema que envolvam porcentagem com a ideia de decréscimo;

e Elaborar situagdes-problema que envolvam porcentagem com a ideia de acréscimo ou decréscimo com
uso de calculadora.

Estudantes, a lista de atividades a seguirtem o objetivo de que vocés possam elaborar situagdes-problema
sobre porcentagem. Tentem recriar pelo que vocés j& viram em outras atividades ou mesmo situagdes de
vida que vocés j4 vivenciaram. Sejam criativos e elaborem as atividades conforme as orientagdes.

Elabore uma situagédo-problema que seja possivel inserir um objeto que tenha sofrido um acréscimo em
seu valor atual.

Resolugdo:

Resposta pessoal. Exemplo: Uma inddstria de sorvete desenvolveu uma nova caixa para embalar
seus produtos sendo que essa sofreu um acréscimo de 10% de seu volume. Se antes possuia
volume de 2 litros, qual é o novo volume dessa caixa? 100% + 10%=1+0,1=1,1

1,1x2 =2,2 litros

Observe as situagdes-problema a seguir:

A criagdo de coelhos de Marcos, que antes tinha 5 coelhos, passou, em pouco tempo, a ser de 13
coelhos.

A colecdo de perfumes de Aline, que antes era de 4 perfumes, passou a ser de 12 perfumes.

O restaurante de Emanuel, atendia cerca de 50 pessoas por dia, depois da reforma do restaurante, ele
passou a atender 120 pessoas por dia.

\

DESENVOLVENDO:

Na Atividade 1, é proposto ao estudante elaborar liviemente uma questéo que tenha
objetivo de acréscimo.

Na Atividade 2, é proposto ao estudante elaborar trés situacdes-problema que possu-
am resultados numéricos semelhantes aos exemplos citados.

Na Atividade 3, é proposto ao estudante elaborar uma situacdo-problema em que o
decréscimo percentual seja exatamente igual ao decréscimo do exemplo dado.



Em cada situagéo apresentada, houve um acréscimo nos nlimeros iniciais.

Elabore trés situagdes-problema em que o acréscimo ocorrido em cada exemplo seja o mesmo acréscimo
&s suas elaboragdes de situagdes-problema.

Resolugdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que ele desenvolva situacdes-problema que envolvam
exatamente os niimeros que aparecem nos exemplos dados.

No exemplo a) o percentual é igual a 2 = 1,6, 0u seja, 160%.

No exemplo b) o percentual éiguala 8 _ 20U seja, 200%.
4

70

No exemplo c) o percentual éiguala  “~ _ ; 4, ou seja, 140%.
50 ’

Considere a situagao-problema a seguir:

O ndmero de pées vendidos por uma panificadora, antes do fechamento de uma industria que consumia
parte dessa producgéo, era de 1 000 pdes diariamente. Apés o fechamento dessa indUstria, que ficava nas
proximidades, a venda da panificadora passou a ser de 400 pdes por dia.

Elabore uma situagdo-problema em que o decréscimo percentual das vendas de certo produto, seja
igual ao do exemplo apresentado.

Resolugdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que o estudante desenvolva uma situagdo-problema em
que o decréscimo percentual seja 0 mesmo do exemplo dado, nesse caso, 60% de decréscimo,
consequéncia do calculo:

1000 — 400 600
1000 1000

=0,6 =60%
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FINALIZANDO:

Para finalizar, destine um
tempo da sua aula para a
socializacdo das ativida-
des realizadas pelos estu-
dantes, vocé pode pergun-
tar quais foram as maiores
dificuldades, o que foi
aprendido nas atividades.
Peca que os estudantes
comentem as técnicas
usadas em cada atividade,
mediando as experiéncias
dos que obtiveram éxito
e dos que ndo obtiveram,
fazendo com que possam
aprender mais.

Na Atividade 4, é proposto ao estudante elaborar e resolver duas situacdes-proble-

ma, as quais deverdo contemplar as frases sugeridas pela atividade.

Na Atividade 5, é proposto ao estudante elaborar e resolver uma situagao-problema
em que ele sera desafiado a desenvolver o clculo do acréscimo de um valor e, em
seguida, o decréscimo do valor que sofreu o acréscimo. A ideia é fazer o estudante
observar que o valor inicial dos célculos nédo foi 0 mesmo valor obtido no final dos
calculos, assim, ele compreendera que fazer o acréscimo percentual de um produto
e depois o decréscimo do mesmo valor percentual, ndo resulta no valor inicial.
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Elabore uma situagdo-problema e determine as solugdes de problemas que em algum momento
aparegam as frases apresentadas a seqguir.

... antes havia 60 carros, sofreu um decréscimo de 20% ...”

. foi pago R 800,00, depois do Natal, ele(a) sofreu um decréscimo de 10%

Resolucdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que o estudante elabore dois exemplos que aparecam no
corpo do problema as frases sugeridas.

Exemplo 1: Uma frota de taxis que antes havia 60 carros, sofreu um decréscimo de 20%. Qual a
nova frota de taxis?

80 < 60=48 taxi
— X 00 = axlis
100~ :

Exemplo 2: Por uma maquina de lavar roupas foi pago R$ 800,00, depois do Natal, ela sofreu um
decréscimo de 10%. Qual o novo preco dessa maquina de lavar?

90
—— X 800 = R$ 720,00.
100

Usando uma calculadora, elabore e resolva uma situagdo-problema em que um produto sofra um
acréscimo de 5% e, em seguida, sofra um decréscimo de 5%.

A resposta foi a que vocé esperava? Justifique sua resposta.

Resolucdo:

Resposta pessoal. Porém, espera-se que o estudante elabore e resolva uma situagao-problema
em que ele adote as percentagens sugeridas, e que eles percebam que o valor encontrado apés
0 acréscimo e o decréscimo ndo sera o mesmo antes do aumento. Isso ocorre, pois o decréscimo,
mesmo sendo o mesmo percentual do aumento, ocorre sobre um valor diferente ao do acréscimo.
Logo, teremos um valor diferente para o decréscimo.

Exemplo: 100 x (1 + 0,05) = 105

105 x (1-0,05) = 99,75




CADERNO DO PROFESSOR 115

7° ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

OLA, PROFESSOR!

Espera-se que o estudante possa, ao final dessa Sequéncia de Atividades e por meio de interven;éo pedagdgica,
com uso de alguns materiais manipulaveis, conhecer e se familiarizar com o tridngulo como uma figura geométri-
ca. Levando em conta a sua classificacdo, condicdo de existéncia, medidas dos lados e angulos. A sequéncia trata,
também, do reconhecimento dos quadrildteros como figuras geométricas em relacéo a seus lados e angulos. Além
disso, essa sequéncia visa contribuir no reconhecimento da inclusao e interseccao de classes entre os quadrildte-
ros, ndo somente em sala de aula, mas de forma hibrida, possibilitando a aprendizagem em qualquer ambiente.
A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do(a) estudante, fazendo
parte da sua aprendizagem e favorecendo a interacdo, o comPartiIhamento de conhecimentos e a colaboragdo
para que os(as) estudantes desenvolvam estas habilidades: favorecendo a interacdo, o compartilhamento de
conhecimentos e a colaboracéo para que os estudantes desenvolvam as habilidades:

fEFObMA19) |dentificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relacdo as medidas dos lados e dos angu-
0S;

(EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagdo a lados e a angulos e reconhecer
aincluséo e a interseccdo de classes entre eles.

AULA DURACAO TEMA
01e02 90 min. Tridngulos: Classificagdo em relagdo aos seus lados
03e04 90 min. Tridngulos: Classificagdo em relagdo aos angulos
05e06 90 min. Quadrilteros: Classificacdo em relacdo a lados e angulos
07 e08 90 min. Quadrilateros: Reconhecimentos da inclusdo e interseccao de classes
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Objetivos das aulas:
s Compreender, por meio de suas medidas, a condicdo de existéncia de um tridngulo;
e |dentificar triangulos de acordo com as medidas de seus lados (isésceles, equilatero e escaleno).

Para construir um tridngulo é necessério que a medida de cada um dos lados seja menor do que a
soma das medidas dos outros. Vamos verificar esta condigdo de existéncia? Com a utilizagdo de régua
e tesoura, corte os palitos ou canudos e considere que cada palito ou canude recortado representa o
tamanho de um lado. Use a fita adesiva para unir os lados.

Com as medidas especificas dadas, experimente montar os seguintes tridngulos:

Tridngulo 1 — Medidasa=4cm,b=7cmec=10cm

Foi possivel “montar o triangulo”?

( )sim { )ndo
Resposta: Sim, esse triangulo atende a condicdo de existéncia, poisa<b+c¢; b<a+cc<a+bh,
ouseja,4<7+10;7<10+4e10<4+7.

Soma das medidas:

a+b=11cm b+rc=17cm c+a=14cm

Complete a tabela com > (maior que), < (menor que) ou = (igual a):

Lado a < b+c
Lado b S c+a
Lado ¢ < a+b

Podemos estabelecer uma relacdo entre um lado e a soma dos outros dois?

Resposta: Sim. Cada um dos lados devera ter uma medida menor do que a soma das medidas dos
outros dois lados.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Na Atividade 1, se nao for possivel utilizar palitos de churrasco ou canudos e fita
adesiva para experimentacdo de construcdo dos triangulos, peca para os estudan-
tes experimentarem as constru¢des no caderno com o uso de régua e lapis. Faca
um exemplo na lousa com medidas aleatérias;
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ORGANIZACAO DATURMA
Organize os estudantes
sentados individualmen-
te, com as carteiras dis-
postas em “U" ou, se
possivel, organize-os em
duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades
do Estudante, palitos de
churrasco ou canudos, fita
adesiva, régua e tesoura.
INICIANDO
Professor, inicie uma con-
versa, com os estudantes,
explicando quais sdo os
objetivos das Aulas 1 e 2,
ou seja, compreender a
condicdo de existéncia de
um tridngulo e classificar
triangulos (isosceles, e-
quilatero e escaleno) em
relacdo aos seus lados.
Sugerimos que, por meio
de questionamentos, le-
vante os conhecimentos
prévios que os estudan-
tes ja tém em relagdo ao
tema. Por exemplo, per-
gunte: “O que sdo seg-
mentos de reta e como
medi-los?" e "Quaisquer
trés segmentos de reta po-
dem formar o contorno de
um triangulo?”. Explique o
que significa medir algo
e desenhe, na lousa, um
triangulo.  Relembre-os,
sobre o trién([qulo, do caso
igono rigido
que ndo deforma, com o
menor nimeros de lados

de ser voo
e
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e 0 Unico que ndo possui
diagonal.

DESENVOLVENDO

Com o Caderno de Ativi-
dades do Estudante em
maos, sugerimos que, na
Aula 1, os estudantes re-
alizem a experimentacdo
da condicdo de existéncia
para construcao de trian-
gulos, dada a importancia
da experimentacdo antes
da abstracdo, e que as
outras atividades sejam
trabalhadas na Aula 2,
Discuta com a turma: “E
sempre possivel montar
triangulos, dadas as medi-
das de trés lados?". Antes
de comecar as experimen-
tacdes, pergunte se acham
que ha alguma que ndo
formard um tridangulo. Es-
pera-se que os estudantes
respondam que seria a
experimentacao do tridn-
gulo 2, pois nao é possivel
construi-lo com as medi-
das dadas. Quanto aos ou-
tros triangulos, espera-se
que os estudantes digam
que um triangulo poderd
ser formado com os trés
segmentos se, e somente
se, a medida de cada um
dos lados for menor do
gue a soma das medidas
0s outros.
Para concluir a atividade,
promova um momento
de discussao para que os
estudantes reflitam sobre
as ideias envolvidas e ex-
ponham o que observa-
ram até o momento. Na
Atividade 2, inicialmente,
resgate o conceito a que
chegaram, os estudan-
tes, na atividade anterior,
converse com eles e infor-
me-0s que essa atividade
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Triéngulo 2 - Medidasa=4cm,b=6cmec=12cm

Foi possivel “montar o triangulo”?
( )sim ( )nado
Resposta: Nao, pois,emboraa<hb+c¢,b<a+cc>a+b,ouseja, 4<6+12;
6<12+4;12> 4 +6.

Soma das medidas:

at+b=10cm b+c= 18cm ct+a= 16cm

Complete a tabela com > (maior que), < (menor que) ou = (igual a):

Lado a < b+c

Lado b < c+a

Lado ¢ > a+b

Podemos estabelecer uma relagdo entre um lado e a soma dos outros dois?

Resposta: Sim. Cada um dos lados deverd ter uma medida menor do que a soma das medidas dos
outros dois lados.

Tridngulo 3 - Medidasa =5cm,b=5cmec=5cm

Foi possivel “montar o triangulo”?

( )sim ( ) ndo . . . . .
Resposta: Sim, esse tridngulo atende a condicao de existéncia, poisa <b +c;

b<a+c¢c<a+b,ouseja, 5<5+55<5+5e5<5+5.
Soma das medidas:

a+b=10cm b+c=10cm c+a= 10cm

sera uma continuacdo da primeira. Atente-os para situacdes apresentadas, pois eles
deverdo aplicar a condicdo de existéncia de um tridangulo em relagao aos seus lados e
classificar os triangulos construidos em relacdo as medidas de seus lados (escaleno,
isésceles e equildtero). Posteriormente, chame a atencéo para Atividade 3, pois exis-
tem d(l)is triangulos com dois lados iguais, ja que um tridngulo equilatero é, também,
isosceles.

FINALIZANDO

Retome as ideias que os estudantes levantaram no inicio das aulas, podendo ser
oralmente. Quando os estudantes socializarem o que absorverem na aula, peca que
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Complete a tabela com > (maior que), < (menor que) ou = (igual a):

Podemos estabelecer uma relagdo entre um lado e a soma dos outros dois?
Resposta: Sim. Cada um dos lados deverd ter uma medida menor do que a soma das medidas dos

outros dois lados.

Tridngulo 4 — Medidasa=7cm,b=7cmec=10cm

Foi possivel “montar o triangulo”?

( )sim ( )ndo
Resposta: Sim, esse triangulo atende a condigdo de existéncia, poisa<b+¢;b<a+¢
c<a+b,ouseja, 7<7+10;7<10+7e10<7+7

Soma das medidas:

a+b=14cm b+c=_17cm c+a=17cm

Complete a tabela com > (maior que), < (menor que) ou = (igual a):

Podemos estabelecer uma relagdo entre um lado e a soma dos outros dois?

Resposta: Sim. Cada um dos lados deveré ter uma medida menor do que a soma das medidas dos
outros dois lados.

J

registrem por escrito, na lingua natural, por representagdo, por meio de figuras ou
mapas mentais e compare-as com a sintese final. Realize a correcdo coletiva das re-
solugdes dos itens, verificando se os estudantes perceberam a condicdo de existén-
cia de um triangulo e sua classificacdo em relacao aos seus lados. Caso aparecam
resultados divergentes, discuta com a turma o que pode ter ocorrido e proponha
alguma tarefa similar a fim de esclarecer possiveis dividas.
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Agora, responda &s seguintes questdes:

Considere as medidas a= 5cm, b =3cm e c =7 cm. Verifique se essas medidas condizem com um triangulo.

Resposta: ladoa: 5<3 +7,ladob: 3 <5+ 7eladoc: 7 <5 + 3, portanto, as medidas condizem
com um tridngulo.

Dado um triangulo cujo lados medem a =7 cm e b =11 c¢m, o terceiro lado desse triangulo pode ser
c=2cmouc=5cm?

Resposta: Apenas 5 cm, pois 5<7 + 11,7 <11+ 5e 11 <5+ 7, 0 que ndo ocorre com ¢ = 2 cm,
pois, 11> 7 + 2.

Usando os tridngulos construidos na Atividade 1, preencha a seguinte tabela:

Com base na atividade anterior, preencha a tabela classificando os tridngulos construidos em:

Equildtero — trés lados com medidas iguais
|sésceles — dois lados com medidas iguais

Escalenc - trés lados com medidas diferentes

Tridngulos construidos
Tridngulo
(1,2,20ud)

Issceles
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Classifique cada um dos seguintes tridngulos em: equilétero, isésceles ou escaleno, de acordo com as
medidas ilustrativas:

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Resposta: Triangulo equilatero: figura 1; tridngulos isosceles: figuras 1, 4 e 5; tridngulos
escalenos: figuras 2 e 3.

Objetivos das aulas:

¢ Classificar angulos (agudo, reto e obtuso) visualmente, de acordo com sua medida, com base em figuras
diversas;

* Classificar triangulos quanto aos angulos agudos, retos e obtusos em cada um deles: acutéangulo, retan-
gulo e obtusangulo.

Podemos dividir uma circunferéncia em partes iguais, obtendo, assim, regides circulares a partir de trés
circulos com © mesmo tamanho, com a utilizagdo de régua e tesoura, dividindo-os da seguinte maneira:

Circulo 1 — Trés partes iguais

Circulo 2 — Quatro partes iguais

Circulo 3 - Seis partes iguais

Recorte as partes, obtendo regides circulares de diferentes medidas.

Agera, responda:

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Para a Atividade 5, na divisdo da circunferéncia em partes iguais para obtencéo
de regido circular, sugerimos desenhar, no interior da circunferéncia, um
triangulo equildtero para divisdo em trés partes iguais, um quadrado para
divisao em quatro partes iguais e um hexagono regular para divisao em seis
partes iguais.
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ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes
sentados individualmente,
com as carteiras dispostas
em "U" ou, se possivel,
organize-os em duplas
produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades do
Estudante e trés circulos
de papel de mesmo tama-
nho.

INICIANDO

Inicie uma conversa expli-
cando, para os estu-
dantes, que  dardo
continuidade aos estudos
em relacdo a classificado
de tridangulos e que as
Aulas 3 e 4 tém como
objetivo  classificar an-
gulos (agudos, retos e
obtusos) e classificar
tridngulos em relaﬁﬁo
aos  seus angulos
internos,respectivamente.
Estao previstas 4  ati-
vidades que poderdo
ser divididas entre as
duas aulas. Converse
com a turma a respeito
da classificacdo de um
angulo, de acordo com
suas medidas, como
introdugdo para classifica-
¢do de um triangulo que,
além de ser em relacdo as
medidas de seus lados,
como trabalhado nas au-
las anteriores, pode ser
também em relacdo aos
seus angulos, tema das
aulas em questdo.
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DESENVOLVENDO

Com o Caderno de Ativi-
dades do Estudante em
maos, na Aula 3, distribua
folhas para construcdo
das circunferéncias e das
regides circulares que se-
rao obtidas na Atividade
1 e, se for necessario, peca
ara que usem o trans-
eridor. Essa etapa serd
muito importante para o
desenvolvimento das pro-
ximas quatro atividades
que serao trabalhadas na
Aula 4. Observe as estra-
tégias que os estudantes
utilizam para identificar
um angulo (agudos, retos
e obtusos). Se
necessario, apresente um
exemplo de sobreposicdo
de figuras na Atividade
4, cujo obje-tivo é levar o
estudante a reconhecer a
classificagdo de  um
angulo de forma visual,
servindo  como  um
conhecimento prévio a
classificacdo de triangulos
em relacdo aos angulos.
Nas Atividades 1,2 e 3 é
importante que o estu-
dante reconhega visual-
mente angulos menores,
maiores ou iguais a 90°,
para que, nas Atividades 4
e 5, sejam feitas as classi-
ficagdes de triangulos em
relacdo aos seus angulos
visualmente e/ou pelos
valores dados das medi-
das de seus angulos.
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Em qual dos circulos a regido angular ficou com angulos de 90°7?

( )aireulo 1 () ecirculo 2 ( )eireulo 3
Resposta: no circulo 2

As regides angulares obtidas no circulo 1 sdo:

() menores que 90° () maiores que 90° () iguais a 90°
Resposta: maiores que 90°

As regides angulares obtidas no circulo 3 s3o menores ou maiores que 90°?

() menores que 90° () maiores que 90° () iguais a 90°
Resposta: menores que 90°

Agora, faga uma relagéo:

Regides angulares obtidas no circulo 1 Angulo agude mede menos que 90°
Regides angulares obtidas no circulo 2 Angulo obtuso mede mais que $0°

Regides angulares obtidas no circulo 3 Angulo reto mede 90°

Com base, nas atividades anteriores, coloque V (verdadeiro) ou F (falso) nas seguintes afirmagdes:

um angulo obtuso mede mais que 90°.

um angulo agudo mede 90°.

um angulo que mede 90° é um angulo reto. Resposta: a.V, b.F, c.V,d.V,e.V.
um angulo de 135° é um angulo obtuso.

um angulo de 45° é um angulo agudo.

Complete a tabela com > (maior que), < (menor que) ou = (igual a):

AnguoReto | = [or |

\

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 3 e 4 construindo, com toda a turma, uma breve sintese, podendo
ser oralmente. Quando os estudantes socializarem o que absor-verem na aula,J)e%a
que registrem por escrito, na lingua natural, por repre-sentacao, por meio de fi
guras ou mapas mentais e compare-as com a sintese final. Discuta com a turma e
proponha alguma tarefa similar caso observe a existéncia de estudantes que ainda
ndo tenham se apropriado  do que foi proposto nessas aulas ou que queiram se
aprofundar nos objetos de co-nhecimento discutidos.



CADERNO DO PROFESSOR 123

MATEMATICA [ 145

Usando a regido angular de medida 90°, obtida na Atividade 1, sobreponha nos 3 dngulos internos de
cada figura a seguir e complete a tabela identificando o ndmero de &ngulos retos, agudos e obtusos:

wianguor | 0 [ 03 | 0o |
g2 | 1 | 2 | o |
:

Timgod | 0 |

Agora, faga as relagdes:

R ) Triangulo
03 angulos internos agudos
Retangulo

01 angulo interno obtuso Tridngulo

02 angulos internos agudos Acutangulo

01 angulo interno reto N R
R ) Triangulo Obtusangulo
02 angulos internos agudos
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AULASHE 6 -
QUADRILATEROS:
CLASSIFICACAO EM
RELA%AO A LADOS E
ANGULOS

ORGANIZAGCAO DATURMA

Organize os estudantes
sentados individualmen-
te, com as carteiras dis-
postas em “U" ou, se
possivel, organize-os em
duplas produtivas.

MATERIALNECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie essa aula apresentan-
do seus objetivos: definir
quadrildteros e classificd-
los em relagio aos seus
lados, dngulos e diago-
nais. Retome, com os es-
tudantes, a assimilacao de
lados e angulos e comente
a importancia desses signi-
ficados para identificacdo
de quadrilateros.

DESENVOLVENDO

Com o Caderno de Ativi-
dades do Estudante em
mdos, peca para 0s es-
tudantes observarem as
imagens com atencdo e
analisarem seus angulos
internos, seus lados e suas
diagonais.  Certifique-se
que os estudantes identifi-
quem quadrildteros como
figuras que possuem qua-
tro vértices e quatro angu-
los internos. E importante
que os estudantes reco-
nhecam os quadrilateros
como paralelogramos (o
quadrado, o retdngulo, o
paralelogramo e o losan-
go) e trapézios.
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Classifique cada triangulo, a seguir, em acutangulo, obtusangulo ou retangulo.

104°

Triangulo 1

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Resposta: acutangulo: tridngulos 2 e 4; obtusangulo: tridngulo 1 e retangulo: tridngulo 3.

AULAS 5 E 6 - QUADRILATEROS: CLASSIFICACAQ EM RELAGAO A LADOS E
ANGULOS

Objetivos das aulas:

e Distinguir quadrilateros entre figuras diversas como poligonos de 4 lados;

e |dentificar as caracteristicas dos quadrilateros como: lados, &ngulos e suas diagonais;

e |dentificar quadrilateros, observando as relagdes entre seus lados (paralelos, congruentes e perpendiculares).

Observe o mosaico a seguir. Pinte de vermelho as figuras que sdo quadrilateros:

Resposta:

= _\

Nas Atividades 1 e 2, os estudantes devem reconhecer os quadrildteros como
figuras com quatro lados, quatro vértices e quatro dngulos internos. Na Atividade 3,
devem reconhecer os quadrildteros cujas diagonais se encontram no centro da
figura. Na Atividade 4, as caracteristicas dos paralelogramos e, na Atividade 5, sera
importante que os estudantes percebam que o quadrado é também losango e
retangulo, pois compartilha das caracteristicas de ambas, o que servird como
introducdo para as proximas aulas.
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Observe os poligonos a seguir, e identifique entre eles aqueles que possuem quatro vértices e quatro

angulos internos:

&5
Sel

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Resposta: Figuras 2,3,4,5,6¢8.

Dados os quadrilateros a seguir, trace as suas diagonais e responda as questdes, identificando quais

quadrildteros possuem as seguintes propriedades:

Reténgulo

Quadrado "

Resposta:

Quadrado

N
|~

Z{ Trapézio isésceles 55
Paralelogramo.

etangulg

l Paralelogramo \

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 5 e 6 construindo, com toda a turma, uma breve sintese, podendo
ser oralmente. Quando os estudantes socializarem o que absorverem na aula, peca
que registrem por escrito, na lingua natural, por representacdo, por meio de figuras
ou mapas mentais e compare-as com a sintese final. Caso observe a existéncia de
estudantes que ainda ndo tenham se apropriado do que foi proposto nesse estudo ou
que queiram se aprofundar nos objetos de conhecimento matematico desenvolvidos

nessas aulas, sugerimos plataformas digitais de estudos.
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Dois lados paralelos e dois lados n3o paralelos.
Resposta: Trapézio.
Quatro lades paralelos, dois a dois.

Resposta: Quadrado, losango, retangulo e paralelogramo.
Diagonais com a mesma medida.

Resposta: quadrado, retdngulo e trapézio isésceles.

Diagonais perpendiculares.

Resposta: quadrado e losango.

Diagonais que se cruzam no centro.

Resposta: quadrado, losango, retangulo e paralelogramo.

Diagonal divide a figura em dois tridngulos iguais.

Resposta: quadrado, losango, retangulo e paralelogramo.

As figuras a seguir sdo paralelogramos, identifique as que possuem:
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Quiatros angulos internos retos.

Resposta: Figuras 1,2,3,5e 7.

Quiatro lados com medidas iguais.

Resposta: Figuras 1,4,5,6 e 7.

Quatro lados com medidas iguais e quatro &ngulos internos retos.

Resposta: Figuras 1,5e 7.

Lados opostos com medidas iguais e quatro angulos internos retos.

Resposta: Figuras 1,2, 3,5 e 7.

Angulo internos agudos e obtusos e lados iguais.

Resposta: Figuras 4 e 6.

No diagrama a seguir desenhe as figuras do item pedido:

Observe o diagrama preenchido anteriormente e responda:

Todo quadrado é, também, um retdngulo e um losango? Por qué?

Resposta: Sim, todo quadrado é um retangulo e um losango pois tem quatro angulos internos
retos e lados opostos com mesma medida mas, nem todo losango e retangulo é quadrado.
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Objetivos das aulas:
. ¢ Nomear um quadrilétero em funcdo das medidas de seus lados ou de seus angulos;
0RGAN|ZA(;A0 DATURMA ® Reconhecer a inclus3o e a interseccdo de classes de quadrilateros por suas propriedades relativas a lados
. e a dngulos.
Organlze os estudantes
sentados individualmen-
te, com as Carteiras diS' Observe os quadrildteros a seguir e preencha a tabela:
!
postas em "U" ou, se
possivel, organize-os em
duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie essa aula apresen-

tando os objetivos de

aprendizagem: Nomear

um quadrilatero em fun-

féo as medidas de seus

ados ou de seus angulos

e reconhecer a inclusdo e

a interseccdo de classes Caracteristica Figura
de quadl‘"éteros por Dois pares de lados paralelos 1,2,4,8¢10
S.uas propriedades rela' Um par de lados paralelos 6e9

t“’as a Iados € a Sem lados paralelos 3,5,e7
angulos. Retome, com
0S estUdantes, 0 conceito Agora, faga a relagéo:
de quadrildteros, incluin-
do 0S tipos de qua. Um par de lados paralelos Paralelogramo
drilateros.
DESENVOLVENDO
Com o Caderno de Ativi- Dois pares de lados paralelos Trapézio
dades do Estudante em
maos, comente com 0s es-
tudantes, durante a aula,
a respeito da classificagdo
dos quadrilateros em rela-
¢do aos seus lados. Orien-

te-0s a estarem atentos as e syas propriedades. Por exemplo, quadrado e losango, pois é comum confundir a
figuras de quatro lados yepresentaciio do quadrado com a do losango dada a sua posicio e que, nesse caso, a
coma mesma medida, e 5tencso deve ser aos angulos internos e ndo @ medida dos lados.

apresente alguns quadri- -\ ptividade 1, espera-se que os estudantes distingam paralelogramos de

lateros, na lousa, solici- y2547i05. Na Atividade 2, eles devem perceber caracteristicas dos quadrilateros

tando que destaquem as < eic ‘o nas Atividades 3 e 4 deverdo compreender os critérios de organizaio
suas diferencas por meio o o, adiilsteros

FINALIZANDO
Finalize essa Sequéncia de Atividades construindo, com toda a turma, uma breve

Fonte: elaborado para fins didaticos.




MATEMATICA | 151

Analisando as figuras novamente, responda:

Quais sdo trapézios?

Resposta: Quadrilateros 6 e 9

Quais sdo paralelogramos?
Resposta: Quadrilateros 1,2, 4,8¢e 10

Podemos classificar os quadrilateros entre paralelogramos e trapézios?

( )sim( )ndo ? Por qué?

Resposta: Sim, paralelogramo e trapézio sao figuras geométricas que possuem 4 lados. Porém, os
paralelogramos possuem lados paralelos dois a dois e os trapézios possuem dois lados paralelos,
chamados de base maior e base menor.

Observe as figuras a seguir e preencha as tabelas:

Quadbilétero
Dois pares de lados paralelos. 1,3,4,5e6
Quatro dngulos retos

Quatro lados com a mesma medida 4, 5e6

Quatro lados com a mesma medida e os| §
quatro dngulos retos

Apenas um par de lados paralelos

J

sintese, podendo ser oralmente. Quando os estudantes socializarem o que absorve-
rem na aula, peca que registrem por escrito, na lingua natural, por representacéo, por
meio de figuras ou mapas mentais e compare-as com a sintese final. No final desse
percurso de aprendizagem, espera-se que os estudantes saibam reconhecer a inclu-
sdo e interseccdo de classes de quadrilateros. Caso observe a existéncia de estudantes
que ainda ndo tenham se apropriado do que foi proposto nesse estudo ou que quei-
ram se aprofundar nos objetos de conhecimento matematico desenvolvidos nessas
aulas, sugerimos as plataformas digitais de estudos.
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5

Agora, identifique as afirmagdes verdadeiras:

) Todo trapézio é quadrilatero.
Todo retangulo é trapézio. . ~ .

) © ° Resposta: afirmagdes verdadeiras: a, ¢, d, e.

) Todo quadrado é retangulo.

) Todo losango é paralelogramo.

) Todo quadrado é losango e retadngulo.

Organize as figuras no diagrama, a seguir, de acordo com as afirmagdes:

a. Quadrado é losango e retangulo;
b. Os quadrilateros so poligonos que possuem quatro lados;

c. Os principais quadrilateros sdo os trapézios e os paralelogramos, que se diferenciam pelo nimero de
lados paralelos.

Resposta:

\

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

E interessante que os estudantes compreendam visualmente que o quadrado é
retangulo e losango, que o retangulo, o quadrado e o losango sao paralelogramos.
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7° ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4

OLA, PROFESSOR!

Esta Sequéncia de Atividades foi organizada por meio de intervencdo pedagdgica, com a possibilidade de apli-
cacdo hibrida, caso necessario. Espera-se que o estudante possa chegar ao final dela localizando pontos no plano
cartesiano, determinando os pontos que representam os vértices de poligono, realizando transformagdes e repre-
sentando o simétrico de poligonos.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como viséo o protagonismo do(a) estudante, fazendo
parte da sua aprendizagem e favorecendo a interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboragéo
para que desenvolvam estas habilidades:

(EFO7MA19) Localizar no plano cartesiano pontos (coordenadas) que representam os vértices de um poligono e
realizar transformagdes desses poligonos, decorrentes da multiplicacdo das coordenadas de seus vértices por um
numero inteiro;

(EFO7MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de iguras em relacao aos eixos e a origem.

AULA DURACAO TEMA DA AULA
01e02 90 min. Poligonos no plano cartesiano
03e04 90 min. Multiplicacdo dos vértices de um poligono por um niimero inteiro
05e06 90 min. Simetria de poligono: reflexdo e rotacéo
07e08 90 min. Representacdes no plano cartesiano: simetria reflexiva e rotacional
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Objetivos das aulas:
Representar pontos no plano cartesiano;
Interpretar representa¢des de um poligono por meio de seus vértices no plano cartesiano, usando suas
coordenadas;
Localizar vértices de um poligono em contextos concretos por meio de suas representagdes em um plano
cartesiano.

Observe a seguinte afirmacgéo:

O ponto A tem abscissa 4 e ordenada 7. O ponto A é o ponto de coordenadas (4, 7). Indicamos: A (4, 7).

Agora é com vocé! Reproduza as afirmacdes, completando os espacos:

O ponto B tem abscissa 3 e ordenada . O ponto B é o ponto de coordenadas (3, 8). Indicamos:

B(_ 8.

S—;

Resposta: O ponto B tem abscissa 3 e ordenada 8. O ponto B é o ponto de coordenadas (3, 8).
Indicamos: B (3, 8).

O ponto C tem abscissa ___ e ordenada 6. O ponto C é o ponto de coordenadas (2, ). Indicamos:
€2, ©).
Resposta: O ponto C tem abscissa 2 e ordenada 6. O ponto C é o ponto de coordenadas (2, 6).
Indicamos: C (2, 6).
O ponto D tem abscissa 0 e ordenada 1. O ponto D é o ponto de coordenadas (_, ). Indicamos:
P, )
Resposta: O ponto D tem abscissa 0 e ordenada 1. O ponto D é o ponto de coordenadas (0,1).
Indicamos: D (0, 1).
O ponto E tem abscissa e ordenada 3. O ponto E é o ponto de coordenadas (_, ). Indicamos:
E (0, 3).

Resposta: O ponto E tem abscissa 0 e ordenada 3. O ponto E é o ponto de coordenadas (0,3).
Indicamos: E (0, 3).
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ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes
sentados, individualmen-
te, com as carteiras dis-
postas em “U" ou, se
possivel, organize-os em
duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa, com
os estudantes, explicando
quais sdo os objetivos das
Aulas 1 e 2, ou seja, as-
sociar os vértices de um
poligono a pares ordena-
dos. Estao previstas quatro
atividades que poderdo
ser divididas entre as duas
aulas. Levante os conhe-
cimentos prévios que oS
estudantes ja tém em rela-
¢do ao tema. Por exemplo,
pergunte: “O que é um
plano cartesiano?’, "“E co-
ordenadas cartesianas?".
Para elucidar a conversa,
explique a construcdo do
plano cartesiano, dizendo
ﬂue 0 eixo horizontal (eixo
as abscissas) e o eixo ver-
tical (eixo das ordenadas)
se cruzam perpendicular-
mente. Explore a ideia de
par ordenado e como as
coordenadas sdo utiliza-
das para indicar a locali-
zacdo de pontos no plano
cartesiano e apresente as
coordenadas de alguns
pontos, na lousa, que irdo
representar um poligono,
como exemplo. Os estu-
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dantes poderdo utilizar
um software de geometria
para fazer as experimen-
tacbes de construcdo de
pontos.

DESENVOLVENDO

Com o Caderno de Ativida-
des em mdos, sugerimos
3ue, na Aula 1, os estu-
antes realizem as ativi-
dades envolvendo o con-
ceito de plano cartesiano,
localizacdo e interpretacao
de coordenadas cartesia-
nas. Atente-os a explorar
a diferenca entre os pares
ordenados como (2, 0) e
(0, 2), por exemplo, para
que eles percebam que a
ordem dos numeros das
coordenadas indicadas
deve ser considerada e
que no cruzamento dos
eixos horizontal e vertical
fica a origem (0,0). Nas
Atividades 1 e 2, espe-
ra-se que os estudantes
percebam que a ordem no
par ordenado é importan-
te e faz com que os pontos
sejam diferentes. Isso é
importante para que, nas
Atividades 3 e 4 seguin-
tes, possam localizar e
construir os poligonos so-
licitados com seguranca.
Oriente-0s sobre possiveis
duvidas, realize interven-
¢oes, reforcando que em
um poligono construido
em um plano cartesiano,
seus vértices constituem
as coordenadas cartesia-
nas.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 1 e 2
construindo, com toda a
turma, uma breve sinte-
se sobre a construcdo de
poligonos no plano carte-
siano. Essa sintese pode
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O ponto F é a origem do sistema cartesiano, portanto tem abscissa e ordenada . O pontoFé o
ponto de coordenadas (_, ). Indicamos: F(__, ).

Resposta: O ponto F é a origem do sistema cartesiano. portanto tem abscissa 0 e ordenada 0.
Indicamos: F (0, 0).

Observe o sistema de coordenadas da figura e responda:

7“ Eixo das ordenadlas

5
1 2 ] 4 [3 3 E
Eixo das abscissas

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Quial é a abscissa do ponto A?

Resposta: A abscissa no ponto A é o nimero 2.

Qual é a ordenada do ponto B?

Resposta: A ordenada no ponto B é o niimero 3.

Quais as coordenadas do ponto C?

Resposta: O ponto C tem coordenadas de abscissa 4 e ordenada 6.

ser oral, em que os estudantes ?odem socializar seu aprendizado, com registro por

escrito, em lingua natural, e pela representacdo de figuras no plano cartesiano, ou
mapas mentais para que, ao final desta Sequéncia de Atividades, todos tenham aces-
so a evolugdo do aprendizado. Caso observe a existéncia de estudantes que ainda
ndo tenham se apropriado do que foi proposto nessas aulas, discuta com a turma
0 que pode ter ocorrido e, se for o caso, proponha outras atividades com poligonos
diferenciados. Caso queiram se aprofundar nos objetos de conhecimento discutidos,
sugerimos as plataformas virtuais de estudo.
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O ponto D éindicadopor: D(__,_ )

Resposta: O ponto D é indicado por D(1, 5).

Ligando os pontos A, B, C e D, formamos um poligono de lados.

Resposta: Formamos um poligono de 4 lados.

Quiais os vértices deste poligono?

Resposta: A(2, 2), B(5, 3), C(4, 6) e D(1, 5).

No sistema de coordenadas a seguir, localize os pontos e desenhe os seguintes poligonos:

A(1,4), B(4,4), C3,7), D(6,7), E(7,4), F(1,1), G4,1) e HT.1)
Poligono 1: ABC; Poligono 2: BCDE; Poligono 3: ABGF; Poligono 4: BEHG

ixo das ordenadas

A =(1,4)

7 8 9 10
Eixo das abscissas
Agera, responda:

Quiais poligonos sdo quadrildteros?

Resposta: poligonos 2, 3 e 4.
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Qual(is) poligono(s) é(sdo) retangulo(s)?

Resposta: poligonos 3 e 4.

Quial(is) poligono(s) é(sdo) quadrado(s)?

Resposta: poligonos 3 e 4.

Quial(is) poligono(s) é(sdo) paralelogramo(s)?

Resposta: poligonos 2, 3 e 4.

Observe o trapézio desenhado no plano cartesiano a seguir e responda:

Eixo das ordenadas

— >
[ 6 7

Eixo das abscissas

Quantos vértices tem a figura?

Resposta: 4 vértices.




Quantos lados?

Resposta: 4 lados.

O ponto A é a origem do plano cartesiano?

Resposta: Sim (0, 0).

Quiais as coordenadas do ponto B?

Resposta: B(7,0)

Quial a abscissa e ordenada do ponto D?

Resposta: Abscissa 3 e ordenada 4. D(3,4).
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Se deslocarmos a ordenada do ponto C duas unidades para baixo e que para ser um trapézio é
necessério que o quadrilatero tenha dois lados paralelos entre si, a figura ainda ser& um trapézio?

Resposta: Nao, pois o segmentoﬁ ndo serd mais paralelo ao segmento CD.

Objetivo das aulas:

e Dilatar um poligono, multiplicando as coordenadas de seus vértices por um nimero inteiro.

ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes sentados(as), individualmente, com as carteiras dispostas
em "U" ou, se possivel, organize-os(as) em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno de Atividades do Estudante.
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INICIANDO

Inicie uma conversa, expli-
cando, para os estudantes,
que dardo continuidade
aos estudos em relagdo a
representacdo de poligo-
nos no plano cartesiano e
que o objetivo dessas duas
aulas ¢é verificar os poligo-
nos representados no pla-
no cartesiano, por meio da
multiplicacdo das coorde-
nadas de seus vértices por
um nudmero inteiro. Dis-
cuta sobre a importancia
de se ter contato com esse
tema para que possam
realizar o estudo das sime-
trias. Estdo previstas cinco
atividades que poderdo
ser divididas entre as duas
aulas. Faca uma pequena
revisdo de como marcar 0s
vértices de um poligono
num plano cartesiano para
formar um poligono, tema
da aula anterior. Os estu-
dantes poderdo utilizar
um software de geometria
para fazer as experimen-
tacdes de construcdo dos
poligonos.
DESENVOLVENDO

Com o Caderno de Ativida-
des em médos, peca para a
turma ler, analisar e resol-
ver as atividades referen-
tes as Aulas 3 e 4 e que
tenham atencdo na ordem
da localizacdo de pontos
no plano cartesiano, ou
seja, primeiro localizar o
eixo das abscissas (hori-
zontal) e, em seguida, o
eixo das ordenadas (verti-
cal). Faca perguntas como:
"0 que acontece se multi-
plicarmos as coordenadas
do vértice de um poligono
pelo ndmero inteiro?", "0
que acontecerd com a fi-
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gura?”. Nas Atividades 1, 2
e 3, os estudantes devem
construir um poligono, e
sua dilatacdo, usando as
coordenadas cartesianas.
E importante que eles, pri-
meiro, facam as multipli-
cacoes das coordenadas
cartesianas por um nime-
ro inteiro e depois fagam a
construcdo no plano carte-
siano, assim, poderdo ve-
rificar, visualmente, a di-
ferenca de tamanho entre
as figuras, sem perder a
sua forma. Nas Atividades
4 e 5, eles poderdo fazer
os célculos mentalmente,
mas, se nao for possivel,
[)ega para que eles rea-
izem os calculos repro-
duzindo ou adaptando a
tabela da Atividade 2. Cir-
cule pela sala, observando
as estratégias que os estu-
dantes utilizam para fazer
as mudancas que Fodem
ocorrer, com um poligono,
quando  multiplicamos
as coordenadas de seus
vértices por um ndmero
inteiro.

FINALIZANDO

Finalize, as Aulas 3 e 4,
construindo, com toda a
turma, uma breve sintese
sobre a ampliacdo de um
poligono, multiplicando
seus vértices por um nu-
mero  inteiro.  Os(As)
estudantes podem socia-
lizar seu aprendizado por
meio de registros escritos
e pela representacdo de
figuras no plano cartesia-
no; ou ainda por mapas
mentais para que, ao
final desta Sequéncia de
Atividades, todos tenham
acesso a evolucdo do
aprendizado.
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Marque os quatro pontos (vértices de um quadrildtero) no plano cartesiano a seguir e ligue-os formando
o poligono 1: A(1,1). B(3,2), C(3,3) e D(2,3).
7 | Eixo das orden

6

5

w
Fonte: elaborado para fins didaticos.

0 1 2 3 4 7
Eixo das a

-1

Agora, complete a tabela, multiplicando a abscissa e a ordenada dos pontos do poligono 1, representado
no plano cartesiano da Atividade 1, para obter os vértices do poligono 2:

Vrtice | Abscise | JMSIBIST, | ordensan | MSNBISTR, | Corrienados do
A 1 2 1 2 (2,2)
B 3 6 2 4 (6,4)
C 3 6 3 6 (6,6)
D 2 4 3 6 (4,6)

No plano cartesiano da Atividade 1, marque os quatro pontos obtidos apds as multiplicagdes e ligue-os,
formando o poligono 2.

\_

Caso observe a existéncia de estudantes que ainda ndo tenham se apropriado do
que foi proposto nessas aulas, discuta, com a turma, o que pode ter ocorrido e, se
for o caso, proponha outras atividades que envolvam multiplicacdo dos vértices de
um poligono por um numero inteiro. Caso ?ueiram se aprofundar nos objetos de
conhecimento discutidos, sugerimos as platatormas virtuais de estudo.



ATIVIDADE 3 - SOLUCAO

-l
5

o
Ebio das ordenadas

BI

B ol A

Elxo das absclssas
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(@] ANOTAGOES
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4. Os vértices de um tridngulo sdo formados pelos pontos A(-1,-1), B(-1,-3) e C(-3,-1). Multiplique-os pelo
nimero inteiro -2, marque os pontos no plano cartesiano a seguir e ligue-os, formando um novo tridngulo.

Resposta: A'(2,2); B'(2,6) e C'(6,2)

didaticos.

c A Eixo das abscissas

>
[e)
Fonte: elaborado para fins

5. Observe o quadrilatero ABCD representado no plano cartesiano a seguir. Encontre os pontos B’ e C’
do quadrilatero A'B’C'D’ formado pela multiplicagdo dos vértices do quadrildtero ABDC por um nimero
inteiro.

Eixo das ord

didaticos.

Fonte: elaborado para fins

Resposta: O ponto A’ foi obtido pela multiplicacdo das coordenadas do ponto A pelo niimero
inteiro -3, obtendo, assim, A'(-3,0). A mesma operacdo foi aplicada ao ponto D, obtendo o ponto
D'(0, -3). Aplicando a multiplicacdo do niimero inteiro -3 nos demais pontos B(2, 1) e C(1, 2),
temos B'(-6,-3) e C'(-3,-6).
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ORGANIZA(;AO DATURMA
Organize os(as) estudan-
tes sentados(as), indivi-
dualmente, com as cartei-
ras dispostas em “U" ou,
se possivel, organize-
os(as) em duplas produ-
tivas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie essa aula apresen-
tando os seus objetivos:
compreender 0 concei-
to de figuras simétricas
ror reflexdo e rotacdo e
ocalizar e representar,
na malha quadriculada,
o simétrico de figuras
em relacdo aos eixos e
a origem. Faca questdes
como: "Vocés reconhecem
simetria em figuras em
nosso cotidiano?". Espe-
ra-se que respondam que
a posicdo de fotos tiradas
em celulares pode ser
refletida e rotacionada.
Estdo previstas cinco ati-
vidades que exploram a
nocdo de simetria, o reco-
nhecimento de figuras si-
métricas e a identificagdo
de seus eixos de simetria
e os tipos de isometrias
estudados: a reflexdo
numa reta e a rotacdo na
malha quadriculada como
recurso na percepcao das
caracteristicas de reflexdo
de imagens. Uma ima-
gem contextualizada ou
um texto relacionado ao
tema podem ser uma im-
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Objetivos das aulas:
e Compreender o conceito de figuras simétricas por reflexdo e rotagéo;
e Localizar e representar, na malha quadriculada, o simétrico de figuras em relacdo aos eixos e a origem.

Vocé pode verificar se uma figura plana apresenta simetria quando tragando uma linha reta, que divide a
figura em duas partes, e dobrando a figura nessa linha, a imagem fica exatamente sobreposta. Assim, a
figura apresenta simetria e a linha € um eixo de simetria da figura.

Figuras planas apresentam simetria quando tragamos uma linha reta, dividindo-as em duas partes, de
modo que, dobrando a figura nessa linha, as duas partes se sobreponham e coincidam. Sendo assim, dadas
as figuras a seguir, trace os seus eixos de simetria:

4 %
o o
o o
©

e, il

o) e
0 0
© ©
Q Q
(o] o
O °]
S 5

Q Q
o) v
1 3]
o <]

fix fis

\

portante introducdo para discussdo inicial, com questdes que permitam a troca
de conhecimentos trabalhados anteriormente sobre poligonos representados no
plano cartesiano, necessérios para o desenvolvimento das aulas. Os estudantes
poderdo utilizar um software de geometria para fazer as experimentacdes de
construgdo de figuras simétricas.

DESENVOLVENDO

Com o Caderno de Atividades em maos, peca para a turma comecar
observando as figuras planas nas Atividades 1 e 2. Peca para que tracem eixos de
simetria. Eles devem refletir figuras em relacdo aos  eixos vertical e
horizontal.
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Essas figuras s&o:

A lell
B)lelV
© el

D) llelV

Resposta: (B) I e IV

Obtenha a figura simétrica da linha de simetria vertical:

icos.
icos.

kel kel
o o
bt bt
© ©
Q Q
S o
°] °]
5 5
Q Q
[0 [0

g g
5 5
Q Q

Obtenha a figura simétrica da linha de simetria horizontal:

ticos.

Fonte: elaborado para fins dida

Fonte: elaborado para fins didaticos.

J

Verifique se os estudantes estdo contando os quadradinhos para obterem os
vértices da simetria da figura dada e, antes de aplicar as Atividade 5 e 6,
explique que a rotacdo consiste em girar a figura em torno de um ponto
central. Saliente a importancia entre refletir e rotacionar para o estudo da
simetria de poligonos. A Atividade 2 foi retirada de uma avaliacdo oficial, em
que é esperado que o estudante reconheca figuras que representam simetria.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 5 e 6 construindo, com toda a turma, uma breve sintese sobre
processo de reconhecimento e construgdo de simetria por reflexdo e rotacéo. Essa
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sintese pode ser
oral, em que os estudan-
tes podem socializar
seu aprendizado, com
registro por escrito e
ela representacdo de
iguras em malhas qua-
driculadas, ou mapas
mentais. Caso observe
a existéncia de estu-
dantes que ainda nao
tenham se apropriado do
que foi proposto nessas
aulas, discuta, com a
turma, o que pode ter
ocorrido e, se for o o
caso, proponha outras
atividades com desenhos
mais simples para que 0s
os estudantes compreen-
dam o que devem fazer
e, entdo, aplique nova-
mente a atividade.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor: A atividade
1 pode ser reproduzida
em papel quadriculado,
onde os estudantes
podem tracar 0s eixos
de simetria, dobrar a
figura nessa linha e,
assim, verificar a sime-
tria da figura.
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5. (AAP/SP, 2015) Observe a figura:

Se ela sofrer um giro de 90°, no sentido horario, sua imagem sera:

A) I
Q)

Resposta: A.

6. Observe a figura a seguir:

didaticos.

Fonte: elaborado para fins
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FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Resposta: FIGURA 3.

Objetivos das aulas:

e Representar, no plano cartesiano, a imagem simétrica de uma figura pela reflexdo em relacio aos eixos
verticais ou horizontais;

s Representar, no plano cartesiano, a imagem simétrica de uma figura pela rotaczo em torno da origem do
plano cartesiano.

Observe o retdngulo ABCD representade no plano cartesiano a seguir:

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes
sentados, individualmen-
te, com com as carteiras
dispostas em “U" ou, se
possivel, organize-os(as)
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie essa aula apresen-
tando os seus objetivos:
Representar, no
plano cartesiano, a
imagem simétrica de
uma fi(];ura pela reflexdo
em relacgo aos eixos
verticais ou horizontais e
pela rotacdo em torno da
origem. Lembre-os que,

nessas duas aulas, eles
devem  aplicar 0s
mesmos conceitos das
Aulas 5 e 6, mas,
a?ora, trabalhardo no
plano cartesiano que foi
introduzido nas Aulas 1
e 2. Se for necessério,
facgg.  uma  releitura
dessas aulas.  Uma
imagem contextualizada
ou um texto relacio-
nado ao tema podem
ser uma importante
introducdo  para  dis-
Cussao inicial,  com
questoes que per-
mitam a troca de

conhecimentos, trabalha-
dos anteriormente, so-
bre figuras que repre-
sentam simetria repre-
sentadas  no  plano
cartesiano.
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Estio  previstas  duas
atividades que exploram
a nogdo de simetria, o re-
conhecimento de figuras
simétricas e a identificacdo
de seus eixos de simetria e
os tipos de isometrias es-
tudados: a reflexdo numa
reta e a rotacdo no plano
cartesiano. Poderd ser uti-
lizado um software de ge-
ometria para fazer as expe-
rimentacdes de construcao
de figuras simétricas.

DESENVOLVENDO

Com o Caderno de Ativi-
dades em mdos, saliente a
imrorténcia de diferenciar
reflexdo e rotacdo para o
estudo da simetria de po-
ligonos. Nas Atividades 1
e 2, eles deverdo, primei-
ro, determinar os pontos
simétricos e depois loca-
lizar no plano cartesiano.
Verifique se os estudantes
estdo marcando os pontos
simétricos corretamente,
contando os quadradi-
nhos para obter os vérti-
ces da simetria da figura
dada.

FINALIZANDO

Finalize, as Aulas 7 e 8,
construindo, com toda a
turma, uma breve sintese
sobre os tipos de simetria:
reflexdo e rotacdo no pla-
no cartesiano.  Os(As)
estudantes podem socia-
lizar seu aprendizado por
meio de registros escri-
tos em lingua natural e
ela representacio de
iguras no plano carte-
siano; ou ainda por
mapas mentais para que,
ao final desta Sequéncia
de Atividades, todos te-
nham acesso a evolucao
do aprendizado. Caso ob-
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Agora, responda:

Quais as coordenadas cartesianas do retangulo ABCD?

Resposta: A(-3, 6),B(-1,4),C(-5,1) e D (-7, 3).

Determine o ponto A, simétrico a A, em relac3o ao eixo vertical.

Resposta: A’ (3, 6).

Determine o ponto B’, simétrico a B, em relagdo ac eixo vertical.

Resposta: B' (1, 4).

Determine o ponto C’, simétrico a C, em relagdo ao eixo vertical.

Resposta: C' (5, 1).

Determine o ponto D, simétrico & D, em relacio ao eixo vertical.
. 4

Resposta: D' (7, 3).

Localize os pontos A, B', C’ e D' no plano cartesiano dado.

serve a existéncia de estudantes que ainda ndo tenham se apropriado do que foi
proposto nessas aulas, discuta, com a turma, o que pode ter ocorrido e, se for o caso,
proponha outras atividades que envolvam figuras diferentes das apresentadas nes-
sas aulas. Caso queiram se aprofundar nos ogjetos de conhecimento discutidos, su-
gerimos as plataformas de estudo virtuais.
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Ligue os pontos encontrados no item anterior (f) e construa a figura simétrica em relacdo ao eixo vertical
do retédngulo

Resposta:
f)A'(3,6); B'(1,4); C'(5,1) e D'(7.3)

i
T

Observe o tridngulo EDF simétrico ao tridngulo ABC, em relagéo ao eixo horizontal, representados no
plano cartesiano a seguir:

Reproduza as frases, completando os espagos:

O ponto D de coordenadas é simétrico ao ponto de coordenadas ,__),emrelacdo
ao eixo horizontal.

Resposta: O ponto D de coordenadas (-2,-4), é simétrico ao ponto A de coordenadas (-2,4) em relagdo
ao eixo horizontal.
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166] MATEMATICA

O ponto de coordenadas (-1,-2) é simétrico ao ponto B de coordenadas (__,_ ), em relagdo ao
eixo horizontal.

Resposta: O ponto E de coordenadas (-1,-2), é simétrico ao ponto B de coordenadas (-1,2) em
relacdo ao eixo horizontal.

QO ponto ___ de coordenadas ( 1) é simétrico ao ponto F de coordenadas ~1) em relagdo ao eixo

horizontal.

S—

Resposta: O ponto C de coordenadas (-5,1), é simétrico ao ponto F de coordenadas (-5,1) em
relacdo ao eixo horizontal.
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OLA, PROFESSOR(A)

Sugerimos que, apds a aplicacdo desta Sequéncia de Atividades, vocé trabalhe também com o material Séo Paulo Faz
Escola, atualmente denominado Curriculo em Acdo. As habilidades trabalhadas nesta Sequéncia do Aprender Sempre podem

ser aprofundadas nas atividades propostas nos diversos volumes dos anos/séries listados no quadro abaixo.

8° ano do Ensino Fundamental - Matemética
SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES ARTICULAQAO DE MATERIAIS
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS

(EFO6MA29) Analisar e des-

crever mudangas que ocorrem
Perimetro de um qua- no perimetro e nadreadeum | Algumas atividades dessa habilidade encon-
drado como grandeza quadrado ao se ampliarem tram-se no Caderno do 6° ano
proporcional a medida | oy reduzirem, igualmente, as V.3, Situacdo de Aprendizagem 6 )
do lado. medidas de seus lados, para | ATIVIDADE 1 - PLANTA BAIXA - AREA E PERIMETRO
Equivaléncia de drea de | compreender que o perimetro ¢ | ATIVIDADE 2 - PERIMETROS E AREAS DE QUA-
figuras planas: célculo proporcional a medida do lado, | DRADOS

1 de areas de figuras que | © gue ndo ocorre com a drea. Algumas atividades dessa habilidade encon-

podem ser decompostas | (EFO7MA32) Resolver e ela- tram-se no Caderno do 7° ano
por outras, cujas dreas | borar situacdes-problemasde | v 4, Situacio de Aprendizagem 4
podem serfacilimente | Célculo de medida de dreade | AT)VIDADE 1 - MEDIDAS DAS AREAS DO RETAN-
determinadas como figuras planas que podem ser | GyL0 E DO QUADRADO
triangulos e quadrils- | decompostas por quadrados, | ATIVIDADE 2 - CALCULO DE AREAS EM DIFEREN-
teros. retangulos e/ou triangulos, TES SITUACOES

utilizando a equivaléncia

entre dreas.

(EFO6MA24) Resolver e

elaborar situacdes-problema

que envolvam as grandezas

comprimento, massa, tempo, Algumas atividades dessa habilidade encon-
Situagdes-problema temperatura, area (tridngulos | tram-se no Caderno do 6° ano
sobre medidas envol- e retangulos), capacidade e V.1, Situacdo de Aprendizagem 6
vendo grandezas como | yolume (s6lidos formados por | ATIVIDADE 1 - COMO O TEMPO PASSA
comprimento, massa, | blocos retangulares), sem uso | ATIVIDADE 2 -TEMPERATURA NO DIA-A-DIA
tempo, temperatura, de formulas, inseridos, sem- ATIVIDADE 3 - AREA E VOLUME

2 drea, capacidade e pre que possivel, em contex- | Algumas atividades dessa habilidade encon-

volume. tos oriundos de situacdes reais | tram-se no Caderno do 7° ano
Célculo de volume de | €/ou relacionadas as outras V.3, Situacdo de Aprendizagem 7
blocos retangulares, areas do conhecimento. ATIVIDADE 1 - CALCULAR VOLUME
utilizando unidades de | (EFO7MA30) Resolvere ela- | ATIVIDADE 2 - BLOCOS RETANGULARES, ONDE
medida convencionais | Dorar situagoes-problemas de | ESTAQ PRESENTES?
mais usuais. célculo de medida do volume | ATIVIDADE 3 - BLOCOS RETANGULARES E APLI-

de blocos retangulares, en- CACOES PRATICAS

volvendo as unidades usuais

(metro clibico, decimetro

ctbico e centimetro ctibico).




CADERNO DO PROFESSOR 151

Coleta de dados,
organizacao e registro.
Construgdo de diferen-
tes tipos de graficos
para representd-los

e interpretacdo das
informacdes.

Estatistica: média e am-
plitude de um conjunto
de dados.

(EFO6MA33) Planejar e coletar
dados de pesquisa referente

a praticas sociais escolhidas
pelos estudantes e fazer uso
de planilhas eletrdnicas para
registro, representacdo e
interpretacdo das informacdes,
em tabelas, varios tipos de
graficos e

texto.

(EFO7MA35) Compreender,
em contextos significativos,
o significado de média
estatistica como indicador da
tendéncia de uma pesquisa,
calcular seu valor e relacio-
né-lo, intuitivamente, com
aamplitude do conjunto de
dados.

Algumas atividades dessa habilidade encon-
tram-se no Caderno do 6° ano

V.4, Situacdo de Aprendizagem 7

ATIVIDADE 1 - GRAFICOS E TABELAS
ATIVIDADE 2 - INTERPRETAGAO DE GRAFICOS
DIVULGADOS PELA MiDIA

ATIVIDADE 3 - A PESQUISA

Algumas atividades dessa habilidade encon-
tram-se no Caderno do 7° ano

V.4, Situacdo de Aprendizagem 6

ATIVIDADE 1 - CONSTRU(;AO DE GRAFICOS DE
SETORES

ATIVIDADE 2 - SITUA(;C)ES-PROBLEMA: GRAFI-
COS DE SETORES

ATIVIDADE 3 - LEITURAE INTERPRETACAO DE
GRAFICOS

Sequéncias recursivas e
Nndo recursivas.

(EFO8MA10) Identificar a re-
gularidade de uma sequéncia
numérica ou figural ndo recur-
siva e construir um algoritmo
por meio de um fluxograma
que permita indicar os nime-
ros ou as figuras seguintes.

(EFO8MA11) Identificar a re-
gularidade de uma sequéncia
numeérica recursiva e construir
um algoritmo por meio de
um fluxograma que permita
indicar os niimeros seguintes.

Algumas atividades dessas habilidades
encontram-se no Caderno do 8° ano

V.2, Situacdo de Aprendizagem 3

ATIVIDADE 1 - AMPLIANDO O CONHECIMENTO
SOBRE SEQUENCIAS

ATIVIDADE 2 - CONHECENDO AS SEQUENCIAS
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82 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes. Estes terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de conceitos, propriedades
e procedimentos essenciais ao desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo do(a) estudante, favorecendo a
interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracédo para que os estudantes desenvolvam as habilidades:

(EFO6MA29) Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na area de um quadrado ao se
ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para compreender que o perimetro é proporcional
a medida do lado, o que ndo ocorre com a area;

(EFO7MA32) Resolver e elaborar situagées-problema de calculo de medida de area de figuras planas que podem ser
decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos, utilizando a equivaléncia entre dreas.

Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, séo percebidas como oportunidades de
serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a
comunicagdo, entre outras.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min Como calcular a area e o perimetro do quadrado?
3e4/90 min Perimetro e lado do quadrado: qual a relacdo entre eles?
5e6/90 min Formando novas figuras planas com um quadrado
7e8/90 min Quadrilateros e tridngulos: uma relacao interessante

Professor, a sua atuagao é muito importante em cada uma das situacdes propostas aqui. Este caderno deverd servir como
uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu planejamen-
to, outras possibilidades de discussao e recursos.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2 - COMO CALCULAR A AREA E 0 PERIMETRO DO QUADRADO

Objetivos das aulas:

o Calcular a 4rea e o perimetro de um quadrado;

o Verificar as alteragdes que ocorrem com o perimetro e a drea do quadrado, a partir de mudangas nas
medidas dos lados.

Vocé j& parou um instante para observar o mundo a sua volta? Estamos rodeados por objetos com formatos
geométricos semelhantes aos que estudamos nas aulas de Mateméatica. As atividades a seguir abordar&o uma
figura plana bem peculiar: o quadrado.

Carla construiu um tabuleiro de xadrez para jogar com seus amigos. Para isso, ela usou uma pega de
madeira e desenhou, nela, 64 quadrados, como mostra a figura a seguir:

Fonte: elaborado para fins didaticos

Ela construiu cada quadrado (casa do tabuleiro) com 3,5 cm de lado. Desse modo, responda:

O tabuleiro completo é um quadrado? Justifique sua resposta.

Espera-se que os estudantes identifiquem que o tabuleiro completo é um quadrado. As
justificativas podem girar em torno do fato de que as duas dimensdes possuem oito quadrados
cujos lados possuem a mesma medida e os angulos internos possuem medida igual a 90°, ou
que ao medir o tamanho total dos lados do tabuleiro, encontra-se 0 mesmo valor, ou seja, 28 cm.

ORGANIZACAO DATURMA
Organize as carteiras em formato de “"U" ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS:

Caderno do Estudante, uma régua ou esquadro para cada estudante; um
compasso para cada estudante; lapis grafite e borracha.

INICIANDO
Professor, nas Aulas 1 e 2 desta Sequéncia de Atividades, inicia-se 0 estudo do célculo da
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area e do perimetro de um
quadrado. Para isso, inicial-
mente, propomos que uma
conversa seja desenvolvida,
com os estudantes, com
perguntas a exemplo de "0
que é um quadrado?’,
“Como  reconhecé-lo? e
“Quais objetos a nossa volta
possuem forma quadrada?”
com o objetivo de relembra-
los sobre as caracteristicas
dessa figura  geométrica.
Essa discussdao prévia pode
ser interessante para que 0s
estudantes consigam,
durante a execucdo das ati-
vidades, calcular a drea e o
perimetro de um quadrado e
observar a relacdo que essas
duas medidas possuem com
a medida do lado de um
quadrado. Sugerimos que o
Caderno do  Estudante
impresso Seja entregue aos
estudantes e uma leitura
coletiva da Afvidade 1 seja
realizada. Um tempo maior
pode ser destinado a
reflexdo  dessa  atividade
para que os estudantes de-
senvolvam autonomia nas
atividades subsequentes.
DESENVOLVENDO

Durante a discussao da Al
videde 1, incentive os
estudantes a expressarem 0
que eles relembram sobre as
caracteristicas de um qua-
drado. Enfatize o fato de que
essa figura geométrica é um
quadrildtero cujos lados e
angulos possuem medidas
iguais. A Anvidade 1 tam-
bém engloba o fato de que a
unido de diversos quadrados
pode compor um novo
quadrado. Nessa atividade,
os estudantes devem verifi-
car que para calcular a érea
do tabuleiro de xadrez, cujo
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formato é um quadrado,
basta somar a drea de todos
0s quadradinhos usados
na sua construcdo. Na Ativi-
dade 2, questione os estu-
dantes sobre que conceito
estd associado ao célculo de
quantidade de arame que
sera utilizada na construgdo.
Saliente que o perimetro é
muito usado em situagdes
de construgdes, contorno
de terrenos etc. Apds reali-
zarem as atividades, propo-
mos que alguns estudantes
sejam convidados a expor
como pensaram. A Atividade 3
envolve a discussao sobre
0 que ocorre com a drea e 0
perimetro de um quadrado
ao aumentar o tamanho do
seu lado. Convide alguns es-
tudantes a socializarem suas
conclusGes e observar que
tanto a érea quanto o peri-
metro, também, aumentam
conforme o lado do quadra-
do aumenta. Uma atencdo
especial deve ser dada a At-
vidade 4, em que eles preci-
sardo construir um quadra-
do com o dobro da medida
do lado do quadrado inicial
da atividade. Sugerimos que
vocé, professor, mostre aos
estudantes como utilizar a
régua, esquadro e compasso
e destaque a importancia de
ﬂue a figura construida
eve  possuir  mesmo
tamanho e  angulos
internos  retos, ou seja,
deve ser um quadrado. No
item D, especiticamente, 0s
estudantes devem construir
um quadrado com o tama-
nho de lado a escolha deles
e, em seguida, devem cons-
truir outro com o tamanho
do lado trés vezes maior. Es-
teja atento para que as me-
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b. Qual a érea total de todas as casas pretas do tabuleiro? E o perimetro? Explicite seu raciocinio.

A area de uma casa preta do tabuleiro é igual a 3,5 - 3,5 = 12,25 cm2 A partir da imagem, é
possivel observar que cada linha do tabuleiro possui 4 casas pretas e que o total de linhas é 8.
Desse modo, o total de casas pretas é 4 - 8 = 32. Portanto, a area total das casas pretas é 12,25 -
32 =392 cm2 0 perimetro, por sua vez, de uma casa preta é dado pela soma das medidas do seu
contorno, ou seja, 3,5 + 3,5 + 3,5 + 3,5 = 14 cm. Logo, o perimetro total de todas as casas
pretas éigual a 32 - 14 = 448 cm.

c. Qual a &rea total do tabuleiro completo? E o perimetro? Explicite seu raciocinio.

Os estudantes podem perceber que, para obter a drea total do tabuleiro, basta dobrar o valor da
area calculada no item "b", uma vez que a quantidade de casas pretas é a metade da quantidade
total de casas do tabuleiro. Desse modo, tem-se: 392 - 2 = 784 cm2. Também ¢é possivel calcular a
area total obtendo um dos lados do tabuleiro, multiplicando a medida do lado de uma casa pela
quantidade total de casas da linha, ou seja, 3,5 - 8 = 28 cm. Logo, a area total é 28 - 28 = 784 cm2.
0 perimetro, por sua vez, é dado pela soma dos quatro lados, ou seja, 28 - 4 =112 cm.

Luis comprou um terreno no formato de um quadrado com lado igual a 17 m e deseja cerca-lo. Para
isso, ele usard estacas e seis fileiras de arame conforme o esquema a seguir:

Fonte: Pixabay

L
i Sy o NS BSOS
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Quantos metros de fio de arame serdo necessérios para Luis contornar o terreno completo? Explicite o
seu raciocinio.

Para obter a quantidade de arame que Luis precisara para contornar o terreno completo, os
estudantes devem calcular o perimetro e, em seguida, multiplicar por seis, posto que séo seis

fileiras de arame. Desse modo, tem-se:
Pierreno = 4 - 17 = 68m

6- 68 = 408m
Logo, Luis precisaréd de 408 m de arame.

\_

didas dos quadrados construidos atendam a essas condicdes. Propomos que, apds a realizacdo
dessa ativigade, os estudantes compartilhem os quadrados que construiram e quais conclusoes
obtiveram sobre 0 que ocorreu com a drea ao triplicar a medida do lado. Pode ser interessante
que um estudante calcule a drea dos quadrados construidos por outro colega e verifique que,
independentemente do tamanho do lado escolhido, a drea aumenta nove vezes.

FINALIZANDO

Ao término das atividades, retome, com os estudantes, o que eles aprenderam nas
aulas. Questione-os sobre como calcular a area e o perimetro de um quadrado. Caso
ainda haja algum questionamento sobre esses aspectos, pode ser util a realizacao de
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A érea de uma placa antes do ajuste é igual a 3,6 - 3,6 = 12,96 m2 E o perimetro é igual
ad-3,6=14,4m.

Os estudantes podem observar que, se a area de quatro placas é igual a 81 m?, logo, o lado
total é igual a V81 = 9 m. Desse modo, observa-se, na figura, que o lado total é composto
por dois lados de uma placa, entdo, o novo lado é 9 + 2 = 4,5 m. Outra justificativa consiste
em dividir a rea total por 4 e obter a drea de uma placa: 81 + 4 = 20,25 m2. E para calcular o
lado, basta calcular a raiz quadrada da area: /20,25 = 4,5 m.

Adrea de uma placa ap6s o ajuste 4,5 - 4,5 = 20,25 m2 e o perimetro € 4,5 + 4,5+ 4,5+ 4,5
= 18 m. A drea e o perimetro da placa aumentaram ao aumentar o lado.

mais alguns exemplos na lousa, dialogando com a turma sobre como obter os valores
dessas medidas em um quadrado.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Nas atividades em que os estudantes construirdo quadrados e/ou retangulos, oriente-os so-
bre o uso da régua, compasso e esquadro. Para construir um quadrado, siga estes passos:
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1) Crie um segmento de
reta AB, que serd o lado de
seu quadrado.

2)Trace duas retas perpen-
diculares, uma no ponto A
e outra no ponto B, ambas
em relacdo ao segmento
AB.

3) Com a ponta seca do
compasso em A e a outra
ponta em B, trace uma
circunferéncia, marcando
como C o ponto de inter-
seccdo entre o arco e a reta
perpendicular que passa
por A.

4) Com a ponta seca do
compasso em B e a outra
ponta em A, trace uma
circunferéncia, marcando
como D o ponto de inter-
seccdo entre o arco e areta
perpendicular que passa
por B.

5) Ligue os pontos ABDC
de forma que formem um
quadrado.

Para tracar as retas per-
pendiculares descritas no
passo 2, tenha a seguinte
instrugdo:

1- Com a ponta seca do
compasso na extremidade
em que se deseja tracar a
perpendicular, trace um arco
interceptando o segmento
de reta num ponto C.

2- Com 0 mesmo raio e
com a ponta seca em C,
descreva um segundo arco
interceptando no ponto D.
3- Com mesmo raio, com
ponta seca em D, descre-
va um terceiro arco inter-
ceptando o primeiro arco
construido em E.

4- Ainda com mesmo raio,
com a ponta seca em D e
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em E, trace dois arcos in-
terceptando-se em F.

5- A reta que passa pelos
pontos B e F é a perpendi-
cular desejada.
|
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4. Observe o seguinte quadrado com lado 3 cm:

3cm

Fonte: elaborado para
fins didaticos

a. Quanto mede a sua area?

Adreado quadradoé3-3 =9 cm2

b. Construa no espago a seguir, com auxilio de régua e compasso (ou esquadro), um quadrado com o
dobro da medida do lado do quadrado inicial.

6cm

3mm

c. Quanto mede a area do menor quadrado? Apds dobrar o tamanho do lado do quadrado, o que
aconteceu com a area dele?

Ao dobrar as dimensdes do quadrado de 3 cm para 6 cm, a drea quadruplicou de 9 cm? para 36
2 4-9=36cm2
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d. Construa um novo quadrado com o lado & sua escolha e calcule a sua érea. Em seguida, triplique o
tamanho do seu lado e calcule a nova area. Houve relagéo entre as éreas? Qual?

0 quadrado construido sera com lado a escolha dos estudantes. Ele deve possuir lados com
medidas iguais e para calcular a drea, basta multiplicar as medidas dos lados. Ao triplicar a
medida do lado, os estudantes devem observar que a drea aumenta nove vezes.

AULAS 3 E 4 - PERIMETRO E LADO DO QUADRADO: QUAL A RELACAQ
ENTRE ELES?

Objetivos das aulas:

¢ Analisar a proporcionalidade entre o perimetro e o lado do quadrado;

¢ Resolver situagdes-problema envolvendo o perimetro e o lado do quadrado;

e Averiguar que o perimetro de um quadrado é sempre quatro vezes o tamanho do seu lado;
e Calcular o lado do quadrado cuja area e cujo perimetro possuem medidas iguais.

O teclado de um computador é composto por algumas teclas com a parte superior no formato de um
quadrado.

Fonte: Pixabay

Se o lado de uma dessas teclas mede 16 mm, qual a medida do seu perimetro? E se diminuir o tamanho
do lado da tecla em 3 mm, o que ocorre com o perimetro?

0 perimetro de uma tecla com 16 mm de lado é 16 + 16 + 16 + 16 = 64 mm. Ao diminuir
o lado em 3 mm, o perimetro diminui proporcionalmente: 13 + 13 + 13 + 13 =52 mm.

/

éll.JI!fé?S?) E 4 - PERIMETRO E LADO DO QUADRADO: QUAL A RELAGAO ENTRE

ORGANIZACAO DATURMA

Organize as carteiras em formato de “"U" ou em circulo.

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno do Estudante.

INICIANDO

As Aulas 3 e 4, dessa Sequéncia de Atividades, ampliam o estudo da drea e do peri-
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metro do quadrado e a re-
lagdo existente entre essas
medidas e o lado do qua-
drado. Desse modo, inicie
um didlogo, com a turma,
perguntando o que eles
aprenderam nas aulas an-
teriores sobre a drea e o
perimetro de um quadra-
do. Conduza a conversa de
modo a discutir o que os
estudantes relembram so-
bre esses conceitos e, por
meio do que eles expres-
sarem, identifique quais
possiveis  fragilidades
precisardo de uma maior
atencdo durante a execu-
¢do das atividades. A i)artir
desse didlogo inicial, su-
gerimos que uma leitura
coletiva das atividades
apresentadas no Caderno
do Estudante seja reali-
zada e que os objetivos
de aprendizagem da aula
sejam apresentados a tur-
ma. As atividades deverdo
ser trabalhadas com a
finalidade de que os es-
tudantes analisem a pro-
porcionalidade existente
entre o lado e o perimetro,
de modo a constatar que
o perimetro do quadrado
é sempre quatro vezes a
medida do lado.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Para a realizacdo da Ativi-
dade 3, é interessante que
0 conceito de razdo seja re-

lembrado. Destaque, para
a turma, que razdo consis-
te na relacdo entre duas
grandezas A e B, atentan-
do para ordem em que
foram apresentadas. Se a
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razao solicitada for entre A
e B, tem-se como numera-
dor A e denominador B:Z.
Se a razdo for entre B e A,
entdo, B é o numerador e
A o denominador: %

DESENVOLVENDO

A Atividade 1 envolve uma
situacdo para calcular o
perimetro de um objeto
com formato quadrado.
Ela pode ser realizada de
forma coletiva para que os
estudantes dialoguem so-
bre como obter o perime-
tro nessa situacdo. Além
disso, é questionado o
3ue ocorre com a medida

0 perimetro ao diminuir
o tamanho do lado do
quadrado. Sugerimos que
os estudantes sejam insti-
gados, nessa atividade, a
investigar e chegar a con-
clusdes prdprias. Uma ob-
servacao interessante que
pode surgir é que a medi-
da do perimetro diminuiu
quatro vezes em relacdo
ao tamanho do lado que
foi reduzido. Pode ser
interessante, a partir da
discussao dessa atividade,
mostrar outros exemplos,
na lousa, sobre o que
ocorre com o perimetro ao
aumentar ou diminuir o
lado do quadrado. Realize
perguntas como “O que
acontece com o perimetro
ao aumentar/diminuir a
medida do lado do qua-
drado?”, "0 aumento/A
reducdo do perimetro é
proporcional a mudanca
do tamanho do lado?", "0
mesmo ocorre com a drea?
0 que vocés acham?". Es-
ses questionamentos po-
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I:I Os estudantes devem desenvolver a seguinte expressao algébrica:
L?=4l=>==":L=4cm.

Alternativa B.

Os estudantes, aqui, podem representar a medida do lado do 1°
quadrado por alguma incégnita, a exemplo da letra x. Desse modo,
o lado do 2° quadrado mede 3x, 0 do 3° quadrado mede 9x e o do 4°
quadrado é 27x. Ao calcular a razdo entre o lado do 3° quadrado e o
lado do 4° quadrado, tem-se:

9x 1

27x 3
Alternativa C.
Desconsidere as dimensdes apresentadas naimagem com o enunciado.

dem conduzir a turma para que eles pensem, observem e constatem, ao realizar
as atividades, que o perimetro é sempre proporcional ao tamanho do lado. A
Atividade 2 e o item “C" da Atividade 4 englobam uma relacdo interessante entre
aspectos da Unidade Tematica Geometria e a Unidade Tematica Algebra. Em
ambas as atividades, os estudantes devem construir expressdes algébricas que
permitem averiguar qual o tamanho do lado do quadrado cuja medida do
perimetro é igual a medida da drea e que para calcular o perimetro de um
quadrado, basta multiplicar a medida do lado do quadrado por quatro. Convide
alguns estudantes para mostrarem como eles chegaram a essas conclusdes, se, por
exemplo, existe outro quadrado cujo perimetro e drea possuem medidas iguais,
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2cm-2cm=22=4m? 2cam+2m+2cm+2cm=38cm
3m-3cm=232=9m? 3am+3m+3m+3cm=12cm
4em-4cm=42=16m? dem+4m+4cm+4cm=16cm
5cm-5cm =52=25m? S5tm+5m+5cm+5em=20cm
6cm-6cm=62=236cm? bem+6cm+6cm+6cm=24cm
7cm-7cm=7%=49 m? 7em+7cm+7cm+7cm=28cm
8cm-8cm = 82= 64 (m? 8cm+8cm+8cm+8cm=32cm
9cm-9cm=92=81cm? 9m+9m+9em+9cm=36cm
10ecm - 10 cm = 102 = 100 cm? 10em+10ecm+10cm + 10 cm = 40 cm

além do encontrado na Atividade 2 e se, para qualquer quadrado, a medida do
perimetro é sempre quatro vezes a medida do lado. Destaque, a partir
desse debate, que por meio das generalizacdes provenientes dos estudos
da Algebra, podemos chegar a tais conclusdes e como ela possui relagdo com os
estudos da Geometria. A Atividade 4 envolve o cdlculo e a observacao do que
acontece com as medidas da drea e do perimetro de um quadrado ao aumentar
o tamanho do seu lado. Sugerimos que convide a turma a socializar o que eles
observaram e, a partir das respostas, enfatize que a medida do perimetro é
sempre proporcional ao tamanho do lado do quadrado, ou seja, quatro vezes o
tamanho do lado.
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A drea do quadrado,
se comporta de um
modo diferente.
Conforme a medida do
lado aumenta, a érea
ndo amplia de forma
proporcional, pois, a
cada tamanho de lado, a
area ndo é obtida Felo
tamanho do ado
multiplicado  por um
nimero fixo.

FINALIZANDO

Propomos que as aulas se-
jam finalizadas com uma
retomada dos conceitos
estudados.  Pode  ser
interessante realizar uma
esquematizacdo com 0s
principais pontos
discutidos. ~ Para isso,
realize algumas
perguntas  direcionadas,
a exemplo do que o
proprio titulo questiona
“Perimetro e lado do
quadrado: qual a relacéo
entre eles?". E importante
que  os  estudantes
consigam  responder a
esse questionamento. Por
meio desse debate inal,
discuta possiveis duvidas
que os  estudantes
apresentem e planeje
estratégias  para  que,
nas aulas subsequentes,
essas fragilidades
possam ser superadas.
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AULASS E 6 -
FORMANDO NOVAS
FIGURAS PLANAS COM
UM QUADRADO

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS:
Caderno do Estudante e
uma régua para cada
estudante.

INICIANDO

Para iniciar as Aulas 5

e 6, sugerimos que
uma retomada sobre o
que os  estudantes
aprenderam até o
momento, sobre o
quadrado, seja
realizada. Esse didlogo
inicial  é  importante
para que eles

desenvolvam o objetivo
principal que consiste em
calcular a medida da érea

de figuras planas, a
partir da decomposicao
em quadrados,

retangulos e trién?ulos.
As atividades foram
pensadas de modo que
os estudantes inves-
tiguem, por eles préprios,
como é possivel obter no-
vas figuras planas a partir
de outras. Propomos que
vocé, professor, oriente e
incentive os estudantes
para que exercam autono-
mia no levantamento de
hipéteses e argumentos
ao resolverem as situa-
¢Oes-problema propostas.

DESENVOLVENDO

Com a finalidade de au-
xiliar os estudantes na
resolucdo das ativida-
des propostas nessa Se-
quéncia de Atividades,
entregue o Caderno do

\_
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b.  Amedida do perimetro de um quadrado aumenta proporcionalmente ao aumentar a medida seu lado? E a &rea?

Os estudantes devem verificar que ao aumentar a medida do lado de um quadrado, a medida do
perimetro aumenta proporcionalmente, ou seja, o perimetro é sempre quatro vezes maior que o valor
do lado. 0 mesmo ndo ocorre com a area, pois a medida da area ndo aumenta proporcionalmente
em relacdo a medida do lado.

. Escreva as expressoes algébricas para calcular as medidas da érea e do perimetro de um quadrado com lado x am.

As expressoes algébricas para calcular as medidas da érea e do perimetro de um quadrado com lado
X cm sdo as seguintes: Area: Agyadrago = X - x = x*

Perimetro: Pyyaaraqo = X + x + x + x = 4x

AULAS 5 E 6 — FORMANDO NOVAS FIGURAS PLANAS COM UM QUADRADO

Objetivos das aulas:

o Calcular a medida da érea de figuras planas, a partir da decomposi¢do em quadrados, reténgulos e trigngulos;
o Analisar a variagdo entre as grandezas érea e lado do quadrado;

e Resolver situagdes-problema envolvendo a érea e o lado do quadrado;

o Elaborar situagdes-problema que envolva o célculo da medida da érea de figuras planas, a partir da de-
composicao em quadrados, retédngulos e trigngulos.

Vocé ja prestou atengdo que muitas figuras planas podem ser divididas em outras que conhecemos? Por
exemplo, podemos tragar a diagonal em um quadrado e dividi-lo em dois trigngulos. A Geometria nos permite
explorar as figuras planas e encontrar relagdes entre elas. Vamos ver isso na préatica?

Mariana esta reformando o seu quarto e, como parte da renovagéo, ela comprou um piso ceradmico
esmaltado de 60 cm x 60 cm que, ao juntar-se quatro pegas, ficam com o seguinte formato:

Fonte: elaborado para
fins didaticos

O chéo do quarto de Mariana possui dimensées 3,00 m x 2,40 m. Desse modo, qual a érea da parte
colorida do piso cerdmico que sera usada para cobrir todo o chéo?

As estratégias para responder essa questdo sao multiplas. Uma possibilidade consiste em, inicialmente,
identificar quantas pecas do piso ceramico sdo necessarias para revestir todo o chdo do quarto. Uma das
dimensdes mede 3,00 m = 300 cm, desse modo, nessa dimensao cabem 300/ 60 = 5 pecas. Na outra
dimensao, tem-se 2,40 m = 240 ¢m, dessa maneira, cabem 240/ 60 = 4 pecas. Ao todo, portanto, sao
necessarias 5 - 4 = 20 pecas do piso ceramico para cobrir todo o chéo do quarto. A peca do piso possui
formato quadrado, logo, sua area é 0,6 m x 0,6 m = 0,36 m2. Uma vez que serao usadas 20 pecas
do piso, a drea total é 20 - 0,36 = 7,2 m2 O enunciado questiona a area de parte colorida. Cada pega
quadrada é dividida em dois triangulos com medidas de areas iguais. Logo, a area colorida triangular
de cada peca é a metade da area da peca quadrada. Por fim, a area colorida total € 7,2/ 2 = 3,6 m2.

Estudante a turma, solicite que os estudantes se reinam em duplas produtivas e
realize a leitura coletiva da Atividade 1. Antes do seu enunciado, uma reflexdo é
explicitada, convidando os estudantes a questionarem se jé observaram que é possivel
obter novas figuras planas por meio de figuras que jé conhecemos mais enfaticamente.
Convide os estudantes a expressarem o que pensaram e saliente que, nas atividades
propostas, eles observardo, na pratica, que é possivel compor novas figuras por meio
de outras e que isso facilita o cdlculo da drea de figuras planas mais complexas.
Encoraje as duplas para que debatam, entre elas, seus pontos de vista e pen-
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Espera-se que os estudantes identifiquem, utilizando a estratégia que julguem melhor, o tamanho
do lado do muro em metros. Eles podem, por exemplo, multiplicar uma das dimensdes pela
quantidade de tijolos usada, encontrando o seguinte:

7-33=231am=2,31m
22-10,5=231m=2,31m
Aérea, portanto, é 2,31-2,31 = 5,3361 m2.

Espera-se que os estudantes averiguem que a superficie do tijolo, considerando as dimensoes
comprimento e altura, possui formato de um retdngulo. Desse modo, sua area superficial
dada pelo produto entre as duas dimensdes, ou seja, 0,33 m - 0,105 m = 0,03465 m2. Com o
objetivo de verificar quantos tijolos foram usados para construir o muro, os estudantes podem
contabilizar na propria figura ou multiplicar a quantidade de tijolos de uma fileira vertical
pela quantidade de tijolos de uma fileira horizontal: 7 - 22 = 154 tijolos. Ao somar as areas
superficiais de todos os tijolos, encontramos a mesma area obtida no item A, ou seja, a area de
toda a parede formada pelo muro: 154 - 0,03465 = 5,3361 m2.

samentos para a resolucdo das atividades, exponham suas observagdes e ajude-as,
caso tenham dificuldade em algum aspecto. A Atividade 1 discute uma situacéo
em que um quadrado foi dividido em dois triangulos. Propomos que algumas per-
guntas sejam feitas para enriquecer a socializacdo dessa atividade, a exemplo de
“Como vocés encontraram a quantidade de pecas de piso usadas no chdo do quarto
de Mariana?’, "Qual o formato da figura obtida ao tracar a diagonal do
quadrado?”, "Qual a relacdo entre drea do triangulo formado e a drea do

uadrado?”. Esses mesmos questionamentos ou outros semelhantes podem ser
gesenvolvidos, também, no debate da Atividade 2. No entanto, a relacdo agora é

entre a drea do quadrado e a area do retangulo.

CADERNO DO PROFESSOR 161

Convide as duplas a
socializarem como
calcularam a drea, da
arede  do muro,
ormada. Diversas estra-
tégias podem surgir e é
importante destacar que
todas elas, que chega-
ram ao valor correto, sdo
vdlidas. Saliente que ao
somar as dreas superfi-
ciais de todos os tijolos,
obtém-se a drea total da
parede. No item C des-
sa atividade, oriente os
estudantes na constru-
¢do do retangulo, com
0 auxilio de uma régua.
Saliente que ao juntar os
retangulos, um quadrado
deve ser formado e este,
por definicdo, precisa ter
as medidas dos lados
iguais. Desse modo, eles
precisam ter cuidado e
utilizar a quantidade de
retangulos  corretamen-
te nas fileiras verticais
e horizontais, de modo
que os lados fiquem com
medidas iguais. Convide
as duplas a mostrarem,
a turma, os quadrados
construidos a partir da
composicao de retdngu-
los e a socializarem comg
calcularam a sua érea. E
possivel que alguns es-
tudantes expressem que
calcularam a drea de um
retangulo e, em sequida,
multiplicaram pela quan-
tidade de retangulos usa-
dos. Ou, entdo, mediram
o tamanho de um dos
lados do quadrado e ele-
varam o valor a segunda
poténcia. A partir das res-
postas deles, saliente as
relacdes existente entre
as figuras planas.




162 CADERNO DO PROFESSOR

FINALIZANDO

Ao término das aulas, ve-
rifique a aprendizagem
sobre os conceitos traba-
Ihados, com perguntas
simples a exemplo de "0
que vocés aprenderam
hoje?", "Houve algum con-
ceito que vocé nao havia
entendido antes e que
agora entendeu? Qual?".
Realize intervencoes,
caso algum termo ou to-
pico ainda ndo tenha sido
compreendido totalmente
e, se necessario, mostre,
na lousa, mais alguns
exemplos de figuras que
podem ser compostas ou
decompostas a partir de
outras e a relacdo existen-
te entre suas areas.
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Aqui a resposta é de cunho subjetivo. Os estudantes devem usar uma régua e construir um
retangulo com dimensdes a escolha deles. No entanto, a escolha do tamanho das dimensoes
é importante para que, ao junta-los, consiga obter um quadrado com as medidas dos lados
iguais. Por exemplo, construindo um retdngulo com dimensdes 2 cm x 4 cm, pode-se construir
um quadrado 8 cm x 8 cm com 8 deles, agrupados assim:

4 cir
4cm

2cm

Nesse caso, a drea do quadrado seria 8 - 8 = 64 cm2.

Os estudantes, aqui, devem observar que cada quadradinho das
extremidades foi dividido em dois triangulos (um azul e outro vermelho)
com mesma area. Desse modo, ao juntar dois tridangulos vermelhos, obtém-
se um quadradinho, totalizando, no quadrado completo, 3 quadradinhos
vermelhos.Aarea pintada de vermelho mede 6 cm?, logo, cada quadradinho
possui 6 / 3 = 2 cm? de drea. Como todos os quadradinhos séo iguais, os
quadradinhos azuis também possuem 2 cm2 de area. Dois triangulos azuis
formam um quadradinho, portanto, tem-se, ao todo, 6 quadradinhos azuis,
que totalizam 6 - 2 = 12 cm2 de area pintada de azul.

Alternativa B.
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ORGANIZACAO DATURMA

Organize as carteiras em
formato de "U" ou em cir-
culo.

MATERIAIS NECESSARIOS:

Caderno do
Estudante; uma régua
ou esquadro para cada
estudante; um compasso
para cada estudante.

INICIANDO

Com a finalidade de con-
cluir esta etapa dos es-
tudos sobre o célculo de
areas de figuras planas,
propomos que discor-
ra um didlogo de modo
a questiona-los sobre o

que eles aprenderam até
0 momento em relacao

a area de um quadrado,
a relacdo existente entre
a drea de um quadrado
e de um tridngulo e que
figuras eles relembram
que podem ser formadas
a partir de um quadrado,
triangulo e/ou retangulo.
Para isso, sugerimos que
o Caderno do Estudante
impresso seja entregue
aos estudantes e uma lei-
tura coletiva das ativida-
des seja realizada.

DESENVOLVENDO

Apds a leitura e discusséo
dos enunciados, para a re-
alizacdo das situacdes pro-
postas nesta Sequéncia de
Atividades, incentive os
estudantes a observarem
as figuras que podem ser
construidas por meio de
quadrados e triangulos e
quais as relagdes existen-
tes entre elas. Combine
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E esperado, nessa questdo, que os estudantes observem que o trapézio foi formado por quatro
triangulos, logo, sua area é igual a 4 - 3,125 = 12,5 cm2.

um tempo com a turma para que eles respondam as atividades sozinhos. Enquanto
eles estao respondendo, identitique possiveis davidas e, se necessério, faga uma pau-
sa para explicar algum item. Apds concluirem, propomos que os estudantes sejam
convidados a socializarem suas hipdteses, argumentos e duvidas que, porventura,
sur?iram. Vocé pode, professor, convidar algum estudante para escrever a resposta
na lousa e dialogar com a turma sobre as ideias utilizadas. Um tempo maior deve
ser destinado a discussao da Atividade 3. Nela, os estudantes devem construir uma
figura geométrica plana, a escolha deles, diferente de um quadrado, a partir de um
triangulo. E interessante que os estudantes, apds a realizacdo dessa atividade, socia-
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E esperado, nessa questdo, que os estudantes observem que a area da placa com formato
de losango é igual a soma das areas dos quatro tridangulos que a compde. Logo, a drea da
placa é iguala 4 - 600 = 2 400 cm? = 0,24 m2.

Uma vez que com 3,6 L de tinta é possivel pintar 12 m?, para calcular o niimero méximo de
placas que podem ser pintadas com uma lata de tinta, basta realizar a sequinte divisao:
12
—— =50
0,24
Portanto, com uma lata de tinta é possivel pintar 50 placas completas.

J

lizem as figuras construidas, de modo a ilustrar ideias distintas de resolugdo. Esse
pode ser um excelente momento da aula para que os estudantes se sintam atuantes
no processo de ensino-aprendizagem. Ao construirem a figura, eles devem constatar
que, para calcular a sua area, basta obter a drea do quadrado inicial, dividir por 2 para
encontrar a drea de um triangulo e contabilizar quantos triangulos foram usados na
figura nova e somar a drea de todos. Nas demais atividades, sugerimos que sejam
bastante exploradas a composicdo e a decomposicao dos quadrilateros losango, para-
lelogramo e trapézio em quadrados, triangulos e/ou retén?ulos.AIgumas perguntas
podem ser realizadas para enriquecer o debate, a exemplo de “Quantos triangulos
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vocé usou para formar a
nova figura?’, "Ao girar
um triangulo, por exem-
Flo, formamos uma nova
igura? Qual? Sua drea al-
tera?" e outras que julgar
pertinente. A Atividade 4
também exige autonomia
do estudante, para que
ele construa um
paralelogramo, a partir do
triangulo inicial. Convide
os  estudantes  para
socializarem as  figuras
que construiram e como
pensaram para calcular a
sua area.

FINALIZANDO

Ao final das aulas, retome,
com estudantes, o que
eles aprenderam sobre a
relacdo existente entre a
drea de um trapézio, lo-
sango e paralelogramo
composto ou decomposto
por quadrados e trian-
gulos. Esse é um Gtimo
momento para refletir,
com a turma, sobre as re-
lades existentes entre as
diversas figuras, elencan-
do pontos importantes,
estudados até aqui, ao
longo das aulas. Se vocé
observar que ainda algum
aspecto nao foi compreen-
dido, pode ser interessante
utilizar algum  material
manipulativo, a exemplo
do Tangram, para que os
estudantes, de maneira
tatil, observem como é
ossivel  formar  novas
iguras  geométricas por
meio de outras.
CONVERSANDO

COMO
PROFESSOR

E importante discutir, com a
turma, o conceito dos qua-
drildteros trabalhados nas
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Aulas 7 e 8. Saliente que
um losango, por definicdo,
é uma figura plana que
possui 0s quatro lados com
medidas iguais. Entretanto,
diferentemente do quadra-
do, o losango ndo precisa
apresentar os angulos com
medidas iguais. O trapézio é
um quadrilatero que possui
um par de lados paralelos. E
o paralelogramo é o quadri-
ldtero que possui os lados
opostos paralelos. Observe
que, no caso da Atividade
4, os estudantes podem,
por exemplo, construir um
quadrado, um losango ou
um retangulo que sdo, por
definicdo, paralelogramos
também.

124 MATEMATICA

Uma possibilidade de paralelogramo que pode ser construido com quatro desses tridngulos é o seguinte:

Observa-se que, nesse caso, a area desse paralelogramo seria equivalente a de dois quadrados com lado
27 cm, ou seja, 2 - 272 = 1 458 cm?. Qutras respostas podem surgir, pois, por exemplo, unindo dois desses
triangulos, ja se forma um paralelogramo, visto que, por definicdo, um paralelogramo é um quadrilatero
com lados opostos paralelos. Desse modo, quadrados, retangulos e losangos sao, também, paralelogramos.

8,7 m2
4,08 dm?
6x2 cm?
6 - (4x2 + 4xh + h2) = (24x2 + 24xh + 6h2) cm?
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82 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai na sala de aula, no convivio direto com
os estudantes. Estes terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de conceitos,
propriedades e procedimentos essenciais ao desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Matematica.

A Sequéncia deve ser desenvolvida considerando o protagonismo dos(as) estudantes, favorecendo a interacdo, o
compartilhamento de conhecimentos e a colaboragdo para que os estudantes desenvolvam as habilidades:

(EFO6MA24) Resolver e elaborar situagdes-problema que envolvam as grandezas comprimento, massa, tempo,
temperatura, area (tridangulos e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos retangulares), sem
uso de férmulas, inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais e/ou relacionadas as
outras areas do conhecimento;

(EFO7MA30) Resolver e elaborar situagdes-problema de célculo de medida do volume de blocos retangulares,
envolvendo as unidades usuais (metro ctibico, decimetro ctibico e centimetro ctibico).

Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, séo percebidas como oportunidade de serem desen-
volvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, @ argumentacdo, a comunicacdo, entre
outras.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1¢2/90 min Vamos medir?

3e4/90 min 0 tempo perguntou pro tempo: quanto tempo o tempo tem?
5e6/90 min Conhecendo as unidades de medida de volume

7 e8/90 min Blocos retangulares: como calcular o volume deles?

Professor, a sua atuagdo é muito importante em cada uma das situacoes propostas aqui. Este caderno deverd servir como uma
ferramenta que o auxiliard no processo de ensino, sendo necessério, portanto, que vocé considere, em seu planejamento, outras
possibilidades de discusséo e recursos.
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AULAS1E 2 - VAMOS
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2 MEDIR?

, ORGANIZACAO DATURMA
AULAS1E 2 - VAMOS MEDIR? Organize as carteiras em
formato de “U" ou em cir-
Objetivos das aulas: CUlO.
e Relacionar as principais unidades de medidas de comprimento, massa e capacidade; :
e Resolver e elaborar situagdes-problema envolvendo as principais unidades de medidas de comprimento, MATERIAIS NECESSARIOS:
massa e capacidade. Cademo do Estudante;
Vocé ja realizou alguma medicdo? Com certeza sim. Por exemplo, medimos a quantidade de massa de aglicar uma fOIha A4 e uUma
para adogar um suco, o volume de dgua em uma panela para cozinhar ou a nossa altura conforme vamos A
crescendo. A acéo de medir faz parte do dia a dia do ser humano. As atividades a seguir relacionardo as regua para Cada eStUdante'
principais unidades de medidas de comprimento, massa e capacidade. Vamos 1a4? INICIANDO

Nas Aulas 1 e 2 desta

Ricardo esté pesquisando na internet um mével para a sala de estar de sua casa. Na descri¢do em um A . i
site, ele verificou as seguintes informagdes sobre o produto: .Se_q.uenaa de AthldadeS,
inicia-se 0 estudo das
Altura s principais unidades de
medidas de comprimento,
Lergura Leai massa e  capacidade.
Profundidade 0,39 m SugerImOS que essas aulaS
S€jam iniciadas com uma
Meses s conversa sobre como essas
Ele estd em duvidas se o mével cabera no espago vazio de sua sala. Como nao dispde de uma régua ou medldas eStao_ present?s
trena, ele usou uma caneta medindo 14 cm de comprimento para averiguar se a largura do mével serd no NOSSO d|a a d|a.
compativel. Ele mediu e verificou que couberam o equivalente a 13 canetas. Sobre essa situagao, responda: Perguntas a exemplo de
e e “Vocés j& mediram al-
movel cabera No espaco vazio da sala ade estar? Justi Iique sua resposta. 9uma Colsa? 0 que?",
0 mdvel caberd no espaco vazio da sala de estar de Ricardo, pois a largura disponivel é igual a 13 Que ObJetOS ou

x 14 = 182 cm = 1,82 m, enquanto o mével mede 1,62 m de largura. instrumentos  utilizamos
para medir?" podem ser
muito interessantes para
desenvolver  entusiasmo
entre os estudantes na
realizacdo das atividades.
Além disso, a acdo de
medir estda totalmente
relacionada a situacdes do
mundo real, aproximando
a Matemdtica de situacdes
vividas pelos estudantes.
Para enriquecer o debate,
_/ sugerimos  que seja

entregue, aos
estudantes, o Caderno do
Estudante e que seja
realizada uma leitura
coletiva do texto introdu-
torio antes da Atividade 1.
Incentive os estudantes a
pensarem e colaborarem,
trazendo situacdes reais
em suas rotinas em que
realizam medicdes.
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DESENVOLVENDO

Durante a resolucdo das ati-
vidades, espera-se que 0s
estudantes  desenvolvam
autonomia e autoconfianca
ao lidarem com situagdes
ue envolvam unidades
ge medida de comprimen-
to, massa e capacidade.
Esteja atento a possiveis
duvidas que surjam e pro-
ponha intervencdes, caso
necessario. A Atividade 4,
especificamente, envolve
uma atividade prética em
que os estudantes irao
medir o tamanho do pé. E
importante orientd-los em
como fazer essa medicdo
corretamente. Eles, primei-
ramente, devem colocar
0 pé sobre uma folha A4
e, em seguida, tracar dois
segmentos de reta com
0 auxilio de uma régua e
um lapis ou caneta. O pri-
meiro segmento deve ser
perpendicular ao calcanhar
e o segundo, perpendicu-
lar ao polegar do pé. Apés
tracar esses dois segmen-
tos, os estudantes devem
medir, com o auxilio de
uma régua, a distancia
entre eles. Oriente-0s so-
bre o manuseio da régua
e como realizar a leitura
das graduacdes para que
a medida seja realizada de
forma correta. Por fim, com
o tamanho do pé obtido,
os estudantes devem usar
0 quadro da atividade para
consultar a numeracéo do
calcado deles. Esse pode
ser um Otimo momento
para que os estudantes
compartilhem suas des-
cobertas e comparem os
seus resultados com os
dos colegas. Ressalte que é
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O preco total do produto sera R$ 291,59 acrescido do valor do frete, ou seja:
22,500kg - R$ 5,25 = R$ 118,13.
Desse modo, o mével custara
R$ 291,59 + R$ 118,13 = R$ 409,72
Logo, Ricardo ndo conseguira comprar o produto.

\

possivel que, em alguns casos, o nimero do calcado seja distinto do que o estudante
realmente calca, pois, as vezes, optamos por um calga(io um pouco mais folgado ou
mais apertado. Além disso, as tabelas de referéncia variam de acordo com o fabricante
do calcado. Sugerimos que, por meio dessa atividade, o didlogo inicial seja retomado
de modo a enfatizar como as medicdes estdo presentes em nossas acdes diarias.

FINALIZANDO

Propomos que as aulas sejam finalizadas com perguntas a exemplo “Vocés gostaram da
atividade?’,"0 que vocés aprenderam nas aulas de hoje?", “"Em quais situacdes da nossa
vida realizamos medicdes?". Incentive a participacao de toda a turma para compartilhar
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Quatro amigos organizaram a rota de uma viagem partindo da cidade A até a cidade E. No trajeto, eles fardo
trés paradas nas cidades B, C e D. Para medir as distancias entre elas e calcular o gasto com combustivel necessério,
eles consultaram o mapa a seguir com escala 1: 2500000 (1 cm no mapa equivale a 25 km no mundo real):

Fonte: elaborado para
fins didaticos

Sobre essa situacédo, responda:

a. Quais as disténcias entre as cidades A-B, B-C, C-D e D-E em km? E qual o trajeto total percorrido na viagem?

0 enunciado sinaliza que o mapa possui escala 1: 2 500 000, isto &, 1 cm no mapa equivale a2 500 000 cm = 25
km no mundo real. Desse modo, convertendo as distancias entre os pontos no mapa para os trajetos reais, tem-se:
Trajeto Conversao Distancia real
A-B 3,38-25 84,5 km
B-C 4,48 -25 112 km
C-D 4,05-25 101,25 km
D-E 712-25 178 km
Total 475,75 km

b. O carro que os amigos usardo na viagem percorre 10,5 km com 1 L de gasolina. Eles decidem dividir o
valor total do combustivel, entre eles, de forma igual. Sabendo que o prego da gasolina custa R$ 4,37, qual
seré o valor aproximado de combustivel que cada um pagara?

Espera-se que os estudantes identifiquem qual é o volume de gasolina necessario no trajeto
completo. Pode-se relacionar a distancia percorrida com 1 L de gasolina com a distancia total do
percurso, por meio de uma razdo: 1%° . Além disso, pode-se relacionar o volume de 1 L de gasolina
com o volume de combustivel gasto no trajeto completo (pode-se atribuir a incégnita x a esse valor),
também por meio de uma razéo: % Ao igualar as duas razdes, tem-se a seguinte proporao: - ¢z

Aplicando a propriedade fundamental das proporgdes, tem-se:

10,5x = 475,75 = 222% 27575 o ~ 4531,
10,5 10,5

1 Lde gasolina custa R$ 4,37, logo, o custo total de combustivel sera de:
45,31 L-R$ 4,37 =R$ 198,00

Ao dividir o valor total para cada amigo, tem-se: R$ 198,00 + 4 = R$ 49,50.

j

os aprendizados adquiridos. E possivel que os estudantes estejam bem animados ap6s
a atividade pratica. Aproveite esses momentos para ouvi-los e encoraja-los a socializa-
rem, com os colegas, suas percepgdes, pontos de vista, diividas, hipéteses e conclusdes.

CONVERSANDO
@€ como
PROFESSOR

Para a resolucao de algumas situacdes-problema que envolvem unidades de medida
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de comprimento, massa
e capacidade, o uso da
propriedade fundamental
das proporcdes é muito
atil. Para isso, pode ser
interessante  relembrar
aos estudantes como en-
contrar um valor desco-
nhecido a partir de outros
trés conhecidos, por meio
da propor¢do entre duas
grandezas diretamente ou
inversamente proporcio-
nais.
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AULAS 3 E 4 - 0 TEMPO
PERGUNTOU PRO
TEMPO: QUANTO TEMPO
0 TEMPO TEM?

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas produtivas.
MATERIAL NECESSARIO:
Caderno do Estudante.
INICIANDO

As Aulas 3 e 4 ddo con-
tinuidade ao estudo das
unidades de medida com
as grandezas tempo e

temperatura.

Propomos que sejam
aEresentados 0s
objetivos das aulas por

meio de uma conversa,
com a turma, sobre como
essas grandezas estéo pre-
sentes no nosso dia a dia.
Realize perguntas a exem-
plo de “A que horas vocés
acordaram hoje?", “Dormi-
ram por quanto tempo?’,
“Nossa aula tem duracdo
de quantos minutos?’,
“Quantos graus vocés
acham que estd fazendo
na cidade hoje?’, "Ja visi-
taram algum lugar muito
quente ou muito frio?".
Incentive os estudantes a
socializarem suas respos-
tas e, a partir dos comen-
tarios deles, destaque que
as unidades de medida de
tempo e de temperatura
sao muito uteis e impor-
tantes em diversas agdes
humanas e contextos do
mundo real. A partir desse
momento, sugerimos que
o Caderno do Estudante
seja entregue a turma e
realizada, a priori, uma
leitura coletiva do texto
introdutério antes da
Atividade 1. Nele, ha

128| MATEMATICA

Os tamanhos dos calcados seguem uma numeragao catalogada que nao possui uma unidade de medida
especifica. No entanto, cada niimero de calcado esté associado a uma faixa de tamanhos do pé. Quanto
vocé calga? Vamos descobrir com uma atividade prética? Para isso, siga esses passos:

e Coloque o seu pé sobre uma folha de papel A4;

¢ Com o auxilio de uma régua, trace dois segmentos de reta: um perpendicular ao calcanhar e outro ac deddo do pé;
® Mecga, por fim, com a régua, a distancia entre os dois segmentos de reta;

e Com o valor medido, confira, no quadro a seguir, qual o tamanho do seu calgado.

e 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
calcado
ErEnlim e 21,5 22,4 231 23,9 24,6 25,3 25,9 26,6 27,4 28,1 28,9
- (Cm) a a a a a a a a a a a
(S 22,3 23,0 23,8 24,5 25,2 25,8 26,5 27,3 28,0 28,8 29,5

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Tamanho do meu pé: ReSpOSta pessoal.

Resposta pessoal.

Numero do calcado:

AULAS 3 E 4 - 0 TEMPO PERGUNTOU PRO TEMPO: QUANTO TEMPO 0
TEMPO TEM?

Objetivos das aulas:

e Associar as unidades de medidas de tempo mais comuns a situagdes reais;

¢ Relacionar as unidades de medidas de temperatura mais usuais;

e Resolver e elaborar situagdes-problema envolvendo as unidades mais frequentes de medidas de tempo
e de temperatura.

A Matemética estd presente nas nossas vidas todos os dias. Quando acordamos e consultamos o reldgio
para verificar que horas s&o, j& estamos lidando com ela. Falando nisso, as unidades de medidas de tempo
sdo essenciais para a organizagdo da nossa rotina diaria. Vamos realizar algumas atividades envolvendo essa
grandeza t&o importante?

Na nossa escala de tempo, sabemos que 1 dia possui 24 horas, 1 hora possui 60 minutos e 1 minuto
possui 60 segundos. Desse modo, responda as perguntas a seguir:

Um dia possui quantos minutos?

Aqui os estudantes devem utilizar a estratégia que julgarem melhor para calcular quantos minutos
hd em um dia. Eles podem igualar as seguintes razdes e, em seguida, aplicar a propriedade
fundamental das proporcdes:

1h 24 h
= —— = x = 24 horas - 60 minutos

= ~ x = 1440 minutos.
60 min x

\_

uma reflexdo sobre como o tempo é essencial em nossas atividades dirias e na or-
ganizacdo das nossas rotinas. Nessa atividade, os estudantes deverdo relacionar as
unidades de medidas de tempo mais usuais.

DESENVOLVENDO

Apos os estudantes realizarem a Atividade 1, sugerimos que alguns deles sejam con-
vidados a expor, para o0s colegas, como pensaram, afim de calcular a relaféo que exis-
te entre segundos, minutos, horas e dias. A partir dos comentdrios, ressalte que essas
unidades sdo muito utilizadas para medir o tempo. Esclareca que existem outras uni-
dades para medir periodos maiores como meses, anos, séculos e para medir tempos



Aqui os estudantes devem utilizar a estratégia que julgarem melhor para calcular quantos segundos
héd em uma hora. Eles podem igualar as seguintes razdes e, em seguida, aplicar a propriedade
fundamental das proporcoes:

1min 60 min

= = x = 60 minutos - 60 segundos - x = 3 600 segundos
60 seg X

Espera-se que os estudantes observem que se 1 hora equivale a 60 minutos, logo, o tempo total do
processo seletivo é 222 = 4 5h = 4h30min . Como o horario de inicio foi as 7h30, o término ocorreu as:

60
7h30min + 4h30min = 12h.

Os estudantes devem observar, na imagem, que o alarme foi configurado as 23h57min e ele
tocara em 7h33min. Algumas estratégias podem surgir para obter a resposta. Uma delas é
observar que apés 3 minutos em relacdo ao horario que o alarme foi configurado sera meia-noite.
Logo, basta somar 7 horas e 30 minutos, a partir da meia-noite, tocando o alarme as 7h30.

muito curtos, a exemplo dos décimos e milésimos. Pode ser interessante, nesse mo-
mento, realizar uma roda de conversa e pensar situacdes em que determinadas uni-
dades de tempo sdo mais adequadas do que outras. Aproveite 0 momento de socia-
lizacdo para dar prosseguimento a realizacdo das atividades. Durante a discusséo da
Atividade 2, sugerimos que pergunte, aos estudantes, sobre hordrios que eles mes-
mos ja configuraram em um alarme no celular, por exemplo, e quanto tempo dormi-
ram. Uma discussao sobre bons hébitos de sono e organizacdo de rotina, com horérios
definidos, pode ser muito Gtil nesse momento. Enquanto eles estdo respondendo as
atividades, identifique possiveis davidas e, se necessario, faga uma pausa para expli-
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car algum item. Ap6s con-
cluirem, propomos que os
estudantes sejam convi-
dados a socializarem suas
hipéteses, argumentos e
possiveis duvidas. Sugeri-
mos que um tempo maior
seja destinado a discussao
da Atividade 5. Nela, os es-
tudantes devem elaborar
uma  situacdo-problema
que, necessariamente, en-
volva unidades de medida
de tempo e/ou tempera-
tura. Oriente-os a pensar
em uma situacdo real e a
utilizar valores e unidades
coerentes. Em sequida,
propomos que 0s estu-
dantes se organizem em
duplas para Eermutar as
questdes elaboradas, de
modo que um resolva a do
outro. Por fim, eles podem
ser convidados a ler a situ-
acdo-problema construida
pelo colega e socializar
COMO pensaram para So-
luciond-la. Esse pode ser
um 6timo momento para
que os estudantes sejam
protagonistas no processo
de ensino-aprendizagem.

FINALIZANDO

Ao final das aulas, retome,
com os estudantes, o que
eles aprenderam sobre
as unidades de medida
de tempo e temperatura.
Retome o didlogo inicial
de modo a aproximar a
Matematica de situacbes
reais do cotidiano e para
auxilid-los na leitura do
mundo que os cerca. Pode
ser interessante pensar
em possibilidades de am-
pliar a discussdo sobre as
unidades de medida de
temperatura com um pro-
fessor de Ciéncias.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Ao realizar calculos e
conversdes envolvendo
unidades de medidas
de tempo, é importante
destacar que o tempo ¢é
calculado no sistema sexa-
gesimal. Desse modo, os
estudantes precisam estar
atentos ao fato de que,
por exemplo, quando te-
mos 1,5 h, ndo se trata de
1 hora e 5 minutos, e sim,
de 1 hora e 30 minutos,
visto que 0,5 representa
a metade de uma hora.

130 MATEMATICA

Professor, confira a resposta ao lado.

[ staminis|

As mudancas de temperatura ocorridas nessa cidade foram as seguintes:
[ zoc] e
12°C-4,7°C=17,3°C
7,3°C+11,5°C=18,8°C
18,8°C +7,2°C = 26,0°C

Aqui, os estudantes deverao elaborar uma situacdo-problema, a escolha deles, que necessariamente
envolva unidades de medidas de tempo e/ou temperatura. Eimportante que os estudantes utilizem
as unidades adequadas de tempo: minuto, segundo, hora... e temperatura (°C).




CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, confira abaixo a resposta da Atividade 3:

Inicialmente, os estudantes devem calcular o tempo gasto no trajeto da ida. Para
isso, diversas estratégias podem ser utilizadas. Sabendo que o ciclista manteve uma
velocidade média de 16km/h, uma possibilidade para obter o tempo gasto na ida é
por meio da seguinte proporcao:

16 60
582 «x
Ao aplicar a propriedade fundamental das proporcdes, tem-se:
16x = 582 - 60 = 16x = 3492 > =% =22 = x = 218,25 minutos.

Logo, o ciclista gastou 218,25 minutos. Uma vez que a unldade de tempo ndo é
centesimal, é necessarlo converter a parte decimal 0,25 =- para segundos. Desse
modo tem- se 80 _ 15 segundos. totalizando o tempo de ida ém 218min15seg.

Ja, paraa volta, tem-se a sequinte propor¢ao:
12 60
582 y
Ao aplicar a propriedade fundamental das proporcdes, tem-se:

12y _ 3492

12y = 582 - 60= 12y = 3492 > =X ===

- y = 291 minutos.

Somando todo o tempo gasto no trajeto, juntamente com a pausa, tem-se:
218min15seg + 3Tmin + 291min = 540min15seg

Uma hora possui 60 minutos, logo, ™ %%9 = 9ho0min15seg.
O ciclista partiu as 6h03min. Ao somar a hora inicial com o tempo total gasto:
6h03min00seg + 9h00min15seg = 15h03min15seg.

Alternativa D.
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MATEMATICA 131

e seus submdltiplos mais
usuais: o metro cubico
(m3), o decimetro clbico
(dm3) e o centimetro cu-
bico (cm3). Para isso, inicie
um didlogo com a turma
sobre situacdes reais em
gue medimos o volume
e objetos. Questione, por
exemplo, "Vocés ingeri-
\ ram algum liquido hoje?
AULAS 5 E 6 - CONHECENDO AS UNIDADES DE MEDIDA DE VOLUME Qual?”, "Como mediram a
quantidade de liquido in-

Objetivos das aulas: geridO?", “Em que outras
e Explorar o que é um metro clbico, decimetro clbico e centimetro clbico em situagdes reais; S|tua§6es med|mos 0 VO-

e Relacionar as principais Emidades de medidas de supe.rﬁ.de.e vg\ume; . B |ume de algo?n, uusamos
o Resolver e elaborar situagdes-problema envolvendo as principais unidades de medidas de superficie e volume. g q
que objetos/instrumentos

para medir o volume?".

Use esse espaco para responder a atividade elaborada pelo colega:

e i o ot s e e Bl B Nesse _debate, _diversas
um sélido é um conciito mater.na'tico muito atil nas agéesAhunjanasLA unidade de medida padréo. de volume reSpOStaS pOdem SUrgir
brmditinls chon amie & & cortimaton cbres (o Sbamen s, 17 2105 et o oy sobre situacdes em que
calcule em cm3: medImOS 0 VOIUme, tals
como, em uma receita, ao
25me = 2,5+ 10° ou 2 500 000 cm® encher uma caixa d'dgua,
tanque, piscina etc. E, nes-
& e 78. 10-3- 105 = 7 800 0w 78 - 10° cm® sas situacdes, utilizamos
unidades de medida pa-
1049 - 1073 m®= | 1,049 107°-10° = 1,049 - 10% ou 1 049 cm® d_ronlzadas € nao-pacro
’ : : nizadas, a exemplo de 1
m?3 de dgua em um reser-
100 m3 = 100 - 10° = 100 000 000 ou 108 cm? vatorio ou duas xicaras de
leite para fazer um bolo. A
0,02 m? = 2.1072-10°=2-10% ou 20 000 cm3 partir dessa conversa pfé
via, entreque o Caderno
97 « 106 b 27.10-6 . 106 = 2.7 cm? do Estudante a turma e
’ ’ realize a leitura coletiva
da Atividade 1. Nela,
hd uma reflexdo sobre
como a acdo de medir
volume esta presente nas
) acbes didrias.

DESENVOLVENDO

AULAS 5 E 6 - CONHECENDO AS UNIDADES DE MEDIDA DE VOLUME Na Atividade 1, os estu-

dantes devem transfor-

ORGANIZACAO DATURMA mar valores de medidas,

Estudantes organizados em semicirculo. dados em metro ciibico,
MATERIAL NECESSARIO: para centimetro cdbico.
Caderno do Estudante. Ressalte que se trata de
INICIANDO unidades de medida de

volume e que elas serdo

Para dar continuidade aos estudos da Unidade Tematica Grandezas e Medidas, nas . " tilizadas na resolu-

Aulas 5 e 6, os estudantes explorardo as principais unidades de medida de volume
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¢do de situagdes-problema
que envolvam o calculo da
capacidade de um deter-
minado sélido. Propomos,
também, que os concei-
tos de notacdo cientifica
sejam relembrados com
os estudantes. Vocé Fode,
professor, realizar alguns
exemplos, com eles, sobre
como escrever um niimero
em notacdo cientifica, visto
que essa habilidade sera
muito Util na conversdo
de uma unidade de me-
dida de volume para um
submdltiplo ou vice-versa.
Apds essa explanagdo, é
interessante que os estu-
dantes pensem na reso-
lucdo das atividades sozi-
nhos e, em seguida, sejam
convidados a compartilhar
como pensaram. Algumas
perguntas podem auxiliar
nesse processo, tais como,
“Como vocés pensaram
para a realizar a ativida-
de?", "Alguém fez de outra
maneira? Qual?" e outros
questionamentos mais di-
recionados a exemplo de
“Qual a relagdo entre o litro
e 0 metro cubico?". Essas
indagacbes podem con-
tribuir para a participacdo
dos estudantes. A partir das
respostas deles, ex[)Ii ue
0s conceitos envolvidos,
para que os estudantes
relacionem as unidades de
medidas de volume mais
utilizadas. Na Atividade 4,
especificamente, destaque
a relagdo existente entre as
unidades de medida de su-
perficie com as de volume.
A partir da juncdo de figu-
ras planas, obtemos uma
figura tridimensional.

132| MATEMATICA

Gizelly realizou uma pesquisa na internet sobre a relagédo entre a unidade de medida de volume
decimetro cuibico e o metro clbico e encontrou duas caixas com o mesmo volume, mas com suas dimensdes
expressas em unidades diferentes.

10 dm im

V=10dm - 10dm - 10 dm = 1000 dm3. V=Tm-Tm-1m=1m3=1000dm3.

Fonte: elaborado para
fins didaticos

Utilizando essa pesquisa, realize as transformacdes a seguir e preencha o quadro:

Metro cibico (m3) Calculo Decimetro ctibico (dm3)
3000 _ 5
3 1000  © 3 000
-2 20,058
0,058 0u5,8- 10 Tooo = 005 58
7,7-1073 e
0,0000077 ou 7,7 - 107 EET 7,7-107° 0,0077
45 4,5 - 103 = 4500 4500
0,123 1,23 -1071- 103 = 1,23 - 10% = 123 123
1 1+ 103= 1000 1 000
. -3
0,000001150u 1,15+ 107 % =1,15-10"° 1,15 . 1073
20 20-1000 = 20000 20000 0u 2 - 10%
8125
8,125 Tooo = 8125 8125
6,75 - 1072 6,75 - 1072 - 103 = 6,75 - 10 = 67,5 67,50u6,75-10

\_

FINALIZANDO

Sugerimos que as aulas sejam finalizadas com uma sistematizacéo dos conceitos es-
tudados. Pode ser interessante escrever uma tabela ou quadro com as principais re-
lagdes entre as unidades de medida de volume abordadas. Para isso, realize algumas
perguntas direcionadas, a exemplo de “1 m3 é equivalente a quantos cm3?", "Como
transformamos uma medida em litro para m3?". Por meio dessa retomada, realize
um diagndstico para averiguar se os estudantes compreenderam as dimensdes de
tamanhos relativas a essas unidades de medida de volume.



CADERNO DO PROFESSOR 179

MATEMATICA [133

Se 1L=1dm3, entdo, 5,5 L= 5,5 dm3. Desse modo, o volume, em dm3, de 5 caixas e meia de
leite é igual a 5,5 dm3.

Se 1L = 1000 cms3, entdo, 28 L = 28 - 1000 = 28 000 cm3. Para transformar 1 cm3 em m3,
dividimos por 10°. Desse modo, tem-se:

2,8- 10* i S
~_ =28-10"%=0,028
1(0

Portanto, 28 caixas de leite medem 2,3+ 102 ou 0,028 m3.
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134 MATEMATICA

Aqui, os estudantes devem utilizar a estratégia que julgarem melhor para transformar o volume
dado em mililitros (mL) em m3, dm3 e cm3. Primeiramente, é interessante converter o volume em
mL para litro. Se 1 L= 1000 mL, temos, por meio da seguinte proporcao:

1L 1000mL

x  450mL

Aplicando a propriedade fundamental das proporcdes, tem-se:
450
1000x = 450 = x = —— =~ x = 0451
1000
Umavezque 1L=1dm3,temos que 0,45 L = 0,45 dm3. Sabe-se, também, que 1 L= 1000 cm3, logo,
tem-se que: 0,45 L = 0,45 - 1 000 cm?® = 450 cm?. Por fim, para transformar um valor em cm? para
m3, dividimos esse valor por 10°. Desse modo, tem-se o seguinte:
4,5-102 i .
—— = 45-10"*m?
106

Portanto, 0,45 = 4,5-10"* ou 0,00045 m3.

A area do quadrado utilizado por Mateus € 3,5 - 3,5 = 12,25 cm2. A unidade de medida utilizada
foi o centimetro quadrado (cm2).
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O dado construido por Mateus possuir, ao final, o formato de um cubo cujo volume é calculado pelo
produto entre a area superficial de uma das faces (com formato quadrado) e a profundidade. Desse modo,
qual o volume do dado? E qual a unidade de medida utilizada?

Os estudantes devem observar que o tamanho da profundidade do dado seré igual ao tamanho
do lado do quadrado, ou seja, 3,5 cm. Desse modo, o volume do dado é igual a:

Vaado = 12,25+ 3,5
Viado = 42,875 cm?

A unidade de medida utilizada foi o centimetro ctibico: cm2 - cm = cm3.

AULAS7E 8 - BLOCOS RETANGULARES: COMO CALCULAR 0 VOLUME DELES?

Objetivos das aulas:
e Calcular o volume de blocos retangulares a partir da drea de retangulos;
o Resolver e elaborar situagdes-problema envolvendo o célculo do volume de blocos retangulares.

Um bloco retangular é uma figura geométrica tridimensional formada pela unido de seis faces
retangulares. Sabemos que o retangulo é uma figura plana e sua area é obtida a partir do produto entre
suas duas dimensdes. Os blocos retangulares, por sua vez, possuem uma dimenséo a mais do que os
retangulos: a profundidade ou espessura. Para calcular o seu volume, portanto, multiplicamos a area de
um dos retangulos que o compée pela terceira dimensao: comprimento x largura x profundidade. Ciente
disso, calcule o volume de cada bloco retangular a seguir:

90cm

22,1 m

fins didaticos

55,&,,,

Fonte: elaborado para
fins didéaticos
Fonte: elaborado para

450m

4%'

50cm

/

AULAS 7 E 8 - BLOCOS RETANGULARES: COMO CALCULAR 0 VOLUME DELES?

ORGANIZAgl\O DATURMA

Estudantes reunidos em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante, régua e esquadro para cada estudante.
INICIANDO

Com a finalidade de concluir essa etapa do estudo das unidades de medida, os
estudantes, ao final das atividades propostas nas Aulas 7 e 8, devem ser capazes de
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calcular o volume de uma
figura peculiar que eles
estudardo nessas aulas:
0 bloco retangular. Pode
ser Gtil mostrar para a
turma exemplos de ob-
jetos que possuam esse
formato, tais como caixas
de sapato ou de bombons.
Ou, ainda, exibir ima-
gens de construcdes do
mundo real cujo formato
se assemelha a blocos
retangulares, a exemplo
de prédios, reservatorios
de dgua, dentre outros.
Posteriormente, entreque
para a turma o Caderno
do Estudante e realize a
leitura coletiva e
minuciosa do enunciado
da Atividade 1, em que
as caracteristicas de um
bloco  retangular  séo
detalhadas.

DESENVOLVENDO

Professor, é importante
destacar para os estudan-
tes, antes da realizacdo
das atividades, a relacao
existente entre o volume
de um bloco retangular
e as superficies que com-
pde essa figura. Saliente
que o bloco retangular
recebe essa nomenclatu-
ra porque suas faces sdo
formadas por retangulos.
Pode ser relevante, nesse
momento da aula, relem-
bra-los que para calcular
a érea de um retangulo,
realizamos o produto en-
tre suas duas dimensdes.
A partir dai, conduza a ex-
plicacdo ressaltando que,
no caso dos blocos retan-
gulares, uma dimenséo
a mais é considerada: a
profundidade ou espessu-
ra. Portanto, para calcular
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0 volume de um bloco re-
tangular, basta multiplicar
a area de uma das super-
ficies retangulares pelo ta-
manho da terceira dimen-
sao. Vocé pode realizar o
item A da Atividade 1 de
modo coletivo para que
os estudantes se sintam
mais seguros no desen-
volvimento das demais
atividades. A partir desse
momento, sugerimos que
os estudantes sejam reu-
nidos em duplas produti-
vas. Incentive-os para
que trabalhem ativamen-
te nas duplas, discutindo
as atividades. Convide
algumas  duplas  para
que socializem, com
toda a turma, como
pensaram. Propomos
que uma atencdo maior
seja dada a discussdo
da Atividade 5, em que
eles precisardo construir
um bloco retangular com
dimensbes a sua es-
colha. Nesse momento,
é interessante que cada
um, mesmo que
reunidos em dur)las,
desenhe  um  bloco
retangular. Para isso,
oriente-os  sobre como
desenhar uma figura tri-
dimensional em perspec-
tiva, atentando-se para
as medicdes corretas das
dimensdes. Em sequida,
eles deverdao calcular o
volume do  bloco
retangular  construido.
Pode ser interessante
que, nesse momento, o
colega da dupla calcule
0 volume.

136] MATEMATICA

Espera-se que, aqui, os estudantes calculem o volume de cada bloco retangular, multiplicando
a area de um dos retdngulos que o compde pela terceira dimensao: comprimento x largura x
profundidade e mostrem os calculos realizados. Os volumes séo os seguintes:

a) 55,8-45,0-22,1="55493,1m°
b) 50-70-90=315000 cm?®.
¢) 13-9-24=2808dm>.

Adrea da superficie retangular da caixa d'dgua, explicitada na imagem, é dada pelo produto entre

as duas dimensdes, ou seja, ;
A=250"1,60=4,00m?

FINALIZANDO

0 encerramento pode ser realizado com uma exposicao de todos os blocos retangula-
res construidos. Use os desenhos construidos For eles para retomar os elementos de
um bloco retangular e como calcular o seu volume. Dialogue com a turma de modo
que eles exponham o que arrenderam e solucione possiveis dividas que surgirem.
Essa atividade pode ser ampliada para que eles construam blocos retangulares, usan-
do papelao ou outros materiais, de modo a consolidar as habilidades propostas.
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Os estudantes devem averiguar que para calcular o volume dessa caixa d'agua com formato de
bloco retangular, deve-se multiplicar a drea da superficie retangular pela largura. A largura foi dada
em ¢m, logo, é preciso uniformizar as unidades. Desse modo, obtemos: 90 cm = 0,9 m. O volume
da caixa d'4gua, portanto, é:

4-09=3,6m°

Como 1 m3=1000 L, temos que o volume da caixa d'agua é:
3,6-1000=3 600 L.

0 volume da cisterna é obtido a partir do produto entre as trés dimensdes:

comprimento, largura e profundidade. Desse modo, tem-se que:
5-2-1,5=15m>

Alternativa D.
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138| MATEMATICA

4. Uma caixa de bombons possui as seguintes dimensdes:

J2cm

Fonte: elaborado para fins
didéticos

’cpo <
> N 2

O interior de caixa é completamente preenchido por uma bandeja e por 12 bombons. Sabendo que a
bandeja ocupa 60% do interior da caixa, qual o volume que cada bombom ocupa?

Espera-se que os estudantes calculem, primeiramente, o volume total da caixa de bombons que
possui o formato de um bloco retangular. Para isso, devem multiplicar as trés dimensoes e obter:
18-20-2=720 cm®

Uma vez que 60% da caixa é ocupada pela bandeja, logo, os bombons ocupam 40% de volume do
total da caixa, ou seja:
0,4-720 =288 cm®
. . . , 288
A caixa possui 12 bombons, portanto, o volume da caixa ocupado por cada um é T, =24 cm®.

5. Com auxilio de régua e esquadro, desenhe um bloco retangular com dimensdes a sua escolha. Em
seguida, calcule o volume do bloco retangular que vocé desenhou em m3, dm? e cm3.

Espera-se, nessa questao, que os estudantes desenhem um bloco retangular com as dimensées
que eles escolherem. E possivel que eles tenham dificuldade em desenhar a figura tridimensional
em perspectiva. Uma orientacdo especifica nesse processo é bem-vinda. O espaco disponivel
na atividade permitird que o estudante desenhe um bloco retangular com dimensdes em
centimetros. Logo, o produto entre as medidas usadas para o comprimento, largura e espessura
do bloco retangular resultara em seu volume na unidade de medida centimetro ctibico (cm3).
0 enunciado solicita que os volumes, também, sejam calculados em m? e dm3. Os estudantes
poderdo, para isso, usar as sequintes relacdes estudadas nas aulas anteriores:

1m®=10°cm?®

1dm®=1000cm?
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82 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de conceitos,
propriedades e procedimentos essenciais ao desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo dos(as) estudantes e, favorecendo a
interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracéo para que os estudantes desenvolvam as habilidades:

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais escolhidas pelos estudantes e fazer
uso de planilhas eletronicas para registro, representacao e interpretacdo das informacoes, em tabelas, varios tipos
de graficos e texto;

(EFO7MA35) Compreender, em contextos significativos, o significado de média estatistica como indicador da
tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e relaciond-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.

Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sao percebidas aqui como oportunidades de
serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacao, a
comunicagdo, entre outras.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1e2/90min VAMOS FAZER UMA PESQUISA?

3e4/90 min GRAFICOS DE COLUNAS E DE SETORES: VAMOS CONSTRUI-LOS?
5e6/90 min COMO CALCULAR A MEDIA ARITMETICA DE UM CONJUNTO DE DADOS?
7¢8/90 min MEDIA ESTATISTICA E AMPLITUDE DOS DADOS

Professor, a sua atuacdo é muito importante em cada uma das situagdes propostas aqui. Este caderno deverd servir como
uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino, sendo necessério, portanto, que vocé considere, em seu planejamen-
to, outras possibilidades de discussao e recursos.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
AULAS1E 2 - VAMOS FAZER UMA PESQUISA?

Objetivos das aulas:
e |dentificar o que é uma pesquisa, coleta de dados e sua relagéo com a Estatistica;
e Realizar uma pesquisa referente as praticas sociais e organizar os dados na forma de texto e de tabela.

Vocé ja respondeu a alguma enquete? Hoje em dia é muito comum as pessoas publicarem uma pergunta nas
redes sociais para que seus seguidores a respondam. As vezes, trata-se de um questionamento cuja resposta
é do tipo “sim” ou "n&o”, outras pesquisas apresentam algumas alternativas com respostas prévias. Uma
pesquisa possui como objetivo investigar, a partir das respostas de uma amostra de pessoas, uma determinada
situag&o ou prética social. A drea da Matemética que estuda esse assunto é a Estatistica. Nas atividades a seguir,
vamos estudar um pouco mais sobre essa area. Vamos 1&?

Organize-se em dupla ou trio com o objetivo de realizar uma pesquisa estatistica. O tema a ser
investigado é “a relagdo entre os jovens e as redes sociais”. Discuta com seus colegas do grupo a dindmica
da pesquisa e realizem as seguintes atividades:

Elaborem quatro perguntas para a pesquisa de vocés, sendo duas delas com apenas duas possibilidades
de resposta (por exemplo: “sim” ou “n&o") e duas com alternativas.

Perguntas com resposta “sim” ou “nao” Perguntas com alternativas

Aqui, os estudantes do grupo devem
escrever uma pergunta que eles
pensaram juntos e que desejam
investigar sobre o tema dado. Por
exemplo, “Vocé acessa redes sociais
todos os dias?” Aqui a pergunta
pensada deve possuir uma resposta
do tipo “sim” ou "ndo".

Aqui, os estudantes da dupla ou
trio devem escrever a pergunta e as
alternativas que eles pensaram sobre
o tema dado. Por exemplo:
“Quantas horas por dia, em média,
vocé acessa redes sociais?”

A)Até 2 horas  C) Mais de 4 horas
B)2a4horas D)Naouso

Aqui é o espaco para os estudantes
do grupo registrarem a segunda
pergunta também com uma resposta
do tipo “sim” ou "ndo".

Aqui é o espaco para os estudantes
do grupo registrarem a segunda
pergunta com alternativas.

AULAS1E 2 - VAMOS FAZER UMA PESQUISA?

ORGANIZACAO DA TURMA

Organize os(as) estudantes em duplas ou trios com objetivo de promover a

interacdo e a discussdo entre eles(as).
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante; folhas A4 suficientes para cada dupla ou trio preparar os
instrumentos de coleta de dados; réguas para cada dupla ou trio para auxiliar na

construcdo das tabelas.
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INICIANDO

Para iniciar o estudo dos
contetdos pertencentes a
Unidade Temética
Probabilidade e Estatistica,
mais especificamente sobre
a Estatistica, nas Aulas 1 e
2, sdo propostas atividades
para que os estudantes
identifiquem o que é uma
pesquisa, sua importancia e
relacdo com praticas sociais,
como coletar dados e
organiza-los em textos e
tabelas. Uma sugestdo para
iniciar a discussdao sobre
essa temdtica é refletir
sobre o texto introdutdrio
presente  antes  das
atividades no Caderno do
Estudante. Dialogue com os
estudantes questionando-
os, por exemplo, se eles ja
responderam a  uma
enquete em uma rede
social, o que tem se
tornado comum hoje em
dia, ou alguma pesquisa de
satisfagdo em uma loja,
dentre outras situacoes.
Ressalte que as pesquisas
sao  importantes,  pois
possuem a finalidade de
investigar, a partir das
respostas de uma amostra
de pessoas, uma
determinada situacdo ou
pratica social de wuma
populacdo maior. A drea da
Matematica que estuda
esse assunto é a Estatistica.
Com a finalidade de
continuar o debate inicial e
manter o entusiasmo dos
estudantes, propomos que
eles sejam reunidos em
duplas ou trios. Se ndo for
possivel, as atividades
podem ser realizadas de
modo individual.  Em
seguida, se ainda ndo o
tiver feito, sugerimos que o
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Caderno do Estudante seja
entreque a turma e uma
leitura coletiva e minuciosa
da Atividade 1 seja realizada.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Ao elaborar um instrumen-
to de coleta de dados, é
importante salientar se in-
formacbes pessoais serdo
questionadas ou nao aos
entrevistados. Em algumas
situacbes reais de pesquisa
estatistica, o entrevistado
pode ndo ser completamen-
te sincero nas respostas se
o nome dele for registrado
na pesquisa, por exemplo.
Ndo perguntar o nome,
dependendo do teor das
perguntas, pode trazer mais
tranquilidade ao entrevis-
tado e ele responder de
modo verdadeiro. Além dis-
so, perguntas como “sexo”
ou “género” podem causar
desconforto também se o
entrevistado ndo se sentir
representado pelas opgdes
disponiveis. E preciso ter
atencdo a  esses quesitos.
Outro aspecto importante é
que algum estudante talvez
nao queira participar se tiver
de responder em voz alta
as perguntas. Em situacdes
assim, o estudante pode res-
ponder discretamente ele
préprio no instrumento de
coleta de dados.

DESENVOLVENDO

Observe, professor, que
a Mividade 1 é de cunho
pratico, em que o0S
estudantes deverdo
organizar uma pesquisa
que eles fardo entre

140 MATEMATICA

Espera-se que os estudantes da equipe criem um instrumento de coleta de dados para realizar a
pesquisa. Pode ser um questionario, uma tabela, dentre outros formatos. E importante que os
estudantes discutam e pensem quais informagdes pessoais dos entrevistados serdo questionadas.
Em determinadas pesquisas, solicitar o nome pode constranger o entrevistado e ele ndo responder
com sinceridade, com receio de julgamentos. Segue um exemplo de questionario:

PESQUISA "JOVENS E REDES SOCIAIS"

Tema: a relacdo entre os jovens e as redes sociais.
Nome do entrevistado:

Perguntas com resposta “sim” ou nao":
1.Vocé considera que gasta muito tempo do seu dia usando redes sociais?
()SIm ( )NAoO
Perguntas com alternativas:
1. Qual rede social vocé usa mais?
( )Rede social A ( )Rede social B
( )Redesocial C () Rede social D

\

eles. Antes de inicid-la, durante a leitura do enunciado, dialogue com a turma aspectos da
Estatistica presentes nessa situacdo. Eles aprenderdo de modo prético como construir um
instrumento de coleta de dados, construir perguntas com respostas apenas do tipo “sim” ou
“ndo" ou “concordo” e “discordo” etc. e perguntas com alternativas. A Atividade 1 sugere

o tema “a relacdo entre os jovens e as redes sociais’, mas vocé pode, professor, pensar em
algum outro tema que seja mais préximo da realidade dos estudantes da sua sala de aula
para que a pesquisa se torne mais significativa para eles. No tema proposto, cada dupla ou
trio (ou de modo individual, se nao for possivel realizar em grupo) deve pensar em quatro
perguntas, a escolha deles, sobre 0 tema em questao. Eles ficam livres para escolher as per-
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Analisem os dados obtidos no item “c” e escrevam um texto sobre as conclusdes obtidas.

Aqui, os estudantes do grupo devem analisar e escrever conclusdes a partir das respostas dos
entrevistados. Um exemplo de anélise seria "Todos os entrevistados afirmaram usar redes
sociais todos os dias” ou "0 niimero de usuarios da rede social Afoi igual ao niimero de usuarios
da rede social B."

Uma pesquisa foi realizada com 100 pessoas sobre hébitos de leitura. Foi perguntado aos participantes
quantos livros cada um I& por ano. O resultado esta expresso na seguinte tabela:

Respostas Quantidade de entrevistados 8
3

1 a2 livros 39 2
3 ablivros 24 E
Q

o)

Mais de 5 livros 7 ?
2

Nenhum livro 30 <
7

Total 100 $

Responda ao que se pede:

a. Qual foi a resposta que obteve a maior quantidade de entrevistados? E a menor?

A resposta que obteve a maior quantidade de entrevistados foi "1 a 2 livros” e a menor foi "mais
de 5 livros”.

Quantos % dos entrevistados leem, ao menos, 1 livro por ano?

A quantidade de pessoas que |&, ao menos, 1 livro por ano é 39 + 24 + 7 = 70. Logo, a razdo
que representa a quantidade de pessoas que I§, ao menos, 1 livro por ano em comparacao a
quantidade total de entrevistados ¢ % — 70%.

/

guntas, apenas tomando o cuidado para que os questionamentos ndo sejam constrange-
dores ou causem desconforto a algum colega. O objetivo da atividade é vivenciar na pratica
a realizacdo de uma pesquisa estatistica, construir um instrumento de coleta de dados e
organiza-los em uma tabela para facilitar a leitura da situacdo investigada. Oriente-os como
construir um instrumento de coleta de dados, na forma de um questionrio, por exemplo,
com cabecalho, campos para anotar informagdes pessoais da pessoa entrevistada, se for o
(aso, e as perguntas com espacos entres parénteses ou caixinhas para marcar a resposta
dada. Além disso, a entrevista pode ser feita com o entrevistador lendo as perguntas em
voz alta e ele préprio registra as respostas, ou o instrumento é entregue para o colaborador
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da pesquisa e ele proprio
marca as respostas. Escolha
a estratégia que melhor se
adeque a realidade da sua
sala de aula. Além disso, as
duplas ou trios devem esco-
lher a quantidade de pesso-
as que eles irdo entrevistar.
Esse é um aspecto bem im-
ortante, pois quanto maior
or a amostra de pessoas,
mais proximo da realidade
da populagdo inteira  os
resultados serdo. Mas tam-
bém é importante destacar
que quanto mais pessoas
entrevistadas, ~ mais tem-
po  erecursos  serao
necessarios. Desse modo, 0s
estudantes escolherdo com
0 auxilio do professor uma
quantidade significativa de
colegas da turma que se-
rao entrevistados. Entregue
folhas A4 aos estudantes
para que eles consigam
construir questiondrios su-
ficientes para a quantidade
de entrevistados acordada.
Combine um tempo para
que os estudantes intera-
jam entre eles, realizem as
perguntas e registrem as
respostas nos instrumentos
de coleta de dados. Em se-
guida, nas duplas ou trios,
eles deverdo organizaras in-
formacbes em uma tabela.
Esteja proximo deles nesse
trabalho, orientando-os so-
bre a organizacdo dos dados
em linhas, colunas, contar
quantas respostas de cada
houve e colocar no espaco
correspondente na tabela.
Para finalizar a Atividade 1,
eles deverdo discutir possi-
veis conclusdes apos a reali-
zagdo da pesquisa, a exem-
plo de “mais da metade dos
entrevistados afirmou usar
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redes sociais mais de 2 h
por dia" e socializar com a
turma. Esse pode ser um
excelente  momento para
discutir na prética uma rea-
lidade da turma utilizando
de elementos e conceitos
da Estatistica. A partir do
compartilhamento das in-
feréncias dos estudantes,
aproxime as respostas deles
aos conceitos estatisticos.
Em seguida, apds vivenciar
a atividade prética, eles
devem realizar a Atividade
2, com uma situacdo envol-
vendo pesquisa estatistica
também e, por fim, eles po-
dem ser convidados a com-
partilhar como pensaram as
respostas.

FINALIZANDO

Em consonancia com o que
foi discutido durante as au-
las, propomos que a finali-
zagdo delas seja realizada
com perguntas a exemplo
de "0 que vocés aprende-
ram hoje sobre pesquisa
estatistica?”, "Qual a impor-
tancia dela?’, "A atividade
pratica ajudou no aprendi-
zado? Por qué?". Vocé pode
ainda, professor, sugerir
que eles preparem uma
pesquisa e realizem com
amigos e/ou familiares so-
bre 0 mesmo tema ou ou-
tro que pode ser escolhido
de modo conjunto nesse
momento e compartilha-
rem a experiéncia com a
turma em aulas futuras.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Destaque para os estudan-
tes que as perguntas com
alternativas precisam con-
templar todas as possiveis
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A quantidade de pessoas que & de 1 a 5 livros por ano é 39 + 24 = 63. Logo, a razdo que
representa a quantidade de pessoas que |& de 1 a 5 livros por ano em comparacao a quantidade

total de entrevistados é ©3 _ ¢3,.
100

Aqui a resposta é de cunho pessoal. No entanto, é importante que as conclusdes levantadas
sejam plausiveis, por exemplo, temos uma quantidade consideravel de pessoas que I& poucos
livros. Se considerarmos a quantidade de pessoas que nao |€ livros e a que Ié somente de 1 a 2
por ano, temos 69% dos entrevistados. Essas inferéncias precisam ser coerentes com o tema e o
resultado da pesquisa para que ndo cheguemos a conclusdes equivocadas como, por exemplo, a
maioria das pessoas entrevistadas ndo gosta de ler. Ndo podemos afirmar isso, pois a pergunta
se remeteu a quantidade de livros que os entrevistados leem por ano. Algumas delas podem
gostar de ler jornal, revista, blog e nao gostar de ler livros.

respostas dos entrevistados. Em situacdes cujas possibilidades de respostas sejam
maultiplas, uma possibilidade é incluir uma alternativa denominada “outros”. Nos ca-
sos cujas alternativas sejam valores numéricos, elas devem atender todas as possi-

bilidades também, por exemplo: “entre 1 e 2 vezes", “entre 3 e 5 vezes’,
nenhuma vez"

" n

vezes,

nn n n

mais de 5
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AULAS 3 E 4 - GRAFICOS DE COLUNAS E DE SETORES: VAMOS CONSTRUI-L0S?

Objetivos das aulas:

e Organizar e interpretar os dados de uma pesquisa em uma planilha eletrénica;

e Coletar dados de uma pesquisa e construir um gréfico de colunas ou setores para discutir os dados;
o Interpretar dados apresentados em um gréfico de colunas ou setores.

Nas aulas anteriores, aprendemos sobre como fazer uma pesquisa, construir um instrumento de coleta de dados
e organizar as respostas dos entrevistados em uma tabela. Outra forma de organizar esses resultados para
facilitar a interpretacéo é por meio dos gréficos de colunas ou setores. Esses graficos podem ser construidos
em um papel A4, papel quadriculado ou por meio de uma planilha eletrdnica. As atividades a seguir ajudaréo
vocé a interpretar os dados de uma pesquisa em um gréfico. Vamos 1a?

Uma pesquisa foi realizada com 30 pessoas sobre a frequéncia de exercicios fisicos semanais. Os
resultados foram os seguintes:

6 entrevistados afirmaram praticar exercicios fisicos uma a duas vezes por semana.

11 entrevistados afirmaram praticar exercicios fisicos entre trés e quatro vezes por semana.
8 entrevistados afirmaram praticar exercicios fisicos mais de quatro vezes por semana.

5 entrevistados afirmaram n&o praticar exercicios fisicos.

a. Organize as informacdes da pesquisa em uma tabela no espago a seguir. Se as condi¢des permitirem,
organize as mesmas informacdes também em uma planilha eletrénica.

Aqui, os estudantes devem organizar as informacdes da pesquisa em uma tabela. E importante
que as alternativas da pesquisa estejam na mesma linha ou mesma coluna e as quantidades
de entrevistados correspondentes a cada resposta em outra linha e coluna lado a lado. Uma
possibilidade de tabela seria a seguinte:

Frequéncia de exercicios fisicos
Respostas N° de entrevistados
1a 2 vezes por semana 6
3 a 4 vezes por semana "
Mais de 4 vezes na semana 8
Nao pratica exercicios fisicos 5
TOTAL 30

Se as condi¢des permitirem, os estudantes devem também construir essa tabela em um software
de planilha eletronica.

j

AULAS 3 E 4 - GRAFICOS DE COLUNAS E DE SETORES: VAMOS CONSTRUI-L0S?

ORGANIZA(;AO DATURMA
Estudantes organizados com as carteiras em "U".
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante; uma régua para cada estudante; um compasso para cada
estudante (caso ndo seja possivel, um objeto circular pode ser usado); um trans-
feridor para cada estudante.
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INICIANDO
As Aulas 3 e 4 prosseguem
com o estudo das pesqui-
sas estatisticas, acrescen-
tando um elemento im-
portante na organizacdo
dos dados coletados: a
construgdo de gréficos. As
atividades propostas su-
gerem situacbes em que
os estudantes precisarao
construir gréficos de colu-
nas e de setores. Para ini-
ciar, propomos que sejam
apresentados os objetivos
dasaulas por meio de uma
conversa com a turma, re-
tomando elementos sobre
as pesquisas estatisticas
debatidos nas aulas ante-
riores. Realize perguntas
a exemplo de “Como re-
alizamos uma pesquisa
estatistica?” e acrescente
elementos que serdo dis-
cutidos nas Aulas 3 e 4,
por exemplo, "Vocés ja
viram um grafico?”, "Que
tipos de gréficos exis-
tem?”, "Por que eles sdo
uteis em uma pesquisa
estatistica?”. Incentive os
estudantes a socializarem
suas respostas e, a partir
dos comentdrios deles,
destaque que os gréficos
sd0 uma representacao
gréfica dos dados de uma
esquisa que facilitam a
reitura das informagdes
coletadas. Existem diver-
sos tipos de gréficos e
dependendo da situacdo,
um formato sera melhor
que o outro para organizar
as informacdes. Especifi-
camente nestas aulas, eles
realizardo atividades que
envolverdo a coleta de da-
dos de uma pesquisa com
0 objetivo de construir um
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gréfico de colunas ou seto-
res para discutir os dados.
A partir desse momento,
sugerimos que o Caderno
do  Estudante  seja
entregue a turma e
realizada, a priori, uma
leitura coletiva do texto
introdutdrio antes da Ati-
vidade 1. Nele, ha uma re-
flexao sobre a importancia
dos gréficos nos estudos
da Estatistica e como po-
demos construi-los. Con-
duza a leitura de modo a
orienta-los na execucdo da
Atividade 1. Nessa ativida-
de, os estudantes deverdo
organizar os dados de
uma pesquisa e construir
um grafico de colunas.
DESENVOLVENDO

As atividades propdem
a organizacdo, primeira-
mente, das informacdes
da pesquisa em uma tabe-
la. Relembre-os a respeito
de aspectos importan-
tes sobre essa dinamica,
como, por exemplo, co-
locar as alternativas uma
abaixo da outra em uma
mesma coluna e do lado
correspondente, em ou-
tra coluna, a quantidade
de respostas que aquela
opcao obteve. Em segui-
da, os estudantes deverdo
construir um gréfico de
colunas a partir dos dados
organizados na tabela.
Vocé pode, professor, an-
tes deles executarem as
atividades, desenhar na
lousa ou mostrar imagens
de gréficos de colunas
para eles visualizarem a
estrutura deles. Ressalte
que as colunas devem ser
proporcionais a quantida-
de de respostas que aque-
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Aqui, os estudantes devem construir um gréfico de colunas a partir das informacées organizadas
na tabela do item “A". E importante ressaltar que o tamanho das colunas deve ser proporcional a
quantidade de pessoas que responderam aquela opcao. Para isso, eles podem usar uma régua
para auxilia-los na construcdo das colunas e lapis de cor para pinta-las. Se possivel, a posteriori,
eles podem gerar o mesmo grafico em um software de planilha eletrénica, a exemplo do seguinte:

Aqui, os estudantes devem somar a quantidade de entrevistados que responderam 1 a 2
vezes por semana com o niimero de pessoas que respanderam 3 a 4 vezes por semana, ou seja,
6 + 11 = 17 entrevistados.

A alternativa mais escolhida entre os entrevistados foi “3 a 4 vezes por semana”, com 11 escolhas. A
opgdo menos escolhida foi “ndo pratica exercicios fisicos”, com 5 escolhas.

A partir do gréfico de colunas, é possivel visualizar que a coluna com maior altura é a que
corresponde a opgdo mais respondida. Em contrapartida, a coluna menor sinaliza a alternativa
menos escolhida.

la op¢do obteve. Para isso, é importante escolher as quantidades que serdo referéncia
no eixo vertical. Por exemplo, se os valores iniciam do zero e aumentam de 2 em 2, as
distancias entre um valor e outro devem ser as mesmas. Auxilie-os no uso da régua
para estabelecer esses valores e no alinhamento da altura das colunas. Na Atividade
2, eles precisardo construir um grafico de setores. Para isso, eles deverdo construir um
circulo com um compasso ou usando um objeto circular como molde, atentando
também para o fato de que os angulos dos setores precisam ser proporcionais a
porcentagem de entrevistados que responderam determinada alternativa. Além
disso, as cores dos setores devem ser distintas e uma legenda deve ser construida
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e Qual a porcentagem de entrevistados que respondeu praticar exercicios fisicos 1 a 2 vezes na semana”?

A porcentagem de entrevistados que respondeu praticar exercicios fisicos “1 a 2 vezes na
20 20

v 6 1
semana” éiquala > _ -.2° _ =7 _ 50y.
9 30~ 520 100 20%

¢ Qual a porcentagem de entrevistados que pratica exercicios fisicos, ao menos, uma vez na semana?

Primeiramente, os estudantes devem obter a quantidade de pessoas que responderam praticar
exercicios fisicos, a0 menos, uma vez por semana, ou seja: 6 + 11 + 8 = 25 entrevistados. Desse
modo, a porcentagem de entrevistados que pratica exercicios fisicos, a0 menos, uma vez na

semana é igual a 2 =0,8333...- 100% = 83,33%.

O supermercado Boas Compras realizou uma pesquisa com alguns de seus clientes com o objetivo
de avaliar a satisfacdo deles ao realizarem compras no estabelecimento. Em um dia, 2 000 pessoas foram
questionadas e os resultados foram os seguintes:

. 1 500 pessoas responderam “muito satisfeitos”.
. 400 pessoas responderam “satisfeitos”.
. 100 pessoas responderam "insatisfeitos”.

. Organize as informag¢des da pesquisa em uma tabela no espago a seguir. Se as condi¢des permitirem,
organize as mesmas informacdes também em uma planilha eletrénica.

Aqui, os estudantes devem organizar as informagées da pesquisa em uma tabela. E importante
que as alternativas da pesquisa estejam na mesma linha ou mesma coluna e as quantidades
de entrevistados correspondentes a cada resposta em outra linha e coluna lado a lado. Uma
possibilidade de tabela seria a seguinte:

Nivel de satisfacdo dos clientes

Respostas N° de entrevistados
Muito satisfeitos 1500
Satisfeitos 400
Insatisfeitos 100
TOTAL 2000

Se as condicdes permitirem, os estudantes devem também construir essa tabela em um software
de planilha eletrdnica.

j

para identificar qual cor corresponde a qual opgao. Apds os estudantes realizarem es-
sas atividades, € interessante que eles mostrem para os colegas os graficos que eles
construiram e socializem como pensaram para responder as questoes. Ressalte que
os graficos auxiliam na organizacdo das informacdes e permitem uma leitura melhor
dos dados coletados.

FINALIZANDO

Ao final das aulas, dialogue com a turma questionando-a sobre o qlue foi aprendido
a respeito da construcdo de graficos, destacando a importancia deles na Estatistica.
Saliente que graficos de setores sdo mais interessantes para organizar dados em

CADERNO DO PROFESSOR 193

porcentagem, visto que,
ao formar um circulo com-
pleto, temos a ideia do
todo, ou seja, dos 100%.
Enquanto os graficos de
colunas permitem uma
melhor visualizacdo sobre
o crescimento ou decresci-
mento da quantidade de
cada item, além de per-
mitir, rapidamente, visu-
alizar a op¢do com maior,
menor ou igual nimero
de respostas, por exem-

plo.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

As Atividades 1 e 2 propos-
tas nesta Sequéncia de Ati-
vidades sugerem que, se
possivel, os estudantes cons-
truam o gréfico de colunas e
de setores em um software
de planilha eletronica. Caso
as condicbes permitam o
desenvolvimento dessa ha-
bilidade, é importante que
os estudantes sejam orien-
tados, a priori, em como
utilizar a planilha eletrénica,
com alguns comandos ba-
sicos, digitacdo dos dados,
como construir uma tabela,

colorir linhas e/ou colunas,
destacar alguma palavra e,
por fim, gerar o grafico.
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR
Oriente os estudantes sobre
(omo usar 0 tran§f?rid0r Aqui, os estudantes, primeiramente, devem calculara quantidade de entrevistados em porcentagem
para construir um graflco de para cada alternativa, obtendo o seguinte:
setores. Eles devem apoiar e Muito satisfeitos: 200 = 2>.>— 7>
o centro do transferidor no 400 : L ) "
centro do circulo e tracar, e Satisfeitos: 5= 2=
com o auxilio de uma régua, o
um segmento de reta que * Insatisfeitos: ot = 2 = == 50 ,
parta do centro do circulo até Em seguida, devem construir um grafico de setores a partir das porcentagens calculadas. E

a circunferéncia, passando importante ressaltar queo taman[]o dos setores deve ser prf)porcional a quantidade‘de pessoas que
elo anaulo oronorcional 3 responderam a determinada opcao. E preciso encontrar o dngulo correspondente a cada resposta,
guantid%de CFi)e rgspostas considerando que 100% = 360°. Utilizando a propriedade fundamental das proporcdes, tem-se:

100% 75%

e  Muito satisfeitos: == = 2% — 100x = 27000 - x = 270°.

100

e Satisfeitos: = = 100y = 7200 =~y =72°,

e Insatisfeitos: - = 100z = 1800 = 18°,

Em seguida, eles devem usar o compasso para construir um circulo e marcar o seu centro (ponto
onde posicionou a ponta seca do compasso). Depois, devem posicionar o transferidor no centro do
circulo e tracar, com o auxilio de uma régua, um segmento de reta que parta do centro do circulo até
a circunferéncia, passando pelos angulos encontrados. E importante ressaltar que, se o transferidor
é de 180°, 0 angulo que o segmento deve passar, para o caso de 270°, é o de 90°, considerando que
metade do circulo possui dngulo igual a 180°. Por fim, deve-se tracar o segmento de reta que passe
pelo 18° ou 72° no transferidor, de modo a encontrar os outros dois setores, pintd-los com cores
distintas e construir uma legenda semelhante a esta:
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c. Qual a alternativa que teve o maior nimero de entrevistados? Como vocé chegou a essa concluséo
apenas analisando o gréfico?

A alternativa que teve o maior nimero de entrevistados foi “muito satisfeitos”, com 75%. Com o
grafico de setores, é possivel visualizar que o maior setor corresponde a op¢do mais respondida.

AULAS 5 E 6 - COMO CALCULAR A MEDIA ARITMETICA DE UM CONJUNTO
DE DADOS?

Objetivos das aulas:
e Discutir o conceito de média aritmética em situagdes reais;
o Calcular a média aritmética em contextos significativos.

A média aritmética é um conceito importante na Estatistica que permite analisar o valor central de um
conjunto de dados. Ela é calculada da seguinte maneira: sejam os nimeros reais x;, x3,X3,...,%,, a média
aritmética entre esses nimeros ¢ obtida por:

X1 +x3 +x3+...+x,
n

Média =
sendo “n” a quantidade de elementos do conjunto de dados.

Desse modo, calcule a média aritmética nas seguintes situacdes:

Um grupo de sete amigos possuem as idades 14, 13,13, 17,12, 13 e 16 anos.

A média aritmética da idade dos seis amigos é:

14+13+13+17+12+ 13+ 16

- = 14 anos.

b. Ossalarios de trés funcionarios do setor pessoal de uma empresa sdo: R$ 1 550,00, R$ 1 685,00 e R$ 2 330,00.

A média salarial dos trés funcionarios é:
1550 + 1685 + 2330 5565
- ; . =222 _ R$ 1.855,00.

AULAS 5 E 6 — COMO CALCULAR A MEDIA ARITMETICA DE UM CONJUNTO
DE DADOS?

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados em semicirculo.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
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INICIANDO

Para dar continuidade aos
estudos da Estatistica, nas
Aulas 5 e 6, os estudantes
explorardo um conceito
muito importante: o de
média aritmética. Para
isso, inicie um didlogo
com a turma sobre situ-
acbes reais em que esse
conceito  aparece, por
exemplo, "Qual a idade
média dos estudantes da
nossa turma?”. Vocé pode,
professor, por exemplo,
registrar na lousa as ida-
des de todos os estudan-
tes e, em sequida, realizar
alguns questionamentos
como "Qual a idade que
mais apareceu?’, "Qual
a maior idade e qual a
menor?”, com o intuito
de comecar a instigar os
estudantes no desenvolvi-
mento do pensamento es-
tatistico. Posteriormente,
para concluir esse debate
inicial, entregue o Cader-
no do Estudante a turma e
realize a leitura coletiva
do enunciado da
Atividade 1. Nele, hd o
conceito de média arit-
mética e como calcula-la.
Vocé pode, por fim, calcu-
lar a média das idades dos
estudantes da turma para
ilustrar esse conceito.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Na Atividade 2, no cdlculo
das médias dos estudantes,
havera casos em que serd
necessario  realizar  arre-
dondamento. Desse modo,
pode ser importante orientar
os estudantes em como
arredondar as médias para
que fiquem com uma casa
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decimal apenas apds a
virgula. Uma sugestao de
arredondamento é se a
segunda casa decimal for
um algarismo maior ou
igual a 5, a primeira casa
ecimal deve ser acrescida
em uma unidade, caso
contrdrio, 0 valor
permanece igual, como
nos exemplos a seguir:

9,678 =9,7
7,813=7,8

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, os estudan-
tes devem calcular a média
aritmética nas duas situa-
¢des propostas. Combine
um tempo para que eles
pensem sozinhos e esteja
atento para possiveis ques-
tionamentos que surjam.
Em seguida, propomos que
alguns estudantes sejam
convidados a socializar com
os colegas como pensaram.
A Atividade 2 é um pouco
mais  extensa,  logo,
um tempo maior para ela
deve ser destinado. Vocé
pode, professor, realizar o
cdlculo da média de um
estudante para
exemplificar,  enfatizando,
inclusive, o fato de que,
em alguns casos, serd
necessario arredondar o va-
lor da média. Em
seguida, enquanto eles
estiverem  respondendo,
identifique possiveis
duvidas e, se necessdrio,
faa. uma pausa para
explicar algum item ou
realizar o cdlculo de uma
média como exemplo.
Ressalte a importancia da
realizacdo dos célculos sem
uso de calculadora, de
modo a auxilid-los no
desenvolvimento dessa
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Aqui, os estudantes devem registrar os calculos para obter a média final de cada estudante. Eles deverdo
somar as notas de cada bimestre e dividir o resultado por 4. Por exemplo, a média final de Célio é:
soma das notas dos bimestres B 98 + 7,7 + 84 + 10 B 35,9

Média = -
total de bimestres 4 4

Média = 8,975 = 9,0

importante competéncia. Apds eles concluirem, propomos que os estudantes sejam
convidados a socializar suas hipdteses, argumentos e duvidas que, porventura,
surgiram. Vocé pode, professor, convidar algum estudante para escrever a resposta na
lousa e dialogar com a turma sobre as ideias utilizadas.

FINALIZANDO

Ao final das aulas, retome com os estudantes o que eles aprenderam sobre o célculo da
média aritmética e como ela é um importante conceito na analise de um conjunto de
dados. Esse é um 6timo momento para refletir com a turma sobre as relagdes existentes
entre a média e conceitos anteriores, como o de pesquisa, tabelas e gréficos, elencando
situacbes em que eles se relacionam. Se vocé observar que ainda algum aspecto ndo foi
compreendido, pode ser interessante realizar mais alguns exemplos na lousa.
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A estudante que obteve a maior média final foi Bianca: 9,7. E o estudante que obteve a menor
média final foi Igor: 4,0.

A média aritmética entre todas as médias finais é obtida por:
Soma das mé inais

Quantidade de estudantes

87 + 63+ 974+56+50+90+63+56+48+53+88+40+52+91+58+6,0
B 16
105,2

M

Logo, a média aritmética anual da turma foi 6,6.

A razdo que representa a quantidade de estudantes aprovados para a quantidade de estudantes
da turma é dada por:

0,5 =50%

Logo, a porcentagem de estudantes aprovados foi de 50%.
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AULAS 7 E 8 — MEDIA
ESTATISTICA E
AMPLITUDE DOS DADOS

ORGANIZAGAO DA TURMA

Estudantes  organizados
em semicirculo.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Com o objetivo de con-
cluir esta etapa do estudo
de conceitos pertencentes
a drea da Estatistica,
sugerimos que uma
retomada dos contetidos
que foram estudados até
0 momento seja
realizada.  Pode  ser
interessante  questionar
os estudantes sobre o que
eles relembram a respeito
das pesquisas
estatisticas, coleta de
dados, gréficos, tabelas e
o conteido de média
aritmética.  Incentive-os
para gue exponham os
aprendizados adqui-
ridos até o momento.
A partir das respostas
deles,  discorra o
didlogo, de modo a
relembrar como calcular
a média aritmética e que
um novo conceito serd
apresentado: o  de
amplitude de um conjun-
to de dados. Pode ser
interessante, nesse
momento, entregar para
a turma o Caderno do
Estudante e realizar a
leitura coletiva
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Para os estudantes que ndo conseguiram a aprovagédo, o professor solicitou a entrega de um trabalho
com pontuagdo méxima igual a 10,0. O estudante conseguird a aprovagéo se a média aritmética entre a
média final e a nota obtida no trabalho forigual ou superior a 5,0. Calcule a nota minima que cada estudante
gue ndo conseguiu a aprovagdo precisa obter no trabalho para ser aprovado.

Professor, confira a resposta ao lado.

AULAS 7 E 8 — MEDIA ESTATISTICA E AMPLITUDE DOS DADOS

Objetivos das aulas:

e Relacionar o conceito de média estatistica com o de amplitude do conjunto de dados;

e Resolver situagdes-problema que envolvam o significado de média estatistica como indicador de uma
pesquisa.

Um outro conceito muito importante nos estudos estatisticos é o de amplitude dos dados. A amplitude
é calculada subtraindo o maior valor em um conjunto de dados pelo menor. Ela permite inferir se hé pouca
ou muita dispersdo entre os dados analisados. Ciente disso, responda ao que se pede:

Uma fébrica de barras de chocolate analisou uma amostra de 5 barras para verificar a variagéo das massas
delas. Se a amplitude ultrapassar 0,9 g, as barras serdo refeitas. As massas foram as seguintes: (1) 120,5 g; (2)
1209 g; (3)121,2 g; (4) 120,5 g e (5) 120,0 g. Nesse caso, as barras foram refeitas? Justifique sua resposta.

A amplitude das massas das barras é 121,2 g - 120,09 = 1,2 g. Uma vez que 1,2 g > 0,9 g, as
barras foram refeitas.

\_

da Atividade 1 com o objetivo de retomar o conceito de média aritmética. Vocé
pode realizar essa atividade de modo coletivo ou combinar um tempo e, em
seguida, discutir com eles a resolugdo.

DESENVOLVENDO

Em sequida, nas demais atividades, dialogue com os estudantes sobre o conceito
de amplitude e como ela se relaciona com outros conceitos estatisticos, inclusive o
de média aritmética. Ressalte que a amplitude permite averiguar a variacdo entre
os elementos de um conjunto de dados e que quanto menor o seu valor, menor é



CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

<

Professor, confira abaixo a resposta do item E da questéo 2:

Espera-se que os estudantes calculem a nota minima de cada aluno que nao obteve
a aprovacdo da sequinte maneira:

Média final + Nota minima _

. 50
Estudante Célculo da média Nota minima

Bruno 5'62+x= 50=56+x=10:x=44 4.4
Carla 5'02+ L= 50=50+x=10:x=50 5,0
Dayara 5'62+ X 50=56+x=10"x=44 4,4
Edson 4'82+x= 50=48+x=10:x=52 5,2
Felipe 5'32+x= 50=53+x=10:x=47 4,7
lgor 4‘02+x= 50=40+x=10-x=6,0 6,0
Mariana 5'22+ T -50>52+x=10-x=148 48
Ricaline 5,82+x= 50=58+x=10:x=42 4,2

/

a dispersdao. Combine um tempo com a turma para que eles respondam as ativida-
des sozinhos. Enquanto eles estdo respondendo, identifique possiveis dividas e, se
necessario, faca uma pausa para explicar algum conceito ou alguma parte das ativi-
dades propostas. E importante, contudo, que eles pensem sozinhos na melhor estra-
tégia para responder as atividades. Apds concluirem, propomos que os estudantes
sejam convidados a socializar suas hipoteses, argumentos e duvidas que, porventura,
surgiram. Vocé pode, professor, convidar alguns estudantes para responder na lousa
as atividades e dialogar com a turma sobre as ideias utilizadas.
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FINALIZANDO

Ao término das aulas,
avalie a aprendizagem
dos estudantes sobre os
conceitos trabalhados
com questionamentos
simples, a exemplo de "0
que vocés aprenderam
hoje?", "Houve algum
conceito que vocé ndo
havia entendido antes e
que agora entendeu?
Qual?”, “Qual a
importancia da Estatistica
para a sociedade?". Realize
intervencbes, caso algum
termo ou tdpico ainda nao
tenham sido
compreendidos totalmen-
te e, se necessario, realize
mais alguns exemplos na
lousa de situages que
envolvam o calculo da
média aritmética e da
amplitude do conjunto de
dados.
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(@] ANOTAGOES
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b. Um professor de natagdo perguntou acs seus 10 alunos quantos eles medem de altura. As respostas
foram as seguintes: 1,65 m; 1,67 m; 1,66 m; 1,68 m; 1,69 m; 1,65m; 1,71 m; 1,70 m; 1,55 m; 1,62 m. Qual a
média estatistica das alturas dos alunos? E qual a amplitude?

A média das alturas dos alunos é dada por:

1,65 + 1,67 + 1,66 + 1,68 + 1,69 + 1,65 + 1,71 + 1,70 + 1,55 + 1,62
10

Aamplitude é:1,71-1,55=0,16 m = 16 cm.

= 1,66

Uma empresa de telefonia realizou uma pesquisa com 1 000 clientes sobre a satisfagdo dos atendimentos
de telemarketing numa escala de 1 a 5, sendo 1 muito insatisfeito e 5 muito satisfeito. Os resultados foram
os seguintes:

Notas dos clientes 4

Nota N° de Entrevistados -§
1 35 2

2 120

Q

3 208 é’

4 167 3

[

5 470 5
TOTAL 1000 $

A nota média dada pelos clientes foi aproximadamente:

a. 38 Escreva neste espaco como vocé pensou para responder essa questdo:

b. 39 Aqui os estudantes deverao explanar o raciocinio que obtiveram para calcular a

c. 40 nota média dada pelos clientes, que foi:

d. 441 M_(35~1+120~2+208-3+167-4+470~5)_3917

e. 4,2 - 1000 B :
Logo, a nota média foi aproximadamente 3,9. Alternativa B.
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152| MATEMATICA

A média aritmética do tempo gasto por Carla durante essa semana é:
54 +55+52+51+53+49+50
M=——"——"—" — =57
7
Aamplitude é 55 - 49 = 6 segundos.

Se o tempo da sexta-feira e do sabado tivessem sido 53 s, a média aritmética do tempo gasto
por Carla durante essa semana seria:
54 4+55+52+51+53+53+53
M=————9—/¥———————=>535s.
7
Aamplitude seria 55 - 51 = 4 segundos. A variagdo, nesse caso, seria menor, pois a amplitude
diminuiu e os tempos ficariam menos irregulares.

S numeros esquecidos sao, portanto, /7 e 8. Por fim, o produto entre elese / -
Alternativa B.
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82 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4

OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai na sala de aula, no convivio direto com
os estudantes, os quais terao oportunidade de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada de conceitos,
propriedades e procedimentos essenciais ao desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo dos(as) estudantes, favorecendo a
interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboragao para que os estudantes desenvolvam as habilidades:

(EFO8MA10) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica ou figural nao recursiva e construir um algoritmo por
meio de um fluxograma que permita indicar os niimeros ou as figuras seguintes;

(EFO8MA11) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica recursiva e construir um algoritmo por meio de um
fluxograma que permita indicar os nimeros seguintes.

Além disso, as socializacbes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como oportunidades de
serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a
comunicagdo, entre outras.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1¢2/90 min SEQUENCIAS RECURSIVAS E NAO RECURSIVAS: VAMOS RECONHECE-LAS?
3e4/90 min SEQUENCIAS NAO RECURSIVAS: QUEM E O PROXIMO TERMO?
5e6/90min SEQUENCIAS RECURSIVAS: QUAL A REGULARIDADE NELAS?
7€8/90min SEQUENCIAS RECURSIVAS: QUEM £ O PROXIMO TERMO?

Professor, a sua atuacdo é muito importante em cada uma das situagdes propostas aqui. Este caderno deverd servir como uma ferra-
menta que o auxiliard no processo de ensino, sendo necessério, portanto, que vocé considere, em seu planejamento, outras possibilida-
des de discussao e recursos.
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ORGANIZACAO DATURMA
Organize as carteiras em formato de “U" ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante; imagens com sequéncias de figuras impressas ou digitais que possam ser exibidas com
algum equipamento multimidia; uma régua para cada estudante e lapis de cor.

INICIANDO

As Aulas 1 e 2 desta Sequéncia de Atividades englobam o estudo do reconhecimento das sequéncias numéricas
ou figurais ndo recursivas e recursivas. Inicialmente, sugerimos uma conversa com os estudantes de modo a recu-
perar as aprendizagens até o momento sobre a relacdo entre sequéncias numéricas ou de figuras que apresentam
uma determinada regularidade. Pode ser interessante questiona-los sobre sequéncias de nimeros que eles co-
nhecem, a exemplo da sequéncia dos niimeros naturais, nimeros pares, nimeros impares, nimeros primos den-
tre outras. E importante que eles comecem a desenvolver o pensamento algébrico com a finalidade de identificar
re?ularidades em sequéncias e como elas se comportam em sequéncias de nimeros ou de figuras. Vocé pode con-
sultar previamente algumas imagens de sequéncias figurais com alguma regularidade para exibir aos estudantes
por meio de algum equipamento multimidia e pedir para que eles identifiquem o padrdo presente nelas. Nestas
aulas, as atividades propostas devem ser discutidas de modo que os estudantes iniciem o desenvolvimento da ha-
bilidade de identificar a regularidade em uma sequéncia numérica ou figural ndo recursiva. Propomos, entdo, que
seja informado aos estudantes que, partindo dessas concepgdes iniciais e com as atividades propostas aqui, essas
arrendizagens serdo aprofundadas, de modo que eles observem uma determinada sequéncia e identifiquem se
ela é recursiva ou ndo recursiva.
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DESENVOLVENDO

A partir desse momento, verifique se os estudantes estdo com o Caderno do Estudante
em mdos e realize uma leitura coletiva e minuciosa da Atividade 1. O enunciado
dessa atividade contém uma discussdao sobre o que sdo sequéncias numéricas ou
figurais recursivas e ndo recursivas. Destine um maior tempo da aula nessa discussao,
pois é a partir dessa diferenciagdo que os estudantes estardo aptos a realizar as atividades
propostas. Vocé pode realizar alguns itens da Atividade 1, de modo coletivo, ou
exemplificar na lousa com outras sequéncias numéricas ou de figuras como identificar se
elas sao recursivas ou ndo recursivas. E possivel que eles apresentem
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dificuldades inicialmente
para identificar, pois
algumas sequéncias ndo
sao tdo simples de classi-
ficar em recursiva ou ndo
recursiva, a exemplo da
sequéncia dos numeros
primos. Por isso, propo-
mos que vocé combine
um tempo para que eles
pensem sozinhos as ativi-
dades, mas esteja atento
a possiveis dificuldades
que os estudantes apre-
sentem. Se necessario,
faca uma pausa e discuta
de modo coletivo, poden-
do convidar algum estu-
dante para ajudar na ex-
planacao. Destaque para
a turma que esse estudo
é importante, visto que a
Matematica Fropae 0 es-
tudo da andlise de regu-
laridades presentes nos
numeros e nas figuras, de
modo a conseguirmos
estabelecer relagdes que
sao Uteis na resolucdo de
diversas situacdes. Na
Atividade 3, é preciso de
uma atencdo especial so-
bre a sequéncia formada
pelos numeros primos.
Na secdo “Conversando
com o professor’, uma
orientacdo especifica a
respeito é dada. Nessa
atividade, também serd
necessario que eles cons-
truam uma figura. Para
isso, se for possivel, distri-
bua uma regua para cada
estudante e lapis de cor.
Ndo é necessério que eles
pintem da mesma cor que
a figura do enunciado, o
principal é eles identifi-
carem a quantidade de
retangulos que compde a
figura analisando a re-
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?ularidade da sequéncia
igural. Oriente-0s no ma-
nuseio da régua para que
os retangulos que irdo
compor a figura possuam
as mesmas dimensoes.
Em seguida, os estudan-
tes podem mostrar para
os colegas as figuras cons-
truidas. Na Atividade 5,
os estudantes irdo propor
uma sequéncia numérica
ou figural ndo recursiva e,
em seguida, explicar qual
a regularidade presente
nela. Vocé i)ode,
professor, convidar alguns
deles para apresentar as
sequéncias que criaram
e solicitar que a propria
turma identifique qual a
regularidade presente e
enfatizar a justificativa do
porqué se trata de uma
sequéncia ndo recursi-
va. O proprio estudante
autor da sequéncia, ao
compartilhar com a tur-
ma, pode confirmar se a
regfularidade sinalizada
pelos colegas estd ou ndo
correta. Esse pode ser um
excelente momento para
que os estudantes adqui-
ram autoconfianca ao de-
senvolverem a habilidade
proposta para estas aulas.

\_
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Compreendeu? Agora é a sua vez! |dentifique se as sequéncias a seguir séo recursivas ou ndo recursivas.

Justifique as suas respostas.

a 4,8,12,16,20, 24...

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que essa sequéncia é ndo recursiva, pois trata-
se dos multiplos de 4. Logo, para encontrar um termo dessa sequéncia, basta saber a sua posicao.

b. 19,23,27,31, 35, 39...

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que essa sequéncia é recursiva, pois para
calcular o valor de um termo qualquer dela, soma-se 4 ao termo anterior.

c. 0,2,4,68,10,12,14..

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que essa sequéncia é ndo recursiva, pois trata-
se dos nimeros pares. Logo, para encontrar um termo dessa sequéncia, basta saber a sua posicao.

d. 2,3,57,11,13,17,19...

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que essa sequéncia é nao recursiva, pois trata-
se dos nimeros primos. Logo, ndo apresentam qualquer padrédo ou regularidade aparente.

111 1 1

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que essa sequéncia é recursiva, pois para
calcular o valor de um termo qualquer dela, multiplica o termo anterior por 1
3

f. 20, 40, 60, 80, 100...

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que essa sequéncia é ndo recursiva, pois trata-
se dos miltiplos de 20. Logo, para encontrar um termo dessa sequéncia, basta saber a sua posicao.

1 1
g -16.-4-1L-3-=..
Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que essa sequéncia é recursiva, pois para

calcular o valor de um termo qualquer dela, divide o termo anterior por 4.

CONVERSANDO
&€ pcomo
PROFESSOR

Na Atividade 3, os estudantes precisardo identificar que as figuras da sequéncia sao
formadas por quantidades de retangulos que compdem a sequéncia de nimeros
primos. E interessante, portanto, relembrar que um niimero primo é aquele que é
divisivel apenas por 1 e por ele préprio. Durante a realizacao da atividade, é possivel
que eles precisem averiguar se um determinado ntimero é primo ou ndo. Relembre-



MATEMATICA |155

2. Observe a seguinte sequéncia numérica:

12, 24, 36, 48, 60...

a. Trata-se de uma sequéncia recursiva ou ndo recursiva? Justifique sua resposta.

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que essa sequéncia é ndo recursiva, pois
trata-se dos multiplos de 12. Logo, para encontrar um termo dessa sequéncia, basta saber a sua
posicao.

b. Qual aregularidade presente nessa sequéncia? E possivel identificar os proximos termos dela? Justifique
suas respostas.

Resposta: Aqui, a resposta deve girarem torno do fato de que um termo qualquer dessa sequéncia
é obtido sempre pelo produto do niimero 12 pela ordem da posicdo em que ele se encontra. Por
exemplo, para encontrar o 8° termo dessa sequéncia, basta realizar o produto: 12 - 8 = 96. Desse
modo, podemos identificar qualquer termo dessa sequéncia, basta saber a sua posicao.

c. Qual é 0 12° termo dessa sequéncia? E o vigésimo?

Resposta: A partir das conclusdes discutidas no item “b", os estudantes estdo aptos a encontrar qualquer

termo dessa sequéncia sabendo apenas a sua posicdo. Logo, 0 12° e 0 20° termo dessa sequéncia sao:
12°termo: 12-12 = 144 20°termo: 12 - 20 = 240

d. O termo cujo valor é 300 estaréd em que posicdo dessa sequéncia? E o termo com valor 3607

Resposta: Neste item, os estudantes precisarao dividir o valor do termo por 12, com o objetivo de
identificar a posi¢do em que ele se encontra na sequéncia. Desse modo, temos o seguinte:

300: 12 = 25 posicdo
360:12 = 30° posicao

3. Observe a seguinte sequéncia de figuras:

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. Aquantidade de retdngulos em cada figura forma uma sequéncia recursiva ou ndo recursiva? Justifique
sua resposta.

Resposta: Os estudantes devem observar que a primeira figura da sequéncia é formada por
2 retangulos, a segunda figura por 3, a terceira figura por 5, a quarta figura por 7 e assim por
diante. Trata-se da sequéncia dos niimeros primos, portanto, a sequéncia figural é ndo recursiva,
pois ndo apresenta qualquer padrao ou regularidade aparente. Mas podemos determinar alguns
nimeros primos utilizando determinados métodos.

J

-0s alguns critérios de divisibilidade para auxiliar nesse processo, por exemplo: um
ntmero é divisivel por 3 se a soma dos seus algarismos for um multiplo de 3 e um
ntimero é divisivel por 5 se o seu dltimo al?arismo é 0 ou 5. Além disso, o Unico
ntmero primo par € o 2. E importante que eles facgam essas verificacdes, em vez de
simplesmente consultar uma tabela com a sequéncia pronta dos nimeros primos.
Enfatize, por fim, que os nimeros primos compdem uma sequéncia ndo recursiva,
porque nao apresentam qualquer padrdo ou regularidade aparente. Mesmo assim,
podemos identificar alguns nimeros primos. No Crivo de Eratéstenes por exemplo,
temos uma forma de determinar alguns desses nimeros.
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FINALIZANDO

Conduza o término das
aulas estabelecendo um
didlogo com a turma
sobre o0 que eles com-
preenderam a respeito
do que sdo sequéncias
numéricas ou figurais re-
cursivas e nao recursivas.
Sugerimos que alguns
questionamentos  sejam
realizados, como: “Como
identificar uma sequéncia
ndo recursiva?’, "Qual a
diferenca entre uma sequ-
éncia recursiva e uma ndo
recursiva?”. As respostas
dos estudantes podem
servir como um “termé-
metro” para identificar se
algum conceito ainda néo
foi bem compreendido de
modo que, em seu plane-
jamento, vocé pense em
novas estratégias para o
debate desses contetdos
nas aulas subsequentes.
Se necessario, realize mais
aI?uns exemplos na lousa
diterenciando sequéncias
recursivas e nao recursi-
vas.
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ORGANIZACAO DATURMA
Organize as carteiras em formato de “U" ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante; lapis de cor; uma régua para cada estudante para auxiliar
na construgcao do fluxograma.
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INICIANDO

Nas Aulas 3 e 4, continua-
remos a explorar o estudo
das sequéncias numéricas
e figurais ndo recursivas,
de modo a identificar os
préximos termos em uma
sequéncia desse tipo por
meio de um fluxograma.
Desse modo, pode ser
interessante iniciar as
aulas dialogando com a
turma sobre o que eles
relembram a respeito das
sequéncias recursivas e
ndo recursivas. Realize
perguntas como: “O que
é uma sequéncia recursi-
va?’, "Qual a diferenca en-
tre uma sequéncia recursi-
va e uma nao recursiva?”
e outras que julgue perti-
nente. Vocé pode escrever
na lousa alguns exemplos
de sequéncias numéricas
e solicitar aos estudantes,
nessa conversa inicial,
que identifiquem se sdo
sequéncias recursivas ou
ndo. Relembre que as
sequéncias  conhecidas
COMO recursivas sao aque-
las em que seus termos
devem ser obtidos a partir
de termos anteriores, en-
quanto as sequéncias nao
recursivas sdo formadas
por termos em que ndo
dependem de um termo
anterior para identificar o
termo seguinte.
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DESENVOLVENDO
Organize a Sala e entregue b. Imagine que vocé ird explicar para um colega como obter um termo qualquer dessa sequéncia. Paraisso,
para a turma o Caderno construa um fluxograma contendo o passo a passo para obter os “n” primeiros termos dessa sequéncia.
do Estudante. AP
SugerlmOS que I’eahze d um valor”n” paraaquastidad.e de termos. > Posg'sb:le'gjgz;eqfﬁgzsﬁz:” ees;reva
leitura coletiva de cada seauende,
atividade com os estu- l
dantes de modo a auxili-
a,-los na CompreenSéo dos Possibilli(!sddederesposta:fden}iﬁqtle Possibilidade de resposta: a
enunciados, combinando e sl e sl g sequénciaormads cotémos
um tempo para a realiza- s quelepaen salar rbaido.an,
¢do das atividades. E im- l
portante instruir a turma
maIS detalhadamente Possibilidade’de resposta:multip\ique
SObre a COFIStI'U(s'éO dos ﬂu_ 9 por cada niimero natural de 1 até n.
xogramas solicitados nas
at|V|dadeS Ne|eS, 0s estu- Observe a seguinte sequéncia de bolinhas:
dantes deverdo descrever
0 passo a passo para iden- - O @ O ...
tificar os "n" primeiros o 0° 0000
termos de uma sequéncia Y ® PY o000
numérica ou figural ndo @ "X ) 0000
recursiva. Pode ser inte-
ressante que 0 item "b" da Fonte: elaborado para fins didaticos.
Atividade ‘l Seja realizado Cor}strua um Aﬂgxograma com os passos que permitam identificar a quantidade de bolinhas em uma
. determinada posicio dessa sequéncia de fiquras.
coletivamente para que os
estudantes compreendam
a dlnamlca da ConStrugéo Possibilidade de resposta: determine —> Possibilidade de resposta: escreva
um valor “n"para a quantidade de termos. os resultados dos produtos em sequéncia.
de um fluxograma, de
modo que nas préximas l
atividades eles consigam v
realizar sozinhos. Sugeri- Possibildade de esposta: deiique Possibilidade derespostara
, aregulariaaae presente na sequencia, sequencia fOl’n]ada contémosn
maos que, se pOSSlvel, uma ouseja,a qu”Jtiddde de bUHﬂhdS é primeiros termos dela: Isso vale para
régua seja disponibilizada b i e g qualquervalor atribuido a .
para cada estudante, com
a finalidade de auxiliar l
= ConStrugaP dos ﬂquO' Possibilidade de resposta: eleve ao
gramaS- Voce pOde azer quadrado todos os niimeros, 1 até n. R —

perguntas como: “Como
vocés estdo pensando a
Atividade 27, "Por que \

dessa forma?’, "Quais ins-
trucbes estdo colocando
no fluxograma?”. Insti-
gue a turma a investigar,
argumentar, levantar hi-
poteses e socializar estra-
tégias para solucionar as
situacbes propostas. Nas
atividades, é requerido
observar  regularidades

presentes nas sequéncias. Para isso, os estudantes precisam pensar e identificar
qual o padrao presente para que consigam responder aos questionamentos. Auxi-
lie-0s nesse processo, mas é importante que, primeiramente, eles raciocinem sozi-
nhos. Caso ndo consigam identificar a regularidade, forneca mais informagées para
orienta-los. Convide alguns deles para socializarem com os demais colegas como
pensaram.
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b. A partir do passo a passo desenvolvido no fluxograma do item “a", desenhe e pinte as bolinhas que
estardo na 6° posicao dessa sequéncia figural ndo recursiva.

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem a quantidade de bolinhas que contera a 6

pOSigéO, calculando 62 = 36 bolinhas: ..................
000000000000000000

c. Quantas bolinhas tera a figura da 25% posi¢ao? E da 40°?

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem a quantidade de bolinhas que conteré a
257 posicdo, calculando 252 = 625 bolinhas e da 40° posicdo, calculando 402 = 1 600 bolinhas.

A professora de Matematica de Mara solicitou que a turma identificasse os quatro primeiros termos de
uma sequéncia numérica nao recursiva com as condigdes explicitadas no seguinte fluxograma:

Escolha um nimero Divida o nimero escolhido
entre1e9. por 5.

Escolha outro
numero entre 1e 9

E possivel
Escreva esse nimero SIM dividir de
como primeiro termo da forma

sequéncia. exata?

Some 5 a esse humero.

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Escreva esse nimero
como o segundo termo da
sequéncia.

—

Some5a
esse nlimero.

Escreva esse numero
como terceiro termo da
sequéncia.

Escreva esse nimero como o quarto termo da ;
’ Some 5 a esse humero.
sequéncia.

j

FINALIZANDO

Sugerimos que as aulas sejam finalizadas com o compartilhamento dos fluxogramas
construidos como uma mostra matematica. Pode ser interessante que alguns deles
sejam convidados a explicar para a turma como desenvolveram o fluxograma, as
instrucdes e como esse processo auxiliou para determinar os préximos termos das
sequéncias ndo recursivas estudadas. Identifique também, ao término das aulas, se
houve dividas na resolucéo das atividades e as corrija, complementando com o que
vocé julgar pertinente.
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AULAS 5 E 6 — SEQUENCIAS RECURSIVAS: QUAL A REGULARIDADE
NELAS?

Objetivos das aulas:

e Investigar a regularidade presente em sequéncias numéricas e figurais recursivas;

¢ Resolver situagdes-problema que envolvam a regularidade em sequéncias numéricas e figurais recursi-
vas.

Luciana gosta muito de desenhar figuras com regularidades. Observe a sequéncia figural construida
por ela:

Fonte: elaborado para fins didéticos.

a. Desenhe a 6 figura dessa sequéncia:

Resposta:

b. A10? figura dessa sequéncia possuird quantos retéangulos azuis? E amarelos? Explicite o seu raciocinio.

Resposta: Espera-se que os estudantes identifiquem que a primeira figura da sequéncia possui
10 retangulos azuis e quatro amarelos. A cada figura seguinte da sequéncia, aumenta-se seis
retangulos azuis e trés amarelos. Desse modo, tem-se as seguintes sequéncias:

Sequéncia da quantidade de retangulos azuis: 10, 16, 22, 28...
Sequéncia da quantidade de retangulos amarelos: 5, 8,11, 14...

Logo, para identificar a quantidade de retdngulos azuis da 10° figura, soma-se de 6 em 6 a partir
do primeiro termo 10, a fim de obter 64. Para identificar a quantidade de retangulos amarelos,
soma-se de 3 em 3 a partir do primeiro termo 5, a fim de obter 32 retdngulos amarelos.

AULAS 5 E 6 — SEQUENCIAS RECURSIVAS: QUAL A REGULARIDADE NELAS?

ORGANIZACAO DATURMA

Organize as carteiras em formato de "U" ou em circulo, para facilitar a socializacgo.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante; uma régua para cada estudante; lapis de cor.

INICIANDO

Com o objetivo de dar prosseguimento ao estudo sobre a regularidade presente em
sequéncias numeéricas ou figurais, sugerimos que vocé, professor, retome, com uma
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breve conversa, o que os
estudantes aprenderam
sobre esse topico especi-
fico relativo as sequéncias
nao recursivas. Condu-
za o didlogo de modo a
apresentar que eles estu-
dardo nestas aulas como
identificar a regularidade
presente em sequéncias
recursivas. Aproveite essa
conversa inicial para re-
lembrar os estudantes da
distincdo entre as sequ-
éncias recursivas e nao
recursivas. Ressalte que
nas sequéncias recursivas
é necessario recorrer aos
termos anteriores para
identificaro  proximo.
Sugerimos que, a partir
desse  momento, o
Caderno do Estudante
seja entregue a eles e
uma leitura coletiva das
atividades propostas seja
realizada.
DESENVOLVIMENTO

A Atividade 1 propde uma
situacdo para identificar a
regularidade presente em
uma sequéncia de fitguras.
E interessante, professor,
que vocé utilize a discus-
sdo dessa atividade para
explorar bem como iden-
tificar a regularidade pre-
sente em uma sequéncia
recursiva. E importante
que os estudantes investi-
guem nas figuras presen-
tes no enunciado as carac-
teristicas requlares: a cada
nova figura duas novas
colunas, com 3 retdngulos
azuis cada, sdo acrescenta-
das, assim como uma co-
luna com trés retangulos
amarelos é incrementada.
Nessa atividade, também
sera necessario que eles
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construam uma figura
futura da sequéncia. Para
isso, se for possivel, dis-
ponibilize uma régua para
cada estudante e lapis de
cor. Nao é necessério que
eles pintem a figura
com as mesmas cores
que a figura do
enunciado, mas que
identifiquem a quan-
tidade correta de retangu-
los de uma cor e de outra
que compdem a figura
analisando a regularida-
de da sequéncia
figural. Oriente-os  no
manuseio da  régua
para o desenvolvimento
dessa  atividade. Em
seguida, os estudantes
podem mostrar e
explicar para os colegas as
figuras ~ construidas. A
partir desse momento,
conduza o diélogo para
discutir a Atividade 2.
Os estudantes deverdo
explicar a regularidade
presente nas sequéncias
descritas. Pode ser inte-
ressante realizar um item
de modo coletivo para
que eles visualizem como
reconhecer o padrao das
sequéncias e se sintam
aptos a realizar as demais
atividades sozinhos. Vocé
pode combinar um tempo
para eles pensarem e, em
seguida, propomos que a
turma seja incentivada a
apresentar as hipdteses
e pontos de vista para
solucionar as situacdes
propostas.  Sugerimos,
também, convidar alguns
deles para mostrar na lou-
sa suas ideias relativas a
resolucdo das atividades.
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Identifique qual a regularidade presente nas sequéncias recursivas a seguir:

a. 1,6,11,16,21,26...

Resposta: Os estudantes deverao perceber que cada termo dessa sequéncia, a partir do
segundo, é obtido pela soma do anterior com 5.
b. 9,13,17,21,25,29..

Resposta: Os estudantes deverao perceber que cada termo dessa sequéncia, a partir do
segundo, é obtido pela soma do anterior com 4.
c. -15,-28,-41,-54...

Resposta: Os estudantes deverao perceber que cada termo dessa sequéncia, a partir do
segundo, é obtido pela soma do anterior com -13 ou pela subtracao do anterior com 13.
d. 70, 55, 40, 25, 10...

Resposta: Os estudantes deverdo perceber que cada termo dessa sequéncia, a partir do
segundo, é obtido pela subtracdo do anterior com 15.

11 1 1 Resposta: Os estudantes deverdo perceber que cada termo dessa
Y39 278 sequéncia, a partir do segundo, é obtido pela multiplicacdo do
termo anterior por 1 ou por meio da divisdo por 3.
3
(10,5355 Resposta: Os estudantes deverao perceber que cada termo dessa
TR’ sequéncia, a partir do sequndo, é obtido pela divisdo do termo

anterior por 2 ou pela multiplicacdo por 1
>

g. -14,42,-126,378...
Resposta: Os estudantes deverdo perceber que cada termo dessa sequéncia, a partir do
segundo, é obtido pela multiplicacdo do termo anterior por -3.

E possivel encontrar os préximos termos de uma sequéncia recursiva por meio dos termos anteriores.
Veja as seguintes sequéncias huméricas recursivas:

61, 54, 47, 40, 33...

\_

FINALIZANDO

Sugerimos que as Aulas 5 e 6 sejam finalizadas construindo com os estudantes uma
sintese do que foi estudado. Essa retomada pode ser registrada na lousa em forma
de topicos. No final desta trajetdria de aprendizagem, a expectativa é que os estu-
dantes tenham compreendido (}ue, quando queremos reconhecer a regularidade
em uma sequéncia numeérica ou figural recursiva, devemos comparar os termos com
0s respectivamente anteriores para investigar esta regularidade. Desse modo, eles
poderdo resolver situacdes-problema que envolvam essa habilidade.
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ORGANIZACAO DATURMA
Organize a sala com as carteiras dispostas em “U” ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante; lapis de cor; uma régua para cada estudante para auxiliar
na constru¢do do luxograma.
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INICIANDO

Nas Aulas 7 e 8, finaliza-
remos o estudo das sequ-
éncias numéricas e figu-
rais recursivas, de modo
a identificar os proximos
termos desse tipo de se-
(1uéncia por meio de um
fluxograma. Assim, pode
ser interessante iniciar as
aulas dialogando com a
turma sobre o que eles
relembram a respeito das
sequéncias recursivas e
ndo recursivas. Realize
perguntas como: “O que
caracteriza uma sequén-
cia recursiva?, “Como
identificar o préximo ter-
mo em uma sequéncia
recursiva?’ e outras que
julgue pertinente. Pode
ser interessante, antes
do inicio da execucdo das
atividades, escrever na
lousa alguns exemplos de
sequéncias numéricas re-
cursivas e solicitar aos es-
tudantes, nesse momento
inicial, que identifiquem
0 padréo <1ue elas apre-
sentam. Relembre que as
sequéncias  conhecidas
como recursivas sao aque-
las em que seus termos
devem ser obtidos a partir
de termos anteriores.
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DESENVOLVENDO
Apés esse didlogo ini-
cial, verifique se a turma
estd com o Caderno do
Estudante.  Sugerimos
que vocé realize a leitura
coletiva de cada
atividade com os estudan-
tes de modo a auxilia-los
na compreensdo e inter-
pretacdo dos enunciados.
E importante instruir a tur-
ma mais detalhadamente
sobre a construgéo dos flu-
xogramas solicitados nas
atividades. Os estudantes
deverdo escrever o passo
a passo para identificar
0s “n" primeiros termos
de uma sequéncia numé-
rica ou figural recursiva.
Pode ser interessante que
o item "b" da Atividade
1 seja realizada coletiva-
mente para que o0s estu-
dantes compreendam a
dindmica da construgdo
de um fluxograma. Isso
pode encoraja-los na re-
alizacdo das atividades
subsequentes. Sugerimos
que, se possivel, uma ré-
gua seja disponibilizada
para cada estudante, com
a finalidade de auxiliar
na construcdo dos fluxo-
gramas. Na Atividade 2,
eles precisardo desenhara
quantidade de estrelinhas
resente em uma posicao
utura da sequéncia. Em
cada atividade, é necessa-
rio observar regularidades
presentes nas sequéncias
recursivas. Algumas ndo
sdo tao simples de visuali-
zar, por isso, é importante
que uma atencdo maior
seja dada as discussdes
dessas atividades. Auxilie-
-0S nesse processo, mas é

164| MATEMATICA

Construa um fluxograma contendo o passo a passo para obter uma quantidade “n" qualquer de termos
da sequéncia recursiva do enunciado.

Possibilidade de resposta: determine Possibilidade de resposta: escreva

um valor“n” para a quantidade de termos > o valor encontrado EOIHO)BTOX I
da sequéncia termo da sequéncia.

[ |

Possibilidade de resposta: observe os [ Possibilidade de resposta: repita os J

termos ja presentes na sequéncia e dois passos anteriores para todos os
identifique que a regularidade presente termos da sequéncia até o da posicao n.
nela é a de que cada termo, a partir do
segundo, é obtido pela soma do
antecessor com 8.

Y
Possibilidade de resposta: escreva
os valores encontrados em sequéncia.

[Possibilidade de resposta: escreva 14 j

como o primeiro termo da sequéncia. 3

sequéncia formada contém os
primeiros n termos da sequéncia. Isso

— vale para qualquer valor atribuido a n.
Possibilidade de resposta: some 8 ao
primeiro termo.

l Possibilidade de resposta: a

Felipe desenhou a seguinte sequéncia de estrelinhas:

2R | xR | M
T a® *ﬂﬁﬁ B

Fonte: elaborado para fins didaticos.

\_

importante que, primeiramente, eles raciocinem sozinhos, caso ndo consigam iden-
tificar a regularidade, forneca mais informacdes para orientd-los. Convide alguns
deles para socializarem com os demais colegas suas hipdteses, argumentos e con-
clusdes.
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FINALIZANDO

Pode ser interessante finalizar as aulas solicitando o compartilhamento dos fluxogra-
mas construidos. Incentive-os a socializar o que aprenderam ao longo das ltimas
aulas sobre a distincdo entre sequéncias recursivas e nao recursivas, além de como
reconhecer a regularidade presentes nelas.
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Edilson organizou os passos para encontrar os trés primeiros termos de uma sequéncia numérica
recursiva em um fluxograma. Observe como ficou:

Escolha um niimero
entre 100 e 200.

Inicio

Some os algarismos do
numero escolhido.

Escolha outro
numero entre
100 e 200.

A soma é
um multiplo
de 3?

Escreva esse niimero
como primeiro termo da
sequéncia.

Some 9 a esse niUmero.

Escreva esse nimero
Some9a __,| como terceiro termo da

esse numero. sequéncia.

Fim

Escreva esse nimero
como o segundo termoda [——
sequéncia.

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. Encontre os trés primeiros termos de uma sequéncia formada com o fluxograma construido por Edilson.

Resposta: Aqui, a resposta é de cunho pessoal, pois os estudantes podem escolher qualquer niimero
entre 100 e 200 para iniciar. O primeiro termo necessariamente precisa ser um mdltiplo de 3 e os
demais sdo obtidos somando 9 ao termo anterior. Seguem algumas possibilidades de sequéncias
recursivas que podem ser encontradas pelos estudantes:

{102,111, 120}, {135, 144, 153},{198, 207, 216}.
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OLA, PROFESSOR(A) !

Sugerimos que, apds a aplicacdo desta Sequéncia de Atividades, vocé trabalhe também com o material Séo Paulo Faz
Escola, atualmente denominado Curriculo em Acdo. As habilidades trabalhadas nesta Sequéncia do Aprender Sempre podem

ser aprofundadas nas atividades propostas nos diversos volumes dos anos/séries listados no quadro abaixo.

9° ano do Ensino Fundamental - Matematica

SEQUENCIA DE OBJETO DE HABILIDADES &
ATIVIDADES CONHECIMENTO ESSENCIAIS R LS

(EFO7MA17) Resolver e
elaborar situagoes-problema | Algumas atividades dessa habilidade encontram-

Problemas envolvendo | 4¢ Envovamvariacio e 1.se no Caderno do 7° ano

grandezas diretamen- proporcionalidade diretae |y 3, ituacdo de Aprendizagem 3

te proporcionas ¢ de proporcionalidade inversa | ATjyIDADE 1 - SEQUENCIAS NUMERICAS E EXPRES-

grandezas inversamente entre duas grandezas', utl- | SOES ALGEBRICAS

L lizando sentenca algébrica o )

1 proporcionats. para expressar a relaco V.3, Situacdo de Aprendizagem 4 X
Variagdo de grandezas: | entre elas. ATIVIDADE 1 - RELACOES DE INTERDEPENDENCIA
d_ireta.mc.ante propor- (EFO8MA13) Resolver e Algumas atividades dessa habilidade encontram-
ur%na(;:éil::aeirsszznigge elaborar situagdes-problema | -S€ no Caderno do 8°ano
grogorcionais que envolvam grandezas V.2, Situacéo de Aprendizagem 4

: diretamente ou inversamen- | ATIVIDADE 1- ESTUDANDO AS GRANDEZAS DIRETA
te proporcionais, por meio E INVERSAMENTE PROPORCIONAIS
de estratégias variadas.
Algumas atividades dessa habilidade encontram-
-se no Caderno do 9° ano
V.2, Situagdo de Aprendizagem 2
(EFO9MA09) Compreender | ATIVIDADE 1 - PRODUTOS NOTAVEIS
Expressbes algébricas: 0s processos de fatoragdo ATIVIDADE 2 - FATORACAO ]
fatoracdo e produtos " | de expressdes algébricas, ATIVIDADE 3 - PRODUTOS NOTAVEIS: QUADRADO
notdveis; Resolucio de com base em suas relagdes | DASOMA DE DOISTERMOS.

2 equagﬁe's polinomiais com os produtos notdveis, ATIVIDADE 4 - PRODUTOS NOTAVEIS: QUADRADO
do 2° grau por meio de para resolver e elaborar DA DIFERENCA DE DOIS TERMOS
fatoragdes problemas que possam ser | ATIVIDADE 5 - PRODUTOS NOTAVEIS: PRODUTO DA

’ representados por equagdes | SOMA PELA DIFERENCA DE DOIS TERMOS
polinomiais do 2° grau. ATIVIDADE 6 - EQUACOES POLINOMIAIS DO 2°
GRAU POR MEIO DE FATORACOES
ATIVIDADE 7 - EQUACOES POLINOMIAIS DO 2°
GRAU: COMPLETANDO QUADRADOS
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Funcbes: representacdes

(EFO9MA06) Compreender
as fungdes como relacbes
de dependéncia univoca
entre duas varidveis e suas
representacdes numérica,

Algumas atividades dessa habilidade encontram-
-se no Caderno do 9° ano

V.2, Situacdo de Aprendizagem 3

ATIVIDADE 1 - FUNGAO: NOGAO E LEI DE FORMA-

3 numérica, algébrica e algébrica e gréfica e utilizar CAO . ;
grafica. g 9 : ATIVIDADE 2 - REPRESENTACAO GRAFICA DE UMA
esse conceito para analisar FUNCAO
situagoes que envolvam ATIVIDADE 3 - OLHANDO AS FUNCOES EM DIFE-
relagdes funcionais entre RENTES PERSPECTIVAS
duas varidveis.
Algumas atividades dessa habilidade encontram-
-se no Caderno do 8° ano
. V.4, Situacdo de Aprendizagem 5
(EFOBMA27) Planejar e ATIVIDADE 1 - SOBRE A PESQUISA ,
execqtar pesquisa arlnostral, ATIVIDADE 2 - CONCEITOS BASICOS DA ESTATISTICA
Ze'ecwnando Umz tem';a ATIVIDADE 3 - ORGANIZAGAO DOS DADOS DA
Pesquisas censitariaou |0 E e | P ;
e execugio de pesquisa g propria ATIVIDADE 5 - AMOSTRAGEM ,
amostral para representar os conjun- | ATVIDADE 6 - PRATICA COM 0S CONCEITOS BASI-
' tos de dados, destacando COS DE ESTATISTICA
Leitura, interpretacdo e | aspectos como as medidas | ATIVIDADE 7 - TIPOS DE GRAFICOS
representacdo de dados | de tendéncia central, a am-
4 Algumas atividades dessa habilidade encontram-

de pesquisa expressos
em tabelas de dupla
entrada, gréficos de
colunas simples e agru-
padas, gréficos de barras
e de setores e gréficos
pictéricos.

plitude e as conclusdes.

(EFO9MA22) Escolher e cons-

truir o grafico mais adequa-
do (colunas, setores, linhas),
com ou sem uso de planilhas
eletrdnicas, para apresentar
um determinado conjunto
de dados, destacando aspec-
tos como as medidas de
tendéncia central.

-se no Caderno do 9° ano

V.2, Situacdo de Aprendizagem 4

ATIVIDADE 1 - A IMPORTANCIA DOS GRAFICOS
ATIVIDADE 2 - PRINCIPAIS TIPOS DE GRAFICOS E
SUAS CARACTERISTICAS

ATIVIDADE 3 - OS DIFERENTES TIPOS DE GRAFICOS
ATIVIDADE 4 - GRAFICO DE SETORES OU GRAFICO
CIRCULAR

ATIVIDADE 5 - GRAFICO DE LINHA

V.2, Situagdo de Aprendizagem 5
ATIVIDADE 1 - MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
ATIVIDADE 2 - ANALISE DOS GRAFICOS
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
OLA, PROFESSOR!

A escolha das habilidades foi feita por meio das analises realizadas dos resultados de avaliacdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes em relagao as habilidades:
(EFO7MA17) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam variacdo de proporcionalidade direta e de
proporcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para expressar a relacdo entre elas;
(EFO8MA13) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam grandezas diretamente ou inversamente
proporcionais, por meio de estratégias variadas.

AULAS TEMA DA AULA

1€2/90 min Comparando grandezas

Identificando grandezas direta ou inversamente propor-

3e4/90 min L
cionais

5e6/90 min Apropriando-se da razdo e propor¢ao

78 /90 min Resolvendo variacBes de grandezas
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(@] ANOTAGOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2 - COMPARANDO GRANDEZAS

Objetivos das aulas:
e Comparar duas grandezas;
® Retomar a ideia de proporcionalidade e de raz&o.

Leia cada situagdo a seguir e faga a comparagédo, entre as grandezas, por meio da razéo.

Para produzir um produto de limpeza é preciso 1 colher de bicarbonato de sédio a cada 3 litros de dgua.

1
Se temos 1 colher a cada 3 litros de dgua a razdo de comparacdo entre as grandezas é 3

b. Pararealizar um trabalho em grupo, os estudantes foram organizados de tal forma que ha 3 meninas de
um total de 5 criancas.

. < . - < 3
Se a cada 5 criancas 3 sdo meninas, a razdo de comparacao entre as grandezas — .

Para preparar um copo de leite é necessério colocar 2 colheres de leite em pé para obter 180 ml de leite.

Se para cada copo de 180 ml é preciso 2 colheres de leite em pé, a razdo de comparacao entre

, 2
asgrandezasé — = —.
18
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AULAS1E 2 -
COMPARANDO
GRANDEZAS

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes  organizados
individualmente, em
duplas ou trios.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante;
Livros extra para consulta
dos estudantes.

INICIANDO

Professor, ~ esperamos
que, nessa primeira aula,
os estudantes retomem o
conceito de razdo e
propor¢do.  Por isso,
sugerimos que a
Atividade 1 seja feita por
eles sem muito
auxilio, pois, a partir do
que eles trouxerem ao
realizarem a atividade,
vocé  podera  fazer
alguns questiona-
mentos:

* 0 que é razdo?

* Como determinar a ra-
zdo entre duas grande-
zas?

® 0 que é proporcao?

e Aqual objeto(contetido)
matematico esta ligado
o conceito de razdo?

Tais questoes sao impor-

tantes para o que se pre-

tende nessa aula. Nao é

necessario que haja res-

posta de certo ou errado,
mas sim uma discussao
sobre o tema para que
possamos, a partir do le-
vantamento de conheci-
mento prévio, sistemati-

zar o conceito de razdo e

proporcao.
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E possivel notar, no inicio
da Sequéncia de Ativida-
des, que as habilidades se
referem a anos anteriores.
Sendo assim, o desenvol-
vimento das aulas, a se-
guir, tem a finalidade de
retomar os objetos de
conhecimento. ~ Sugeri-
mos que apresente, aos
estudantes, o objetivo
dessa aula, explicando
também que, caso neces-
sario, havera um
trabalho baseado  no
ensino hibrido a fim de
colocd-los como agentes
ativos da aprendizagem.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

A criacdo da situacdo-
-problema é feita pelo
grupo e todos os estu-
dantes precisam registra-
-la em seus respectivos
Cadernos do Estudante.

DESENVOLVIMENTO

Como dito no
“Iniciando”, a Atividade 1
busca  levantar 0s
conhecimentos  prévios
dos estudantes.  Por
isso,  sugerimos  que
dedique 10  minutos
para  essa  primeira
etapa, incluindo  as
guestﬁes iniciais. Além
iSs0, sugerimos que 0s
estudantes estejam sen-
tados individualmente
para  esse  primeiro
momento. Em seguida,
na Atividade 2, os
estudantes estardo
organizados em grupos
para que possam fazer
pesquisas.
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Rotagdo por estagdes.

Estudantes, para a realizagdo dessa atividade vocés precisardo estar em grupos de trabalho. Nesses grupos
vocé irdo pesquisar os temas que estdo propostos em cada item e criar situagdes-problemas sobre o tema
de pesquisa, com comentérios e corregéo.

Aideia é que vocés, em grupos, pesquisem cada um dos assuntos, respeitando o tempo destinado a cada
etapa, sendo 10 minutos para a primeira etapa (Retomando as ideias de razdo), 10 minutos para a segunda
etapa (Retomando as ideias da proporcionalidade) e 10 minutos para a terceira etapa (Porcentagem como
razdo).

Fiquem atentos, pois o professor indicaré por qual assunto vocés devem comegar.
Bom trabalhol

Retomando as ideias de raz&o: pesquise e escreva a seguir, em grupo, o conceito de razdo. Dé exemplos
e crie uma situagdo-problema envolvendo o conceito de razdo.

Resposta pessoal.

Professor, esperamos que, nesse momento, os estudantes indiquem que razio é a relacéo
entre duas grandezas.

E possivel que os estudantes construam uma situacdo-problema que envolva a razdo entre o
nimero de meninos e o niimero de meninas em sala de aula.

Retomando as ideias de proporcéo: pesquise e escreva a seguir, em grupo, o conceito de proporgéo.
Dé exemplos e crie uma situagio-problema envolvendo o conceito de proporgéo.

Resposta pessoal.

Professor, espera-se que os estudantes indiquem que proporcédo é a igualdade entre duas
razes.

E possivel que os estudantes comparem a razdo entre as dimensdes de dois retangulos

3 6
semelhantes, por exemplo: — = —
4 8

\_

0 trabalho em estacdo deve ser organizado de forma a possibilitar que todos os
estudantes “passem” por todas as estacdes. Sugerimos que, a cada 10 minutos, cada
grupo tenha que pesquisar e responder uma consigna proposta, dispondo de 30
minutos para essa atividade.

A fim do estudante autoavaliar o que foi pesquisado e se ele compreendeu os con-
ceitos, sugerimos, nas Atividades 3 e 4, algumas questdes que relacionam o que 0s
estudantes viram na atividade anterior. E possivel desfazer os grupos de
trabalho, colocando-os para responder as questdes de forma individual.
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c. Porcentagem como razdo: pesquise e escreva a seguir, em grupo, o conceito de porcentagem. Dé
exemplos e crie uma situacéo-problema envolvendo o conceito de porcentagem.

Resposta pessoal.

Esperamos, professor, que os estudantes indiquem a porcentagem como uma razéo que tem o
denominador igual a 100.

Uma possibilidade é dizer aos estudantes que a razdo entre 2 bolas azuis, em uma urna, contendo

um total de 5 bolas coloridas é E que seria igual a 4_0 ou 40%.
100

Com base no que vocé realizou na atividade anterior, determine:

a. Arazdoentre 12e72;

12 6 1

7236 6

b. Avrazdoentre 0,5e 5;

1
10

5

c. Arazadoentre 1e-0,24;

1 1 1 1 ( 25\ 25
-024 24 6 1 6) 6
100 25

d. Arazdo entre 6 minutos e 1 hora, estando ambos na mesma unidade de medida;

1
05 3 11
5 25

6 1

Como 1 h = 60 mi — =
omo min 60 10

e. Arazdo entre o perimetro de um quadrado de lado igual a 5 cm e outro quadrado de lado igual a é cm.

Perimetro do quadrado 1=4-5 =20 cm 20 10 5§
Perimetro do quadrado 2=4-6 = 24 cm 2412 " 6

j

Professor, a discussdo a partir dos questionamentos propostos deve ser mediada
por vocé. Sugerimos que organize turno de falas, encontre falas em comum e
links entre as falas dos estudantes. Na Atividade 2, eles serdo mais autdnomos.
Assim, sugerimos que vocé fique disponivel apenas para tirar as duvidas, se
necessério. Além disso, se possivel, circule na sala para verificar as discussoes dos
estudantes enquanto pesquisam e criam. Por fim, as Atividades 3 e 4 séo individuais
e sugerimos que vocé ique apenas disponivel para sanar as possiveis davidas.
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FINALIZANDO
Professor, a corre¢do dos
exercicios é de suma im-
portancia e sugerimos que
a faca com os estudantes.
Todavia, gostariamos de
propor que levante, com
eles, as impressoes que ti-
veram sobre o uso de me-
todologias ativas, quando
foram expostos a rotacdo
por estagoes. Esse levanta-
mento € importante para
que possa verificar se é
efetivo para a turma usar
tal tipo de metodologia.
Sugerimos algumas ques-
toes:
® Qual foi 0 maior desafio
do ensino por estacdes?
e Facilitou, de alguma
forma, a sua aprendiza-
gem?
® Vocé se sente mais auto-
nomo quando trabalha
apenas com a mediacdo
do professor?

A partir do que vocé pesquisou sobre proporgdo, complete as igualdades de modo a garanti-la:

z_ 15 3
5T 757
.5 -2
27¥10 1,57¥3
5 225 7,5 215
.5 -2
10 4 10
71 775
5 2,5
5710 SREL
7% 3 /0
.2 5]

Resolva as situagdes-problemas a seguir:

12 21

s
1,75

12 7¥ 21

100 175

- 1,75

(ENEM —2013 — adaptado) Em um certo teatro, as poltronass3o divididas em setores. A figura apresenta
avista do setor 3 desse teatro, no qual as cadeiras escuras estio reservadas e as claras ndo foram vendidas.

-
s o
E =TT
oml . w
o e
L 18

A razdo que representa a quantidade de cadeiras reservadas do setor 3 em relagdo ao total de cadeiras

desse mesmo setor é

17

70
17
53
70

17
53

17

Alternativa A
Total de cadeiras: 7 - 10 = 70

Total de cadeiras escuras: 17

Arazao que representa a quantidade cadeiras reservadas em relagdo ao

total é E

70
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Il. (ENEM — 2016 - adaptada) Quatro marcas de pia integral apresentam as seguintes concentragdes de
fibras (massa de fibra por massa de péo)

- Marca A: 2 g de fibras a cada 50 g de péo;
- Marca B: 5 g de fibras a cada 40 g de péo,
- Marca C: b g de fibras a cada 100 g de péo,
- Marca D: 6 g de fibras a cada 90 g de pao.

Recomenda-se a ingestdo do pdo que possul @ maior cancentragdo de fibras

A marca a ser escolhida &

B 0 Alternativa B, pois possui maior concentracdo de fibras.
b. B 2
Marca A: 50" 2+50=0,04 -100% = 4%
€. C
5
MarcaB: — =5-+40 = 0,125-100% = 12,5%
d. D 40

5
MarcaC: — =5+ 100 = 0,05-100% = 59
arca 100 % %

6 .
Marca D: 30 =6+90=0,066-100% = 6,7%

(@) ANOTAGOES
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CONVERSANDO
< } COM 0

PROFESSOR
No momento da correcéo
é importante retomar a
questdo feita para que os
estudantes possam inferir
que quanto maior a por-
centagem de concentra-

¢do de fibras, mais reco-
mendavel o produto é.
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AULAS 3 E 4 -
IDENTIFICANDO

GRANDEZAS DIRETA
OU INVERSAMENTE
PROPORCIONAIS

ORGANIZAGCAO DATURMA

Estudantes  organizados
individualmente ou em
duplas ou trios.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, para iniciar
essa aula, sugerimos que
comece levantando os co-
nhecimentos prévios dos
estudantes sobre gran-
dezas inversamente pro-
porcionais e diretamente
proporcionais. Questione-
0s sobre o que entendem
por grandezas inversa-
mente proporcionais e di-
retamente proporcionais.
Sugerimos que faga um
painel de solucdes (po-
dendo ser a lousa) com as
hipéteses dos estudantes
para que possa, a partir
do que eles trouxeram,
sistematizar o conceito de
grandezas diretamente e
inversamente proporcio-
nais.

0 objetivo dessa aula ndo
é, ainda, resolver, por
meio da f)ropriedade fun-
damental da proporcao,
situafﬁes-problemas que
envolvam grandezas di-
retamente ~proporcionais
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AULAS 3 E 4 - IDENTIFICANDO GRANDEZAS DIRETA OU INVERSAMENTE
PROPORCIONAIS

Objetivos das aulas:
* Comparar duas grandezas e identificar se sdo diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais;
® Retomar as propriedades da propor¢éo.

Identifique, em cada caso, se as grandezas sdo diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais.
Justifique a sua resposta.

Estudante, a proporcionalidade estabelece uma relagdo entre as grandezas. Podemos comparar essas
grandezas como diretamente proporcionais (quando a variagdo ocorre na mesma proporgdo em ambas as
grandezas) e inversamente proporcionais (quando a variagéo entre as grandezas tem uma razdo inversa).
Nas atividades abaixo, vocé deve identificar se os casos sdo diretamente proporcionais ou inversamente
proporcionais. Por exemplo, vocé concorda que quanto maior o uso de aparelhos eletrénicos em uma
residéncia, maior o consumo de energia? Esse é um exemplo de grandezas diretamente proporcionais.

a. Avelocidade média do carro e a distancia percorrida em determinado tempo.

Grandezas diretamente proporcionais, pois quanto maior a velocidade média, maior serd a
distancia percorrida nesse determinado tempo.

b. O tempo que se gasta para corrigir todas as provas de um concurso plblico e o ndmero de corretores.

Grandezas inversamente proporcionais, pois quanto mais corretores, menor é o tempo
gasto, proporcionalmente.

. Velocidade média de um carro e o tempo gasto para percorrer um trecho.

Inversamente proporcional, pois quanto maior a velocidade média, o tempo gasto para percorrer
trajeto é menor, proporcionalmente.

d. O valor final pago pela impressdo de um arquivo e a quantidade de paginas.

Diretamente proporcional, pois quanto mais paginas um arquivo possui, mais caro é o
valor pago ao final da impressao, proporcionalmente.

\_

ou inversamente proporcionais e sim que os estudantes percebam e compreendam
como identificar quando as grandezas sao diretamente proporcionais ou inversamen-
te proporcionais.

DESENVOLVIMENTO

Professor, a Atividade 1 é justamente para os estudantes identificarem se, nos casos
dados, as grandezas sao diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais.
Eimportante que o estudante justifigue a sua resposta para cada um dos itens. Suge-
rimos que, nesse momento, os estudantes estejam trabalhando de forma individual
para que o professor possa verificar se a sistematizacao inicial ficou clara para eles.
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O numero de pedreiros e o tempo gasto para fazer um trabalho.

Inversamente proporcional, pois quanto mais pedreiros houver numa obra, menos tempo
sera gasto para fazer um trabalho, proporcionalmente.

Classifique as grandezas a seguir em inversamente proporcionais ou diretamente proporcionais. E
indique o coeficiente de proporcionalidade na indicagdo das setas, na lateral.

Para fazer um muro de é metros sdo gastos 10 kg de massa. Para fazer um muro de 9 metros sdo gastos
15 kg de massa. Essas grandezas s3o diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais?

x1,5 x1,5

Sao grandezas diretamente proporcionais, pois se ha aumento do comprimento, em metros, a
medida da massa utilizada é maior. Além disso, as duas grandezas variam na mesma razao de
proporcao.

Quatro pedreiros levam 15 dias para reformar um local. Seis pedreiros levam 10 dias para realizar o
mesmo trabalho. Essas grandezas sdo diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais?

x1,5 ; 5 +1,5

Séo grandezas inversamente proporcionais, pois se ha aumento do niimero de pedreiros em
um mesmo trabalho, os dias gastos para a reforma diminuem. Além disso, as grandezas variam
em razdes inversas, proporcionalmente.

/

Se necessario, interrompa para tirar as davidas ou motive alguns estudantes a fim
de contribuir para sanar ddvidas dos que tiveram mais dificuldade.
De forma semelhante, esperamos que na Atividade 2 os estudantes indiquem se as
grandezas sdo diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais. E
necessario, também, identificar se as grandezas sao diretamente proporcionais ou
inversamente proporcionais e indicar o coeficiente de proporcionalidade.
Na Atividade 3, os estudantes deverao criar duas situacdes-problemas envolvendo as
grandezas diretamente proporcionais e inversamente proporcionais. Apds a
criacdo, os estudantes deverao trocar as questdes entre si para que outro colega
indique a qual grandeza a situacao-problema se refere, além de apresentar o coe-
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ficiente de proporciona-
lidade. No final desse
processo, indicamos uma
discussao  entre oS
estudantes, com a sua
mediacdo, em pequenos
grupos ou em um grande
grupo (todos 0S
estudantes da sala) para
que vocé possa avaliar se
a explanacdo apresenta-
da, no inicio da aula,
ficou clara. Se
necessario, tire  as
diavidas durante  essa
discussdo com base nos
exercicios propostos ou
nos exercicios criados pe-
los estudantes.
A Atividade 4 é uma si-
tuacdo-problema que os
estudantes devem colo-
car em pratica o 3ue foi
sistematizado urante
as aulas. Sugerimos que,
nessa atividade, haja uma
possibilidade maior para
discussdo e trocas, pois
se trata de um problema
que os estudantes podem
ir trocando as estratégias
utilizadas para resolver.

Para finalizar, a
Atividade 5 é uma questao
de vestibular. E

importante ressaltar ao
estudante que esse tipo
de questdo requer leitura
atenta ao enunciado.
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FINALIZANDO

Professor, apds as discus-
soes propostas e 0 possi-
vel “plantdo de davidas’,
sugerimos uma correcao
de tudo que foi realizado
nessa aula. Essa correcao
pode ocorrer de duas ma-
neiras: o professor corri-
gindo na lousa e expli-
cando 0 passo a passo ou
o professor convidando
os estudantes para apre-
sentarem seus resultados
e, além disso, explicarem
de que forma obtiveram
tais resultados. Além da
correcdo, é importante ve-
rificar o que os estudantes
pesquisaram na Atividade
5, pois sera utilizado pos-

teriormente. Por isso, su-

gerimos um momento em
que alguns dos estudan-
tes apresentem as suas
pesquisas.
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x4

Se vendido 5 veiculos, a comissdo do vendedor é de R$ 1.000,00. Se vendido 7 veiculos, a comissdo
do vendedor é de R$ 1.400,00. Essas grandezas sdo diretamente proporcionais ou inversamente
proporcionais?

5 1.000

x1,4 7 1.400 \ x14

Sao grandezas diretamente proporcionais, pois se ha aumento do total de vendas de
veiculos, hd aumento na comisséo do vendedor. Além disso, as duas grandezas variam na
mesma razdo de proporggo.

Nesse momento, vocé criaré duas situagdes-problemas, uma sobre grandezas diretamente proporcionais
e outra sobre grandezas inversamente proporcionais. A ideia é que vocé troque com um colega e pega
que ele indique a qual grandeza, a situagdo-problema criada por vocé, se refere e apresente a razdo de
proporcionalidade.

Situagdo-problema 1

Criacdo pessoal.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Esperamos que o estudante, com base no que realizou na atividade an-
terior, crie uma questdo sobre grandeza diretamente proporcional. Um
exemplo para essa criacdo pode ser:

A estadia em uma pousada é cobrada por pessoa. Duas pessoas gastam
R$100,00 e 8 pessoas gastam R$ 400,00. Sugerimos que apresente aos
estudantes, por meio de tabela, a razdo de proporcionalidade. Por exem-
plo, com base no exposto, temos:

Pessoas Gasto da Estadia (em reais)
2 100

8 400

x4
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Situagdo-problema 2 Criacdo pessoal.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Esperamos que o estudante, com base no que realizou na atividade anterior, crie
uma questdo sobre grandeza inversamente proporcional. Um exemplo para essa

criacao pode ser:

Dois pedreiros levam 20 dias para reformar uma casa. Dez pedreiros levarao 4 dias.

Semelhante ao exemplo da Situagao-problema 1, nesse caso, temos:

Pessoas Dias para reformar
x5 2 20
10 4

Em um jogo de sorte, o prémio é de R$ 60.000,00 que seré dividido entre os ganhadores.
- Se 15 pessoas forem sorteadas, cada uma ganha R$ 4.000,00

- Se 24 pessoas forem sorteadas, cada uma ganha R$ 2.500,00

Com base nas informagées acima, responda:

Qual é arazdo entre 15 e 247

15

5
"8

24

Qual é arazdo entre 4.000 e 2.5007?

4000 800 8

2500 500 5
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, ao final das
trocas, é interessante um
momento de discussao
sobre essa etapa. Busque
entender quais foram os
desafios, quais dificulda-
des e, sobretudo, se o que
foi apresentado, inicial-
mente, ficou claro a ponto
de dar subsidio a criacdo
de situacdes-problemas e
a resolucdo. Vocé podera
propor conversas em pe-

uenos grupos ou com to-
305 os estudantes da sala.
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120] MATEMATICA
CONVERSANDO
@€ como
PROFESSOR c. As grandezas sdo diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais? Utilize a tabela abaixo

para organizar os dados e indicar a raz§o de proporcionalidade.

Professor, no momento
da comparacdo, su?en- 15 2000

mos que abra um didlogo C T 5500 )

com e entre os estudantes

para que possa verificar Sao grandezas inversamente proporcionais, pois quando aumenta o nimero de pessoas
se ° (1ue foi apresentado sorteadas, valor do prémio diminui, na proporcao inversa.
esta claro para eles. Prin-

cipalmente quando se
trata de identiticar a razao
de  proporcionalidade.

d. Sefossem sorteadas 30 pessoas, quanto cada uma ganharia?

Se fossem 30 pessoas sorteadas, cada uma ganharia R$ 2 000,00. Pois R$ 60 000,00
dividido por 30 resulta em R$ 2 000,00.

ﬁlpjkﬁSPRlASN [] UESE B DA- Z. Compare, eFrlirec;agéo as outras possiblidades apresentadas, utilizando atabela. E apresente o coeficiente
- e proporcionalidade.

RAZAO E PROPORGAO

ORGANIZA(;I:\O DATURMA 15 4.000

Estudantes X2 |C 30 2.000 ) [+2 ]

organizados em duplas

de trabalho.

MATERIAL NECESSARIO C 24 2.500 )

Caderno do Estudante. x1.25 | 30 2.000 [+ 125

INICIANDO (PUC — CAMPINAS - 2015 - adaptado) Para fazer a digitalizagdo de 30 péginas, um estagiario leva

Professor |n|C|e a aUIa 28 minutos. Se o estagiario trabalhar durante 4 horas e 40 minutos com o dobro dessa velocidade de
! digitalizagdo, nesse expediente de trabalho, ele serd capaz de digitalizar um total de paginas igual a:

retomando, com os ,

estudantes, o que foi a. 300 Alternativa C

apresentado ,sobre razao b, ago. E preciso transformar horas em minutos, portanto:

e proporcdo. E importante o0 Horas Minutos

retomar como podemos oo C 1 60 )

diferenciar a razdo de d. 280. 4 x

proporcao e, sobretudo, Sabendo que 4 horas, em minutos, séo 240 min, entdo, 240+40 =

como identificar se as 280 min. Se ele trabalhar com o dobro da velocidade, temos:

grandezas  sdo dire- Quantidade de paginas  Tempo (em minutos)

tamente  proporcionais

ou inversamente  pro- C? 22:0)

porcionais. -
Além  disso,  suge- \_ Logo, x = 600

rmos que 0S ques-
tione para mobilizar os A partir das respostas, trace, com os estudantes, uma sistematizacio sobre o
conhecimentos prévios:  conceito para que possamos realizar as atividades que seguem. Se necessério,
* 0 que vocés sabem so- sugerimos que utilize um dos exercicios propostos para explanagao necessaria.
bre a propriedade fun- DESENVOLVIMENTO
damental da propor¢do?  Professor, na Atividade 1, os estudantes aplicardo o que foi apresentado sobre a
propriedade fundamental da propor¢do. Sugerimos que, antes de avancar para a
Atividade 2, seja feita uma correcdo do que os estudantes fizeram.
As Atividades 2, 3 e 4 sdo problemas de provas externas em que seria ideal a realiza-
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AULAS 5 E 6 - APROPRIANDO-SE DA RAZAO E PROPORGAD

Objetivos das aulas:
* Resolver problemas envolvendo razdo e proporcao;
* Aplicar a propriedade fundamental da proporgio.

Determine o valor de x para que as raz8es apresentadas sejam equivalentes, ou seja, sejam proporcionais.

%? 521=7x—42->63=Tx—>x=9
350

T »350=7x Sx ="~ >x=50

5x+3 -21

0 30 — 150x+90=-210—-150x=-300->x=-2

3_x+4

4 16 -4x+16=48—-4x=32->x=8

7x+4_6 .
—>28x+16=3—>28x=_13_)x=_§

N
|

Estudante, a seguir, vocé resolveré alguns problemas de razéo e proporgdo. Vocé poderd utilizar qualquer
estratégia aprendida para a resolugéo dos problemas.

(UFRJ - 2020) Admita que, em dezembro de 2014, uma filha tinha 20 anos e seu pai, 50. Em dezembro
de 2024, a razéo entre as idades da filha e do pai seré de:

Resolugdo
Alternativa B

Sabendo que, em 2024, eles terdo 10 anos a mais, a idade da filha sera de
30 anos e, do pai, 60. A razdo entre as idades entdo é

30 3 1
60 6 2

Wb W N =

/

¢do de uma leitura prévia, antes dos estudantes tentarem resolver. Essa leitura prévia
pode contribuir em apresentar aos estudantes o que é importante para resolucdo de
questdes de provas externas, contribuindo para a criacdo de estratégias pessoais nas
resolucdes de problemas matematicos.

FINALIZANDO
Professor, para finalizar essas duas aulas, sugerimos a correcdo dos exercicios. Prin-
cipalmente os que envolvem as propriedades da propor¢do. Essa correcdo deve ter

como objetivo sanar as possiveis ddvidas que os estudantes apresentam sobre a re-
solugdo de problemas.
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AULAS7E 8 -
RESOLVENDO
- (SARESP) As bombas de combustivel dos pontos de servigos tém contador que vai acumulando o total
VARIAGOES DE de litros vendidos. Veja os totais acumulados por dia em cada bomba do posto Pedro.
GRANDEZAS 1% Bomba ‘ 2% Bomba
ORGANIZACAO DATURMA Litros 15635 A
E§(’;ud?ntestsentad05 indi' Se o posto Pedro vender todos os dias a mesma quantidade, em quantos dias vendera 103400 litros?
vidualmente
MATERIAL NECESSARIO 6 dias.
Caderno do Estudante _ Alternativa C . . o
INICIANDO diss: Sabendo que o total de litros vendidos em um dia € igual a soma dos
. - 4dias totais acumulados em cada tanque, sendo 15638 + 10215 = 25850. Se:

Profeslsor, es:lsas d Sao ' Dias Total vendido (em litros)
as ultimas aulas dessa 3 dias. 1 25850
Sequéncia de Atividades.
Sugerimos que inicie x 103400
questionando, 0s 103400 - 1 = 25850  x = —or 00 4
estudantes,  sobre as 25850
possiveis davidas sobre o
que foi exposto até

H inci (ENEM - 2012 - adaptacla) Uma mée recorreu & bula para verificar a dosagem de um remédio que
aqUI' prlr!upalmente precisava dar a seu filho. Na bula recomendava-se a seguinte dosagem: 5 gotas para cada 2 kg de massa
sobre a rop”edade fun- corporal a cada 8 horas.
damenta das
proporgﬁes. Se houver Ze a r:née.ministrou corretamente 30 gotas do remédio a seu filho a cada 8 horas, entdo a massa corporal

ele é de:

davidas, sugerimos que
sane-as antes de propor
a resolu¢do dos exercicios 12kg
que seguem, pois Se 0
assunto nao for bem
compreendido, iSS0 c. 24kg.
dificultaria a  resolucdo
dos problemas envol-
vendo esse conteddo. 30 «x
0 questionamento
inicial é importante para
validar o que foi
apresentado até para os
estudantes.

DESENVOLVIMENTO
As Atividades 1, 2, 3, 4 |

Alternativa A
16 kg. Se para cada 2 kg séo necessarias 5 gotas do remédio, temos que:
Gotas  Kg

36 kg. 5 2

60
30-2=5x —>60=5x—>x=?—>12

e 5 sdo itens de provas - N ,
externas. Eles requerem  Sugerimos que faca uma breve explanacdo sobre esse conteddo para que

uma leitura minuciosa 0s estudantes possam realizar a questdo. J& as Atividades 2, 4 e 5 referem-
do  enunciado para Se a questdes simples de propriedade fundamental da proporcdo. De qualquer
que os estudantes forma, é interessante enfatizar que sdo exercicios de grandezas inversamente
possam  resolver. A proporcionais. Por fim, a Atividade 3 requer conhecimento das operacdes
Atividlade 1 envolve com racionais, sobretudo, divisdao de fracdo. Os estudantes podem estar
outro conhecimento:  acostumados a ouvir: “conserva a primeira e inverte a segunda”. Sendo assim,
calculo de drea da sugerimos que levante o conhecimento prévio dos estudantes, sobre isso,
circunferéncia. para verificar se ha alguma duvida nessa operagdo, especificamente.
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AULAS7E 8 - RESOLVENDO VARIACOES DE GRANDEZAS

Objetivo das aulas:
® Resolver problemas envolvendo a variagdo de grandezas diretamente e inversamente proporcionais.

(UFSM - adaptado) Um trabalhador gasta 3 horas para limpar um terreno circular de 5 metros de raio.
Se o terreno tivesse 15 metros de raio, quantas horas ele gastaria para limpar? Justifique sua resposta.

Utilize: 4rea da circunferéncia = nr?

Utilize & como 3,14

Area da primeira circunferéncia
nr? - 3,14 - 25 - 78,5 m?
Area da segunda circunferéncia

r? - 3,14 - 225 - 706,5 m?

3 78,5 2119,5
= — 2119,5 =78,5x » x =

— 27h
X 7065 785 oras

(SAEB) Trabalhando 10 horas por dia, um pedreiro constréi uma casa em 120 dias. Em quantos dias ele
construird a mesma casa, se trabalhar 8 horas por dia? Justifique sua resposta.

8 X

Se o numero de horas trabalhadas por dia diminui, ha aumento no nimero de dias
trabalhados. Portanto, esse exercicio apresenta grandezas inversamente proporcionais.
10 X 1200

gzm_qz()():gx_)x:T_)x:150dias

10 120
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, para  essa
atividade, é necessario
relembrar a expressdo
do calculo da drea de
uma circunferéncia,
retomando como
identificar o raio de uma
circunferéncia.

0 exercicio refere-se a
grandezas  diretamente
proporcionais, pois quan-
to maior a area do terre-
no, maior o total de horas
que o trabalhador gasta.

FINALIZANDO

Sugerimos  que a
finalizagdo seja  um
momento de anilise,
discussdo e  correcdo
dos exercicios propos-
tos no Caderno do
estudante. Professor, é
necessario fazer uma
correcdo  coletiva e
detalhada, indicando os
passos que vocé sugere
que os  estudantes
tomem para resolver
problemas de provas
externas.

Essa correcdo contribuira
com a com?eténcia de
resolver problemas e isso
é importante para os es-
tudantes. Sugerimos que,
durante a corre¢do, abra
possibilidade para que os
estudantes possam dis-
cutir, trocar estratégias
e questionar, se neces-
sario.
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CONVERSANDO
‘ cCoOMO (FUVEST - adaptado) A sombra de um poste vertical, projetada pelo Sol sobre um chdo plano, mede 12
PROFESSOR m. Nesse mesmo instante, a sombra de um bastéo vertical de 1 m de altura mede 0,6 m. Qual a altura do

poste? Justifique sua resposta.

Professor, nesse momen-
to, vocé também pode

aproveitar para retomar a 0 exercicio apresenta grandezas diretamente proporcionais.
divisdo de racionais, so- x B 12
bretudo a divisdo de fra- 12 =06 V0¥ =12-x =57~ Z0metros
¢do. 12
Quando se tem -,
podemos escrever essa
expressao de uma forma (UFSM - RS - adaptado) Uma ponte é feita em 120 dias por 16 trabalhadores. Se o nimero de
d- t trabalhadores fosse elevado para 24, quantos dias seriam necessérios para a construgdo da mesma ponte?
lierente Justifique sua resposta.
12 i 5 60 20
- - = — >
3 3 3
5

0 exercicio refere-se a grandezas inversamente proporcionais, portanto:

1920
1%0:£—>1920:24x—>x:7—>x:80dias

(SARESP) Na composigdo da dgua (H,0) hé 2 4tomos de hidrogénio para 1 4tomo de oxigénio. Em
certa quantidade de dgua ha 3800 dtomos de hidrogé&nio. Entdo, o nimero de dtomos de oxigénio nesta
quantidade de 4gua é:

a. 190.

b. 760. Alternativa C 1

- 1900 Se a cada 2 4tomos de hidrogénio, tem-se 1 d&tomo de oxigénio, temos: —

. ) 5

Sendo assim,

d. 7600 1 ¥
—=——-2x =3800 > x = —— — x = 1900 4tomos de
2 3800 2 oxigénio.
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
OLA, PROFESSOR!

A escolha da habilidade foi feita por meio das andlises realizadas dos resultados de avaliacdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo a habilidade: (EFO9MAQ9)
Compreender os processos de fatoracdo de expressdes algébricas, com base em suas relagdes com os produtos
notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacdes polinomiais do 2° grau.

AULAS/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min Alinguagem na matematica: dlgebra
3e4/90 min Produtos notéveis
5e6/90 min Equacdo do 2° grau: descobrindo o x da questéo
7e8/90 min Resolvendo problemas
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(@] ANOTAGOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
AULAS 1E 2- A LINGUAGEM NA MATEMATICA: ALGEBRA

Objetivos das aulas:

® Representar algebricamente situacdes do cotidiano;

® Resolver e elaborar problemas sobre expressdes algébricas;
s Calcular o valor numérico de uma expressaoc algébrica.

Escreva uma expressdo algébrica que represente as situagdes a seguir.

Vamos conversar um poucol Comegando com uma pergunta retérica: Quando vocé escuta ou |& algo sobre
dlgebra, qual a primeira coisa que vem a sua mente?

E provavel que vocé tenha pensado em “letras na Matemética” e “equagdes”. Bom, de fato, isso faz
parte da algebra, e & importante retomar o conceito de expressdo algébrica para que possamos ter uma
ideia mais ampla. Utilizar a linguagem algébrica para representar sentengas ou fazer generalizagdes é uma
forma de se apropriar, também, da lgebra. As expressdes algébricas sdo expressdes matemaéticas que
apresentam ndmeros e letras a fim de expressar uma sentenga matematica. Por exemplo, quando falamos
"o dobro de um nimero”, por meio da é&lgebra, podemos expressar como 2:x, sendo o x qualquer
ndmero real. Nas préximas atividades, vamos fazer alguns exercicios sobre as expressdes algébricas. Bons
estudos!

A idade de Mayara é igual ao dobro da idade de Jodo.

Maria (m);
Jodo (j). m=2j

5. A drea de um quadrado de lado x & igual a 2.

x% =2

O dobro da quantia de Juca, mais a terca parte da quantia de José, é igual a 20.

Quantia de Juca (x);

. ) =20
Quantia de José (y).

2x +

Wl
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AULASTE2- A
LINGUAGEM NA
MATEMATICA: ALGEBRA

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
individualmente.
MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, sugeri-
mos que inicie esta
aula com a
apresentacio de uma
expressao algébrica,
[)odendo expor  na
ousa, por exemplo,
expressoes

como: 2x,§ L y? € g2

Sugerimos que, neste
momento, levante os
conhecimentos  prévios
dos estudantes, pedindo
para que eles expressem
na lingua portuguesa, as
expressdes  algébricas
expostas  na  lousa.
Para  iniciar,  sugeri-
mos que apresente o
objetivo desta aula para
os estudantes, a fim de
fazé-los entender o
porqué das atividades
gue seqguem.  Além
isso, €& importante
verificar se os estudantes
reconhecem a diferenca
entre o dobro de um nu-
mero e o quadrado de
um nGmero, pois pode
ser uma confusdo que os
estudantes possuem. Se
houver, &  preciso
resolver e sanar
davidas dos estudantes
sobre a  linguagem
algébrica.
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DESENVOLVIMENTO

Professor, os  exerci-
cos  desta primeira
aula buscam colocar em
pratica o conhecimento
dos estudantes sobre
expressoes  algébricas.
Sugerimos que, na
Atividade 1, apdés o
levantamento dos co-
nhecimentos prévios dos
estudantes na etapa "Ini-
ciando”, vocé verifique o
conhecimento dos estu-
dantes de transpor da
escrita padrdo para a
escrita  matemdtica. E
essencial saber se o
estudante tem dificul-
dade nessa transposicao,
pois no decorrer desta
Sequéncia de Atividades
sera necessario ter isso
sistematizado. Sendo
assim, se  necessario,
sistematize  com o5
estudantes a linguagem
algébrica. Ja na
Atividade 2, professor, o
estudante precisa  ser
capaz de construir uma
expressao algébrica a
partir de uma situacdo
cotidiana. Sugerimos
que, antes dos
estudantes comecarem a
responder, leia a questdo
com eles e peca que eles

anotem 0 que
consideram essencial
para resolver 0

problema.  Sugerimos
essa mesma atencao
para a Atividade 4, pois
se trata de uma situagdo-
problema em que o
estudante precisa identi-
fiar a expressao
algébrica que representa
a quantidade  de
quadradinhos de cada
figura. E possivel que
seja necessario relembrar

126| MATEMATICA

O dobro de um nimero ao quadrado é igual a terca parte deste nimero.

Um niimero (x). 2x% = 3

A metade do quadrado de um nimero & igual ao triplo desse nimero, mais oito.

x2
Um ndmero (x). > =3x+38

O lucro de uma loja de doces artesanais € dado por uma expresséo algébrica. Sabendo que cada doce
custa R$ 3,00 para ser produzido e é vendido por R$ 4,50 cada, determine:

A expressdo que representa o lucro da loja.

Cada doce sera representado por x.

L =45x—3x - 15x

O lucro da loja vendendo 150 doces em um dia.

Sabendo que o calculo do lucro é dado por1,5x, temos:
1,5:150 = 225

0 lucro apés a venda de 150 no dia é de R$ 225,00.

O lucro da lojavendendo 150 doces por dia durante 5 dias seguidos.

Se 0 lucro em um dia foi de R$225,00, mantendo-se durante cinco dias sequidos, temos:
5.225=1125

0 lucro em cinco dias seguidos, com base na venda de 150 doces, sera de R$1 125,00.

\_

que a drea de um quadrado se da pelo quadrado do lado, ou seja, i?.
A Atividade 3 envolve uma expressédo algébrica que devera ser resolvida pelo conhe-
cimento que os estudantes possuem sobre equacdo. Talvez seja necessario,
professor, retomar com os estudantes a resolugdo de uma equagao polinomial do 1°
grau. Por fim, a Atividade 5 é simples, os estudantes precisam substituir as
variaveis pelos valores dados para resolver a fracdo. Ainda assim, é preciso ajuda-los
na resolucdo.
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(ETEC — 2008 - Adaptado) Eduardo e Ménica estavam brincando de adivinhagdes com nlimeros inteiros

positivos.

LA
Some 180 a0 novo .
Q;suuado. )( 50"\9) ol
f 5E

4>

o d

-’ -

>

A

Ao ouvir a resposta de Ménica, Eduardo imediatamente revelou o nimero original que Ménica havia
pensado. Que nimero é esse?

12

48

34

24

Alternativa B.
Expressao para representar o problema:
Ao resolver, obtemos:
10x — x + 180
9

432
:612—>9x=612—180—>9x=432—>x=7—>x=48

x+10—x + 180
— =68

=68 ->10x—x+180=68-9 - 9x + 180

9

(PROVA BRASIL) Observe a sequéncia de figuras e identifique qual é a expressdo algébrica que
representa a sequéncia da quantidade de quadradinhos, onde cada lado é representado por n.

,n2

). n2 442

n? + (n+ 1)

(n+2)?

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Alternativa A.

Por se tratar de um quadrado, o total de quadradinhos é o quadrado do nimero de quadradinhos
nos lados. Por exemplo, ha 3 quadradinhos de lado na figura 1, e 32 = 9, que é o total de

quadradinhos da figura.
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FINALIZANDO

Professor, é importante
uma correcdo dos exerci-
cios buscando levantar e
sanar possiveis duvidas
que os estudantes pos-
suem, sobretudo na escri-
ta de problemas na lingua-
gem  algébrica. A
correcdo da Atividade 3
deve ser feita coleti-
vamente, a fim de criar
uma relacgo de con-
versa sobre como é
Eensado e resolvido o pro-
lema pelos estudantes.
Esse € um momento in-
teressante para pedir que
os estudantes ,oensem em
outras possibilidades que
se assemelhem ao que
foi apresentado no exer-
cicio. Se achar
necessdrio, disponibilize
um tempo para que
os estudantes criem e
possam apresentar suas
criagbes e assim vocé

possa avaliar, ou até
mesmo  mensurar, 0
quao  apropriado o

aluno estd da ideia de
generalizacdo. Professor,

durante as
correcdes, é
importante fazer uma
sintese  do que foi
apresentado aos
estudantes, podendo

ser uma sintese coletiva
com as palavras-chave
do que foi
apresentado. Além da
sintese, é importante
verificar se os estudantes
compreenderam e assimi-
laram o conteudo,
portanto, as palavras-
chave para a sintese
devem  partir  dos
estudantes.
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AULAS3E4- .
PRODUTOS NOTAVEIS

ORGANIZAGAO DA TURMA

Estudantes  organizados
individualmente.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, sugerimos
que peca aos estudantes
que  respondam  a
Atividade1 desta aula.
Trata-se de uma
representacdo geo-
métrica do quadrado da
soma. Atividade 1 tem o
objetivo de introduzir o
conceito de  produto
notdvel. E interessante
que os  estudantes
busquem, individualmen-
te, a solucdo para esse pro-
blema em questdo para
que possam, a partir da re-
soluiéo, tirar suas proprias
conclusdes.  Sugerimos
que apenas faga questio-
namentos que os ajudem
a pensar na questdo
1b,  como: como
calcular a drea de um
quadrado?  Sugerimos
que retome com oS
estudantes a  pro-
priedade distributiva para
que eles tenham uma
maneira de desenvolver
um produto notével.
Para além disso, €
interessante  apresentar
aos estudantes que, para
ser um trindmio
quadrado perfeito, deve
haver o quadrado do pri-
meiro termo, mais ou me-

128| MATEMATICA

Agora é a sua vez de elaborar e compartilhar, com um de seus colegas da sala, uma atividade que
tenha uma expresséo algébrica com duas varidveis, apresentar um valor numérico para cada uma das
varidveis e encontrar o valor numérico.

Possibilidade de resposta:
x?+vy* 22+5% 4425 29

7 2—) 7 2—) — - —
ye—x 5 2 25—-4 21

AULAS 3 E 4 - PRODUTOS NOTAVEIS

Objetivos das aulas:

® Reconhecer os casos de produtos notéaveis;
s Calcular os casos de produtos notéveis;

* Conhecer os casos de fatoracdo;

* Fatorar polindmios.

Como num quebra-cabega e utilizando todas as figuras a seguir, desenhe o maior quadrado
possivel com essas figuras e responda as questdes.

[ 4
| mt
[ [ ]
Desenhe aqui:
a b CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, esperamos que os estudantes consigam
chegara essaimagem. Enquanto eles tentam construir
b L 0 maior quadrado, seria interessante se pudesse fazer
questionamentos para ajudé-los a pensar em como
montar. Além disso, sugerimos também que os ajude
a recordar que o quadrado deve ter seus lados iguais e
0s quatro angulos internos retos, por isso a montagem
deve respeitar a essa propriedade do quadrado.

\

nos o dobro do primeiro termo vezes o segundo termo, mais o quadrado do segundo
termo.

DESENVOLVIMENTO

Afim de atender os objetivos destas aulas, a Atividade 2 propde que os estudantes
desenvolvam em trindmios os casos apresentados no exercicio. Sugerimos que 0s
estudantes desenvolvam um trindmio do quadrado perfeito do jeito que acharem
mais conveniente para eles, ndo tendo uma obrigatoriedade de forma de resolucéo.
Para a Atividade 3, os estudantes terdo outra situacdo-problema para pensar sobre e
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Qual expresséo representa a area do maior quadrado encontrado?

Por se tratar de um quadrado, os quatro lados sao iguais. Sabendo que o lado do maior
quadrado é iguala @ + b, temos que area deste quadrado é expressa por(a + b)?.

Se fossem dados os valores de ae b, sendo a = 3 e b = 5, qual seria a &rea deste quadrado maior? Essa
&rea é dada por um nimero quadrado perfeito? Justifique.

A érea deste maior quadrado seria 64. E um nimero quadrado perfeito, pois a raiz
quadrada deste niimero é um niimero inteiro.

Desenvolva em trinémio quadrado perfeito:

(a + b)?

(a+b)>—>(a+b)-(a+b)—>a®*+ab+ab+b? - a®+ 2ab + b?

(a—b)?

(a—=b)>-> (a—b)-(a—b) > a?—ab —ab + b? - a? — 2ab + b?

(2x + 4y)?

2x +4y)? > (2x +4y) - (2x + 4y)
- (2x)% + 8xy + 8xy + (4y)? » 4x?+16y + 16y°

(3a +m)?

(3a +m)?
- (3a+m)-(Ba+m) - (3a)? + 3am + 3am + m?

— 9a% + 6am + m?

/

desenvolver o conceito do caso diferenca entre dois quadrados. Sugerimos, como na
primeira atividade, que deixe os estudantes resolverem de forma auténoma. Apés
esse primeiro momento, os estudantes, para sistematizar, devem realizar a
Atividade 4, que busca desenvolver a diferenca entre dois quadrados em casos
fatorados. Por fim, na Atividade 5, sugerimos que apresente aos estudantes, antes
de realizarem as atividades, os casos de fatoracdo. Propomos que faca a
explanacdo de cada caso para que os estudantes facam anotagdes necessarias de
sistematizacdo e apropriacao. Elas sdo importantes para que eles possam consultar
quando necessario.
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FINALIZANDO

Professor, a correcdo deve
ser mais intensa na ques-
tdo 5, na qual os estudan-
tes precisam aplicar os
casos de fatoracao. Suge-
rimos que a correcao seja
coletiva, perguntando aos
estudantes quais os re-
sultados que eles deram
aos itens. E importante,
também, a correcdo dos
demais exercicios, a fim
de sanar possiveis davi-
das sobre produto notd-
vel, principalmente duvi-
das e equivocos do tipo
(a +b)? =a? + b?, que é
comum ocorrer entre 0s
estudantes.

Professor, é importante
também que haja uma
sintese do que foi apre-
sentado nestas aulas, ve-
rificando duvidas sobre os
produtos notdveis.

CONVERSANDO

coMmo

PROFESSOR
oExercicio 1b:
Professor, este
exercicio pode ser
resolvido de
muitas maneiras,
mas  sugerimos que
invista na aplicacdo da
distributiva, fazendo:
(@+b)’>=(a+b) (a+b)
Resultando em
a?+2ab + b? @ sybsti-
tuindo os valores deaeb
pelos valores dados:

32+2-3-5+5?2

-9+ 30+ 25 - 64
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o Exercicio 3: Professor,
esperamos que o estudante
compreenda que  neste

1 2
exercicio estamos tratando B (fa"y)
da diferenca entre dois 2
quadrados. Para a correcdo, Ga-y) - (Ga-y)-(Ga-y)-ia>-lay-lay+y* >l —ay +)7
sugerimos a reproducdo da
imagem: fo+2)?
. (x+2)?%2> (x+2) - (x+2)>x?+2x+2x+4% > x% +4x + 4
y
g -1?
X y
0 que esperamos é que o -1 (-1 - -1 -y —y—y+125y2 -2y +1
estudante expresse:
XZ . y2

Uma construtora adquiriu um terreno quadrado de lado igual a x. Neste terreno, serd construido um
edificio que ocupa uma regido quadrada de lado igual a ¥ de érea igual ¥ Apresente a expressao que
representa a &rea do terreno nao construida.

Desenvolva algebricamente os produtos:

5 (a+b)-(a—b)

(a+b)-(a—b) - a?—ab+ab—b%? - a?—b?
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b (Bx+4y)-(B3x—4y)

(Bx + 4y) - (3x — 4y) - 9x? — 12xy + 12xy — 16y? - 9x2 — 16y*

D6

2 2

(-9 (o) -F- ) -

4 (@x+5)-(2x-5)

(2x +5)-(2x — 5) » 4x? — 10x + 10x — 5% - 4x%2 — 25

e (x=3)-(x+3)

(x—=3)-(x+3)>x>+3x—3x—-32>x%-9

Fatore os polinémios a seguir.

Fatorar um namero é o mesmo que escrever o produto de dois ou mais fatores. Podemos fazer o mesmo
em uma expressdo algébrica. Para fatorar uma expressdo algébrica, devemos escrever a expresséo em
forma de produto. E para que fatorar uma expresséo? Quando fatoramos uma expresséo, é possivel que
ela fique mais simplificada, facilitando a resolugdo de problemas, por exemplo. Na atividade a seguir, vocé
aplicard os casos de fatoragdo. Veja com bastante atengéo a expressdo para que possa simplificar com o
caso mais adequado.

ay +ax

a

ay +ax - a(y + x)

b. 4x*—16

42 —16 > (2x)2 —4%2 5> 2x —4) - 2x + 4)
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EXERCICIO 5

e A: Professor, para esse
item, os  estudantes
recisam usar a
atoracdo  por fator

comum em evidéncia.

* B: Professor, para esse
item, os  estudantes

recisam usar a
atoracdo da diferenca
de dois quadrados.
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e C e D: Professor, para
esse item, 0s
estudantes precisam
usar a fatoracdo por fator
comum em evidéncia.

oE: Professor, para esse
item, os  estudantes
recisam usar a
atoracdo do trindmio
quadrado perfeito.

® F: Professor, para esse
item, os  estudantes
recisam usar a
atoracdo do trindmio
quadrado perfeito.

® G: Professor, para esse
item, os  estudantes
recisam usar a
atoracdo  por  agru-
pamento.

® H: Professor, para esse
item, oS estudan-
tes precisam usar
a fatoracdo da dife-
renca entre dois
quadrados.
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c x2+x

x> +x-x(x+1)

d. x3y% + 4x%y*?

x3y3 + 4x?y? - x*y*(xy + 4)

c. a?+2ab + b?

a’ + 2ab + b* - (a + b)?

i 4x? —16xy + 16y*

4x% — 16xy + 16y* - (2x — 4y)?

g Xy+2x-2a+2b

xy+2x—2a+2b-x(y+2)—2(a+b)

h. 25x*—yS

25X4 o y6 N (SXZ)Z o (y3)2 N (SXZ o )/3) . (5X2 + }/3)
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AULAS 5 E 6 -
EQUAGAO DO 2° GRAU:
. , . DESCOBRINDO 0 X DA
AULAS 5 E 6 - EQUAGAO DO 2° GRAU: DESCOBRINDO 0 X DA QUESTAOQ QUESTAO
Objetivos das aulas:
* Conhecer equagdes polinomiais do 2° grau; ~
¢ |dentificar equagdes polinomiais do 2° grau completa ou incompleta; ORGANIZACAO DATURMA
® Resolver equagdes completas e incompletas. Estudantes organlzados
Numa equacdo do 2° grau, o x é a incognita e representa um valor desconhecido, e as letras a, b e ¢ s&o |nd|V|dua|mente
chamadas coeficientes da equagio. Uma equago do 2° grau na incoégnita x, tem a forma a2 + bx + ¢ = 0, i
em que a, b, csdonimeros reaise a= 0. MATERIAI‘ NECESSARIO
Caderno do Estudante.
Organize as equagdes a seguir nas tabelas, a fim de indicar se sdo equagdes incompletas (com b e/ou ¢ INlClAN DO
iguais a zero) ou completas. ProfeSSOT, para iniciar
as aulas que seguem,
x2—5x=0 347 = 18x x+22-2-H=12 sugerimos que
. X ) apresente a0s
r#2F =4 Fray-E-8 =20 Gehal-— 1) +ai= (e estudantes a resolucio de
3 0
5 e 5 =7 T ey uma equagdo do 2° grau
771 em que o primeiro mem-
e T T i oo bro é um trindmio de qua-
drado perfeito.

Sugerimos que retome 0

que foi apresentado em
2 _ aulas anteriores sobre os

3x 18x oA

trindbmios de quadrado

perfeito para que os

estudantes possam
2 _ — = s
22 _x (427 -2G-4) =12 perceber uma continuida-

EquagBes incompletas com somente b = 0 EquacgBes incompletas com somente ¢ =0

2 _ _
(x+2)-(x—2) =20 x"=5x=0

y+2)?=4

4 15 de ao que foi apresenta-

Equacdes incompletascom b= ¢=10 Equagdes completas do. Além diSSO,
(x —3)%2 = =27 sugerimos que

x2=0 apresente aos

X2 —4x+16=0
(x+4) (x—4)+x*=(x + 8)?
12-(x+4)*>=0

estudantes o método de
completar quadrados para
resolver uma equagao po-
linomial do 2° grau.
Esse método
desenvolvido  por Al
Khawarizmi contribui
para o desenvolvimento
do pensamento
algébrico, pois requer do
estudante a  criagdo
estratégias para
resolucao de uma equa-
féo para além do uso de

7

ormulas resolutivas.
Sugerimos, entdo, uma
apresentacéo deste

método com espaco para
duvidas e discussoes
sobre seu uso.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

EXERCICIO 2: o A:
Professor, nesse
momento utilizaremos o
método de completar
quadrados para que 0s
estudantes possam
resolver a  equacdo,
colocando em pratica a
fatoraggo  que  foi
apresentada nas aulas 3 e
4 desta Sequéncia de
Atividades.

e B: Sugerimos que,
quando estiver
corrigindo com oS
estudantes esse exer-
cicio, retome a
fatoragdo por evidéncia.
Como podemos verificar,
ela é necessdria para se
resolver uma equagao
incompleta quando ¢ é
igual a zero.

e C: Professor, neste
momento, os estudantes
vao resolver essa questao
com base no que foi
apresentado em aula
sobre  resolucdo  de
uma equacao por meiog
da fatoracao. E
importante verificar,
durante a correcdo, se 0s
estudantes conseguiram
compreender o que lhes
foi apresentado.

134| MATEMATICA

Quando dizemos “raiz de uma equacéo”, nos referimos ao(s) resultado(s) final(is) de uma equacio. As
equacdes de 2° grau podem ter até duas raizes reais.

Leia com atengéo e resolva os problemas a seguir :

.. E possivel, com dois niimeros inteiros, resolver a igualdade %2 +4x = 12. Quais podem ser esses
numeros? Utilize o método de completar quadrado para resolver.

Resolu¢do

x2+4x =12

Pelo método de completar quadrado, é preciso identificar o trinémio do quadrado
perfeito; sendo assim, devemos descobrir o valor que x? + 4x  se deve acrescentar
para que seja um trindmio do quadrado perfeito.

x2 + 4x + 4 Se acrescentarmos o0 4 a expressao, temos um trindmio de quadrado perfeito
Pelo principio de equivaléncia das equagdes, a expressaoinicial ficard: x> + 4x + 4 = 12 + 4

Podendo ser escrita como: x? + 4x + 4 = 16

0 método de completar quadrado requer a fatoracio do trindmio do quadrado perfeito:
x% +4x +4 > (x + 2)? .

Podendo reescrever a expressao como: (x + 2)° = 16

Dai, temos:+/ (x + 2)2 = +V16 » x + 2 = +4
X1 =2x+2=4->x=4-2->x=2
X 2 x+2=—4-ox=—-4-2->x=-6

Dois nimeros tornam a igualdade x? + 3x = 6x verdadeira. Que ndmeros sao esses?

Resolugio x* +3x =6x > x? —3x=0->x(x—3) =0
Logox; = 0 ex; =3
Os nimeros inteiros positivos que tornam a igualdade verdadeira sao 0 e 3.

Dada a equagdo x* — 4x + 4 = 0, determine x para que a igualdade seja verdadeira ?

Resolugdo

x2—4x+4=0->x-2)2=0>x—-2=0->x=2

\_

DESENVOLVIMENTO

Professor, é importante que os estudantes saibam quando é interessante utilizar
o método de completar quadrado e quando ndo. Por isso, na Atividade 1 pro-
pomos uma identificacdo das equacdes completas e incompletas, pois o método de
completar quadrados requer que a equacdo seja completa. Por isso, neste
primeiro momento, sugerimos uma discussdo sobre como identificar uma equacéo
completa e uma incompleta, e sugerimos que aproveite para discutir com os
estudantes sobre a identificacdo dos coeficientes de uma equacao polinomial do 2°
grau.
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(PROVA BRASIL) O nivel N de élec de um reservatério varia com o tempo t, contado em horas, conforme
a equagdo t2 + 5t — 24 = 0. Em quanto tempo o nivel de éleo chegara a zero?

t2+5t—24=0
Para determinar o trindmio do quadrado perfeito devemos, pelo principio aditivo
daigualdade, somar 24 aos dois membros, tendo:
t24+5t—24+24=24->t>+5t =24
Para que o primeiro membro seja um trindmio de quadrado perfeito, devemos

Alternativa A.

3 hore

somar ao primeiro membro e fazer o mesmo no sequndo membro:

. ahore B 25 25 _(,,5) ‘121
t —I—5t-|———24-|———> = —
5 hore 4
121 11
8 hore t _|_ =4+ |— S t+-—=4+—
2
t t+ t s 0 3
- ————)————) = - —>
! 22 2 2 1=
. t+5 11 11 5 -11-5 —16
- _= —— —_ = - — > —
’ 2 2 2 ’ 2 2
Por se tratar de horas, ndo consideramos o - 8.
Resolva as equagbes a seguir.
-26x+169 =0
x% —26x +169 = 0 — Trindmio do quadrado perfeito.
(x—13)2=0- J(x—-13)2=V/0>5x—-13=0->x =13
x2-2x—-3=0
2_2x—3=0— Naoétrindmio de quadrado perfeito.
Utilizando o método de completar quadrado, temos:
Z_2x=3-x?-2x+1=34+1->x*-2x+1=4
Resolvendo: (x —1)2 =4 - J(x —1)2=+V4 5 x—1=+2

X 2>x—1=2-x=2+1->x=3
Xp2x—1=-2-ox=-2+1->x=-1

—16x+64=10

2 —16x + 64 = 0 — Trindmio do quadrado perfeito.

(x—8)2=0- J(x-8)2=V0>5x—-8=0-5x=8

/

A Atividade 2 coloca o estudante para resolver equacdes completas ou incompletas
por meio da fatoracdo. Sugerimos que retome o que foi apresentado nas aulas 3 e 4
desta Sequéncia de Atividades, a fim de contribuir para a resolucéo dos problemas
Eropostos nesta atividade. Sugerimos que, no momento da correcdo, tire duvidas so-
re 0 método de resolugao completar quadrado.
A Atividade 3 é uma situacdo-problema que poderia ser resolvida com a férmula re-
solutiva, mas sugerimos que ndo utilize para que possamos, além de atender a habi-
lidade, mostrar para os estudantes que hd outras maneiras, para além da formula de
Bhaskara, de resolver uma equacao polinomial do 2° grau. Como dito anteriormente,
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a resolucdo pelo método
de completar quadrados
contribui para o desenvol-
vimento do pensamento
algébrico.

Na Atividade 4, os estu-
dantes devem resolver
as equacdes completas.
Algumas questdes tém,
no seu primeiro membro,
um trindmio do quadrado
perfeito, em outras, o es-
tudante precisara utilizar
o método de completar
quadrado para que possa
resolver o exercicio. Por
fim, na Atividade 5, o
estudante também
resolve uma equacdo do

2° grau, s6 que sdo
equacbes  incompletas,
com ¢ igual a zero.
Sendo assim, 0
estudante precisa utilizar-
se da fatoracdo para
resolver as equacdes.
CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, apesar do pro-
blema poder ser respon-
dido pela férmula resolu-
tiva (Bhaskara), sugerimos
que utilize o método apre-
sentado em aula a fim de
atender a habilidade da
Sequéncia de Atividades.
Se achar necessario, em
outro momento, resolva o
mesmo problema de uma
maneira diferente.

FINALIZANDO

Professor, é nesse momen-
to que vocé verificard se a
explanacdo sobre a reso-
lucdo de uma equacdo do
2° grau ficou clara para o
estudante. Durante a cor-
recdo dos exercicios, suge-
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rimos que use a lousa para
expor cada um dos exerci-
cios, pois esperamos que
os estudantes anotem em
seus cadernos pessoais 0
f)asso a passo para reso-

ucdo de uma equagao do
2° grau. E importante que
os estudantes tenham a
possibilidade de trazer
as davidas durante a sua
correcdo, entdo sugerimos
que vé questionado se hd
alguma ddvida no que
estd sendo exposto.

AULAS7E 8 -
RESOLVENDO
PROBLEMAS

ORGANIZACAO DA TURMA

Estudantes sentados indi-
vidualmente.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, para iniciar
estas  Ultimas  aulas,
sugerimos que comece
tirando as duvidas dos
estudantes sobre a
resolucdo e elaboragdo
de uma equacdo do 2°
grau. E preciso que as
davidas sejam tiradas
no inicio, pois é
possivel que 0s
estudantes tenham
dificuldade para resolver
os problemas se ainda

possuirem alguma
davida sobre a
resolucao. Portanto,

sugerimos que inicie
questionando-os
estudantes sobre suas
davidas, podendo ser:
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%2 +6x—16=0

x% 4+ 6x — 16 = 0 > Nao é trindmio de quadrado perfeito.

Utilizando o método de completar quadrado, temos:
x2+6x=16->x>+6x+9=16+9->x2+6x+9=25
Resolvendo: (x + 3)? = 25 — \/(x +3)2=4V255x+1=45
X 2x+3=5-x=5-3->x=2

X >x+3=-5-x=-5-3->x=-8

Resolva as equagdes incompletas com ¢ = 0 por meio da fatoragdo do termo comum em evidéncia.

x2+8x=0

x> +8x=0-x(x+8)=0
x=0
x+8=0->x=-8

—-10x=0

x2—=10x=0->x(x—10) =0
x=0
x—10=0-x=10

x2—-12x=0

x2=12x=0->x(x—12)=0
x=0
x—12=0->x=12

1,,1 _,

Ex+§x—
LOPINE SIS S GO A DU
1.1 _,.1 !
2* T8 25\ 7%
x=0

o 1

oo ot
X 4 X 4

\_

Como identificar uma equacdo completa? E a incompleta?

Quais os casos de equagao incompleta?

Como fatoramos um trindmio de quadrado perfeito?

Como resolver uma equacdo de 2° grau pelo método de completar quadrados?

E pOSSIVG' que vocé tenha outras qUGStOGS |mportantes © sugerlmos que as inclua
nesta etapa inicial para que possa fazer uma avallagao sobre o que foi exposto nas
aulas anteriores.
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AULAS7 E 8 - RESOLVENDO PROBLEMAS

Objetivos das aulas:
® Resolver problemas que envolvam equacéo polinomial do 2° grau;
* FElaborar problemas que envolvam equagdes polinomial do 2° grau.

A raiz da equagdo x% +10x + 25 = 0 éigual a:

-5
Resolugdo

Alternativa A.

0 1 x2410x+25=0—  Etrinémio do quadrado perfeito

-1 (x4+52=0- J(x+52=V0->x+5=0->x=-5

0

Um retdngule de comprimento igual a 16 cm e largura igual a x tem a mesma area de um quadrado de
lado igual a 2xcm. E correto afirmar que:

A érea do quadrado é duas vezes maior que a do retangulo.
A érea do quadrado é igual a 64 cm?.
A érea do quadrado éigual a4 cm?2.

A érea do reténgulo éigual a 8 cm?2

Resolucdo

Alternativa B.

Area do retangulo: 16 - x

Area do quadrado: 4x?

16x = 4x2 > —4x? +16x =0 > 4x(—x +4) =0

x124x=0->x=0

X —x+4=0->(-1)-—x=—4-(-1)>x=4

Logo, aérea do quadrado éiguala4 - 42 — 4 - 16 — 64 cm?,queéigualadreado retangulo.

/

DESENVOLVIMENTO

Professor, apés o momento inicial de verificar os conhecimentos que os estudantes
adquiriram nas aulas até aqui, sugerimos alguns problemas para que eles
possam praticar o que foi apresentado. Sendo assim, temos na Atividade 1 a
resolucdo de um problema que envolve o trinémio do quadrado perfeito, a fim de
verificar se o estudante sistematizou a fatoracdo de um trindmio de quadrado
perfeito para resolver uma equacdo do 2° grau.
Ja a Atividade 2 requer do estudante a capacidade de resolver equagdes in-
completas do 2° grau por meio do caso de fatoragdo por evidéncia. Trata-se de uma
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questdo que possui ape-
nas uma alternativa corre-
ta. E interessante solicitar
que os estudantes apre-
sentem seus célculos para
que vocé possa verificar as
estratégias pessoais deles.
A Atividade 3 se trata de
um  problema  que
envolve o método de
completar quadrado,
apresentado nas aulas 5
e 6. No momento de
correcdo €  interessante
verificar como o estudan-
te compreende e execu-
ta esse método. Assim
como a Atividade 2, a
Atividade 4 mede a
capacidade de resolver
equacbes incompletas por
meio da fatoracdo por
evidéncia. Por fim, profes-
sor, a quinta questdo
requer a criagdo dos
estudantes.  Sugerimos
que abra um painel de
exposicdo/socializacao
para que possam apre-
sentar  suas criacbes e
resolucdes. Nao  espe-
ramos que as corrija,
mas faca a mediacdo das
discussoes ~ sobre o
problema criado.

FINALIZANDO

Professor, a correcdo dos
exercicios ~ pode  ser

realizada coletiva-
mente, porém,  é
interessante convidar

alguns estudantes para
apresentar suas estraté-
gias de resolucdo, de
modo que vocé possa, em
parceria com 0s estu-
dantes, indicar caminhos
possiveis aos que tiveram
mais djficuldade de re-
solver. E importante que,
durante a correcdo, haja
a leitura dos enunciados,
pois questdes como essas
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requerem leitura atenta.

Sugerimos, também, que
faca a sintese da Sequén-
cia de Atividade como um
todo, a fim de entender se
os estudantes compreen-
deram os contetdos apre-
sentados e, além disso,
sanar possiveis ddvidas.
Essa sintese pode ser dis-
cutida aula por aula, le-
vantando questionamen-
tos que achar importante
de cada aula e atividade.
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Se o quadrado de um nlimero, menos dez vezes esse mesmo nimero é igual a — 21, determine esse
ndmero.

Resolucao
x? —10x = —21 — Nao é trindmio de quadrado perfeito.

Para que se torne um trindmio de quadrado perfeito, devemos somar 25 aos dois membros:
x?—10x+25=-21+25->x2—-10x +25=4

(x=52=4- J(x-52=4+V4d>5x—5=+2

X 2x—5=2-x=54+2->x=7

Xy >xX—=—5=-2->x=-24+5-x=3

Portanto, o nimero que determina a igualdade como verdadeira pode ser 3 ou 7.

Mércia tem mais de dez anos. Sabendo que o dobro do quadrado da idade de Marcia é igual a vinte
quatro vezes sua idade, qual a idade de Marcia?

Resolucdo
2x%2 =24x - 2x?> —24x=0-2x(x —12) =0
x122x=0->x=0
X, ox—12=0->x=12

Aidade de Marcia é 12 anos.

Agora é com vocé, estudantel

Apés todos os exercicios e explicagdes que vocé teve, queremos que vocé crie um problema de matemética
que envolva a resolugdo de uma equagéo do 2° grau completa ou incompleta, vocé decide! O que é
importante é que se apoie em um dos métodos de resolugdo. Apéds a criagdo, pedimos que vocé troque
seu caderno com um colega para que ele possa resolver a questdo criada por vocé, e apds a troca, vocés
discutam como foi a resolugéo. Vamos criarl

Criacdo pessoal.

Professor, esperamos que o estudante consulte os problemas que resolveram anteriormente para
que possam criar algo semelhante. Eimportante salientar que o método utilizado para resolucdo
deve ser algum dos que Ihes foi apresentado nesta Sequéncia de Atividade. E possivel que seja
um exercicio simples, como:

0 quadrado de um niimero mais oito vezes esse niimero é igual a zero. Determine esse niimero.

0 mais importante ¢ a discussao que acontece apos a troca de exercicios.
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em ma-
tematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo do estudante, favorecendo a interacdo,
o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos
estudantes, sdo percebidas aqui como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem
respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e
aplicar conceitos, propriedades e procedimentos que envolvam as relacdes de dependéncia univoca entre duas
varidveis e suas representacoes.

HABILIDADE: (EFO9MA06) Compreender as fungdes como relacdes de dependéncia univoca entre duas variaveis
e suas representacdes numérica, algébrica e gréfica e utilizar esse conceito para analisar situagées que envolvam
relacoes funcionais entre duas variaveis.

AULAS/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90min 0 que é funcdo?
3e4/90 min As fungdes polinomiais de 1° grau
5e6/90min As fungdes polinomiais de 2° grau
7¢8/90 min gfapuresentagéo gréfica de funcdes polinomiais de 1° e 2°
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(@] ANOTAGOES
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
AULAS1E 2 - 0 QUE E FUNGAD?

Objetivos das aulas:

e Reconhecer o conceito de fungédo e sua notacéo usual;

e Reconhecer funcdes em meio a relacdes de dependéncia entre duas variaveis;
o |dentificar um produto cartesiano e suas representagdes.

Apos ter recordado o que sdo conjuntos e pares ordenados, vocé sera convidado, nesta atividade, a descobrir
o que é uma fungdo e como reconhecé-la em meio a outras relagdes entre duas variaveis. Vamos 3!

Um estacionamento de um shopping cobra R$ 5,00 pela hora inicial e 4 reais por cada hora adicional.

O prego a ser pago pelo usudrio do estacionamento, esta condicionado ao nimero de horas que o carro
ficou no estacionamento, conforme mostra o quadro a seguir.

Horas no Valor pago(R$) g
estacionamento =
3

1 5,00 =

£

©

2 5,00 + 4,00 = 5,00+ 4,00-(2—1) =5,00+4,00-1=5,00+4,00=9,00 g

o

3 5,00 + 4,00 = 5,00+ 4,00- (3—1) =5,00+4,00 -2 =5,00+8,00=13,00 8

o

Ko}

4 5,00 + 4,00 = 5,00 + 4,00 - (4 — 1) = 5,00 + 4,00- 3 = 5,00 + 12,00 = 17,00 g

[}

iE

5 5,00 + 4,00 = 5,00 + 4,00- (5—1) = 5,00 + 4,00- 4 = 5,00 + 16,00 = 21,00 2

Observe no quadro anterior que o valor pago a partir de 2h no estacionamento segue um mesmo padréo. Se
chamarmos de y o preco final a ser pago e chamarmos de x o nimero de horas estacionado, podemos escrever
esse padrdo como y =5+ 4(x — 1) . Veja no quadro a seguir essa relagéo.

Horas no Valor pago(R$) g
estacionamento :Li
he

1 5,00 °

2

2 y =5,00+4,00-(x—1)=500+4,00-(2—1) =5,00+4,00-1=500+ 4,00 =9,00 g

Q

I o

3 y =5,00+4,00-(x—1) =500+4,00-(3—-1)=500+4,00-2=5,00+8,00=1300 |3

e}

QO

4 ¥ =5,00+4,00-(x —1) = 500+ 4,00 - (4 — 1) = 5,00 + 4,00 - 3 = 5,00 + 12,00 = 17,00 | =

5

5 ¥ =500+4,00- (x —1) = 5,00+ 4,00 (5—1) = 5,00 + 4,00 - 4 = 5,00 + 16,00 = 21,00 | &
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AULASTE2-0QUEE
FUNCAQ?

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes com as cartei-
ras organizadas em "U".

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, para as Aulas
1 e 2 dessa Sequéncia
de Atividades sugere-se

que os  estudantes

estejam com as
carteiras em “U’,  para
gue seja  possivel

iscutir e corrigir

coletivamente as ques-
toes a serem
respondidas. Antes de
iniciar a Atividade 1,
sugere-se  que  sejam
relembradas as definicées
de conjunto e de par or-
denado, pois ambas
serao necessarias para o
desenvolvimento  desta,
bem como a forma de
localizar pontos  num
plano cartesiano.

DESENVOLVENDO

A Atividade 1, apresenta
a introducdo a definicdo
de uma fun¢do por meio
de situagdes do
cotidiano, a partir do
preco a ser pago por um
cliente que deixa seu
carro em um estaciona-
mento.
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E interessante ir desen-
volvendo com o estu-
dante toda as etapas,
encontrando a lei de for-
macdo, identificando do-
minio e contradominio.
As Atividades 2 e 3,
apresentam duas
atividades adaptada da
AAP, para que o es-
tudante encontre a lei de
formagdo e o preco de cus-
to para algumas situacdes

e finalmente encontrar
o dominio e o contrado-

minio. Por fim, na
Atividade 4 hd um
exemplo do cotidiano
utilizando  funcdo, que
se inicia com a
apresentacdo de dados
numéricos em uma tabe-
la. A partir destes dados,
pede-se que o estudante
justifique o motivo desta
relagdo ser uma funcdo e
que encontre a sua lei de
formagdo, que é mais uma
forma de representa-la,
além da tabela, do diagra-
ma de flechas e do plano
cartesiano. Assim, a nota-
(a0 y = f(x) é introduzi-
da e no item “d", no qual
é pedido que responda
quais sdo as imagens de
x =2 e x = 15 utilizando
a notacdo vista, isto é, £(2)
e f(15).

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, su-
gere-se uma retomada do
conceito de funcdo para
que possiveis duavidas
possam ser esclarecidas
antes da continuacdo des-
ta Sequéncia de Ativida-
des.
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Desse modo, h4 uma relagdo entre o preco final a ser pago e o nimero de horas estacionado. Dizemos
que essa relagdo é dada por uma lei de formagdo. Na situagdo do quadro anterior essa lei de formago é
y=5+4(x—1) ou y =4x + 1 (na forma reduzida).

Complete o quadro a seguir para encontrar o valor a ser pago no estacionamento do shopping apés 6,
7 e 8 horas.

Horas no Valor pago(R$)
estacionamento
¥ =500+4,00-(x—1) =500+4,00-(6—1) =
5,00 + 4,005 = 5,00 + 20,00 = 25,00

y =5,00+4,00- (x —1) = 5,00+ 4,00 (7 —1) =
5,00 4+ 4,00 - 6 = 5,00 + 24,00 = 29,00

8 y=500+4,00-(x—1)=500+400-(8-1) =
5,00 +4,00-7 = 5,00 + 28,00 = 33,00

Esses valores representados no quadro também podem ser representados por meio de diagramas.
Observe o diagrama a seguir composto pelos valores da relagéo entre o prego a ser pago e o nimero das
5 primeiras horas no estacionamento.

6

Fonte: elaborado para fins didaticos.

A B
Observando a relacdo dos elementos do conjunto A (horas no estacionamento) em fungéo do conjunto B (valor
a ser pago), podemos afirmar que a expressdo y =5+ 4(x —1)ou y =4x + 1 representa uma funcdo, pois
dados dois conjuntos A e B n3o vazios, uma funcio f de A em B é uma relacdo que associa a cada elemento
x €A, um Unico elemento y €EB.

Fonte: elaborado para
fins didéticos.

Os elementos pertencentes ao conjunto A recebem o nome de Dominio da fun¢io, enquanto os elementos
do conjunto B representa o contradominio da funcdo. Podemos representar o conjunto dos elementos que
pertencem ac Dominio do seguinte modo: D ={1,2,3,4,5} e o conjunto dos elementos que pertencem ao
Contradominio do seguinte modo: €D = {5,9,13,17,21}

Agora, com os dados que vocé obteve do valor a ser pago referente a4, 7 e 8 horas no estacionamento,
indique quais valores pertencem ao dominio e quais valores pertencem ao contradominio da funcdo
y=5+4(x—1)

Os valores que pertencem ao Dominio sdo referentes aos numeros das horas usadas no
estacionamento, portanto D = {6,7,8} .

0s valores que pertencem ao contradominio séo referente aos valores do preco pago por usar o
estacionamento por 6, 7 e 8 horas, ou seja, os valores sao:CD = {25,29,33} .

Agora é a sua vez! Na proxima questdo vocé sera convidado a reconhecer o Dominio e o contradominio.
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2. (AAP - adaptada) Uma indistria quimica, para produzir um determinado composto, tem um custo fixo
de R$ 500,00 mais R$ 2,00 por litro fabricado.

a. Chamando de x a quantidade em litros do composto e chamando de y o custo em reais, qual é alei de
formacdo que expressa essa relagdo entre eles?

Alei de formacéo que expressa essa relacéo é y = 500,00 + 2,00x

b. Usando a lei de formagdo que vocé encontrou no item anterior, calcule o preco de custo total se a
inddstria produzir 1, 2, 3 e 4 litros. Preencha a tabela, a seguir, com os valores encontrados.

1 y = 500,00+ 2,00-x =500+2,00-1=
500,00 + 2,00 = 502,00

2 y = 500,00 + 2,00-x =500+ 2,00-2 =
500,00 + 4,00 = 504,00

3 y = 500,00 + 2,00-x =500+ 2,00-3 =
500,00 + 6,00 = 506,00

Fonte: elaborado para fins didaticos.

4 y = 500,00+ 2,00-x =500+ 2,00-4 =
500,00 + 8,00 = 508,00

c. Comn os valores obtidos no item anterior, indique quais sdo os elementos que pertencem ao Dominio
e quais s30 os elementos que pertencem ao Contradominio da fungdo que esta representando a relacéo
entre o preco de custo total e a quantidade de litros fabricados.

D ={1,2,3,4}

CD = {502,504,506,508}
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3. (AAP - adaptada) Ao ler uma reportagem sobre produgdo de celulares, onde uma certa fabrica produz
quatro celulares a cada 15 segundos, Marcos ficou imaginande quantos celulares séo produzidos por dia
nessa fébrica. Para auxiliar, ele construiu um quadro com a quantidade de celulares produzidos por essa
fabrica em relagdo a horas trabalhadas:

0w

89

Numero de celulares produzidos em relago as horas trabalhadas g l%

00

Tempo em horas (t) 1 2 3 4 e 2
¥ s

Quantidade produzida (Q) 960 1920 2880 3840 % E
=8

a. Baseando-se nessatabela, qual é alei de formac&o dafunco que permite a Marcos calcular a quantidade
correta de celulares, produzidos em relacio as horas trabalhadas?

Observando a tabela, temos que a cada 1h de producdo a quantidade produzida (Q) aumenta
em 960, isto é, apés 2h de producdo a quantidade produzida (Q) é igual a 960 - 2 = 1920.
Apés 3h de producao, a quantidade produzida (Q) é igual a 960 - 3 = 2880 . Portanto, a lei de
formacdo da funcdo é Q(t)=960 -t

b. Indique quais sd0o os elementos que pertencem ao Dominio e quais pertencem ao Contradominio dessa
fungéo.

D = {1,2,3,4}
€D = {960,1920,2880,3840}

Existem, também, diversas aplicagdes de funcdo no nosso cotidiano. A Atividade 4 traz um exemplo disso:

Em uma loja de doces, para facilitar na hora de cobrar seus clientes, resolveu-se montar a tabela abaixo
com os valores a serem pagos em reais de acordo com a quantidade de doces comprados:

Quantidade de doces

1

2

3

4

Valor a ser pago (R$)

2,00

4,00

6,00

8,00

a. Observe que arelagéo entre a quantidade de doces comprados (conjunto 4 = {1,2,3,4}) e o valor a ser
pago (conjunto B = {2,4,6,8}) é uma funcdo. Justifique essa afirmacao.

A relacdo entre a quantidade de doces comprados e o valor a ser pago € uma funcdo. Observando a relagio
entre os elementos dos conjuntos A e B tem-se que todas as quantidades de doces sdo associadas a um valor
a ser pago, isto é, o dominio dessa relagdo é o conjunto A . Ndo é possivel comprar duas quantidades
diferentes de doces e pagar o mesmo valor, ou seja, para cada elemento do conjunto B existe apenas um
elemento correspondente no conjunto A.
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Atabela é uma das formas de representar uma func3o, além do diagrama de flechas ja visto e da representacio
no plano cartesiano. Outra forma de representa-|a seria algebricamente, isto é, por meio de sua lei de formagao.
Responda aos itens abaixo para encontrar a lei de formacio que representa a fungdo dada na tabela acima:

Qual seria o valor a ser pago por um cliente que comprar 5 doces? E 10 doces? E 157

Se um cliente comprar 5 doces, o valor a ser pago sera 5-2,00 = 10,00. Se comprar 10
doces, o valor sera 10 - 2,00 = 20,00 e, se comprar 15, 15 - 2,00 = 30,00.

Qual o valor a ser pago por uma quantidade x de doces? Represente-o por y.

Ovaloraserpagoéy = 2 - x.

Como ja foi dito, o valor a ser pago, representado por y, é dado em funcdo da quantidade comprada,
representada por x. Dessa forma, pode-se reescrever a equacdo y = 2x, obtida no item “b”, como f(x) = 2x,
que & alei de formacéo dessa funcdo. Observe que, como y = f(x) ambos representam aimagem de x.

Quiais os valores de f(2) e de f(15) ?

Observando a tabela, verificamos que os elementos do dominio pertencem ao conjunto dos
nimeros naturais e tem-se que f(2) = 4 . Dos célculos feitos no item "b", tem-se que

(15) = 30.

AULAS 3 E 4 - AS FUNGOES POLINOMIAIS DE 12 GRAU

Objetivos das aulas:
* Definir o conceito de fungo polinomial de 1° grau;
® Determinar raizes ou zeros das funcdes de 1° grau.

Na aula passada, foi vista a definicio de funcdo e sua notacio usual. Agora, sera apresentado a vocé um tipo
especial de fungdo: a fun¢do polinomial de 1° grau!

Aidade de Marina, representada por Xem anos, se relaciona com a idade de sua irma mais nova f) a
partir da fungdo f(x) = x— 8. Esta fungdo é um exemplo de fungdo polinomial de 1° grau, pois ela é da
forma f(x) = ax + b, com a # 0. Responda ac que se pede:

Quando Marina tiver 35 anos, quantos anos teré sua irm&?

Deve-se calcular  f(35), uma vez que xrepresenta a idade de Marina. Assim, .

£(35) =35—8 =27

& > CONVERSANDO COM O PROFESSOR

Professor, os  estudantes podem ser orientados a nomear os pontos

como esta feito na figura.
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AULAS3 E 4 - AS
FUNCOES POLINOMIAIS
DE1° GRAU

ORGANIZACAO DA TURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e
calculadora.

INICIANDO

Para continuar o estudo
das funcdes, tendo como
foco as fungdes polino-
miais de 1° grau, suge-
re-se que o que foi visto
na aula anterior seja reto-
mado, relembrando com
os estudantes a definicdo
de funcdo e sua notacdo
usual. A sugestdo de que
os estudantes estejam em
duplas é para que tenham
oportunidade de discutir
entre si antes de ser feita
uma correcdo coletiva.

DESENVOLVENDO

Sugere-se que o enun-
ciado da Atividade 1 seja
lido com os estudantes,
pois ele traz a definicdo
de funcdo polinomial de
1° grau a partir do exem-
plo de uma situacdo que
pode ser representada por
ela. No item "a", eles po-
derdo exercitar o calculo
da imagem de um valor
dado para f(x) ,
relembrando a notacdo
vista na aula anterior.
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E interessante que seja
feita ~uma  correcdo
coletiva ap0s a
resolucdo pelas duplas
de cada um dos itens pro-
postos, para  que
possam  prosseguir sem
davidas. O conceito de
zero ou raiz de uma
funcdo é introduzido no
item "b",  associando
seu calculo a resolucao de
uma equacdo de 1°
grau. No item “c’, eles sdo
convidados a calcular a
imagem dos valores de
dados e preencher a
tabela, para que no
item “d" possam
representar tal funcéo gra-
ficamente,

considerando seu
dominio como sendo x
0 conjunto dos nimeros
reais, com o objetivo de
levé-los a compreender
que o gréfico de uma fun-
¢do de 1° grau é sempre
uma reta. Na Atividade 2
é dada uma situacdo que
pode ser representada por
uma funcdo de 1° grau,
cuja lei de formacao deve
ser encontrada pelos estu-
dantes. Deverdo calcular,
entdo, a imagem de um
valor de x dado e encon-
trar o valor de x para um
determinado f(x) dado.
Na Atividade 3 ¢ abordado
o conceito de peso, que é
dado por uma funcéo de
1° grau, em que seu valor
depende da aceleracao da
gravidade. Assim, sao for-
necidos valores das gravi-
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Quantos anos tinha Marina quando sua irma nasceu?

Se x representa a idade de Marina, entéo f(x) representa a idade de sua irma. Assim, deve-se .
encontrar xpara o qual  f(x) = 0.logo, f(x) =0=>x—8=0=x =48 Portanto,
Marina tinha 8 anos quando sua irma nasceu.

Note que no item “b” foi preciso encontrar o valor de x para o qual f(x) = 0. Este valor é chamado zero ou
raiz da funcdo. Observe que f(x) = 0 é uma equagio de 1° grau, que ja foi estudada anteriormente por vocé.
Sendo assim, o nimero de raizes de uma fungdo de 1° grau é o mesmo de raizes de uma equagdo de 1° grau.

Preencha a tabela a seguir com as imagens dos x dados:

x <} 8 10 12

f@=2-8 Jr6)=6-8 |f(8)=8-8 [f(10)=10—8[f(12) =12 -8

f(6) = -2 f@®) =0 f(10) =2 f(2) =4

Considerando o conjunto dos nimeros reais como o dominio desta funcdo, localize os pontos cujas
coordenadas foram obtidas na tabela e encontre o gréfico desta funcio no plano cartesiano a seguir.

a D

o 2 4 6 0 12 14
A
2 A

Quial figura é arepresentacdo gréfica dessa func¢do?

didaticos.

Fonte: elaborado para fins

Uma reta.

Uma loja paga a seus funcionérios um salario mensal de R$ 1000,00 mais uma comissdo de R$ 15,00 a
cada produto vendido.

Qual fungéo representa o salério dos funcionarios dessa loja?

f(x) = 1000 + 15x onde x é a quantidade de produtos vendidos.

\_

dades de cada planeta do sistema solar em uma tabela, que deve ser
completada com o peso de um objeto de 4kg de massa em cada um deles. Por
fim, na Atividade 4 é apresentada uma situagao na forma de um gréfico, do qual os
estudantes devem obter as coordenadas de dois pontos para assim encontrar a
funcéo de 1° grau que a representa. Devem também encontrar o zero dessa funcéo a
partir da lei de formagdo obtida. Note que esta informacdo ndo é dada no grafico,
para que eles tenham que calcula-la. Por fim, devem perceber que a funcdo nao é
valida para todos os valores de x reais, uma vez que nem este e nem sua imagem
podem ser negativos.
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b. Quanto recebera de saléario um funcionério que vendeu 10 produtos durante o més?

f(10) = 1000 + 1510 = 1000 + 150 = 1150
Este funciondrio recebera R$1150,00.

c. Quantos produtos um funcionério deve vender para receber R$ 2500,00 de salério?

1500
f(x) =2500 = 1000 + 15x = 2500 = 15x = 1500 = x = o5 = 100.

0 funcionario deve vender 100 produtos.

O peso é uma forga que atrai os corpos para o centro de um planeta. Ele é medido em Newtons (N) e
é dado pela fungdo de 1° grau P(g) =m- g, onde P representa o peso, m é a massa do corpo em kg e
g ¢é a aceleragdo da gravidade no planeta em questdo, em m/s2 Sendo assim, o mesmo objeto pode ter
pesos diferentes em diferentes planetas do sistema solar, pois cada um tem uma aceleragdo da gravidade
diferente.

a. Suponha que um objeto tenha massa m = 4 kg. Como ficaria a funcio para esse caso?

Afuncdo ficaria P(g) = 4g-
b. Observe natabela os valores das gravidades em cada planeta do sistema solar’. Em seguida, calcule o
peso do objeto de massa m = 4 kg em cada um destes planetas e preencha sua dltima linha.
Planeta Marte Mercirio Urano Vénus
g (em m/s? 3,72 3,78 7,77 8,6
P@)=4g | P(3,72) = P(3,78) = P(7,77) = P(8,6) =
4-3,72 = 4-3,78 = 4-7,77 = 4-8,6 =
14,88 N 15,12 N 31,08 N 344N
Planeta Saturno Terra Netuno Japiter
gemm/s? 205 9,78 1" 22,9
P@ =49
P(9,05) = P(9,78) = P(11) = P(22,9) =
4-9,05= 4.9,78 = 4-11 = 4.229 =
36,2 N 39,12 N 44 N 91,6 N

1 Fonte: Halliday, O; Resnick, R., Walker, J. Fundamentos de fisica: gravitagdo, ondas e termodindmica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v.
2.

/

FINALIZANDO

A finalizacdo podera ser feita com a sintetizacdo do que foi visto na aula, isto ¢, a
definicdo de funcdo polinomial de 1° grau e a sua representacao grafica, que serdo
retomadas nas Aulas 7 e 8 desta Sequéncia.
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AULASSEG - AS
FUNGOES POLINOMIAIS
DE 2° GRAU

ORGANIZACAO DA TURMA

Estudantes  organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, aqui é interessante
discutir com os estudantes se
o valor x =0 faz sentido como
resposta para esse problema.

INICIANDO
Sugere-se que a aula
seja iniciada

retomando  os itens
vistos para a funcdo

polinomial de 1°
grau, para que  0S
estudantes possam
relembré-los, sendo

informados  que  os
mesmos itens  serdo
trabalhados, agora para
a funcdo polinomial de
2° grau. E interessante
gue 0s estudantes sejam
ivididos novamente em
duplas para que possam
discutir e resolver entre
si cada item antes de
socializar com a turma e
ser feita uma correcdo
coletiva.

DESENVOLVENDO

Sugere-se que seja feita a
leitura de cada item com
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AULAS 5 E 6 - AS FUNGOES POLINOMIAIS DE 2° GRAU

Objetivos das aulas:
* Definir o conceito de fungo polinomial de 2° grau;
* Determinar raizes ou zeros das fungdes de 2° grau.

Nesta atividade, vocé sera convidado a conhecer as funcdes polinomiais de 2° grau e a encontrar os seus zeros.
Para isso, serd necessério relembrar como resolver equagdes de 2° grau. Relina-se com sua dupla para discutir
e responder as questdes a seguir.

Ao comprar frutas por um aplicativo de supermercado, Marcia observou que a compra seria por quilogramas
(peso) e ndo por item. Ela observou, também, que o valor do frete é dado pela funcdo F(x) = —x2 + 10x,
onde x é a quantidade comprada de frutas, em quilogramas. O limite de entrega é de 10 kg de frutas. Esta
funcdo é um exemplo de fungdo polinomial de 2° grau, pois ela é daforma f(x) = ax®+ bx+c¢, coma % 0
Responda ao que se pede:

Qual sera o valor do frete se Marcia comprar 5 quilos de frutas?

Deve-se calcular £(5): f(5) = =52+ 10-5= —25+50 = 25

Logo, o valor do frete serd R$25,00.

Ela percebeu que para uma quantidade de frutas compradas, o frete é grétis. Qual é essa quantidade?

Deve-se encontrar o valor de x para o qual o valor do frete f/ (x) é zero:

f)=0=>-x2+10x=0=>x-(—x+10)=0=
x=0ou—x+10=0=>x=10

Logo, a quantidade de frutas é 10 Kg.

Os valores de X encontrados para os quais f(x) = 0 s3o chamados zeros ou raizes da fungio. Observe
que f(x)= a4 bx+ € é umaequacio de 2° grau, que jé foi estudada anteriormente por vocé.

Marcia observou que para qualquer quantidade de frutas, em quilogramas, acima da que foi encontrada
no item “b"”, o frete se mantém grétis, pois ndo é possivel continuar a calcular seu valor a partir da fun¢do
F(x) = —x% + 10x. Sendo assim, essa fungdo é vélida para calcular o frete de x quilos de frutas, sendo
0 < x < 10. Explique essa afirmacéo.

Ndo é possivel comprar uma quantidade negativa de frutas, logo o valor de deve ser
maior que zero. Para valores de X maiores que 10, tem-se como imagem ndmeros
negativos, o que nao faz sentido, pois a imagem representa o valor do fretex Dessa forma,
50 é possivel utilizd-la para calcular o frete de valores de x entre zero e 10.

\_

os estudantes, dando um tempo para que eles os resolvam e fazendo a corre¢ao cole-
tiva apds o término de cada um. Na Atividade 1 é apresentada a definicdo de funcéo
polinomial de 2° grau a partir de um exemplo, sendo pedido nos itens “a” e "b” que
eles encontrem a imagem de um valor de x dado e um valor de x para o qual f(x) =0,
sendo possivel, assim, definir o conceito de zero ou raiz de uma fungao de 2° grau. No
item “c’, afirma-se que a funcdo é valida apenas para 0 < x < 10, sendo pedido para
que os estudantes expliquem o motivo disso ocorrer. Eles devem perceber que ndo é
possivel comprar quantigades negativas de livros, isto é, xdeve ser sempre maior ou
igual a zero, e que valores de x maiores que 10 tem como imagem nimeros negati-
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Na tabela abaixo sdo dados alguns valores para X . Preencha-a com a imagem de cada um:

x -1 0 2 5
__ Nao é possivel f(o) = f(Z) = f@ =
P =0 s | 024100 | 24102 | —£+10-5
' =0 =4+20=16 |=-25+50=25
8 10 il
i fa0) =
8 f— B
é( ) —102 +10-10 Valor fora do
-8 +10-8 =100+ 100 dominio.
= —64+80=16 0

Localize no plano cartesiano os pontos cujas coordenadas foram obtidas na tabela e encontre o
gréfico desta funcéo, supondo que seu dominio é o conjunto dos nimeros reais:

Y
/

Quial figura é a representacéo gréfica dessa funcao?

Fonte: elaborado para fins
diddticos.

Uma parébola.

Qual o valor méximo possivel a ser pago pelo frete?

Observando o gréfico, conclui-se que o valor maximo a ser pago é R$25,00, uma vez que este|é o
maior valor que a coordenada em Y de um ponto pode assumir.

Ao esvaziar um tanque que capta &gua da chuva, notou-se que o volume de dgua (em litros) presente
nele é dado em fungéo do tempo (em minutos) por ¥(t) = —t2 + 2025. Qual seré o volume de 4gua neste
tanque 20 minutos apds o inicio do seu esvaziamento?

Como V(20) = —202 4+ 2025 = —400 + 2025 = 1625, o volume do tanque serd
16251 ap6s 20 minutos.

/

vos, 0 que também nao pode ocorrer, pois as imagens representam valores de frete.
No item “d" eles sdo convidados a preencher uma tabela com as imagens dos x da-
dos, para que nos itens seguintes possam representar a fungao graficamente, consi-
derando seu dominio como sendo o conjunto dos nimeros reais, compreender que
o grafico de uma funcdo do 2° grau é sempre uma parabola. Na Atividade 2 é dada
uma funcdo que representa o volume de um tanque que estd sendo esvaziado em
funcdo do tempo, em minutos, e a partir dela eles sdo convidados a calcular o seu
volume apés 20 minutos e o tempo necessério para esvazia-lo. A Atividade 3 traz a
representacdo de um projeto de um quarteirdo de um condominio fechado, cuja
area pode ser
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dada por uma funcdo de
2° grau, onde a varidvel
independente é a largura
das calcadas. E pedido, en-
tdo, que eles encontrem
a funcdo, calculem a drea
para uma medida dada
para a largura da calcada e
decidam se é possivel que
esta area meca
6000 m*. Na Atividade 4
é mostrado o grafico de
uma fungdo polinomial de
2° grau, sendo pedido
que os estudantes deem a
lei de formacdo de tal
funcdo a partir das
coordenadas de pontos
observados neste gréfico.

FINALIZANDO

Para concluir, propde-se
uma retomada de tudo
que foi visto sobre a fun-
¢do de 2° grau para que
possiveis duvidas sejam
sanadas, uma vez que
este tema sera retomado
na aula seguinte.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, é importante
ressaltar que t= —45
ndo serve €omo respos-
ta, uma vez que ndo
existe tempo negativo.
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AULASTES -
REPRESENTACAD _
GRAFICA DE FUNCOES
POLINOMIAIS DE 12 E 2¢
GRAU

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno  do  Estudante,
caderno, ldpis, borracha e
computador/celular (se
possivel).

INICIANDO

Professor, para as Aulas
7 e 8 desta Sequéncia
sera necessario fazer uso
da sala de informatica,
se possivel, ou o uso dos
celulares dos estudantes,
uma vez que a suges-
tio é que se utilize um
software de  geometria,
como o Geogebra, para
representar  graficamente
algumas  funcoes. Caso

nao haja essa
possibilidade, as
atividades odem  ser
feitas em sa?a de aula,

como sugerido ng item
“Desenvolvendo”. E inte-
ressante iniciar esta aula
relembrando o que ja foi
visto sobre as funcoes
de 1° e 2° grau, pois todos
0s itens serdao  aqui
utilizados.
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Uma construtora esté planejando fazer um novo condominio fechado em uma cidade. Entre as decisGes
a serem tomadas, esté a largura das calgadas em cada quarteirdo. Observe a representagéo abaixo:

Fonte: elaborado para
fins didéticos.

Quial fungéo representa a area do quarteirdo de acordo com alargura escolhida para a calcada?

As dimensdes do quarteirio sio 60 + x + x = 60 + 2xe 100+ x +x = 100 + 2x.
Logo, sua drea é (60 + 2x) (100 + 2x) = 4x? + 320x + 6000 - Portanto, a funcdo
que arepresentaé4x> + 320x + 6000

Qual seré a area de cada quarteirdo se for decidido que a largura das calcadas seré de 2m?

Comof (2)= 4 22432024+ 6000= 16+640+6000=6 656 m2., a area sera
6 656m?2-

AULAS 7 E 8 - REPRESENTACAO GRAFICA DE FUNGOES POLINOMIAIS DE
1°E 2° GRAU

Objetivos das aulas:

* Representar graficamente funcdes polinomiais de 1° grau;

® Representar graficamente func¢des polinomiais de 2° grau;

® Relacionar as representacdes numérica, algébrica e gréfica de uma funcdo de 1° e 2° grau.

Na primeira parte das atividades vocé deveréa relembrar o que foi visto em aulas anteriores sobre as fungbes
de 1° e 2° grau. Ao final, est3o reunidas 3 questdes que foram retiradas do AAP e SARESP. Concentre-se para
resolvé-las, pois serd necessario relembrar tudo que vocé viu até aqui sobre fungdes!

\_

No inicio, os estudantes ja podem também ficar cientes de que deverao resolver
exercicios sobre funcdes que estiveram presente na AAP e no SARESP. Sugere-se que
eles sejam organizados em duplas para realizar as atividades propostas.
DESENVOLVENDO
Na Atividade 1 os estudantes poderdo relacionar as representagdes numérica, algé-
brica e grafica de uma funcdo ao preencher a tabela com as imagens dos valores de
x dados e obter o gréfico da funcdo. Pode-se fazer uso de um software de geometria,
como o Geogebra, para localizar os pontos obtidos na tabela e em seguida tracar a
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Considere a fungéo f(x) = —2x+ 1. Complete a tabela a seguir com as imagens para os valores de *
dados e em seguida localize os pontos (x; ¥) no plano cartesiano para obter o gréfico que representa essa
fungdo. Note gue, como visto anteriormente, o gréafico dessa fungdo & uma reta, uma vez que ela é uma
fungéo polinomial de 1° grau.

x fy=-2x+1
3 [P
1+1=2

FO)=(-2)-0+1=1

(o)

NI~

(1 1
f<—2>:(—2) -§+1:—1+1:0 n

N
N[ =
N w

Fonte: elaborado para fins didaticos.

F)=(-2)-1+1=—-2+1
=-1

o

Em qual ponto o gréfico cruza o eixo x? O que representa a coordenada x deste ponto?

. . 1
0 grafico de f cruza o eixox no ponto (% »0)acoordenada X = 5

é a raiz dessa funcéo, pois f (%) =0

Qual o valor do coeficiente b dessa funcio? Lembre-se que ela é daforma f(x) =ax+b, a =+ 0.

Para f(x) = —2x+1,b=1.

Em qual ponto o grafico cruza o eixo ¥? O que representa a coordenada y deste ponto?

0 grafico de f cruza o eixo y no ponto (0,1),acoordenada y = 1 é o valor do coeficiente b.

/

reta que passa por eles, obtendo assim o gréfico pedido. Se nao for possivel utilizar tal
ferramenta, os estudantes podem fazer o gréfico no plano cartesiano dado. Os itens
“a", "b" e ", tém como o%jetivo levé-los a compreender em quais pontos a reta
sempre cruzara ambos os eixos. Na Atividade 2, ao comparar o gréfico dado com o
que foi obtido na Atividade 1, espera-se que os estudantes concluam que a
inclinacdo da reta (crescente ou decrescente) depende do valorado coeficiente
(positivo ou negativo), podendo, assim, preencher as lacunas do item “d” com
tudo que foi observado. O objetivo da Atividade 3 é que o estudante possa

CADERNO DO PROFESSOR 269

exercitar a  montagem
do gréfico de uma funcdo
de 1° grau utilizando o
que foi concluido. E inte-
ressante que eles  des-
crevam  primeiro  como
sera o grafico e de-
pois  confiram  monta-
ndo-o no plano carte-
siano  dado ou, se
possivel, utilizando um
software de  geometria,
como o Geogebra, da
mesma  maneira  que
na Atividade 1.

A Atividade 4 tem o mesmo
molde da 1, mas com foco
nas fungdes de 2° grau.
Primeiramente, 0s
estudantes podem
relacionar as representacoes
numérica, algébrica e grafica
desse tipo de fungdo, depois
sao levados a perceber quais
os itens suficientes para se
obter o gréfico de tal funcgo,
e finalmente  poderdo
exercitar o que foi
observado, representando
uma funcdo de 2° grau
graficamente. Sugere-se que
a Atividade 4 seja realizada
com o uso de um software
de geometria, como o
Geogebra, se possivel. Nas
Atividade 5 e 6, pode ser
dado um tempo para que
eles possam discutir e
responder as  questdes
retiradas da AAP e do
SARESP. Para todas as
atividades, sugere-se que a
corre¢do seja feita
coletivamente.
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FINALIZANDO

Ao final da aula, a
verificacdo do  desen-
volvimento das habi-
lidades que  eram
pretendidas com essa
Sequéncia de Atividades
pode ser feita, uma vez
que, na resolucdo das
atividades selecionadas,
deverdo ser empregados
todos os  conceitos

estudados sobre
fungdes. Dessa
forma, é importante
que  sobre funcdes.
Dessa forma, é
importante  que  o0S
estudantes se

empenhem em resolvé-
las para que possam
também utiliza-las para
tirar possiveis davidas
que ficaram.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, os estudan-
tes podem ser orienta-
dos a nomear os pontos
como estd feito na figura.
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Considere agora a representagdo gréfica da fungdo f(x) = x — 8 e responda ao que se pede:

a. Qual amaior diferenca entre a reta que representa
essa fungio e areta da Atividade 17

A reta da Atividade 1 é decrescente e a da Atividade
2 é crescente.

o. Quiais os valores do coeficiente a para esta fungéo
e a funcdo dada na Atividade 1?7 S3o positivos ou
negativos?

Na Atividade 1, @ = —2, que é negativo, e na

Atividade 2, a = 1, que é positivo.

. Como vocé pode relacionar o valor de a (positivo
ou hegativo) com a inclinacdo da reta (crescente ou
decrescente)?

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Se a for positivo, a reta é crescente. Se a for negativo,
a reta é decrescente.

. Complete os retangulos com o que foi observado nas Atividades 1 e 2: o gréfico de uma fungzo

polinomial de 1° grau f(x) = ax + b,coma # 0, é uma , que pode ser crescente ou

decrescente. Ela sera crescente quando o valorde a for maior que zero e sera decrescente

‘ que zero. O gréfico desse tipo de fungdo cruza o eixo x

quando o valor de a for menor

no ponto cujas coordenadas corresponde a ‘ raiz ‘ou zero da fungdo, isto é, no ponto da

forma (x,0) e cruza o eixo y no ponto cujas coordenadas sdo (0, @)

Um pacote de internet mével de 150 megabytes (MB) é vendido por R$ 5,00 e sdo cobrados R$ 2,00 a
cada vez que sdo utilizados 50 MB a mais. O valor final a ser pago pode ser representado por uma fungéo.
Encontre sua lei de formagéo e represente-a, no plano cartesiano abaixo, utilizando o que foi concluido nas
Atividades 1 e 2, considerando o seu dominio como o conjunto dos nimeros reais.

/B
Afuncdo é f(x) = 2x + 5, onde X é o niimero de vezes
que foram utilizados 50 MB a mais.

Sabe-se que o gréfico é uma reta, pois se trata de uma funcao
de 1° grau, que é crescente, pois a > 0. O valor de b é a
coordenada y do ponto onde a reta cruza o eixo y, entdo o
ponto é (0, 5). O zero da funcdo é a coordenada x do ponto

onde a reta cruza o eixo x, logosera( _ = ¢ ).
2

Fonte: elaborado para fins didéticos.
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Considere a fungéo f(x) = —x% +10x +11. Complete a tabela abaixo com os valores de f(x) e
represente-a graficamente no plano cartesiano. Note que serd obtida uma parébola, uma vez que a fungéo
é de 2° grau.

x fx)=—x%+10x+11
1 f(=1) =—-(-1)*+10- g
(D +11=0 g
O |f(0)=-02+10-0+11=11 £
5 f(5) =—-52+10-5+ 11 c
=-25+50+11=36 @
-2 A0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 8
9 f(9) =-92410-94+11 = /-s \g
—81+90+11 =20 g
11 f(11) =-1% +10- 9

114+11=0

a. Em quais pontos o gréfico cruza o eixo ¥ ? O que representa a coordenada X destes pontos?

0 grafico cruza o eixox nos pontos (—1;0) e (11;0). As coordenadas raizes x = —1e x = 11sdoas
dessa funcdo.

b. Qual o valor do coeficiente ¢ dessa funcdo? Lembre-se que ela é da forma f(x) =ax?+bx+c,a#0.

0 gréfico cruza o eixo 'y no ponto (0;11). A coordenada y = 11 € o valor do coeficiente c.

c. Em qual ponto o gréfico cruza o eixo ¥? O que representa a coordenada ¥ deste ponto?

Ponto (5,36), a coordenada Y representa o maior valor que a fungio f (x) assume,
também chamado de Y do vértice.

d. Para qual valor de X tem-se o valor méximo de ¥? Qual é este valor?

0 valor maximo de y é aimagem de x = 5. Este valor é 36.
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Os valores de x e ¥ encontrados sdo as coordenadas do vértice dessa parébola. O vértice é o ponto maximo
que a parabola atinge, ou minimo, se sua concavidade for voltada para cima.

. (AAP) O gréfico indica a quantidade, em ml, de um medicamento que deve ser administrado em
pacientes em fungdo de seu peso em Kg.

A quantidade, em ml, que deve ser aplicada a uma

- senhora de 80 Kg é
[ SOOI - 110, b. 130.
c. 160. d. 190.

Utilizando x para representar o peso (em kg) e ¥
para representar a quantidade de medicamento
(em ml), pois a quantidade de medicamento
: : depende do peso do paciente, tem-se que se
20 '5'0' > x=20,y:40,959x:501y:100-
Assim, a lei de formacdo da fun¢do representada
por este gréfico é f(x) = 2x.Logo, x = 80,
y = 2-80 = 160 . Alternativa C.

Em alguns paises de lingua inglesa, ainda é utilizada a escala de temperatura proposta em 1724, pelo
fisico holandés Daniel Fahrenheit. Nela, as temperaturas séo dadas em graus Fahrenheit e representadas
pelo simbolo °F. A fungdo que transforma graus Fahrenheit em graus Celsius, °C, éy = 1,8x + 32, onde y e
x sdo, respectivamente, as temperaturas em °F e °C. A temperatura que corresponde, em °C, a 104 °F é:

a. 40. b. 37. & 25 d. 20. e. 15

Como y = 104, deve-se substitui-lo na fungdo para encontrar o valor de x:

104 = 1,8x +32 » SOE T3 720,
= -— = =

o 18 18

Alternativa A.
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92 ANO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes. Estes terao oportunidade, nesse momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Ma-
tematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando o protagonismo do estudante, favorecendo a interacdo,
o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos
estudantes, sdo percebidas como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito
a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo e a comunicacao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e
aplicar conceitos, propriedades e procedimentos que envolvam o planejamento e execucdo de pesquisas amostrais e
construgao de graficos para representar e analisar os dados obtidos.

As habilidades a serem desenvolvidas nas aulas séo:

(EFO8MA27) Planejar e executar uma pesquisa amostral, selecionando uma técnica de amostragem adequada, e
escrever relatorio que contenha os graficos apropriados para representar o conjunto de dados, destacando aspectos como
as medidas de tendéncia central, a amplitude e as conclusdes;

(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem o uso de planilhas ele-
tronicas, para apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

AULAS/TEMPO TEMA DA AULA
12/90 min. 0 que é uma pesquisa amostral?
3 e4/90 min. Planejando e executando uma pesquisa amostral

Representando os dados de uma pesquisa amostral por
5 e 6/90 min. meio de gréficos e encontrando as medidas de tendéncia
central e amplitude

7 € 8/90 min. Como comunicar os dados de uma pesquisa amostral?
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Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situacdes propostas aqui. Elas tém por objetivos a recuperacdo das aprendizagens e o desenvolvimento das habilidades
esperadas para 0 9° Ano do Ensino Fundamental. Para isso, este caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o au-
xiliard no processo de ensino, sendo necessdrio, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades
de discussao e recursos, para além daqueles sugeridos nessa Sequéncia de Atividades. Para ajudd-lo nessa acdo, a Secretaria
da Educacdo do Estado de Sdo Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das
Sequéncias de Atividades. Tais formagdes acontecerdo nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs).
Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
AULAS 1E 2 - 0 QUE E UMA PESQUISA AMOSTRAL?

Obijetivos das aulas:

s Compreender o que é uma pesquisa amostral;

* Diferenciar amostragem simples de amostragem sisteméatica e amostragem estratificada;

* Compreender qual técnica de amostragem utilizar na realizacdo de diferentes tipos de pesquisa.

Vocé seré convidado, nesta atividade, a descobrir o que é uma pesquisa amostral e algumastécnicas comumente
utilizadas para selecionar as amostras. Junte-se com a sua dupla e vamos 14! .

Junto com sua dupla, busque, na internet, um glossério ou dicionério de estatistica, os seguintes termos:
populagdo, amostra e censo. Anote, no espago abaixo, o que foi encontrado.

Populacdo: conjunto de unidades ou objetos individuais.

Amostra: subconjunto da populacdo cujas caracterfsticas sdo estudadas com o objetivo de generalizé-las
para toda a populaggo.

Censo: estudo estatistico realizado com toda uma populagéo.

Como pode ser observado, uma pesquisa que é realizada com toda uma populacéo é chamada de censo.
Quando uma pesquisa é feita apenas com uma amostra da populacio, ela é chamada pesquisa amostral. Este
serd o objeto de estudo dessa sequéncia de atividades.

Observe as manchetes abaixo e responda ao que se pede:

Pesquisa mostra intencdes de voto para a eleicio de presidente
do Brasil por escolaridade e regiao

O levantamento foi feito entre os dias 20 e 23 e ouviu 1850 eleitores em 137 municipios.

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Confira os resultados do Censo da Educacao Superior 2019

Realizado anualmente, este Censo utiliza informagdes mantidas nos registros das institui¢des de

educagdo superior.

Fonte: elaborado para fins didéticos.

a. Quais os temas de cada reportagem?

A primeira traz os resultados de uma pesquisa eleitoral e a segunda, os resultados do Censo da
Educacéo Superior.
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AULAS1E 2 - 0 QUE
E UMA PESQUISA
AMOSTRAL?

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante,
caderno, lapis, borracha e
computador e/ou celular
(se possivel).

INICIANDO

Professor, para as Aulas
1 e 2, dessa Sequéncia,
serd necessério fazer uso
da sala de informatica,
se possivel, ou o uso dos
celulares dos estudantes,
uma vez que eles deve-
rdo fazer pesquisas sobre
alguns conceitos estatis-
ticos. Caso ndo haja essa
possibilidade, é necessa-
rio que as atividades se-
jam adaptadas a sala de
aula, como sugerido no
item “Desenvolvendo”. A
sugestdo de que eles se-
jam organizados em du-
plas é para que i)ossam
pesquisar e completar a
Atividade 1 do Caderno
do Estudante, cujo inicio
pode ser precedido de
uma discussdo sobre o
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que entendem por pes-
quisa censitdria e pesqui-
sa amostral; e se conse-
guem dar algum exemplo,
inclusive mencionando se
ja participaram de algum
tipo de pesquisa.

DESENVOLVENDO

Para iniciar a Atividade
1, os estudantes deveréo
procurar, na internet,
um diciondrio  ou
glossdrio de estatistica
Eara que  possam
uscar o significado dos
termos necessarios
para o desenvolvimento
das aulas. Sugere-se o uso
do Diciondrio Brasileiro de
Estatistica, disponivel no
acervo da biblioteca do
Instituto Brasileiro de Ge-
ogra ia e Estatistica (IBGE)
(https://biblioteca.ibge.
?ov.br/visualizacao/livros/
iv81219.pdf).  Primeira-
mente é pedido que en-
contrem o significado de
populagdo, amostra e cen-
so. A partir dos resultados
obtidos, define-se pesqui-
sa amostral, fazendo uma
contraposicdo ao censo. Se
nao for possivel 0 acesso a
internet, o professor pode
projetar o livro sugerido
e fazer a busca juntamen-
te com os estudantes. Se
isso também ndo for pos-
sivel, o professor pode
discutir os termos com os
estudantes e expor o sig-
nificado de cada um. Na
Atividade 2, 0S
estudantes devem
observar as manchetes
apresentadas que  se
referem a uma pesquisa
eleitoral para presidente
do Brasil, que é do tipo
amostral, e ao Censo da
Educacdo Superior, rea-
lizado anualmente pelo
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Quantas pessoas foram ouvidas na pesquisa da primeira reportagem?

Foram ouvidos 1850 eleitores, em 137 municipios.

A pesquisa apresentada na segunda reportagem utilizou os dados de quantas pessoas?

Como é um censo, foram utilizados dados de todos os estudantes brasileiros.

Qual das reportagens trata de uma pesquisa amostral?

A primeira, pois na pesquisa apresentada foram ouvidas 1850 pessoas, que é uma amostra
da populacao brasileira.

Em uma pesquisa amostral, o processo de escolha de uma amostra é chamado amostragem e existem
vérias formas de fazé-lo. Dentre elas estdo: amostragem simples, amostragem sistematica e amostragem
estratificada.

Na amostragem simples, a escolha dos participantes da pesquisa é feita ao acaso, sem nenhum
critério a n3o ser o de fazer parte da populagio que se deseja pesquisar. Neste caso, cada membro
da populagio tem a mesma probabilidade de ser escolhido para fazer parte da amostra. Um exemplo
desse tipo de amostragem seria atribuir um nimero a cada pessoa que faz parte da populacdo a ser
estudada e, em seguida, sortear nimeros aleatoriamente, para que a pessoa, a qual foi atribuida um
numero sorteado, faca parte da amostra.

Na amostragem sistemaética, também ndo ha nenhum critério para a escolha, a n3o ser o de fazer
parte da populagdo que se deseja pesquisar, mas a escolha dos participantes é feita a partir de uma
ordenacéo da populacio, de forma periédica. Como exemplo, temos a escolha da amostra dentre uma
lista de 5000 pessoas, da qual se quer selecionar 50. Sendo assim, deve-se escolher uma pessoa a
cada 100, isto é, o periodo de escolha é 100, pois 5000 + 50 = 100.

J& a amostragem estratiticada ¢ utilizada devido a existéncia de fatores de acordo com os quais a
populacdo é dividida em subpopulagdes heterogéneas, que podem ser chamadas de estratos, dentro
dos quais se supde que exista um comportamento homogéneo. Assim, ao escolher aleatoriamente
uma  amostra, ¢é possivel que algum estrato n3o seja por ela representado.
Portanto, nesse tipo de amostragem, a selecdo é feita de forma a ter representantes de todos os
estratos, podendo ser selecionada a mesma quantidade de individuos de cada estrato ou um ndmero
proporcional & populagio de cada um. Por exemplo: suponha que se deseje fazer uma pesquisa com
estudantes de um curso de quatro anos de duragdo, em uma universidade. Sabendo que eles sdo 40%
calouros, 25% estudantes do segundo ano, 25% do terceiro ano e 10% do Ultimo, a amostra deverd ser
selecionada com essa mesma proporcdo, isto é, ela serd composta por 40% de calouros, 25% de
estudantes do segundo ano, 25% do terceiro ano e 10% do Ultimo.

\_

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Elas po-
dem ser projetadas para que haja uma discussao coletiva. Em seguida, os estudantes
deverao responder os itens “a", "b", “c" e "d" para que possa ser verificado se houve o
entendimento do conceito de pesquisa amostral e se consequem diferencia-la de um
censo. Sugere-se que, ao término desse item, seja feita uma correcdo coletiva. O
texto, apresentado apds o item 2, traz as definicdes de trés tipos de amostragem:
simples, sistematica e estratificada. Sugere-se que este seja lido e discutido,
juntamente com os estudantes, para que possam diferencia-los, podendo,

assim, resolver a Atividade 3,
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A partir do que foi visto sobre os tipos de amostragem, observe as situagdes abaixo e diga qual deles
deve ser utilizado em cada uma. Justifique.

a. Uma pesquisa eleitoral para presidente no Brasil.

Amostragem estratificada, pois no Brasil hd uma grande diversidade cultural e econdmica,
além deste ser um pais de grandes dimensdes. Sendo assim, se fosse utilizada a amostragem
simples, alguns estados menos populosos, como o Acre, ndo seriam bem representados, tanto
quanto os de maior populagdo, como Sao Paulo.

b. Entrevistar pessoas, abordando-as na rua aleatoriamente.

Amostragem simples. Ndo ha um critério para a escolha da amostra, além do fato de pertencer
a populagdo que se deseja estudar.

c. Realizar uma pesquisa de satisfacdo entre o total de pessoas, que tém conta em um determinado banco,
de acordo com a escolaridade. Sabe-se que 30% tern ensino superior completo, 25% tem ensino superior
incompleto e 45% ndo tem ensino superior. A amostra devera ser composta por 30% de participantes com
ensino superior completo, 25% com ensino superior incompleto e 45% sem ensino superior.

Amostragem estratificada, pois a quantidade de individuos de cada estrato é proporcional
populacdo de cada um.

d. De uma lista de pessoas, tomar uma a cada duas para fazer parte da amostra.

Amostragem sistematica, pois a amostra é obtida a partir de uma ordenacéo da populacéo
(lista) de forma periddica (uma a cada duas pessoas).

/

no qual sdo apresentadas quatro situagdes para que seja dito qual o melhor tipo de
amostragem a ser utilizado em cada uma delas.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, sugere-se uma retomada dos dois tipos de pesquisa vistos e dos
tipos de amostragem existentes. Incentive a participacao dos estudantes, de modo
que possiveis duvidas sejam esclarecidas, uma vez que, na aula seguinte, eles deve-
rao planejar e executar uma pesquisa amostral.
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AULAS 3 E 4 -
PLANEJANDO E
EXECUTANDO UMA
PESQUISA AMOSTRAL

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes

organizados em
grupos de quatro ou
cinco pessoas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
caderno, lapis e borracha.

INICIANDO

Nessa aula, 0S
estudantes deverdo se
organizar em  grupos
para  planejarem e
executarem uma
pesquisa amostral.
E interessante recordar,

com eles, o que é uma
pesquisa amostral e 0s
tipos de  amostragem,
vistos na aula anterior, an-
tes de iniciar a Atividade
1.

DESENVOLVENDO
Sugere-se que, antes de
fazer a leitura do

texto inicial da Atividade
1, seja discutido com
os estudantes o que é
necessario para se fazer
uma pesquisa
amostral, incentivando-
0S @ pensarem nos itens
que estdo elencados no

texto: tema, tipo de
amostragem,  tamanho
da amostra,
metodologia e
perguntas.  Apds  a

discussdo, o texto pode
ser lido pelos grupos,
para que verifiquem se
conseguiram pensar em
todos os itens
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AULAS 3 E 4 - PLANEJANDO E EXECUTANDO UMA PESQUISA AMOSTRAL

Objetivos das aulas:
® Planejar uma pesquisa amostral;
* Executar uma pesquisa amostral.

Na aula passada, foi vista a definicdo de pesquisa amostral e alguns tipos de amostragem. Agora, sera a sua vez
de planejar e executar uma pesquisa desse tipo em sua escolal

Para realizar uma pesquisa amostral, é necessario definir alguns itens durante o planejamento. Primeiramente,
deve-se escolher um tema. Sugere-se que o tema utilizado seja "Hébitos de leitura dos estudantes da minha
escola”. Como é uma pesquisa amostral, deve-se escolher uma amostra para participar da pesquisa que, nesse
caso, serad dentre os estudantes da escola, utilizando um dos tipos de amostragem estudados. Também, é
necessario definir ametodologia da pesquisa, isto &, aforma como as perguntas serdo feitas. Sugere-se que isso
seja feito através de entrevista ou de um questionario. Na entrevista, as perguntas sao feitas oralmente. Ja no
questionario, as perguntas sdo entregues aos participantes por escrito e eles devem respondé-las escrevendo
ou assinalando alternativas. Por fim, devem-se escolher as perguntas a serem feitas. Em estatistica, cada item
levantado por uma pesquisa é chamado de varidvel, que pode ser dividida em dois tipos: qualitativa, que é
aquela que tem como resposta uma opinido ou uma preferéncia etc; e quantitativa, que é aquela que tem um
ndmero como resposta, obtido por mensuragdo ou contagem.

Abaixo, hd uma lista de sugestdes de perguntas que podem ser feitas sobre o tema "Hébitos de leitura
dos estudantes da minha escola”. Classifique-as em varidveis quantitativas e qualitativas, sugerindo
possiveis respostas:

Vocé leu algum livro (inteiro ou em partes) no Gltimo ano?

Qualitativa. Possiveis respostas: sim ou ndo.

Quantos livros vocé leu no Ultimo ano?

Quantitativa. Possiveis respostas: nenhum, um, dois,...

Quais as suas motivagdes para ler?

Qualitativa. Possiveis respostas: por gosto, para distracdo, por exigéncia da escola, para obter
conhecimento,...

Onde costuma ler?

Qualitativa. Possiveis respostas: em casa, na escola, no transporte, na biblioteca, em®arques/pracas,...

\_

necessarios. O tema sugerido para a pesquisa, que sera por eles executada, é "Habi-
tos de leitura dos estudantes da minha escola”. Essa sugestao se baseia no fato de que
esse tema dificilmente causara desconforto aos participantes da pesquisa, o que pode
ocorrer, dependendo do tema escolhido por eles. Independente do tema, sugiere-se

ue a amostra seja escolhida entre os estudantes da escola, para facilitar a coleta de
gados que devera ser feita apds o planejamento. E interessante escolher, por exem-
plo, uma classe para cada grupo. Quanto a metodologia, a sugestao é que seja feita
através de uma entrevista ou um questionario. A entrevista é a escolha mais pratica,
uma vez que, para realiza-la, ndo é necessério escrever as questdes para cada partici-
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Quem mais influenciou vocé aler?

Qualitativa. Possiveis respostas: professores, amigos, familiares,...

Quanto tempo vocé dedica a leitura por semana (em horas)?

Quantitativa. Possiveis respostas: 2 horas por semana, 3 horas por semana,...

Qual a forma mais comum de vocé ter acesso aos livros?

Qualitativa. Possiveis respostas: comprado, xerocado, baixado da internet, presenteado,
emprestado da biblioteca, emprestado por outra pessoa,...

Chegou a hora de planejar a pesquisa amostral que ser4 feital

Preencha os campos abaixo, a partir das decisées tomadas pelo grupo:

Terna da Pesquisa: Metodologia:

Tamanho da amostra:

Tipo de Amostragem:

Perguntas:

Agora que o planejamento foi feito, & hora de colocé-lo em prética. Maos & obral

/

pante e porgue todos os membros do grupo podem ser entrevistadores, ogue torna
0 processo de coleta de dados mais rapido. Também, pelo fator do tempo disponivel
para realizacdo da pesquisa, sugere-se que sejam feitas, no maximo, quatro pergun-
tas, sendo que, pelo menos, duas delas devem definir varidveis quantitativas, devido
a andlise Tue devera ser feita posteriormente, utilizando medidas de tendéncia cen-
tral e amplitude. Na Atividade 1 traz sugestdes de perguntas sobre o tema sugerido e

ede que os estudantes as classifiquem em qualitativas e quantitativas. Para auxilia-
os na diferenciacdo, é interessante discutir quais as possiveis respostas que cada
pergunta pode ter. Na Atividade 2, o tema, a metodologia, o tipo de amostragem,
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0 tamanho da a-
mostra e as perguntas
devem ser discutidos e
definidos pelo grupo para

que, a seguir, possa
ser feita a pesquisa.
FINALIZANDO

A finalizacgdo podera
ser feita com a
organizacao dos
dados obtidos na
pesquisa feita por cada
grupo para que, nas
aulas  seguintes, eles
possam ser apre-
sentados.
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AULASSE 6 -
REPRESENTANDO

0S DADOS DE UMA
PESQUISA AMOSTRAL,
POR MEIO DE GRAFICOS,
E ENCONTRANDO AS
MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL E AMPLITUDE

ORGANIZACAO DA TURMA

Estudantes  organizados
nos  mesmos  grupos
montados na aula ante-
rior, para a realizacdo da
pesquisa amostral.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno  do  Estudante,
caderno, ldpis, borracha
e ldpis de cor ou canetas
de cores diferentes.

INICIANDO

Antes da apresentacdo
da proposta de atividade
acontecer, é interessante
questionar, aos estudan-
tes, como eles veem, ge-
ralmente, a apresentacdo
de dados de pesquisas
(em forma de tabelas,
em forma de graficos...).
Assim, podera ser feita
uma introdu¢do a aula.
Sugere-se que 0S
estudantes estejam
organizados nos mesmos
grupos,  montados na
aula anterior, para que ja
possam ir relacionando os
topicos da aula com o
que obtiveram em sua
pesquisa amostral, feita na
aula anterior.
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AULAS 5 E 6 - REPRESENTANDO 0S DADOS DE UMA PESQUISA
AMOSTRAL, POR MEIO DE GRAFICOS, E ENCONTRANDO AS MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL E AMPLITUDE

Objetivos das aulas:

¢ |dentificar o tipo de gréafico mais adequado para representar os dados de uma pesquisa;

¢ Compreender os significados das medidas de tendéncia central e amplitude de um conjunto de dados
obtidos por meio de uma pesquisa.

Nesta atividade, serdo apresentados, a vocé, trés tipos de gréfico que podem ser usados para representar os
dados de uma pesquisa amostral: grafico de setores, de colunas e de linha. Também, vocé seré convidado a
calcular as medidas de tendéncia central e a amplitude de dados. Para isso, relina-se com seu grupo e maos a
obral

A pesquisa Retratos da leitura no Brasil', coordenada pelo Instituto Pré-livro e executada pelo IBOPE
inteligéncia, revelou, em sua 5% edigdo, que comparando os dados dos anos de 2015 e 2019, houve uma
diminuicdo no nimero de leitores entre os estudantes brasileiros. Foi considerado leitor, quem disse ter
lido, pelo menos, um livro, inteiro ou em partes, nos trés meses anteriores & pesquisa. O professor de
Matemética de uma escola, ao tomar conhecimento disso, resolveu verificar, por meio de uma pesquisa
amostral, quantos livros foram lidos, durante o ano de 2020, pelos estudantes do Ensino Médio de sua
escola. Observe o gréafico de setores, abaixo, que mostra os dados obtidos por ele:

Quantidade de livros lidos pelos estudantes do Ensino Médio em 2020
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Esse tipo de gréafico também conhecido como gréfico de pizza. Leva este nome porque é formado porsetores
circulares. Sua utilizagdo é recomendada quando se deseja informar dados de apenas uma categoria, ou
seja, cada setor representa uma parte de um todo. Sendo assim, a soma das porcentagens que aparecem
nesse grafico & 100%. Ao construi-lo, foi necessério levar em conta que o dngulo de cada setor deve
ser proporcional & porcentagem que ele representa. Observe o exemplo de como o professor fez para
descobrir qual a medida do dngulo que deveria ser utilizado para o setor que representa a porcentagem
de estudantes que leu 2 livros:

o4 o
10 C 100% — 360 D 16
10% — 36°

@ G 80% — 288° 2

T INSTITUTO Pré-Livro. 5° Edigio da Retratos da Leitura no Brasil. Retratos da Leitura no Brasil, 2020. Disponivel em: <https://www.prolivro.
org.br/5a-edicao-de-retratos-da-leitura-no-brasil-2/a-pesquisa-5a-edicac/>. Acesso em: 25 fev. 2021.

\_

DESENVOLVENDO

Recomenda-se que a leitura na Atividade 1 seja feita de forma coletiva, se
possivel, com gréfico projetado em tamanho maior para que os estudantes possam
observa-lo melhor. E interessante que o exemplo desse item seja explicado na
lousa, relembrando-os de como trabalhar proporcionalidade. Assim, eles serdo
capazes de responder ao item “a". Sugere-se que seja feita uma correcdo coletiva
ao fim deste item, antes de iniciar os proximos que tratam das medidas de
tendéncia central e amplitude. Para cada um destes, sugere-se, também, uma
correcao coletiva apds sua resolucéo,
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Quais as medidas dos angulos dos setores que representam as porcentagens de estudantes que leram
3 e Slivros?

- 3 livros: 100 25
b —
2 G

5% — 18° ¢
Logo, 0 angulo que representa 15% é a soma de 36° com 18°, que é 54°.
- 5 livros: como calculado acima, o dngulo que representa 5% é 18°.

Quial resposta apareceu com maior frequéncia na pesquisa feita pelo professor?

A resposta de maior frequéncia foi 2 livros.

Em um conjunto de dados numéricos (variavel quantitativa), o valor que aparece com maior frequéncia é
chamado moda.

Sabendo que o professor entrevistou 40 estudantes nessa pesquisa, quantos disseram ter lido 2 livros?
E 3 livros? E 57

-2 livros: 100% — 60
~10 ( 100% D =10
> 10%-6 ¢

x8 G 80%-48 @ x8
Assim, 48 estudantes disseram ter lido 2 livros.
- 3 livros: 10% -6
2 G b
5% -3
Assim, 6 + 3 = 9 estudantes disseram ter lido 3 livros.

-5 livros: como calculado acima, 5% dos estudantes séo 3 estudantes. Logo, apenas 3 disseram ter lido 5
livros.

Q 2

Quantos livros foram lidos no total?

48 vezes 9 vezes 3 vezes

§+2+m+?+5+3+m+?+5+5+5=

48-2+9-3+3-5=96+27+15=138
Portanto, foram lidos 138 livros no total.

/

pois todos sdo essenciais na construcdo dos conceitos de moda, média, mediana e
amplitude.

Na Atividade 2, é apresentado um gréfico de linha que os estudantes devem
observar para responder o item “a” e preencher a tabela do item “b". Se possivel,
esse grafico também pode ser projetado para uma melhor visualizagdo. Nos itens
“¢" e "d", serd necessario calcular a amplitude e a média dos dados. No item “e", 0s
estudantes sdo convidados a refletirem sobre os dois tipos de gréfico
apresentados, para decidir se ambos podem ser utilizados para representar os
dados expostos.

Na Atividade 3, é apresentada uma tabela, a partir da qual foi montado o grafico de
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, é interes-
sante destacar que a
soma das trés porcen-
tagens deve dar 100%.

colunas, comparando os
dados obtidos em 2015 e
2020. Por meio da
observacao desse
grafico, os estudantes
devem ser capazes de
responder aos itens “a"
e "b" No item “c’, eles
sdao questionados sobre a
possibilidade de
representarem estes
mesmos dados em um
gréfico de setores e em
um gréfico de linhas,
devendo analisar  as
caracteristicas de cada
um desses gréficos para
responder.  Retomando
os dados apresentados
no gréfico de linhas da
Atividade 2, no item "“d",
os estudantes  sdo
questionados  se &
possivel  representa-los
como um grafico de colu-
nas. A  partir das
respostas  desses  dois
ultimos itens, 0S
estudantes devem,
na Atividade 4, desenhar
dois gréficos: no item
‘a"  um gréfico de
colunas com os dados da
Atividade 2 e no item "b",
um gréfico de linhas com
os dados da Atividade 3.
Isso deve ser feito nos pla-
nos dados, de forma que
possam exercitar o que
aprenderam.
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FINALIZANDO
Para concluir, propomos
ﬂue seja retomado o uso
e cada tipo de gréfico
apresentado (de setor, de
linha e de coluna) e a for-
ma de encontrar a moda,
a média, a mediana e a
amplitude dos dados,
pois, na aula seguinte,
sera necessario que o0s
estudantes utilizem o que
foi visto, nessa aula, para
apresentar os dados obti-
dos em sua pesquisa.
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Outra forma de representar os dados dessa pesquisa é através damédia de livros lidos pelos estudantes.
Para encontrar esse valor, o professor precisou dividir o total de livroslidos pela quantidade total de repostas.
Qual valor ele obteve?

Note que a média obtida é um valor que ndo aparece entre as respostas. Mas entdo, o que ela significa?
Significa que caso todos os estudantes entrevistados tivessem lido a mesma quantidade de livros, ela
deveria ser igual & média para que fossem lidos 138 livros, que é o total. Observe, também, que se o total
de livros lidos ndo tivesse sido calculado no item “d”, o célculo da média poderia ter sido feito da seguinte
forma:

_48:-2+9-3+3-5_ 138 _

Média 60 = E =

2,3

Desse modo, essa média é chamada ponderada, pois cada valor obtido como resposta (2, 3 e 5) foi multiplicado
pelasua respectiva frequéncia (48, 9 e 3), que o chamado fator de ponderacgdo (peso) e a soma dessasfrequéncias
é 60, que é a quantidade total de respostas.

O professor quer encontrar, também, a mediana destes dados. Para isso, é necesséario primeiramente
organizar o conjunto de dados de forma crescente, pois a mediana é o valor que o “divide” em duas partes
com o mesmo numero de elementos: uma delas com os elementos menores ou iguais a ela e a outra com
os elementos maiores ouiguais a ela. Por exemplo, caso o conjunto de dadosseja (4,6,6,1,7), organizando-o
de forma crescente, tém-se (1,4,6,6,7). Assim, a mediana & o nimero 6, pois “divide” o conjunto de dados
nos conjuntos de dois elementos: (1,4), que sdo menores que ela, e (6,7), que sdo iguais ou maiores que ela.
No caso da pesquisa do professor, o conjunto de dados tem 60 elementos, que é um nlmero par:

48 vezes 9 vezes  3Jvezes
[t W
2,2 .,2.3,3 ..,3.5575

Sendo assim, deve-se fazer a média dos valores dos elementos centrais, que aqui sdo o 30° e 0 31°. Qual o
valor da mediana para este caso?

Como o nimero 2 aparece 48 vezes, temos que tanto 0 30° quanto o0 31° sdo iguais a 2 . Logo,

a mediana é dada por mediang A - 2
2 2

Qual o maior valor encontrado como resposta? E o menor? Calcule a diferenca entre eles.

0 maior valor encontrado foi 5 e 0 menor foi 2. Adiferencaé5-2=3.
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A diferenca entre o maior e o menor valor de um conjunto de dados numéricos é chamada de amplitude.
Ela & uma medida de dispersio utilizada para verificar o grau de variacio dos dados, avaliando se a média os

representa bem.

Observa-se, assim, que quando os dados sdo numéricos (varidvel quantitativa), é possivel representé-los ndo
56 por meio do uso de gréficos, mas também a partir de um Gnico valor, utilizando as medidas de tendéncia
central (média, moda e mediana) e a amplitude.

O professor que fez a pesquisa, citada no item 1, também decidiu apresentar, aos estudantes, a
quantidade de livros lidos em cada bimestre de 2020. Para isso, ele utilizou um grafico de linha, que ¢
recomendado quando se deseja observar se houve aumentos ou diminuigdes dos dados com o passar do
tempo. Note que, em ambos os eixos, os dados estdo distribuidos de maneira uniforme, sendo que, no
eixo horizontal estdo as categorias e, no vertical, os dados numéricos.

Quantidade de livros lidos pelos estudantes do Ensino Médio em cada bimestre de 2020

50
45
40
35
20
25
20

Fonte: elaborado para fins didaticos.

1° bim 2°bim 2° bim 4° bim

Apébs observar o gréfico, responda &s questdes abaixo:

Em qual bimestre os estudantes leram mais livros? E em qual leram menos livros?

0Os estudantes leram mais livros no 4° bimestre e leram menos livros no 2° bimestre.

b. Preencha atabela abaixo com as quantidades de livros lidos em cada bimestre.

Bimestre (2020) Quantidade de livros lidos pelos estudantes do EM
e 30
2° 25
3° 40
4° 43
TOTAL 138

Fonte: elaborado para fins didaticos
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CONVERSANDO

&€ ~como

PROFESSOR

Professor, apesar de néo
ser fpossivel precisar, pelo
gréfico, que no 4° bimes-
tre foram lidos 43

livros, este valor pode
ser encontrado subtrain-
do os demais valores do
total que é conhecido.
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c. Qual é a amplitude dos dados apresentados nesse gréfico?

0 maior valor observado é 43 e 0 menor 25. Sendo assim, a amplitude é 43 —25=18.

d. Qual a média de livros lidos por bimestre?

Para encontrar a média de livros por bimestre, deve-se tomar a quantidade total de livros lidos
no ano e dividir pela quantidade de bimestres que é 4. Assim, a média de livros lidos por

bimestre é média = w . ? = 34,5 livros.

Nesse caso, a média calculada ndo é chamada ponderada, como no item 1-"e”, pois foi necesséario somar
apenas as quantidades observadas para cada bimestre, sem ter que multiplica-las por alguma frequéncia ou
peso.

e. E possivel representar esses mesmos dados em um gréfico de setores? Justifique.

Sim, pois a categoria representada seria a quantidade de livros lidos no ano de 2020 e cada
setor representaria a quantidade lida por bimestre.

Ao apresentar sua pesquisa para a diretora da escola, o professor ficou sabendo que ja havia sido feita
uma pesquisa parecida no ano de 2016. Ele encontrou a tabela abaixo que mostrava a quantidade de livros
lidos pelos estudantes do Ensino Médio no ano de 2015, por bimestre:

Bimestre (2015) Quantidade de livros lidos pelos estudantes do EM
1° 35
2° 17
3= 50
4° 45
TOTAL 147

Fonte: elaborado para fins didaticos

Sendo assim, ele resolveu comparar os dados obtidos nas duas pesquisas. Para isso, ele utilizou um grafico
de colunas. Esse tipo de gréfico é muito utilizado para representar dados quando se deseja comparé-los
ou mostrar alteragdes ocorridas, por exemplo, em um determinado periodo de tempo.
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Comparagéo da quantidade de livros lidos pelos estudantes do Ensino Médio

em cada bimestre de 2015 e 2020

60

50

40
30 2015
m2020

20

10

(¢}

1° bim 2° bim 3° bim 4° bim

Fonte: elaborado para fins didéticos.

Esse gréafico é composto por um eixo horizontal e por um eixo vertical, sendo que um contém as categorias
e o outro, os dados numéricos respectivamente, apesar de ndo ser necessério seguir essa ordem. Algumas
caracteristicas desse tipo de gréfico s3o que todas as colunas possuem a mesma largura e a distancia entre as
colunas de categorias diferentes é sempre a mesma.

Responda com base na observacio dos gréficos:

a. Em qual bimestre observou-se a maior quantidade de livros lidos? E a menor?

A maior quantidade de livros lidos foi observada no 3° bimestre de 2015. A menor foi
observada no 2° bimestre de 2015.

b. A quantidade média de livros lidos por bimestre aumentou ou diminuiu de 2015 para 20207

Jé foi feito o calculo da média de Iivrols4gor bimestre em 2020: 34,5 livros. Calculando a
média de 2015, tem-se: média dia= —,~ = 36,75 Jivros. Logo, a quantidade média de
livros lidos por bimestre diminuiu de 2015 para 2020.

c. E possivel representar esses dados em um gréfico de setores? E em um gréfico de linhas?

Néo é possivel representd-los em um tinico gréfico de setores, uma vez que sdo duas categorias distintas:
quantidade de livros lidos em 2015 e em 2020. Seria possivel fazer um grafico de setores para cada uma
delas e comparar os valores por bimestre. E possivel representé-los em um grafico de linhas, pois cada
categoria seria uma linha e estas poderiam ser comparadas.
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, é interes-
sante orientar os estu-
dantes para que usem
cores diferentes na re-
presentacao dos dados
de 2015 e de 2020.
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AULAS7E 8 - COMO
COMUNICAR 0S DADOS
DE UMA PESQUISA
AMOSTRAL?

ORGANIZAGAO DA TURMA

Estudantes orga-
nizados nos mesmos
grupos montados para
a realizacdo da
pesquisa amostral.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno  do  Estu-
dante, caderno,

lapis, borracha, car-
tolinas e canetas.

INICIANDO

Para essas atividades,
propomos que o0s estu-
dantes se organizem
novamente nos mes-
mos  grupos  das
aulas anteriores e
3ue um relatério
e pesquisa amos-
tral  seja  entregue
a cda um, de
preferéncia  diferentes,
para que possam
analisa-los e verificar
0 que eles tém em
comum, isto é, qual é
a estrutura bdasica de
um relatério de pes-
quisa amostral. Outra
sugestdo é que seja
projetado um relatdrio
(ou mais de um) e
que ele seja analisado
coletivamente. Sugere--
se, aqui, utilizar a
esquisa "“Retratos da
eitura no  Brasil",
coordenada pelo Ins-
tituto Prélivro, cujos
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E possivel representar os dados do gréfico de linhas do item 2 como um gréfico de colunas?

Sim, seria possivel fazer uma coluna para cada bimestre de 2020, isto ¢, estas seriam as
categorias representadas.

4. Na Atividade 3 foi observado que os dados da Atividade 2 poderiam ter sido apresentados em
um gréfico de colunas e os do item 3 poderiam ter sido apresentados em um gréfico de linhas. Sendo
assim, faga o que se pede:

5. Represente, na malha abaixo, os dados da Atividade 2 em um gréfico de colunas.

50

5
40
35
30
25
20
15
10
o

bim 2 bim 3 bim 4bim

. Represente, na malha abaixo, os dados do item 3 em um gréfico de linhas.

Fonte: elaborado
para fins
didaticos.

w AN — 2015
2020
20

Fonte
elaborado para
fins didaticos

AULAS 7 E 8 - COMO COMUNICAR 0S DADOS DE UMA PESQUISA
AMOSTRAL?

Objetivos das aulas:

* Analisar relatdrios que contenham resultados de pesquisa amostral;

* Comunicar, por meio de relatdrio, os resultados de uma pesquisa amostral contendo avaliacdo de medi-
das de tendéncia central e da amplitude, tabelas e gréficos adequados.

Nessa aula, vocé devera observar relatérios de pesquisas amostrais para poder entender como isto deve ser
feito, uma vez que, em seguida, seré a vez do seu grupo relatar a pesquisa feita por vocés. Relembre o que foi
visto nas aulas anteriores, pois também estdo reunidas, aqui, algumas questdes sobre o assunto estudado que
foram retiradas do ENEM, AAP e SARESP. Relina-se com seu grupo e vamos lal

\_

relatérios das suas cinco edi¢des estdo disponiveis para download em (https:/
www.prolivro.org.br/pesquisas-retratos-da-leitura/as-pesquisas-2/). E interessante
salientar que, nessa aula, eles deverdo montar o proprio relatério das pesquisas,
por eles realizadas, com base no que sera verificado. Também, propde-se que ja
seja dito que ao final da aula serdo resolvidos exercicios, sobre esse assunto, que
estiveram presentes no ENEM, AAP e SARESP.
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Observe os relatérios de pesquisas amostrais disponibilizados pelo seu professor. O que hd em comum
entre eles, na forma de apresentar os dados?

Professor(a), as informacbes da pesquisa se encontram nas orientacges das aulas 7 e 8.

Agora é a vez do seu grupo montar um relatério sobre a pesquisa realizada por vocés!

E preciso que nele haja os mesmos elementos que foram observados nos relatérios no item 1. Sugere-se
que seja feito um cartaz, ao final, para apresentar, & escola, os dados obtidos. Méos & obral

Resposta pessoal, mas é importante que o(a) professor(a) oriente os(as) estudantes na
execucdo da tarefa.

(ENEM) Trés alunos, X, Y e Z, estdo matriculados em um curso de inglés. Para avaliar esses alunos, o
professor optou por fazer cinco provas. Para que seja aprovado nesse curso, o aluno devera ter a média
aritmética das notas das cinco provas maior ou igual a 6. Na tabela, estdo dispostas as notas que cada
aluno tirou em cada prova.

Aluno 1° Prova 2° Prova 3° Prova 4° Prova 5° Prova
X 5 5 5 10 6
Y 4 2 3 9 5
z 5 5 8 5 3

Com base nos dados da tabela e nas informagdes dadas, ficard(do) reprovado(s)

apenas o aluno Y. apenas o aluno Z. apenas os alunos Xe Y.

apenas os alunos X e Z. os alunos X, YeZ.

Calculando a média de notas de cada aluno, tem-se

5+5+5+10+6 31 4+9+43+9+45 30

Aluno X =—=2672. AlunoY —=6.
5 5 ’ 5 5 6
54+45+8+54+6 29
Aluno Z: z = ?: 4,8.

Como somente sera aprovado quem tiver média maior ou igual a 6, o tinico reprovado é o
aluno Z. Alternativa B.

/

DESENVOLVENDO

Para iniciar a aula, podera ser dado um tempo para que 0s grupos possam fazer a
leitura dos relatérios e, posteriormente, uma discussdo coletiva para comi)arartais re-
latdrios e verificar quais itens devem estar presentes nos relatorios que eles fardo em
seguida. Caso os relatérios sejam projetados, as discussdes devem ocorrer durante a
analise dos mesmos. Sugere-se que cada grupo faca o seu relatério por escrito e que,
também, seja montado um cartaz em cartolina para que as pesquisas possam ser di-
vulgadas para toda a escola. Esse relatério deve conter gréficos adequados que repre-
sentem os dados obtidos e devem ser calculadas as medidas de tendéncia central e a
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amplitude dos dados das
varidveis  quantitativas.
Sugere-se  que  as
Atividades 2 a 5,
retiradas do ENEM, AAP
e SARESP, sejam
respondidas ainda em
ﬂrupos, para que possa
aver uma discussao
entre eles. A corre¢do
podera ser feita de forma
coletiva ao final.

CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, os estudantes
devem perceber que, no
inicio do relatério, é evi-
denciado o tipo de pes-
3uisa, a amostra, o tipo
e amostragem utilizado,
o método escolhido para
coletar os dados..., e que
sao utilizados gréficos e
tabelas para apresentar
esses dados. E comum,
também, serem eviden-
ciadas conclusdes com
base nos dados coletados.
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FINALIZANDO

Nessa aula serd possivel
verificar se houve desen-
volvimento das habili-
dades assumidas para o
trabalho com essa Sequ-
éncia de Atividades, pois
para elaborar o relatério
da pesquisa e resolver as
atividades propostas ao
final, sera necessério re-
lembrar e utilizar todos
0s conceitos estudados.
Sendo assim, é importan-
te que os estudantes se
engajem em seus grupos
nesse momento.
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(AAP) Novos projetos e investimentos na rea comercial levaram a indUstria de doces de banana, Miraca
Doces, a aumentar seu faturamento nos Gltimos 5 anos com praticamente o mesmo nimero de funcionérios
(valores em milhdes de reais).

Faturamento

1998 1999 2000 2001 2002

Analisando o gréfico, o intervalo de tempo em que o faturamento teve seu maior crescimento foi:

a. de 1998 a1999. b. de 1999 a 2000. c. de 2000 a 2001.
d. de 2000 a 2002. e. de 2001 a 2002.

0 gréfico cresce nos intervalos de 1998 a 1999, em menos de 50 milhdes, de 1999 a 2000, em
quase 300 milhdes e de 2001 a 2002, em 100 milhdes. Logo, cresceu mais de 1999 a 2000.
Alternativa B.

(SARESP) O gréfico apresenta o nimero de alunos, por estado, que participaram de um concurso de
redagéo realizado por uma organizagdo néo governamental.

Bahia
Pernambuco
Minas Gerais

Rio de Janeiro

Sé&o Paulo

[e] 100 200 300 400
Comparecimento

Esse gréfico mostra que participaram do concurso,

b. menos de 100 alunos do estado de Minas
Gerais.
c. mais de 200 alunos do estado de Pernambuco. d. mais de 300 alunos do estado do Rio de Janeiro.

a. menos de 100 alunos do estado da Bahia

No gréfico verifica-se que participaram mais de 100 alunos da Bahia e de Minas Gerais,
menos de 200 alunos de Pernambuco e mais de 300 alunos do Rio de Janeiro. Alternativa D.
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PROGRAMA DE ENFRENTAMENTO A VIOLENCIA
CONTRA MENINAS E MULHERES DA REDE ESTADUAL DE SAO PAULO

NAO SE ESQUECA!

Buscamos uma escola cada vez mais acolhedora para todas as pessoas. Caso vocé vivencie
ou tenha conhecimento sobre um caso de violéncia, denuncie.

ONDE DENUNCIAR?

—Vocé pode denunciar, sem sair de casa, fazendo um Boletim de Ocorréncia na internet, no
site: https://www.delegaciaeletronica.policiacivil.sp.gov.br.

— Busque uma Delegacia de Policia comum ou uma Delegacia de Defesa da Mulher (DDM).
Encontre a DDM mais proxima de vocé no site
http://www.ssp.sp.gov.br/servicos/mapaTelefones.aspx.

— Ligue 180: vocé pode ligar nesse nimero - é gratuito e andnimo - para denunciar um caso
de violéncia contra mulher e pedir orientacdes sobre onde buscar ajuda.

— Acesse o site do SOS Mulher pelo endereco https://www.sosmulher.sp.gov.br/
e baixe o aplicativo.

— Ligue 190: esse é o ntimero da Policia Militar. Caso vocé ou alguém esteja em perigo, ligue
imediatamente para esse nimero e informe o endereco onde a vitima se encontra.

— Disque 100: nesse niimero vocé pode denunciar e pedir ajuda em casos de violéncia contra
criangas e adolescentes, é gratuito, funciona 24 horas por dia e a dentincia pode ser
anonima.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria da Educacao



