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APRESENTAQAO DO MAPPA

Professor, o conteldo que vocé tem em maos é o Material de Apoio ao Planejamento e Praticas do
Aprofundamento (MAPPA), ou, em outras palavras, o seu guia para a implementacédo da parte flexi-
vel do Curriculo do Novo Ensino Médio do Estado de Sao Paulo: os Aprofundamentos Curriculares.

Nas paginas a seguir, vocé encontrara informagdes e orientagdes para o desenvolvimento das
Unidades Curriculares que compdem este aprofundamento. Cada Unidade Curricular é composta
por componentes inéditos, os quais foram idealizados pensando nos professores da(s) area(s) de
conhecimento deste aprofundamento. Por isso, para apoiar seu trabalho no componente que vocé
escolheu, além das orientagdes gerais, vocé contara, também, com sequéncias de atividades. Cada
uma dessas atividades tem duracdo média prevista de quatro semanas, tendo como objetivo prin-
cipal oferecer aprendizagens contextualizadas que favorecem o aprofundamento das competén-
cias e das habilidades da Formacdo Geral Basica e o desenvolvimento das habilidades dos eixos
estruturantes (investigacdo cientifica, processos criativos, mediagao e intervengdo sociocultural
e empreendedorismo). Além disso, por meio dessas praticas, que tém como finalidade o apoio
a formacdo integral dos estudantes, estes terdo a oportunidade de desenvolver aprendizagens
que contribuam com os seus interesses e suas necessidades particulares, articulando, ainda, seus
estudos com os Temas Contemporaneos Transversais, os Objetivos do Desenvolvimento Sustenta-
vel, seus respectivos Projetos de Vida, as possibilidades mediante o mundo do trabalho e as suas
perspectivas para com o ingresso no Ensino Superior.

Sendo assim, com o intuito de melhor apoid-lo na organizacdao do seu cronograma, projetos e
planejamento das aulas, bem como o de assegurar o percurso e a integracdo prevista para os
componentes de cada Unidade Curricular, vocé encontrard neste material propostas e sugestdes
de atividades, com suas respectivas orientacdes, para o desenvolvimento de suas aulas. E impor-
tante lembrar que vocé, juntamente com toda sua equipe escolar, tem liberdade para selecionar as
atividades e materiais que melhor se adequam a sua realidade local, levando em conta, também,
adaptagodes inclusivas, para melhor atender os estudantes que tenham algum tipo de deficiéncia
fisica e/ou intelectual. Ademais, vocé e sua equipe escolar podem planejar e organizar o tempo
de cada percurso e integracdes possiveis entre os componentes, tendo em vista os objetivos, as
competéncias, as habilidades e os objetos de conhecimento propostos.

No inicio das orientacdes de cada um dos componentes, vocé encontrard uma breve introdugao
do que serd desenvolvido, os objetos de conhecimento, as competéncias e habilidades em foco
e o(s) eixo(s) estruturantes que estdo no centro do percurso. Ainda para apoia-lo nesse proces-
5o, vocé encontrara atividades-exemplo, com sugestdes de sequéncias de praticas, materiais de
apoio, dicas para momentos de integracdo com os demais componentes e momentos de diferen-
tes tipos de avaliagao e autoavaliacdo. Muitas dessas informagdes aparecerdao em boxes chamados
“Saiba Mais’, “De olho na integracdo” e “Avaliagdo’, que serdo sinalizados nos textos, com o intuito
de apresentar contelidos complementares, que podem ser Uteis durante as suas aulas. Vocé pode
seguir, adaptar, ampliar, ou usar essas atividades como inspiragdo para o seu planejamento. Lem-
bre-se sempre de que o seu protagonismo, seus conhecimentos e experiéncias, assim como os de
seus colegas, sdo fundamentais para o éxito de todos ao longo deste percurso.






APRESENTACAO
DA UNIDADE CURRICULAR

Professor, ao longo desta Unidade Curricular, vocé ird mediar as aprendizagens de seus estudantes
de forma que tenham oportunidades de investigar situagdes reais que abordam hereditariedade
e movimento do corpo, para analisar, de forma ética e consciente, o uso de inovacdes e solucdes
tecnoldgicas, bem como a sua abordagem em diferentes géneros textuais.

O estudo das caracteristicas de materiais inovadores e dos textos de divulgagao cientifica, soma-
dos aos elementos do design, serdo fundamentais para que os estudantes possam criar textos,
projetos e protétipos que promovam a melhoria da qualidade de vida.






PERCURSO INTEGRADOR

Esta Unidade Curricular possibilitard ao estudante aprimorar sua capacidade de fazer curadoria no
universo cientifico, tanto de textos e canais de divulgacao cientifica, quanto de Artigos Cientificos
em todos os componentes, mas que sera potencializada e sistematizada no componente Oficina
de producao textual, o que permitird que os estudantes aprofundem suas pesquisas em textos de
divulgagao cientifica relevantes e de fontes confidveis, e possibilite a produgdo e compartilhamen-
to, com as devidas adaptagdes, de conteddo em um canal de divulgacdo criado por eles.

O Componente Design na Qualidade de Vida ird propor a criagdo de protétipos criativos, ori-
ginais e inovadores, buscando, ainda, uma perspectiva democratica e de respeito a inclusdo;
durante os processos de criacdo e producao, é possivel uma a¢do colaborativa com Materiais
Inovadores no processo de elei¢do/utilizagcao de distintos materiais que podem ser empregados
na construcao do protétipo. Em Caracteristicas adquiridas ou hereditarias, o letramento cien-
tifico e o pensamento critico dos estudantes serdo desenvolvidos por meio de situacdes reais e
dilemas da relacdo ciéncia, sociedade e tecnologia; j4 em Dindmica e Equilibrio, a construcao
de um artigo de opinido, e posterior producdo de video para divulgar o contetido sobre o de-
senvolvimento de tecnologias, serdo associados a Biomecanica, com potencial de auxiliar na
promocao da qualidade de vida das pessoas.

Os componentes trazem propostas de desenvolvimento de protétipos, estudo de materiais e pro-
ducdo de contetido para divulgacao cientifica, o que proporciona uma abordagem integrada entre
os componentes desse Aprofundamento, pois todos estdo trabalhando com textos cientificos.






PERCURSO INTEGRADOR
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QUADRO INTEGRADOR

Professor, nas Atividades desta Unidade Curricular os estudantes...

DESIGN NA

QUALIDADE DE VIDA

Refletem sobre
o conceito de
Qualidade de Vida.
Mapeiam problemas
do ambiente fisico
que impactam na
qualidade de vida.
Elaboram mapas
dos problemas da
comunidade escolar.

Refletem sobre o
conceito de design.
Mapeiam os campos
de atuacao do design.
Refletem sobre
design inclusivo.

Definem problemas
para solucionar.
Planejam prototipos.
Avaliam projetos
fazendo uso
de rubricas.

Estudam elementos
do design.
Esbogam prototipos.
Avaliam seus projetos.

Conceituam e criam
um espago maker.
Confeccionam seus
prototipos.
Apresentam e avaliam
seus prototipos.

CARACTERISTICAS
ADQUIRIDAS
OU HEREDITARIAS

Analisam doencas
genéticas raras sob
0s aspectos biologico
e social.
Reconhecem a
importancia de
pesquisas e politicas
piblicas que
contribuem para a
qualidade de vida.

Analisam
e investigam
casamentos
sanguineos.

Analisam fontes de
informacao diversas,
questionando a clareza
e a confiabilidade de
dados sobre genética
da obesidade.
Exploram textos de
divulgagao cientifica.

Realizam estudos
de caso envolvendo
aconselhamento
genético.
Posicionam-se com
base em critérios
cientificos e éticos.

Planejam e
elaboram texto de
divulgagao cientifica,
posicionando-se
sobre temas de suas
escolhas.

DINAMICA
E EQUILIBRIO

ATIVIDADE 1

Compreendem
as relagoes entre
Mecanica e Biomecanica
do Movimento.

ATIVIDADE 2

Analisam e investigam
o equilibrio corporal,
por meio de
brincadeiras simples.

ATIVIDADE 3

Compreendem como
a Biomecanica pode
auxiliar na qualidade de
vida das pessoas.

ATIVIDADE 4

Elaboram e
compartilham artigos
de opiniao sobre as
potencialidades da
Biomecanica para a
promocao da qualidade
de vida.

ATIVIDADE 5

Produzem e
compartilham videos
sobre as discussoes

apresentadas no artigo
de opiniao.

OFICINA DE PRODUCAO

TEXTUAL: TEXTOS DE
DIVULGAGAO CIENTIFICA

Revisitam textos
de divulgacao cientifica.
Investigam abordagem
cientifica (CTSA).

Exploram a divulgacao
cientifica em
canais diversos.

Analisam a estrutura
argumentativa do
Artigo Cientifico.

Aprimoram estratégias
de curadoria e de busca
de dados.
Produzem textos de
divulgacao cientifica.

Produzem um canal de
divulgacao cientifica.

MATERIAIS
INOVADORES

Realizam levantamento
bibliografico
sobre materiais
tradicionalmente
usados na producao
de proteses
e orteses.

Investigam materiais
ceramicos porosos
usados na medicina
odontologica.

Discutem sobre
polimeros presentes
no cotidiano e sua
relevancia para
a sociedade.

Analisam a impoténcia
de materiais
inovadores e suas
aplicabilidades
na sociedade.

Elegem materiais
para empregar
na construcao de
prototipos.
Promovem campanhas
respeito de riscos
para a saide.







COMPONENTE 1

DESIGN NA QUALIDADE DE VIDA

DURACAO: 30 horas

AULAS SEMANAIS: 2

QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Arte, Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa ou Educagao
Fisica.

INFORMACOES GERAIS:

No componente Design na qualidade de vida, propde-se que os estudantes participem de
processos de criagdo e producao individual, colaborativa e/ou coletiva em design inclusivo, se-
lecionando e mobilizando recursos, suportes, materiais, ferramentas e procedimentos para o
desenvolvimento de protétipos.

Por meio de estudos e vivéncias, os estudantes irdo investigar e analisar possibilidades de criagao
em arte, para posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos que permitam a
criagdo e aplicacdo de protdtipos originais e inovadores, buscando ainda, uma perspectiva demo-
cratica e de respeito a inclusao.

Objetos de conhecimento: Saberes estéticos e culturais: Histéria do design, profissionais do de-
sign, cultura maker; Processo de criagdo: Criacdo de protétipo; Elementos da linguagem: Linhas,
formas, cores, tamanhos, dimensao, funcdo dos objetos; Materialidades: Suportes, ferramentas,
materiais e procedimentos; Mediacao cultural: professores/estudantes - mediadores, apreciado-
res, artistas, criadores e curadores.

Competéncias da Formacgao Geral Basica: Competéncias 2 e 3.
Habilidades a serem aprofundadas:

Utilizar as diversas linguagens (artisticas, corporais e verbais) em diferentes contextos,
EM13LGG201 valorizando-as como fenémeno social, cultural, historico, variavel, heterogéneo e sen-
sivel aos contextos de uso.

Analisar interesses e relacoes de poder e perspectivas de mundo nos discursos das
EM13LGG202 diversas praticas de linguagens (artisticas, corporais e verbais), compreendendo critica-
mente o modo como circulam, constituem-se e (re)produzem significagdo e ideologias.

Formular propostas, intervir e tomar decisoes que levem em conta o bem comum e os
EM13LGG304 Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito
local, regional e global.

Mapear e criar, por meio de praticas de linguagem, possibilidades de atuagao social, po-
EM13LGG305 litica, artistica e cultural para enfrentar desafios contemporaneos, discutindo principios
e objetivos dessa atuagao de maneira critica, criativa, solidaria e ética.
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COMPONENTE 1 [ DESIGN NA QUALIDADE DE VIDA ]

Eixos Estruturantes: Investigacao Cientifica e Processos Criativos. Competéncias e Habilidades:

EMIFCG02

EMIFCGO5

EMIFLGGO02

EMIFLGGO5

Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados,
fatos e evidéncias para respaldar conclusoes, opinioes e argumentos, por meio de
afirmagdes claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando va-
lores universais, como liberdade, democracia, justica social, pluralidade, solidarie-
dade e sustentabilidade.

Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solu¢oes
criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incer-
tezas e coloca-las em pratica.

Levantar e testar hipoteses sobre a organizacao, o funcionamento e/ou efeitos de sen-
tido de enunciados e discursos materializados nas diversas linguas e linguagens (ima-
gens estaticas e em movimento; masica; linguagens corporais e do movimento, entre
outras), situando-os no contexto de um ou mais campos de atuagao social e utilizando
procedimentos e linguagens adequados a investigacao cientifica.

Selecionar e mobilizar intencionalmente, em um ou mais campos de atuacao social, re-
cursos criativos de diferentes linguas e linguagens (imagens estaticas e em movimento;
musica; linguagens corporais e do movimento, entre outras), para participar de projetos
e/ou processos criativos.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sdo indicados pelos seguintes icones:

‘O Investigacao Cientifica '/( Empreendedorismo
O Processos Criativos ’ Mediacao e Intervencao Sociocultural
\ 4
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COMPONENTE 1 [ DESIGN NA QUALIDADE DE VIDA]

ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O

Semana 1: 2 aulas

Professor, para esse primeiro momento, sugerimos apresentar aos estudantes a Unidade Curricu-
lar, os objetivos e as propostas que serdo desenvolvidas. Em didlogo com a turma, identifique suas
expectativas para este componente curricular.

Aproveite os relatos dos estudantes para introduzir o que serd estudado, levantando o que ja sa-
bem sobre o conceito de Qualidade de Vida. Algumas perguntas podem auxiliar nesse momento:
O que vocé entende por Qualidade de Vida? Como vocé avalia sua qualidade de vida? Como
vocé idealiza a melhoria da qualidade de vida no seu contexto? Vocé sabe como a qualidade
de vida é mensurada?

Os estudantes irdo realizar uma investigacdo breve sobre o conceito de Qualidade de Vida. Para
preparar esse momento, discuta com eles aspectos relevantes a busca por informagdes, em um
dialogo norteado pelas seguintes questdes: Como saber que fontes sdo confidaveis? Que palavras-
chave podem ser interessantes para essa busca? O que considerar nos textos encontrados?

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, em integracao com o Componente 4 - Oficina de Producao Textual: Textos de Divulgacgao Cien-
tifica, proponha que, a partir deste momento, os estudantes se utilizem de géneros de apoio aos estudos
(resumos, mapas conceituais, resenhas, fichamentos etc.) para organizar suas descobertas e reflexdes.

Permita que utilizem seus smartphones e/ou agende o uso dos computadores da escola para que
investiguem o conceito de Qualidade de Vida e, em seqguida, organize um momento de compar-
tilhamento e significacdo das informagoes levantadas, utilizando a metodologia Aquario. Para
tanto, disponha a sala de aula em dois circulos, um menor ao centro (com 4 a 6 cadeiras) e outro,
maior, ao redor do primeiro. Oriente que 4 a 6 estudantes ocupem o circulo do centro, enquanto
os outros estudantes ocupam o circulo de fora. As pessoas do centro conversam sobre o que foi
estudado, enquanto as outras escutam atentamente. Depois de um tempo estipulado por vocég, os
estudantes trocam de posicdo, permitindo que outros colegas continuem a discussao.

Permaneca atento as discussoes trazidas pelos estudantes, pois é essencial que vocé va dando
contorno ao que esta sendo construido, retomando pontos importantes e apresentando algo que
pode ter faltado. E fundamental que os estudantes compreendam que a Qualidade de Vida é um
conceito que pode sofrer alteracdes diante de seu contexto, e que ha indicadores para sua men-
suracdo. Além disso, certifique-se de que conheceram o conceito e os indicadores de Qualidade
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COMPONENTE 1 [ DESIGN NA QUALIDADE DE VIDA ]

de Vida propostos pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS), que se presta a considerar a plu-
ralidade de realidades no mundo.

SAIBA MAIS

MINAYO, M.C.S.; HARTZ, Z.M.A.; BUSS, P.M. Qualidade de vida e saide: um debate ne-
E E cessario. Ciéncia & Saude Coletiva [online], v.5, n.1, 2000, pp.7-18. Disponivel em:
L F1  https://cutt.ly/WEZcePp. Acesso em: 29 set. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Apbs a discussdo sobre Qualidade de Vida, organize os estudantes em grupos, e proponha uma
pesquisa de campo em que levantem problemas, dificuldades ou adversidades dos espacos da
escola e seu entorno, que afetam a qualidade de vida da comunidade local. Nesse momento, é
importante que pensem sobre aspectos praticos da vida cotidiana, desenvolvendo empatia com
pessoas de diferentes condi¢des, orientando-se pela seguinte questdao norteadora: que dificulda-
des o espaco (fisico ou digital) pode oferecer no cotidiano de diferentes pessoas?

Vocé pode sugerir que considerem as dificuldades de uma pessoa muito alta ou muito baixa, obe-
sa, canhota, ndo escolarizada, com deficiéncia visual, auditiva, fisica etc. Em grupos, os estudantes
devem analisar situagdes cotidianas em que as relagdes com o espago/ambiente prejudicam a
qualidade de vida das pessoas.

Sob sua mediacao, os estudantes podem definir quais técnicas e instrumentos de pesquisa
serao mais adequados para responder aos questionamentos iniciais: entrevistas, questiona-
rios, observacdo, entre outras. Nesse momento, construa os instrumentos de coleta de dados
com a turma, definindo o grupo amostral a ser entrevistado (se for o caso), orientando para
preparagao de perguntas que favorecam o foco da pesquisa, e para o que deve ser observado;
bem como apresentando ferramentas digitais de pesquisa (como, por exemplo, plataformas de
formularios digitais). Vocé pode retomar com os estudantes a Situacdao de Aprendizagem 4 do
material da Formagao Geral Bésica de Lingua Portuguesa - 12 série, que orienta para a pratica
de entrevistas, se for o caso.

No momento seguinte, permita que os estudantes saiam a campo para realizar a pesquisa, que
pode acontecer tanto na escola quanto em seu entorno, a depender da defini¢ao do grupo amos-
tral. Para as pesquisas fora do espaco escolar, atente-se para a necessidade de seguir os protocolos
estipulados pela gestdo para saidas, como necessidade de comunicagado prévia/autorizacdo dos
responsaveis dos estudantes.
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COMPONENTE 1 [ DESIGN NA QUALIDADE DE VIDA]

SAIBA MAIS

Professor, para saber mais sobre métodos e técnicas de pesquisa social, vocé pode consultar:
GIL, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6.ed. Sao Paulo: Atlas, 2008. 200 p.

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Promova um momento de compartilhamento e significacdo dos resultados das pesquisas dos
estudantes. Durante as apresentacdes, peca para que identifiquem e agrupem por semelhanca
os problemas nos espacos fisicos levantados pelos grupos. Ao final, articule com os estudantes
a elaboracdao de um mapa de problemas nos espacos da comunidade escolar que afetam a
qualidade de vida das pessoas.

AVALIACAO

Como parte processual de sua avaliagao, observe, neste momento, como os estudantes encaram este ma-
peamento como uma possibilidade de atuacao social, politica, artistica e cultural para enfrentar desafios
contemporaneos, discutindo principios e objetivos dessa atuagao de maneira critica, criativa, solidaria e
ética, conforme prevé a habilidade EM13LGG305. Realize feedback coletivo a turma, pontuando como os
estudantes se colocam enquanto agentes de mudanca de seu contexto, e o que pode ser aprimorado no
trajeto formativo deste componente.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO %

Semana 5: 2 aulas

Retome as expectativas dos estudantes - levantadas na Atividade 1 - para introduzir o conceito
de Design. Em didlogo com a turma, provoque reflexdes sobre como o design esta presente no
cotidiano. Vocé pode utilizar algumas perguntas para conduzir esse momento: Vocé sabe o que é
Design? Que papel o Design assume na sua vida (que importancia ele tem para vocé)? Que rela-
¢Oes vocé estabelece entre Design e Qualidade de Vida?

Em seguida, vocé pode apresentar o video O que é Design? / UXNOW, (Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=zaFEEvHZgjw. Acesso em 21 set. 2021.), que reflete
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sobre o conceito de design e da pistas sobre sua relacdo com a qualidade de vida. O video
apresenta vocabulério de lingua estrangeira; portanto, fique atento as eventuais necessidades
de esclarecer um ou outro conceito.

Depois, retome o que foi pesquisado na Atividade 1, para fortalecer as relagdes entre Design e
Qualidade de Vida. Nesse movimento, certifique-se de que os estudantes compreendam que o
design influencia na qualidade de vida a medida que se propde a compreender as diversas formas
de existir no mundo e otimiza as relagdes do individuo com o espaco, considerando as dimensdes
fisica, psicolégica e emocional.

Em didlogo com a turma, comente com os estudantes que as préximas atividades serdo dedicadas
a confeccao de um protétipo de objeto para promover a inclusdo e que, para sua elaboragao, os
estudantes utilizardo uma ferramenta comum aos designers: a abordagem design thinking.
Essa é uma abordagem de resolucdo de problemas criativa e colaborativa, que prevé cinco mo-
mentos distintos: empatizar, definir, idear, prototipar e testar. A fase de empatizar requer que os
problemas sejam identificados a partir de uma atitude de empatia, como realizado na Atividade 1.
Na fase “definir” (que sera vivenciada na Atividade 3), os designers definem qual problema sera
priorizado, de acordo com as necessidades locais e a viabilidade dos projetos. A terceira fase é a
de idear (também vivenciada na Atividade 3), em que se propdem solucdes para esse problema.
Por Ultimo, as fases de prototipar e testar (que serdo vivenciadas nas Atividades 4 e 5) permitem
que a solugado do problema seja elaborada e testada, para, se for o caso, iniciar o ciclo novamente.

SAIBA MAIS

I 0 que é Design Thinking e como aplicar? Aprenda de uma vez de forma simples.
E ! [S.l.:s.n], 2020. 1 video (4'40"). Publicado pelo canal Ferreira Studios. Disponivel em:
https://cutt.ly/gECMRWw. Acesso em: 06 out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Inicie esse momento a partir da seguinte questao: Sabendo que o Design se relaciona a atividade
de projetar algo que seja o mais funcional possivel, onde vocé acredita que o profissional do De-
sign pode atuar? Como ele atua nos campos elencados por vocé?

Dedique um tempo para que os estudantes realizem uma pesquisa individualmente, em duplas ou

grupos, com base nessas questdes. Para tanto, permita que utilizem seus préprios dispositivos di-
gitais, ou agende o uso dos computadores da escola, biblioteca, sala de leitura, ou outros espacos
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que oferecam recursos para pesquisar. Os estudantes podem organizar os resultados da pesquisa
em uma apresentacdo de PowerPoint, em um painel fisico ou digital, em um mapa mental ou em
outras formas de exposigao.

Promova, entdo, um momento de compartilhamento das descobertas, certificando-se de que os
estudantes compreendam as iniimeras possibilidades de atuagdo do designer e trazendo exem-
plos, caso os proprios estudantes ndo tragam.

Depois, chame atencao para o campo do Design Inclusivo. Se, na etapa anterior desta atividade,
o profissional que atua nesse campo ndo tiver sido citado, apresente essa categoria de design en-
quanto uma atividade que planeja objetos que promovam a inclusdo. Vocé pode ainda apreciar
com a turma um video sobre design inclusivo (ha sugestdes no box “Saiba Mais”).

SAIBA MAIS

r_.._- DESIGN inclusivo com Thomas Castro (travelport, Dublin). [S.l.:s.n], 2018. 1 video (21'29").
E E Publicado pelo canal Xlab Design. Disponivel em: https://cutt.ly/BEZv2s9. Acesso em:
29 set. 2021.

[=]:

DESIGN inclusivo com Marcelo Sales // uxnow. [S.l.:s.n], 2019. 1 video (26'09”). Publicado .
pelo canal UXNOW. Disponivel em https://cutt.ly/0OEZQfLR. Acesso em: 29 set. 2021. E E
[

[=] 3

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

A partir do que foi apreciado na semana anterior, promova uma reflexao sobre o termo Design In-
clusivo, apoiada na seguinte questdo norteadora: Considerando que o papel do design é promover
a qualidade de vida a partir da melhoria das relacées com o ambiente, por meio da interacdo com
os objetos, podemos considerar redundante o termo Design Inclusivo? Enquanto mediador dessa
discussdo, esclareca que o termo Design Inclusivo é utilizado para nomear uma das categorias do
design, mas que essa questdo é um chamamento para a reflexdo sobre a concep¢do de design.
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AVALIACAO

Durante a discussao, avalie, em carater processual, como os estudantes compreendem os processos
identitarios, conflitos e relagées de poder intrinsecas a essa discussdo, respeitando as diversida-
des, a pluralidade de ideias e posicoes, exercitando a empatia, o dialogo, a resolucao de conflitos
e o combate a preconceitos de qualquer natureza, em atendimento a Competéncia 2 da area de
Linguagens e suas Tecnologias.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO @

Semana 9: 2 aulas

Professor, agora chegou o momento de definir o problema e idear a solugdo, conforme previsto
pelo ciclo do Design Thinking. Primeiro, resgate com a turma o conceito de design e a proposta
do design inclusivo, discutidos na Atividade 2. Proponha uma reflexdo sobre a abrangéncia de
um objeto com design inclusivo: ele ndo se destina a um publico restrito, mas, ao contrario, com-
preende as diversas formas de existir no mundo e otimiza as relagdes do individuo com o espaco,
considerando as dimensdes fisica, psicoldgica e emocional; por isso, propde solugdes para que um
mesmo objeto possa ser utilizado por pessoas com diferentes condicoes.

Em sequida, retome os grupos de trabalho formados na Atividade 1, bem como o mapa de pro-
blemas da comunidade escolar construido pela turma. Reserve um momento para que os estu-
dantes discutam quais as prioridades da comunidade escolar. Para tanto, é importante que
considerem a quantidade de vezes que o problema foi citado durante a pesquisa de campo, a
aparente urgéncia para resolugao, o custo-beneficio e a viabilidade do projeto. Cada grupo deve
escolher um problema para propor solucao.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 2 aulas

Assim que os problemas forem definidos, é hora de estudar o publico-alvo para planejar o pro-
tétipo. Para isso, os estudantes devem ter conhecimento sobre o que serd proposto e refletir
sobre as condi¢bes de seu publico-alvo, suas relagdes com o ambiente e suas formas de ser
e estar no mundo.

Proponha, inicialmente, que os estudantes imaginem pessoas em diferentes condi¢des diante da
mesma situacdo-problema. Por exemplo: se a situacao é a dificuldade dos canhotos em utilizarem
uma tesoura, peca para que imaginem pessoas com dedos muito curtos, muito grandes, muito
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grossos, com os movimentos dos dedos reduzidos, utilizando a mesma tesoura. Esclareca que é
impossivel dar conta de todos os modos de existir em um Unico objeto, mas que um bom designer
exercita a empatia para realizar as melhores escolhas.

A partir desse exercicio, em didlogo com a turma, ofereca subsidios que os ajudem a compreender
e refletir sobre as diferentes formas de existir no mundo:

- Ha trés tipos de deficiéncia: (1) a permanente, (2) a temporaria e (3) a situacional. Para exem-
plificar, podemos considerar a visdo nas diferentes formas de existir e de relacionar-se com o
ambiente: (1) a deficiéncia permanente, que pode ser herdada ou adquirida, mas que é parte
da identidade do individuo, pode se manifestar como cegueira; (2) a deficiéncia temporaria,
que acompanha o individuo por um determinado tempo, pode se manifestar como uma con-
juntivite; e (3) a deficiéncia situacional, que esta relacionada a uma situagdo especifica, pode se
manifestar enquanto o individuo, atravessando a rua, olha o celular. Nos trés casos a visao esta
comprometida, mas isso se manifesta de maneiras diferentes e pressupde diferentes relacdes
com o ambiente.

- Ha caracteristicas herdadas e adquiridas que interferem nos (ou até mesmo decorrem dos)
modos como o individuo existe e se relaciona com o mundo.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, os estudantes estao estudando as caracteristicas herdadas e adquiridas no Componente 2 -
Caracteristicas adquiridas e hereditarias. Vale uma conversa com o professor desse componente para
embasar essa reflexao.

SAIBA MAIS

= Uma breve introducao a acessibilidade: conceitos e links sobre o assunto. UX Collective.
E E Disponivel em: https://cutt.ly/sEZIOnZ. Acesso em: 27 set. 2021.
1

Agora, reserve um momento para que os grupos pesquisem artigos e textos de divulgagao cientifi-
ca que os ajudem a compreender as necessidades do publico-alvo em questdo; e refletir sobre como
o problema definido afeta a qualidade de vida da comunidade escolar para, em seguida, pensar em
uma solucdo que compreenda diversas formas de ser e estar nessa comunidade. Oriente que
considerem tudo o que foi estudado até o momento: os conceitos de qualidade de vida, de design, o
mapa dos problemas da comunidade (vez que o problema escolhido esta inserido em um contexto),
as reflexdes sobre a acessibilidade e sobre as formas de existir e relacionar-se com o mundo.
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DE OLHO NA INTEGRACAO

No Componente 4 - Oficina de Producao Textual: Textos de Divulgacao Cientifica, os estudantes estao
aprendendo a realizar curadoria de artigos e textos de divulgagao cientifica. Vale apropriar-se das orien-
tagoes desse componente para que os estudantes aprofundem suas pesquisas acerca do publico-alvo
do prototipo. Converse com o professor que ministra o componente 4, para verificar a possibilidade de
incluir essa curadoria nas propostas da Oficina de Produgao Textual.

Utilizando o Brainstorm, uma técnica de discussdo em grupo que propde que os participantes contri-
buam livremente com ideias para a solu¢do de um problema, os grupos devem debater e propor a
elaboracao de um objeto que solucione o problema escolhido. Para esse momento, os estudantes
devem registrar em escrita ou graficamente as ideias debatidas, de maneira a planejar o protétipo.

AVALIAGAO

Acompanhe as discussoes e produgoes dos grupos, identificando como os estudantes formulam pro-
postas e tomam decisoes que levam em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a consciéncia so-
cioambiental e o consumo responsavel em ambito local, conforme prevé a habilidade EM13LGG304. Para
contribuir com essa avaliacao processual, vocé também pode realizar feedbacks pontuais, individuais ou
coletivos, que problematizem as agoes dos estudantes frente a este projeto.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Apds o planejamento do protétipo, proponha uma revisita ao que foi concebido, permitindo que
os estudantes avaliem tanto a si mesmos quanto o protétipo. Para tanto, vocé pode utilizar com os
estudantes a avaliagdo por rubricas. Para que os estudantes sejam protagonistas de sua avaliacao,
organize um momento em que eles mesmos construam, sob sua orientacao, rubricas para avaliar
os projetos de protétipo. E importante resgatar, nesse momento, os itens considerados durante o
planejamento. Esse tipo de avaliacdo permitird que os estudantes qualifiquem seus protétipos a
cada etapa, para realizar os ajustes necessarios, uma vez que pode ser retomada durante o pro-
cesso de producao.

AVALIAGAO

Para sua avaliagao processual, € importante considerar como, ao longo desta atividade, os estudantes
formulam propostas, intervém e tomam decisoes que levam em conta o bem comum; além de mapear
e criar possibilidades de atuagao social, desenvolvendo as habilidades EM13LGG304 e EM13LGG305.
Aspectos relacionados a essas habilidades também podem ser ponderados nas rubricas de avaliagao
do prototipo.
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SAIBA MAIS

AVALIACAO por rubrica: como esse instrumento pode ajudar na avaliacdo durante o pe-
E E riodo de educacgao remota? Scaffold Education. Bauru, SP: Scaffold Educaton. Disponi-
'i vel em: https://cutt.ly/vEZOI80. Acesso em: 22 set. 2021.

- | |
Off 5 F
Vocé sabe como fazer avaliagcdo por rubricas? [S.l.:s.n], 2020. 1 video (10'27"). Publi-

cado pelo canal Priscila Boy Consultoria. Disponivel em: https://cutt.ly/xEZOL3t.
Acesso em: 22 set. 2021.

ATIVIDADE 4

INTRODUCAO @

Semana 13: 2 aulas

Professor, para iniciar o esbogo do protétipo, é importante que os estudantes conhecam al-
guns elementos do Design. Apresente o video: FUNDAMENTOS DO DESIGN. (Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=39y99yr6ZVE. Acesso em: 23 set. 2021.).

Em seguida, proponha uma roda de conversa sobre como esses elementos estdo presentes na
rotina dos estudantes. Sugerimos uma questdo norteadora para iniciar essa discussdo: Em suas
atividades diarias (acesso as midias, documentos e materiais escolares etc.), como vocé percebe
os elementos apresentados no video?

Depois, encaminhe que explorem os sete principios do design como ponto de partida para o
planejamento da prototipacdo. Eles sdo: 1. proporcionar uma experiéncia equivalente; 2. consi-
derar a situacgao; 3. ser consciente; 4. dar o controle; 5. oferecer escolha; 6. priorizar o contetdo;
7. adicionar valor. Para subsidiar esse momento, sugerimos a leitura do texto Principios do design
inclusivo (Disponivel em http://designinclusivo.com/. Acesso em: 22 set. 2021.).

Oriente os estudantes para uma analise dos objetos e materiais presentes nos espagos da es-
cola, considerando os elementos do design: ponto, linha, forma, textura, cor etc. Nessa andlise, é
interessante que identifiquem os elementos do design e considerem como eles se articulam entre
si. Além disso, levando em conta o que ja estudaram sobre o Design Inclusivo, é importante que
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reflitam sobre a acessibilidade desses objetos e espacos, identificando como o design conside-
ra ou desconsidera as diversas formas de existir e relacionar-se com o ambiente.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Solicite que os grupos retomem o planejamento do protétipo para iniciar seu esbogo a partir dos
estudos sobre os fundamentos do design. Dedique os momentos que se seguem a elaboragao
desse esboco, que deve ter como produto final um desenho fisico ou digital.

Nesse momento, os estudantes devem olhar para o problema definido, para prototipar a solugao
(fase 4 do Design Thinking). Assim, precisardao considerar tudo o que foi estudado e problemati-
zado até esse momento, tanto neste quanto nos outros componentes que integram a Unidade
Curricular, para mobilizar criativamente elementos do design e elaborar o esboco proposto.
E importante que tenham claro que o planejamento pode ser alterado a qualquer momento, se
detectada necessidade de ajuste.

Agende o uso dos computadores da escola e/ou permita que os estudantes utilizem seus dispositi-
vos digitais para eventuais pesquisas e elabora¢do do desenho digital, se for o caso. Vocé também
pode incentivar que realizem um esbogo 3D, quando houver algum estudante que tenha habilida-
de e conhecimento das plataformas digitais para esse fim. Nesse caso, ele poderia oferecer breve
oficina para os demais interessados, com investimento na aprendizagem colaborativa.

E importante lembrar que as pesquisas também podem ser realizadas nas salas de leitura, biblio-
tecas e outros acervos disponiveis na escola. Além disso, é necessario que vocé esclareca que os
estudantes podem elaborar os esbocos em desenhos manuais. Nesses casos, disponibilize mate-
riais graficos diversos.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, para além da forma, o esbogo do prototipo prevé o estudo de toda a sua estrutura. Portanto,
converse com seus colegas que estdo a frente dos Componentes 3 e 5 - Dinamica e equilibrio e Materiais
Inovadores, respectivamente, para avaliar possibilidades de integrarem o trabalho, proporcionando aos
estudantes a investigagao das forcas que atuam sobre o objeto que irao construir, bem como dos melho-
res materiais para produzi-lo.

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Organize um momento de compartilhamento dos esbocos, de maneira que os estudantes
apresentem aos colegas como estdo pensando as solu¢des para os problemas identificados.
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AVALIAGAO

Retome as rubricas criadas na Atividade 3 para promover uma avaliacdo entre pares, incentivando que os
estudantes qualifiquem os esbogos construidos pela turma a partir dos itens elencados para avaliagao.
Enquanto isso, observe como os estudantes criam propostas e solugdes criativas, originais ou inovadoras,
atendendo a habilidade EMIFCGO5.

ATIVIDADE 5

INTRODUCAO @

Semana 17: 2 aulas

A Ultima atividade deste componente curricular serd dedicada a concepcdo do protétipo. Utili-
zando a Cultura maker, proponha momentos de elaboracdo e criagdo. Se possivel, apresente aos
estudantes o video a sequir e discuta com eles sobre as premissas apresentadas no video: criativi-
dade, colaboracdo, sustentabilidade e escalabilidade.

E CULTURA MAKER: QUE BICHO E ESSE? Disponivel em: https://cutt.ly/7DSoUtz. Acesso
- em: 23 set. 2021.

Pode ser interessante agendar o uso prolongado de um dos espacos alternativos da escola (salas
de aula vazias, laboratério maker, laboratério, entre outros), para transforma-lo, temporariamente,
em um makerspace (conceito apresentado no video). Outra sugestdo é organizar a prdpria sala
de aula como um espago maker. Para tanto, oriente a turma que elenque e organize materiais
diversos - papelao, tecidos, plasticos, papéis diversos, canetas coloridas, colas e fitas adesivas de
diversos tipos, réguas, tesouras, isopor, tintas, e o0 que mais acharem necessario - e disponha as
carteiras formando grandes bancadas de trabalho.

Se possivel, vale também uma visita ao CIEBP - Centro de Inovacdo da Educacdo Basica
Paulista, para que os estudantes vivenciem mais possibilidades relativas a cultura maker.
Confira com a gestdo de sua escola as possibilidades de agendamento da visita e acesse o
site https://centrodeinovacao.educacao.sp.gov.br/.
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DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, no Componente 4 - Oficina de Producao Textual, os estudantes estao elaborando um produto
de divulgacao cientifica. Converse com o professor desse componente para avaliar a possibilidade de
incluir os prototipos desenvolvidos nesta producao.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Professor, reserve esse momento para a confec¢ao, testagem e ajustes do protétipo, conforme
previsto pelo ciclo do Design Thinking. Utilize o espaco maker organizado por vocés e permita que
os grupos trabalhem na confeccao do protétipo, referenciados pelo esboco que desenvolveram.

E interessante que, apds a confecgdo do protétipo, os estudantes testem e, se necessario, realizem
ajustes no objeto. Para os casos de grandes estruturas, pode ser mais vidvel prototipar em tama-
nho menor, elaborando simulagdes para a testagem.

E importante, ainda, que vocé estimule os estudantes a registrarem o processo, tanto para poste-
rior reflexdo, quanto para garantir a possibilidade de replicabilidade da ideia.

AVALIACAO

Acompanhe, em carater processual, a producao dos estudantes, observando como selecionam e mobi-
lizam intencionalmente, recursos criativos das artes visuais e do design, conforme prevé a habilidade
EMIFLGGOS.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Para esse momento, os estudantes também podem recorrer ao que estao estudando nos Componentes 3
e 5 - Dinamica e equilibrio e Materiais Inovadores. Avalie com seus colegas professores as possibilidades
de integrar os trabalhos.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Para encerrar esta atividade, proponha um momento de compartilhamento dos protétipos conce-
bidos, bem como dos registros que descrevem o processo. Oriente que permanegam disponiveis a
esclarecer aos colegas duvidas sobre a funcionalidade das pecas criadas. Verifique a possibilida-
de de apresentarem a gestao escolar, sugerindo a adesao as propostas dos estudantes, como
proposta efetiva de intervencao sociocultural.
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AVALIAGAO

Professor, promova um momento de avaliagao entre pares, discutindo coletivamente o processo de cria-
¢ao das pecgas, de maneira que os estudantes troquem feedbacks acerca da eficiéncia das solugoes pro-
postas. Retome as rubricas de avaliacao dos estudantes e de criacao do prototipo, e incite que os estu-
dantes participem dessa rodada de avaliacao e autoavaliagao.

Além disso, em fungao do acompanhamento que realizou ao longo das atividades propostas neste per-
curso, de seus registros sobre falas e produgdes dos estudantes, prepare uma devolutiva para a turma
destacando avancos, conquistas, aprendizagens em relacao ao que se esperava deles neste percurso. Para
isso, tenha como foco as habilidades esperadas para o desenvolvimento dos jovens. Assim, verifique se
os estudantes:

utilizaram as artes visuais e o design em diferentes contextos;

- analisaram interesses e relacoes de poder e perspectivas de mundo nos discursos do design,
compreendendo criticamente o modo como circulam, constituem-se e (re)produzem significagao e
ideologias;

- formularam propostas, intervencoes e tomaram decisoes que levaram em conta o bem comum e os
Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local;

< mapearam e criaram possibilidades de atuagao social para enfrentar desafios contemporaneos;

+ posicionaram-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, respeitando valores universais,
como justica social e sustentabilidade;

- questionaram, modificaram e adaptaram ideias existentes e criaram propostas, obras ou solucoes
criativas, originais ou inovadoras;

selecionaram e mobilizaram intencionalmente recursos criativos das artes visuais e do design, para par-
ticipar de projetos e/ou processos criativos.
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COMPONENTE 2

CARACTEBiSTICAS ADQUIRIDAS OU
HEREDITARIAS

DURAGAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Biologia.

INFORMACOES GERAIS:

O objetivo deste componente é proporcionar aos estudantes o letramento cientifico e o desen-
volvimento do pensamento critico. Competéncias necessarias para que possam analisar questdes
éticas relacionadas ao conhecimento de genética e refletir sobre os efeitos das caracteristicas
adquiridas ou das hereditarias na qualidade de vida das pessoas.

Buscando preparar os estudantes para o exercicio da cidadania e promover uma aprendizagem
significativa, as atividades sugeridas abordam os contetdos cientificos (mutagdes genéticas, ca-
racteristicas adquiridas e hereditarias, aconselhamento genético e planejamento familiar) nos
seus contextos sociais, e foram estruturadas com base na abordagem CTSA. Esperamos que os
estudantes desenvolvam habilidades dos eixos estruturantes de Investigacdo Cientifica e Media-
cdo e Intervencgdo Sociocultural, bem como as competéncias gerais de educacdo basica, especial-
menteas1,2,4,7e9.

Ao longo do componente, serdo abordados temas sensiveis como doengas genéticas raras, obesi-
dade e aconselhamento genético. Por isso, é muito importante aproveitar a oportunidade para es-
timular o desenvolvimento da empatia, do respeito e da valorizacdo da diversidade. Para isso, fo-
ram sugeridos, intencionalmente, momentos para o desenvolvimento dessas habilidades em cada
atividade. Além disso, foi proposta uma reflexdo sobre a bioética na aplicagdo dos conhecimentos
de genética. E muito importante que vocé, professor, estimule o debate e a reflexdo, de forma que
os estudantes desenvolvam e reflitam sobre seus préprios valores, e saibam expressa-los.

Sugerimos que os estudantes tenham um caderno de anotagdes que os acompanhe durante todo
o percurso. Esse caderno ira reunir os aprendizados em cada atividade, permitindo que o estu-
dante tome consciéncia de seu préprio desenvolvimento, e servindo de evidéncia para vocg, pro-
fessor. Reforce com os estudantes a importancia dos registros, para que possam consulta-los em
uma atividade de autoavaliacdo ao final do componente.

Objetos de conhecimento: Mutagdes genéticas; caracteristicas adquiridas e hereditarias; Acon-
selhamento genético e planejamento familiar (bioética aplicada a saude).

31




COMPONENTE 2 [ CARACTERISTICAS ADQUIRIDAS OU HEREDITARIAS |

Competéncias da Formacao Geral Basica: 2 e 3.
Habilidades a serem aprofundadas:

EM13CNT205

EM13CNT302

EM13CNT303

EM13CNT304

EM13CNT305

Interpretar resultados e realizar previsoes sobre atividades experimentais, fenomenos
naturais e processos tecnologicos, com base nas nocoes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pes-
quisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificacao e equacgoes, por meio de diferentes lin-
guagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos dados,
tanto na forma de textos como em equagoes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes, visando construir estratégias de selecao de
fontes confiaveis de informacoes.

Analisar e debater situagoes controversas sobre a aplicagao de conhecimentos da area
de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tron-
co, neurotecnologias, producao de tecnologias de defesa, estratégias de controle de
pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsa-
veis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na jus-
tificativa de processos de discriminagao, segregacao e privagao de direitos individuais
e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para promover a equidade e o
respeito a diversidade.

Eixos Estruturantes: Investigacao Cientifica e Mediacao e Intervencao Sociocultural.
Competéncias e Habilidades:

EMIFCNTO1

EMIFCNTO3
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Investigar e analisar situagoes-problema e variaveis que interferem na dinamica
de fendomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e
informagoes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explora-
toria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagdes sobre a dinamica
dos fendomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentagao, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o
uso de diferentes midias.
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Substituir por: Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais relacionadas

EMIFCNTO7 . - o P
a fendmenos fisicos,quimicos e/ou biologicos.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-
EMIFCNTO8 tureza para propor agoes individuais e/ou coletivas de mediagao e intervengao sobre
problemas socioculturais e problemas ambientais.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sdo indicados pelos seguintes icones:

‘O Investigacao Cientifica ‘// Empreendedorismo
o Processos Criativos ’ Mediagao e Intervencao Sociocultural
v
ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O @

Semana 1: 2 aulas

Na Atividade 1, os estudantes poderao analisar doengas genéticas raras sob os aspectos biolégico
e social (EMIFCNTO7). Ao simular os papéis dos familiares, espera-se que desenvolvam a empatia
(EMIFCNTO8) e, ao longo das préticas, sugeridas mobilizem conhecimentos e reconhecam a im-
portancia de pesquisas e politicas publicas que contribuem para a qualidade de vida das pessoas.

A estrutura dos aprofundamentos ja ndo é novidade para os estudantes, pois estamos na Unidade
Curricular 2. No entanto, o momento de acolhida e de conexao com os estudantes é importante,
especialmente se vocé nao esteve com a turma na UCL. Faz parte da acolhida compartilhar com
os estudantes os objetivos de aprendizagem e realizar os combinados, para que possam saber o
que se espera deles e, também, apropriarem-se de suas escolhas e dos impactos dessas escolhas
sobre suas aprendizagens.

Apds esse momento, é importante saber quais sdo os conhecimentos prévios trazidos pelos es-
tudantes, pois neles serdo ancorados os novos conhecimentos. Como as doencas genéticas raras
sdo comuns em questdes de vestibular, elas podem ser utilizadas para o levantamento de conhe-
cimentos prévios, e uma breve revisdo de conceitos que serdo importantes ao longo das ativi-
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dades. Individualmente, os estudantes podem responder as questdes e, a sequir, em duplas ou
trios, discutirem as respostas. Muitas ddvidas sao sanadas nessa discussao em pares. O material
complementar desta atividade contém a sugestao de 3 questoes de vestibular:

Material complementar da Atividade 1. Disponivel em: https://cutt.ly/iRogMhQ. Acesso em:
14 out. 2021.

Grande parte dos objetos de conhecimento abordados no componente foram ou estao sendo tra-
balhados na segunda série do EM, na Formacao Geral Basica. O objetivo do aprofundamento ndo
é usar este momento como um tempo a mais para desenvolver as habilidades previstas na FGB,
ou simplesmente fazer um refor¢o do que estad sendo visto na FGB. Por isso, se alguns estudantes
demonstrarem que tém dificuldade com conceitos basicos, como divisdo celular, replicacdo do
DNA, ploidia, genétipo e fenétipo, converse com o professor da FGB, e procure fornecer ativida-
des adicionais para realizarem em casa.

Se for uma necessidade de toda a turma, as atividades propostas aqui podem ndo ser signifi-
cativas e, portanto, ndo gerar aprendizagem efetiva. Por isso, com base nas habilidades e eixos
estruturantes indicados, elas poderdo ser modificadas. Por exemplo, a Atividade 1 pode ser
precedida por outra de Aprendizagem Baseada na Investigacdo, a partir de um experimento
(exemplo de experimento: Alelos e cores: integrando transcricao, traducao e interacdes aléli-
cas, Hanaisa de Pla e Sant’Anna e colaboradores, Revista Genética na Escola. Disponivel em:
https://cutt.ly/tRiz2YY. Acesso em: 15 out. 2021). Além disso, mais tempo pode ser utilizado
nas atividades iniciais, associando-as com a construcao de representagdes graficas que auxiliem
os estudantes na compreensao e fixacdo de conceitos e nomenclaturas.

SAIBA MAIS

Professor, para saber mais sobre doencas raras e Aprendizagem Baseada em Investigacao, vocé pode consultar:

&];

. Plataforma Muitos Somos Raros. Disponivel em: https://cutt.ly/URuDnHb. Acesso em:
E 14 out. 2021.
.

Portal do Ministério da Sailde sobre doencas raras. Disponivel em: E E
https://cutt.ly/NOIJOBl. Acesso em: 14 out. 2021.

[=]
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E E E-book: ABInv Aprendizagem Baseada na Investigacao, Niicleo de Informatica Aplicada
1 a Educagao, Unicamp. Disponivel em: https://cutt.ly/pOIZCR5. Acesso em: 14 out. 2021.

[=]

Artigo: Aprendizagem Baseada em Investigacao integrada as Tecnologias Digitais de E
Informacao e Comunicagdo no Ensino de Ciéncias: uma revisao da literatura. Disponivel
em: https://cutt.ly/701Z38y. Acesso em: 14 out. 2021. r--

i

[=]

Apds divulgar o gabarito das questdes, separe um momento para responder as ddvidas que ainda
restarem, esclarecer conceitos incorretos e discutir com os estudantes sobre quais fatores sao uti-
lizados para uma doenca ser classificada como rara, genética e hereditdria.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Apds a mobilizagdo em torno dos conceitos referentes a doengas raras, sugerimos uma sensibili-
zagdo quanto aos aspectos sociais. Vocé pode utilizar depoimentos em videos da internet (como
esse do perfil da Casa Hunter. Disponivel em: https://cutt.ly/rRixqzo. Acesso em: 15 out. 2021),
ou de pessoas da comunidade escolar. Depois, peca que os estudantes registrem, em um pedaco
de papel, anénimo ou nao, quais questionamentos e sentimentos os depoimentos provocaram.
Leia em particular, remova possiveis comentarios ofensivos, e guarde os papéis para o encerra-
mento da atividade. Se os comentarios removidos forem identificados, procure conversar com os
autores, compreender os motivos, e ajuda-los a perceber o problema dessa conduta.

Em seguida, sugerimos que os estudantes pesquisem, em grupos, sobre doencas raras mo-
nogénicas. Para cada doenca, deve-se levantar a causa genética, o padrdo de heranca, os
sintomas, as técnicas usadas no diagnostico e no tratamento e o acesso a elas. Oriente-os
quanto a organizagdo, para que consigam cumprir os prazos, e quanto a andlise critica acerca
das fontes utilizadas.

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Para que os estudantes reflitam sobre a qualidade de vida e dificuldades das familias de portado-
res de doencas raras, a apresentacao do resultado do levantamento de informagdes pode ser por
meio da simulacdo de papéis. Cada grupo vai encenar ao vivo, ou por video, no maximo 5 minu-
tos, como foi a descoberta do diagndstico, e um dia na rotina da familia. Os aspectos cientificos da
doenca devem ser explicitados no contexto da encenacdo cujo tempo deve ser pré-estabelecido.
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Esse tipo de atividade ajuda a desenvolver a empatia, combater o preconceito, e promove uma
aprendizagem significativa, por envolver as emogoes.

Apds a encenagdo dos grupos, leia alguns dos comentérios sobre o(s) video(s) assistido(s) na
mobilizacdo, e pergunte aos estudantes se suas respostas mudaram apds a atividade, se o fato de
se colocarem no lugar de outras pessoas os fez pensar diferente. Peca que registrem no caderno
suas respostas individuais e compartilhem com a turma, se estiverem a vontade.

Se possivel, exiba partes do video: Vidas raras | Caminhos da Reportagem | TV Brasil. Disponivel
em: https://cutt.ly/8RixoEO. Acesso em: 15 out. 2021. Discuta com a turma qual a percepcao
que tém sobre a qualidade de vida das pessoas portadoras de doencas raras, e de suas familias,
e se perceberam como o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico impactou essa qualidade de
vida. Com base no artigo de revisdo Doencas genéticas raras com abordagem qualitativa: revi-
sdo integrativa da literatura nacional e internacional (Disponivel em: https://cutt.ly/NRixxwi.
Acesso em: 15 out. 2021.) e nos dados do portal de doencas raras do governo federal, acrescente
a discussdo como a mobilizagdo em favor dos portadores de doencas raras gerou mudangas na
legislacdo e nas pesquisas, aumentando o desenvolvimento cientifico voltado para o bem-estar
dessas pessoas. A ideia é retomar essa discussdo ainda neste componente.

AVALIAGAO

Os estudantes terao mais autonomia e responsabilidade sobre seu proprio aprendizado se souberem
claramente o que precisam fazer, e como. Para isso, vocé pode estabelecer uma rubrica com os estudantes
no inicio do componente, contendo um critério relacionado ao eixo de conhecimento, e outro, ao com-
portamento. Por exemplo, apresentagao dos conceitos cientificos na encenagao e participagao nas aulas.

Os niveis da rubrica estabelecem os desempenhos esperados do melhor até o pior, permitindo que os
estudantes tenham uma devolutiva clara do que alcancaram ou nao. Ao longo do processo, forneca aos
jovens estratégias que os ajudem a alcangar o melhor desempenho possivel. Nao espere para dar essa
devolutiva apenas no final da atividade.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O @

Semana 5: 2 aulas

A seguir, propomos uma rotagao por estagoes, para proporcionar aos estudantes diferentes ativi-
dades, com objetivos de aprendizagem distintos, mas relacionados ao mesmo tema: casamentos
consanguineos. Ao longo da atividade, serdo trabalhadas habilidades do eixo de Investigacao
Cientifica (EMIFCNTO1 e EMIFCNTO03) e Mediagao e Intervencao Sociocultural (EMIFCNTO07).
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Ao comecar a atividade, diga que ird explicar o que irdo fazer, o que se espera deles, e, em sequi-
da, chamara um estudante para explicar novamente para a turma. Isto contribui para conseguir
a atencdo dos estudantes no momento da explicacdo, aumentando a chance de compreenderem
o que devem fazer. Por fim, pergunte se ha alguma duvida. Essa tripla checagem ajuda a reduzir
o tempo de explicagdo da atividade, especialmente se a metodologia contém muitos passos ou é
desconhecida da turma.

Para a atividade, a turma deve ser dividida em grupos de, no maximo, cinco estudantes. O nimero
de grupos é igual ao nimero de estacdes. Se houver muitos estudantes na turma, duplique um
dos conjuntos de estacdes. Metade dos grupos ird ler um conjunto de textos sobre ocorréncia de
doengas genéticas raras em populagdes brasileiras, e a outra metade, textos sobre ocorréncia de
prognatismo mandibular na dinastia Habsburgo. Alguns textos pré-selecionados estdo disponiveis
no material complementar, mas vocé pode utilizar, também, videos e podcasts, selecionar apenas
parte dos textos, ou substitui-los por outros que fizerem mais sentido para o contexto da turma.

Material complementar da Atividade 2 Disponivel em: https://cutt.ly/5Roeéqgf. Acesso
em: 15 out. 2021.

Promova uma leitura compartilhada dos textos, e permita que os estudantes tenham um mo-
mento para sanarem suas duvidas com vocé e toda a turma. Peca que anotem em seus cadernos
os pontos que o grupo achar mais importantes de cada texto, para servir de material de consulta
no momento da rotacao.

SAIBA MAIS

A leitura compartilhada é uma estratégia de compreensao textual em grupo. Ela exercita a capacidade de
atencao e de sintese, e favorece a aprendizagem do que se [é.

Cada um ou dois paragrafos do texto é lido por um integrante do grupo, e deve ser resumido oralmente,
com suas proprias palavras, por outro integrante. Os demais integrantes dizem se o resumo complementa
e corrige o resumo do colega. O que fez o resumo é o proximo a fazer a leitura, e o processo é repetido até
finalizar o texto. (AGUIRRE et al., 2019, p. 81).

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Para iniciar esse momento, sugerimos trés estacoes, de 10 a 15 min, para cada tema, conforme o
material complementar da atividade. Ajuste a dificuldade e o tempo de cada estacdo a realidade
da sua turma. O importante é que cada estacdo trabalhe uma habilidade diferente em relacao
ao tema. As estacOes receberam nomes de bases nitrogenadas para ficar claro que ndo ha uma
ordem entre elas.

37




COMPONENTE 2 [ CARACTERISTICAS ADQUIRIDAS OU HEREDITARIAS |

Sugerimos que a estacdo Adenina possua o suporte de aparelho com acesso a internet, para
ajudar os estudantes a responderem a pergunta. Alternativamente, vocé pode fornecer materiais
de consulta previamente selecionados. A proposta dessa estacdo é verificar se os estudantes con-
seguem associar as informagdes dos textos lidos previamente com outras selecionadas correta-
mente para resolver a questdo proposta. Os termos que utilizarem para a busca online indicardo
o raciocinio dos estudantes, permitindo que vocé intervenha de forma mais efetiva, se necessario.

Na estacao Timina, os estudantes irdo refletir sobre aspectos sociais relacionados aos casamentos
consanguineos, e suas consequéncias fenotipicas.

Para a estagdo Citosina, foram sugeridas duas questdes de vestibular. Justificar as alternativas
erradas (distratores) melhora a compreensao do objeto de conhecimento e exercita a argumen-
tacdo. Dependendo do tempo disponibilizado, apenas uma questao sera necessaria. As respostas
podem ser colhidas por meio de um formulario online, inclusive com a possibilidade de devolutiva
automatica aos estudantes.

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Para encerrar esta atividade e retomar a discussdo sobre influéncia da sociedade na politica
e na ciéncia, e dessas na sociedade (ver indicacdo de materiais sobre CTSA na Atividade 1,
componente 4 deste MAPPA), bem como discutir sobre a ética na ciéncia, sugerimos a exibicao
do video Quatro Herancas - Genética Médica Populacional | VERTE filmes (Disponivel em:
https://vimeo.com/52122415. Acesso em: 15 out. 2021.). Ap6s a exibicdo, discuta com a tur-
ma qual relacdo entre sociedade, tecnologia e ciéncia eles observaram nos casos descritos no
video. Verifique se eles observam a existéncia de questdes éticas no campo da genética médica.

Apds a discussao, faga com eles uma leitura compartilhada dos principios presentes na Decla-
ragdo Universal sobre Bioética e Direitos Humanos (Disponivel em: https://cutt.ly/FRibk6D.
Acesso em: 11 out. 2021.). Quais desses principios puderam ser observados nos projetos apresen-
tados no video? Peca que os estudantes escrevam, individualmente, um texto dissertativo para
ser compartilhado com os colegas, posicionando-se sobre a necessidade de considerar principios
bioéticos na aplicagdo da genética médica. O posicionamento deve ser embasado nas situagoes
apresentadas no video, nas atividades até aqui, e no texto da Declaragao Universal.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Muitos portadores de deficiéncia, de causa genética ou nao, podem conseguir acesso a tratamento e
equipamentos que melhorem sua acessibilidade por meio do SUS, como foi abordado em um video na
Atividade 1 do Componente 5, Materiais Inovadores. Durante as discussoes, questione os estudantes
sobre a importancia desse apoio para as familias, e do desenvolvimento cientifico (abordado no outro
componente) por tras das proteses, orteses e outros equipamentos que melhoram a qualidade de vida
de varias pessoas.
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Nao ha consenso sobre os principios éticos a serem observados na aplicagdo das tecnologias genéticas,
mas o bom debate envolve saber fundamentar os argumentos. Esse € um aprendizado fundamental no
letramento cientifico, e sera melhor trabalhado na Atividade 3 deste componente e do Componente 4,
Oficina de producao textual: textos de divulgacao cientifica.

SAIBA MAIS

Texto: Desafios éticos do diagndstico preditivo, Ursula Matte e José Roberto Goldim,
E . UFRGS. Disponivel em: https://cutt.ly/RRibYKT. Acesso em: 15 out. 2021.

iy

[=]

Texto: Bioética e Genética, Ursula Matte e José Roberto Goldim, UFRGS. Disponivel em:
https://cutt.ly/wRibVSg. Acesso em: 15 out. 2021. E |E

[=]

AVALIAGAO

Com base nos objetivos de aprendizagem, vocé pode estabelecer previamente com os estudantes uma
rubrica a ser utilizada para avaliar as produgoes durante a rotagao por estagoes e o texto individual.
Sugerimos que os estudantes tenham a oportunidade de utilizar a rubrica em sua autoavaliacao, ajudan-
do-os a desenvolver ainda mais a autonomia. Com base em suas observagoes, fornega devolutivas sobre
a autoavaliacao, indicando aspectos positivos e questionamentos que os levem a reflexao quanto ao que
precisa ser melhorado.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O @

Semana 9: 2 aulas

Nesta atividade, para contemplar o objeto de conhecimento “caracteristicas adquiridas e heredi-
tarias’, escolhemos a tematica de genética da obesidade, para analisar os tipos de fontes de infor-
macao, questionando a clareza, a confiabilidade e a precisdo dos dados (EMIFCNTO1). Para isso,
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sera trabalhada a leitura de artigo cientifico, e de divulgacao cientifica, e os aspectos da estrutura
argumentativa como parte da alfabetizacdo cientifica (EMIFCNTO3). Espera-se, também, desen-
volver a empatia e combater o preconceito (EMIFCNTO07).

Obesidade é um problema complexo (envolve fatores genéticos, ambientais, sociais e psicoldgi-
cos) que afeta um nimero crescente de brasileiros, chegando a aproximadamente 30% da popu-
lagdo em 2019 (IBGE, 2020). Estudos sobre a obesidade buscam encontrar alternativas de aborda-
gem individual ou coletiva para esse quadro. Eles associam uma demanda social (crescente casos
de obesidade e suas consequéncias na saude publica) com as tecnologias e os conhecimentos
cientificos disponiveis.

Ao analisar os textos propostos ao longo da atividade, os estudantes poderao observar se a
estrutura dos textos cientificos, em que o raciocinio é apoiado em evidéncias, é mantida nos
textos de divulgacao cientifica. Além disso, poderdo analisar como essa informacao é passada
pelos textos de divulgagdo.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Um estudo da estrutura, publico-alvo e linguagem dos artigos cientificos e da argumentagao foi proposto
para a Atividade 3 do Componente 4, Oficina de producao textual. Converse com o professor responsavel
pelo componente, para que as atividades sejam organizadas de forma que os estudantes selecionem al-
guns argumentos presentes nos textos sugeridos aqui para os analisarem quanto a estrutura (em Oficina
de producao textual) e ao contelido (neste componente).

SAIBA MAIS

E E SCARPA, Daniela Lopes; TRIVELATO, Silvia Luzia Frateschi. A linguagem e a alfabetizacao
cientificas: caracteristicas linguisticas e argumentativas de artigos cientificos, Revista
"','! Genética na Escola Volume 7, n. 2, 2012. Disponivel em: https://cutt.ly/CRiIWBLL. Acesso

em: 15 out. 2021.
(=],

Vocé pode introduzir a atividade, apresentando aos estudantes os objetivos de aprendizagem, e
o que se espera deles ao longo das préximas semanas. Depois, questione qual é a funcao dos
artigos cientificos. Ajude-os a refletir qual é a importancia deles para a sociedade em geral.

A seguir, proponha uma tempestade de ideias sobre o que acreditam ser “efeitos genéticos nas
medidas de obesidade” e “predisposicdo genética” Os estudantes podem responder oralmente,
utilizando um pedaco de papel, ou ferramentas digitais com recursos gratuitos. A tempestade de
ideias ird fornecer evidéncias de possiveis conceitos equivocados a serem corrigidos.
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Para iniciar esta etapa, sugerimos que a turma seja organizada em duplas. Metade das duplas
recebera o texto: Ciéncia revela seis exercicios para ndo engordar apesar dos genes, EL PAIS,
Brasil (Disponivel em: https://cutt.ly/3RIEDGW. Acesso em: 15 out. 2021.) e a outra: Correr
regularmente é o melhor exercicio contra a obesidade, segundo estudo, UOL - VivaBem (Dis-
ponivel em: https://cutt.ly/2RiTgKqg. Acesso em: 15 out. 2021.) sem os devidos titulos. A partir
da leitura, as duplas podem escrever um texto, de no maximo 5 linhas, dizendo qual é a principal
mensagem do texto lido. A seguir, apresente o titulo de cada texto, e, no caderno de anotagdes,
os estudantes devem escrever se o titulo do texto é coerente ou ndo, e por qué. Os textos também
podem ser avaliados segundo as questdes sobre confiabilidade da fonte trabalhadas na Ativida-
de 1 do Componente 5, Materiais inovadores. Esse exercicio fornecera evidéncias sobre a leitura
atenta dos textos, e sobre sua compreensao.

Depois, apresente aos estudantes o artigo que originou os dois textos de divulgagao cientifica:
Performing different kinds of physical exercise differentially attenuates the genetic effects on obe-
sity measures: Evidence from 18,424 Taiwan Biobank participants, Plos Genetics (Disponivel em:
https://cutt.ly/kRiQ24u. Acesso em: 14 out. 2021.). Esse artigo foi escolhido por ser recente
(2019), e por ter tido repercussdo na midia brasileira, permitindo uma comparacao da transmissao
da pesquisa e seus resultados em diferentes linguagens. Embora esteja em inglés, o artigo pode
ser traduzido para o portugués com o auxilio da ferramenta de traducdo automatica do navega-
dor, inclusive pelos préprios estudantes, se tiverem acesso ao computador, ou celular com inter-
net. Apesar de ndo ser perfeita, sera suficiente para atender a proposta da atividade. No entanto,
se considerar que a tradugao ficou confusa em trechos essenciais, vocé pode recorrer a dicionarios
inglés-portugués, a um professor de inglés, ou a algum pesquisador da 4rea. Se necessario, a ver-
sdo traduzida pode ser transferida para um arquivo de texto, e impressa.

O contato com artigos em inglés é importante, pois essa é a lingua mais adotada no meio cienti-
fico, especialmente na Biologia. Gracas a internet, os estudantes costumam ter bastante contato
com o inglés fora da escola, em jogos, musicas e desenhos animados. Ndo esperamos que o artigo
seja entendido em sua integra, mas proporcionar uma aproximacao.

Por ndo ser um texto destinado ao publico leigo, auxilie a turma na leitura do artigo, explicando o
que for fundamental para a atividade, e ajudando os estudantes a compreenderem a mensagem
principal de cada parte do texto. O texto Como ler artigos cientificos: um guia para leigos, blog
da Even3 (Disponivel em: https://cutt.ly/AToyO3A. Acesso em: 9 nov. 2021.) contém boas su-
gestoes. O detalhamento da metodologia e dos resultados exige conhecimentos que ndo cabem
ao EM, por isso, ndo esperamos que sua leitura seja detalhada.
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SAIBA MAIS

Professor, caso nao esteja familiarizado com experimentos de genética, procure saber previamente sobre
alguns termos utilizados no artigo cientifico, por exemplo:

E ieac E GWAS. Disponivel em: https://cutt.ly/aRiTEQ9. Acesso em: 15 out. 2021.

Sh

Genetic Risk Score: Escore/escala/pontuacao de risco genético/poligénico. Disponivel E E
em: https://cutt.ly/GRiYfaH. Acesso em: 15 out. 2021.

I..l

=] 55

Sobre a genética da obesidade: monogénica ou poligénica. Tese: Abordagem epide-
miologica e molecular da obesidade em uma amostra do Rio de Janeiro. (p. 13 a 19).
Disponivel em: https://cutt.ly/qRiYEel. Acesso em: 15 out. 2021.

=

10

Apbds a leitura, oriente que uma dupla de cada texto de divulgacao se unam para formar um grupo
com quatro estudantes. Em seguida, solicite que comparem as afirmacdes e as mensagens princi-
pais dos outros textos com o que esta escrito no artigo cientifico. Elas sdo fiéis ao artigo original?
Quais trechos do texto confirmam a resposta? Uma sugestdo é comecar comparando os titulos
dos textos com o titulo do artigo.

A estrutura argumentativa é muito importante nos artigos cientificos, pois as justificativas e evi-
déncias, quando bem fundamentadas, conferem credibilidade ao trabalho. As principais justifi-
cativas estdo relacionadas a motivacdo para o estudo, a exclusividade em relagao a trabalhos
anteriores, a escolha da metodologia e aos resultados obtidos.

Com base no estudo da estrutura da argumentagdo (no componente 4), espera-se que os estu-
dantes percebam que textos de divulgacao cientifica geralmente ndo transmitem os argumentos
utilizados pelo texto original, nem suas incertezas, passando a impressao de que as afirmagoes sdo
incondicionais ou incontestaveis. Por exemplo, os dois textos de divulgacao cientifica afirmam que
somente seis tipos de atividades fisicas sao efetivas na reducao dos efeitos genéticos na obesidade.
No entanto, o artigo cientifico aponta que dentre os outros tipos de atividade que foram analisados
individualmente no estudo, algumas realmente ndo mostraram efeito significativo, mas outras apre-
sentaram numero insuficiente de praticantes no grupo pesquisado para gerar alguma concluséo.
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SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Para finalizar a atividade, discuta com os estudantes sobre as limitacdes dos estudos cientificos.
Por exemplo, embora possa servir como base para pesquisas em outras populacdes, o trabalho
publicado no artigo adaptou estatisticamente dados de variagdao genética da populacdo europeia,
mas foi feito para uma amostra da populacdo chinesa. Os resultados ndo sao diretamente apli-
cdveis a outras populacdes, especialmente naquelas miscigenadas como a brasileira (ROCHA et
al., 2020). Mas o estudo verificou que a pratica de exercicios fisicos regulares em geral consegue
reduzir significativamente 4 das 5 medidas de obesidade analisadas. Esses resultados reforcam
que essa é uma estratégia importante para combater os efeitos genéticos no ganho de peso, como
afirmado por diferentes estudos anteriores.

Por fim, sugerimos que promova uma reflexdo dos estudantes sobre o que foi visto na atividade.
Apesar de ser uma caracteristica complexa, a influéncia da genética no ganho de peso de uma pes-
soa é evidenciada por vérios estudos, e pode ser baseada em um ou varios genes (MARQUES-LO-
PES et. al,, 2004). Os estudos sobre a genética da obesidade sdo importantes para o desenvolvimen-
to de estratégias de tratamento e prevencdo (ARANTES, 2020) e, de alguma forma, aliviar a culpa
que muitas pessoas obesas sentem por ndo conseguirem emagrecer (KENDAL e COOKE, 2021).

Os estudantes podem escrever um pequeno texto, ou gravar um video ou audio dizendo se sa-
biam que a obesidade tem uma forte influéncia genética, se esse conhecimento mudou sua ideia
sobre obesidade, e qual a importancia dos artigos cientificos e de divulgagao cientifica para a po-
pulacdo. Compare com as respostas do inicio da atividade. Espera-se que os estudantes mencio-
nem a influéncia desses estudos no desenvolvimento de terapias, na mudanca de procedimentos
de atendimento, e na criagao de politicas publicas voltadas a saude.

ATIVIDADE 4

INTRODUCAO O ®

Semana 13: 2 aulas

Na Atividade 4, estudos de caso envolvendo aconselhamento genético exigirdo que os estudantes
se posicionem com base em critérios cientificos e éticos, e considerando a situagao, a opinido e o
sentimento do outro (EMIFCNTO03).

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico esta sujeito a interesses econdmicos, sociais, politicos,
morais e éticos. Embora intrinsecas ao mundo cientifico, nem sempre as preocupacdes e implica-
¢Oes sociais e éticas geradas por esse desenvolvimento sdo inseridas no ensino das Ciéncias, o que
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contribui para a formacao de estudantes despreparados para o exercicio da cidadania e para uma
postura critica no mundo (Silva e Krasilchik, 2013).

Alguns trabalhos mostram que o estudo de casos pode ser uma boa estratégia para apresentar
dilemas bioéticos e desenvolver o raciocinio analitico e a percepg¢ao ética dos estudantes (Silva e
Krasilchik, 2013; WILGES, 2007). Nessa abordagem, o papel do professor é guiar a discussdo de
forma que os estudantes descubram e expressem as questdes morais por si mesmos, e reflitam
sobre os dilemas da situacgdo.

Sugerimos que inicie a Atividade dividindo a turma em grupos com quatro a cinco estudantes, e
apresentando o caso a ser trabalhado. Apresentamos no material complementar desta atividade
uma possibilidade de caso a ser utilizado.

Material complementar da Atividade 4.Disponivel em: https://cutt.ly/DRoyK3X. Acesso em:
15 out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Dependendo do tempo disponivel, vocé pode criar outros casos, e propor que os grupos analisem
um caso de cada vez, respondendo as questdes propostas no material complementar, ou outras.
Vocé também pode propor um caso que esteja mais préximo da realidade da sua turma, para
gerar maior engajamento. Algumas sugestoes de temas para a criagdo de outros estudos de caso:

- Os episddios #2, #4 e #5 do Podcast Segredos de Familia, criado pelo Centro de Estudos do
Genoma Humano e Células-Tronco. Disponiveis em: https://cutt.ly/vRiSLvG. Acesso: em
15 out. 2021.

- O caso de Maria Isabel, relatado no texto Histoérias de familia, Revista Pesquisa Fapesp. Dispo-
nivel em: https://cutt.ly/CRiSB9H. Acesso em: 15 out. 2021.

- Casos sobre doencas genéticas presentes no site do projeto ENGAGE: Take the test (Disponivel
em: https://cutt.ly/pRiDqVr. Acesso em: 15 out. 2021.) e Making decisions (Disponivel em:
https://cutt.ly/eRiDtTa. Acesso em: 15 out. 2021.).

SAIBA MAIS

E.I E Para saber mais sobre doencas raras, aconselhamento genético e bioética, vocé pode
acessar os videos do canal do projeto Genoma USP no YouTube. Disponiveis em:
"y

= https://cutt.ly/dRiDhp1. Acesso em: 15 out. 2021.

[=]

44




COMPONENTE 2 [ CARACTERISTICAS ADQUIRIDAS OU HEREDITARIAS ]

Durante o estudo de caso, se surgirem duvidas sobre conceitos bioldgicos, aproveite a curiosidade
e o interesse dos estudantes para promover um momento de pesquisa e aprofundamento. Essa
motivagdo intrinseca favorece bastante a aprendizagem.

Se os casos analisados forem baseados nos episédios de podcast, possibilite que os estu-
dantes possam ouvir o episdédio apds o estudo de caso, e verifiquem se foi mencionado al-
gum aspecto que ndo levaram em consideracdo. No episddio #1, por exemplo, a geneticista
abordaria a mae de Ingrid para resolver a questdo da paternidade, talvez os estudantes ndo
tenham considerado essa possibilidade.

Ap0ds o estudo de caso, promova uma pesquisa dos estudantes quanto a disponibilidade de acesso
a aconselhamento genético no Brasil (pelo SUS ou por planos de saude), quais os profissionais
envolvidos e custos de tratamentos e exames genéticos. Os resultados devem ser levados para a
turma, para uma discussao sobre acessibilidade a informagdo e ao tratamento. Caso tenha sido
feita, retome a discussdo da Atividade 1, aprofundando na interacao entre sociedade, ciéncia e
tecnologia. Até que ponto o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ocorre por demanda da
sociedade e a favorece como um todo?

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Acreditamos que a caminhada até aqui foi carregada de novos conhecimentos e reflexdes. Para
saber como foi a trajetéria para os estudantes, sugerimos um momento de autoavaliagdo, em
que possam dizer o que aprenderam, quais sentimentos e reflexdes foram despertadas pelas ati-
vidades, se vivenciaram alguma mudanca de opinido, e o que acharam das atividades até aqui.
As respostas dos estudantes sdo evidéncias importantes para indicar a necessidade de mudancas
ou nao nas praticas adotadas. Para externalizar esse aprendizado, pode-se criar uma campanha
virtual de conscientizacdo, uma acao viral que contemple diversas linguagens e canais.

O percurso proposto neste componente permitiu que os estudantes observassem situagoes difi-
ceis que fazem parte, ou ndo, da realidade deles. Refletir sobre a situacdo de outras pessoas, e as
diferentes oportunidades de vida, é um exercicio de consciéncia social, e atitudes simples podem
aliviar o dia de alguém ao nosso redor. Por isso, sugerimos que, ao final da atividade, os estudan-
tes sejam convidados a escreverem uma mensagem, eletrdnica ou ndo, a alguém que possa estar
precisando de um apoio ou incentivo. Pode ser alguém que eles conhecam, ou uma associagao de
pessoas portadoras de alguma doenca genética, por exemplo.
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ATIVIDADE 5

INTRODUCAO O

Semana 17: 2 aulas

Os aprendizados das atividades anteriores serao a base para os estudantes elaborarem um texto
de divulgacéo cientifica (EMIFCNTO1), como orientado abaixo. A producao dos estudantes tem o
objetivo de consolidar conhecimentos construidos nas atividades anteriores.

Neste primeiro momento, oriente os estudantes a selecionarem um tema, dentre aqueles abor-
dados anteriormente, sobre o qual tém maior interesse. Em seguida, oriente que, em grupos com
4 ou 5 estudantes, facam um levantamento de artigos cientificos, teses e dissertagoes que tratam
do tema. A ideia é que os estudantes escolham um texto cientifico que sera a base do texto de
divulgagao cientifica.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, o texto produzido aqui sera publicado no canal de divulgagao cientifica proposto pelo Compo-
nente 4, Oficina de producao textual: textos de divulgacao cientifica. Converse com o professor do outro
componente sobre como ocorrera a orientagao sobre o planejamento, a linguagem e a estrutura do texto,
para alinhar com a sua orientagao quanto ao conteddo das produgdes. Combine, também, o prazo para a
entrega final da producao.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Antes de iniciarem a escrita, oriente os estudantes a definirem a ideia central do texto seleciona-
do e, a partir dela, as informagdes necessdrias para embasa-la. Esse delineamento é fundamental
para manter fidelidade ao texto original, e ajudard a definir um titulo. Mesmo que estse titulo seja
alterado posteriormente, ele servird como mais um guia para a escrita.

Além das orientagoes de escrita dadas pelo professor do Componente 4, algumas dicas que serdo
importantes para os estudantes no momento da escrita estdo em Dicas para escrever um texto
de divulgacao cientifica - Eu Percebo, UNB (Disponivel em: https://cutt.ly/sRiZsYF. Acesso
em: 15 out. 2021.).

Antes da entrega final do texto, é importante que eles passem por uma revisdao. Como ¢ feito
com os artigos cientificos, vocé pode organizar uma troca dos textos entre os grupos, para uma
revisdo por pares. Junto com os estudantes, e com base no que aprenderam neste e nos demais
componentes da unidade, vocé pode construir uma lista de itens que os estudantes devem avaliar
nos textos dos colegas. Por exemplo, clareza, indicacdo correta do trabalho e dos autores do texto
cientifico, auséncia de plagio, auséncia de erros conceituais.
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Ao longo do processo, observe o desempenho dos estudantes, se conseguem desenvolver a ativi-
dade com autonomia, como lidam com os dados que selecionaram, como se comportam em grupo.

DE OLHO NA INTEGRAGAO

Professor, no Componente 4, Oficina de producao textual: textos de divulgacao cientifica, também foi
proposto uma avaliacao dos textos por pares. Converse com o professor do componente para acertar a
possibilidade de fazerem uma lista Gnica de critérios a serem avaliados quanto a estrutura textual e o
conteddo cientifico.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Propomos que as Ultimas aulas do componente sejam destinadas a um evento de apresentagao
do canal de divulgacao cientifica para a escola, ou para a comunidade escolar, e ao momento de
avaliagdo final da aprendizagem. Como, no final da atividade anterior, os estudantes fizeram uma
reflexdo sobre a sua prépria aprendizagem até entdo, sugerimos que, nesse momento, avaliem
sua participacdo nos momentos de grupos, sua autonomia, colaboragao, responsabilidade, res-
peito aos colegas.

Acreditamos que esse também é um momento para sua autoavaliagdo, professor. Com base nas
evidéncias de aprendizagem dos estudantes coletadas ao longo do componente, reflita os pontos
positivos e de melhoria da sua pratica. Se estiver a vontade, estimule uma avaliacdo do compo-
nente e da sua atuacdo pelos estudantes. Uma avaliagdo andnima deixa os estudantes menos
constrangidos para expressarem sua opinido, e pode ser muito relevante para revelar como per-
cebem suas escolhas e atitudes em sala de aula.

AVALIAGAO

Vocé deve ter percebido que as propostas de atividades incluiram recursos, momentos e critérios
de avaliacao processual, privilegiando a participacao dos estudantes e devolutivas que favoreces-
sem a aprendizagem.

Embora nao esteja explicitado a todo momento, com base em suas observagoes, intervenha sempre que

necessario, ajudando os estudantes a alcancarem o melhor desempenho que puderem. Nao deixe para
dar devolutivas somente ao final da atividade ou do componente.
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COMPONENTE 3

DINAMICA E EQUILIBRIO

DURACAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Fisica ou Matematica.

INFORMACOES GERAIS:

O objetivo do componente Dinamica e Equilibrio consiste em compreender conceitos basi-
cos da Biomecanica, a fim de que os estudantes possam ter o embasamento necessario para
refletir sobre as potencialidades das inovagdes e solugdes tecnoldgicas para a promogdo da
qualidade de vida.

Para fazer isso, apresentamos sucintamente a descri¢do das cinco atividades propostas. A primeira
delas, traz uma mobilizacdo inicial por meio de trechos de reportagens, que sinalizam sobre a im-
portancia da Biomecanica para a melhoria da satde. A seguir, sugere-se que o professor faca uma
explanagao introdutdria sobre a Biomecanica, destacando que as suas origens estdo diretamente
relacionadas ao estudo da Mecanica. Em sequéncia, propde-se uma retomada e aprofundamento
do estudo da Dindmica.

A proposta para a segunda atividade baseia-se no estudo sobre equilibrio de corpo extenso e
rigido, centro de massa, centro de gravidade e uma analise introdutéria a respeito dos estudos
das alavancas.

Na terceira atividade, por meio de uma abordagem inspirada na metodologia ativa chamada de
Jigsaw, indica-se que os estudantes contextualizem suas aprendizagens, proporcionadas pelas ati-
vidades 1 e 2, por meio do estudo da Biomecanica.

A construcdo de um artigo de opinido sobre o desenvolvimento de tecnologias, associados ao es-
tudo da Biomecanica, que tenham o potencial de auxiliar na promogao da qualidade de vida das
pessoas € a proposta para a quarta atividade.

Inspirados nos artigos de opinido que foram construidos anteriormente, os estudantes, no decor-
rer da quinta atividade, serdo convidados a elaborarem videos que poderao ser apresentados para

a comunidade local, como um evento de encerramento dessa unidade curricular.

Objetos de conhecimento: Leis de Newton aplicadas ao movimento e equilibrio do cor-
po humano.
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Competéncias da Formacao Geral Basica: 2.
Habilidades a serem aprofundadas:

EM13CNT204

Elaborar explicagoes, previsoes e calculos a respeito dos movimentos de objetos na Ter-
ra, no Sistema Solar e no Universo, com base na analise das interagoes gravitacionais,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagao e
de realidade virtual, entre outros).

Eixos Estruturantes: Investigacao Cientifica, Processos criativos e Intervencao e mediagao so-
ciocultural. Competéncias e Habilidades:

EMIFCNTO3

EMIFCNTO5

EMIFCNTO8

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explora-
toria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagdes sobre a dinamica
dos fendmenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentagao, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o
uso de diferentes midias.

Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as Ciéncias da
Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da sociedade, explorando e con-
trapondo diversas fontes de informacao.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-
tureza para propor acoes individuais e/ou coletivas de mediacdo e intervencao sobre
problemas socioculturais e problemas ambientais.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

‘O Investigacao Cientifica

Empreendedorismo

0 Processos Criativos

Mediagao e Intervengao Sociocultural

9 A
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ATIVIDADE 1

INTRODUCAO ®

Semana 1: 2 aulas

Professor, para iniciar essa atividade, propde-se a leitura e discussdo de trés trechos de reporta-
gens que destacam a biomecdnica como uma poderosa ferramenta que pode contribuir para a
melhoria de vida das pessoas. Embora os problemas destacados tenham origens diferentes, todos
eles podem ser mais bem compreendidos a partir de alguns conceitos basicos da mecanica, que
serdo discutidos por esse componente curricular.

Diante disso, apés a leitura, vocé pode pedir para que os estudantes identifiquem os pontos co-
muns nos trés exemplos apresentados, e qual a relacdo que pode ser estabelecida entre essas
situagoes e a Fisica.

Professor, sugere-se, também, que, em algum momento dessas discussdes, vocé estenda esses
dialogos para falar sobre quais sdo as inovagdes e solugdes tecnoldgicas que tem o potencial de
promover a qualidade de vida para todos.

Com relagdo a organizagao da sala e a forma de mediar essa discussao, entendemos que ninguém
melhor do que vocé, professor, para escolher a estratégia que melhor se adapte a sua realidade
local. A seguir, sdo descritos os trechos, das entrevistas, mencionados anteriormente.

1) “As estruturas todas dos pés acabam se atrofiando com o uso reiterado desse tipo de calgado.
E como se alguém passasse a utilizar diariamente um colar cervical para prevenir o pescoco de
dores devido ao uso continuo de telas. Em pouco tempo, a musculatura do pescogo perderia massa,
forca e funcionalidade’, disse Isabel Sacco, coordenadora do Laboratério de Biomecanica do
Movimento e Postura Humana da FM-USP, a Agéncia Fapesp.

Artigo: A biomecanica em Educagao Fisica e esporte. Alberto Carlos Amadio Julio e Cerca
Serrdo. Disponivel em:https://cutt.ly/jP1IkWd. Acesso em: 09. out. 2021.

2) Otimizar a execugdo de um movimento, permitindo a sua mais ampla possibilidade de ex-
pressdo, sem que isto acabe por lesionar as estruturas que compdem o aparelho locomotor é
condigao indispensavel para a realizagcdo de todas as manifestagdes do movimento humano,
desde os movimentos cotidianos, como a marcha, até os mais elaborados, como é o caso dos
gestos esportivos.Disponivel em: https://cutt.ly/nRqspAe. Acesso em: 09. out. 2021.
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3) A tendéncia cada vez mais intensa de popularizar o exercicio fisico, além dos conhecidos
beneficios para a promocdo e manutencdo da sadde, tem também ocasionado uma inde-
sejavel consequéncia: o aumento das lesdes. A somatoria das cargas geradas pelo movi-
mento é apontada por muitos autores como a causa mais provavel das lesdes degene-
rativas que acometem o aparelho locomotor (WINTER & BISHOP, 1992). Disponivel em:
https://cutt.ly/nRgspAe. Acesso em: 09. out. 2021.

SAIBA MAIS

Para facilitar a compreensao da metodologia Peer Instruction, desenvolvemos
um material especifico para a abordagem que iremos realizar. Disponivel em

https://cutt.ly/mOjr6LG. Acesso em: 09. out. 2021.

[=]

Além disso, para sintetizar todos os processos da Metodologia Peer Instruction, segue o fluxograma.

|
-
-!=

Imagem 1: Fluxograma da Metodologia Peer Instruction.
Fonte: elaborado para o material.
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Professor, em um primeiro momento, acreditamos que seja importante explicar para os estudan-
tes, de uma forma resumida, o que é a Biomecanica. Sendo assim, pode-se dizer que a Biomecani-
ca tem origem em um campo da Fisica chamado de Mecanica, que basicamente se preocupa em
estudar o movimento dos corpos, e se divide em duas partes, a estatica e a dinamica. Sendo que
a estatica é a parte que se preocupa em estudar sistemas fisico (particulas ou corpos rigidos), que
sdao submetidos a acdo de forcas em condicdes de equilibrio.

Em contrapartida, a dinamica se destina a estudar as causas dos movimentos dos corpos. Do pon-
to de vista da biomecanica, a dindmica também se divide em duas partes, a cinética, que investiga
as forcas que atuam no movimento dos corpos, e a cinematica (que descreve os movimentos dos
objetos sem se preocupar com as suas causas).

Professor, é importante ressaltar que o nosso foco nesse estudo introdutério consiste em carac-
terizar a biomecanica como um campo de conhecimento associado ao estudo de indicadores
mecanicos que podem favorecer a melhoria da qualidade de vida das pessoas.

Apos essa explicacdo geral, sugerimos que os estudantes possam retomar e aprofundar os seus
conhecimentos sobre a mecanica, uma vez que esta é um pré-requisito para o entendimento da
biomecanica. Sendo assim, indicamos que essa retomada e esse aprofundamento sejam ampara-
dos por uma abordagem inspirada pela metodologia Peer Instruction.

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Professor, a seguir elencamos alguns conceitos basicos sobre Dindmica que podem ser discutidos
nesse momento, com o auxilio de uma abordagem baseada na metodologia Peer Instruction.

- 12 Lei de Newton (Lei da Inércia).
- 22 Lei de Newton (Principio fundamental da dindmica).
- 32 Lei de Newton (Lei da acdo e reacdo)

Professor, pensando em como podemos introduzir esses conceitos basicos da Dindmica por meio
do Peer Instruction, apresentaremos um breve exemplo relacionado a 32 Lei de Newton.

Entdo, na tentativa de potencializar a aprendizagem dos estudantes, sugere-se que vocé acrescente
a metodologia do Peer Instruction abordagens associadas a metodologia da sala de aula invertida.

Portanto, alguns dias antes da apresentagdo inicial, vocé pode pedir aos estudantes assistirem
ao video a sequir, sobre as Leis de Newton. Dessa forma, eles terdo a oportunidade de vir
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para a aula com um certo conhecimento prévio do assunto a ser abordado. Disponivel em:
https://cutt.ly/9E76333. Acesso em: 09 out. 2021.

Partindo para a etapa de apresentacdo, vocé pode iniciar a aula retomando as principais ideias do
video, por meio de uma breve exposicao tedrica sobre as Leis de Newton.

Com relagao a 22 etapa (Indagacao), que é o momento de apresentar aos estudantes uma questao
de mdltipla escolha, indica-se a pergunta a sequir:

Apbs estudar a terceira lei de Newton, um estudante concluiu que um cavalo, ao tentar puxar
uma carroga, ele ndo deveria conseguir tirar ela do lugar, ja que o cavalo faz uma forga sobre
a carroga e vice-versa. A respeito dessa observacdo, marque a alternativa correta.

a) O estudante esta correto, sendo esse um tipo de problema que Newton ndo conseguiu
resolver.

b) O estudante esté errado, pois a for¢a de atrito entre as patas do cavalo e o solo é a respon-
savel pelo movimento.

¢) O estudante esta correto, e ndo ha uma lei da fisica que possa explicar esse fato.

d) O estudante esta errado, pois as forcas aplicadas sdo de mesma intensidade, mas atuam
em corpos diferentes, sendo assim, ndo havera equilibrio, e a carroga ira se movimentar.

Observagao: destacamos em negrito a alternativa correta para essa questao (alternativa d)

Professor, ap6s deixa-los pensando por algum tempo na questdo proposta (32 etapa), vocé
pode passar para a 42 etapa (Votagdo individual). Considere que nesse momento menos de
30% dos estudantes acertaram a questdo, sendo assim, é preciso retomar a explicacdo inicial,
procurando uma estratégia diferente. Mediante a dificuldade apresentada, propde-se uma nova
abordagem, com o auxilio de um simulador chamado de Forcas e Movimento. Disponivel em:
https://cutt.ly/OE7Cu0v. Acesso em: 09. out. 2021.

Partindo da premissa que agora, com a nova explicacdo, os estudantes conseguiram um indice
maior de acerto, atingindo uma porcentagem entre 30% a 70%, vocé pode passar para a 52 etapa
(Discussao), e assim dar sequéncia aos proximos passos que constituem essa metodologia.

Na tentativa de auxilid-lo, professor, na explicacdo final dessa questdo, ou seja, na 82 etapa (Expli-
cacdo) dessa metodologia, indica-se o video a seguir (Disponivel em: https://cutt.ly/gE7 CvTj.
Acesso em: 09. out. 2021.).
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AVALIAGAO

Com relagao a avaliagao desta atividade, sugere-se que ela seja pensada de forma processual, com o ob-
jetivo de acompanhar todo a aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido, todas as devolutivas que vocé
fornecer a eles, seja em relagao a alguma possivel divida, ou mesmo sobre apontamentos ou sugestoes
que visam a contribuir com a melhoria da aprendizagem, sao praticas fundamentais nesse processo.

Diante desse cenario de avaliagao processual, & importante saber com clareza qual o ponto que o estu-
dante se encontrava no inicio do processo, onde ele se encontra no atual momento da atividade, e aonde
ele deve chegar. Além disso, existem outros aspectos importantes desse tipo de avaliacao, tais como, os
esforcos dos estudantes em realizar determinada tarefa, a forma como ele se relaciona com seus colegas,
a responsabilidade em cumprir os acordos de convivéncia construidos coletivamente, e outros pontos
importantes que vocé entender necessarios.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO ®

Semana 5: 2 aulas

Professor, apds realizar a atividade anterior, relativa ao estudo da dinamica, faz-se necessario, para
que os estudantes possam ter uma ideia basica sobre a Biomecanica, que vocé inicie o estudo da
estatica, que é a parte da Fisica interessada em estudar sistemas fisicos (particulas ou corpos rigi-
dos) que sdo submetidos a agao de forcas em condicdes de equilibrio.

Sendo assim, para introduzir alguns principios e/ou conceitos sobre esse assunto, sugerimos que
vocé possa, novamente, usar uma abordagem inspirada na metodologia Peer Instruction. A seguir,
destacamos alguns tépicos importantes sobre estética, que podem ser trabalhados por meio des-
sa metodologia.

- Equilibrio do ponto material.

« Equilibrio dos corpos rigidos.

- Centro de gravidade.

- Lei da Alavanca.

- Tipos de Alavancas.
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SAIBA MAIS
E Para trazer alguns subsidios para que vocé possa auxiliar os estudantes a aprofundar
seus conhecimentos relativos ao estudo da Estatica, indicamos o material a seguir.

" Disponivel em: https://cutt.ly/rRuHbdH. Acesso em: 10 out. 2021.

&];

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Professor, agora que os estudantes tiveram a oportunidade de construir um embasamento tedrico
sobre estatica, chegou o momento de analisarmos algumas situagdes que podem ser aplicadas em
sala de aula em forma de brincadeiras relacionadas ao equilibrio do corpo humano.

Uma brincadeira interessante consiste em pedir para um estudante da sala tocar os pés com as
maos, sem dobrar os joelhos. Apds fazer isso, solicite que ele repita o movimento, sé que, agora,
com as costas na parede e com os calcanhares encostados nela.

E importante que o estudante fique de perfil para a sala, pois, assim, fica mais facil para entender
como isso acontece. Ao tentar realizar esse Gltimo movimento, a pessoa se desequilibra, e ndo
consegue alcangar o objetivo. Por hora, indica-se ndo explicar aos estudantes porque nao é possi-
vel realizar a tarefa solicitada nessa segunda proposta da primeira brincadeira.

A seguir, convide outro estudante para participar da segunda brincadeira. Solicite que, pri-
meiramente, ele se equilibre apenas com um pé, procurando afastar a outra perna o maximo
possivel da perna que estd apoiada no chao. Provavelmente ndo haverd dificuldade para
realizar essa tarefa.

Entdo, peca que ele realize o mesmo procedimento, mas com o pé e o ombro encostado na pare-
de. O estudante ira perder o equilibrio, e ndo ird conseguir realizar corretamente esse movimento,
mas, novamente, sugere-se ndo explicar o que esta acontecendo.

Por fim, uma ultima brincadeira pode ser realizada. Nesse sentido, indicamos que vocé peca, em
um primeiro momento, para uma outra pessoa ficar de pé na ponta dos pés com os calcanha-
res levantados, muito provavelmente o estudante nao ird encontrar dificuldade de ficar nessa
posicdo. A seguir, peca para que ele tente ficar na posigao vertical, colocando a ponta dos pés
e o nariz encostados na parede. Dessa vez, também nao sera possivel realizar esse movimento.
Indica-se, novamente, que nesse momento vocé nao explique ao estudante porque nao foi pos-
sivel realizar essa tarefa.
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SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Professor, na tentativa de potencializar a aprendizagem e trazer subsidios para que posteriormente
os estudantes possam contextualizar esses estudos por meio da Biomecanica, sugerimos que vocé
possa analisar as brincadeiras descritas anteriormente por meio de uma abordagem inspirada na
metodologia ativa chamada de World Café. Dessa forma, segue breve descricdo dessa metodologia.

A metodologia World Café é uma forma bem estruturada de organizar conversas em grupos,
buscando trazer toda a potencialidade de mobilizagdo dos saberes de uma conversa informal.
Normalmente, esse processo é baseado em trés perguntas norteadoras. Contudo, a adaptagao
que propomos para essa atividade consiste em fazer a mesma pergunta (Por que o estudante
perdeu o equilibrio e ndo conseguiu atingir o objetivo proposto pelo professor?) para cada uma
das brincadeiras apresentadas.

E recomendado que essa pergunta seja respondida em um esquema de rodizio em grupos. Uma
pessoa de cada grupo atuard como anfitrido, e tera como fungao acolher os participantes da ple-
naria, e organizar as atas coletivas da reunido. Os outros estudantes terdo a funcao de interagir nos
grupos e compartilhar as suas ideias.

A seguir, apresentamos algumas sugestdes para vocé desenvolver essa metodologia.

- Organize a sala em grupos de 4 ou 5 estudantes.

- Distribua a questao norteadora (cada grupo deve analisar apenas uma brincadeira a cada rodada).
- Cada rodada de didlogo deve ter, no maximo, 10 minutos de duragéo.

- Distribua em cada um dos grupos os materiais que serao utilizados para o registro.

- Auxilie todos a registrar as suas ideias de forma resumida, a fim de que todos os participantes do
grupo possam ver o que cada um fez, para que eles fagam um registro coletivo a cada rodada.

- No inicio da primeira rodada, os anfitrides levam as questdes para os seus respectivos grupos.
No fim da primeira rodada, o tinico membro do grupo que permanece na mesa é o anfitrido, os
outros participantes vao para outras mesas, para discutir a préxima questao.

Para o inicio da préxima rodada, o anfitrido recebe os integrantes do outro grupo, apresenta sobre
qual brincadeira eles irdo tentar responder a pergunta proposta, e compartilha o que foi discutido
com o grupo anterior.

A dindmica da terceira rodada ¢ idéntica a da anterior. No final da terceira rodada, a ideia é

fazer uma roda de conversa com todos os estudantes, para que eles possam compartilhar as
suas aprendizagens.
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Professor, a seguir, apresentamos possiveis respostas para ajuda-lo a mediar essas discussoes.

Com relacdo a segunda proposta da primeira brincadeira, o estudante ndo consegue tocar os
pés com as maos porque, quando ele encosta na parede e abaixa os bragos e o térax a projegao
vertical do centro de gravidade, fica fora da regido ocupada pelos pés, isso ocorre porque a
parede impede que o quadril v para tras. Assim, o estudante se desequilibra e ndo consegue
tocar os pés com as maos.

Imagem 02: estudante em equilibrio, tocando os pés com as maos.
Fonte: Elaborado para o material.

Imagem 03: O estudante se desequilibra quando tenta tocar os pés.
Fonte: Elaborado para o material.

Agora, pensando um pouco na primeira proposta da segunda brincadeira, o estudante alcan-
ca o objetivo esperado porque a projecao do seu centro de gravidade passa entre os seus pés,
permitindo que ele consiga ficar em equilibrio. Mas, quando ele estiver encostado de lado
em uma parede com o pé e o ombro também encostados na parede, no momento em que ele
afasta lateralmente a outra perna, a tendéncia é que a parte superior do corpo se afaste para
o outro lado, porém, a parede impedira que ele realize esse movimento, e assim o estudante
perdera o equilibrio.
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1

Imagem 04: O lado esquerdo da figura mostra o estudante tentando se equilibrar,
mas a parede o impede. Enquanto, no lado direito, o estudante consegue se manter em equilibrio.
Fonte: Elaborado para o material.

Ja na segunda situagao da terceira brincadeira, o estudante ndo consegue ficar equilibrado porque
a parede impede que o térax e a cabeca se desloquem para frente, isso faz com que a projecao
vertical do centro de gravidade fique na frente da ponta dos pés, fazendo com que novamente o
estudante perca o equilibrio.

Imagem 05: O lado direito da figura mostra a estudante tentando se equilibrar, mas a parede a impede.
Enquanto, no lado esquerdo, a estudante consegue se manter em equilibrio.
Fonte: Elaborado para o material.

59




COMPONENTE 3 [ DINAMICA E EQUILIBRIO ]

AVALIACAO

A avaliacao proposta para esse momento pode ser inserida na propria metodologia em que se baseou
essa atividade (Peer Instruction). Pensando nisso, acreditamos que a avaliagao diagnostica e formativa
sao os dois tipos de avaliagoes que mais dialogam com o que foi desenvolvido nessa etapa.

A avaliagao diagnostica diz respeito a uma analise inicial, serve para encontrar e descobrir aquilo que o
estudante nao sabe, e aquilo que ele precisa aprender. E com base nesse diagndstico que elaboramos o
plano de trabalho, estabelecendo objetivos de acordo com as necessidades de aprender do estudante.
Dessa forma, indica-se que as primeiras questoes que vocé ira elaborar sobre os conceitos basicos de
ondas sejam perguntas mais simples, para que vocé possa resgatar os conhecimentos prévios dos estu-
dantes, e, assim, planejar as proximas questoes.

Com relagao a avaliagao formativa, pode-se dizer que ela esta associada ao desenvolvimento de ativi-
dades nas quais estaremos avaliando os estudantes dentro de um percurso, de um aprendizado que se
ensina ao mesmo tempo que se avalia.

Nesse sentido, todos os momentos de indagacao, reflexao, debate, votacao, nova votacao, sao considera-
dos como etapas do processo avaliativo.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO ®

Semana 9: 2 aulas

Professor, o percurso percorrido até aqui permitiu que os estudantes pudessem rever e apro-
fundar os seus conhecimentos sobre equilibrio do ponto material e corpo extenso, centro de
massa, centro de gravidade, e uma analise introdutdria a respeito dos estudos das alavancas.
Nesse momento, a proposta é contextualizar essas aprendizagens por meio do estudo da Bio-
mecanica. Para isso, indicamos uma abordagem inspirada pela metodologia ativa chamada de
Jigsaw. Nesse sentido, apresentaremos, a seguir, uma possivel abordagem referente ao estudo
da Biomecanica baseada nessa metodologia.

SAIBA MAIS

Professor, nesse artigo, os estudantes encontrarao as informagoes para o estudo sobre a Biomecanica para
promover a qualidade de vida. Indica-se a leitura do subtitulo.
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Biomecanica do Movimento Humano: buscando solucoes para promover a qualidade de
vida. Disponivel em: https://cutt.ly/nRqspAe. Acesso em: 10 out. 2021.

Para o estudo sobre equilibrio postural e obesidade, sugere-se a leitura das paginas 15 E E
e 16 do artigo a seguir. Disponivel em: https://cutt.ly/nRqdAQs. Acesso em: 10 out. 2021. .

[=]

Aos estudantes que irdo estudar sobre Principios da Biomecanica aplicados a odon-
tologia, sugere-se a leitura das paginas 01 a 03 do artigo a seguir. Disponivel em:
https://cutt.ly/WRqd34c. Acesso em: 10 out. 2021.

&

Por fim, aqueles que forem estudar sobre como andar descal¢o pode ajudar a E
evitar lesoes durante a corrida, indica-se a leitura dessa matéria. Disponivel em:
https://cutt.ly/zRqstWY. Acesso em: 10 out. 2021.

2

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Em um primeiro momento os estudantes sao divididos em grupos, chamado de grupos base. Para
cada componente do grupo, é atribuido um ndmero, e também um determinado papel. No caso
de um grupo formado por 4 componentes, pode-se atribuir os seguintes papéis para cada um dos
seus integrantes: 1. redator - redige as respostas do grupo; 2. mediador - organiza as discus-
sOes, garantido a palavra a todos que quiserem se expressar. Esse papel permite, também, atuar
na resolucdo de eventuais conflitos de opinido; 3. relator - expde as conclusdes da discussao;
4. porta-voz - tira dividas com o professor.

A seguir um determinado tépico é apresentado para cada grupo. No nosso caso, o tépico sugerido
refere-se a Biomecanica do movimento humano, entao, esse topico é dividido em subtdpicos,
sendo que o nimero de subtépicos tem que ser o mesmo nimero de integrantes de cada grupo.
Apresenta-se, a seguir, um exemplo de quais poderiam ser esses subtodpicos.

1°- a Biomecanica para promover a qualidade de vida; 2°- equilibrio postural e obesidade;

3°- principios da Biomecanica aplicados a odontologia; 4°- andar descalco pode evitar lesdes
durante a corrida.
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Assim, cada componente do grupo recebe apenas um desses temas, que deve ser estudado in-
dividualmente. No quadro Saiba Mais, deixamos alguns materiais, como sugestoes, para que os
estudantes possam fazer esse estudo prévio. Entdo, o professor, juntamente com a turma, entram
em acordo sobre quanto tempo os estudantes precisarao para fazer esses estudos individuais.

Apds esse momento de estudos, cada componente do grupo-base se retine com outros membros
de grupos distintos que receberam os mesmos subtépicos, formando, assim, um grupo de espe-
cialistas. Os especialistas, entao, discutirdo sobre esses temas.

Posteriormente, cada especialista retorna ao seu grupo-base, para explicar aos seus colegas o que
ele aprendeu com o seu subtdpico. Assim, uma sugestdo é que, nesse momento, o mediador entre
em agao, solicitando a cada componente do grupo que explique sobre os conceitos que foram
discutidos no grupo de especialistas. Caso exista alguma dudvida que o grupo ainda ndao compre-
endeu, o porta-voz pode pedir auxilio ao professor.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 3 do componente Caracteristica adquiridas e hereditarias, os estudantes sao convidados
a fazer a leitura de um artigo cientifico sobre genética da obesidade. A leitura e analise do artigo em
questao, a depender do tempo que ela sera feita, podera trazer importantes reflexoes para o desenvol-
vimento dessa atividade.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Professor, ao final da discussao, indica-se que o redator registre as principais informacoes e, assim,
produza um resumo com essas explicacdes. Sugere-se, também, que seja anotado, em uma folha
a parte, todas as duvidas que apareceram no decorrer desse processo, de que forma elas foram
esclarecidas, quais os momentos que o grupo se sentiu mais envolvido durante a atividade, como
foi o desempenho do grupo etc.

Por fim, os relatores podem apresentar oralmente as conclusdes do grupo ao professor e
aos demais colegas.
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AVALIAGAO

Um importante momento da metodologia Jigsaw € o chamado de processamento grupal, que consiste
em uma avaliacao da estratégia adotada para a realizacao da tarefa. Basicamente, a ideia consiste em
analisar quais agoes contribuiram, e quais nao colaboraram para alcancar os objetivos propostos pelos
grupos. Assim, a partir dessa analise, os estudantes poderao potencializar as a¢oes que favoreceram a
aprendizagem, e minimizar os eventuais equivocos apresentados.

Sendo assim, sugerimos a leitura de um artigo chamado “Método Cooperativo de Aprendizagem Jigsaw no
Ensino de Cinética Quimica”, que apresenta um quadro sobre um questionario de avaliagao da estratégia
aplicada aos estudantes. Vocé pode utilizar esse quadro para auxiliar na sua avaliagao.

E E Disponivel em: https://cutt.ly/pE361cL. Acesso em: 10 out. 2021.

I..l

3

OpEd oy

Avaliacao da Aprendizagem.

Além das avaliagoes diagnostica e processual que mencionamos anteriormente, e que sao fundamentais
para todo o processo avaliativo com caracter inclusivo, no sentido de atender a todos, sugere-se, nesta

atividade, uma avaliagao dita somativa, que é aquela que busca avaliar o aprendizado, a fim de atribuir
ao estudante uma nota, ou um conceito.

Sendo assim, ao final desse processo, vocé pode elaborar uma avaliagao, mesclando questoes dissertati-
vas com perguntas de multipla escolha, sobre conceitos basicos de optica geomeétrica.

ATIVIDADE 4

INTRODUCAO @

Semana 13: 2 aulas
Professor, propde-se, para esse momento, que vocé possa convidar os estudantes a produzirem
artigos de opinido sobre o desenvolvimento de tecnologias associadas ao estudo da Biomecanica,

que tenham o potencial de auxiliar na promogdo da qualidade de vida das pessoas.

A proposta para essa etapa é que esses artigos sejam construidos em grupos de 5 estudantes. A
sequir, apresentaremos algumas orientagoes relativas a construc¢do do artigo de opinido.
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Artigo de opinido é um texto em que o autor defende um ponto de vista por meio de argumentos
que sdo, muitas vezes, referenciados por vozes de pessoas com autoridade no assunto. Faz o uso
da norma-padréo da lingua, pois hd o intuito de que pessoas de regides distintas possam com-
preendé-lo. O assunto tratado costuma ser de relevancia coletiva, por isso tem a funcdo social de
promover o debate publico sobre assuntos de interesse de uma comunidade, seja de um bairro,
uma cidade, ou de todo o pais.

Seu artigo de opinido podera ser dividido em trés partes:
1. Apresentacdo da questdo a ser discutida.

2. Explicitagdo do posicionamento defendido, com a utilizacdo de argumentos e contra-argumen-
tos, dados, e demais informagdes que sustentam seu ponto de vista.

3. Enfase e/ou retomada da questdo com proposta de intervencdo, ou seja, uma possivel solucio
ou caminhos para a problematica apresentada.

SAIBA MAIS

No livro Planejando o Trabalho em Grupo - Estratégias para a Sala de Aula, as autoras estabelecem diferentes
estratégias para o trabalho em grupo, mas o mais importante & que o critério de agrupamento seja claro e
coerente com a intencionalidade da atividade. A participagao ativa de todos pode ser estimulada pela atri-
buicao de diferentes papéis como: facilitador/harmonizador/mediador, relator, gerenciador de materiais.

E Segue algumas estratégias para potencializar o trabalho em grupo. Disponivel em:
https://cutt.ly/UE8gkvE. Acesso em: 10 out. 2021.
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Para subsidiar a construgao desse artigo, e partindo da premissa que essa atividade sera realizada
em grupos, seguem algumas sugestdes sobre como pode-se organizar a sala de aula, a fim de que
todos tenham a possibilidade de participarem ativamente.

Neste momento, ndo iremos adotar nenhum tipo de metodologia especifica, mas apenas levantar
algumas condi¢des importantes para o desenvolvimento do trabalho em grupo. Assim, um ponto
de atencdo para trabalhar dessa maneira consiste em criar normas e critérios muito bem defini-
dos, para que todos possam compreender como sera desenvolvida a atividade.
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Outro aspecto interessante esta diretamente relacionado com a prépria forma de distribuir os es-
tudantes pelos grupos. Existem varias maneiras de fazer essa organizagao, desde uma distribuicdo
aleatdria, até uma organizagao pautada no rendimento apresentado pelos estudantes.

Todavia, vale ressaltar que, independentemente da escolha, sugere-se que ela seja feita pelo pro-
fessor, e que contemple a formacao de grupos heterogéneos, que leve em consideragdo outros
critérios, além do rendimento escolar.

Por fim, para tirar o maximo proveito dessa pratica pedagdgica, é necessario delegar diferentes
papéis para os componentes dos grupos. Sendo assim, a seqguir, apresentaremos alguns desses
papéis, pensando em grupos formados por 5 integrantes.

- Reporter: responsavel em trazer, registrar e expor as ideias do grupo.

- Facilitador: responsavel pela distribuicao e leitura da atividade, procurando, também, certifi-
car-se se todos estdo entendendo o que foi solicitado.

+ Controlador do tempo: faz a gestdo do tempo durante todo o desenvolvimento da atividade.

+ Monitor de recursos: tem a funcdo de disponibilizar ao grupos os materiais necessarios para a
realizacdo da atividade. Esse integrante também é o responsavel por chamar o professor, caso
exista alguma dudvida que o grupo ndo conseguiu esclarecer.

+ Harmonizador: busca garantir que todos possam ser ouvidos, age, também, como mediador
de conflitos.

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Professor, para que os estudantes possam ter um parametro para poderem avaliar como esta o
desenvolvimento do artigo de opinido, segue exemplo de uma grade de avaliagao que pode ser
utilizada para apoiar a construcdo do artigo em questao.

O titulo da uma indicacao clara
do assunto tratado?

A introducdo apresenta o tema
pesquisado?

O texto apresenta os procedi-
mentos utilizados na pesquisa?

O texto apresenta os resultados
alcancados?

O texto apresenta conclusao?
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A linguagem utilizada é objetiva?

A linguagem é adequada ao p-
blico-alvo?

A linguagem é adequada ao su-
porte (jornal impresso, jornal di-
gital, mural, blog etc.) escolhido
para publicagao?

Os verbos estao no passado?

Ha adequacao ortografica?

Por fim, sugere-se que os estudantes possam fazer a apresentacdo dos artigos de opinido. A apre-
sentacdo pode ser diversificada, utilizando recursos focados em desenvolver a oralidade, como apre-
sentacdo oral expositiva, videos, ou, até mesmo, podcast, dando aos estudantes a oportunidade de
aplicar seus talentos e desenvolver habilidades voltadas ao mundo do trabalho e seu projeto de vida.

AVALIAGAO

Professor, entendemos que o processo avaliativo deve ser considerado ao longo de toda esta atividade.
Sendo assim, é importante registrar todos os momentos que vocé percebeu algum avanco na aprendiza-
gem dos estudantes. Aléem disso, a participacao, o engajamento, e outros pontos que considerar relevan-
tes podem ser considerados como momentos avaliativos. Dessa forma, é possivel redefinir a trajetoria
e promover a recuperagao continua. Nessa perspectiva, com o intuito de estimular o protagonismo dos
estudantes, sugerimos o uso de rubricas. Para potencializar esse tipo de avaliacao, seus critérios podem
ser construidos com a participagao de todos, isso podera ajudar os estudantes a ganharem mais respon-
sabilidades sobre a sua aprendizagem.

Nesse sentido, as Unicas ressalvas que fazemos é que esses critérios precisam estar alinhados com o
objetivo da presente atividade proposta.

ATIVIDADE 5

INTRODUCAO ®

Semana 17: 2 aulas

Professor, a proposta desta ultima atividade, esta prevista para ser desenvolvida em 8 (oito) au-
las, consiste na producdo audiovisual, pelos estudantes, de um relatério de sistematizacao sobre
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artigo de opinido elaborado na atividade quatro, cujo objetivo é o de discutir sobre o desenvolvi-
mento de tecnologias associadas ao estudo da Biomecanica, que tenham o potencial de auxiliar
na promocao da qualidade de vida das pessoas.

Desse modo, o produto, além de gerar uma meméria do percurso trilhado, poderd ajudar os es-
tudantes da 12 série, que, em breve, fardo suas escolhas. Por isso, sugere-se a organizacdo de um

evento de encerramento no final do semestre, para que o trabalho seja divulgado a comunidade
escolar, além de veiculado nas midias digitais.

SAIBA MAIS
E .
[=]

do site: Viver de Blog.Disponivel em: https://cutt.ly/gE8pd4B. Acesso em: 10 out. 2021.

. E Para saber mais sobre como elaborar um bom roteiro de video, indicamos uma matéria
_'-

Expressar-se em piiblico com naturalidade e confianca é uma habilidade muito

relevante para o mundo do trabalho. O espaco escolar pode favorecer o desenvol- E E

vimento dessa habilidade. Por conta disso, algumas técnicas podem ser aplicadas "','!

nesta atividade. Seguem alguns exemplos. Disponivel em: https://cutt.ly/ WE8qGas.

Acesso em: 10 out. 2021. [=]; |
DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Professor, para o desenvolvimento da proposta, sugere-se 4 (quatro) etapas: Planejamento, Gra-
vacdo, Edicao e Encerramento. Para iniciar, é preciso organizar o roteiro, a curadoria dos regis-
tros (fotogréficos, audiovisuais etc.) produzidos ao longo do percurso, as estratégias de gravagao,
o levantamento dos recursos e materiais, a identificacdo dos locais de gravagao, entre outros
aspectos. Para isso, os estudantes precisam definir, entre eles, as atribui¢des de cada um, pois o
processo deve ser colaborativo e, desse modo, o trabalho em equipe é fundamental.

Como sugestao de organizagao do processo de trabalho, os estudantes podem se organizar em grupos:
- Um grupo responsavel pela estruturacao e redagado do roteiro;

- Um grupo organizado para a curadoria dos registros e producao dos textos/falas pertinentes a
cada componente (a0 menos 5 grupos);

- Um grupo responsavel pela articulacdo com a equipe gestora para providenciar os materiais, os
recursos de gravagdo, os materiais que serdo utilizados etc.
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Professor, considerando o trabalho desenvolvido no Componente 3, salienta-se alguns aspectos
importantes que podem ajudar na elaboracao do contetido do video:

- Informagdes gerais sobre o componente (objetivos e objetos tratados);

- Sintese das estratégias desenvolvidas pelas quais os problemas foram identificados, analisados,
caracterizados e priorizados;

- Sintese do processo de construcdo das solucdes para o problema priorizado;
- As agOes desenvolvidas;
+ Os resultados alcancados;

- Breves relatos sobre o que aprenderam e suas expectativas quanto aos seus projetos de vida, ao
mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania etc.

Acompanhe o processo de construcdo do roteiro e gravacdo, sobretudo quanto a validagdo dos
contetidos conceituais e procedimentais pertinentes ao objeto de conhecimento do Componente 3,
aproveitando a oportunidade para promover revisdes, quando necessario.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, uma vez que esses videos serao exibidos pelo canal de divulgacao cientifica proposto pelo
componente de Oficina de Produgao Textual, é interessante propor uma abordagem integrada com os de-
mais componentes deste aprofundamento. Sendo assim, vocé pode conversar com seus pares, para que
eles possam estimular e auxiliar os estudantes a fazerem novas pesquisas e adaptagcoes dos materiais
que considerarem mais interessantes.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

A ideia basica para a fase de finalizagdo desse componente curricular refere-se a exibi¢do do vi-
deo pelos estudantes, por meio do canal de divulgacao cientifica organizado pelo componente de
Oficina de Producao Textual.

Nesse sentido, sempre é importante uma organizagao prévia dos espacos da unidade escolar em

que serao exibidos os videos, vale, também, ressaltar os combinados com relacdo as condutas,
regras de convivio, tempo para as perguntas etc.
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AVALIAGAO

Professor, para essa etapa final deste componente curricular, novamente ressaltamos a importancia da
avaliacao processual, pois entendemos que o processo avaliativo acontece no decorrer de todo o per-
curso, nao somente em alguns momentos. Assim, a participacao, o comprometimento, o envolvimento,
o aprendizado, a empatia para com todos, e outros pontos que vocé considerar relevantes devem ser
constantemente avaliados. Esses parametros também irao ajuda-lo a estabelecer a recuperagao continua,
uma vez que esse acompanhamento ocorre de uma forma constante.

Além disso, pensando no encerramento desta unidade curricular, é interessante que o estudante possa
fazer uma autoavaliagao, uma avaliagao por pares, e uma avaliacao da unidade curricular, a fim de avaliar
o que aprendeu, o quanto se dedicou, o quanto foi significativa a possibilidade de ensinar/aprender com
seus colegas, e, ainda, auxiliar o professor a analisar o que foi produtivo e o que pode ser melhorado
daqui para frente.
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COMPONENTE 4

OFICINA DE PRODU("AO TEXTUAL:
TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

DURAGAO: 30 horas

AULAS SEMANAIS: 2

QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Lingua Espanhola
ou Arte.

INFORMACOES GERAIS:

O componente “Oficina de produgao textual: textos de divulgacao cientifica” terd como objetivo
a aproximacao dos estudantes ao género textual Artigo Cientifico, além de textos de divulgacao
cientifica escritos, orais e multissemidticos (e multimidiaticos).

Por meio das Praticas de Linguagem, almejamos a formacao de leitores e escritores mais proficien-
tes e criticos em divulgacao cientifica, que sejam competentes na curadoria de fontes confidveis de
informacdo, que se tornem pesquisadores mais assertivos e qualificados nesse tipo de contetdo,
que visa a democratizagdo do acesso a ciéncia, possibilitando a melhoria da sua qualidade de vida
e da sua comunidade.

Objetos de conhecimento: Contexto de producao, circulagdo e recepcdo de textos de divulga-
cdo cientifica; Regularidades dos géneros da divulgacdo cientifica; Organizacdo topico-discursiva;
Curadoria de informagao; Planejamento, producao e edigao de textos escritos e multissemiédticos.

Competéncias da Formacgao Geral Basica:3 e 7.
Habilidades a serem aprofundadas:

Debater questoes polémicas de relevancia social, analisando diferentes argumentos
EM13LGG303 e opinioes, para formular, negociar e sustentar posicoes, frente a analise de pers-
pectivas distintas.

Formular propostas, intervir e tomar decisoes que levem em conta o bem comum e os
EM13LGG304 Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito
local, regional e global.

Mapear e criar, por meio de praticas de linguagem, possibilidades de atuacao social, po-
EM13LGG305 litica, artistica e cultural para enfrentar desafios contemporaneos, discutindo principios
e objetivos dessa atuagao de maneira critica, criativa, solidaria e ética.
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EM13LGG702

EM13LGG704

Avaliar o impacto das tecnologias digitais da informacdo e comunicacgao (TDIC) na for-
macao do sujeito e em suas praticas sociais, para fazer uso critico dessa midia em pra-
ticas de selecao, compreensao e producao de discursos em ambiente digital.

Apropriar-se criticamente de processos de pesquisa e busca de informacao, por meio
de ferramentas e dos novos formatos de producao e distribuicao do conhecimento na
cultura de rede.

OBS: Ao longo das atividades propostas deste componente, serao sugeridas habilidades especificas de
Lingua Portuguesa, que dialogam com as habilidades da area de Linguagens e dos eixos estruturantes, a
serem mobilizadas com os estudantes.

Eixos Estruturantes: Investigacdo Cientifica, Processos criativos, Intervencao e mediacao socio-
cultural, Empreendedorismo. Competéncias e Habilidades:

EMIFCG02

EMIFCGO5

EMIFCGO7

EMIFLGGO2

EMIFLGGO5

EMIFLGGO7
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Posicionar-se, com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando da-
dos, fatos e evidéncias para respaldar conclusoes, opinioes e argumentos, por meio
de afirmacoes claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando
valores universais, como liberdade, democracia, justica social, pluralidade, solida-
riedade e sustentabilidade.

Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solu¢oes
criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incer-
tezas e coloca-las em pratica.

Reconhecer e analisar questoes sociais, culturais e ambientais diversas, identificando e
incorporando valores importantes para si e para o coletivo, que assegurem a tomada de
decisoes conscientes, consequentes, colaborativas e responsaveis.

Levantar e testar hipoteses sobre a organizacao, o funcionamento e/ou efeitos de sen-
tido de enunciados e discursos materializados nas diversas linguas e linguagens (ima-
gens estaticas e em movimento; masica; linguagens corporais e do movimento, entre
outras), situando-os no contexto de um ou mais campos de atuagao social, e utilizando
procedimentos e linguagens adequados a investigagao cientifica.

Selecionar e mobilizar intencionalmente, em um ou mais campos de atuagao social, re-
cursos criativos de diferentes linguas e linguagens (imagens estaticas e em movimento;
masica; linguagens corporais e do movimento, entre outras), para participar de projetos
e/ou processos criativos.

Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais passiveis de mediacao e in-
tervencgao por meio de praticas de linguagem.
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Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

‘O Investigacao Cientifica ‘// Empreendedorismo
0 Processos Criativos ’ Mediacao e Intervencao Sociocultural
v
ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O

Semana 1: 2 aulas

Professor, para esse primeiro momento, sugerimos apresentar aos estudantes a Unidade Curri-
cular, os objetivos e as propostas que serdo desenvolvidas. Em didlogo com a turma, identifique
suas expectativas para este componente curricular. Para iniciar o trabalho, relate sucintamente a
diferenca que existe entre os Artigos Cientificos (ou Comunica¢do Cientifica) e os textos de
divulgacao cientifica, que serdo nosso foco de estudos nesse momento.

Esse género é abordado no Curriculo em Agédo de Linguagens da 12 Série do Ensino Médio, no
componente de Lingua Portuguesa (volume 4, SA1), portanto, se considerar pertinente, vocé
pode voltar ao material e relembrar com os estudantes o texto trabalhado, as atividades pro-
postas e a importancia dos marcadores discursivos. Disponivel em: https://cutt.ly/OEMHmMZO0.
Acesso em: 04 out. 2021.

SAIBA MAIS

(=]

O QUE é divulgacao cientifica? Periodicos de Minas, 2018. Disponivel em:
https://cutt.ly/ DEZDNUJ. Acesso em: 04 out. 2021.
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BUENO, Wilson Costa. Comunicagao cientifica e Divulgacao cientifica: aproximagoes E
e rupturas conceituais, Londrina: Informacao & informagao, 2010. Disponivel em:
https://cutt.ly/ZEZFsMM. Acesso em: 04 out. 2021.

(=t

Neste momento, considera-se importante enfatizar para os estudantes que a divulgagao cientifica
é uma pratica a cada dia mais relevante e popular, pois, principalmente durante a pandemia da
COVID-19, todos nos ficamos mais atentos aos avangos da medicina. Isso porque pudemos ter
acesso a pareceres de especialistas, com o intuito de adotarmos comportamentos mais adequados
e cientificamente comprovados para evitar a disseminacdo do virus. J4 os Artigos Cientificos sdo
publicacdes voltadas a especialistas da area, ou seja, médicos, quimicos, bidlogos etc., que utili-
zam-se de termos mais técnicos, e ndo sdo de facil entendimento para o publico leigo.

A pesquisa cientifica exige concentragdo e disciplina, para que a apropriagdo do contetido es-
tudado ocorra de forma efetiva. Sendo assim, sugira, como forma de organizar e sistematizar o
aprendizado, que lancem mdo de géneros de apoio aos estudos, como resumos, mapas concei-
tuais, resenhas, fichamentos etc. para seus registros. Essas praticas de registro potencializam o
desenvolvimento da habilidade EM13LP29.

SAIBA MAIS
ALGUNS procedimentos de apoio a leitura. Nova Escola, 2010. Disponivel em:
E 1 https://cutt.ly/tEMAsYZ. Acesso em: 07 out. 2021.

[=]

ENTENDA de vez a diferenca entre resumo, resenha e fichamento. Even3, 2021. Disponi-
vel em: https://cutt.ly/PEMAzSm. Acesso em: 07 out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Professor, as discussdes sobre a ciéncia, seus processos e avancos, sejam eles da area quimica, fi-
sica ou bioldgica, podem, a principio, dar a impressdo de ndo serem objetos de estudo da area de
Linguagens, no entanto, os impactos que esses “avan¢os” podem causar socialmente, podem (e
devem) ser discutidos de forma ampla na sociedade, e, consequentemente, no ambiente escolar
como um todo, pois a perspectiva de todo avanco é proporcionar qualidade de vida.
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Os avancos da ciéncia precisam circular na sociedade por meio de préticas de linguagens desse
campo, para que mais pessoas tenham acesso a eles, e possam utiliza-los para melhorar suas vi-
das, democratizando o acesso a ciéncia. Ou seja, ser um leitor competente de divulgacao cientifica
e saber reconhecer informagdes cientificas em fontes confidveis sdo habilidades importantes para
todos, e ndo apenas para quem quer ser cientista.

Sendo assim, propde-se que essas discussdes sejam realizadas neste componente nas proximas 4
aulas, pautadas por um repertério legitimado pela ciéncia em uma abordagem CTSA (Ciéncia -
Tecnologia - Sociedade - Ambiente) ja explorada nos curriculos da area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias. O intuito dessa abordagem é a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica e, ao
refletirem sobre aspectos sociais, ambientais e éticos, os estudantes sdo conduzidos as praticas de
linguagens: argumentando, utilizando marcadores discursivos, refutando ideias e apropriando-se
de elementos essenciais para curadoria, leitura critica e elaboragdo de textos de divulgacao cien-
tifica escritos, orais ou multissemidticos (e multimidiaticos).

SAIBA MAIS

E FERNANDES, Isabel. M. IGLESIAS, Jaime D. PIRES, Delmina M. Ciéncia-tecnologia-socieda-
1 de-ambiente nos documentos curriculares portugueses de ciéncias. Scielo Brasil, 2017.

Disponivel em: https://cutt.ly/1IEZDE10. Acesso em: 04 out. 2021.

ABORDAGEM Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA): uma discussao acerca
do Equilibrio Quimico no ensino superior. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM E
EDUCACAO EM CIENCIAS, 11., Floriandpolis, 2017. Disponivel em: https://cutt.ly/iEZFOQ5.

Acesso em: 04 out. 2021. .

[=]}

Professor, caso tenha interesse em saber um pouco mais sobre a Historia da Ciéncia sugerimos os mate-
riais a seguir, os quais tratam sobre a desmistificagao do conhecimento cientifico, problematizam sobre
seus avancos e os conflitos sociais gerados, fazendo com que possamos perceber o processo social e gra-
dual de construcao do conhecimento, e que possibilitara, dessa forma, uma reflexao mais aprofundada
acerca da abordagem CTSA:

MARTINS, Roberto de Andrade. Introdugao. A historia das ciéncias e seus usos na edu-
E E cagao. Pp. xxi-xxxiv, In: SILVA, Cibelle Celestino (ed.). Estudos de historia e filosofia das
lj ciéncias: subsidios para aplicagao no ensino. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2006. Dispo-
E nivel em: https://cutt.ly/ZTbvXrd. Acesso em: 16 nov. 2021.
[
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Disponivel em: https://cutt.ly/uTbbTTL. Acesso em: 16 nov. 2021. .

UM MODO cientifico de ver a vida: O kit de ferramentas de ciéncia. Saber Ciéncia, 2021. E . E

[=]

Considerando a relagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), proponha aos
estudantes que realizem, em grupos, uma pesquisa sobre manchetes e leads de jornais e revistas
de grande circulagao (digitais ou impressos) que envolvam temas de ciéncia e tecnologia aplica-
dos a uma mudanca de comportamento, como: os possiveis riscos dos procedimentos estéticos,
o uso de biocombustiveis, o uso e descarte de plasticos (tema posteriormente aprofundado), ou
algum outro assunto abordado na érea de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. A seguir, os
estudantes podem analisa-los na perspectiva da comunicagao (qual a intencéo, o publico-alvo, o
contexto etc.) e discutir por que os autores utilizam argumentos baseados em evidéncias e conhe-
cimento cientifico para convencerem os leitores. Depois, eles podem analisar, de forma semelhan-
te, manchetes e leads de textos de divulgacao cientifica.

Para finalizar, peca que os estudantes identifiquem possiveis semelhancas e diferencas entre man-
chetes/leads desses dois tipos de texto em relacdo a fungdo comunicativa. Espera-se que eles
percebam que os dois estabelecem uma relagdo entre ciéncia/tecnologia e sociedade, mas de
formas diferentes. O primeiro utiliza a credibilidade da ciéncia para convencer um publico leigo, e
o segundo procura aproximar o conhecimento cientifico da sociedade.

DE OLHO NA INTEGRACAO

A abordagem CTSA é amplamente trabalhada na Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, tanto na
Formacao Geral Basica (Quimica, Fisica ou Biologia), quanto aqui, no aprofundamento. Por isso, propomos
o trabalho com professores da area para uma efetiva integragao a partir da abordagem.

Apds as pesquisas, a ideia é que os estudantes vivenciem como se efetiva a discussdo em torno
da CTSA com algum problema real. Algumas questdes sao mais polémicas que outras, e atingem
mais a populagdo, por isso, suscitar uma reflexdo em torno dos polimeros (plasticos) serd bastan-
te interessante, pois esse material faz parte do cotidiano de todos nds, ou seja, a proposta nao
é tratar das especificidades das estruturas dos polimeros, mas discutir que material é esse, sua
importancia na sociedade e seus impactos. Assim como na atividade apresentada no box anterior
(https://cutt.ly/IEZFOQ5), a ideia é que os estudantes reinam-se em quatro grupos, represen-
tando atores sociais (inddstria quimica, ambientalistas, governo e comércio) e analisem todas as
variaveis envolvidas na producao, utilizacdo e descarte de materiais plasticos.
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DE OLHO NA INTEGRACAO

O Componente 5, “Materiais Inovadores”, na atividade 3, abordara o uso dos polimeros a luz do conceito
de qualidade de vida. O debate realizado aqui visa a alimentagao “tematica”, com curadoria de informa-
¢ao e uso dela na argumentagao, subsidiando as reflexdes sobre composicao, propriedade e aplicagao
dos polimeros e, 0 mais interessante para a vivéncia da pratica de argumentar, a consideracao de diferen-
tes perspectivas e interesses em jogo na cadeia de producao e uso dos polimeros.

Proponha debates nos pequenos grupos sobre as expectativas e responsabilidades de cada grupo
de representacdo social. Sugerimos, para esse momento, a metodologia ativa Problematizacao.

SAIBA MAIS

E E BERBEL, Neusi A. N. A Metodologia da Problematizacao e suas etapas. UEL, 2021. Dispo-
. nivel em: https://cutt.ly/SEMF4g]. Acesso em: 07 out. 2021.

[=]2

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Apds as reflexdes nos pequenos grupos representativos, chegou a hora de propor um debate ge-
ral, no qual as ideias e propostas dos diferentes atores sociais serdo confrontadas. Retome com os
estudantes o que sabem sobre o género debate: argumentagdo/contra-argumentacao, linguagem
utilizada, objetivos etc. Antes de iniciar as discussdes, proponha regras para a organizagdao do
debate: os turnos de falas, participagdo dos demais estudantes, mediacao, registros, sinteses etc.

SAIBA MAIS

[=]

E DEBATE: saiba como organizar discussdes em torno de temas polémicos. 2018. 1 video.
: (6min56s). Publicado no canal Instituto Claro. Disponivel em: https://cutt.ly/bEO2TEQ.
Acesso em: 08 out. 2021.

r..mdirl-
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O DEBATE (Oficina 4 - 22 etapa). Escrevendo o futuro, 2021. Disponivel em:
https://cutt.ly/qE02ARr. Acesso em: 08 out. 2021.

Evidencie aos estudantes que, ao defender seus argumentos, eles precisam refletir de forma ética,
levando em consideragdo aspectos sociais, ambientais e politicos, tendo como principal perspec-
tiva a qualidade de vida.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O

Semana 5: 2 aulas

Apds avaliar o impacto dos contextos sociais, politicos e econdmicos sobre o desenvolvimento
do conhecimento cientifico, poderemos perceber que esse tipo de analise permeia os textos de
divulgacao cientifica, uma vez que, na maioria das vezes, o que se discute é o impacto das novas
tecnologias e do avanco das ciéncias em nossas vidas. Sugerimos que vocé, professor, provoque 0s
estudantes a expor onde eles encontram divulgacgao cientifica. Caso eles ndo se lembrem, ou ndo
reconhegam, cite revistas, sites, podcasts, e solicite que explorem alguns contetidos.

SAIBA MAIS

cia. EducaMaisBrasil, 2021. Disponivel: https://cutt.ly/IEZGaKK. Acesso em: 04 out. 2021.

E . EEI E SILVA, Gabriele. 5 sites de divulgacao cientifica: fique por dentro das novidades na cién-

ENTENDA a importancia das redes sociais na divulgacao cientifica. Periodicos de Minas, E T, E
2021. Disponivel em: https://cutt.ly/rEZGc5d. Acesso em: 04 out. 2021.
. i

(=] i3
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E - SALVATI, Caroline. 10 podcasts de ciéncia que vocé precisa conhecer. Profissao Biotec,
2020. Disponivel em: https://cutt.ly/EEZGAhu. Acesso em: 04 out. 2021.
L

[=]

CORREA, Elisa. C. D. SENA, Tito. VICENTE, Natali. I. A divulgacdo cientifica em redes so- EF ‘JE
"

ciais na internet: proposta de metodologia de analise netnografica. In: ENCONTRO NA-
CIONAL DE PESQUISA EM CIENCIA DA INFORMAQT\O, 16., 2015, Joao Pessoa. Disponivel em:
https://cutt.ly/qEZGNOU. Acesso em: 04 out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Questione os estudantes sobre quais canais de divulgacgao cientifica eles consultam, se buscaram
informagdes em algum canal especifico durante a pandemia de COVID-19, se tém o habito de con-
sulta-los para trabalhos escolares, ou se tem curiosidade sobre esse tipo de assunto no dia a dia.

Oriente-os para que, em grupos, sob a metodologia Rotagdo por Estagdes, os estudantes en-
trem nos canais de divulgacdo que costumam consultar, observando os assuntos mais abor-
dados e os profissionais que apresentam os conteldos, relevancia dos temas, estratégias de
persuasdo etc. Solicite que prestem atencao sobre como os digital influencers desses canais
embasam seus posicionamentos com dados, estatisticas e argumentos pautados em estudos
legitimados pela ciéncia, e facam registros coletivos de forma bem imagética, com infografi-
cos, desenhos, mapas conceituais etc.

Ao trocar de estacdo, o estudante, em discussao com os colegas, terd contato com diversos canais e
observard suas especificidades. Caso os estudantes ndo tenham o habito de consultar esses canais,
proponha que procurem algum na web (sugestdes no box da introducdo), explorem, selecionem
algum contetdo e preparem uma breve apresentacao abordando os tépicos anteriormente citados.

SAIBA MAIS
E . E COPED/CEM. Equipe de Lingua Portuguesa. Repositorio: Metodologias Ativas - Rotacao
por Estacoes. Sao Paulo: Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo, 2021. Disponi-

= F1 vel em: https://cutt.ly/uWVx2Js. Acesso em: 10 de set. 2021.
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SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Apos a pesquisa, organize a sala para as apresentagdes. Cada grupo deve apresentar suas con-
sideracdes sobre os canais e contelidos analisados, falando suas impressdes e apresentando os
registros coletivos, como sugerido anteriormente. A atividade proposta mobiliza a habilidade
EM13LP31. Oriente-os a realizarem suas anotag¢oes individuais nos géneros de apoio escolhidos.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O

Semana 9: 2 aulas

Além dos textos de divulgacao cientifica, propomos que seja apresentado aos estudantes, nesta
atividade, o género Artigo Cientifico. Mesmo tendo uma abordagem mais complexa, propomos
que os estudantes explorem esse género. Uma vez que este aprofundamento é integrado da area
de Linguagens e suas Tecnologias com a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, con-
sideramos necessario incentivar a pesquisa cientifica, buscar suporte de artigos embasados por
argumentos legitimados pela ciéncia para estruturar o conhecimento. A familiarizacdo com o gé-
nero potencializara o aprofundamento nos estudos cientificos e a compreensao de seus mecanis-
mos especificos de busca de referencial bibliografico.

SAIBA MAIS
O A0
[=]

ARTIGO Cientifico, 2021. Disponivel em: https://cutt.ly/YEVTRXI. Acesso em: E
06 out. 2021.

0 QUE é um artigo cientifico? 2018. 1 video (3min47s). Publicado no Canal Descomplica-
do. Disponivel em: https://cutt.ly/vEVRD3D. Acesso em: 06 out. 2021.
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DUARTE, Vania. M. N. Artigo cientifico. Brasil Escola, 2021. Disponivel em:
https://cutt.ly/1EVT5vY. Acesso em: 06 out. 2021.

[=] 3] (=]
e e

Para esse primeiro contato com os textos, proponha uma curadoria sobre Artigos Cientificos,
solicite que metade da turma (em pequenos grupos) faca um levantamento sobre o conceito e a
estrutura, e que a outra metade busque artigos sobre assuntos que considerem pertinentes.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 3, do Componente 2, “Caracteristicas adquiridas ou hereditarias”, os estudantes irao estu-
dar sobre genética na obesidade, utilizando-se de Artigos Cientificos e textos de divulgacao cientifica.
Converse com o professor responsavel pelo componente, a fim de garantir uma efetiva integragao entre
0s componentes, pois os estudantes podem utilizar-se dos conhecimentos adquiridos para ter maior
propriedade sobre a estrutura, o assunto e os argumentos utilizados.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Inicie a aula retomando e socializando o que os estudantes fizeram de curadoria. Solicite que
apresentem o que compreenderam sobre o Artigo Cientifico, sua estrutura e abordagem observa-
das a partir do conceito e dos textos analisados. Apds a exposicao, enfatize que nossa sociedade se
baseia em relacdes argumentativas, uma vez que elas estdo muito presentes em nosso cotidiano.
Ao analisar textos de divulgacdo cientifica, inevitavelmente, deparamo-nos com argumentos. Mas
serd que os estudantes ja pensaram sobre de qual forma um argumento cientifico é construido?
Qual é sua estrutura?

O cientista Toulmin (2001) criou um esquema para ilustrar o funcionamento estrutural de
um argumento cientifico. Ele separou os processos que constroem a argumentacido em par-
tes que se relacionam de forma simples ou complexa, dependendo do caso. Veja o esquema
proposto por Toulmin:
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DADO ASSIM
(Conclusao)

JA QUE
(Justificativa)

A MENOS QUE
(Refutacao)

POR CONTA DE

Imagem disponivel em: https://www.scielo.br/j/epec/a/WfDs8R99nzsc6QPntc8F5Vt/?lang=pti.
Acesso em: 05 out. 2021.

Nesse esquema, vemos os elementos fundamentais do argumento: dado, concluséo e justificativa.

Exemplo: O plastico verde é sustentavel, ja que é proveniente de fontes renovaveis, assim é o
mais indicado a ser utilizado, por causar menor impacto ambiental, a menos que ndo haja uma
coleta adequada.

Essa estrutura pode servir como uma ferramenta para o estudante realizar a leitura dos artigos
cientificos com mais profundidade, e para orientd-lo em sua pesquisa. No entanto, é importante
que eles compreendam que a justificativa pode ou ndo ser validada, e que pode ser refutada ou
aceita a depender do contexto argumentativo. Sabemos que, no senso comum, muitas vezes, os
argumentos cientificos sdo vistos como algo que ndo pode ser questionado, em um tom de ver-
dade absoluta. Por isso, é essencial que, ao longo desse componente, os estudantes analisem os
textos com fundamentacao cientifica de forma mais aprofundada, indo além da dicotomia “certo”
e “errado’; tao presente na contemporaneidade.

Sobre a complexidade discursiva do texto argumentativo, SA; KASSEBOEHMER; QUEIROZ apon-
tam que:

“(..) Para que um argumento seja completo, pode-se especificar em que condicées a justifi-
cativa apresentada é vdlida ou ndo, indicando um peso para tal justificativa. Dessa forma
podem ser acrescentados ao argumento qualificadores modais (Q), ou seja, especificacdes
das condigdes necessdrias para que uma dada justificativa seja valida. Da mesma forma,
¢ possivel especificar em que condicées a justificativa ndo é vdlida ou suficiente para dar
suporte a conclusdo. Nesse caso é apresentada uma refutacdo (R) da justificativa. Além
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dos elementos ja citados, a justificativa, que apresenta um cardter hipotético, pode ser
apoiada em uma alegagdo categdrica baseada em uma lei, por exemplo. Trata-se de uma
alegacdo que da suporte a justificativa, denominada backing (B) ou conhecimento bdsico.
O backing é uma garantia baseada em alguma autoridade, uma lei juridica ou cientifica,
por exemplo, que fundamenta a justificativa.”

Fonte: SA, Luciana Passos; KASSEBOEHMER, Ana Claudia; QUEIROZ, Salete Linhares. Esque-
ma de argumento de Toulmin como instrumento de ensino: explorando possibilidades. En-
saio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 16, p. 147-170, 2014. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/WfDs8R99nzsc6QPntc8F5Vt/?lang=pt#. Acesso em: 05 out. 2021.

Para que os estudantes possam aprofundar suas andlises, sugerimos que seja apresentado a eles
o esquema de argumento de Toulmin. Esse esquema podera servir como ferramenta de andlise
de artigos cientificos. A fim de exercitar essa teoria, solicite aos estudantes que retomem alguns
dos textos cientificos estudados nas aulas anteriores nos componentes deste aprofundamento,
e que elaborem um esquema de argumento utilizando as informagdes que eles identificaram
sobre os assuntos escolhidos.

AVALIAGAO

Ao proporcionar esse tipo de atividade, na qual os estudantes identificam os esquemas argumentativos
utilizados em Artigos Cientificos e em textos de divulgacao cientifica, estamos potencializando o trabalho
com as habilidades EM13LP02A, EM13LP02B, EM13LP02C e EM13LPO05.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Proponha a socializacdo dos grupos sobre os esquemas argumentativos que elaboraram na aula
anterior. Reflita com os estudantes sobre as especificidades do Artigo Cientifico, e questione-os
sobre as dificuldades que sentiram ao ler textos pertencentes a esse género. Retome que esse tipo
de leitura é mais voltada a um publico especializado no assunto que esta sendo abordado, pois
circulam em revistas e publica¢des cientificas.

Esclareca que os textos de divulgacéo cientifica (publicados em variados canais) sao, ou deveriam
ser, baseados em Artigos Cientificos, inclusive citando suas referéncias ao final da produgdo. Vocg,
professor, pode solicitar que os estudantes busquem essas referéncias nos textos que analisaram
até agora, pois apresentar boas referéncias em um texto, além de conferir credibilidade, facilita o
trabalho de curadoria.
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ATIVIDADE 4

INTRODUCAO O ®

Semana 13: 2 aulas

A curadoria de informac0es vai além do intuito de detectar fake news. Além de acessar canais que
divulgam conteldo cientifico, recebemos diariamente links com “informagdes” classificadas como
cientificas em nossos smartphones, mas quais as fontes desses conteidos? Como fazer a curadoria
dessas informagdes? Enfatize a importancia de checar a veracidade antes de compartilhar algum
link recebido, pois fazer essa triagem é extremamente relevante, uma vez que a disseminagao de
uma informagao equivocada pode prejudicar sua comunicacdo em uma producdo textual e, numa
situacao extrema, causar danos a diversas pessoas, dependendo do seu teor.

SAIBA MAIS
E CURADORIA de informagdao: o que é. Personnalité, 2020. Disponivel em:
https://cutt.ly/eEZHWS8t. Acesso em: 04 out. 2021.

“d

(=]~

CURADORIA de conteido: o que &, beneficios e como fazer. FIA, 2020. Disponivel em:
https://cutt.ly/ WEZHBeL. Acesso em: 04 out. 2021.

[=];

E ENZI, Alexandre. O valor da curadoria digital no jornalismo em tempos de pandemia.
Observatorio da imprensa, 2020. Disponivel em: https://cutt.ly/IEZH6dL. Acesso em:
04 out. 2021.

[=]

Aproveite e levante as experiéncias prévias dos estudantes com levantamento de fontes biblio-
graficas para pesquisas escolares. Que fontes costumam usar? Que critérios usam para saber se
uma fonte é confidvel? Como buscam os assuntos e filtram os resultados? No caso do contetido
cientifico, o que vale considerar?
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DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 1 do Componente 5, “Materiais inovadores”, ha a sugestao de algumas perguntas norteado-
ras para analisar a confiabilidade de fontes.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

A busca por referéncias tedricas para a elaboracdo/estudo de contetdo cientifico ndo é tao fa-
cil quanto fazer uma pesquisa mais “descompromissada” em algum buscador. Explique para os
estudantes que uma etapa fundamental de toda pesquisa é o levantamento bibliografico, pois
ele possibilita ao pesquisador reconhecer como estao se desenvolvendo as pesquisas na area ou
campo de acdo que ele investiga. Saber onde encontrar boas referéncias bibliograficas também é
fundamental para todas as pessoas que querem se informar adequadamente sobre temas cientifi-
cos de seu interesse, que sdo dinamicos e sempre atualizados pelas pesquisas.

Apoie os estudantes a utilizar uma base de dados bibliograficos como o google académico e aborde
estratégias para filtrar o material, utilizando as ferramentas digitais online e os operadores booleanos.

SAIBA MAIS

E.ru. E COMO usar o Google Académico para encontrar artigos cientificos online. Techtudo,
e 2014. Disponivel em: https://cutt.ly/ TEBrDON. Acesso em: 07 out. 2021.

[=]

COMO encontrar as minhas palavras-chave - Operadores Booleanos. 2020. 1 E E
|

[

VIDEO. (12min55s). Publicado no canal Académica Pesquisa. Disponivel em:
https://cutt.ly/EEBrVu0. Acesso em: 07 out. 2021.

(=

E SILVEIRA, Telma ). Estratégia de busca. UNESP, 2021. Disponivel em:
https://cutt.ly/mEBto6u. Acesso em: 07 out. 2021.

OE

85




COMPONENTE 4 [ OFICINA DE PRODUGAO TEXTUAL: TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA ]

Proponha que os estudantes facam uma nova busca de referéncias nos bancos de dados suge-
ridos, e com os procedimentos adequados sobre os assuntos ja estudados ou sobre temas que
considerem pertinentes. Avalie com a turma se a selecao foi facilitada depois da orientacao sobre
filtros e estratégias de busca. Considere a habilidade EM13LP12 ao propor a atividade.

DE OLHO NA INTEGRACAO

No Componente 1, “Design na qualidade de vida”, os estudantes pesquisaram/pesquisarao caracteristicas
especificas de um determinado piblico-alvo (a escolher, dependendo da demanda local e suas neces-
sidades) para a construgdo de um prototipo que proponha melhor qualidade de vida a seus potenciais
usuarios. Essa & uma boa oportunidade para que eles analisem Artigos Cientificos e textos de divulgacao
cientifica, uma vez que utilizardo o conhecimento adquirido nesses géneros para propor solugdées a um
problema identificado na realidade escolar.

A partir dessas novas buscas, solicite que os estudantes, em duplas ou trios, produzam um texto
de divulgacao cientifica a partir de um ou mais Artigos Cientificos. Esclareca aos estudantes que,
por se tratar de um texto expositivo, o conteido apresentado deve ser claro e objetivo, indepen-
dentemente do suporte escolhido (texto escrito, oral, multissemiético), com informacdes que des-
pertem interesse do leitor, e que sejam pautadas em descobertas cientificamente comprovadas.

Uma das propostas pode ser a pesquisa sobre o descarte de plastico na comunidade, dados so-
bre coleta e reciclagem, além de propostas de solugdo para o problema, pois, assim, realizam um
trabalho de conscientizagcdo no seu entorno, o que proporciona a abordagem do eixo mediacdo e
intervencao social. Com essa atividade intensificamos a integracao ja proposta com o Componen-
te 5, “Materiais Inovadores”.

Algumas consideracdes que devem ser definidas em conjunto: A produgdo serd dirigida a que
publico, com que intencionalidade? Em que possiveis géneros? Como deve ser o trabalho com
as linguagens para tornar o contetdo acessivel e atraente ao publico-alvo a partir do suporte
escolhido? Que recortes tematicos serdo propostos? Com base no recorte feito, que tipos de dados
precisam ser levantados? Incentive-os a seguirem utilizando seus registros individuais nos géne-
ros de apoio escolhidos.

SAIBA MAIS

Er.: E MATTOS, Talliandre. Texto de divulgacao cientifica. Brasil Escola, 2021. Disponivel em:
https://cutt.ly/4EMYkgX. Acesso em: 07 out. 2021.

o

[=]
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TEXTO de Divulgacao cientifica. 2020. 1 video. (2min49s). Publicado no canal Isabela
Galvane. Disponivel em: https://cutt.ly/1IEMYm8H. Acesso em: 07 out. 2021.

E:
3
[=].

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas
Com os textos ja redigidos na aula anterior, peca aos estudantes que troquem suas produgoes e

orientem os colegas sobre o que pode ser aperfeicoado no processo de revisdo para que sua in-
tencionalidade seja atingida.

Sugestao de perguntas para a rubrica:

1. O artigo delimita uma area do conhecimento e faz o recorte de um tema?
2. H4 uma pergunta norteadora sobre o tema?

3. O texto é fundamentado em dados cientificos?

4. Ha a mencao de referéncias bibliogréficas?

AVALIAGAO

Neste momento é importante uma revisao observando algumas especificidades do género textual, se sua
estrutura e linguagens estao adequadas, além dos recursos linguisticos e/ou paralinguisticos e cinésicos,
que sao potenciais geradores de sentidos.

A revisao textual e essencial e deve ir além da revisao linguistica, observando nao apenas os elementos
gramaticais, como desvios de grafia, concordancia, regéncia e pontuacao, mas também as praticas de
linguagem, a intencao comunicativa do texto, sua fungao social e seu potencial interlocutor, pois, assim,
a habilidade EM13LP15 também é potencializada na atividade proposta.
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ATIVIDADE 5

INTRODUCAO @

Semana 17: 2 aulas

Ao longo deste aprofundamento, os estudantes tiveram contato com diversos Artigos Cientificos,
textos e canais de divulgacao cientifica. Para finalizar essa trajetéria, propomos que eles produzam
um canal de divulgagao (das segundas séries ou da escola, que podera ser alimentado pelas pré-
ximas turmas) em alguma plataforma de video ou dudio disponivel na web. Para dar inicio a essa
atividade, incentive-os a explorar as caracteristicas das plataformas disponiveis e se apropriem
daquela que for a escolhida para produzir conteidos com assuntos pertinentes ao suporte e ao
publico-alvo. Essa proposta de producao evidenciara o trabalho da habilidade EM13LP34.

Em relagdo aos temas, sugira que retomem os materiais jd produzidos dos componentes deste
aprofundamento e facam as devidas adaptacdes e, caso seja necessario, aprofundem-se naqueles
que considerarem pertinentes, principalmente apds terem sido direcionados a fazer buscas mais
assertivas das referéncias na atividade anterior.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, proponha uma abordagem integrada com os demais componentes deste Aprofundamento, pois
todos estao trabalhando com textos cientificos. Converse com seus pares, para que estimulem e auxiliem
os estudantes a fazerem novas pesquisas e adaptagoes dos materiais que considerarem mais interessan-
tes, para serem postados no canal da web.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Estimule-os a construir roteiros para o direcionamento da produgao, edi¢do e publicagdo dos con-
teddos, além de recorrerem a seus materiais de apoio, que foram organizando e sistematizando
durante o aprofundamento. Esse momento potencializa o trabalho da habilidade EM13LP17.

SAIBA MAIS

GOMES, Débora. Como fazer um roteiro de forma simples. Sambatech, 2021. Disponivel
em: https://cutt.ly/MEMY8Vy. Acesso em: 31 jan. 2022.
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COMO Fazer um Roteiro para Video. Youtube, 2019. Disponivel em: E
https://cutt.ly/sOlJOMa. Acesso em: 31 jan. 2022.

[=]
i

Professor, avalie o percurso de planejamento do canal e seu roteiro, percorrendo os grupos,
analisando as discussdes, observando como os estudantes significaram as pesquisas realizadas,
e como estdo redimensionando as informacdes recolhidas para suas proprias produgoes. Esti-
mule-os nas produgdes, questione, problematize e oriente-os a pesquisar bastante, ver tutoriais
sobre a plataforma escolhida para a divulgacdo das producgdes, suas caracteristicas técnicas,
especificidades, possibilidades etc. O ideal é que um dos grupos fique responsavel apenas por
essa parte mais técnica do projeto.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Neste momento da atividade, os estudantes sequem produzindo seus materiais, pesquisan-
do, redigindo e fazendo possiveis ajustes no projeto, e vocé, professor, pode comecar a ter
um olhar mais personalizado sobre como eles estdo operacionalizando conhecimentos para
o processo da produgdo de seus textos (planejamento/roteirizacdo; textualizacdo/gravacéo;
revisdo; reescrita, edi¢ao final).

Avalie processualmente cada etapa, dé feedbacks individuais e coletivos, problematize as esco-
Ihas, os usos feitos das linguagens e seus efeitos de sentidos, conforme a intencionalidade que os
estudantes assumiram nos textos. Considere, ainda, os géneros escolhidos, os interlocutores e os
suportes de divulgacdo, observando com eles aspectos da habilidade EM13LP15. Invista também
na avaliagdo entre pares, solicitando aos estudantes que troquem suas produgdes, para que os
colegas possam revisa-las, com base nesses mesmos critérios, e buscando mais clareza e objeti-
vidade na escrita. No caso de textos com predominio da opinido e da argumentacéo, destaque
o uso dos operadores argumentativos para garantir coesdo e coeréncia ao texto. Destaque que
observem o uso das regras da norma-padrao, em consonancia com seus contextos de uso, bem
como o de outra variedade, quando se tratar da citacdo do discurso de membros da comunidade,
abordando o combate ao preconceito linguistico e uso ético e critico da lingua.

AVALIAGAO

Professor, vocé pode usar os seguintes textos para uma reflexao acerca da producao textual como pratica
social e do processo de reescrita.
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E . E ANDRADE, Barbara F. A revisao como ferramenta para o desenvolvimento linguistico e
critico na producao de textos. Brasilia: Universidade de Brasilia, 2015. Disponivel em:
https://cutt.ly/yWVbVhZ. Acesso em: 10 de set. 2021

DS

WITTKE. Cleide I. A pratica da escrita na escola: processo de producao de sentido. In:
SEMINARIO NACIONAL DE LINGUISTICA E ENSINO DE LINGUA PORTUGUESA, 7., 2019, Rio
Grande. Disponivel em: https://cutt.ly/ WWVb0jC. Acesso em: 10 de set. 2021.

[=]2=[u]

Apbds a finalizacao dos projetos e postagens, proponha um momento de reflexdo sobre o proces-
so, desde as primeiras buscas e curadorias até a postagem dos videos, enfatizando que o canal
criado poderad ser alimentado sempre que considerarem pertinente, e que seu aperfeicoamento
se dard de forma gradual.

AVALIAGAO

A avaliagao, como ja orientado desde o inicio deste aprofundamento, foi processual e privilegiou as pes-
quisas, os registros, os debates e as interacoes nos grupos e entre os grupos. Vocé observou o protagonis-
mo dos estudantes: ao estabelecer relagoes entre as informagoes coletadas, no olhar critico e ético sobre
os temas escolhidos e analisados e na sistematizacao de todo o processo, respeitando suas individua-
lidades. Por fim, vocé também analisou as producoes finais, tanto em suas questoes estruturais quanto
comunicativas.

Dé feedbacks aos estudantes sobre suas evolugoes durante todo o processo, evidenciando como compre-
enderam e utilizaram as diferentes linguagens, observando os conflitos de interesse, as relacoes de poder,
0s processos identitarios e os contextos de uso, considerando as dimensoes técnicas, criticas, criativas,
éticas e estéticas envolvidas, e expandindo as formas de produzir sentidos, ampliando suas possibili-
dades de explicacao, interpretacao e intervencao critica da/na realidade, sobretudo no universo digital.
Peca, também, para que se autoavaliem em relacao aos papéis que desempenharam, que reflitam sobre
suas participagoes nos grupos, sobre autonomia, colaboragao, gestao do tempo etc.
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COMPONENTE 5

MATERIAIS INOVADORES

DURACAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Quimica ou Fisica.

INFORMACOES GERAIS:

O Componente Curricular Materiais Inovadores proporciona aos estudantes o desenvolvimento
do pensamento critico acerca do uso consciente e ético das novas tecnologias e materiais, em vista
da melhoria da qualidade de vida. Ao longo do componente, por meio do desenvolvimento de
habilidades articuladas aos objetos de conhecimento, os estudantes vdo ampliar as aprendizagens
sobre a natureza dos materiais utilizados na construcdo de préteses, érteses e outros instrumen-
tos. Ao final da unidade curricular, os estudantes deverao construir um protétipo esbocado pelo
Componente 1. Design na Qualidade de Vida, com base na eleicdo dos materiais estudados ao
longo da Unidade Curricular

Objetos de conhecimento: Materiais utilizados em préteses dentarias e dsseas: ouro, diamante,
ligas metalicas (titanio e aco inoxidavel), materiais ceramicos, compostos polimeros (poliuretano
e polietileno); Materiais porosos e suas aplica¢des; Biomateriais e suas aplicagdes; Plasticos inte-
ligentes; Nanociéncia e nanotecnologia; Propriedades fisico-quimicas, estruturas, composicdes,
caracteristicas, toxicidade; Producao e aplicacdo; Novos processos e materiais.

Competéncias da Formacao Geral Basica: 3.
Habilidades a serem aprofundadas:

Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagao dos dados,
EM13CNT303 tanto na forma de textos como em equagoes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes, visando construir estratégias de selecao de
fontes confiaveis de informacoes.

Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagao de seu uso em dife-
EM13CNT307 rentes aplicacoes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ou propor
solucoes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.
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Eixos Estruturantes: Investigacao Cientifica, Processos criativos, Intervencao e mediacao socio-
cultural, Empreendedorismo. Competéncias e Habilidades:

EMIFCNTO1

EMIFCNTO02

EMIFCNTO3

EMIFCNTO5

EMIFCNTO8

EMIFCNT11

Investigar e analisar situacoes-problema e variaveis que interferem na dinamica
de fendomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e
informagoes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem na dinamica de feno-
menos da natureza e/ou de processos tecnologicos, com ou sem ouso de dispo-
sitivos e aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens adequados a
investigacao cientifica.

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explora-
toria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagoes sobre a dinamica
dos fenomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentagao, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o
uso de diferentes midias.

Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as Ciéncias da
Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da sociedade, explorando e con-
trapondo diversas fontes de informacao.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-
tureza para propor agoes individuais e/ou coletivas de mediagao e intervencao sobre
problemas socioculturais e problemas ambientais.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-
tureza para desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

'O Investigacao Cientifica

Empreendedorismo

0 Processos Criativos

Mediacao e Intervencao Sociocultural

0| A
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ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O

Semana 1: 2 aulas

Professor, para esse primeiro momento, sugerimos apresentar a Unidade Curricular, os objetivos e as
propostas que serao desenvolvidas para que o estudante tenha uma visdo integrada dos componentes
neste percurso. Em um segundo momento, questione os estudantes com perguntas como “Conhecem
a aplicagdo de proteses e orteses?’; “Qual sua importdncia para a melhoria da qualidade de vida?’,
“Quais materiais sdo utilizados para sua construcdo?’; “Conhecem outros materiais, dispositivos ou
aparelhos que contribuem para a melhoria da qualidade de vida?’, e outras perguntas que considerar
relevantes. A discussdo pode ser sucedida da exibicio deste video: Orteses e préteses sob medida sdo
oferecidas gratuitamente no SUS. Disponivel em: https://cutt.ly/eRuYaKs. Acesso em: 18 out. 2021.

Em um terceiro momento, proponha a divisdo da sala em grupos. Pensando no desenvolvimento
de habilidades do eixo de investigacdo cientifica que versam sobre a pesquisa e o aprofunda-
mento sobre as propriedades dos materiais usados, cada grupo devera realizar um levantamento
bibliografico de sites, podcasts e textos de divulgacdo cientifica que abordam a composicdo, as
propriedades e a utilizacdo dos seguintes materiais: aco cirurgico, ligas a base de titanio, ligas
cromo-cobalto, ouro, diamante sintético etc.

A apresentacdo dessa atividade pode ser adotada como instrumento de avaliacio parcial. E im-
portante que os grupos tenham autonomia para buscar as fontes de informacdo, porém, vocé
podera auxilia-los como curador desse material.

Professor, de modo a orientar os estudantes no levantamento bibliografico, sugerimos algumas
perguntas norteadoras para analisar a veracidade e confiabilidade das fontes. O projeto ENGA-
GING da Uniao Europeia, sugere algumas perguntas para analisar a confiabilidade da fonte:

- O titulo do texto reflete a pesquisa cientifica?

- A pesquisa é recente?

- Os termos cientificos estdo usados corretamente?

- O texto possui termos especulativos?

- O texto é imparcial e sem conflitos de interesse?

- Universidade, os pesquisadores, os grupos de pesquisa sdo citados?

+ A publicacao original é referenciada?
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E importante que, no curso das atividades, haja um momento de reunido com os estudantes
para producdo de uma rubrica de avaliacdo para o semindrio e para o protétipo a ser apresen-
tado na ultima atividade. Os estudantes podem ser direcionados para apresentar as informagoes
de forma criativa e atrativa, com uso de tecnologias digitais ou ndo. A intencionalidade desse
momento é propiciar condi¢des e ferramentas que permitam o desenvolvimento de pesquisas
utilizando o método cientifico, de modo que os estudantes consigam mobilizar os conhecimentos
ja construidos, estabelecer relacdes entre eles, destacar como afetam o fendmeno em estudo e,
dessa forma, perceber quais deles precisam ser investigados para a compreensdo e resolugdo da
questdo ou situacdo problematizadora. Além disso, a partir da investigacdo inicial, espera-se que
os estudantes consigam selecionar e sistematizar, com base no levantamento de dados em fontes
confidveis, informagdes sobre a dindmica dos fendmenos da natureza e dos processos tecnolégi-
cos envolvidos na produc¢ao de materiais tradicionais usados no desenvolvimento de produtos que
melhoram a qualidade de vida. Ao final desta atividade, pretende-se que o estudante reconheca
o valor do conhecimento sistematizado, com o qual podera embasar interven¢des na realidade de
forma critica, reflexiva, produtiva e sustentavel, utilizando-se de tecnologias. Visa-se, portanto, a
formacao de um cidaddo curioso, protagonista, responsavel pela sua aprendizagem e atuante nos
mais diversos meios sociais.

SAIBA MAIS

E - E Projeto Enganging Science. Disponivel em: https://cutt.ly/JGDTvgC. Acesso em 14 out.

2021.
k

[=]2

Tecnologia amplia aplicagoes industriais de diamantes sintéticos. Disponivel em:
https://cutt.ly/fRuSlyz. Acesso em: 14 out. 2021.

[=]

o]
o

. E Titanio e suas ligas. Disponivel em: https://cutt.ly/5TDEuZx. Acesso em: 23 nov. 2021.

=

Ossos artificiais. Disponivel em: https://cutt.ly/LTDEavM. Acesso em: 23 nov. 2021. E .8
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THL E O Diamante. Disponivel em: https://cutt.ly/FTDEg13. Acesso em: 23 nov. 2021.

T
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Pressupostos teoricos e propostas para discutir questoes sociocientificas: cons- .I;I.E
trucao do modelo e-cria e sua aplicacdo no ensino superior. Disponivel em: F1|'i
https://cutt.ly/QRUSAGQ. Acesso em: 14 out. 2021. :"t _';-F.t:.-'

o
[=] ?.' 2

E*‘E Aprendizagem significativa, mapas conceituais e saberes populares: referen-
, cial teorico e metodolagico para o ensino de conceitos quimicos. Disponivel
em: https://cutt.ly/hWiw]vH. Acesso em: 14 out. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Neste momento da atividade, é possivel levantar conhecimentos prévios da Formacao Geral Ba-
sica envolvendo aspectos associados ao tema proposto na introdugao e ampliar aprendizagens
acerca da natureza dos materiais empregados na construcao dos materiais investigados. Ademais,
é possivel retomar alguns objetos de conhecimento, como ligagdes metélicas e covalentes e suas
estruturas sélidas, geometria molecular, as propriedades das ligas metalicas e as interagdes intra/
interparticulas, relacionando-as e avaliando com as aplicagdes investigadas.

DE OLHO NA INTEGRACAO

O componente Oficina de producao textual: textos de divulgacao cientifica tem como objetivo discutir
o género textual Artigo Cientifico, além de textos de divulgacao cientifica e suas multiplas modalidades.

No componente Caracteristicas adquiridas e hereditarias, ha uma discussdo sobre portadores de defici-
éncia, de causa genética ou nao, que podem conseguir acesso a equipamentos por meio do SUS. Apro-
veite as discussoes que vao suceder a exibicao do video para discutir a importancia do desenvolvimento
cientifico e da tecnologia na promocao da qualidade de vida.

O componente “Dinamica e Equilibrio” discute a relevancia da Biomecanica no desenvolvimento de solu-
¢oes tecnologicas voltadas para a melhora da qualidade de vida.

95




COMPONENTE 5 [ MATERIAIS INOVADORES ]

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Professor, como estratégia pedagdgica para sistematizagdo da investigacdo e estabelecimento de
aprendizagens inter-relacionadas, sugerimos a producao de mapas conceituais. Ontoria (2005)
salienta que a aprendizagem por meio de mapas conceituais possibilita a construcdo de relacoes
entre os novos conceitos e os conhecimentos prévios e, dessa forma, possibilita novos ciclos de
aprendizagem, a autonomia do estudante e o controle sobre seu processo de ensino e aprendiza-
gem. Além disso, constitui um recurso de retroalimentagao para o professor, auxiliando, portanto,
na prética docente. E importante que os mapas conceituais incluam e relacionem as propriedades
dos materiais, suas aplicagdes e como favorecem a qualidade de vida.

AVALIAGAO

Professor, a atividade sugere diversos debates, momentos de investigacao, levantamento bibliografico e
divulgacao, esses sao momentos de avaliagao processual e formativa. Essa estratégia privilegia o enga-
jamento dos estudantes e o seu protagonismo visando, dessa forma, a aprendizagem significativa. Nesse
processo, a avaliacao é uma ferramenta fundamental, pois fornece os dados necessarios para que o pro-
fessor verifique a aprendizagem dos estudantes e a sua propria pratica para fazer os ajustes necessarios
e fornecer feedbacks efetivos.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O @

Semana 5: 2 aulas

Professor, o objetivo dessa etapa é mobilizar, analisar e investigar as propriedades dos materiais
ceramicos e porosos, avaliando sua aplicacdo na medicina e odontologia. A partir das teméticas,
sera possivel analisar as propriedades, e estrutura dos 6xidos e sais durante a producédo das cera-
micas, e levantar questionamentos sobre biomateriais.

Para sensibilizar os estudantes, é possivel analisar a origem da ceramica no Brasil, dessa forma
os estudantes observarao as caracteristicas das ceramicas tradicionais, e investigardo sua evolu-
¢do e avangos nos novos materiais encontrados nos dias atuais. Sugerimos o video “Ceramica”
(Disponivel em: https://cutt.ly/SRiRAeO. Acesso em: 18 out. 2021.). Em seguida, solicite uma
pesquisa sobre as propriedades, caracteristicas e aplicacdes dos materiais porosos e ceramicos,
para isso, sugerimos o texto “Ceramica e Mecanica: um casamento de futuro” (Disponivel em:
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https://cutt.ly/ WTFlgxY. Acesso em: 22 nov. 2021.). Ap6s a leitura do texto, os estudantes po-
dem compartilhar as suas impressdes por meio de uma roda de conversa. Solicite que registrem
as consideragoes, ap6s a discussao, em um diario de bordo, e reforce que seu registro, ao longo
das atividades, ira apoia-lo no desenvolvimento do protétipo na Atividade 5.

Organize a turma em circulo e inicie uma conversa sobre os materiais porosos e ceramicas. A ideia
é identificar os conhecimentos prévios dos estudantes, e observar como esses materiais fazem
parte de seu dia a dia. E muito importante que os estudantes produzam registros pessoais sobre
essa conversa. Sugerimos questdes norteadoras e apontamentos para iniciar, como: O que sdo
materiais porosos? E cerdmicos? Onde esses materiais sdo empregados no seu dia a dia? Quais
propriedades e caracteristicas sGo mais evidentes? Qual a importancia desses materiais para a
medicina, odontologia e a sociedade como um todo? Solicite aos estudantes o registro das respos-
tas. Ao final da atividade, terdo a oportunidade de adequar as respostas a partir da construgao
do conhecimento, e realizar uma autoavaliacdo. Além do registro das hipéteses, estimule os estu-
dantes a registrar as questoes que foram surgindo durante o processo. Elas norteardo as proximas
atividades. Espera-se que, ao final, os estudantes retomem suas hipdteses iniciais e possam res-
ponder a essas questdes por meio dos novos saberes construidos.

Durante o estudo de producdo da ceramica, é possivel aproveitar o momento para retomar e
aprofundar os conceitos sobre ligacdes quimicas, previstos na Formacao Geral Bésica, além de
ampliar e aprofundar os estudos por meio de objetos de conhecimento da Quimica Inorganica,
como 4cidos, bases, sais e éxidos. A sistematizacdo desse momento pode ser feita por meio de um
mural online, ou com o auxilio do quadro.

Nas proximas atividades, os estudantes serdo direcionados a investigar a evolu¢do dos mate-

riais ceramicos e porosos, e materiais inovadores como biomateriais, e sua aplicabilidade para
a qualidade de vida.

SAIBA MAIS

E E Ceramicas odontologicas: o estado atual. Disponivel em: https://cutt.ly/wESKNrS. Aces-

so em: 07 out. 2021.
I..I
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Materiais Ceramicos. Disponivel em: https://cutt.ly/AE8k5gn. Acesso em: 10 out. 2021. E . I:I.E
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Professor, nesse momento, proponha a leitura do texto “O Incrivel Mundo dos Materiais Porosos
- Caracteristicas, Propriedades e Aplica¢des” Disponivel em: https://cutt.ly/rE8Ir9Z. Acesso
em: 22 nov. 2021. O objetivo da leitura é promover questionamentos e reflexdo sobre a aplicacao
dos materiais porosos, relacionando suas propriedades fisico-quimicas. Solicite que registrem os
questionamentos e reflexdes.

Sugerimos a realizacdo de dois experimentos simples, para trazer significado as duas propriedades
desses materiais. Solicite que os estudantes registrem os resultados e observa¢des em um relatério.
Também pode ser registrado em video e compartilhado em um canal como um diario de descobertas.

1o EXPERIMENTO: A porosidade e a densidade estdo relacionadas as propriedades funcionais
de um material? Procedimento: em um recipiente contendo propanona (acetona), adicione um
pedaco de poliestireno (isopor). Observacdes esperadas: inicialmente o isopor ird boiar, devido a
presenca de poros contendo ar. Com o tempo, a propanona enfraquece as interagdes intermole-
culares do polimero, provocando a ruptura dos poros e a liberacao gas ali contido, aumentando
sua densidade. Aproveite 0 momento para retomar as ligagoes e interacoes intermoleculares da
FGB. Promova uma discussdo sobre como o aumento ou diminui¢do da densidade de um material
pode favorecer sua aplicacao.

20 EXPERIMENTO: O filtro de argila deixa a 4gua gelada? Procedimento: adicione um litro de 4gua
em uma garrafa de vidro ou plastico, e a mesma quantidade em um pote de argila. Com o auxilio
de um termometro, verifique a temperatura da agua nos dois potes. Aguarde ao menos uma hora, e
verifique a temperatura dos dois potes. Compare os resultados. Observacoes esperadas: a 4gua de
um filtro de argila, conhecido como filtro de barro, apresenta temperatura inferior a agua do outro
pote. Isso ocorre pela presenca de poros permedveis no pote de barro. A 4gua atravessa esses poros
e evapora, o processo endotérmico de evaporac¢ao diminui o calor do meio, baixando a temperatura
da agua. Aproveite para retomar os conceitos de termoquimica, como entalpia, reacoes endotér-
micas e exotérmicas, previstos na FGB. Promova uma discussao de como os poros e algumas das
propriedades de sua presenca podem contribuir para a aplicacdo desses materiais.

Solicite aos estudantes que apresentem os relatérios elaborados, discutam sobre os resultados
encontrados, os questionamentos e reflexdes iniciais. E um momento importante para retomar as
hipdteses das primeiras aulas, e ajusta-las a partir das novas aprendizagens. A seguir, proponha
aos estudantes que investiguem mais sobre os novos materiais porosos, ceramicos e biomateriais,
e suas aplicagdes na medicina e odontologia.
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SAIBA MAIS
Utilizacdo de material ceramico em aplicagoes biologicas. Disponivel em:
E https://cutt.ly/yE8Iswe. Acesso em: 10 out. 2021.

SR
=]

Bioceramicas como alternativa. Disponivel em: https://cutt.ly/jE8IhuM. Acesso em:
10 out. 2021. E . E

[=]

E Acetona com isopor (EXPERIENCIA de QUIMICA). Disponivel em:
https://youtu.be/y Twoh2mo1k. Acesso em: 10 out. 2021.

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Para sistematizar, proponha que os estudantes elaborem um infografico utilizando os dados cole-
tados na pesquisa e na experimentacéo. E importante que as producdes contemplem as proprie-
dades e caracteristicas desses materiais, associadas a sua aplicagdo na odontologia, por exemplo.
Proponha uma exposicdo virtual dos infograficos produzidos. Ao final das atividades dessa uni-
dade curricular, os estudantes serdo convidados a elaborarem um protétipo utilizando materiais
tradicionais, inovadores e sustentaveis para melhoria da qualidade de vida. As produgdes realiza-
das nesta e nas préximas atividades subsidiarao a elaboragao e construcdo do protétipo. A partir
desta atividade, oriente os estudantes a levantar um problema que sera o foco de resolugao, a
partir dos conhecimentos sobre os materiais estudados neste componente, durante a construcao
do protétipo na atividade 5.

AVALIACAO

Para as atividades 2 e 3, sugerimos a realizacdo da avaliacdo formativa ao longo das atividades. E im-
portante considerar todas as produgoes, comentarios, participacoes, criagoes e trabalhos em grupo. As
hipoteses e questionamentos registrados nas primeiras atividades fornecem subsidios, ao final da ativi-
dade, para avaliar a evolucao dos estudantes durante todo o processo. Os estudantes também devem ser
responsaveis por avaliar seu rendimento de aprendizagem, por isso, inclua-os no processo, promovendo
uma reflexao critica por meio da autoavaliagao.
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ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O @ ®

Semana 9: 2 aulas

Professor, neste momento vamos abordar alguns polimeros presentes no cotidiano, sua produ-
¢do, propriedades e aplicagdes para melhoria da qualidade de vida, influéncia ao meio ambiente
e novas tecnologias, como os biopolimeros. Sugerimos iniciar a aula com a leitura e andlise de
imagens, ou apresentacdo de um video com diferentes tipos de plasticos presentes no cotidiano.

il "

Imagem 1: Ténis Imagem 2: Caneta

i

Imagem 3: Tecido Imagem 4: Pneu

Questione os estudantes: o que vocés veem? Quais sdo suas semelhancas? E nitido a semelhanca
entre os pldsticos? Como vocé explica suas diferencas? Que pldstico é esse? Qual plastico vocé
utiliza? Quanto pldstico vocé consome? Espera-se que os estudantes observem que os polimeros
estdo presentes nos mais diversos materiais do dia a dia, que diferentes polimeros sdo aplicados
para diferentes funcionalidades, e que seu consumo, embora essencial para a sociedade, pode
provocar grandes impactos ambientais, devido a sua utilizacao discriminada.

Proponha aos estudantes um levantamento de hipoteses a respeito de como os polimeros sao
fundamentais para a sociedade, como sua aplicacdo esta relacionada com suas propriedades qui-
micas e fisicas, e quais sdo seus impactos ao meio ambiente e alternativas sustentaveis. E impor-
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tante destacar que os polimeros essenciais para o corpo humano, como as proteinas, serdo abor-
dados na préxima unidade curricular, nosso foco é na sua presenca em materiais do cotidiano.

Solicite que os estudantes registrem as primeiras hipéteses levantadas. Sugerimos a utilizagdo de
um didrio de bordo. Dessa forma, os estudantes podem acompanhar o desenvolvimento de seu
processo de aprendizagem, retomar as hipéteses iniciais, registrar dados coletados, pesquisas
realizadas e conclusoes. Trata-se de um recurso muito interessante para a avaliacdo em processo.

Nas préximas aulas, os estudantes serdo levados a investigar a histéria e importancia do plastico
para a sociedade, sua evolucdo, novas tecnologias, bem como analisar suas propriedades, avalian-
do possiveis aplicagdes para melhoria da qualidade de vida, além de refletir sobre os padroes de
consumo para preservagao do meio ambiente.

SAIBA MAIS

E 0 que é feito de plastico. Disponivel em: https://youtu.be/ vQGks2aMKA. Acesso em:
07 de out. 2021.

[=]

Como é Possivel - Como Fabricar Goma de Mascar. Disponivel em:
https://youtu.be/52s4FQLon3w. Acesso em: 07 de out. 2021.

E . E Diario de bordo. Disponivel em: https://cutt.ly/6108ksU. Acesso em: 07 de out. 2021.

n s

EI d

Era do Plastico Documentario. Disponivel em: https://youtu.be/qUKYIMm6Bdo. Acesso E E
em: 10 de out. 2021. !:I:

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Professor, apds o levantamento inicial dos saberes dos estudantes e dos registros das primeiras
hipdteses no diario de bordo, sugerimos a investigagdo dos aspectos histéricos dos polimeros,
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defini¢des, composicdo, processos de sintese e, principalmente, suas propriedades e aplicagdes.
Sugerimos a leitura e interpretacdo do texto “O Ténis Nosso de Cada Dia". Disponivel em:
https://cutt.ly/HENKx]Jt. Acesso em: 22 nov. 2021. Apoés a leitura, sugere-se a produgdo de
um glossario (fisico ou virtual compartilhado) para registrar os principais termos do texto. Para
seu desenvolvimento virtual, recomendamos o uso de ferramentas digitais ou aplicativos. O
glossario pode ser construido em formato interativo, utilizando a ferramenta de aprendizagem
interativa. Disponivel em: https://cutt.ly/5TFIZjt. Acesso em: 22 nov. 2021. O artigo possibilita
discutir interagdes intermoleculares, propriedades e caracteristicas fundamentais dos polimeros
e sua relacdo com os materiais utilizados em um ténis. O texto apresenta sugestdes de ativida-
des experimentais de manipulagdo e caracterizacdo de solado de ténis, que podem subsidiar o
trabalho experimental proposto nas proximas aulas. Por fim, auxilia na analise critica de valores
sobre o consumo dos polimeros, que também serd proposto nas préximas aulas.

Pensando na participagdo ativa dos estudantes, propomos o desenvolvimento de atividades pra-
ticas com foco na investigacdo das caracteristicas e propriedades dos plasticos mais utilizados
no dia a dia. A participagdo dos estudantes é fundamental em todas as etapas de condugdo das
atividades, desde a obten¢do dos materiais, levantamento de hipdteses, execucdo da atividade,
organizacao e discussdo dos resultados. Para estabelecer um processo l6gico, sistematico, analiti-
co, discuta com os estudantes os objetivos e procedimentos esperados para as atividades.

SITUAGAO-PROBLEMA: Polimeros da Era Moderna. Como equilibrar seu uso e reduzir os danos
ao meio ambiente.

Partindo da contextualizagdo anterior dos aspectos fundamentais sobre polimeros, e sua relagao
com os materiais utilizados em um ténis, pretendemos ampliar a investigacdo de suas proprie-
dades, aplicacdes nos esportes e impactos ambientais provenientes de seu acimulo no planeta.

Momento 1: solicite aos estudantes a formagao de grupos para o desenvolvimento das ativida-
des. Cada grupo ficara responsdavel por investigar o histérico, evolucdo e aplicagao dos polimeros
para conforto, praticidade e qualidade de vida. E importante que considerem quais propriedades
e caracteristicas dos polimeros sdo essenciais para garantir conforto e rendimento, como leveza
e resisténcia.

Momento 2: oriente os estudantes na selecdo de diferentes tipos de plasticos do cotidiano, como
PET, PVC, PP e PS. Disponibilize uma ficha procedimental a cada grupo, com o intuito de separar
e identificar os diferentes tipos de plasticos e analisar qualitativamente propriedades como den-
sidade (Menor que 1, préximo de 1, Maior que 1), e temperatura de amolecimento/fusdo (Baixa,
Média, Alta), termoplasticos e termorrigidos (Baixa, Média, Alta), rigidez e resisténcia mecanica
(Flexivel, Rigido ou Quebradico).

Momento 3: a organizagao das informacdes pode ser colocada numa tabela, indicando seu nu-
mero de identificacdo, e os dados coletados. Apds a consolidagdo da tabela, os grupos devem
discutir e registrar quais aplicagdes sdo possiveis, considerando as propriedades e caracteristicas
de cada material, e selecionar um plastico para aprofundar a investigacao.
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Momento 4: os estudantes investigam dados sobre o consumo, tempo de decomposicao do plas-
tico selecionado e alternativas sustentaveis para diminuir o impacto ambiental proveniente de sua
producdo e descarte. Em seqguida, retomam as hipéteses iniciais, debatem e registram as conside-
ragdes do grupo.

Momento 5: apresentam as novas informagdes sobre o plastico selecionado, e propostas de inter-
vencdes, visando a qualidade de vida e a sustentabilidade.

SAIBA MAIS

E wad E Plastico Transforma - Aplicagoes do Plastico. Disponivel em: https://youtu.be/0YIC xtSC1E.
h. Acesso em: 07 de out. 2021.
.

[m] gk .l':

Experimentos de Quimica - Separacao de plasticos. Disponivel em: https://cutt.ly/3ENSzHo. E e E
Acesso em: 07 de out. 2021. I'i

E Lk E Biodegradacao: Uma alternativa para minimizar os impactos decorrentes dos residuos

F1 1 plasticos. Disponivel em: https://cutt.ly/5ENSnfu. Acesso em: 07 de out. 2021.
|-H\"

DE OLHO NA INTEGRACAO

O Componente 4, “Oficina de producao textual: textos de divulgacao cientifica”, na atividade 1, pro-
movera o debate e a curadoria de informacao e uso dela na argumentacao, subsidiando as reflexdes
sobre composicao, propriedade e aplicacao dos polimeros e, 0 mais interessante para a vivéncia da
pratica de argumentar, a consideracao de diferentes perspectivas e interesses em jogo na cadeia de
producao e uso dos polimeros.

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Para sistematizar o processo investigativo desenvolvido, sugerimos a elaboracdo de um quadro
sintese contendo todas as informacdes obtidas durante o processo investigativo. Retome as ques-
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toes norteadoras debatidas com os estudantes, e solicite que avaliem as modificagdes necessarias,
apresentando suas conclusdes. Apds a apresentagdo promova um momento de autoavaliagdo.

Tendo em vista a relevancia do pléstico e seu grande consumo, é de suma importancia discutir
como a utilizagdo inadequada de embalagens plasticas para acondicionar alimentos pode trazer
riscos a saide humana. Para encerrar esta atividade, proponha uma campanha de conscientiza-
¢do, voltada para a comunidade escolar, sobre a importancia do uso adequado de embalagens no
ambiente doméstico, a titulo de sugestao, vocé pode chama-la: “Que plastico é esse? Que plastico
vocé usa?”. E importante orientar os estudantes na execucdo da campanha, de modo que eles
consigam divulgar como os plasticos podem ser identificados por céddigos, quais podem ser sub-
metidos a aquecimento, e quais podem ser reciclados. E possivel utilizar redes sociais e blogs para
realizar uma campanha virtual e ampliar seu alcance.

ATIVIDADE 4

INTRODUCAO O

Semana 13: 2 aulas

Professor, a atividade anterior possibilitou ao estudante investigar e analisar a importancia dos
plasticos para a sociedade, sua evolucdo, com o passar do tempo, bem como, experimentar e
refletir sobre algumas propriedades fundamentais, e relaciona-las com suas aplicagdes. Ja a ativi-
dade 4 tem como objetivo investigar e analisar propriedades e caracteristicas dos nanomateriais,
e sua aplicacdo na area da saude. Ao final, espera-se que os estudantes possam avaliar como ma-
teriais inovadores podem contribuir para a sociedade e a qualidade de vida.

Inicie a aula retomando os principais materiais estudados neste componente. Estimule a participa-
¢ao dos estudantes, com perguntas que busquem identificar sua presenga em seu cotidiano, bem
como sua importancia, propriedades e avanco histérico. Para iniciar o assunto, utilize imagens ou
videos de aplicagdes de nanomateriais. Sugerimos a utilizacdo do video “Ciéncia SP: Tecido ca-
paz de inativar o novo coronavirus”. Disponivel em: https://youtu.be/Og8s ERcOES8. Acesso
em: 07 de out. 2021. Em seguida, promova uma roda de conversa. Faga perguntas que estimulem
a curiosidade e a participacao dos estudantes, como “Jd ouviram falar desse tecido?’; “Como acre-
ditam que o tecido é capaz de inativar o virus?’, “Conhecem outras aplica¢ées das microparticu-
las?”. Em seguida, introduza uma questao exploratéria: “Como nanoparticulas podem apresentar
diferentes propriedades?”. Solicite que registrem suas hipoteses iniciais. Nas proximas atividades,
os estudantes serdo direcionados a investigar a nanotecnologia e a aplicagdo dos nanomateriais
na area da saude para a qualidade de vida.

104




COMPONENTE 5 [ MATERIAIS INOVADORES ]

SAIBA MAIS

E Introducdo a Nanociéncia e Nanotecnologia para o Ensino Médio. Disponivel em:

https://cutt.ly/nRoja5l. Acesso em: 15 out. 2021.
I..I

3

O

DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Professor, para prosseguir, sugerimos a formagdo de grupos com a presenca de trés a quatro
estudantes em cada. Os estudantes possuem papéis ativos no grupo. Apresente as fun¢des de
cada ator, como o de Coordenador, que garante o trabalho colaborativo, o Redator, que registra
e sintetiza as respostas e considera¢des do grupo, além de entrega-las ao professor, e, por fim, o
Orador, responsavel por divulgar as respostas do grupo para os demais estudantes, e ao professor.
E importante que, durante o processo, os estudantes troquem de funcdo, possibilitando o desen-
volvimento de diferentes aprendizagens, cognitivas e socioemocionais.

Apds a estruturacdo do grupo, os estudantes devem retomar a questao exploratodria, as hipoteses
levantadas anteriormente e demais questdes e registros, em seguida, devem investigar a questao
exploratdria. Para subsidiar a pesquisa, é possivel sugerir materiais de apoio. Torna-se essencial
que os estudantes tenham contato com diferentes tipos de géneros, como artigos, videos, repor-
tagens etc. Dessa forma, a imersdo aos conceitos sera potencializada, oportunizando uma maior
compreensdo. Como sugestao de texto, temos o “Afinal, o que é Nanociéncia e Nanotecnolo-
gia? Uma Abordagem para o Ensino Médio". Disponivel em: https://cutt.ly/ WTFic33. Como
sugestao de videos, temos: “Projeto da UEL estuda o uso da nanotecnologia na medicina rege-
nerativa” (Disponivel em: https://youtu.be/zD-YWWtb4DM) e “O que é a nanotecnologia?”
(Disponivel em: https://youtu.be/oHgN4jtieTg). Acesso em: 07 de out. 2021.

Professor, durante o processo de investigagao, é fundamental criar um ambiente que promova a
aprendizagem, organizando os grupos, acompanhando o tempo da atividade, determinando os
objetivos, monitorar as dividas e dificuldades encontradas durante o processo, facilitar a aprendi-
zagem, direcionando a investigacdo por meio de perguntas norteadoras.

E importante que os estudantes compreendam as possiveis diferentes propriedades dos nanomate-
riais, e que essas sejam pretendidas de acordo com suas mais variadas aplicagdes. Os estudantes de-
vem avaliar como esses materiais podem ser fundamentais para a drea da satide e a qualidade de vida.

Ap0s as discussdes conceituais sobre as propriedades dos nanomateriais e como esses materiais po-
dem contribuir para a qualidade de vida, sugerimos que os estudantes tenham a oportunidade de
aplicar os conhecimentos observados sobre as propriedades e caracteristicas dos nanomateriais, para
isso, sugerimos um experimento de baixo custo, com materiais do cotidiano, como ovo e utensilios de
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Ill

cozinha. A proposta pode ser encontrada no material “Nanociéncia por meio de uma abordagem
colaborativa”. Disponivel em: https://cutt.ly/6RovrWe. Acesso em: 07 de out. 2021. Ao final da ex-
perimentacdo, solicite que seja feito o registro dos procedimentos realizados e resultados observados.

SAIBA MAIS

Nanociéncia: a proxima grande ideia? Disponivel em: https://cutt.ly/gRonVcF. Acesso
[m]#LE[w] s ot 2020

o

[=]

Estudo dos impactos das metodologias ativas no ensino de quimica. Disponivel em: E E
https://cutt.ly/dOI5yzs. Acesso em: 15 out. 2021.

(=X A5

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Ao término das atividades, solicite que os estudantes apresentem suas observagoes, as validagdes
ou reestruturacdes referentes a questao exploratéria “Como nanoparticulas podem apresentar
diferentes propriedades?’, e suas hipoteses iniciais. Torna-se fundamental avaliar a evolucao indi-
vidual e do grupo durante o processo, bem como a superagdo das duvidas e dificuldades observa-
das durante o monitoramento. Por fim, promova um debate entre os grupos, refaga as perguntas
iniciais, estimule a exposicao dos registros obtidos na investigacdo e experimentagdo, avalie a
evolucdo cognitiva e verifique a necessidade de retomada. Durante o debate, os estudantes de-
vem respeitar as observacgoes e falas dos demais grupos, e argumentar de forma clara e objetiva.
Aproveite esse momento para solucionar as duvidas ainda existentes e avaliar os progressos indi-
viduais e coletivos, questione-os sobre como esses materiais contribuem para a qualidade de vida.

ATIVIDADE 5

INTRODUGCAO O @ %7 ®

Semana 17: 2 aulas

Para esta atividade, sugere-se que a discussdo inicial seja centrada na eleicdo de um problema
cotidiano ou escolar, para prototipar a solu¢do. O desenvolvimento do protétipo pode ser feito
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com materiais naturais disponiveis, tais como fibras vegetais, residuos reciclaveis, ou idealizado
com ajuda de ferramentas digitais. Dessa forma, os estudantes serdo capazes de mobilizar criati-
vamente elementos do design, e elaborar o esboco.

O desenvolvimento de protétipos visa a fortalecer o trabalho em equipe, a promocao e/ou parti-

cipacdo em eventos cientificos e a criacdo de projetos empreendedores articulados com o projeto
de vida, ou com fins produtivos.

SAIBA MAIS

E a1t E Plasticos inteligentes. Disponivel em: https://cutt.ly/GRuQ3Si. Acesso em: 18 de out. 2021.

T-'-ﬁ% -

Plasticos: molde vocé mesmo. Disponivel em: https://cutt.ly/5RuQ4LG. Acesso em: E

[}
18 de out. 2021. 1
. ‘L'-"
LH & Producdo de bioplastico a partir do amido da mandioca. Disponivel em:
F1|" https://cutt.ly/KRuWuG2. Acesso em: 18 de out. 2021.
q
1t I
|:-.~'J? i
[=]gf 2
AVELAR, Juliana Cruz et al. Problemas relacionados ao consumo de alimentos contami- |- .e E
nados com di-etil-hexil-ftalato: uma revisao sistematica. Brazilian Journal of Develop-

ment, v. 6, n. 12, p. 103394-103402, 2020. Disponivel em: https://cutt.ly/5RulxOZ. Acesso l.'ﬁ ‘“"
em: 18 out. 2021.

c-:E

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Professor, solicite que os estudantes resgatem todos os registros e produgdes realizadas neste
componente, selecione e mobilize intencionalmente seus conhecimentos adquiridos para a reso-
lugdo da situagdo-problema definida.

A proposicdo do protétipo deve conter alguns questionamentos fundamentais, os quais os estu-
dantes deverao responder no transcorrer da atividade. Seque algumas perguntas sugeridas: O
que é o produto idealizado? Qual a composi¢do do material? Quais sdo as suas caracteristicas/
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propriedades quimicas? Qual o custo de producdo, a finalidade do material? De que forma é pos-
sivel analisar a eficdcia do produto? Embora seja essa uma etapa de investigacdo, a pesquisa e
a descoberta ocorrem durante todo o percurso, pois, para propor, criar, validar e implementar, é
necessario apropriar-se de conhecimentos.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, no Componente 1 - Design na qualidade de vida, propde-se que os estudantes participem de
processos de criagao e producao colaborativa em design inclusivo, selecionando e mobilizando recursos,
suportes, materiais, ferramentas e procedimentos para o desenvolvimento de prototipos.

O Componente 4 - Oficina de producdo textual: textos de divulgagao cientifica, na atividade 1, propoe
uma atividade em grupo de discussao e analise de todas as variaveis envolvidas na producao, utilizacao
e descarte de materiais plasticos.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

E 0 momento de comunicar a solucdo para a comunidade, ou para o mundo, e possibilitar que
os estudantes exercitem a argumentacdo e consigam posicionar-se e defender a solucdo criada,
obtendo novos feedbacks, conhecendo outros pontos de vista e sendo parabenizados por seu
projeto e sua trajetéria formativa.

Também é uma etapa para visualizar integralmente o percurso, repensando outras possibilida-
des para o projeto, reconhecendo pontos de falha, ou definindo possiveis continuidades para
a solucdo. Nesse sentido, os estudantes poderdo produzir videos/podcasts sobre os protétipos
produzidos, e disponibilizd-los no canal de divulgacdo cientifica do Componente 4. Sugere-se
compartilhar ndo apenas o produto final, mas o processo e as descobertas. Esses videos ou dudios
podem ser editados de maneira criativa e divertida por meio de um celular e aplicativos diversos.

AVALIAGAO

Professor, tendo em vista a integragao com o Componente 1, proponha um momento de avaliagao entre
pares, discutindo coletivamente o processo de criacao das pecas, a eleicao dos materiais e a eficacia
das producoes, de maneira que os estudantes troquem feedbacks acerca da eficiéncia das solugoes pro-
postas. As produgoes coletivas também podem integrar uma mostra voltada para a comunidade escolar,
veiculada no canal de divulgacao proposto pelo componente 4.
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losofia -COPED.

Apoio institucional Instituto Retna: Pablo de Oli-
veira de Mattos (coordenagdo), André Sekkel Cer-
queira, Marisa Montrucchio.

Leitura Critica: Ana Joaquina Simdes Sallares de
Mattos Carvalho, Débora Regina Vogt, Helena Clau-
dia Soares Achilles, Maria Adriana Pagan, Priscilla
de Mendonga Schmidt, Paulo Rota, Débora Lopes
Fernandes, Felipe Pereira Lemos (Professor DE S&o
Carlos), Luciano Silva Oliveira, Luiz Ricardo Tadeu
Calabresi, Marcelo Comar Giglio (Professor DE Sao
Carlos), Thalita Pamela Alves (Professor DE S&o
Carlos), Simone Silverio Mathias (PCNP Ourinhos),
Bruno Garcés (Mundo do Trabalho), Renata Alen-
car (Integracao Curricular) e Renata Mdnaco (Pro-
jeto de Vida), Cléa Maria da Silva Ferreira - Instituto
Relna, Profa. Dra. Celia Maria Giacheti - (Unesp),
Profa. Dra. Flavia Medeiros de Sarti - (Unesp), Profa.
Dra. Fabiana Cristina Frigieri de Vitta -(Unesp), Pro-
fa. Dra. Hilda Maria Gongalves da Silva - (Unesp),
Profa. Dra. Luciani Ester Tenani - (Unesp), Prof. Dr.
Renato Eugénio da Silva Diniz - (Unesp), Prof. Dr.
Roberto Tadeu Yaochite - (Unesp) Profa. Dra. Silva-
na Aparecida Borsetti Gregdrio Vidotti - (Unesp),
Profa. Dra. Sueli Liberati Javaroni (Unesp). Prof. Dr.
José Alves (UNICAMP),Ménica Mandaji (Instituto
Conhecimento para Todos - IK4T), Angela da Silva
(Instituto Conhecimento para Todos - IK4T), Bruno




César dos Santos (Instituto Conhecimento para To-
dos - IK4T), Leandro Holanda (especialista STEAM
do Instituto Relina)

LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS

Coordenacao de area: Marcos Rodrigues Ferreira -
Equipe Curricular de Lingua Portuguesa

Organizagao e redacao SEDUC: Elisangela Vicente
Prismit - Equipe Curricular de Arte - COPED; Priscila
de Souza e Silva Alves Canneori - Equipe Curricular
de Arte - COPED; Luiz Fernando Vagliengo - Equipe
Curricular de Educacéo Fisica - COPED; Marcelo Or-
tega Amorim - Equipe Curricular de Educagao Fisica
- COPED; Marcos Rodrigues Ferreira - Equipe Cur-
ricular de Lingua Portuguesa - COPED, Mirna Léia
Violin Brandt - Equipe Curricular de Educacéo Fisi-
ca - COPED; Emerson Thiago Kaishi Ono - Equipe
Curricular de Lingua Estrangeira Moderna - COPED;
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de Lingua Estrangeira Moderna - COPED; Michel
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Grillo - Equipe Curricular de Arte - COPED; Lean-
dro Henrique Mendes - Equipe Curricular de Lingua
Portuguesa - COPED; Liana Maura Antunes da Silva
Barreto - Equipe Curricular de Lingua Estrangeira
Moderna - COPED; Mary Jacomine da Silva - Equi-
pe Curricular de Lingua Portuguesa - COPED.

Leitura Critica: Ana Joaquina Simdes Sallares de
Mattos Carvalho, Débora Regina Vogt, Helena
Claudia Soares Achilles, Maria Adriana Pagan, Elia-
ne Aguiar, Débora Lopes Fernandes, Graciella de
Souza Martins, Katiuscia da Silva, Ligia Maria Mo-
rasco Dorici, Luciano Aparecido Vieira da Silva, Ro-
sangela Fagian de Carvalho, Tania Azevedo, Carla
Moreno, Elizangela Areas Ferreira de Almeida, Li-

lian Medrado Rubinelli, Ligia Estronioli de Castro
(Diretora de Ensino Bauru); Isabela Muniz dos San-
tos Caceres (Diretora de Ensino Votorantim); Thai-
sa Pedrosa Silva Nunes (Diretora de Ensino Tupa);
Renata Andreia Placa Orosco de Souza (PCNP
Presidente Prudente); Marisa Mota Novais Porto
(PCNP Carapicuiba); Djalma Abel Novaes (PCNP
Guaratingueta); Rosane de Paiva Felicio (Diretora
de Ensino de Piracicaba), Bruno Garcés (Mundo do
Trabalho), Renata Alencar (Integracdo Curricular)
e Renata Monaco (Projeto de Vida), Cléa Maria da
Silva Ferreira - Instituto Relna, Profa. Dra. Celia
Maria Giacheti - (Unesp), Profa. Dra. Flavia Medei-
ros de Sarti - (Unesp), Profa. Dra. Fabiana Cristina
Frigieri de Vitta -(Unesp), Profa. Dra. Hilda Maria
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Ester Tenani - (Unesp), Prof. Dr. Renato Eugénio da
Silva Diniz - (Unesp), Prof. Dr. Roberto Tadeu Yao-
chite - (Unesp) Profa. Dra. Silvana Aparecida Bor-
setti Gregodrio Vidotti - (Unesp), Profa. Dra. Sueli
Liberati Javaroni (Unesp), Mdnica Mandaji (Institu-
to Conhecimento para Todos - IK4T), Angela da
Silva (Instituto Conhecimento para Todos - IK4T),
Bruno César dos Santos (Instituto Conhecimento
para Todos - IK4T), Egon de Oliveira Rangel.

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Coordenacao de area: Sandra Pereira Lopes - Equi-
pe Curricular de Matematica.

Organizagao e redacdo SEDUC: Ana Gomes de Al-
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da Oliveira de Almeida - Centro de Inovacdo - CEIN;
Sandra Pereira Lopes - Equipe Curricular - COPED
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Matsunaga; Thiago Henrique Santos Viana.

Colaboradores: Cecilia Alves Marques - Equipe Cur-
ricular - COPED; Isaac Cei Dias - Equipe Curricular -
COPED; Otavio Yoshio Yamanaka - Equipe Curricular
- COPED; Rafael José Dombrauskas Polonio - Equipe
Curricular - COPED.
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Leitura Critica: Ana Joaquina Simdes Sallares de
Mattos Carvalho, Débora Regina Vogt, Helena Clau-
dia Soares Achilles, Maria Adriana Pagan, Priscila
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Sarti - (Unesp), Profa. Dra. Fabiana Cristina Frigieri
de Vitta - (Unesp), Profa. Dra. Hilda Maria Gongalves
da Silva - (Unesp), Profa. Dra. Luciani Ester Tenani -
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Profa. Dra. Silvana Aparecida Borsetti Gregdrio Vi-
dotti - (Unesp), Profa. Dra. Sueli Liberati Javaroni
(Unesp), Mdnica Mandaji (Instituto Conhecimento
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GEP Adriana dos Santos Cunha
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Simdes (Secretaria de Estado de Educagéo - DF), Olires
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Estado da Educagao, Cultura e Esportes - AC), Rosseline
Muniz e Silva (Secretaria de Estado da Educagao, Cultura
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Diagramacao Renata Borges Soares

O material Curriculo em Acao € resultado do trabalho conjunto entre
técnicos curriculares da Secretaria da Educacdo do Estado de Séo
Paulo, PCNP atuantes em Nucleos Pedagdgicos e professores da rede
estadual de Sao Paulo.

Amparado pelo Curriculo Paulista, este caderno apresenta uma
pluralidade de concep¢des pedagdgicas, tedricas e metodoldgicas, de
modo a contemplar diversas perspectivas educacionais baseadas em
evidéncias, obtidas a partir do acimulo de conhecimentos legitimos
compartilhados pelos educadores que integram a rede paulista.

Embora o aperfeicoamento dos nossos cadernos seja permanente, ha
de se considerar que em toda relagédo pedagdgica erros podem ocor-
rer. Portanto, correoes e sugestoes sao bem-vindas E F

e podem ser encaminhadas através do formulario =
ttps://forms.gle/1iz984r4aim1gsAL7. -

ATENGAO! Este formulario deve ser acessado com
e-mail institucional SEDUC-SP.
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