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Programa de Enfrentamento a Violéncia contra
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NAO SE ESQUECA!

Buscamos uma escola cada vez mais acolhedora para todas as
pessoas. Caso vocé vivencie ou tenha conhecimento sobre um caso
de violéncia, denuncie.

Onde denunciar?

— Vocé pode denunciar, sem sair de casa, fazendo um Boletim de Ocorréncia
na internet, no site: https://www.delegaciaeletronica.policiacivil.sp.gov.br.

— Busque uma Delegacia de Policia comum ou uma Delegacia de Defesa
da Mulher (DDM). Encontre a DDM mais proxima de vocé no site
http://www.ssp.sp.gov.br/servicos/mapaTelefones.aspx.

— Ligue 180: vocé pode ligar nesse numero - € gratuito e anénimo - para
denunciar um caso de violéncia contra mulher e pedir orientagbes sobre
onde buscar ajuda.

— Acesse o site do SOS Mulher pelo endereco https://www.sosmulher.sp.gov.br/
e baixe o aplicativo.

— Ligue 190: esse € o numero da Policia Militar. Caso vocé ou alguém esteja
em perigo, ligue imediatamente para esse nimero e informe o endereco
onde a vitima se encontra.

— Disque 100: nesse numero vocé pode denunciar e pedir ajuda em casos
de violéncia contra criancas e adolescentes, é gratuito, funciona 24 horas
por dia e a denulncia pode ser andnima.
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APRESENTAQZ\O DO MAPPA

Caro Professor:

Apresentamos o MAPPA - Material de Apoio ao Planejamento e Préticas do Aprofundamento -
cujo objetivo é auxilid-lo no planejamento da pratica pedagdgica para a Unidade Curricular 1 do
Aprofundamento Integrado das adreas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Matematica
e suas Tecnologias, intitulado Agua e Energia. Todas as propostas tém foco no desenvolvimento
de competéncias gerais e aprofundamento das habilidades especificas da Formagdo Geral Basica
através das habilidades dos quatro Eixos Estruturantes (Investigacdo Cientifica, Processos Criati-
vos, Mediacdo e Intervencao Sociocultural e Empreendedorismo).

Para cada Componente desta Unidade Curricular - Zoonoses Tropicais (C1), Energias Limpas (C2),
Estatistica na Salide Publica e no Meio Ambiente (C3) e Agua: Solvente Universal? (C4) - ha su-
gestoes de atividades e orientagcdes pedagdgicas que alinham os objetos do conhecimento pre-
vistos da ementa com as habilidades idealizadas. Elas explicitam a relagdo entre eles e visam au-
xilid-lo na curadoria de materiais, na pratica da integracao entre os componentes, na organizacao
dos tempos e espacos, na mediacdo da aprendizagem e no processo avaliativo. Cada componente
possui um conjunto de atividades sugeridas, em que cada atividade esta organizada em Introdu-
¢do, Desenvolvimento e Sistematizagdo contemplando a estrutura esperada de comego, meio e
fim.

Enfatizamos que as orientacdes presentes, neste documento, possibilitam o planejamento das
aulas. Portanto vocg, juntamente com os responsaveis pelos outros componentes, tem a auto-
nomia de selecionar as atividades e materiais que melhor se adequam a sua comunidade, ou
replanejar a disposicdo do tempo de cada atividade, tendo em vista as habilidades e os objetos
de conhecimento idealizados para este componente e as premissas pedagdgicas. As premissas
das atividades propostas, neste material, estdo de acordo com o Curriculo Paulista do Ensino
Médio:

- desenvolvimento integral dos jovens e o seu protagonismo em sua prépria aprendizagem e
projeto de vida;

- ampliagdo e aprofundamento das habilidades e competéncias trabalhadas na Formagao Geral
Basica;

- desenvolvimento de habilidades integradas a objetos de conhecimento;
- contextualizacdo dos processos de ensino e aprendizagem de acordo com os interesses e as

necessidades da formacao do jovem, articulando temas contemporaneos transversais,
projeto de vida, mundo do trabalho e educacdo no ensino superior;



- processos de ensino e aprendizagem complexos que exigem saberes de diferentes componen-
tes e areas de conhecimento para serem resolvidas;

- adogdo de metodologias ativas, em coeréncia com a centralidade que o jovem deve ter em seu
processo de aprendizagem;

- avaliagao processual e formativa;

- considera da diversidade de juventudes e das realidades e condi¢des que representam a vida
humana em contornos sociais, politicos, econémicos e culturais.




APRESENTACAO
DA UNIDADE CURRICULAR

Pautada nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 3 (Satde e Bem Estar), 6 (Agua
potavel e Saneamento) e 7 (Energia Acessivel e Limpa), perpassando pelos Temas Contempora-
neos Transversais (TCT), Saide e Meio Ambiente, os componentes vao guiar os estudantes no
desenvolvimento de habilidades fundamentais, para sua atuagao profissional e pessoal, presentes
nos quatro eixos estruturantes dos itinerarios de aprofundamento, a saber: investigagao cientifica,
processos criativos, mediagao e interven¢ao sociocultural e empreendedorismo.

Trata-se de temas diretamente relacionados a satide e a qualidade de vida, que precisam ser dis-
cutidos, considerando a integragdo de conhecimentos de diferentes componentes curriculares e
vinculados a formagdo para o mundo do trabalho e pratica social. Por isso, os componentes foram
planejados de forma a possibilitar o aprofundamento dos conhecimentos socialmente relevantes
que venham a promover o desenvolvimento do letramento cientifico e o pensamento critico dos
estudantes para que possam resolver problemas de forma critica e criativa. Assim, essa proposta
tem por objetivo colaborar para a formacgdo de jovens capazes de analisar situa¢des do seu dia
a dia, com criticidade e ética, na busca por tomadas de decisdes conscientes e responsaveis em
favor do bem comum.

Para promover uma aprendizagem significativa, as atividades sugeridas foram planejadas utili-
zando metodologias ativas, a partir de questdes do cotidiano dos jovens e mobilizando diferen-
tes saberes. Visando a formacao de jovens para uma sociedade justa, solidaria e democratica,
foram propostas diferentes oportunidades de exercicio do trabalho colaborativo, do didlogo e
da empatia.

Dessa forma, convidamos, vocé professor, a desenvolver um importante papel na formagdo dos
estudantes. Serd necessario adequar as atividades sugeridas a realidade de sua turma e de sua
escola, de tal forma que as situagdes de aprendizagem sejam instigantes e relevantes aos estu-
dantes. Promova, também, o protagonismo dos estudantes em seu aprendizado e projeto de vida
por meio da abordagem de experiéncias com metodologias ativas em sala de aula, bem como ao
incentivo da participagdo no processo avaliativo.

Os estudantes deverdo ter ciéncia sobre os critérios avaliativos adotados, com a finalidade de
verificar se as competéncias e habilidades foram desenvolvidas. Deverdo ser capazes de realizar
autoavaliacdo, para acompanhar criticamente seu desenvolvimento durante o processo de apren-
dizagem. Para atingir tal proposta, em todos os componentes da unidade, foi proposta a avaliacao
em processo, com carater formativo, valorizando feedbacks efetivos entre o estudante e seus pares
e entre ele e vocé, professor.






PERCURSO INTEGRADOR

O eixo investigagao cientifica norteia as metodologias propostas baseadas em estudo de caso, ana-
lise de dados e pesquisa estatistica e funciona como fator de integracio para esta unidade. E funda-
mental que o professor tenha clareza sobre em qual ponto os estudantes se encontram e onde eles
devem chegar para conseguir oferecer recursos, a fim de ajuda-los a alcancar o que se espera, ou
mais, ao longo do percurso. Essa integragdo pode proporcionar ao estudante outras possibilidades
de, ao identificar uma duvida, questdo ou problema, buscar e selecionar informagdes de natureza di-
versa, propor formas de testar essas hipéteses e, por conseguinte, levantar novas informagdes além
de, a partir da andlise desses dados, tomar decisdes e apresentar conclusdes com argumentacgao
consistente em diferentes formatos e representacdes. Desse modo, podera dialogar com o cotidiano
e propor intervenc¢des para questdes socioambientais, de satde individual e coletiva, tecnoldgicas,
entre outras. O didlogo entre os docentes dos diferentes componentes é fundamental, pois assim
serd possivel trabalhar de forma integrada as atividades aqui propostas. Nesse processo, a avaliagao
é uma ferramenta fundamental, pois fornece os dados necessdrios para que o professor verifique
a aprendizagem dos estudantes e a sua propria pratica para fazer os ajustes necessarios e fornecer
feedbacks efetivos.

Como nas demais unidades deste aprofundamento, os estudantes devem ser protagonistas no
seu processo de aprendizagem, assumindo responsabilidades e tomando conhecimento de seus
progressos e desafios, para isso sdo sugeridas rubricas como instrumentos para autoavaliacdo.

Ao longo desta UC, sugerimos que os estudantes tenham um diario de bordo para registrar e acom-
panhar as aprendizagens construidas neste percurso investigativo. Esse instrumento é uma opor-
tunidade para que exercam seu protagonismo, promovendo o habito de reflexao critica e de escrita
no processo de construcdo do conhecimento e sua aplicagdo em agdes de mediacdo e intervencdo
sociocultural e no mundo do trabalho. Dessa forma, o professor pode identificar as dificuldades en-
contradas, os procedimentos utilizados, as competéncias socioemocionais envolvidas, as situagdes
coincidentes e/ou inéditas para andlise de fatos, tomada de decisdes e alinhamento.
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QUADRO INTEGRADOR

Professor, nas Atividades desta Unidade Curricular os estudantes...

ESTATISTICA NA SAUDE PU-

ZOONOSES TROPICAIS

ENERGIAS LIMPAS

BLICA E MEIO AMBIENTE

ATIVIDADE 1

Questionam problemas
relacionados a distribuicao
de energia.
Simulam em formato digital
experimento

Verificam impacto de dados
estatisticos.
Solucionam desafios
de logica.
Realizam curadoria

sobre processos de a partir de fontes
transformacao de energia. confiaveis.

N
ATIVIDADE 2

Elaboram e testam
hipoteses sobre
energia edlica
Discutem questdes
de vestibular sobre
matriz energética.

I
ATIVIDADE 3

Investigam fendmenos
fisicos associados a
geradores elétricos.
Analisam e avaliam

impactos da implementacao
da energia edlica.

Exploram, analisam
e sistematizam
informacoes sobre
zoonoses.
Investigam diferentes
fontes dados e graficos.

Levantam dados em
orgao oficiais de saide.
Elaboram hipoteses
sobre as incidéncias de
zoonoses.

Planejam uma
pesquisa estatistica.

Analisam uma
pesquisa amostral e sua
viabilidade.
Selecionam instrumentos
de coleta de dados.
Exploram técnicas
de selecao de amostras.

N
ATIVIDADE 4

Testam e validam as
analises e hipoteses
levantadas nas atividades
anteriores
Constroem experimento
de baixo custo chamado
péndulo eletromagnético.

I
ATIVIDADE 5

Refletem e analisam sobre
os dados coletados.
Retomam e analisam

o0 projeto de pesquisa
estatistica.
Sistematizam o processo
em forma de relatorio.

Divulgam os resultados da
pesquisa estatistica.

Analisam relacao da acao
humana na incidéncia de
zZoonoses.
Desenvolvem relatorios
cientificos colaborativos.
Sugerem agoes para
reducao de zoonoses

Realizam coleta de dados.
Usam ferramentas digitais
para elaboragao de planilhas.
Realizam analise estatistica.

Elaboram produto
educomunicativo para
produgao de saidde.
Divulgam o material em
diferentes midias.

Elaboram artigo
cientifico relacionado
ao funcionamento de

geradores elétricos,
producao de energia limpas
e importancia das matrizes
energéticas.

Investigam a distribuigao
de agua em nivel
mundial e regional.
Discutem e analisam
as perturbacoes
no ciclo da agua.

Exploram o direito
humano a agua.
Investigam a importancia
do saneamento basico para
salde e sociedade.

Analisam dados s
obre a escassez
da agua.
Investigam suas pegadas
hidricas.

Preveem efeitos da
intervengao antropica.
Analisam parametros de
qualidade da agua.

Investigam tratamentos
alternativos de agua.
Sistematizam
conhecimentos
.anteriores.
Desenvolvem
um prototipo.






COMPONENTE 1

ZOONOSES TROPICAIS

DURAGAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Biologia.

INFORMACOES GERAIS:

O objetivo do componente curricular, Zoonoses tropicais, é proporcionar aos estudantes um per-
curso de aprendizagem sobre a relacdo entre as acdes antrdpicas e o comportamento das zoo-
noses, para que possam respaldar opinides e argumentos, além de propor agdes e projetos que
promovam a saude (ODS 3). Para isso, os estudantes terdo a oportunidade de fazer levantamento
de dados, com base em fontes confidveis e desenvolver a capacidade de sintese, organizagao de
ideias e a oratdéria em apresentacdes em grupo. Para discutir fatores ambientais e antrépicos que
afetam a ocorréncia de zoonoses e outras doencas infecto-parasitarias, os estudantes desenvolve-
rdo a escrita cientifica por meio de relatérios. Além disso, a aplicacdo dos conhecimentos indica-
dos no componente contribuird para o desenvolvimento das habilidades apontadas culminando
com a producdo de um material educomunicativo como intervencao social. Junto com os demais
componentes desta unidade, buscamos contribuir para a formacdo de jovens conscientes e res-
ponsaveis, capazes de agir a favor da satide e do bem-estar para todos.

Objetos de conhecimento: Relacdo entre agdes humanas e avanco das zoonoses; saneamento ba-
sico e as politicas publicas no combate e controle de zoonoses; preservacao ambiental X zoonoses.

Competéncias e Habilidades da Formagao Geral Basica a serem aprofundadas: Competéncias 2 e 3.

Analisar as diversas formas de manifestacao da vida em seus diferentes niveis de or-
ganizagao, bem como as condigoes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagao e
de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT202

Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres
vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos
EM13CNT203 | da matéria e nas transformacoes e transferéncias de energia, utilizando representagoes
e simulagoes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagao e de realidade virtual, entre outros).
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COMPONENTE 1 [ ZOONOSES TROPICAIS ]

EM13CNT206

EM13CNT302

EM13CNT303

EM13CNT310

Discutir a importancia da preservagao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agao humana e das poli-
ticas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pes-
quisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, sim-
bolos, cadigos, sistemas de classificacao e equagoes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informagdo e comunicacgao (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Na-
tureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacgao dos dados, tanto
na forma de textos como em equacoes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argu-
mentos e a coeréncia das conclusoes, visando construir estratégias de selecao de fontes
confiaveis de informagoes.

Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servigos ba-
sicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagées, cobertura vacinal,
atendimento primario a salde e producao de alimentos, entre outros) e identificar ne-
cessidades locais e/ou regionais em relagdo a esses servigos, a fim de avaliar e/ou pro-
mover agoes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigoes de
salde da populacao.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacao Cientifica, Processos criativos, Inter-
vencao e mediagao sociocultural, Empreendedorismo.

EMIFCNTO1

EMIFCNTO2

EMIFCNTO3

EMIFCNTOS
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Investigar e analisar situagoes-problema e variaveis que interferem na dinamica de fe-
nomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e informa-
¢oes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem na dinamica de fenome-
nos da natureza e/ou de processos tecnologicos, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens adequados a investigacao
cientifica.

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explora-
toria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagdes sobre a dinamica
dos fenomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacao, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o
uso de diferentes midias.

Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as Ciéncias da
Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da sociedade, explorando e con-
trapondo diversas fontes de informacao.




EMIFCNTO7

EMIFCNTOS8

EMIFCNTO9

EMIFCNT1I

EMIFCNT12

COMPONENTE 1 [ ZOONOSES TROPICAIS ]

Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais relacionadas a fenomenos
fisicos, quimicos e/ou biologicos.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-
tureza para propor agoes individuais e/ou coletivas de mediagao e intervengao sobre
problemas socioculturais e problemas ambientais.

Propor e testar estratégias de mediacao e intervengao para resolver problemas de natu-
reza sociocultural e de natureza ambiental relacionados as Ciéncias da Natureza.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-
tureza para desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando as Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias para formular propostas concretas, articuladas com o projeto de vida.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

’O Investigacao Cientifica '/I Empreendedorismo
0 Processos Criativos ’ Mediacao e Intervencao Sociocultural
L\ 4
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COMPONENTE 1 [ ZOONOSES TROPICAIS ]

ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O

Semana 1e 2: 4 aulas

Professor, o inicio do Componente é um momento importante de acolhimento dos estudantes
e conexdo com a turma, que fara toda a diferenca no desenvolvimento do componente. E um
momento para descrever o Componente no contexto da Unidade Curricular “Agua e energia’,
estabelecer o cronograma, tirar as davidas e fazer combinados.

A primeira atividade busca chamar a aten¢do dos estudantes para a problematica, mobilizar co-
nhecimentos prévios e desenvolver procedimentos de busca, organizacdo e sintese de informa-
¢Oes. Busca ainda favorecer o letramento cientifico e fornecer embasamento tedrico para desen-
volver o pensamento critico, cientifico e criativo, aprofundando a competéncia de argumentar
com base em dados e informagdes confidveis. A atividade visa ainda iniciar a selecdo e sistemati-
zacao de dados que serdo Uteis na elabora¢do do material educomunicativo na Atividade 4.

SAIBA MAIS

O material educomunicativo € um material produzido para ser compartilhado em veiculos de comunica-
¢ao e pode ser entendido como uma produgao com intencionalidade educativa elaborada em ambientes
educacionais formais ou nao, que ao promover o conhecimento critico se nutra de: principios democrati-
cos e valores como a cidadania, a solidariedade, a criatividade, o dialogo horizontalizado. (ALMEIDA, p. 15)
1oy Educomunicagdo: o que & e como usar na sua aula. Nova Escola. Disponivel em:
E'J.;q I!'. https://cutt.ly/ZWO0v7yN. Acesso em 9 de set. 2021.
ll.l.. “I..
r .*l 5 Ti
i

Elﬁ::

Apds a acolhida inicial, vocé pode, por exemplo, utilizar uma questdo de vestibular, como a apre-
sentada a seguir, ou outros graficos/tabelas, comparando as taxas de causas de mortes (no Brasil
ou no estado) atuais com as de décadas atras para engajar os estudantes.

Questdo 29 - ENEM 2004 - Adaptada para o material - Disponivel em: https://cutt.ly/ TWVQkpj.
Acesso em 9 set. 2021.

Algumas doencas que, durante varias décadas do século XX, foram responsaveis pelas maiores
percentagens das mortes no Brasil, ndo sdo mais significativas neste inicio do século XXI. No
entanto, aumentou o percentual de mortalidade devida a outras doencas, conforme se pode ob-
servar no diagrama:
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COMPONENTE 1 [ ZOONOSES TROPICAIS ]

45,6%

Infecto-parasitarias
4,6%

21,3%
1.7

% Respiratorias 9,6%

4,5% Digestivas

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2002

(MS/SVS/DASIS/CGIAE/Sistema de Informagéo sobre Montalidade - ENSP/Fiocruz)

Imagem 1: Grafico Informagao sobre Mortalidade

A partir da questao sugerida ou de outros dados, pode-se questionar aos estudantes quais fatores
levaram a reducao das doencas infecto parasitarias nas Ultimas décadas. A intencdo da questao
disparadora é instigar os estudantes e retomar o que sdo doencas infecto-parasitarias e sua etiolo-
gia. Outros questionamentos podem ser incluidos de acordo com sua percepgao e expectativa da
turma. A pagina Telessatide Sao Paulo (Disponivel em: https://cutt.ly/BQZF982. Acesso em 23
de jul. 2021), por exemplo, traz alguns dados interessantes sobre esse tema.

Com essa proposta, é possivel diagnosticar se a turma interpretou facilmente os dados apresenta-
dos e se trouxe justificativas razodveis para eles. Se a analise dos dados for um problema, é inte-
ressante apontar isso ao professor do Componente “Estatistica na satide publica e meio ambiente”
e propor um trabalho em conjunto. Sugerimos que as justificativas trazidas aqui sejam registradas
para serem retomadas e, assim, discutidas nos momentos seguintes.

O dominio de um vocabulério especifico faz parte do letramento cientifico. Assim, sugerimos a
retomada do glossario da FGB (Formagao Geral Basica) indicado nos cadernos do Ensino Médio
do Curriculo em Acdo ou iniciar um novo de forma individual ou coletiva. Ele pode ser organizado
em diferentes formatos, como cartazes, cadernos ou em formato digital. Os termos inseridos ao
longo de todo o Componente poderao ser consultados sempre que necessario.

Na mesma linha, as descobertas, indagagdes e expectativas dos estudantes neste inicio do Com-
ponente podem ser registradas em um diario de bordo para serem retomadas posteriormente. Ele
deve conter riqueza de detalhes (datas, informacdes, quantidades, observagdes, indagagdes etc.)
e ter caracteristicas condizentes com a faixa etdria e nivel cognitivo (ensino médio), pois a finali-
dade é a apropriacao de como sao feitos os registros em um processo cientifico (como no caderno
de experimentos/protocolos de um pesquisador).
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SAIBA MAIS

Diario de bordo. Disponivel em: https://cutt.ly/ YQZGs2m. Acesso em 28 de jul. 2021.

Diario de bordo: Uma ferramenta para o registro da alfabetizagao cientifica. Disponivel 1%
em: https://cutt.ly/eQducpqg. Acesso em 28 de jul. 2021. J'-: 1] E
"k_ [l
Frap ETd
(=] otz
e Como um caderno ajuda a organizar a pratica da pesquisa cientifica? Disponivel em:
E https://cutt.ly/vWMOCcpH . Acesso: 12 set.2021.

73
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 3 e 4: 4 aulas

Neste momento, a sugestdo é que os estudantes facam uma pesquisa aprofundada sobre as zoo-
noses mais comuns no Brasil. Esta pesquisa serd a base para o desenvolvimento das préximas
atividades. Ao fazer o levantamento dessas doencas, trabalha-se a habilidade de selecionar e
sistematizar dados. Como esta habilidade obtém melhores resultados em grupos, sugerimos esta
organizacao da sala de aula para a atividade. Para que todos participem ativamente, os grupos
precisam ser bem orientados e mediados.

SAIBA MAIS

No livro Planejando o Trabalho em Grupo - Estratégias para a Sala de Aula (COHEN e LOTAN, 2017), as auto-
ras estabelecem diferentes estratégias para o trabalho em grupo. Mas, o mais importante & que o critério
de agrupamento seja claro e coerente com a intencionalidade da atividade. A participacao ativa de todos
pode ser estimulada pela atribuicao de diferentes papéis como: facilitador/harmonizador/mediador, re-
lator, gerenciador de materiais.

E“':E 4 estratégias para potencializar o trabalho em grupo na sala de aula. Disponivel em:

ry! a=3 https://cutt.ly/zQZGU2B. Acesso em: 28 de jul. 2021
“n F
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Vocé pode atribuir ao menos uma das fungoes para dar maior autoridade ao estudante em cumprir o seu
papel. Deve ficar claro ainda que, além dos papéis, todos devem opinar e contribuir para a finalizagao
da atividade proposta.

Como agrupo meus alunos? Disponivel em: https://cutt.ly/SQZGHiZ. Acesso em: 23 de "I'

Crd,! IR
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O resultado da pesquisa pode ser apresentado pelos estudantes aos colegas na Atividade 2.
A apresentacdo pode ser diversificada utilizando recursos focados em desenvolver a oralidade,
como apresentacao oral expositiva ou podcast, dando aos estudantes a oportunidade de aplicar
seus talentos e desenvolver habilidades voltadas ao mundo do trabalho e seu projeto de vida.

SAIBA MAIS

Na educacao, os Podcasts podem promover maior interesse por parte dos estudantes e permitir que pos-
sam escutar um mesmo episodio quantas vezes desejarem, dentro e fora do ambiente escolar. Na criagao
dos episodios, os estudantes precisam trabalhar a escrita de textos claros, diretos e interessantes. Alem
disso, exercitam a oratoria e desenvolvem habilidades de edicao de arquivos digitais e de trabalho cola-
borativo. Alguns aplicativos e programas para gravar e editar os episodios estado listados em:

E"' E Podcast em educagao: um contributo para o estado da arte. Disponivel em:
- https://cutt.ly/qQZGX1I. Acesso em: 26 de jul. 2021, bem como exemplos de sua aplica-
_! ¢ao na educacao.

Chegou a hora de inserir o Podcast na sua aula. Disponivel em:
https://cutt.ly/cQZHSpl. Acesso em 23 de jul. 2021.

[=]

r
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[=]

Canal Curso de Podcast. Disponivel em: https://cutt.ly/0QZHByF. Acesso em 23 de jul.
2021.
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Podcast cientifico “SciCast #220: Zoonoses. Disponivel em: https://cutt.ly/UQZ]gy3. THE
Acesso em 23 de jul. 2021, pode inspirar a produgao dos estudantes. 1?",.1 E
1grdl

s

Para garantir orientagdes claras, sugerimos construir com os estudantes um roteiro de informa-
¢oes minimas a serem fornecidas na apresentacdo. Visando o aprofundamento, é interessante que
o roteiro aborde aspectos epidemioldgicos, como fatores que influenciam na distribuicdo geogra-
fica, relacdo com aspectos sociais e ambientais, e também nao se restrinja a questdes do ciclo de
vida dos agentes transmissores e causadores.

Para essa abordagem, é fundamental que recebam orientagdo sobre como identificar fon-
tes confiaveis e atualizadas e como selecionar as informagdes mais relevantes. Uma suges-
tdo de fonte: Agravos - Secretaria da Saldde - Governo do Estado de Sdo Paulo. Disponivel em:

https://cutt.ly/tQZ]Tfg. Acesso em 29 jul. 2021.

SAIBA MAIS

400
i

Como ajudar seus alunos a identificar fontes confiaveis de informacao. Disponivel em:
https://cutt.ly/hQZJADS. Acesso em: 23 de jul. 2021.

Com o objetivo de estimular a interacdo e a atencao de todos as apresentagdes, pode-se propor
um jogo para avaliar a aprendizagem do contetdo. Para realiza-lo, ao longo da pesquisa e da
preparacdo da apresentacao, cada grupo pode escrever, em tiras de papel, por exemplo, 10 in-
formacdes sobre a(s) zoonose(s) trabalhadas que servirdo de pistas para a identificacdo de cada
uma das doengas.

Professor, entendemos que o processo avaliativo ocorre em todo o percurso, ndo somente nas
sistematizacdes ou nas produgdes dos estudantes. Por isso, sugerimos que vocé visite o diario de
bordo dos estudantes constantemente e avalie a participacdo, o comprometimento, e outros pon-
tos que considerar relevantes, sem esquecer de fazer as devolutivas. Assim, sera possivel redefinir
a trajetoria e promover a recuperagao continua. Nesta perspectiva, e para estimular o protago-
nismo dos estudantes, sugerimos o uso de rubricas. Esse instrumento pode ser construido com os
estudantes, fornecendo nao apenas consciéncia das dificuldades, bem como a responsabilidade
sobre o proprio aprendizado. Além disso, evita que a avaliacao seja feita por critérios subjetivos
e fornece evidéncias mais claras sobre a aprendizagem. Vale lembrar que os critérios da rubrica
devem estar de acordo com os objetivos de aprendizagem e com as expectativas para a atividade
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SAIBA MAIS

Arubrica é um 6timo instrumento de avaliacao para atividades que envolvem habilidades complexas como
os trabalhos de grupo, pois estabelece diferentes critérios e possiveis niveis de desempenho. Exemplos
de critérios que poderiam ser utilizados: planejamento do tempo; participacao na produgao/apresenta-
¢ao; dominio dos contetdos; fontes de pesquisa; construgao e cumprimento do roteiro de apresentagao.

<] )
Eu. Acesso em 23 de jul. 2021.
" -

o

r Como avaliar o ensino criativo e inovador? Disponivel em: https://cutt.ly/KQZ]1CO.
)= [m]
L) r“ﬁ

Rubrics for teachers - em inglés. Disponivel em: https://cutt.ly/UQZJ4DH. Acesso e
23 de jul. 2021.

Como a pesquisa desencadeara uma apresentacgao, é importante, neste momento, orientar os es-
tudantes sobre a producdo do roteiro, organizagdo do tempo, linguagem, bem como os recursos
e caracteristicas especificas de cada modelo de apresentagao.

SISTEMATIZACAO

Semana 5: 2 aulas

Seguindo o que foi proposto, no final da atividade, os estudantes devem entregar a versao final
escrita do roteiro da apresentacdo. Espera-se que tenham desenvolvido autonomia para fazer
uma boa pesquisa bibliografica, sistematizar dados e estruturar apresentacdes baseadas na orali-
dade. Almeja-se ainda que os estudantes tenham incluido no diario de bordo todas as atividades
realizadas até aqui, detalhando procedimentos, observacdes e produgdes. Algumas anotacdes
reflexivas, com base na rubrica ou ndo, também devem ser incluidas, como “O que eu aprendi
com esse trabalho?”; “Em que momentos das Gltimas semanas me senti mais/menos envolvido”;
“Como considero o meu nivel de desempenho na(s) habilidade(s) previstas para estas semanas?”.

DE OLHO NA INTEGRACAO

O uso de graficos/tabelas para analisar a mortalidade por doengas infecto-parasitarias e a obtencao
dedadosconfiaveistambémfoisugerido paraocomponente EstatisticanaSaldde Publicae MeioAmbiente.
Converse com o professor responsavel, apos a conversa, considerem a realizagao de uma pesquisa
conjunta por parte dos estudantes. Ao abordarmos saneamento basico nas discussoes sobre zoonoses
a integracdo com o componente Agua: Solvente Universal? deve ser evidenciada aos estudantes,
destacando as varias implicagoes do uso da agua.
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ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O ®

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Professor, a proposta desta atividade é mobilizar os estudantes para problemas de saude locais
que serdo alvo das Atividades 3 e 4. Com ela, esperamos que os estudantes desenvolvam o le-
tramento cientifico, apropriem-se de um embasamento tedrico e desenvolvam habilidades de
selecdo e sistematizacdo de dados e de comunica¢do com clareza. Além da apresentagao do tra-
balho desenvolvido na Atividade 1, foi proposto um levantamento das zoonoses que ocorrem na
cidade ou na regido onde a escola esta localizada e uma andlise dos fatores ambientais e sociais
que favorecem esta ocorréncia.

De acordo com a proposta, a atividade pode comegar com a producdo e as apresentacdes pla-
nejadas pelos estudantes na Atividade 1. O formato dependerd dos recursos escolhidos pelos
grupos. Mas, ndo deixe de fazer uma devolutiva sobre a atividade com base na rubrica ou outro
instrumento avaliativo, para que o processo seja formativo e nado classificatério. Lembre-se de
considerar o tempo de preparacdo e realizacao da atividade a fim de estabelecer o nivel de apro-
fundamento compativel.

A participacdo dos estudantes durante a apresentacdo dos colegas pode ser alvo de autoava-
liacdo no diario de bordo: meu comportamento demonstrou respeito aos colegas? Qual ideia
sobre mim/sobre o trabalho o meu comportamento passou aos grupos que apresentaram?

Caso opte por utilizar o jogo para avaliar a aquisi¢do de vocabulario e capacidade de reconhe-
cer as caracteristicas das diferentes doencas, os nomes das zoonoses pesquisadas podem ser
anotados no quadro e um grupo de cada vez terd a oportunidade de atribuir as pistas (mistura-
das e sorteadas dentre aquelas produzidas na Atividade 1) as doencas. Ao final, ganha o grupo
que relacionar corretamente o maior nimero de pistas as zoonoses. Em caso de empate, vocé
pode dar novas pistas. Para que as respostas de um grupo ndo facilitem o acerto de outro, as
solugdes podem ser corrigidas apenas apos a participagdo de todos os grupos.

E importante discutir com os estudantes os equivocos que ocorreram na atribuicio correta das
pistas as zoonoses, como forma de reconhecer os pontos de maior dificuldade que precisam ser
trabalhados. A relacdo correta das doengas com suas caracteristicas, os aprendizados a partir da
apresentacao e as sensacdes devem ser registrados no diario de bordo.

24




COMPONENTE 1 [ ZOONOSES TROPICAIS ]

DESENVOLVIMENTO

Semanas 8 e 9: 4 aulas

A proposta neste momento tem o objetivo de proporcionar a experiéncia de um trabalho de cam-
po e de promover uma investigacdo que leve ao estabelecimento de hipdteses a partir dos dados
coletados, para constru¢do de um relatério na préxima atividade.

Se for possivel, organize uma visita dos estudantes (de maneira presencial/remota) a postos de
saude ou a vigilancia de zoonose da cidade para levantar dados de zoonoses e outras doencas
infecto-parasitarias dos Gltimos anos. Se nao for possivel, vocé pode promover o levantamento
de dados estaduais em sites dos érgdos oficiais de sadde. Para isto, é interessante construir com
os estudantes, previamente, um roteiro de entrevista ou uma definicdo do que seriam os dados
importantes a serem obtidos com os érgdos de satde.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Dados de saide é um tema também abordado pelo componente Estatistica na Saude Piblica e Meio
Ambiente e a sua analise integra aspectos biologicos e matematicos. Combine com o professor desse
componente como sera a coleta e organizacao dos dados e como sera abordada a questao de nimero
amostral e a confiabilidade de dados com os estudantes.

O olhar para questoes ambientais e sua relacdao com problematicas globais, regionais e locais € um
movimento comum entre esse e os componentes Energias Limpas e Agua: Solvente Universal?,
na Atividade 2, o que pode enriquecer a discussao.

Um aspecto importante sobre as zoonoses é a influéncia das agdes antrépicas e ambientais na sua
emergéncia, reemergéncia e distribuicdo geografica. Professor, nesse momento, cabe abordar a
relacdo redugao da biodiversidade e o avango de zoonoses, como por exemplo, o efeito de dilui-
¢do. Por se tratar de uma questdo complexa envolvendo diferentes aspectos, sugerimos a metodo-
logia ativa The World Café para fornecer aos estudantes uma base bibliogréfica, para a formulacdo
de hipdteses que expliquem os dados do trabalho de campo.

SAIBA MAIS

0 método The World Café foi criado em 1995 e explorou de tal forma as potencialidades da inteligéncia
coletiva que se tornou uma comunidade de pesquisa e pratica (The World Cafe, 2021).

E,{"' A dinamica do World Café. Disponivel em: https://cutt.ly/gQZKbKr. Acesso em: 29 de
g I = jul.2021.
Tk‘-lﬁH
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Para aplicar a metodologia, atribua aos integrantes dos grupos formados na Atividade 1 um papel
diferente do que tiveram anteriormente, com a inten¢ao de que todos tenham a oportunidade de
desenvolver novas habilidades. Neste caso, é necessario atribuir o papel de “anfitriao” em cada
grupo. Para cada grupo, vocé pode distribuir os principais fatores que influenciam a ocorréncia
de zoonoses (como contato com animais domésticos e animais silvestres; turismo e globaliza-
¢do; mudancas climaticas, uso do solo e da 4gua; adaptagdes evolutivas; criacdo e transporte de
animais para consumo humano; consumo de carnes exdticas e industrializacdo e seguranca de
alimentos). Com base no que aprenderam na Atividade 1, cada grupo deve pesquisar ou receber
alguns materiais (textos, podcasts, videos) sobre o tema.

Em cada grupo, todos devem participar da elaboracdo de um resumo dos pontos mais importan-
tes sobre o fator pesquisado. Na primeira rodada, vocé pode propor um mesmo questionamento
aos grupos que acrescentarao a resposta ao resumo. A cada nova rodada, todos os participantes
de cada grupo, exceto o anfitrido, migrardo para a mesa de outro onde serdo recebidos pelo anfi-
trido. Cabera a ele explicar o resumo e as respostas das questdes anteriores para os “viajantes” Em
seguida, todos receberdo uma nova questdo a ser resolvida antes de iniciar uma nova rodada até
que os viajantes retornem ao grupo original.

Sugestdes de questionamentos: qual(is) aspectos do ciclo de vida do agente infeccioso sofre(m)
influéncia deste fator? O que poderia ser feito para amenizar os efeitos deste fator na ocorréncia
de zoonoses? Qual a relagdo deste fator com outros fatores vistos na atividade?

Os viajantes deverdo fazer anotagdes em cada mesa que passardo para que, ao retornarem a mesa
de origem, repassarao ao anfitrido tudo o que aprenderem e, juntos, elaborardo um mapa men-
tal sintetizando as discussoes feitas sobre cada fator. O objetivo é que o mapa ajude a direcionar
a analise dos dados e a confeccdo do relatério na Atividade 3. Algumas orientagdes sobre a cons-
trucdo de um mapa mental podem ser encontradas na Atividade 1 do componente Estatistica na
Saude Publica e Meio Ambiente.

Professor, se estiverem construindo o Glossdariosugerido, lembre-sedeassegurarque osnovostermos
que surgirem, ou algum vocabuldrio cientifico que gere dificuldade aos estudantes, sejam incluidos.

SAIBA MAIS

Zoonosesemergentes e reemergentes e sua importancia para saiide e produgao animal.
Disponivel em: https://cutt.ly/BQZKT1E. Acesso em: 29 de jul.2021.
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Sobre o contato de humanos com animais: “Raiva mata!”. Disponivel em: E 1 -
https://cutt.ly/mQZKAFd. Acesso em: 29 de jul.2021.
:r- |-.||:|.

l :T
Sobre seguranca alimentar: “Inspecao de produtos de origem animal”. Disponivel em:
https://cutt.ly/zQZKKtu. Acesso em: 29 de jul.2021.

Sobre Covid-19 e a relacao entre humanos e animais: zoonoses e zoo-terapias. “Agéncia | o E
Fiocruz de noticias”. Disponivel em: https://cutt.ly/0QZKNUS. Acesso em: 29 de jul.2021.

l-.- --

£t

“Impacto do desmatamento sobre a incidéncia de doengas na Amazonia”. Disponivel em:
https://cutt.ly/LQZLP7b. Acesso em: 15 de ago. 2021.

SISTEMATIZACAO

Semana 10: 2 aulas

Ao final da atividade, vocé pode reunir os estudantes em roda para que compartilhem o que
aprenderam e suas percepgoes sobre a atividade. Essa devolutiva é importante para o plane-
jamento de atividades futuras e para avaliar se os estudantes conseguem explicar as diferentes
questdes representadas no mapa mental. Se ainda ndo conseguirem, adapte ou substitua as ativi-
dades propostas a seguir, a fim de auxilia-los a desenvolver essa habilidade.

Reforce aos estudantes a importdncia do registro constante e completo no diario de bordo, para
a realizacdo de qualquer trabalho cientifico, além do acompanhamento sobre o préprio aprendi-
zado. Para ajuda-los na autoavaliacao, vocé pode listar habilidades e objetos de conhecimento e
pedir que eles indiquem aquelas em que se consideram aptos ou ndo. Com base nas respostas,
procure refletir sobre como ajuda-los a superarem as dificuldades apontadas. Nao se esqueca de
fornecer uma devolutiva sobre as produgdes: mapas mentais e dados coletados pelos estudantes.
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ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O ®

Semanas 11 e 12: 4 aulas

O objetivo pensado para esta atividade é proporcionar aos estudantes a oportunidade de praticar
a escrita cientifica através de um relatério. Para isto, poderao levantar hipéteses sobre a ocorrén-
cia de zoonoses em sua comunidade e aplicar conhecimentos e habilidades trabalhados ao longo
do componente. Este relatério serd a base para a criagdo do produto educomunicativo na Ativida-
de 4, por isso, é importante que contenha propostas adequadas e bem embasadas de intervencao
coletiva para promocao da saude.

Professor, nas Atividades 1 e 2 tratamos sobre as caracteristicas das zoonoses mais comuns no
Brasil, e na regido da escola, e da influéncia das agdes humanas sobre a ocorréncia e dispersao
destas doencas. Para a elaboragio do relatério cientifico, é importante que os estudantes pos-
sam analisar ainda as diferentes medidas profilaticas e tratamentos disponiveis, bem como o efei-
to de politicas publicas na promocgao da satde. Discutir como temos lidado com o avango dessas
doengas e o surgimento de novas zoonoses.

Para introduzir o tema, sugerimos abrir esta atividade com a musica “Pulso” dos Titas e a seguinte
questdo norteadora: “Por que o pulso ainda pulsa”? O desafio é que os estudantes identifiquem, na
letra da musica, aquelas que sdo zoonoses, seus vetores e os agentes causadores. Caso considere
relevante, é possivel abordar zoonoses de grande importancia, além das presentes na letra (peste
bubobnica, raiva, cisticercose, difteria, toxoplasmose, brucelose), como dengue; chikungunya; zika
virus, leishmaniose, febre maculosa, doenga de Chagas, febre amarela etc.

Esta atividade permite retomar o que foi visto nas Atividades 1 e 2 através de uma roda de con-
versa, para avaliar se os estudantes conseguem apontar formas adequadas de reduzir o nimero e
a propagacao dessas doencas. Lembre-os de continuar os registros no diario de bordo.

SAIBA MAIS

Professor, para maiores informacoes sobre as zoonoses de maior incidéncia em sua cidade/regiao vocé
pode consultar o Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) local.

E impossivel analisar medidas profilaticas, tratamentos ou politicas publicas relacionadas as zoo-
noses sem um minimo conhecimento de taxonomia dos vetores, hospedeiros, agentes causadores
e a relagcdo entre eles. Procurando tornar a aprendizagem desses objetos do conhecimento mais
significativa, propomos a aplicacdo da sala de aula invertida.
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Para isto, vocé pode indicar/distribuir previamente um material diversificado (textos/podcasts/vi-
deos) sobre classificacdo bioldgica (preferencialmente focada na identificacdo de vetores e agentes
etioldgicos) e tipos de parasitismo para que os estudantes se apropriem e elaborem questdes para
a proxima aula. Reforce a importancia do glossario como ferramenta de apoio durante o processo.

As questdes podem ser trabalhadas a partir da metodologia protocolo 3/2/1 que compreende:

- Trés minutos para um membro de cada grupo apresentar um texto sintese do contetdo
do material indicado;

- Dois minutos para os colegas fazerem qualquer complemento e/ou questionamento;
- Um minuto para o professor dar feedback e fazer intervencdes.

Sugerimos que os estudantes agrupem os agentes etioldgicos e vetores das doencas citadas na
musica em seus respectivos dominios/reinos/ordens/classes/familias, justificando o agrupamento
com base nas caracteristicas bioldgicas. Uma sugestao para trabalhar chaves de classificagcdo para
vetores da doenca de Chagas é o aplicativo Triatokey da Fiocruz. Disponivel em: https://cutt.ly/
CWOxRsC. Acesso em: 13 de ago. 2021. Alternativamente, jogos como o “Buraco dos Artrépodes”.
Disponivel em: https://cutt.ly/VQZZgLD. Acesso em 15 de ago. 2021, podem ser elaborados
pelos estudantes.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 13 a 15: 6 aulas

Ha uma relagdo entre classificacdo dos agentes e vetores com tratamentos, profilaxia, adaptagao
e co-evolugdo. Por exemplo, se um tratamento é baseado na forma como o parasita se reproduz,
ele ndo pode ser o mesmo para um verme e um virus. Zoonoses transmitidas por insetos ou ma-
miferos ndo podem ser prevenidas da mesma maneira. Além disso, agentes e vetores com ciclo de
vida curto sdo capazes de se adaptar ao ambiente muito mais rapidamente do que aqueles com
ciclo longo. Exemplificando, podemos observar muito mais facilmente a evolugao adaptativa de
um mosquito com ciclo de vida em torno de 45 dias, do que de um animal com ciclo de vida de
meses ou anos. Além disso, alguns grupos possuem naturalmente maior taxa de mutagdo, como
os virus, o que aumenta a sua capacidade evolutiva.

Sobre a relacao profilaxia ou tratamento e classificacdo bioldgica, os estudantes podem consultar
suas producdes da Atividade 1 e, para cada agrupamento feito no inicio desta Atividade, acrescen-
tar os tratamentos e medidas de prevencao aplicados as zoonoses causadas ou transmitidas por
aquele grupo. Eles conseguem observar algum padrdo?

Para a abordar a relagdo entre profilaxia, classificacdo biolégica e evolugdo, propomos analisar o
caso do Aedes aegypti (O Aedes aegypti se adaptou e virou um bicho doméstico, diz cientista da
Fiocruz” Disponivel em: https://cutt.ly/8WO0xxGqg. Acesso em 10 de set. 2021). Com base no
que foi proposto para o inicio desta Atividade, vocé pode propor alguns questionamentos, como:
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Quais caracteristicas do Aedes aegypti favoreceram a sua adaptacdo? Esse tipo de evolucdo pode
acontecer com todos os vetores e agentes etiol6gicos? O que é possivel fazer para evitar que um
tratamento ou prevencdo perca o efeito devido a evolugdo?

DE OLHO NA INTEGRA("AO

0 componente Agua: Solvente Universal? aborda as condicoes da agua para transmissao de doencas,
quando levanta o questionamento, “Quais mobilizagdes podemos propor para intervir sobre doencas
de veiculacao hidrica?” (melhor trabalhado na Atividade 3). A agua esta associada a algumas zoonoses,
como leptospirose, esquistossomose, dengue, zika. Por isso, muitas medidas profilaticas estao relaciona-
das a agua. Os dois componentes visam permitir aos estudantes selecionar e mobilizar conhecimentos
e recursos das Ciéncias da Natureza para producao individual e/ou coletivas para intervir em problemas
socioculturais e ambientais.

Para serem efetivas, as politicas publicas precisam considerar tanto os fatores naturais, sociais,
econdmicos trabalhados na Atividade 2, quanto os aspectos taxondmicos e evolutivos abordados
nesta Atividade. Por isso, neste momento, os estudantes podem fazer um levantamento sobre as
politicas publicas locais que sdo voltadas para o controle de zoonoses e analisar o seu embasa-
mento cientifico.

A partir do que foi feito até aqui (e dos registros no diario de bordo), oriente a elaboragdo de um
relatério colaborativo por grupo, formulando hipéteses sobre a relagdo entre fatores bioldgicos/
ambientais/sociais e os dados locais coletados na Atividade 2 e incluindo propostas de interven-
cao eficazes na reducdo das zoonoses e adequadas a realidade da comunidade/populacdo. Para
essa agao, sugerimos retomar os grupos da atividade anterior mudando novamente os papéis.

SAIBA MAIS
E 1 Prevenir a proxima pandemia - Doencas Zoonoticas e Como Quebrar a Cadeia de Trans-
q* missao. Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e Instituto Interna-

cional de Pesquisa Pecuaria (ILRI). Disponivel em: https://cutt.ly/iQZCRj6. Acesso em 12

I
E'E.ﬁ de ago. 2021.

Espera-se que nas atividades anteriores os estudantes tenham obtido o embasamento tedrico neces-
sario para listar diferentes propostas de intervencao social. Professor, caso julgue necessario, suge-
rimos a leitura compartilhada do documento Prevenir a Préxima Pandemia - Doencas Zoonédticas e
Como Quebrar a Cadeia de Transmissao (disponivel no box PARA SABER MAIS), justificando a sua
necessidade e eficacia para cada contexto e zoonose. No processo criativo proposto na Atividade 4,
esta lista justificada indicara o “porqué” e o “para qué” o material educomunicativo sera produzido.

Professor, como proposto nesta atividade, os estudantes deverdo desenvolver, em grupo, um rela-
torio. Para um bom desenvolvimento, é interessante planejar algumas aulas de relatério cientifi-
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co com entregas parciais ao longo do componente, as quais podem ser divididas em introducdo/
desenvolvimento/resultados.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Para o desenvolvimento do relatorio & importante esclarecer o limite de comparagao entre dados de
fontes e metodologias diferentes, bem como esclarecer as limitagoes quanto as conclusoes com base nos
dados. Nesse momento é interessante retomar o que foi discutido no componente Estatistica na Saide
Publica e Meio Ambiente.

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Professor, em especial ao longo das aulas de relatério cientifico, faz parte do processo avaliativo
acompanhar os diarios de bordo. Reforce com os estudantes a manutengao do registro no didrio
de bordo, para a realizacdo de qualquer trabalho cientifico e para o acompanhamento do préprio
aprendizado.

Para finalizar, sugerimos a avaliagdo por pares, a partir da troca dos relatérios entre grupos, para
que possam exercer a analise critica e avaliar as justificativas e as conclusdes dadas pelos colegas.

Uma devolutiva sobre a avaliagdo dos relatérios é necessaria para que, em seguida, com o seu au-
xilio, a turma possa levantar os pontos mais carentes de intervencao, com o propdsito de solucio-
nar/amenizar a(s) problematica(s) relacionada(s) a(s) zoonose(s), que sera(ao) alvo do material
educomunicativo na Atividade 4.

ATIVIDADE 4

INTRODUGCAO O ® %

Semana 17: 2 aulas

A relacdo entre o meio ambiente e a saude é um tema que afeta diretamente o bem-estar de
todos. Por isso, para o encerramento do componente, propomos uma atividade que permita aos
estudantes proporem ac¢oes coletivas de intervencao, que promovam a preservacao da biodiver-
sidade e a saude, aplicando estratégias de planejamento. Para isto, irdo mobilizar e selecionar
informacdes relevantes e possibilidades concretas de intervencdo social, aplicando processos de
pensamento critico e criativo.

A técnica de Design Thinking é utilizada para gerar e desenvolver ideias, desde a definicdo do
problema até a construcdo da solugdo. Nesta metodologia ativa, os estudantes desenvolvem ha-
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bilidades importantes para o mundo do trabalho, como a capacidade de interpretar o contexto
observado e desenvolver ideias significativas para um publico-alvo.

Com base nas propostas de intervengoes listadas pelos estudantes no relatério da atividade anterior,
a ideia é utilizar esta técnica para planejar o material educomunicativo a ser produzido.

O primeiro passo desta metodologia foi feito nas atividades anteriores e visava apresentar os
problemas (desafios da satde publica e falta de qualidade de vida) e levantar situacdes alvo da
intervencao (falta de saneamento, desconhecimento sobre medidas profilaticas ou tratamentos
etc.). Para a proxima etapa (criacdo), oriente os estudantes para que definam o publico-alvo da
intervengao (para quem), o que sera produzido e como. Isto pode ser feito através de um brainwri-
ting individual seguido de um filtro (o formato do material realmente atingira o publico-alvo? O
material proposto pode ser produzido com o tempo e recursos disponiveis?) pelo grupo ou pela
sala para definir o que sera feito.

Dependendo do nimero de problemas abordados e da complexidade das propostas de inter-
vencao, oriente a produgdo de um material educomunicativo para a turma ou um por grupo.

SAIBA MAIS

E'rE Design Thinking: o que & e como usar em sala de aula. Disponivel em:
]

-I.’IF .I"l- e, https://cutt.ly/5QZ5MqV. Acesso em 12 de ago. 2021.

=5} ﬁf

Brainwriting: o que &, quais as melhores técnicas e as diferencas para um brainstorm.
Disponivel em: https://cutt.ly/KWOveFh. Acesso em 10 de set. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

O proximo passo é pautado na colaboragdo para realizar a ideagao e a prototipagem do material
educomunicativo. A ideacao envolve planejamento detalhado de como o material serd produzido.

Para avaliacdo do planejamento, uma lista de aspectos fundamentais de acordo com o tipo de

produgdo pode ser utilizada pelos estudantes para avaliar os planos (ou subplanos, no caso de um
material produzido por toda a turma) uns dos outros.
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Uma vez aprovado o planejamento, é hora de testar a primeira versdao do material com represen-
tantes do publico-alvo. Como parte do processo criativo, é importante que haja uma devolutiva
sobre o material produzido. Ela pode ser feita através de formularios, por exemplo. A partir delas,
o material pode ser aprimorado para a apresentagao final.

Professor, novamente a rubrica com critérios previamente discutidos com os estudantes, pode ser
utilizada para avaliar a producao dos grupos.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

A apresentacao final do material educomunicativo produzido pode ser, por exemplo, a sua pu-
blicacdo online, divulgacdo em postos de salide ou a entrega a representantes da sociedade civil
organizada (como associacdo de moradores e ONGs), dependendo do publico-alvo.

Para encerrar o componente, os estudantes podem revisitar seus diarios de bordo para realizar
uma autoavaliagdo em seus didrios de bordo, abordando o desempenho pessoal, os resultados e
aprendizagens vividas ao longo do componente. A inten¢do é evidenciar aos jovens toda a apren-
dizagem construida por meio das atividades.

A partir de todas as informagdes sobre as aprendizagens dos estudantes, é o momento de avaliar o
seu préprio trabalho ao longo do percurso deste componente: quais foram os pontos altos? Quais
atividades geraram maior engajamento dos jovens? O que poderia ser mais ou menos aprofun-
dado pensando numa aprendizagem mais significativa? Essa reflexao sera muito importante para
aperfeicoar a sua pratica e redirecionar as escolhas para as proximas turmas.
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ENERGIAS LIMPAS

DURAGAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Fisica, Quimica.

INFORMACOES GERAIS:

Pensando em Energias Limpas, e no protagonismo dos estudantes, o componente curricular apre-
senta propostas didaticas com a utilizacdo de experimentos de baixo custo, tendo como foco a
andlise das transformacdes de energia, e o funcionamento de um Gerador Edlico. Ainda, pensan-
do em experimentos de baixo custo, para que os estudantes possam levantar e testar hipdteses,
indica-se o experimento do péndulo eletromagnético, que pode proporcionar um aprofunda-
mento dos conhecimentos sobre Campo Magnético e Inducdo Eletromagnética. Por fim, todas
as atividades propostas resultaram em elementos para a composicao do letramento cientifico do
estudante, que vao ficar evidenciados em um artigo cientifico, ao final deste componente sobre
outros tipos de fontes de energia renovaveis, eficiéncia energética e tecnologias avancadas e mais
limpas. Sendo assim, o estudante terd a oportunidade de ampliar os seus conhecimentos sobre a
producdo, o acesso e a distribuicdo de energia elétrica para o maior nimero de regides possiveis.

As situagoes didaticas propostas para este componente curricular estdao baseadas em metodolo-
gias ativas, destacando aspectos importantes como: o ensino centrado no estudante, o professor
como mediador do processo de aprendizagem e a construcao de conhecimento de forma coletiva
e participagdo ativa dos estudantes.

Diante disso, pretende-se promover o protagonismo e a formacao integral dos estudantes a partir
do desenvolvimento de habilidades e competéncias. A avaliacdo deste aprofundamento é proces-
sual, diagndstica e formativa, sendo o professor um mediador no processo de aprendizagem do
estudante. Cabe ao professor, portanto, escolher as situacdes mais adequadas a realidade de sua
turma, levando em consideragdo as competéncias socioemocionais e as habilidades desenvolvidas
no decorrer desta componente curricular, para avaliar e diagnosticar a aprendizagem dos estu-
dantes.

Objetos de conhecimento: Energia elétrica sustentavel; Conservacdo da energia aplicada a sus-
tentabilidade; Matrizes energéticas e suas tecnologias; Eficiéncia energética e impacto ambiental.
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Competéncias e Habilidades da Formacgao Geral Basica a serem aprofundadas: Competéncia 1.

EM13CNT101

EM13CNT107

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais es-
pecificos, as transformacoes e conservacoes em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para realizar previsoes sobre seus comportamen-
tos em situagoes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimen-
to sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da vida em todas
as suas formas.

Realizar previsoes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e dis-
positivos eletronicos, com base na analise dos processos de transformagao e condugao
de energia envolvidos - com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais -, para
propor agoes que visem a sustentabilidade.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigagao Cientifica, Processos criativos, Inter-
vencao e mediagao sociocultural, Empreendedorismo.

EMIFCNTO1

EMIFCNTO2

EMIFCNTO?

EMIFCNTO9

Investigar e analisar situagoes-problema e variaveis que interferem na dinamica de fe-
nomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e informa-
¢oes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem na dinamica de fen6menos
da natureza e/ou de processos tecnologicos, com ou sem o uso de dispositivos e apli-
cativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens adequados a investigagao cien-
tifica.

Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais relacionadas a fenomenos
fisicos, quimicos e/ou biologicos.

Propor e testar estratégias de mediagao e intervencao para resolver problemas de natu-
reza sociocultural e de natureza ambiental relacionados as Ciéncias da Natureza.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

'O Investigacao Cientifica ‘/1 Empreendedorismo
O Processos Criativos ’ Mediagao e Intervengao Sociocultural
v
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ATIVIDADE 1

INTRODUCAO O

Semana 1: 2 aulas

Professor(a), para iniciar as atividades deste componente, sugere-se que vocé apresente aos es-
tudantes a Unidade Curricular desse aprofundamento, evidenciando para eles como os diferentes
componentes dialogam e se complementam e, fundamentalmente qual a contribuicdo deste com-
ponente curricular para a UC, como um todo. Apds essa breve apresentacdo, vocé pode fazer uma
discussao inicial da proposta desse componente evidenciando as habilidades a serem desenvolvidas
e os objetos de conhecimento que serdo abordados e estudados ao longo das aulas. Sendo assim,
propde-se dividir a sala em grupos da forma mais vidvel e confortavel aos estudantes. A seguir, apre-
sente para eles a reportagem “Apagao no Amapa expde fragilidade no fornecimento de energia’,
(Disponivel em https://cutt.ly/iW13Pea. Acesso em 23 de jul. 2021), o objetivo é que a reportagem
“ajude a criar a base para exploracdo de um contexto” (BACICH; HOLANDA, 2020, p.36), fazendo
questionamentos sobre problemas reais, neste caso ligado ao fornecimento de energia.

A partir da leitura da reportagem, sugere-se que os estudantes por meio de uma discussao pos-
sam fazer o levantamento da questdo norteadora. Entende-se que pode ser efetuada em grupo de
até oito integrantes, ou ser uma geral, que contemple a turma toda. Portanto, apds esta elabora-
¢do, é importante direcionar para que os grupos facam pesquisas sobre os processos de geracao
de energia limpa e sustentavel, e as relacione as diferentes Matrizes Energéticas no Brasil.

Professor(a), é importante recordar que esse componente traz alguns pressupostos dos Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), e como estamos falando sobre Matrizes Energé-
ticas, a ODS7- Energia Limpa e Acessivel, traz como tema principal “Garantir acesso a energia
barata, confidvel, sustentdvel e renovavel para todos’, para mais informagdes acessar o site:
https://cutt.ly/ TW13HxR. Acesso: 28 jul. 2021.

Além disso, temos algumas metas que podem ser utilizadas como mobilizagdo e engajamento do
estudante. Um exemplo dessas metas é que: “Até 2030, aumentar substancialmente a participacao
de energias renovaveis na matriz energética global”. Diante disso, vocé podera auxiliar os estudan-
tes a compreenderem que essas discussdes sobre energias limpas sdo contribui¢des fundamentais
para o desenvolvimento de uma sociedade mais sustentavel. Portanto, sua orientacdo na media-
cdo é fundamental tanto para o engajamento quanto para o tema proposto.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor(a), no Caderno Curriculo em Acao 12 série, volume 2. em Fisica temos abordagem da producao
de energia elétrica, em Quimica: fontes alternativas de energia e, em Biologia, aborda Matrizes Energé-
ticas de forma qualitativa, pensando em pontos positivos e negativos.
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Apds a mobilizagdo dos estudantes, chegou o momento de investigar e resgatar alguns conheci-
mentos prévios sobre energia cinética, energia potencial gravitacional, potencial elastica e energia
mecanica, que vao dar subsidios para introduzir os estudos dos aspectos fisicos e tecnolégicos
relacionados a Energia Limpa e Sustentavel.

SAIBA MAIS

Professor(a), no Caderno Curriculo em Agao 12 Série - volume 1 - Situacdo de Aprendizagem 4, momento 5,
0s conceitos de energia cinética e energia potencial gravitacional foram trabalhados com os estudantes,
caso seja preciso relembrar essas Habilidades desenvolvidas na FGB (Formagao Geral Basica).

Portanto, sugerimos nessa etapa que vocé utilize simuladores, jogos ou experimentos de baixo
custo.

SAIBA MAIS
Sugestao de simulador para investigar objetos de conhecimento como energia cinética,
T1L potencial gravitacional entre outras. Disponivel em: https://cutt.ly/kW138mX. Acesso
I ... em 02 de agosto de 2021

Elnr.

Como sugestao vamos indicar um experimento de baixo custo para esta atividade. O experimento
se chama “Carrinho de Friccao’, entende-se que no processo de construcao deste experimento,
o estudante podera investigar alguns processos de transformagdo de energia, como por exem-
plo, a transformacdo de energia potencial eldstica em energia cinética. Além disso, esse tipo de
atividade possibilitard o didlogo mais estreito com o eixo estruturante de investigagao cientifica,
proporcionando a criatividade.

SAIBA MAIS

Professor(a), nesse link vocé encontra um artigo para elaboracao do Carrinho de fricgao
e mais ideias para a mobilizacao dos estudantes quanto aos processos de transforma-
cao de energia presentes nesse experimento. Disponivel em: https://cutt.ly/UW18dpm.
Acesso em 2 de agosto de 2021.
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Indica-se que essa atividade seja feita pelos mesmos grupos da mobilizagao inicial, proporcionan-
do uma atividade colaborativa.

Apbds a realizagdo do experimento, os estudantes podem compartilhar com a turma, os processos
e etapas para a sua realizacdo e as dificuldades que encontram ao longo do percurso. A mobi-
lizagdo para esta atividade podera ser realizada por meio de questdes problemas, por exemplo:
como fazer o carrinho ter mais velocidade? Como tornar o carrinho mais eficiente no processo de
transformacdo de energia?

Para o aprofundamento dos aspectos fisicos e tecnoldgicos relacionados a Matrizes Energéticas
e a contextualizacdo do experimento, é importante uma aula expositiva sobre energia cinética,
energia potencial gravitacional, potencial elastica e energia mecanica. Aqui vocé podera utilizar os
conceitos de eficiéncia energética, energias limpas, e estabelecer relagdes com esses processos de
transformacdo de energia, para que o estudante possa se mobilizar para identificar problematicas
relacionadas a questao norteadora.

SAIBA MAIS
EHE Professor(a), aqui se encontra um documentario sobre eletricidade, no qual vocé

"ﬂ pode entender um pouco melhor a importancia da energia no Brasil. Disponivel em:
F-_t l"ﬂ https://youtu.be/hingGO1Ldhw. Acesso em 02 de agosto de 2021.

G

Aqui cabe retomar a questado e pensar os proximos passos, que neste caso vai ser pesquisar tec-
nologias e seus processos de transformacao de energia sempre relacionando a energia limpa aos
tipos de Matrizes Energéticas.

SAIBA MAIS

Professor(a), segue o documento do plano de ciéncia e tecnologia e inovagdo para ener-
E gias renovaveis e biocombustiveis. Que vai trazer planejamento e estratégia até 2022
para o Brasil. Disponivel em: https://cutt.ly/bwW18Bmi1. Acesso em 02 de agosto de 2021.

[=]
[=]%:

DE OLHO NA INTEGRACAO

Os componentes Agua: Solvente Universal? vao discutir as varias implicacdes da utilizacao da agua, e
pensando na integragao, o professor pode discutir a utilizacao da agua em Energias Limpas. Além disso,
Zoonoses Tropicais, na qual podemos identificar a problematica sobre questoes ambientais relacionadas
a essa utilizagao da agua.
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SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Para a socializagdo desta pesquisa, sugerimos a metodologia ativa chamada rotacao por estacoes,
descentralizando assim o professor, pois esta passa a ter o papel de mediador, e o estudante,
passa a ser o protagonista de sua aprendizagem. Portanto, nesta atividade, em cada estacdo sdao
apresentadas as pesquisas elaboradas pelos grupos de estudantes, com sugestdao de duracao de
dez minutos.

SAIBA MAIS

E - E Professor(a), para saber um pouco mais sobre rotagao por estagdo, sugerimos o artigo a
seguir. Disponivel em https://cutt.ly/dW14igb. Acesso em 13 de setembro de 2021.

[=]

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O

Semana 5: 2 aulas

Professor(a), na atividade 1 foi investigada as relagdes das transformagdes de energia, visando a
sustentabilidade, por meio da contextualizando sobre as Matrizes Energéticas. Para a atividade 2,
sugere-se que o estudante comece a olhar para as tecnologias envolvidas na utilizagdo de Ener-
gias Limpas.

Sendo assim, por meio de um experimento de baixo custo, poderdo elaborar e testar hipoteses so-
bre as transformacdes de energia envolvidas em um processo de Energia Edlica, visando entender
a eficiéncia tecnoldgica neste processo.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Para iniciar a atividade 2, sugerimos o experimento Gerador Eélico, pois além de se tratar de uma
Energia Limpa, vai trazer alguns principios para discutirmos com os estudantes as Matrizes Ener-
géticas e suas tecnologias.
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SAIBA MAIS

Professor, caso seja possivel, indicamos também a possibilidade de fazer essa atividade
E‘r" E com um experimento da Energia Maremotriz. Por se tratar de uma montagem mais ela-
borada, deixamos somente como sugestao. Disponivel em: https://youtu.be/if 29-XvT-Y.

E: Acesso em: 30 jul. 2021.
F.=y

Portanto, separe os estudantes em grupos e distribua o material para a montagem do experimen-
to; se for o caso de ndo possuir materiais para todos os grupos, o professor pode adequar a ativi-
dade para um Unico experimento e manter os grupos para a investigacdo. Sendo assim, a disser-
tacdo a seguir propde a montagem e os materiais, além de discutir um pouco o funcionamento de
cada dispositivo e a importancia dessa Energia Limpa e sua aplicabilidade em uma sequéncia de
ensino. Aqui, neste componente curricular, vamos utilizar o experimento, mas ndo a proposta de
ensino apresentada na dissertacao, pois temos as Habilidades e os Eixos estruturantes como foco.

Apés dividir os estudantes em grupos com até oito integrantes, o professor pode propor questdes
que mobilizem a turma para uma investigacdo cientifica, um exemplo é: como podemos fazer
acender o maior niimero de leds do painel? E possivel manter os leds constantemente ligados?
Qual o principio do gerador e quais as transformacgdes de energia estdo presentes nesse aparato
experimental? E se a direcdo do vento produzido pelo ventilador influencia nesse Gerador edlico?

SAIBA MAIS
E E Professor, aqui se encontra a dissertacao com orientagao para a montagem da sugestao
de experimento para esta atividade. (Disponivel em: https://cutt.ly/yW17xoA. Acesso em

'i 29 jul. 2021.

Apbs estas questdes, os estudantes podem ser orientados a discutir, sempre anotando as etapas
e premissas para a resolucdo dessa problematica. Realizada esta etapa, e com a sua mediacao
professor, os estudantes sao convidados a colocar a mao na massa e montar o experimento e in-
vestigar o seu funcionamento seguindo suas hipéteses.

Posterior a realizacdo desta atividade e com suas anotagdes, os estudantes sao convidados a so-
cializar em roda de conversa, apresentando os pontos de dificuldades, se conseguiram obter algo
proximo as hipdteses levantadas. Além desse momento de trocas, caso o professor sinta a neces-
sidade de aprofundar os conhecimentos sobre geradores, a prépria dissertacdo indicada para esta
atividade, apresenta mais ideias sobre energias limpas e a tecnologia dos geradores edlicos. Por
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fim, compreendendo que os estudantes sdao protagonistas de sua aprendizagem, uma reflexao
sobre a importancia de Energias Limpas pode aparecer com a leitura desta reportagem. (Disponi-
vel em: https://cutt.ly/4W1701w. Acesso em 30 de julho de 2021). Uma vez que os estudantes
ja compreendam as tecnologias e as transformagdes de energia, eles podem repensar sobre as
solucdes de uma maneira global, local e regional.

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Professor, indica-se uma avaliacdo processual que compreenda toda a atividade 2. Entretanto,
caso seja escolha dos estudantes que o projeto de Vida deles esteja alinhado a continuacdo de
seus estudos para ingressarem no ensino superior, sugere-se, para essa sistematizacao, discutir,
analisar e resolver questdes do ENEM, e outros exames, aprofundando as questdes relacionadas
as Matrizes Energéticas e Energias Limpas.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O

Semana 9: 2 aulas

Professor, a presente atividade tem como objetivo estudar os fendmenos fisicos relacionados ao
funcionamento de um gerador de energia edlica. Na proposta anterior, os estudantes tiveram a
oportunidade de aprofundar os seus conhecimentos sobre alguns processos de transformacdes de
energias e também sobre tecnologias associadas as Energias Limpas.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Professor, para iniciar esta atividade, sugere-se a leitura de uma reportagem com os estudantes,
que trata sobre os fatores de impacto da energia edlica. Esta representa a quarta energia mais
importante na matriz elétrica brasileira. Sendo assim, separe a turma em grupos, e disponibilize a
reportagem: “Ventos promissores a caminho’, (Disponivel em: https://cutt.ly/cW173Nu. Acesso
em 04 ago. 2021). Apds a leitura entre os grupos, os estudantes devem elencar os impactos posi-
tivos e negativos desta energia, e, na ilustracdo apresentada na reportagem, identificar o gerador
e, de forma qualitativa, avaliar sobre sua poténcia. Uma vez que na atividade anterior foi feita
uma investigacdo sobre a possibilidade de aumentar a quantidade de leds acesos, que depende
totalmente do gerador (motor) utilizado pelos estudantes.
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Essas discussoes, apds serem feitas nos grupos, podem ser socializadas em um grupo maior, com
a turma toda. Professor, apds essa mobilizacado indica-se a etapa de compreender os fendmenos
fisicos que ocorrem dentro do gerador. Para isso, é necessario aprofundar conhecimentos dos
estudantes sobre eletromagnetismo. Nesse sentido, sugere-se utilizar o simulador a seguir: (Dis-
ponivel em: https://cutt.ly/UW177K6. Acesso em 04 de agosto de 2021).

SAIBA MAIS
E.l;l- Professor, caso nao seja possivel utilizar o simulador, sugere-se este experimento de
j;'!‘i baixo custo para a atividade baseada no ensino por investigagao, iniciando na pagina

F:_' i ::"' 43. Disponivel em: https://cutt.ly/DW15erW. Acesso em 04 ago. 2021.
lhl- L] i

Elﬁ-z

Para essa atividade, se possivel levar os estudantes a sala de informatica, para utilizar o simulador,
vocé pode optar por formar duplas. Apos isso, disponibilize, para eles o seguinte roteiro experi-
mental dividido em duas etapas:

Orientagdes para
Nome: Turma: investigacao cientifica

1) Estudante, ao ver a tela do simulador,
vocé vai identificar uma lampada que esta
ligada por dois fios a uma espira de cobre.
Além disso, a simulagdo mostra um imd
com a identificagéio de polo norte e polo sul.
Para iniciar a investigagdo indica-se que
vocé deixe selecionado o box linhas de
campo. A seguir, anote em seu caderno,
como se distribuem as linhas de campo
geradas pelo imd e qual é o sentido delas.

1) Agora movimente o imd em vdrios
sentidos e explique o que vocé observa.

Voltimets
L venfiet & Ill)Estudante conversando com seus(suas)
O tinhas de campo ® o= colega(s), tentem explicar com os conceitos
< de linha de campo magnético o fenémeno
i <) PhE observado no item |l.

Imagem 1: Roteiro Simulador. (Fonte: Adaptado para o Material.)

Esse roteiro foi elaborado pensando em auxiliar os estudantes a compreender melhor sobre al-
guns fendmenos fisicos demonstrados nessa simulacdo. Dessa forma, indica-se as seguintes su-
gestdes para cada item:
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Orientacdo para investigacao cientifica:

1) Estudante, ao ver a tela do simulador, vocé identifica uma lampada conectada por dois fios a
uma espira de cobre. Além disso, a simulagdo mostra um ima com a identificacdo de polo norte e
polo sul. Para iniciar a investigacdo, indica-se que vocé deixe selecionado o box: “linhas de cam-
po” A seguir, anote em seu caderno, como se distribuem as linhas de campo geradas pelo ima e
qual é o sentido delas.

Professor, espera-se que os estudantes ao observar o ima entendam que essas linhas representam
o campo magnético do ima e que possuem um determinado sentido, saem do pdlo norte do ima e
entram no podlo sul. Além disso, espera-se que compreendam a partir dessa imagem qual a regido
do ima a intensidade do campo é maior.

O Voltimetro = @ N
(M Linhas de campo @ @)l/ .1\9 ‘ (¢)
Lei de Faraday ‘i]’)) B P’;Er E

Imagem 2: Simulador 1. (Fonte: Elaborado pelos autores.)
Il) Agora, movimente o ima em varios sentidos e explique o que vocé observa.

Professor, nesse momento os estudantes devem observar que ao movimentar o im3, fazendo ele atra-
vessar a bobina, a ldmpada acende e apaga novamente, indicando assim o aparecimento de uma cor-
rente elétrica induzida. Espera-se que os estudantes possam explicar esse fendmeno com suas palavras.

Il) Estudantes conversando com seus colegas, elaborem uma explicacdo com os conceitos de
linha de campo magnético do fendmeno observado no item I1.

Neste item, a orientacao é indicada para que os estudantes possam compreender como as li-
nhas de campo magnético influenciam na intensidade da luz emitida pela lampada. Além disso,
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é importante que eles compreendam que é possivel que o im3, estando fora da espira, acenda a
lampada, mesmo que seja com uma intensidade menor. E, por fim, também é importante que os
estudantes possam entender que tanto as linhas de campo quanto o movimento relativo entre a
espira e o ima contribuem para que ocorra o surgimento de uma corrente induzida.

Professor, agora vamos entender a sugestdo da etapa dois do roteiro experimental.

Nome: Turma: OrientagOes para
investigagdo cientifica

€ 5 © @ phetcolorado.edu/sims/htmi/faradays-law/latest/faradays-law_pt BRAtm * »

Nessa segunda etapa, selecione o

retangulo com duas espiras e deixe
selecionado o box linhas de campo.
Ap0s isso movimente o imd em cada
uma das espiras e:

e
1) Explique o que vocé observou em
cada situagdo ao movimentar o imd.
1) Estudantes conversando com
seus(suas) colegas, tentem explicar o

(O Voltimetro ((\) ~ fenémeno observado a partir das

() linhssdagamps ) "9 linhas de campo magnético.

Lei de Faraday 4’)) P'; =

HITUSC I Je NULLTHTV JIHTTUMAUVL &0 1 VLG LIUNVIGUY PUiUvg duLvivs

O roteiro experimental | foi desenvolvido com uma espira de cobre, nesta segunda etapa, vamos
trabalhar com o mesmo aparato, mas agora com duas espiras. Sendo assim, no item indica-se aos
estudantes:

1) Explique o que vocé observou em cada situacio ao movimentar o ima.

Nesta etapa, o estudante vai observar que a lampada vai acender, passando o ima por dentro de
cada espira, acima ou abaixo de cada espira, o que vai diferir, nesse momento, é a intensidade da
luminosidade desta lampada.

Il) Estudantes conversando com seus(suas) colegas, tentem explicar o fendmeno observado a
partir das linhas de campo magnético.

No roteiro de atividade |, o estudante elaborou uma explicacdo para relacionar as linhas de campo
magnético com a intensidade luminosa da lampada. Aqui o estudante, pode observar que a inten-
sidade luminosa também vai depender do nimero de espiras do solenoide. Contudo, sugere-se
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que, neste momento, vocé ndo entre em conceitos como sentido da corrente produzida, pois ndo
é o foco da nossa atividade nesse momento.

O professor pode aproveitar essa oportunidade, para trazer uma ideia inicial e mais intuitiva sobre
o conceito de fluxo do campo magnético. Para isso, é importante reforcar o fato de que embora
a intensidade do campo (produzido pelo im3) seja diretamente proporcional a concentracdo de
linhas desse campo magnético, ou seja proporcional ao nimero de linhas por metro quadrado,
o fluxo magnético ndo é proporcional a essa concentracdo, mas sim ao ndmero de linhas que
atravessam uma determinada area. Contudo, em muitas situagcdes, contar o nimero de linhas de
campo magnético que atravessam uma certa area, para determinar o fluxo magnético ndo é uma
boa estratégia, por isso é necessario encontrarmos uma outra forma mais sistematica para calcular
esse fluxo.

Nesse sentido, considere, entdo, um campo magnético uniforme que atravessa uma certa super-
ficie plana, posicionada perpendicularmente a esse campo. Assim pode-se dizer que, o nimero
de linhas que atravessam essa superficie, ou seja, o fluxo magnético é proporcional ao produto da
intensidade do campo pela 4rea. Sendo assim pode-se dizer que: @ = B.A. Onde: @ - fluxo mag-
nético, B - intensidade do campo magnético, A - Area da superficie plana.

=1 m?2
Imagem 4: Fluxo magnét‘l%). (Fontemaborado pelos autores)

Contudo, essa expressdo ainda ndo estd completamente definida, pois ao girar a superficie plana,
percebe-se que o nimero de linhas que atravessa essa superficie pode variar. Isso significa que
para completar a expressao do fluxo magnético é necessario incluir um angulo 6 entre a normal
a superficie e as linhas de campo. Dessa forma, o fluxo magnético pode ser escrito como: @=
B.A.cos6.
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SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Professor, sugere-se que a sistematizacdo desta atividade seja feita através de uma pergunta mo-
bilizadora. Nesse sentido, indica-se a seguinte questdo: Estudante, pensando no simulador,
procure explicar com suas palavras sobre como vocé faria para manter a luz emitida pela
lampada constante? Dica: Pense em algum mecanismo que seja capaz de atingir esse obje-
tivo e lembre-se do experimento do gerador edlico. Para auxiliar os(as) estudantes a respon-
derem essa questdo, vocé pode orienta-los a revisitar a reportagem, do inicio dessa atividade,
intitulado “Ventos promissores a caminho’, isso ird ajuda-los a fazer analogias e associar o que
estudou ao experimento realizado na Atividade 2.

Professor, pode pedir para os estudantes realizarem pesquisas para conseguirem desenvolver uma
melhor explicacao e a partir dai apresentarem suas hipdteses através de um mural digital.

SAIBA MAIS

-"-I' O mural digital é considerado uma ferramenta importante para a divulgacao e sociali-
IL zacao entre os estudantes, tendo sua maior adesao durante o contexto pandémico. O
.,_ artigo a seguir fornece subsidios para um embasamento teorico sobre essa ferramenta.

|L‘ i Disponivel em: https://cutt.ly/sW0gVOF. Acesso em 05 ago. 2021.

E kre-

ATIVIDADE 4

INTRODUGAO @

Semana 13: 2 aulas

Nesta atividade, os estudantes poderdo colocar a mdo na massa e assim exercer o seu protagonis-
mo. Por meio do ensino por investigacdo, a proposta é que possam construir um experimento de
baixo custo, no qual as analises e hipoteses levantadas ao longo das atividades vao ser testadas e
validadas com a ajuda do suporte tedrico. Além disso, para uma sistematizagao da aprendizagem,
os estudantes sao convidados a elaborar um relatério cientifico do experimento proposto, que
pode ser utilizado como parte de um processo avaliativo, por isso é importante que os(as) estu-
dantes anotem todas as etapas dessa atividade.
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Na atividade 3, os estudantes fizeram uma analise qualitativa sobre campo magnético e a Lei de Fa-
raday, nesta atividade indica-se um experimento de baixo custo chamado péndulo eletromagnético
em que terdo a oportunidade de conhecer um pouco mais sobre a lei de Faraday.

Sendo assim, vocé pode separar os estudantes em grupos de até oito integrantes e em seguida
distribuir o material necessario para o experimento proposto. Professor, procure orientar os es-
tudantes a desenvolver de modo experimental o fenémeno observado no simulador indicado
na Atividade 3. Com isso, espera-se que os(as) estudantes possam chegar em uma montagem
experimental o mais proximo possivel do que foi visto no simulador. Caso algum grupo, ndo tenha
construido o experimento em formato de péndulo para movimentar o im3, sugere-se que o vocé
proponha que os estudantes realizem a experiéncia sem movimentar o ima com as maos.

Apds a montagem experimental em formato de péndulo, é importante dizer para os(as) estudan-
tes soltarem o ima em diferentes alturas, é preciso também fechar o circuito elétrico para observar
a luz dos leds acenderem. Lembre-se professor que os estudantes precisam anotar todas as etapas
da atividade.

SAIBA MAIS

5 Professor, para orientagao dos materiais para o experimento de baixo custo, péndulo
E _.r,E eletromagnético, o produto educacional da dissertacao a seguir, apresenta os mate-
riais e as orientacoes necessarias para a montagem do aparato experiemental na pagi-
na 22 do apéndice: https://cutt.ly/zZWO0wiDS. Acesso em 09 ago. 2021.

Apds essas atividades, cada grupo pode compartilhar suas experiéncias por meio de uma rotagao
por estacdo, na qual os(as) estudantes serdo convidados a trazer algumas hipéteses para tentar
explicar o que foi observado no experimento e na simulacdo.

Professor, procure deixar que os(as) estudantes expressem as suas duvidas e discutam como ela-
boraram as estratégias para a resolucao de cada etapa. A partir das atividades anteriores espe-
ra-se que os estudantes possam comecar a compreender sobre a Lei de Faraday, que relaciona
o aparecimento da corrente elétrica induzida em materiais condutores, com a variacao do fluxo
magnético. Sendo assim, vocé pode apresentar para eles(elas) a expressdo da lei de Faraday para
trazer uma discuss@ao um pouco mais quantitativa sobre as atividades desenvolvidas. Além disso,
essa anadlise ird ajuda-los a pensar na problematica, sobre o que deve ser feito para manter a luz
dos leds acesas, problema proposto na atividade 3.
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SAIBA MAIS

O artigo “MICHAEL FARADAY: O CAMINHO DA LIVRARIA A DESCOBERTA DA INDU(;AO
ELETROMAGNETICA” discute o conceito de inducao eletromagnética e alguns aspec-
tos historiograficos que podem contribuir para essa aula, segue link para o artigo:
https://cutt.ly/ YWOwY47. Acesso em 05 ago. 2021.

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Professor, indica-se que os estudantes desenvolvam suas habilidades de escrita cientifica através de
um relatério experimental, que neste caso, pode ser uma combinacdo das atividades 3 e 4. Acredita-se
que as duas atividades podem fornecer subsidios para que eles desenvolvam a parte tedrica e expe-
rimental. O momento de registro e escrita da atividade experimental vai permitir que sejam contem-
plados as competéncias e habilidades necessarias para essas atividades. Para isso indica-se o seguinte
artigo: http://www.gpegsc.com.br/sobre/manuais/jane/Manual-Relatorio-de-Laboratorio.pdf
(Acesso em 09 de Agosto de 2021), com a finalidade de orientar e elaborar o relatério experimental.
Dessa forma, vocé pode fazer a mediacao dessa escrita, auxiliando os estudantes a escrever o relatério
na propria sala de aula. Se necessitar de pesquisas, vocé pode utilizar a biblioteca, sala de informatica,
ou levar matérias que possam contribuir para o processo de escrita deste relatério experimental.

SAIBA MAIS

Professor(a), indica-se a leitura do artigo a seguir para que a avaliacao do relatorio
possa atender algumas primicias do processo de avaliagao cientifica. Disponivel em:
https://cutt.ly/gWOwN9X. Acesso em 09 ago. 2021.

Quanto ao género textual, ou indicagao aos estudantes também, recomenda-se o vi-
deo a seguir sobre os elementos que devem aparecer no relatorio. Disponivel em:
https://youtu.be/s_ogx2xROb0. Acesso em 09 ago. 2021

DE OLHO NA INTEGRACAO

O relatorio experimental pode receber contribuicao de escrita cientifica, uma vez que os (as) estudantes
elaboraram relatorio cientifico na componente curricular “Zoonoses Tropicais”, na atividade 3.
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ATIVIDADE 5

INTRODUCAO @

Semana 17: 2 aulas

As atividades sugeridas, ao longo deste componente, auxiliaram os estudantes a compreenderem
sobre o funcionamento de geradores elétricos, relacionados a produgao de energias limpas e
também sobre a importancia das matrizes energéticas, no que diz respeito ao amplo acesso, ao
baixo custo e ao desenvolvimento sustentavel. Além disso, os experimentos propostos resultaram
em previsdes quantitativas e qualitativas sobre o funcionamento dos geradores, compreendendo
assim os processos de transformacao de energia envolvidos, sempre pensando em fontes de ener-
gia limpa e sobre a sustentabilidade.

Alguns pontos importantes dessas atividades foram: o levantamento de hipdteses, as discussoes
sobre sustentabilidade e a investigacao de situagdes problemas, permitindo assim que os estudan-
tes possam testar as suas ideias e assim desenvolver o seu protagonismo.

Pensando no eixo estruturante de investigacao cientifica, e em “aprendizagens que promovem
o letramento cientifico” (Sdo Paulo, 2020, p.218), sugere-se para esta etapa a elabora¢do de um
artigo cientifico.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Para iniciar as atividades, indica-se a utilizacdo de um instrumento que possa auxiliar os estu-
dantes a compreender seu préprio processo de construcdo de conhecimento que é chamado de
Diagrama V, entende-se que isso tem o potencial de proporcionar o protagonismo do estudante
e também faz com que as habilidades desenvolvidas ao longo deste componente sejam eviden-
ciadas com esta atividade.

Sendo assim, o Diagrama V permite que os estudantes através de uma questdo problema possam
organizar as ideias, desde o suporte tedrico até as atividades realizadas. Para tanto, indica-se o
modelo a seguir, mas vocé pode adequar conforme o desenvolvimento e atividades realizadas
pelos estudantes no percurso desse componente.
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Pensando em energias limpas, como
aumentar a distribuicdo de energia
elétricas para maior numeros de
regides?

Questdo problema, pesquisa
bibliogrdfica e experimento
“Carrinho de Fric¢Go”

Transformagées de
Energia e Energias

Limpas
Experimento “Gerador
Gerador Edlico Edlico”
Campo magnético e previsées
Gerador elétrico

qualitativas da indugdo
eletromagnética

Péndulo

L. Indugdo Eletromagnética
Eletroestdtico

Artigo cientifico

Imagem 5: Diagrama V - (Fonte: Elaborado para o material.)

A ideia nesse diagrama é que os estudantes consigam trazer alguns dominios conceituais que
foram abordados ao longo deste componente curricular, e articular com o dominio metodoldgico,
a interacdo entre esses dois lados conceitos e metodologia devem fazer sentido nessa construcao
de competéncias e habilidades desenvolvidos neste percurso. Os estudantes divididos por grupos
podem construir os seus diagramas para auxilid-los na elaboracdo do artigo cientifico. Além disso,
essa organizagao vai ajudar os grupos a compreenderem o que ainda falta para conseguir atingir
0s seus objetivos.

Professor(a), no exemplo ilustrado pela figura acima sobre o Diagrama V, a ideia bésica é partir de
uma questdo problema (Pensando em energias limpas, como aumentar a distribuicdo de energia
elétricas para maior nimeros de regides?) e chegar até a produgao de um artigo cientifico. Para isso,
associamos os conceitos abordados, ao longo desse percurso, as atividades desenvolvidas. Assim,
essa construgao pode possibilitar aos estudantes revistar todas as atividades e suas anotagdes.

SAIBA MAIS

Indica-se o artigo a seguir para o aprofundamento quanto a elaboracao do Diagrama V.
Disponivel em: https://cutt.ly/wW0eQZX. Acesso em 10 ago. 2021.
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Dessa forma, ap6s a realizacdao do Diagrama V de cada estudante, indica-se iniciar uma orienta-
cdo e mediagdo quanto a escrita do artigo cientifico com todos. Sugerimos a vocé, que os leve a
biblioteca da escola, a sala de informatica, ou que forneca subsidios, para uma pesquisa bibliogra-
fica, caso o estudante sinta necessidade destes materiais.

SAIBA MAIS

'Ié‘q'r!l. ser ignoradas durante a sua producao, para tanto, indica-se a leitura. Disponivel em:
ol 0

https://cutt.ly/6W0eX6E. Acesso em 10 ago. 2021.

E.E A elaboracao de uma artigo cientifico tem algumas caracteristicas que nao podem

.'T

=]t
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|

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Apbds, indica-se que a elaboracdo do artigo cientifico que passe pela sua avaliagao, professor. Su-
gere-se que os estudantes possam realmente ter o contato com a etapa de divulgacao cientifica
de pesquisa na ciéncia. Sendo assim, explique aos estudantes que um artigo cientifico, ao ser
elaborado, passa por algumas etapas antes de ser compartilhado com a comunidade cientifica.

Apbs esses processos, chegou o momento dos estudantes compartilharem as suas aprendizagens,
para isso sugere-se um mini simpdsio, com apresentacao desses artigos cientificos feitos por co-
municagao oral, indica-se também que o artigo cientifico seja publicado em formato de revista
aos anais. Se nao for possivel, apresentar esses trabalhos para a comunidade escolar, vocé pode
fazer isso na propria sala de aula.

Para criar o ambiente, indica-se a elaboracdo de crachas para os estudantes, roteiro de apresenta-

¢oes do dia do simpésio, e, se possivel, uma abertura com a contextualizagdo das novas tecnolo-
gias alinhadas as matrizes elétricas atuais no Brasil.
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ESTATISTICA NA SAUDE PUBLICA
E MEIO AMBIENTE

DURACAO: 60 horas
AULAS SEMANAIS: 4
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Matematica, Fisica.

INFORMAGOES GERAIS:

O componente Estatistica na Satde Publica e Meio Ambiente estd organizado em cinco atividades
com objetivo de oferecer aos estudantes um percurso de aprendizagem, com foco no aprofunda-
mento de habilidades dos eixos estruturantes: investigacdo cientifica e mediacdo e intervencao
social. As atividades propostas foram estruturadas a partir das metodologias ativas, estimulando
os estudantes a participarem de maneira ativa e protagonista. Os estudantes terdo a oportunidade
de realizar uma curadoria de diferentes fontes confidveis a respeito de temas voltados a satde e
ao meio ambiente possibilitando a ampliacdo dos seus conhecimentos com o objetivo de planejar
e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes escolhidas por eles. Ao vivenciar essa
pesquisa estatistica mais estruturada, os estudantes serdo orientados a utilizar dados coletados
diretamente ou em diferentes fontes, comunicar os resultados, por meio de relatério contendo
graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersao utilizando
ou nao recursos tecnoldgicos. Ao final, espera-se que elaborem sugestées ou planejem solugoes
ou melhorias para as questdes pesquisadas, de modo a assegurar maior qualidade de vida para si
ou para sua comunidade.

Objetos de conhecimento: Estatistica Descritiva: populacdao, amostra, medidas de tendéncia
central e de dispersao e graficos; Pesquisa de campo e bibliografica sobre temas do meio ambien-
te e sadde.

Competéncias e Habilidades da Formacao Geral Basica a serem aprofundadas: Competéncias 2
e 4,

Planejar e executar pesquisa amostral sobre questoes relevantes, usando dados coleta-
dos diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relato-
rio contendo graficos e interpretacao das medidas de tendéncia central e das medidas
de dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando ou nao recursos tecnologicos.

EM13MAT202
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EM13MAT406

EM13MAT407

Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com base em dados obtidos
em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nao o uso de softwares que inter-
-relacionam estatistica, geometria e algebra.

Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagra-
mas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reco-
nhecendo os mais eficientes para sua analise.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacao Cientifica, Processos Criativos, Inter-
vencao e Mediagao Sociocultural, Empreendedorismo.

EMIFMATO1

EMIFMATO3

EMIFMATO06

EMIFMATO7

EMIFMAT10

Investigar e analisar situagoes problema identificando e selecionando conhecimentos
matematicos relevantes para uma dada situacao, elaborando modelos para sua repre-
sentacao.

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explo-
ratoria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagdes sobre a con-
tribuicdo da Matematica na explicacao de fendomenos de natureza cientifica, social,
profissional, cultural, de processos tecnologicos, identificando os diversos pontos de
vista e posicionando-se mediante argumentagao, com o cuidado de citar as fontes dos
recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o uso de dife-
rentes midias.

Propor e testar solugoes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para problemas reais,
considerando a aplicacao dos conhecimentos matematicos associados ao dominio de
operagoes e relagoes matematicas simbolicas e formais, de modo a desenvolver novas
abordagens e estratégias para enfrentar novas situagoes.

Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais aplicando conhecimentos e
habilidades matematicas para avaliar e tomar decisoes em relagao ao que foi observado.

Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados a Matematica po-
dem ser utilizados na concretizagao de projetos pessoais ou produtivos, considerando
as diversas tecnologias disponiveis e os impactos socioambientais.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

'O Investigacao Cientifica

Empreendedorismo

O Processos Criativos

Mediagao e Intervencao Sociocultural

0| A
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ATIVIDADE 1

INTRODUGAO O

Semana 1: 4 aulas

Professor, esta é a primeira atividade do componente Estatistica na Satide Publica e Meio Ambien-
te, por isso sugerimos uma atividade que possibilite aos estudantes reconhecer a proposta como
parte integrante da Unidade Curricular Agua e Energia.

Essa apresentacdo pode ser feita, por meio de uma pergunta disparadora, como por exemplo: de
acordo com seus conhecimentos sobre doengas que causaram mortes no Brasil no século passa-
do, quais delas vocés acham que eram predominantes?, ou ainda, poderia propor um desafio de
l6gica que possua como tema doencas, zoonoses, questdes ambientais ou outros relacionados a
saude ou ao meio ambiente.

Cabe a vocé, professor, a escolha e a orientacdo deste percurso de aprendizagem. No entanto,
apresentamos uma atividade que podera ser utilizada no momento de mobilizacdo inicial com
os estudantes. Com o objetivo de verificar o impacto da analise de dados estatisticos vinculados
as opinides das pessoas, faz-se interessante trazer para os estudantes a hipdtese que, como por
exemplo, 80% das pessoas tém dificuldade para solucionar desafios de l6gica. Apds a apresenta-
¢do dessa hipdtese, apresente o desafio de légica dado a seguir e solicite aos estudantes que o
resolvam em duplas. Acompanhe o didlogo entre eles durante a resolu¢do do desafio.

DESAFIO DE LOGICA

As principais taxas de mortalidades, no Brasil, no século XX, estavam relacionadas a doencas
respiratdrias, circulatérias, infecto-parasitarias e cancer. Considere os dados a seguir e determine
em qual das décadas 1930, 1940, 1950 e 1960 ocorreram as doencas e determine a taxa de mor-

talidade registrada. Para isso, utilize as informagdes a seguir:

- A taxa de mortalidade por cancer foi obtida apdés a década da taxa de mortalidade
por doengas circulatérias.

- Ataxa de mortalidade por cancer foi de 5,7%.
- As doengas respiratorias utilizaram como base a década de 1940.
- Na década de 1930, uma das doengas registrou 45,6% de taxa de mortalidade.

- Ataxa de mortalidade 15,5% foi registrada na década de 1950.
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- A doenga que teve taxa de 11,5% de mortalidade foi uma década mais cedo do que
as doencas circulatorias.

Professor, a organizagao das informacgdes no formato de tabela é bastante utilizada em solugdes
de desafios de ldgica. Vocé podera compartilhar com os estudantes o exemplo de tabela a seguir:

TAXA DE MORTALIDADE DECADAS
456% | 11,5% | 155% 57% | 1930 | 1940 | 1950 | 1960

Respiratorias

Circulatoria
DOENCAS | cancer

Infecto-para-
sitaria

1930

1940

1950

1960

DECADA

(Fonte: Elaborada pelo autor)

Apds tempo suficiente para que os estudantes leiam, interpretem e anotem suas solugdes, socia-
lize com a turma a resposta do desafio: cancer, na década de 1960, com taxa de 5,7% de morta-
lidade; doencas circulatérias na década de 1950 com taxa de 15,5%; doencas infecto-parasitaria
na década de 1930 com taxa de 45,6% de mortalidade; doencas respiratérias na década de 1940
com taxa de 11,5% de mortalidade.

Em seguida, proponha uma roda de conversa fazendo perguntas como:

< Quais estratégias vocés consideram que foram importantes para solucionar o desafio?

- Qual foi o impacto que o dado estatistico “80% das pessoas tém dificuldades para
solucionar desafios de l6gica” causou em vocés? Foi motivador, desafiador?

- Apbds essa experiéncia, vocé faz parte dos 80% indicados no problema, ou ndo?

- Para que devem servir os dados estatisticos sobre as causas de morte em um pais, no caso, no
Brasil?

DE OLHO NA INTEGRACAO

E possivel estabelecer uma integracdo com o componente Zoonoses Tropicais, abordando uma questao
do ENEM (2004) que apresenta o grafico das principais taxas de mortalidades, no Brasil, no século XX,
relacionadas a diversas doencas.
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Professor, com esta atividade sugerida, espera-se que os estudantes percebam que dados estatisti-
cos influenciam na opinido e no posicionamento das pessoas e que a coleta de informagdes, orga-
nizacdo de dados, analise e validacdo de hipdteses sdo instrumentos importantes para solucionar
problemas, incluindo os relacionados a saude.

Apbs as contribuicdes dos estudantes, ainda na roda de conversa, prepare a apresentacao do
componente curricular, questionando: o que vocés acham que vamos fazer nas aulas de Matema-
tica quando formos tratar de Estatistica na Saude Publica e Meio Ambiente?

As expectativas dos estudantes a respeito do componente poderao ser registradas em um mural,
para servir como norteadoras e como ideias ou sugestdes para o desenvolvimento das préximas
atividades. Esse mural de ideias e expectativas pode ser feito em papel ou virtualmente, neste
caso, utilize programas disponiveis na internet que possibilitam criar nuvens de palavras. Assim,
eles podem visualizar imediatamente suas contribuicdes e as expectativas mais frequentes.

SAIBA MAIS

Professor, o mural virtual dinamico funciona como uma folha de papel, no qual os colaboradores intera-
gem instantaneamente.

E- E Mural virtual dinamico. Disponivel em: https://cutt.ly/wTrbD05. Acesso em: 29 jul. 2021

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 8 aulas

Retome a apresentacdo do componente e destaque que o primeiro passo para elaborar uma
pesquisa é saber o que ja existe sobre o tema, para que seja possivel propor questdes ou para
encontrar temas relevantes que justifiquem uma investigacdo estatistica sobre eles.

Para comecar, proponha aos estudantes a elaboracdo de um mapa mental em que o tema central
é Saude Coletiva, para verificar os conhecimentos dos jovens sobre esse tema. Converse com os
estudantes orientando-os sobre os principais elementos que compdem um mapa mental, cujo
objetivo é registrar o que sabem a respeito do tema.

- Ideia central da qual surgirdo as ramificagdes para as demais informagdes;

- RamificacOes primarias que contém as informacdes, ligadas a ideia central, de maior prioridade;

57




COMPONENTE 3 [ ESTATISTICA NA SAUDE PUBLICA E MEIO AMBIENTE ]

- Ramificacdes secundarias que contém divisao de itens, exemplos ou excecdes relacionadas as
ramificacdes primarias. As secunddrias ndo sdo obrigatdrias, elas sdo utilizadas apenas se ne-
cessario;

- Conectores para ligar a ideia central as ramificagdes primarias e as ramificagdes primdrias as
ramificacdes secundarias, por exemplo. Podem ser setas, linhas, curvas etc. Também podem
ser utilizadas palavras-chave sobre os conectores (beneficios, prejuizos, consequéncias, causas,
exemplo, excecdo etc.), porém nao é indicado o emprego de frases;

- O tema do Mapa Mental pode expressar a criatividade e personalidade do autor.

Para isso, podem ser utilizados desenhos, cores, grafitagem, colagem, enfim, o que pode tornar o
mapa atrativo, porém com cuidado de manter o foco nas informacoes.

Ao finalizarem seus registros, incentive que socializem suas produgdes em uma roda de conversa.

Professor, se houver possibilidade digitalize as produ¢des dos Mapas mentais dos estudantes para
uma possivel utilizacdo em exposicoes, feiras de ciéncias, blog da escola, ou quando achar ade-
quada essa retomada. Outra opgao é fotografar esses mapas e inclui-los em um arquivo virtual
ou blog.

Professor, a partir do mapa mental elaborado pelos estudantes complemente a respeito de outros
aspectos de importancia, nos estudos relativos a saude coletiva, como por exemplo:

+ epidemiologia: responsavel por estudar a distribuicdo de doencas, assim como seus mecanis-
mos de transmissao em uma populacao;

*

gestdo e analise dos servicos de satde: analisa e propde melhorias da administracdo dos
servicos relacionados a saude;

+ promocgao da Saude: desenvolve politicas e estratégias para favorecer a promogao da saude;

+ satide da Familia: se preocupa em pensar estratégias, que por sua vez devem promover a
saude da familia como um todo.

Solicite que os estudantes, em seus mapas, identifiquem por cores, ou qualquer outro sinal, rela-
¢Oes existentes entre alguns dos exemplos citados acima, assim como escrevam o que faltou em
seus mapas para torna-los mais completos. Nesse movimento, observe-os e registre suas primei-
ras aprendizagens dos estudantes sobre o tema que vai gerar a préxima parte da atividade.

Depois disso, retome o foco deste componente e, na sequéncia, vamos iniciar uma curadoria de
artigos cientificos, noticias, entre outros a partir de fontes confidveis, uma vez que as informacoes
devem ser verdadeiras e devem se ater a conceitos das ciéncias da natureza. Nesse sentido, é ne-
cessaria uma selecdo antecipada de textos que discorrem sobre Satude Coletiva.
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Professor para a curadoria dos artigos cientificos, utilize a metodologia Sala de aula invertida, em
que os estudantes se preparam para a aula com antecedéncia, realizando estudos e pesquisas
de maneira assincrona - individualmente ou em times - que serdo compartilhados em momento
sincrono, com mediacdo docente. Inicialmente para curadoria dos artigos, os estudantes podem
partir das seguintes perguntas: qual é o conceito de saude coletiva? Qual a diferenca entre saide
coletiva e saude publica?

Combine uma data para apresentagao dos artigos pesquisados durante a curadoria. Para ajudar
a organizar e compartilhar as descobertas dos estudantes sobre o tema, crie um arquivo compar-
tilhado, em que todos os estudantes possam compartilhar os links e fazer uma breve sintese, de
até cinco linhas, sobre o que leram.

Na preparagao dos estudantes para essa pesquisa bibliografica ou documental, converse com eles
que ao realizar uma curadoria, ndo é suficiente apenas fazer buscas em sites ou outros meios, é
preciso ter alguns cuidados, para que as informagdes possam contribuir de forma confidvel sobre
o assunto tratado. Pergunte se sabem o que sdo fontes confidveis. Essa conversa é importante
para mobilizar os estudantes na curadoria dos artigos.

Para apoiar os estudantes nesta busca, compartilhe os procedimentos de consulta em sites da
internet entre outros e como fazer a citacao da fonte escolhida.

Converse com a turma sobre quais aspectos eles podem utilizar para verificar a credibilidade das
fontes durante pesquisas em sites de buscas pela internet. Observe com eles os seguintes itens ou
cuidados na busca de fontes confidveis:

1. Selecionar palavras-chave sobre o tema da sua pesquisa: verifique quais palavras podem trazer
os melhores resultados.

2. Pesquisar, ler, comparar e revisar: ndo se contente com o primeiro resultado que aparecer no
site que utilizou para a busca.

3. Descobrir quais delas possuem maior envolvimento com o tema: depois de ler algumas fontes,
diferencie o que é opinido e o que é informacao.

4. Usar “And/or” e “busca avangada” Para buscas que tenham mais de uma palavra-chave, sepa-
re-as por “and” para resultados, que incluam as duas palavras e, separe-as por “or” se desejar
resultados para uma palavra ou outra. Considerando que o termo “and” significa “e” enquanto
o termo “or” significa “ou’, em portugués. Explorar os recursos da busca avangada, como por
exemplo, pesquisar somente por URL ou uso do recurso de uma citacdo entre aspas para pes-
quisar um trecho literal de um livro ou documento.

5. Autor e obra: veja quem escreveu a publicacdo, procure o autor, verifique se ha referéncia as
fontes consultadas e data da consulta, por exemplo.
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6. Utilizar como fonte instituicdes de estudos reconhecidas, centros de pesquisas e universidades
ou grandes especialistas da area.

7. Usar livros: seja impresso ou digital, eles pressupdem credibilidade, diferentemente da inter-
net.

Além de apresentar algumas caracteristicas sobre a credibilidade das fontes, vocé pode orientar
também sobre a forma como cita-las na pesquisa. Toda citagdo em sites deve conter o nome do
autor, titulo da matéria, nome do site, ano, link e data do acesso. Por exemplo:

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Caracteristicas étnico-
-raciais da populagao: classificacoes e identidades. Rio de Janeiro: IBGE, 2013. Disponivel em:
https://cutt.ly/fWCuZrw. Acesso em: 25 jul. 2021.

E todo livro ou artigo cientifico deve ser apresentado com autor, titulo da matéria, editora ou
instituicdo que publicou a matéria, Local da publicacdo, Volume e pdginas no caso de artigos
cientificos e ano. Exemplos:

LUNA, EJA., SILVA JR., JB. Doencas transmissiveis, endemias, epidemias e pandemias. In
FUNDACAO OSWALDO CRUZ. A salide no Brasil em 2030 - prospeccio estratégica do sis-
tema de salde brasileiro: populacao e perfil sanitario [online]. Rio de Janeiro: Fiocruz/Ipea/
Ministério da Saude/Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica, 2013.
Vol. 2. pp. 123-176.

BRASIL. Ministério da Satide. Secretaria de Vigilancia em Satude. Departamento de Vigi-
lancia Epidemiolégica. Doencas infecciosas e parasitarias: guia de bolso / Ministério da Saude,
Secretaria de Vigilancia em Salde, Departamento de Vigilancia Epidemioldgica. - 8. ed. rev.
- Brasilia: Ministério da Saude, 2010.

SAIBA MAIS

E E Professor, para saber sobre pesquisa de Salde Coletiva, consulte: Revista da As-
=l sociacdo Brasileira de Saude Coletiva: Ciéncia & Salde Coletiva. Disponivel em:
.3 https://cutt.ly/OWCrqZh. Acesso em: 27 jul. 2021.

(=]t

Professor, espera-se que os estudantes tenham compreendido a importancia de uma curadoria
de fontes confidveis e que existem diferentes maneiras de comunicar informacgdes. Vocé podera
dialogar com eles a respeito da difusdo de diferentes tipos de conhecimento. O conhecimento
cientifico é um desses tipos e é reconhecido pelo rigor e objetividade dos métodos utilizados.
Em um mundo no qual ouvimos costumeiramente que determinada afirmacao (ideia) pode ser
provada cientificamente, é extremamente importante dominarmos os conceitos relacionados a
producado, circulagdo e apropriacdo do conhecimento cientifico.
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SAIBA MAIS

Professor, para saber sobre sites para consulta de Fontes Confiaveis, consulte:

A plataforma Scientific Electronic Library Online (SciELO). Disponivel em:
https://www.scielo.br/. Acesso em 27 jul. 2021.

O portal de periodicos da Capes. Disponivel em: https://cutt.ly/qWCrx]b. Acesso em: 27 E
jul. 2021 2

[=]}

A Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes da Universidade de Sao Paulo. Disponivel
em: https://teses.usp.br/. Acesso em: 27 jul. 2021

O Lume. Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/. Acesso em: 27 jul. 2021

E I 0 Google Académico. Disponivel em: https://scholar.google.com.br/. Acesso em: 27 jul.
2021

(=] 5=

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 4 aulas

Ao final dessa primeira atividade, proponha que os estudantes elaborem um video com o objetivo
de divulgar os conhecimentos desenvolvidos até o momento. Nesse video, o estudante podera
mostrar o caminho percorrido até esta etapa, incluindo: conhecimentos, os saberes adquiridos
durante o processo de investigacdo e andlise, e a aprendizagem verificada ao final da pesquisa
proposta na atividade. Essa produ¢ao comparada com os mapas iniciais e reformulados, torna-se
um instrumento de avaliacao.
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AVALIACAO

Professor,areflexao eadiscussao coletivasobre o que foi produzido pelos estudantes constitui um momento
importante da avaliacao. Nessa perspectiva, a acao de avaliar & um processo sistematico, compartilhado, e
que demanda intencionalidade de quem avalia, registro do que observa, escuta atenta e sensibilidade. Nos
momentos de discussao e nas producoes dos grupos, vocé podera observar em processo se os estudantes:

selecionam conhecimentos e ideias resultantes de investigagoes cientificas com base em estudos e/ou
pesquisas bibliograficas em fontes confiaveis e informagoes sobre explicacao de fendmenos de natu-
reza cientifica;

reconhecem e analisam questoes sociais, culturais e ambientais diversas, no caso, relativas a Saide
Coletiva;

compartilham os resultados observados, complementando com outras informagoes de forma colabora-
tiva, criando contetido a partir do que aprenderam para divulgacao a outras pessoas.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O

Semana 5: 4 aulas

Professor, uma vez que os estudantes se aproximaram do tema Satde Coletiva e conheceram mais
sobre ele, o objetivo desta atividade € realizar o planejamento de uma pesquisa estatistica, motivada
pelas discussdes e aprendizagens da atividade anterior. Esse planejamento serd sobre os seguintes
aspectos: estabelecer a definicdo do problema, justificativa, publico-alvo, tomada de decisdo para
possivel intervengao sociocultural, tipo de pesquisa e instrumento adequado para coleta de dados.

Comente que as pesquisas estdo presentes em muitas situacdes do nosso cotidiano, como por
exemplo, as pesquisas de opinido. Em geral, essas pesquisas sdo realizadas presencialmente ou
por telefone. Pergunte aos estudantes se alguém ja participou como um sujeito de pesquisa des-
sa natureza. Aproveite esse momento e com essa pergunta, inicie um processo de andlise sobre
como podem ser coletados os dados. Diga aos estudantes que vocés fardo uma simulacdo com a
opinido da turma a partir de perguntas formuladas como:

- alguém ja participou de uma pesquisa?
- Ja recebeu algum telefonema sobre pesquisa de opinidao?
- Alguém ja respondeu a questiondrios de pesquisas?

- Quem ja respondeu perguntas recebidas por formuldrios eletronicos em e-mail ou aplicativos
de troca de mensagens?
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- Quem responde pesquisa de satisfacdo e/ou avalia o atendimento em supermercados, lojas e
farmacias?

- Quais instituicdes oficiais de pesquisas vocés conhecem?

Incentive os estudantes a escolherem uma dessas perguntas, uma dessas propostas de pesquisa
de opinido e, juntos, simulem uma situacao. A partir dessa escolha, os estudantes respondem oral-
mente e vocé pode registrar, no quadro, as respostas, mostrando que as respostas geram dados
estatisticos. Esses dados dependem da formula¢do de uma boa pergunta articulada com o objeti-
vo da pesquisa. A partir dessa simulacdo e da discussao sobre a importancia do planejamento que
direciona o foco que se deseja pesquisar, conduza-os para o estudo do planejamento, por meio da
atividade mobilizadora, sugerida a seguir.

Organize a turma em grupos e proponha uma reflexdo a partir da imagem a seguir, norteada pe-
las questdes: para onde queremos ir com uma pesquisa estatistica? Como poderemos escolher o
melhor caminho? O que pretendemos encontrar no final do caminho?

Fonte: Disponivel em: https://cutt.ly/MWCtXRs. Acesso em: 27 jul. 2021

Em uma roda de conversa, os estudantes socializam suas respostas e a partir delas, juntos criem
uma lista de itens com os porqués de planejar uma pesquisa. Almeja-se que os estudantes listem
itens como: definicdo do problema, justificativa, publico-alvo, tomada de decisao, tipo de pesquisa
e instrumento adequado para coleta de dados.

Caso eles ndo se refiram a algum desses itens, a partir da socializagdo, problematize esses termos
como parte de um planejamento estatistico.
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Esse é o momento de dar significado a cada item a partir das falas dos estudantes:
- definicdo do problema: O que pesquisar? Por que pesquisar?

- Pablico-alvo: O publico-alvo deve ser adequado ao método da pesquisa.

- Justificativa: O motivo de interesse nessa informacao.

- Tomada de decisdo: qual é a pretensdo do grupo, ou seja, conhecidos os dados qual sera o
proximo passo.

- Tipo de pesquisa: Censitaria ou Amostral, qualitativa ou quantitativa.

Para problematizagdo dos itens listados, organize-os em grupos, para que possam identificar es-
ses termos analisando uma pesquisa, justificando como identificaram esses termos na pesquisa e
quais estratégias utilizaram para isso.

Professor, sugerimos que, havendo necessidade, realize uma atividade para verificar os conhe-
cimentos dos estudantes a respeito de pesquisas censitarias e amostrais e sobre a diferenciacao
entre varidveis qualitativas e quantitativas.

Professor, sugerimos apresentar uma pesquisa sobre o tema “Saude Coletiva” que ndo seja com-
plexa e que possibilite a discussdo da finalidade de cada termo da listagem anterior.

O boletim a seqguir é um exemplo a ser trabalhado com os estudantes, pois trata de levantamento
de dados sobre doencas transmitidas por vetores e zoonoses, como a leptospirose.

Boletim Epidemiologico Leptospirose ne 001/2018. Disponivel em:

https://cutt.ly/uWCt2wW. Acesso em: 27 jul. 2021.

Durante a socializagdo, os estudantes podem citar a finalidade de cada termo, considerando o
assunto, por exemplo:

-

definicdo do problema: nimero de notificagdo de casos de Leptospirose no Estado Rio de Ja-
neiro no ano de 2017.

-

Publico-alvo: habitantes do Rio de Janeiro.
- Justificativa: acompanhamento dos casos de leptospirose no Rio de Janeiro no ano de 2017.

- Tomada de decisdo: acompanhar os casos e promover tratamentos para minimizar os altos
indices de letalidade.

Outras respostas podem aparecer durante a socializagao e juntos verifiquem se estdo relacionados
aos significados vistos anteriormente.
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Socialize a estratégia que cada grupo usou para identificar os termos indicando os trechos da pes-
quisa trazida por vocé. Professor, para apoiar seu trabalho, sugerimos outros artigos para explorar
os termos estatisticos com os estudantes. Vocé podera escolher outros de acordo com o perfil da
sua turma.

Boletim Epidemiolégico do Ministério da Saide de 2019. Disponivel em:
https://cutt.ly/KETEQbI. Acesso em: 27 jul. 2021.

Organizagao Mundial da Sadde: Primeiro relatorio da OMS sobre doencas tropicais negli-
genciadas: Avangos para superar o impacto global de doencas tropicais negligenciadas.

Disponivel em: https://cutt.ly/uWCyz4u. Acesso em: 27 jul. 2021.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 8 aulas

Em continuidade, analise com os estudantes os resultados anteriores e qual a relagdo entre a sau-
de individual e coletiva com o meio ambiente. Nesse momento, sugerimos uma roda de conversa
sobre essa relacao.

ApOds essa conversa e a partir dessa socializagdo, proponha aos estudantes a se organizarem em
grupos para iniciar o planejamento de uma pesquisa estatistica sobre Satde Coletiva, consideran-
do os itens definidos na atividade 1. Converse com os estudantes que existem muitas pesquisas
relacionadas a esse tema. Os grupos, a partir do que ja pesquisaram, fardo suas escolhas sobre o
tema da sua pesquisa.

Como sugestao, trazemos aqui um possivel tema: “Doengas de Veiculagdo Hidrica" Para conhecer
melhor os tipos, caracteristicas, sintomas dessas doencas e outras informagdes, os estudantes colo-
cam em pratica as habilidades desenvolvidas anteriormente sobre curadoria de fontes confidveis.

DE OLHO NA INTEGRAGAO

Professor, a escolha dos temas das pesquisas pode considerar também o que os estudantes estao tratan-
do nos componentes Zoonoses tropicais e Agua: solvente universal?

Seguindo com o exemplo escolhido, ap6s realizar a curadoria, os estudantes devem conversar,
refletir e analisar questdes que querem investigar, como por exemplo: quais doencgas de veicula-
¢ao hidrica estdo presentes na comunidade em que estdo inseridos? Por que essas doencas estao
presentes nesse local? Quais doengas de veiculagdo hidrica ndo estdo presentes na comunidade
local? Por que elas estdo sob controle ou ausentes nessa localidade?

65




COMPONENTE 3 [ ESTATISTICA NA SAUDE PUBLICA E MEIO AMBIENTE ]

DE OLHO NA INTEGRACAO

E possivel uma integracdo com o componente Agua: solvente universal? sobre condicdes da agua para
transmissao de doengas, quando este levanta o questionamento: “Quais mobilizagoes podemos propor
para intervir sobre doengas de veiculagdo hidrica?” (amplamente trabalhado na Atividade 3) com o mes-
mo enfoque de habilidade aqui proposto permitir aos estudantes selecionar e mobilizar conhecimentos
e recursos das Ciéncias da Natureza, para producao individual e/ou coletivas para intervir em problemas
socioculturais e problemas ambientais.

Como na atividade 1, para ajudar a organizar e compartilhar as reflexdes dos estudantes sobre
as questoes, crie um arquivo compartilhado, em que todos os estudantes do grupo de pesquisa
podem registrar, em até cinco linhas, suas andlises. Oriente os estudantes a fazer um primeiro
registro do planejamento da pesquisa de cada grupo.

Planejamento da pesquisa

Definicao do Problema:

Justificativa:

Publico-alvo:

Fonte: Elaborado pelo autor

Apds a finalizagdo do planejamento da pesquisa, qual serd a tomada de decisao, qual é a preten-
sao do grupo, ou seja, conhecidos os dados qual serd o préximo passo? Existe uma intengdao em
realizar algum tipo de campanha de conscientizacdo ou promogao de a¢des de intervencdo social
ou ambiental?

Disponibilize um tempo para que os grupos possam conversar e decidir se a pesquisa que estdo
planejando sera censitaria ou amostral e se as variaveis da pesquisa sdo quantitativas ou qualitati-
vas. No caso de todas as varidveis serem qualitativas, solicite que o grupo inclua alguma questado de
natureza quantitativa, para que depois, independentemente do tema da pesquisa, todos os grupos
possam fazer andlises de medidas de tendéncia central e de dispersao.

Converse com os estudantes sobre os instrumentos para a coleta de dados.

Organize a turma para realizar uma pesquisa sobre os instrumentos que poderao ser utilizados
para a coleta de dados:

- entrevistas pessoais;

- entrevistas por telefonemas;

- aplicacdo de questionarios;

+ formulérios eletrdnicos;

- analise de documentos e periddicos, entre outros.
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Para isso, eles devem consultar fontes confidveis que tratam das caracteristicas e objetivos de cada
instrumento de coleta em pesquisas de dados.

SAIBA MAIS

Professor, uma sugestao é consultar o quadro do artigo sobre metodologia da pesquisa,
E E consulte: Instrumentos de coleta de dados em pesquisas educacionais. Disponivel em:
3 https://cutt.ly/cWCyQzk. Acesso em: 02 de ago. 2021.

Finalmente, possibilite que os grupos conversem a respeito do planejamento da coleta de dados
para definir o instrumento adequado para a busca de informagdes para a pesquisa que cada gru-
po esta planejando.

Vocé, professor, pode apresentar metodologia e questionario utilizados em pesquisas realizadas
por instituicdes para auxiliar os estudantes no planejamento. Sugerimos propor para a turma al-
gumas perguntas norteadoras:

- Quais sdo os dados significativos para a pesquisa estatistica planejada?
- Qual(is) sera(ao) o(s) instrumento(s) de coleta de dados para esta pesquisa?

SAIBA MAIS
Professor, para saber sobre instrumento de coleta de dados, consulte:

[=] %4 [=]

[

Metodologia da Pesquisa CNI - IBOPE. Disponivel em: https://cutt.ly/IWCyGzV. Acesso -
em: 27 jul. 2021. E E

Censo 2010 - IBGE. Disponivel em: https://cutt.ly/6WCyAuA. Acesso em: 27 jul. 2021.
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SISTEMATIZACAO

Semana 8: 4 aulas

Professor, para a sistematizacdo desta atividade sugerimos a criacdo de um arquivo compartilhado,
em formato de texto, no qual cada grupo insere o planejamento do seu projeto de pesquisa estatistica.

Promova a socializagdo dos projetos de pesquisa estatistica dos grupos para a turma, com o ob-
jetivo de que todos avaliem se o projeto esta compreensivel e, especialmente, se ele é vidvel nas
condi¢bes e tempos reais disponiveis para a coleta de dados e posterior analise dos resultados
obtidos, ou seja, todos devem cuidar para que cada uma das pesquisas possa de fato ser realizada.

AVALIACAO

Professor, prepare uma devolutiva a partir de suas observagoes durante o percurso e etapas do planeja-
mento no sentido de sinalizar se os estudantes estao se aproximando e o que falta para que eles alcan-
cem as habilidades propostas para esse componente. Para isso considere se os estudantes:

- utilizam e sistematizam informacoes resultantes de investigagoes cientificas;

- Reconhecem e analisam questoes sociais, culturais, ambientais e problemas sociais, como os voltados
a situacoes de salide e meio ambiente;

- Planejam as etapas da pesquisa estatistica definidas até esta etapa do percurso.

Professor, comente com os estudantes sobre a continuidade dessas discussdes ao tratar das esco-
Ihas de uma amostra de acordo com o tipo de pesquisa.

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O

Semana 9: 4 aulas

Professor, ap6s a devolutiva de suas observacdes aos planejamentos iniciais para a pesquisa pro-
posta pelos estudantes, o objetivo desta atividade é analisar uma pesquisa amostral e os aspectos
que podem tornar inviavel alguma das pesquisas planejadas por eles. Nesta etapa, vamos apro-
fundar o conhecimento de estatistica que os jovens trazem de modo que conhegam técnicas de
selecdo de amostras, garantindo um grau de representatividade do publico-alvo estabelecido e
saibam calcular o tamanho de amostras para suas pesquisas a partir de uma margem de erro e da
escolha de um nivel de confianca.

Para a atividade inicial, sugere-se que vocg, professor, selecione um exemplo de pesquisa amostral
relacionada a estatistica na sadde publica que possibilite alguns questionamentos como:
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- vocés acham que essa pesquisa foi Censitaria ou Amostral?
- E possivel obter dados com toda a populacio do publico-alvo?
- Essa populacdo compreende um nimero muito grande de elementos?

- Para realizar uma pesquisa censitaria com toda a populacdo é vidvel nos aspectos tempo e
recursos?

Essas questdes foram selecionadas com o intuito de proporcionar aos estudantes a oportunidade
de analisar uma pesquisa amostral sob os aspectos de ter como amostra um subconjunto finito de
uma populagdo considerando a limitacdo de tempo e custo na sua realizacdo, além da possibili-
dade de realizar um estudo com maior precisao e detalhamento das analises por apresentar uma
quantidade menor de dados.

Retome, com os estudantes, como os grupos definiram o publico-alvo da pesquisa planejada
nas atividades anteriores. Solicite que analisem a possibilidade e a viabilidade de realizar uma
pesquisa amostral nas pesquisas planejadas. Caso a escolha de algum grupo continue sendo
pela realizacdo da pesquisa censitaria, faca consideragdes a fim de que compreendam e reco-
nhecam a inviabilidade desse tipo de pesquisa para toda e qualquer coleta de dados.

Estabelecido o tipo de pesquisa que serd mais vidvel, selecione aquelas que exigirdo a escolha de
uma amostra, propondo que os grupos conversem sobre:

- como determinar a parte da populagdo do publico-alvo que fara parte da pesquisa?

- S30 necessarios critérios para determinar as caracteristicas das pessoas que fardo parte dessa
amostra?

- Como determinar a quantidade de pessoas para participar dessa amostra?

Aproveite esse momento e, com base nas respostas dos grupos, inicie problematizagdes sobre
definicdo da populagdo que representara de fato o publico-alvo, como garantir que uma amostra-
gem ndo seja tendenciosa e que possibilite conclusdes.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 8 aulas

Professor, realize uma atividade que proporcione um processo ativo e reflexivo sobre as técnicas
de selecdo de amostras que garantem um grau de representatividade do publico-alvo. Veja a
seguir um exemplo que podera ser utilizado, no qual o objetivo é relacionar a técnica, com a ca-
racteristica e a situacdo que exemplifica a técnica.
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Providencie cépias suficientes da tabela a seqguir para que a atividade seja realizada em duplas a
fim de possibilitar a troca de conhecimentos e saberes. A tabela contém as trés opc¢oes de técnicas
para determinagdo de amostra, as caracteristicas de cada técnica e situagdes que as exemplificam.
Recorte as linhas e colunas da tabela obtendo 12 cartas, organize-as aleatoriamente e entregue
as duplas para que possam ler, analisar e reconstruir a tabela de uma maneira ldgica, a fim de
concluir as caracteristicas referentes a cada técnica. Finalize a atividade comparando com a tabela
original e mostre as diferencas entre os tipos de técnicas de amostragem.

Tipos de técnicas
de amostragem

Caracteristica
das técnicas

Situacao que
exemplifica a técnica

Amostragem casual ou simples.

Neste tipo de amostragem, todos
os elementos da populagao pos-
suem a mesma possibilidade de
ser selecionado para constituir a
amostra, através de sorteios.

Para descobrir a taxa de incidén-
cia de dengue entre os estudan-
tes e seus familiares, foram atri-
buidos nimeros aos estudantes
matriculados e, por meio de um
dispositivo, realizou-se sorteio
dos niimeros até obter uma quan-
tidade correspondente a 20% dos
estudantes matriculados.

Amostragem sistematica.

Neste tipo de amostragem, os
elementos da amostra sao se-
lecionados por um critério pre-
estabelecido pelo pesquisador.
Quando os elementos ja estao
ordenados de alguma maneira.

Para descobrir a taxa de incidén-
cia de dengue entre os estudan-
tes e seus familiares, os profes-
sores, representantes de sala,
selecionaram para registrar os
dados na pesquisa somente os
estudantes correspondentes aos
nimeros pares da chamada.

Amostragem estratificada pro-
porcional.

Neste tipo de amostragem, os
elementos sao divididos em sub-
grupos e a amostra é seleciona-
da proporcionalmente entre as
divisoes.

Para descobrir a taxa de inci-
déncia de dengue entre os es-
tudantes e seus familiares, fo-
ram considerados trés subgrupo
de acordo com a localizagao da
moradia dos estudantes: bairro
da escola, outros bairros e zona
rural. Sendo selecionado 20%
dos estudantes referentes a cada
subgrupo.
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Favoreca o engajamento dos estudantes, na atividade, propondo a socializagdo das relacdes esta-
belecidas e realize intervengdes necessarias para que todos compreendam as diferencas entre as
técnicas apresentadas.

Para que os estudantes possam analisar essas trés técnicas para a selecdo de amostras, sugerimos
uma simulagdo com os jovens da turma. Realize uma pesquisa amostral com a turma sobre qual-
quer tema, como por exemplo: quem estd com o Diario de Bordo em dia, com as anotacdes de to-
das as aulas? As respostas sdo apenas sim ou ndo, utilize os trés tipos de técnicas de amostragem:

l. Sorteie 50% da turma usando seus nimeros de chamada ou matricula.
Il. Considere apenas os numeros pares.
lll. Pesquise com 50% da turma proporcional entre meninos e meninas.

Analise se os resultados para as diferentes amostras sao proximos ou muito diferentes e busque
com os jovens investigar possiveis razdes para isso. E indicado que os dados obtidos sejam re-
gistrados, no documento compartilhado, assim como suas reflexdes sobre as trés técnicas. Esses
registros serdo utilizados mais adiante.

Em continuidade, os grupos devem ser restabelecidos para que decidam qual sera a técnica de
amostragem a ser adotada na pesquisa planejada. E normal que tenham duvidas na definicdo da
melhor técnica, portanto lembre-se de dois pontos que os grupos também devem considerar:
recursos e tempo disponiveis e dificuldade em realizar a coleta dos dados. Para encerrar essa
etapa, oriente-os a incluir essa informacao, no registro do planejamento da pesquisa, no arquivo
compartilhado de cada grupo, junto com a justificativa da escolha.

Professor, a partir deste momento os estudos serdo sobre margem de erro e intervalo de confianca
nas pesquisas amostrais para o calculo do tamanho de uma amostra em uma pesquisa estatistica
amostral. E importante que os estudantes compreendam que a qualidade de uma pesquisa rea-
lizada por amostragem é medida por esses dois conceitos. Retome os resultados das pesquisas
amostrais realizadas com as trés técnicas de amostragem para interpretar e realizar a comparagao
entre eles e, por que os resultados foram muito parecidos ou muito diferentes nas trés técnicas?
Explique aos estudantes que ao utilizar amostras da populacdo (alguns estudantes da turma), e
técnicas diferentes para as coletas é possivel que os resultados apresentem varia¢des pelo fato
da amostragem ser muito pequena. A Unica forma de evitar esse fenOmeno, seria entrevistar a
populacao total, como acontece na pesquisa censitaria, que pode ser inviavel dependendo da
situacdo, o que induz os pesquisadores a aceitar pequena margem de erro, nos dados coletados
considerados, nas pesquisas amostrais.

Selecione algumas pesquisas publicadas nas midias que indicam a margem de erro considerada

em sua realizacdo e compartilhe com a turma as situagdes encontradas verificando quao préximos
os dados dos resultados se aproximam dos dados reais.
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Professor, apés a realizacdo das conversas sobre amostras e pesquisas que apresentam uma mar-
gem de erro, é proposto o estudo, com a turma, sobre como calcular o tamanho ideal da amostra,
indicando as variaveis que influenciam no célculo, a equacao utilizada como férmula padréo e, a
equacdo para os casos de populagdes desconhecidas ou muito grandes. Explique o significado de
cada variavel envolvida, para que ndo existam dudvidas na hora de utilizar o algoritmo para calcu-
lar o tamanho ideal da amostra para suas pesquisas.
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Tamanho da populacdo: (indicado pela variavel N) é o nimero total de pessoas de um local.
A precisao na definicdo do tamanho da populagdo possui uma grande influéncia no calculo do
tamanho ideal da amostra, quando se tratar de uma populagdo pequena. Porém, em popula-
¢des muito grandes pode-se usar um tamanho aproximado, quando nao é possivel determinar
o tamanho exato.

Margem de erro: (indicada pela varidvel e) é uma porcentagem que indica a precisdo, ou seja,
quao proximo estao os resultados obtidos da amostra em relacdo ao possivel valor real para a
populacdo total. Quanto menor o percentual da margem de erro, maior a quantidade do nime-
ro de pessoas da amostra.

Nivel de confianga escolhido: define o nivel de certeza de que a pesquisa realmente repre-
senta as caracteristicas da populagdo, considerando a margem de erro escolhida. Dizer que
em uma pesquisa estatistica o nivel de confianca é de 95% significa que o resultado obtido
nesta amostra serd o mesmo em 95 de 100 repeticdes da mesma pesquisa. Ou seja, a proba-
bilidade de que o resultado obtido seja o real para a populagdo toda é de 95% dos estudos.

Desvio padrdo: (indicada pela variavel p) é o valor que indica a variacdo esperada entre as
respostas, ou seja, € uma medida que expressa o grau de dispersao de um conjunto de dados.
Quanto mais proximo de zero for o desvio padrao, mais homogéneo sdo os dados, enquanto
quanto maior for o seu valor, maior sera a dispersao dos dados.

Valor padronizado z: A partir do nivel de confianca e o valor do desvio padrao dos dados da
populacdo é definida uma constante chamada de valor padronizado, indicada nas equagoes
pela letra z. Os valores padronizados para os niveis de confianca mais utilizado pelos pesqui-
sadores sao:

Nivel de confianca Valor padronizado z
85% 1,44
90% 1,65
95% 1,96
99% 2,58
99,5% 2,80
99,9% 3,29

Fonte: Elaborado pelo autor
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- Tamanho ideal da amostra: (indicada pela varidvel n) é a quantidade da amostra, para
garantir que os dados da pesquisa representam as caracteristicas da populagao.

Faca uma abordagem sobre o fato de que quanto menor a margem de erro da pesquisa, mais
proximo dos dados reais estard o resultado, porém, serd necessaria uma amostra maior.

Explique aos estudantes que para calcular o tamanho ideal de uma amostra em uma populagao
pequena ou média, basta utilizar a chamada férmula padréo, que é a seguinte:

(z2-p-(1—p))
" 262( )
(z--p(1—p
1+—5%

Em que:

n : tamanho da amostra;

p : é o desvio padrao

z : valor padronizado

e : margem de erro

N : tamanho da populagdo.

A seguir, coletivamente, realize um célculo com a turma para sanar possiveis ddvidas existentes na
interpretacdo das variaveis e realizacdo do algoritmo da férmula padrao. Para isso, use o seguinte
exemplo:

Calcule o tamanho ideal da amostra para uma pesquisa sobre casos de dengue nas familias de uma
regido urbana que possui 10000 moradores, estabelecido um nivel de confianga de 95%, desvios
padrdo de 10%, valor padronizado 1,96, com uma margem de erro toleravel de 5%.

Interpretando os dados tem-se:

tamanho da populacao N = 10000

desvio padrdo p = 10% = 0,10

valor padronizado z = 1,96

margem de erro e = 5% = 0,05
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Antes de iniciar a realizacdo do algoritmo da férmula padréo, verifique se todos os estudantes
conseguiram interpretar os dados e associa-los as variaveis. Em sequida, se necessario, auxilie-os
nos célculos:

z%-p-(1-p) (1,962:0,10- (1 — 0,10))

o 2 _ 0,052 _
L @ =p) |, (1967-0,10(1 = 0,10))
e2 - N 0,052 - 10.000
(3,8416 - 0,10 - (0,90)) (0,38416 - (0,90))
0.0025 B 00025 B
T, (B8416-010(090) ~ | (0,3814.(0,90))
* 70,0025 - 10.000 + 25
(0,345744)
__ 00025 _ 1382976  _ 1382976 _ . ...
~ |, (0345744) T 1+0,01382976  1,01382976
25
Logo, n=136,411068

Enfatize que a solucdo da férmula padrao determina o tamanho ideal de amostra, cujo valor deve
ser um nimero natural. Portanto, para garantir a qualidade da pesquisa sobre os casos de dengue
serdo necessarias 136 pessoas na amostra.

SAIBA MAIS

Professor, para saber sobre tamanho de amostra, consulte: Tamanho da Amostra. Dispo-
E E nivel em: https://cutt.ly/JWCyCXR. Acesso em: 09 de ago. 2021.

Caso perceba que o exemplo foi insuficiente para a compreensao e aprendizado do célculo do
tamanho da amostra, separe algumas simulagdes de pesquisas para que os estudantes realizem,
individualmente ou em duplas, os calculos do tamanho ideal das amostras conhecida a populacao.

S
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Apbs os calculos de algumas simulagdes, faca uma investigagao com os estudantes o que eles
pensam a respeito de ser possivel conhecer ou estimar a quantidade de uma populagédo. Sera sem-
pre possivel conhecé-la ou estima-la? Como calcular o tamanho ideal da amostra nas situagdes
em que o tamanho da populagdo é desconhecida ou muito grande? Ao final de algumas hipéteses
sugeridas pelos jovens, apresente a formula utilizada para esse caso:

z2-p-(1—-p)
n = >
e

Esta formula é o numerador da férmula padrao e utiliza as seguintes variadveis:
n : tamanho da amostra;

p : é o desvio-padrao

z : valor padronizado

e : margem de erro

Quando a populacdo é desconhecida, também nao é conhecido o desvio padrao para a pesquisa
que se deseja realizar. Nesse caso, estatisticamente escolhe-se o valor 50% para o desvio padrao,
que é um valor alto e seguro para a grande maioria das pesquisas. Disponibilize um exemplo para
que os estudantes possam interpretar os dados, relacionar com as variaveis e utilizar a férmula
para determinar o tamanho ideal da amostra. Um exemplo possivel é o seguinte:

Determine o tamanho da amostra necessario para a realizacdao de uma pesquisa em que o tama-
nho de sua populacdo é desconhecida, ndo sendo possivel estabelecer uma estimativa, conside-
rando um nivel de confianga de 90%, um desvio padrao de 50% e uma margem de erro de 3%.
Dado que quando o nivel de confianca é de 90% o valor padronizado é de 1,65.

Espera-se que os estudantes concluam que serdo necessdrias 757 pessoas nessa amostra. Caso
verifique dificuldades de interpretar e efetuar os calculos, realize todas as etapas do algoritmo
coletivamente para que todos possam argumentar, validar seus resultados e aperfeicoar suas es-
tratégias de célculos.

Finalizado este estudo sobre calculo do tamanho ideal da amostra, proponha o Planejamento
Amostral da Pesquisa. Solicite aos estudantes que se organizem em grupos, para determinar qual
serd o tamanho da amostra da pesquisa estatistica sobre Saide Coletiva planejada. O célculo
realizado e o resultado deverdo ser entregues para que vocé, professor, valide e apresente um
feedback aos grupos e, para finalizar, os grupos fazem a socializacdo para a turma.

75




COMPONENTE 3 [ ESTATISTICA NA SAUDE PUBLICA E MEIO AMBIENTE ]

SISTEMATIZACAO

Semana 12: 4 aulas

Professor, para a sistematizagdo desta atividade sugerimos que apds seu feedback, cada grupo
insira os calculos e o tamanho da amostra no arquivo compartilhado com o planejamento do seu
projeto de pesquisa estatistica.

Como etapa final do planejamento da pesquisa, os grupos devem elaborar e criar o instrumento
para a coleta de dados. Faga uma aula dialogada sobre as variaveis, que é um conceito absoluta-
mente importante em um processo de pesquisa, que sao valores que representam determinadas
caracteristicas dentro dela e variam de elemento para elemento, que podem ter valores numéricos
(varidveis quantitativas que podem ser continua ou discreta) ou ndo numéricos (varidveis qualita-
tivas que podem ser nominal ou ordinal), apresente alguns exemplos como: estado civil (qualita-
tiva - nominal), grau de instrugao (qualitativa - ordinal), nimero de filhos (quantitativa - discreta),
salario ou renda familiar (quantitativa - continua).

Proporcione um momento para a idealizagdo do instrumento e, posteriormente, organize uma estra-
tégia, para que cada grupo aplique aos demais estudantes da turma a fim de verificar se as respostas
obtidas e as questdes elaboradas sdo suficientes, para obtencdo dos dados almejados pela pesquisa.

Apds a validagao de seus instrumentos, os estudantes devem registrar, no arquivo compartilhado,
mais essa etapa do planejamento da pesquisa.

ATIVIDADE 4

INTRODUCAO O

Semana 13: 4 aulas

Professor, apds os estudantes escolherem o instrumento de coleta de dados e decidir por pesquisa
censitaria ou amostral (e nesse segundo caso a definicdo adequada da amostra) € momento de
organizar um cronograma para coletar os dados. O tempo necessdrio para realizar vai depender
da amostra escolhida. Organize a turma em grupos e peca aos estudantes, que registrem as datas
quando ocorrerd a coleta e as estratégias de aplicacdao do instrumento. O registro das informacdes
podera ser realizado no arquivo compartilhado.

Converse com os estudantes sobre algumas condutas éticas a serem respeitadas para garantir os
direitos e liberdade dos sujeitos participantes da pesquisa, como, por exemplo, mostrar o projeto
de pesquisa e explicar que os dados coletados serdo confidenciais, cite a existéncia do Comité
de Etica em Pesquisa (CEP), que é responsavel pela avaliacio e acompanhamento dos aspectos
éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos. Destaque a importancia de construir
relagdes interpessoais, com base no didlogo e respeito a diversidade, agindo de forma ética e
responsavel para consigo e para com o outro.
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 8 aulas

Professor, apds a coleta de dados, converse com os estudantes que a organizagao das informagdes
evidencia diversos aspectos do assunto ou fendmeno a respeito das informagdes pesquisadas,
permitindo-lhes tirar importantes conclusdes. Organize os grupos e peca para os estudantes lis-
tarem os principais aspectos, que se deve levar em consideracdo, ao organizarem os dados cole-
tados. Sugere-se que a organizagao dos dados brutos, ou seja, dos dados coletados, sem nenhum
tipo de tratamento, seja feita em uma planilha eletronica, que possui algumas vantagens como
flexibilidade de inserir novas informagdes, comporta uma grande quantidade de dados, minimiza
0s erros que podem ocorrer no processo de organizagao e tratamento das informacdes. Vale res-
saltar que nao existe uma forma Unica de preparar uma base de dados para anélise, mas as etapas
a sequir, poderao facilitar a organizacdo dos dados em uma planilha eletronica.

- Etapa 1: Criacdo de uma base em uma Unica planilha.

- Etapa 2: Organizagdo das perguntas por colunas: preencha o nome de cada questdo na pri-
meira linha de cada coluna. O importante aqui é a criacdo de uma varidvel para cada pergunta.

- Etapa 3: Dados de cada unidade amostral por linhas: digitar as respostas de cada instrumento de
coleta aplicado nas linhas da planilha de acordo com as colunas correspondentes as perguntas.

A planilha com os dados brutos coletados deve ser arquivada para utilizagdo em um préximo mo-
mento de aplicacdo de aprendizagens.

Professor, converse com os estudantes sobre a analise estatistica que requer os calculos de Medi-
das de Tendéncia Central e Medidas de Dispersao dos dados. Oriente-os que planilhas eletrénicas
possuem uma série de férmulas matematicas, que visam facilitar calculos relativos aos dados da
pesquisa estatistica, como para obter a média aritmética, a mediana, a variancia, o desvio padrao
e muitas outras que auxiliam nas analises das medidas de centralizacdo e dispersdo. As planilhas
permitem também fazer representacdes graficas e a importancia da selecdo do melhor gréafico
para representar cada tipo de conjunto de dados.

A moda e a média aritmética sao duas medidas utilizadas para caracterizar a pesquisa de determi-
nado grupo de valores, possibilitando compara-los em populacdes diferentes. A moda representa
o valor mais comum em um conjunto de dados, ou seja, o dado com maior frequéncia absoluta,
ja a média aritmética representa uma estimativa sobre determinada questdo. A mediana corres-
ponde ao valor que estd no meio da amostra, ela divide a amostra em duas partes, sendo uma
metade que estd acima da mediana e metade que esta abaixo. Para encontra-la, basta ordenar
os elementos em ordem crescente e encontrar o elemento do meio da amostra, essa estratégia
também é aplicada nas planilhas eletronicas utilizando ferramentas de classificagao.

Nas situacoes em que a média é insuficiente para caracterizar uma distribuicao utilizam-se as me-
didas de dispersdo de dados em torno da média: variancia e desvio padrdo. Os célculos, quando
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realizados manualmente, utilizam a diferenca entre cada valor em relacdo a média aritmética carac-
terizando o desvio e, a partir do desvio, é possivel determinar a varidncia pela soma dos quadrados
dos desvios de cada elemento da distribuicao dividida pelo nimero total de elementos e o desvio
padrdo que indica quanto o conjunto de dados se afastam da média através do célculo da raiz qua-
drada da variancia. Para facilitar e agilizar os calculos estatisticos com uma quantidade muito grande
de dados, as planilhas eletronicas possuem fung¢des para célculos de variancia e desvio padrao que
exigem apenas a selecdo das células que contém os dados a serem considerados nos célculos.

Sugerimos que, havendo necessidade, realize uma atividade para verificar os conhecimen-
tos dos estudantes a respeito de Medidas de Tendéncia Central (média aritmética, mediana e
moda) e Medidas de Dispersao (amplitude e desvio padrao) em célculos manuais e, se possivel,
com utilizacdo de planilha eletrénica para comparar e conferir os célculos realizados.

Neste momento, solicite que os grupos se organizem para realizar a analise estatistica da pesquisa
com os célculos de Medidas de Tendéncia Central e Medidas de Dispersdo dos dados obtidos em
suas coletas. Para cada varidvel quantitativa solicite que calculem a média, a moda, a mediana,
a amplitude, a varidncia amostral e o desviopadrao amostral. Para orientar a andlise dos grupos
exponha questdes como:

- apo6s calcular as medidas de tendéncia central, qual delas expressa melhor a tendéncia dos
valores observados? Houve uma discrepédncia consideravel entre eles ou a ocorréncia foi mais
uniforme?

- Em algumas das variadveis existe a presenca de um valor bem maior ou bem menor do que os
demais? Em caso afirmativo, nessa varidvel a média aritmética é a melhor medida para tragar o
perfil do conjunto de valores?

- Nas varidveis que apresentaram valores bem maiores e bem menores em comparagdo as me-
didas calculadas, elencar quais os fatores podem ser relacionados a esses fatos. E possivel criar
uma hipétese para mudar esse cendrio para melhor?

Apresente aos estudantes o significado de uma distribuicdo normal de dados, ou seja, quando
os valores das medidas de tendéncia central estdo préximos, e o histograma como o grafico que
melhor representa dados agrupados em classes ou intervalos. Analise com eles se a distribuicdao
dos dados obtidos em suas pesquisas pode ser considerada normal. No caso de dados com duas
ou mais modas ou medidas centrais, média, moda e mediana muito distantes, temos o caso de
distribuicdes ndo normais e, neste caso, vale investigar os motivos que geram essas diferengas na
incidéncia dos dados.
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SAIBA MAIS

Professor, caso seja necessaria uma retomada com os estudantes sobre os conceitos da Estatistica Descri-
tiva, vocé podera enriquecer este momento, consulte:

E E Estatistica Descritiva. Disponivel em: https://cutt.ly/ TWCy4aZ. Acesso em: 09 ago. 2021.

=
Introducdo a Estatistica Descritiva. Disponivel em: https://cutt.ly/tWCuyVm. Acesso em: E E
09 ago. 2021.
SISTEMATIZACAO

Semana 16: 4 aulas

Professor, agora que os estudantes ja sabem que os dados coletados podem ser organizados e dis-
postos, por meio de tabelas e/ou graficos, proponha uma pesquisa sobre a apresentacdo e formata-
¢do dos dados em tabelas e/ou graficos. Oriente que pesquisem as normas da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), que padronizem os trabalhos técnicos e cientificos com o objetivo de
facilitar a compreensao das informacdes apresentadas. E possivel que os estudantes conhecam algu-
mas das normas para o tracado de tabelas, como o fato de que elas devem ser abertas nas laterais e
precisam conter alguns elementos essenciais: o titulo, o cabecalho, o corpo e a coluna indicadora etc.

O titulo deve indicar a natureza do fato a respeito do estudo, as varidveis analisadas, o local e o
periodo relacionados ao fato. No cabecalho, é feita a especificacdo da natureza do contetido de
cada coluna. Cada coluna especifica a natureza do contetdo de cada linha. O corpo corresponde
ao conjunto de linhas e colunas com os dados. Os elementos complementares da tabela sdo a
fonte, as notas e as chamadas, esses elementos devem ficar no rodapé da tabela.

Existem normas também para a construcdo de graficos, os estudantes poderao constatar que de-
vem ter titulo completo e escala. O titulo pode estar acima ou abaixo do gréfico. As escalas devem
ser crescentes e abaixo do gréfico, deve constar a fonte dos dados. Os outros aspectos sdo os dife-
rentes graficos para representar os dados coletados. Os gréficos mais utilizados sdo: o histograma,
o grafico em barras (ou em colunas), o grafico em linhas e o grafico em setores. O histograma
é mais indicado para dados que sdo apresentados em tabelas de distribuicdo de frequéncias. Ja
o grafico em barras (ou em colunas) é apropriado para dados que consistem em contagens. En-
quanto o grafico em linhas é indicado para acompanhamento de uma variavel ao longo de um
periodo. O grafico em setores é muito utilizado para representar a contagem do total de ocorrén-
cias dos valores de uma variavel qualitativa, com a vantagem de permitir que visualmente possam
ser comparadas cada parte com o total da populacao pesquisada.
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Mais uma vez, as planilhas eletronicas sao grandes aliadas na construcao de graficos, pois man-
tém a proporcionalidade dos dados, sua construcdo é rapida e exigem apenas que o usuario
selecione o tipo de gréfico escolhido e as células que contém os dados a serem representados.
Proponha que os estudantes criem o grafico da pesquisa realizada a partir da planilha eletroni-
ca, que contém os dados e analises da pesquisa. O grafico deverd ser encaminhado para vocg,
professor, conferir, analisar e apresentar um feedback antes das socializa¢des dos resultados das
pesquisas para a turma.

SAIBA MAIS

Professor, para enriquecer a pesquisa sobre formatagao e normas de apresentagao de tabelas, figuras e
graficos, consulte:

[=] 7.5 =]
Manual de Formatacao de Tabelas, Figuras e Graficos para Envio de Artigos a Revista E E
ABC. Disponivel em: https://cutt.ly/xWCujiV. Acesso em: 05 ago. 2021.

Normas ABNT. Disponivel em: https://cutt.ly/3WCuskKR. Acesso em: 05 ago. 2021.

x
[=] 8o F:

Professor, prepare uma devolutiva a partir de suas observa¢des durante o percurso, no sentido de
sinalizar se os estudantes estdo se aproximando e o que falta para que eles alcancem as habilida-
des propostas para esse componente.

AVALIACAO

Professor, para a avaliacao considere se os estudantes:

utilizam e compreendem diferentes registros de representagdo matematicos na busca de solugao e
comunicagao de resultados, reconhecendo os mais eficientes para sua analise;

interpretam e comparam conjuntos de dados estatisticos, por meio de diferentes graficos, reconhecen-
do os mais eficientes para sua analise;

utilizam e analisam as medidas de tendéncia central para representar um conjunto de dados estatisti-
cos, identificando as caracteristicas apresentadas na pesquisa;

utilizam e analisam as medidas de dispersao, o grau de variacao dos elementos de um conjunto de da-
dos estatistico em relagao a sua média comparando-os com os resultados da amplitude, da variancia
e do desvio padrao nas analises.
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ATIVIDADE 5

INTRODUGAO @

Semana 17: 4 aulas

Professor, agora que os dados de suas pesquisas foram coletados e organizados em tabelas e
graficos, nesta atividade os estudantes vao refletir e analisar os dados coletados. Organize-os em
grupos e oriente que retomem os resultados de medidas de tendéncia central e de dispersao. Peca
que os estudantes resgatem o projeto de pesquisa estatistica: a definicdo do problema, a justifi-
cativa da pesquisa, o publico-alvo e a finalidade da pesquisa. A retomada do projeto de pesquisa
os ajudara a produzir uma andlise dos resultados observados. Questione se eles conseguem ou
nao perceber se alcangaram o que queriam constatar com estudo e pesquisa realizados. Para au-
xilid-los nessa anélise, recomendamos um estudo, em pequenos grupos, de leitura e observagao
das etapas de sistematizacdo e apresentagao dos resultados de artigos cientificos, que utilizaram
pesquisas estatisticas, como por exemplo:

- As doencas de veiculagdo hidrica: um risco evidente. Disponivel: https://cutt.ly/cWCuc9e.
Acesso em: 10 ago. 2021.

- Doencas infecciosas e parasitdrias por veiculagdo hidrica e doengas respiratérias em area in-
dustrial, Norte do Brasil. Disponivel em: https://cutt.ly/gWCuQh4. Acesso em: 10 ago. 2021.

- Saneamento basico versus doencas de veiculacao hidrica no municipio de Pelotas/RS. Disponi-
vel em: https://cutt.ly/GWCuSbN. Acesso em: 10 ago. 2021.

Em cada artigo, eles devem anotar a forma da pesquisa, como foi feita a coleta de dados, quais
ferramentas matematicas foram usadas e como as utilizaram para chegar a algumas conclusdes.
Depois disso, disponha-os em uma roda de conversa, para que possam socializar suas percep-
¢Oes sobre constatagdes, que se referem a sistematizacao dos resultados das pesquisas. Espera-se
que os estudantes identifiquem que a andlise dos dados realizados pelos autores apoia-se em
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos da estatistica descritiva
presente em cada etapa da pesquisa.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 8 aulas

Professor, esse é o momento dedicado a andélise da pesquisa estatistica e sistematiza¢do de todo o
processo realizado pelos grupos na forma de um relatério. Oriente os estudantes a se inspirarem
nos artigos cientificos lidos para trabalhar com o material coletado por eles, buscando tendéncias,
padrdes, relagdes e inferéncias presentes em todas as etapas da pesquisa. Eventualmente, eles
podem concluir que alguns dos dados obtidos ndo permitem nenhuma conclusdo, o que tam-
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bém é um fato relevante, pois pode significar uma reflexdao sobre eventuais falhas na pesquisa.
Evidenciar essas falhas é motivo de grande aprendizagem para futuras pesquisas estatisticas, uma
vez que sdo frequentes pesquisas inconclusivas pela ma escolha ou elaboracdo do instrumento
de coleta dos dados, ou na amostra escolhida e até mesmo na organizacdo dos dados. A seguir,
professor, os estudantes fardo a sistematizacdo do resultado da pesquisa realizada. Os registros
deverao constar no arquivo digital compartilhado. Sugere-se que considerem os seguintes pontos
caracteristicos de um relatério cientifico:

1 Introdugao (Apresentacdo/contextualizagdo do problema e a descricdo de como esta organiza-
do o relatério).

2 Materiais e métodos (Descrever o universo de estudo: populagdo, amostra, tipos de varidveis
etc. Apresentacdao de como foram coletados os dados, forma de selecdo dos individuos e instru-
mento de pesquisa).

3 Andlise descritiva dos dados (Apresentagdao acompanhadas por comentarios, as tabelas e grafi-
cos construidos assim como as medidas estatisticas obtidas).

4 Conclusao (Sintese dos resultados, apresentando a conclusdo do estudo).
5 Referéncias Bibliograficas.

Professor, ap6s a analise e sistematizagdo do relatério concluido, organize uma roda de conversa
para apresentacdo das pesquisas concluidas e suas andlises. No decorrer das apresentagdes ob-
serve se os estudantes:

- contextualizam os dados de um problema estatistico com a utilizacdo de dados reais;

- concluem que a interpretacdo e a analise dos resultados obtidos respondem a questdo de
pesquisa;

- promovem debates e possiveis acoes de intervencao e mediacdo cultural.

Apresente um feedback de cada apresentagao, destaque os avangos, conquistas, aprendizagens
em relacdo ao que se esperava deles neste percurso. Para isso, tenha como foco as habilidades
esperadas para o desenvolvimento dos jovens.

AVALIACAO

Professor, prepare uma devolutiva a partir de suas observagoes durante o percurso de analise da pesqui-

sa estatistica no sentido de sinalizar se os estudantes estao se aproximando e o que falta para que eles

alcancem as habilidades propostas para esse componente. Para isso, considere se os estudantes:

- reconhecem e analisam questoes ambientais diversas;

- identificam e incorporam valores importantes para si e para o coletivo que assegurem a tomada de
decisoes conscientes, consequentes, colaborativas e responsaveis;

- reconhecem e analisam questdes socioculturais e ambientais aplicando conhecimentos e habilidades
matematicas para avaliar e tomar decisoes em relacao ao que foi observado.
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SISTEMATIZACAO

Semana 20: 4 aulas

Professor, neste momento, os estudantes devem, sob sua mediacdo, organizar um momento
para divulgar a comunidade escolar ou local os resultados da pesquisa estatistica. Retome com
os estudantes a finalidade do estudo realizado e organize possiveis intervencdes de mediacao
social cultural, promovendo debates, convite para profissionais da satide habilitados a conver-
sar sobre o tema, semana de orientacdo e prevencdo, entre outros. Para finalizar o percurso de
estudo proposto, sugere-se a sistematizagdo de uma linha do tempo. Esse mecanismo de linha
do tempo oferece uma representacgao visual, que ajudard os estudantes a sistematizar o pro-
cesso vivenciado durante o percurso deste componente. Oriente os estudantes a fazer a linha
do tempo em mural virtual. Organize os grupos com o objetivo de retomarem os principais
pontos das atividades desenvolvidas neste componente. Professor, proponha um momento para
a autoavaliacdo, considerando as atividades desenvolvidas no decorrer do processo. Instrua os
estudantes a considerarem a trajetdria que realizaram até aqui, por meio de uma autoavalia-
¢do norteada pelas questdes: a pesquisa estatistica realizada contribuiu de alguma forma para
sua formagdo e projeto de vida? Por qué? Com base na pesquisa estatistica realizada, quais as
intervencdes de mediacdo cultural podem ser consideradas importantes, de modo a assegurar
melhor qualidade de vida para si ou para sua comunidade? Quais os aprendizados, deste com-
ponente, vocé acredita que contribuird no Mundo do trabalho? Como vocé avalia sua participa-
¢do em todo processo? Justifique sua resposta.

De posse de todas as informagdes sobre as aprendizagens dos jovens, ¢ o momento de avaliar
o seu trabalho ao longo do percurso deste componente. Considere e registre os pontos altos do
curso, quais foram as atividades mais mobilizadoras dos jovens, o que pode ser mais ou menos
aprofundado, em termos conceituais e procedimentais. Esse material sera valioso para o seu aper-
feicoamento profissional e a melhoria de sua atuacdo quando reproduzir esse componente com
outras turmas de jovens sob sua responsabilidade.
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COMPONENTE 4

AGUA: SOLVENTE UNIVERSAL?

DURAGAO: 30 horas
AULAS SEMANAIS: 2
QUAIS PROFESSORES PODEM MINISTRAR ESTE COMPONENTE: Quimica.

INFORMAGOES GERAIS:

O Componente Curricular, Agua: solvente universal? propde analisar os fendmenos quimicos en-
volvidos no processo tradicional de tratamento para a dgua potavel, além de trazer procedimen-
tos alternativos para esse tratamento. Com base nas caracteristicas, transformacdes e interagdes
envolvidas, propde investigar a¢des de tratamento e minimizacdo de impactos ambientais, con-
centracdo de poluentes e parametros quantitativos de qualidade da 4gua potavel. Sdo objetivos
deste componente: investigar e analisar, levantar e testar hipdteses, selecionando e sistemati-
zando informacgdes sobre situacdes-problema e varidveis que interferem nas dindmicas da 4agua,
considerando dados e informagdes confidveis, utilizando procedimentos e linguagens adequados
a investigacao cientifica, levando o estudante a compreender a importancia de mecanismos al-
ternativos de captacdo de 4gua, como a da chuva para reuso, estratégias de tratamento de agua,
de esgoto e de distribuicdo a populacao de forma igualitaria e com qualidade, com vistas a dimi-
nuicdo/erradicacdo de doencas. Cabe destacar que a gestdo da dgua esta diretamente relaciona-
da a educagao para o desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, o acesso a agua potavel e ao
saneamento estd relacionado a dignidade humana: a seguranca alimentar e energética e a saude
humana e ambiental.

Objetos de conhecimento: Caracteristicas e propriedades da agua; importéncia da 4gua para a
sustentabilidade; diagrama de fases; comportamento anémalo da agua; curva de aquecimento;
coldides (efeito Tyndall); solucdes eletroliticas; solvatacdo; dissociagao idnica; ionizagado; forca
dos eletrélitos; nao eletrélitos; ligacdes de hidrogénio; coesdo e adesdo; tensao superficial; Satu-
ragdo e solubilidade; curvas de solubilidade; concentracdo (em massa, em volume, densidade, %,
ppm, ppb, em quantidade de matéria, ions, fracdo); calculo para a diluicdo de solucdes; estequio-
metria de reacdes em solucdo aquosa; equilibrio da dgua; pH; qualidade da dgua; saneamento
bésico; tratamentos alternativos.
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Competéncias e Habilidades da Formacao Geral Basica a serem aprofundadas: Competéncias 1 e 2.

EM13CNT101

EM13CNT105

EM13CNT203

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais es-
pecificos, as transformacoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para realizar previsoes sobre seus comportamen-
tos em situacoes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimen-
to sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preserva¢ao da vida em todas
as suas formas.

Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agoes individuais e/ou coleti-
vas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Avaliar e prever efeitos de interven¢des nos ecossistemas, e seus impactos nos seres
vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos
da matéria e nas transformagoes e transferéncias de energia, utilizando representagoes
e simulagoes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagao e de realidade virtual, entre outros).

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacdo Cientifica, Processos criativos, Inter-
vencao e mediacao sociocultural, Empreendedorismo.

EMIFCNTO1

EMIFCNTO2

EMIFCNTO3

EMIFCNTO4
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Investigar e analisar situagoes-problema e variaveis que interferem na dinamica de
fendmenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, considerando dados e infor-
macoes disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de dispositivos e aplica-
tivos digitais.

Levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem na dinamica de fenome-
nos da natureza e/ou de processos tecnologicos, com ou sem ouso de dispositivos e
aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens adequados a investigacao
cientifica.

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica, explora-
toria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis, informagdes sobre a dinamica
dos fendomenos da natureza e/ou de processos tecnologicos, identificando os diversos
pontos de vista e posicionando-se mediante argumentacao, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes com o
uso de diferentes midias.

Reconhecer produtos e/ou Processos criativos por meio de fruicao, vivéncias e reflexao
critica sobre a dinamica dos fendmenos naturais e/ou de processos tecnologicos, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre outros).
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Identificar e explicar questoes socioculturais e ambientais relacionadas a fenomenos

EMIFCNTO7 - . S
fisicos, quimicos e/ou biologicos.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-
EMIFCNTO8 tureza para propor agoes individuais e/ou coletivas de mediagao e intervengao sobre
problemas socioculturais e problemas ambientais.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Na-

EMIFCNT11 . . .
tureza para desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos seguintes icones:

0O Investigacao Cientifica ‘/( Empreendedorismo
0 Processos Criativos ’ Mediacao e Intervencao Sociocultural
L 4
ATIVIDADE 1

INTRODUGCAO O

Semana 1: 2 aulas

Professor, ao longo de todo o percurso de atividades deste componente, os estudantes irdo ela-
borar as etapas da produgao de um Stop Motion, com o objetivo de conscientizar toda a comuni-
dade escolar, propiciando engajamento dos estudantes e possibilitando sua agdo de mediacao e
intervencao dentro das tematicas descritas. Por isso, é importante orientd-los desde o inicio das
atividades, para que identifiquem quais tematicas norteardo a producdo dos videos. Os videos
poderdo ainda ser inscritos em festivais, como por exemplo o Festival do Minuto Escola Publica
(disponivel em: https://cutt.ly/mWNxyz3, acesso em: 11 set. 2021.), para tanto é importante
acessar o site e observar os parametros dos videos.
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SAIBA MAIS

E E Stop Motion no ensino da Quimica. Disponivel em: https://cutt.ly/CWMBdJGZ. Acesso:
12 set. 2021.

[=]

Como fazer Stop Motion com celular - Desafio Maker. Disponivel em:
https://youtu.be/bZgHaUYdpwY. Acesso: 12 set. 2021.

2021.

InShot. Disponivel em: https://cutt.ly/ GWMM;j2N. Acesso: 12 set. 2021.

Op0

=1

'_rrl
i

AVALIACAO

O processo avaliativo do componente deve ser continuo e indicar adaptagoes e mudangas nas meto-
dologias ativas utilizadas para o desenvolvimento das habilidades ao longo do percurso. As produgoes
realizadas pelos estudantes em atividades como: web quiz, atividades experimentais, pesquisa de campo,
estudo de caso, oficinas, seminarios entre outros, nao podem ser avaliadas apenas no final e por meio
dos produtos delas resultantes. Seu olhar atento ajudara o estudante a maximizar e qualificar seu desen-
volvimento ao longo do processo. Sugerimos a utilizagao de rubricas para o processo avaliativo do Stop
Motion.

Em caso de dificuldades no desenvolvimento das habilidades, & importante rever a metodologia ativa
empregada, realinhando-a, modificando-a ou substituindo-a por outra que possa ser mais efetiva na
aprendizagem dos estudantes.

Professor, elabore a rubrica com os estudantes. Dessa forma, o processo avaliativo também é com-
partilhado e construido de forma colaborativa. Além disso, proponha que esse instrumento seja
utilizado pelos préprios estudantes na avaliacdo dos demais grupos da turma.
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SAIBA MAIS

A importancia da avaliacdo de aprendizagem como pratica reflexiva. Disponivel em:
https://cutt.ly/pWUuUFCi. Acesso: 6 set. 2021.

=
I

Professor, para esse primeiro momento, apresente para seus estudantes a unidade curricular, o
componente e as propostas que serdo desenvolvidas nesse primeiro momento. Retome o Projeto
de Vida, escolhas e expectativas para este aprofundamento. Vocé pode elaborar um questionario,
ou formulario escrito, com perguntas que mobilizem os estudantes acerca de seus projetos de vida
e, também, do contelido deste componente. Por exemplo: o que mais influenciou sua escolha para
esse aprofundamento? O que sustentabilidade tem a ver com seu Projeto de Vida? Vocé sabia que
a maioria das carreiras do futuro necessitam de solucdes tecnoldgicas e sustentaveis? Vocé possui
acdes sustentdveis? Qual/quais? Qual a relacdo da dgua com a sustentabilidade? Vocé conhece
iniciativas e acdes que visem a sustentabilidade da 4gua? Qual a importancia da 4gua para a vida,
sociedade e economia?

Se os estudantes se sentirem confortaveis, peca que compartilhem seus projetos de vida e suas
respostas. Como pontapé inicial, vocé pode compartilhar com a turma a sua prépria experiéncia,
seus anseios enquanto estudante, sua trajetéria e conquistas. Vale ressaltar que alguns temas que
serao indicados como o ciclo da 4gua, ja foram propostos na Formacgdo Geral Basica (FGB), nos
componentes Quimica, Biologia e Geografia, por esse motivo é importante verificar os conheci-
mentos prévios dos estudantes, para identificar possibilidades de aprofundamento ou retomada.
Apds essa discussao inicial, selecione, para apreciacao, videos ou matérias sobre a distribuicao da
agua em nivel mundial e regional, que sirvam de exemplo para iniciar o tema do aprofundamen-
to: Agua: Solvente Universal?, e proponha uma questdo mobilizadora com base nos materiais
selecionados. Caso sua regido tenha tido algum acontecimento sobre seguranca hidrica, mudanca
climatica, efeitos sociais e econémicos causados por ciclos de seca ou inundagdes, acesso a dgua
potavel segura, aumento de custo decorrente da falta de dgua nos reservatérios e racionamento
de 4gua, é possivel utilizar essas informagdes nesse momento.

Indicamos a investigacdo e analise da publicacdo do primeiro alerta de emergéncia hidrica, reali-
zado pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico - ANA, para o Estado de Sao Paulo e
mais quatro estados que se localizam na bacia do Rio Parana, prevendo escassez de chuva. (Dis-
ponivel em:_https://cutt.ly/eWNtK1). Acesso em: 11 set. 2021.)
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A publicagdo permite a discussdo sobre os principais reservatorios de hidrelétricas da regido e, pos-
sibilita ramificar a discussdo, investigando os impactos na geragdo de energia elétrica, turismo e
navegacdo. Para a leitura do texto, é possivel utilizar a estratégia de leitura colaborativa. E impor-
tante que os estudantes registrem as principais informagdes. Sugerimos a producdo de um glossario
virtual compartilhado, para registrar os principais termos do texto. O glossario serd utilizado durante
as atividades do componente, ele podera ser produzido a partir de termos que os estudantes identi-
fiquem durante suas pesquisas e leituras. E possivel sugerir termos para que eles possam pesquisar
seu significado. Uma vez que o material esteja pronto, servira de suporte para outras atividades,
além de permitir a inclusdo de novos termos.

DE OLHO NA INTEGRACAO

O componente Energias Limpas abordara matrizes energéticas, suas tecnologias, e seus impactos am-
bientais. E uma excelente oportunidade de ampliar a discussao, relacionando a escassez de precipitacao
com o impacto nas hidrelétricas, e os danos ambientais ocasionados pela menor oferta de energias lim-
pas e a necessidade de sua obtengao por fontes nao renovaveis, como nas termoelétricas.

Para embasar a analise, investigacdo e a argumentacao durante a discussao, forneca a ferramenta
Monitoramento Brasil (Disponivel em: https://cutt.ly/pWNsOku. Acesso: 11 set. 2021.) O estu-
dante podera comparar o histérico e previsao de precipitacao, refletindo sobre a publicagdo do
alerta.

Solicite a formacdo de grupos para o desenvolvimento das proximas atividades, o grupo definira
uma questdo que norteard suas pesquisas nas proximas atividades. E importante que as questdes
apoiem e direcionem os estudantes na selecao e mobilizacdo de conhecimentos e recursos das Cién-
cias da Natureza para producdo individual e/ou coletiva, para intervir em problemas socioculturais
e problemas ambientais. Elas podem também, propiciar o desenvolvimento de projetos pessoais ou
empreendimento produtivo, considerando seu projeto de vida. Sdo sugestoes de questdes, pergun-
tas como: o que podemos fazer para evitar os apagdes? (Energia) Quais agdes podemos propor para
intervir sobre doencas de veiculagao hidrica? Quais agdes podemos propor para o desenvolvimento
de uma sociedade mais sustentavel? Qual é o papel das politicas publicas de gestdo dos recursos
hidricos na sua preservagao?

DESENVOLVIMENTO

Semanas 2 e 3: 4 aulas

Professor, retome com os estudantes as discussdes realizadas, na semana anterior, sobre a distri-
buicdo da agua em nivel mundial, no Estado de Sdo Paulo ou no seu municipio. Retome também
os aspectos de seguranca hidrica de sua regido que foram debatidos anteriormente. Em seguida,
é importante retomar o ciclo da dgua trabalhado durante a Formacdo Geral Basica. Faca um le-
vantamento do que eles sabem a respeito. Essa atividade pode ser realizada a partir da leitura e
analise de textos/artigos e imagens/esquemas do ciclo da 4gua. E recomendavel a ampliacdo dos
estudos e discussdes a partir da anélise das perturbagdes ocorridas em seu ciclo. Divida a turma
em grupos para a pesquisa e, a partir dos textos/artigos escolhidos, defina os termos chave para
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pesquisa. Solicite que o estudante realize a pesquisa, registre e organize as novas informagdes,
além de incluir os novos termos descobertos no glossério virtual compartilhado.

Sugestio de texto: VIVEMOS NUM ENORME AQUARIO
“O nosso planeta é indivisivel. Na América do Norte, respiramos oxigénio gerado na
floresta tropical brasileira. A chuva acida das industrias poluentes no meio-oeste nor-
te-americano destréi florestas canadenses. A radioatividade de um acidente nuclear na
Ucrania compromete a economia e a cultura na Lapdnia. A queima de carvao na China
aquece a Argentina. Os clorofluorcarbonetos liberados por um ar-condicionado na Ter-
ra-Nova ajudam a causar cancer de pele na Nova Zelandia. Doencas se espalham rapi-
damente até os pontos mais remotos do planeta e requerem um trabalho médico global
para serem erradicadas. E, sem duvida, a guerra nuclear e um impacto de um asteréide
representam um perigo para todo o mundo”.

Bilhdes e Bilhdes - Reflexdes sobre Vida e Morte Na Virada do Milénio, Carl Sagan, Ed. Schwarcz, 1997.

Vocé pode complementar o debate a partir do infografico: “Ciclo hidroldgico e dguas subterra-
neas” da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). (Disponivel em: https://cutt.ly/4R22IxK. Acesso:
11 set. 2021.) Proponha aos estudantes a elaboracdo de um esquema, fluxograma ou infogréfico.

Em seguida, sugerimos a leitura e analise de imagens de lagos congelados (Disponivel em:
https://cutt.ly/xXWM8Rzz. Acesso: 12 set. 2021.), por exemplo. Proponha a divisdo da turma
em grupos para a realizagdo das discussdes. Questione os estudantes: o que vocés veem nesta
imagem? Como explicar o que vocés veem? Isso esta claro na imagem? Espera-se que os estu-
dantes descrevam os elementos vistos nas imagens (fatos, formas, cores). Para explicar o que
veem nas imagens, almeja-se que articulem saberes e conhecimentos ja construidos para estabe-
lecer relagdes (causa e consequéncia) entre os elementos observados nas imagens. Espera-se que
percebam que o lago tem somente sua superficie congelada. Apds as discussdes, questione, por
exemplo, o que ocorre com as dguas mais profundas, congelam também? Como esse fendmeno
afeta a vida nesse ecossistema? Solicite que os estudantes registrem suas hipoteses a respeito.
Para iniciar o processo investigativo, sugerimos uma pesquisa sobre as propriedades fisico-quimi-
cas e o comportamento anémalo da 4gua. Sugerimos a estratégia de aprendizagem Jigsaw para
esta atividade. Para isso, requisite a formagdo de grupos base com 4 estudantes, cada um deles
“especialista” em um dos temas propostos. Sugerimos os temas (assuntos) a seguir:

+Tema 1: Dilatacdo andémala da 4gua, conveccdo e densidade da 4gua.

+Tema 2: Ligagoes de hidrogénio, Polaridade, Diagrama de Fases.

+Tema 3: Curva de Aquecimento e Capacidade térmica da dgua.

+Tema 4: Temperatura de fusdo e ebulicao, estado fisico e fatores que afetam o processo de
evaporagao das dguas naturais.

Nessa estratégia, ocorre a aprendizagem colaborativa. Os estudantes se aprofundam nos temas
pesquisados nos grupos de especialistas e quando retornam ao grupo base terdo que explicar o
que aprenderam aos demais colegas. Proporciona a oportunidade de desenvolver a autonomia
do estudante ao pesquisar, aprender e ensinar, além de aprimorar a capacidade de colaboracao
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e comunicagao. Ao final, o grupo devera resolver um desafio em que todos os temas serdo con-
templados. Professor, vocé pode iniciar com a questdo do lago congelado e complementar com
outras questdes sobre as propriedades fisico-quimicas da agua. E importante realizar uma siste-
matizacdo das consideracdes finais de cada grupo base. Caso seja necessario, é possivel realizar
perguntas norteadoras aos grupos, para delinear as propriedades investigadas com a questdo do
lago congelado, por fim, espera-se a conclusdo de que o fundo do lago ndo é congelado, devido
as propriedades anomalas da dgua, preservando a vida existente nesse ecossistema.

SAIBA MAIS

Método Cooperativo de Aprendizagem Jigsaw no Ensino de Cinética Quimica. Disponivel
em: https://cutt.ly/UWNsgU3. Acesso: 11 set. 2021.

SISTEMATIZACAO

Semana 4: 2 aulas

Esta atividade pode ser realizada por meio de um jogo. Sugerimos um web quiz por meio do app
Kahoot. Faga uma série de indagagdes sobre a emergéncia hidrica, ciclo da dgua, saneamento ba-
sico, comportamento andémalo da agua, densidade, temperatura de fusdo, estado fisico, diagrama
de fases, curva de aquecimento, capacidade térmica da agua, polaridade e demais propriedades
fisico-quimicas. A elaboracdo do quiz deve levar em consideracdo a construcao de conhecimento
proposta na Atividade 1. Veja alguns exemplos:

- A emergéncia hidrica estd associada a escassez de precipitacdo em determinadas regides
hidrograficas. Nao é uma consequéncia desse fendmeno:
a)Reducdo na oferta de alimentos,

b) Reducéo de oferta no abastecimento de agua,
c) Aumento do efeito estufa,
d) Reducgdo na oferta de energia elétrica.

+ A conveccdo propicia a agua a manter seu estado fisico, esse fendmeno é possivel gragas as
propriedades fisico-quimicas da 4gua e seu comportamento anémalo. Uma das proprieda-
des que propicia esse fendmeno é:

a) Densidade, b) Acidez, c¢) Volume, d) Polaridade

Elabore um quiz com questionamentos relevantes ao processo de aprendizagem e solicite que
os estudantes respondam.
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SAIBA MAIS

_.. i 0 Kahoot & uma plataforma de tecnologia educacional baseada na gamificagao. Dessa
J'q E forma, € uma alternativa as atividades tradicionais, possibilitando estimulo e engaja-

F‘f _.,r %.  mento dos estudantes na atividade. Disponivel em: https://cutt.ly/OWMMTTK. Acesso:

q 12 set. 2021.

Professor, retome os dados depois da atividade de gamificacdo e observe o que os estudantes
mais acertaram ou erraram, de forma a usar esta evidéncia no planejamento das atividades se-
guintes, pensando no que pode ser feito para ajudar no que nao foi assimilado.

Em seguida, ap0s a realizacdo da atividade de gamificacao, solicite aos estudantes a sistematiza-
¢do da atividade 1, por meio da elaboracdo de um mapa mental.

SAIBA MAIS

Utilizacao pedagogica de mapas mentais e de mapas conceptuais. Disponivel em:
https://cutt.ly/MWM4IQo. Acesso: 12 set. 2021.

Retome a proposta da elaboracdo do Stop Motion. Para esta 12 etapa, os estudantes devem reunir
os registros e dados coletados até aqui. E, a partir deles, definir o tema, género e esbogo da histo-
ria para a criagdo do storyboard.

ATIVIDADE 2

INTRODUCAO O

Semana 5: 2 aulas

Professor, retome com os estudantes as discussoes realizadas, nas semanas anteriores, sobre seguranca
hidrica, mudanca climética, e seus efeitos sociais e econdmicos. Nesse momento, pretendemos explo-
rar o direito humano a 4gua e a agua como um bem global comum. Para isso, sugerimos uma roda
de conversa para debater sobre o tema. Para embasar a discussdo, é possivel retomar a Agenda 2030
no Brasil, os ODS e discutir as metas da ODS 6 (Disponivel em: https://cutt.ly/LWMgcQM. Acesso:
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12 set. 2021), que busca garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da 4gua potavel e do sane-
amento para todos. Além disso, sugerimos a utilizacdo do texto “Abrindo Torneiras” (Disponivel em:
https://cutt.ly/3WMQgEJE. Acesso: 12 set. 2021.), que traz uma reflexdo sobre a importancia do sane-
amento basico para a salde e economia, através de uma analise em contexto da pandemia Covid-19.
Durante a leitura dos textos, é importante sugerir aos estudantes a retomada do glossario, além disso,
proponha termos que considere relevantes para que eles pesquisem seus significados.

Para favorecer o engajamento dos estudantes, é importante considerar suas préprias vivéncias, para
isso, perguntas como: Quem ja ficou mais de um dia sem acesso a d4gua? Alguém ja vivenciou um
racionamento de dgua? Ja presenciaram problemas de enchentes? Esgoto a céu aberto? Qual o pa-
pel do saneamento basico no combate ao coronavirus SARS-CoV-2 e para a saide como um todo?
Como a disponibilidade de dgua pode ser afetada por fatores naturais e/ou produtivos? Como o
despejo de produtos contaminantes podem afetar a captagao e fornecimento? Os estudantes devem
trazer suas diversas experiéncias relacionadas a auséncia de saneamento basico, como esgoto a céu
aberto, falta de 4gua potavel encanada e seus impactos pelo consumo direto, ou pelo agravamento
de situacdo endémica, como o caso da dengue. E importante que exponham quais atividades dirias
dependem desse recurso. Estimule a reflexdao sobre como a escassez desse recurso pode impactar a
salde e economia de uma regido.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Professor, sugerimos a retomada do saneamento basico trabalhado durante a Formagao Geral
Basica. Esse levantamento pode ser realizado através de uma conversa inicial, andlise de imagens,
tirinhas, infogréfico ou charges, a ideia é utilizar estimulos visuais para resgatar a meméria dos
estudantes. E importante que durante a discussdo, os estudantes sejam questionados ndo sé sobre
toda a infraestrutura basica para a garantia de qualidade de vida e de desenvolvimento social e
econdmico da populagdo, mas que também descreva a composi¢ao do esgoto doméstico. Além
disso, questione-os sobre a importancia do saneamento bdasico para a salide e sociedade, bem
como a andlise dos parametros de qualidade.

Nesse momento, é importante que compreendam que os padrdes de qualidade da 4gua potavel
sdo diferentes dos padrdes para outras finalidades, como para balneabilidade, agricultura ou
uso na industria. Os parametros de qualidade serdo aprofundados durante as préximas ativi-
dades, entretanto retomar questdes como cristalinidade, cheiro, gosto, auséncia de bactérias e
substdncias nocivas a saude, é fundamental para o aprofundamento a seguir.

A partir da discussao sobre o saneamento basico, sugerimos a ampliagao do conceito de solugao
quimica, desenvolvido na formagao geral basica, partir dos parametros de qualidade da agua, é
importante ter clara a sua definicdo e conceitos iniciais, distinguir uma solugdo dos demais tipos
de dispersao, analisar a presenca de solu¢des quimicas no cotidiano, identificar os componentes de
uma solucdo. Neste momento, é possivel promover a reflexdo do estudante, com o titulo de nossa
unidade curricular, por que a agua é conhecida como solvente universal? Isso significa que a agua
pode dissolver todas as substancias? Espera-se que compreendam que essa referéncia esta atrelada
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a sua capacidade de dissolver diversos solutos, em especial moléculas polares e grande parte dos
compostos idnicos. Além disso, é possivel aprofundar o conceito de polaridade a partir de uma ana-
lise de nuvem eletronica e da geometria molecular da agua.

Para contemplar o desenvolvimento dos objetos de solugdes quimicas, sugere-se uma disposi¢ao
em trés niveis: uma de um nivel microscépico, que pode conter uma abordagem matematica ou
experimental; uma de compreensao macroscdpica e por fim, uma abordagem que desenvolva o
nivel simbdlico da linguagem quimica. Para tal desenvolvimento, recomendamos a utilizagdo da
metodologia de rotacdo por estagdes. A seguir temos uma sugestdo de organizagdo de circuitos:

+ Estacdo 1: Abordagem conceitual, com exercicios de fixacdo. (Video aula, slides, textos, aula
expositiva).

- Estagdo 2: Roteiro de experimentagdo (Concentracdo, mistura, diluicdo).

- Estagdo 3: Simulador PhET Concentracdo. (Disponivel em: https://cutt.ly/fWNuS8wK.Aces-
so: 12 set. 2021.) Simular situagdes que promovam a analise quantitativa entre o volume, sol-
vente e a quantidade de soluto de uma solugdo. Identificar uma solucao saturada com ou sem a
formacao de corpo de fundo e ampliar a investigacdo a partir de aspectos como coeficiente de
solubilidade, diagrama de fases, solvatacdo e condutividade elétrica.

-+ Estacao 4: Andlise e cdlculo de solugdes do cotidiano, rétulos, parametros de qualidade da
agua.

SAIBA MAIS

A metodologia de rotagao por estagoes, prevé o desenvolvimento de um circuito de aprendizagem. Cada
estacao deve propor uma atividade, relacionada ao tema central.

AHE Aplicacao do modelo hibrido de rotagao por estacdes no ensino de quimica. Disponivel
E ‘h. em: https://cutt.ly/PWMGBmP. Acesso: 12 set. 2021.
‘ l

DE OLHO NA INTEGRACAO

Professor, durante a discussao sobre a infraestrutura do saneamento basico, bem como a descrigao do
esgoto domeéstico, é possivel realizar um dialogo com o componente Zoonoses Tropicais, que trabalhara
0s conceitos de agua cinza e agua negra. A partir dessa discussao é possivel questiona-los sobre alguns
parametros de qualidade.
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Professor, retome os parametros e indices quimicos, fisicos e bioldgicos da dgua, que foram tra-
balhados na Formacgdo Geral Basica. Para resgatar essa tematica, proponha a discussao das ques-
toes: quais tipos de agua vocé conhece? Nas diferentes situagdes de seu cotidiano em que utili-
zam agua, quais as exigéncias de pureza para situacao? A dgua que é utilizada para lavar calgadas
exige o mesmo parametro de pureza da 4gua que bebemos? Quais sdo os parametros e indices
quimicos, fisicos e bioldgicos da dgua potavel? Em seguida, recomendamos um didlogo sobre a
agua de alto teor de minerais (dgua dura) e suas implicagdes.

Proponha uma sala de aula invertida, disponibilizando com antecedéncia os recursos didaticos
que serao utilizados de forma assincrona. Esses recursos podem ser compostos por leituras, pes-
quisas e videos sobre as caracteristicas e propriedades de diferentes tipos de dgua. A curadoria
desse material deverd ser realizada anteriormente e disponibilizada aos estudantes. A investiga-
cdo devera permitir que eles possam conhecer, interpretar e identificar a origem de poluentes
ambientais, sua composicdo quimica e impactos sobre a qualidade da dgua. Vocé pode sugerir
tipos de dgua diferentes como: dgua salgada, agua doce, dgua salobra, agua potavel, 4gua mine-
ral, 4gua destilada, d4gua deionizada, 4gua poluida e/ou contaminada.

Neste momento, é importante que os estudantes facam anotacdes e registrem suas duvidas para
as proximas atividades em sala de aula.

Em seguida, os estudantes vao colocar em pratica os conceitos aprendidos. Proponha a realizagao
de exercicios, por meio de uma dindmica em grupo, como a instrugao por pares, por exemplo.
Nesta etapa, assuma o papel de mediador, auxiliando nas dividas e devolutivas. A partir dessas
devolutivas, vocé podera planejar as proximas atividades.

SAIBA MAIS
NTL Sala de aula invertida: por onde comecar? Disponivel em: https://cutt.ly/oWM2I1h4.
E?- i Acesso: 12 set. 2021.

O peer instruction como proposta de metodologia ativa no ensino de quimica. Disponi— .t -.| .
vel em: https://cutt.ly/sWopvCh. Acesso: 13 set. 2021. I'.

Ry

O[5

E g E Uso da metodologia ativa instrucao por pares assistida pelo aplicativo plickers: uma
3;1 experiéncia no ensino de quimica. Disponivel em: https://cutt.ly/yW0aNOO. Acesso: 13
I l l-

F;_ i set. 2021.
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E importante que os estudantes investiguem ainda, em fontes confiaveis, informacdes sobre os
critérios de avaliacdo da qualidade da 4gua potavel, bem como a legislagdo que normatize os
parametros e indices quimicos, fisicos e bioldgicos. Para isso, é possivel que analisem o Plano Na-
cional de Recursos Hidricos, (PNRH) e o Indicadores de Qualidade das Aguas (IQA).

SAIBA MAIS

Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Disponivel em: https://cutt.ly/iWNfH9p.
Acesso: 11 set. 2021.

indice de qualidade das aguas (IQA - CETESB). Disponivel em: https://cutt.ly/NWNfNYm. -
Acesso: 11 set. 2021. E E

SISTEMATIZACAO

Semana 8: 2 aulas

Professor, para sistematizar as atividades desenvolvidas, sugerimos a metodologia ativa de Juri
Simulado. Essa metodologia possibilita o aprofundamento, retomada e avaliacdo das habilidades
propostas e o desenvolvimento de habilidades argumentativas, pois os estudantes devem pes-
quisar, relacionar, analisar e investigar situacoes e contextos de modo a apresentar argumentos a
favor ou contra uma questdo apresentada.

Para o desenvolvimento dessa proposta, recomendamos inicialmente a sala de aula invertida,
para que os estudantes investiguem a estrutura e funcionamento de um tribunal. Em seguida o
professor/juiz divide a sala em dois grupos, apresenta o contexto, o caso ficticio e as orientagdes
para o andamento do jari, e com o auxilio dos estudantes define cada personagem. A partir das
orientacdes e contexto, os estudantes devem investigar e analisar as situacdes propostas, apre-
sentar as provas que pretendem apresentar durante o juri simulado, e analisar as provas da parte
contraria. Durante o processo podem ser exploradas situagdes como modificacdes no sabor e
cheiro da agua, tipos de dgua, suas caracteristicas e propriedades, solubilidade, concentracéo e
diluicao, legislagao relativas aos critérios de avaliagdo da qualidade da qualidade da 4gua potavel,
impactos sobre a qualidade da dgua provenientes de poluentes ambientais de fontes naturais e
antrépicas. E importante considerar os aspectos relativos a todo processo de aprendizagem. Além
disso, podem aprofundar e ampliar suas concepg¢des sobre as habilidades e objetos de conheci-
mento propostos. Nesse momento, é possivel identificar necessidades de retomada e possibilida-
des de ampliacdo e aprofundamento.
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SAIBA MAIS

Juri Quimico: O artigo apresenta a metodologia jiri simulado, uma proposta lidica
para ser desenvolvida no ensino de quimica. O material expoe um exemplo de apli-
cacao da metodologia, bem como os pontos de atencao e consideracoes sobre sua
aplicagao. Disponivel em: https://cutt.ly/ WWMbLvQ. Acesso: 12 set. 2021.

Retome com os estudantes a proposta da elaboragdo da campanha de conscientizagdo, por meio
do Stop Motion que deverd ser apresentado ao final da Unidade Curricular

ATIVIDADE 3

INTRODUCAO O ®

Semana 9: 2 aulas

Professor, inicie a aula conversando com os estudantes sobre as principais ideias propostas nas
atividades anteriores. Retome as sistematizagoes, as relacdes com os seus projetos de vida, bem
como sua importancia para o cotidiano, sociedade e como podem estar associadas ao mundo
do trabalho. Promova, por meio de questionamentos, uma conversa inicial para despertar o in-
teresse dos estudantes. O estudo sobre pegada hidrica pode nortear a proposta. Solicite que os
estudantes realizem uma investigacao recorrendo a um levantamento bibliografico e analise de
dados sobre a escassez da dgua e a eficiéncia de seu uso. Para isso, é possivel utilizar perguntas
norteadoras como: de onde vem a dgua que vocé utiliza no dia a dia? Essa d4gua é coletada de
lugares préximos? Vocé é capaz de dizer quanta dagua consome em um dia? Vocé considera que
utiliza pouca 4gua durante um més?

Considerando a participagdo dos estudantes, reflita sobre o que eles consideram pouca agua.
E possivel que mencionem unidade metros cubicos, com base no registro da conta de sua re-
sidéncia, entretanto é importante fazer uma relagdo com volumes préximos ao seu cotidiano,
como garrafas e galdes de 4gua, dessa forma esperamos diminuir a abstracdo sobre esse dado
quantitativo. Uma sugestao seria a investigagdo durante um tempo determinado (uma semana
por exemplo) o consumo de agua em sua residéncia. Os dados coletados poderao ser registrados
por meio de planilhas eletronicas permitindo a elaboragao de graficos. Ap6s, poderao analisar os
dados e refletir sobre as variacdes do consumo nesse periodo.

Com base nesse primeiro levantamento, faca perguntas a fim de que possam analisar e avaliar a uti-
lizagdo indireta da 4gua no cotidiano, é possivel utilizar perguntas como: Observem alguns objetos

98




COMPONENTE 4 [ AGUA: SOLVENTE UNIVERSAL? ]

a sua volta, lapis, caderno, copo descartavel, suas roupas, alimentos como maga, carne, imaginam a
quantidade de agua para produzi-los? Ja parou para imaginar como a 4gua pode estar presente em
materiais, mesmo sem conseguirmos visualiza-la? Como podemos quantificar os recursos hidricos
utilizados na producao e obtencdo de diferentes materiais e produtos? Para subsidiar a discussdao
sobre pegada hidrica, sugerimos a confec¢dao de um relatério do consumo de agua.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 10 e 11: 4 aulas

Professor, para o desenvolvimento da atividade, recomendamos a divisdo de grupos e a utilizagao
de sala de aula invertida. Cada grupo se encarregara de discutir as demandas e o consumo da
agua por cada setor produtivo. A ideia é que os estudantes reconhecam os setores com maior con-
sumo de agua e, dessa forma, escolham as que influenciam sobremaneira nos recursos hidricos.
Solicite que os estudantes realizem uma pesquisa sobre Pegada Hidrica, fazendo registros em seu
caderno. E um 6timo momento para retomar a utilizacdo do glossario. Durante a apresentacio
dessa proposta, combine o dia quando os grupos apresentarao as informagoes levantadas duran-
te a pesquisa, sugira que no dia da apresentacdo seja promovida uma discussao sobre as novas
informacdes. E essencial informar sobre os critérios de avaliacdo, que a pesquisa e discussio das
informacdes serdo critérios importantes. Essa atividade possibilita estimular a autonomia e o pro-
tagonismo dos estudantes.

Durante a discussao, é relevante que seja abordado a quantidade de d4gua necessaria para produzir
alguns objetos, materiais, roupas e alimentos do cotidiano dos estudantes, para isso, faca perguntas
como: quantos litros de agua vocés acham que sdo necessarios para produzir um quilo de carne?
Quais processos dessa cadeia produtiva necessitam da dgua? Espera-se que identifiquem que, desde
o nascimento do animal, é necessaria a utilizagdo de 4gua para seu consumo, irrigagdo do capim ou
produgao de soja, abate, limpeza, producao de embalagem e transporte sdo etapas que consomem
agua. Promova essa reflexao de outros produtos, como calga jeans, frutas, legumes etc.

Esperamos que os estudantes identifiquem sua pegada hidrica, calculando e avaliando a quanti-
dade de dgua consumida por eles através de diversos setores produtivos, expliquem e ampliem
sua compreensdo sobre as questdes socioculturais e ambientais relacionadas a este consumo. Os
estudantes podem entregar um relatério contendo a analise de sua pegada hidrica, que podera
embasar a divulgacao proposta ao término das atividades.

SAIBA MAIS
- Pegada Hidrica Brasil. Disponivel em: https://cutt.ly/JWMbO03H. Acesso: 12 set. 2021.
[m] e [=]
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A pegada hidrica: conceito e uso em atividades de educacao ambiental. Disponivel < W
em: https://cutt.ly/UWMnaXz. Acesso: 12 set. 2021. Eﬁh@
F‘_ () .

o
I

“r- Simulador de consumo de agua. Disponivel em: https://cutt.ly/vWMnzZI. Acesso: 12
[=] ¥ [m]
I,

set. 2021.
o
|

Dando continuidade a atividade anterior, propomos a retomada das anotacdes realizadas durante
a pesquisa e que os estudantes compartilhem os termos pesquisados e registrados no glossa-
rio. Iremos sugerir uma ampliagdo sobre os tratamentos de dgua, os parametros de qualidade e
as etapas em uma estacdo de tratamento. Por isso, necessita-se retomar a reflexdo inicial sobre
as hipdteses da quantidade de dgua utilizada pelos estudantes. Exponha novamente a questao
proposta na atividade 1: quais mobilizacdes podemos propor para intervir sobre doencas de vei-
culagdo hidrica? Essa questao deve direcionar as discussoes e investigagcdes durante a pratica do
estudo de caso.

Em seguida, sugerimos a utilizacdo do estudo de caso. Esse método possibilitard ao estudante,
investigar situacoes de poluicdo aquética provenientes de diversas fontes, analisando suas impli-
cacoes na salde dos seres vivos. A situacdo deve permitir que ele mobilize seus conhecimentos
para resolver o problema observado. E relevante que o caso que sera objeto de estudo, tenha
uma narrativa atraente, com linguagem e situagao préxima ao estudante, além disso, sdo pontos
de atengdo a atualidade, didlogos, personagens envolvidos, a questao e problema propostos, o
direcionamento para a tomada de decisao, relevancia pedagdgica e demais detalhes que propicie
interesse para questao.

SAIBA MAIS

E lias E Estudo de caso no ensino de quimica sobre a conservagao dos alimentos. Disponivel
311 em: https://cutt.ly/4AWMZP1t7. Acesso: 12 set. 2021.

Durante a investigacdo proposta no estudo de caso, pode-se propor a analise de notas técnicas
emitidas pelas companhias de abastecimento de agua. Dessa forma, é possivel aprofundar e am-
pliar os conhecimentos dos parametros de qualidade da agua, relacionando-os com concentracdo
(em massa, em volume, densidade, %, ppm, ppb, em quantidade de matéria, ions, fracdo), ana-
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lisando os valores maximos permitidos e possiveis contaminantes patogénicos. Ainda durante o
processo de investigacao, recomenda-se a pesquisa da ETA coletora e fornecedora de dgua pota-
vel da regido ou proximidades, investigar sobre a dessalinizagado, tratamento de aguas residuais,
tecnologia de reciclagem, as tecnologias e métodos utilizados durante o tratamento de agua,
gestdo integrada de recursos hidricos, planejamento hidraulico para recarga de aguas subterra-
neas, indicadores de saneamento bdsico e o desperdicio de 4gua potavel e as consequéncias a
saude humana relacionadas a falta de saneamento. Caso seja possivel, é recomendavel realizar
uma visita técnica na ETA.

Para sistematizar a atividade, promova a socializacdo das solu¢des encontradas por cada grupo,
para o problema do estudo de caso. Avalie a participacdo e os argumentos apresentados.

DE OLHO NA INTEGRACAO

E possivel uma integracdo com o componente Zoonoses tropicais sobre condicdes da agua para trans-
missao de doencas, quando este levanta o questionamento: quais mobilizagcoes podemos propor para
intervir sobre doencas de veiculagao hidrica? (mais aprofundado na Atividade 3) com o mesmo enfoque
de habilidade aqui proposto permitir aos estudantes selecionar e mobilizar conhecimentos e recursos
das Ciéncias da Natureza, para producao individual e/ou coletiva a fim de intervir em problemas socio-
culturais e ambientais.

SAIBA MAIS

SOS Mogi-Guacu: Contribui¢des de um Estudo de Caso para a Educa¢ao Quimica no Nivel
Médio. Disponivel em: https://cutt.ly/nWMnQIK. Acesso: 12 set. 2021

Tratamento de agua. Disponivel em: https://cutt.ly/jWMnTjn. Acesso: 12 set. 2021.
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SISTEMATIZACAO

Semana 12: 2 aulas

Professor, faz-se relevante observar que todo o processo de aprendizagem deve ser considerado
para a avaliacdo dos estudantes. Para sistematizar as atividades anteriores, sugerimos inicialmente
uma andlise e calculo da pegada hidrica de cada estudante. Um processo de avaliacdo possivel, é a
realizacdo de uma rubrica por pares. Podem propor, a constru¢do de uma rubrica que trate sobre
os elementos que devem compor um relatério (linguagem, clareza etc.).

E importante que reflitam sobre as consequéncias sociais e ambientais do gasto excessivo do
recurso dgua, sobre a distribuicdo global da agua e a crise hidrica. Em seguida, oriente que sele-
cionem e mobilizem os conhecimentos desenvolvidos para propor a¢des individuais e/ou cole-
tivas para os problemas identificados. E possivel que proponham acdes de reutilizacdo de 4gua,
reflitam e repensem os padrdes de uso e promovam agdes que visem a eficiéncia hidrica. Os
estudantes poderdo divulgar as acdes através de podcast, redes sociais e/ou Stop Motion, esta
altima proposta iniciada na primeira atividade, que visa sistematizar todas as atividades no final
desta unidade curricular.

ATIVIDADE 4

INTRODUGCAO O %

Semana 13: 2 aulas

Professor, inicie a aula retomando as principais ideias propostas até aqui. O foco dessa proxima
atividade é investigar e analisar situa¢des problemas que envolvam equilibrio quimico e pH, a
andlise dos parametros de qualidade da 4gua, bem como avaliar e prever efeitos da interven-
cdo antropica associadas a essa tematica, que impactam os ecossistemas, seres vivos e corpo
humano. Também é possivel o trabalho de reagdes quimicas de neutralizacao e estequiometria.

Para iniciar a temdtica, recomendamos a contextualizacdo da atividade que se desdobrarad no
estudo de campo. A apresentacdo de reportagens, imagens, infograficos e videos podem contri-
buir para maior engajamento dos estudantes. A utilizacdo de analogias para iniciar a discussdao
sobre equilibrio quimico, bem como, a abordagem de substéncias acidas e basicas do cotidiano e
suas caracteristicas, podem contribuir para a discussdo. E importante fazer questionamentos aos
estudantes, de modo a despertar a curiosidade. Nao se trata de uma aula expositiva, a proposta
é uma intervengao pedagdgica, com referéncias e com objetivo da participacdo dos estudantes
de forma dialogada, para ressaltar o conhecimento prévio. Essa avaliacdo diagndstica, deve ser
parte integrante do processo de avaliacdo formativa, e possibilitar novas decisdes de retomadas
e aprofundamentos.
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DESENVOLVIMENTO

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Professor, recomendamos a aplicacdo de uma das etapas da metodologia cientifica, o Estudo de
Campo. Essa estratégia possibilita ao estudante situacdes de observacdo, andlise e interpretacao,
colocando em prética sua aprendizagem.

Aconselha-se a divisdo em grupos, e a iniciacdo através da pesquisa e observacao, como fase ex-
ploratéria, a fim de apresentar o problema. E importante que este seja elencado pelo estudante, a
partir de uma analise e observacao de situagdo ou problema. Dessa forma, podemos dividir essa
estratégia em trés momentos: o pré-campo, no qual teremos a fase de planejamento; campo,
contendo a execucdo e pds campo, através da exploragao dos resultados e avaliacdo. Para definir
o problema que sera investigado, temas locais sdo sempre indicados para favorecer o engajamen-
to dos estudantes. Complementando as investigagdes anteriores, sugerimos temas relacionados
a contaminagdo da agua. A partir da definicdo de um problema, poderd ser planejada a coleta
da amostra da regido. Destaque que o planejamento da atividade deve considerar a isencao de
risco ao estudante de qualquer forma de contaminacdo ou demais perigos, na impossibilidade da
coleta externa, é sugerido uma caminhada nos arredores da escola, por exemplo, e a coleta da
amostra de diferentes torneiras ou demais fontes de 4gua da unidade escolar.

O estudo prevé a analise fisico-quimica das amostras, € uma excelente oportunidade para apro-
fundar os conceitos de pH, equilibrio quimico e equilibrio idnico da dgua, previstos na formagao
geral bésica, e a sua ampliacdo através da solucio tampao e a titulacdo. E possivel adicionar mais
amostras, para enriquecer a andlise dos estudantes, como na abordagem de aguas poluidas ou
contaminadas, com elevada acidez. O momento possibilita ainda a investigacdo de situacoes de
agua dura e contaminacdo por metais, porém é importante contextualizar a origem da amostra,
para torna-la parte do processo investigativo.

Para finalizar, recomendamos a elaboragdo de relatério da atividade pratica seguido da apre-
sentacdo dos resultados obtidos. E fundamental a analise desses resultados, a partir de uma vi-
sdo de parametros de qualidade, questione-os sobre cada amostra: os critérios analisados estao
em conformidade com os padrdes ideais? Quais as consequéncias da utilizacdo das amostras
fora dos padrdes? Vale destacar aos estudantes, que a analise feita considerou apenas alguns
dos parametros observados para determinar sua potabilidade, dessa forma, mesmo que os pa-
rametros estejam em conformidade, essa 4gua nao deve ser consumida.

SAIBA MAIS
. Algumas Experiéncias Simples Envolvendo o Principio de Le Chatelier. Disponivel em:
E https://cutt.ly/PWMmnym. Acesso: 12 set. 2021.
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O Projeto i\gua em Foco como Uma Proposta de Formagao no PIBID. Disponivel em:
https://cutt.ly/oWMQfG7. Acesso: 12 set. 2021.

Professor, dando continuidade em nossas atividades, propomos a ampliacdo do conhecimento
dos estudantes sobre tratamentos alternativos para dgua. Essa imersdo possibilita ao estudante
analisar e avaliar tecnologias para o tratamento de dgua, considerando suas potencialidades do
ponto de vista sustentavel, econdmico e social, a partir de pesquisa, observacao e experimentacgao.

Para iniciar a aula, retome as principais ideias dos estudantes, sobre os tratamentos tradicionais da
agua, das atividades anteriores, além disso, é uma 6tima oportunidade para retomar habilidades e
objetos de conhecimento previstos para a formacao geral basica, como os processos de separacao
de misturas e o ciclo da 4gua, além disso, discuta com os estudantes sobre seu projeto de vida,
proponha uma reflexdo sobre as profissdes que vimos até aqui, pergunte se ja conheciam, se estdo
proximas de seu projetos de vida. Nessa atividade, veremos um pouco sobre as usinas de dessa-
linizacdo, serda um momento de ampliar as discussdes considerando a disponibilidade hidrica das
regides onde essas usinas operam, e como essas novas tecnologias contribuem para a sociedade.

Sugerimos a aprendizagem por experimentacdo, a partir de uma abordagem investigativa con-
textualizada. Para isso, é importante partir de uma situacdo problema que seja relevante ao estu-
dante, para que este possa investigar e analisa-la, bem como levantar hipdteses e testa-las, com
base na coleta de dados e registros elencados por ele préprio, além disso é fundamental estimular
que compare suas explicacdes com outras informacdes de fontes confidveis. E essencial propiciar
aos estudantes a oportunidade de sistematizar e socializar suas ideias e conclusGes com ou sem o
uso de diferentes midias.

Esse procedimento possibilita ampliar os conhecimentos do estudante em relacdo a tratamentos
alternativos da dgua. Dessa forma, podemos iniciar essa investigacdo a partir de tecnologias que
abordam a dessalinizacdo, propiciando aos estudantes a investigagdo e andlise da obtencao de
agua potdvel, por meio de usinas de dessalinizagdo em processos que envolvam evaporacao, con-
gelamento e osmose reversa. Sugerimos que utilize a pratica de roda de conversa, apresentando
de forma contextualizada a situagdo problema sobre a escassez da agua. Promova a ampliacdo da
discussao retomando a ODS 6.

O processo de dessalinizagdo possibilita a investigacdo de tecnologias como a osmose reversa,
dessalinizagdo térmica e deionizacao.

Divida os estudantes em grupos e proponha que realizem uma discussao com base nos conheci-

mentos desenvolvidos até esse momento, eles devem estruturar a situacdo problema e elaborar
uma hipétese para ela.
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Em sequida, podem investigar em fontes confidveis, possibilidades de resolver o problema des-
tacado. E importante que de modo geral, os problemas tenham como eixo a obtencao de agua
potavel a partir da dessalinizagao.

SISTEMATIZACAO

Semana 16: 2 aulas

Para sistematizar, ap6s os estudantes percorrerem por situagdes de investigacao e analise através
de pesquisas, concomitantes aos desenvolvimentos dos objetos propostos e pequenas atividades
experimentais, sugerimos que as principais atividades procedimentais e atitudinais sejam o prin-
cipal meio para avaliarem e validarem a hipétese levantada.

Sugerimos a pratica experimental de destilacdo. E importante que o estudante compreenda o
processo, associe-o com a possibilidade de separar a dgua dos sais dissolvidos. E possivel realizar
a pratica de destilagdo com um destilador simples ou através da constru¢do de um destilador com
materiais de baixo custo. Os estudantes devem produzir um relatério contemplando a investiga-
¢do, pesquisa, analise conceitual e pratica, bem como a avaliagdo do procedimento considerando
uma maior escala, que possibilita atender parte da sociedade, considerando o consumo médio
de agua por pessoa. Por fim, é importante que os grupos socializem os resultados, verifiquem a
convergéncia e divergéncia dos resultados e discutam as avaliacdes de cada grupo.

Todo o processo deve ser considerado para avaliacdo da aprendizagem. Desde a discussao inicial,
a participacdo nos debates e experimentos, até o relatério final, possibilitam avaliar a evolucao
dos estudantes.

SAIBA MAIS

Construcdo de um destilador simples como alternativa didatica a partir da utilizacao
de materiais de baixo custo e facil aquisicao. Disponivel em: https://cutt.ly/vWMQ386.
Acesso: 12 set. 2021.

Destilador solar destinado a fornecer agua potavel para as familias de agricultores de asye
base familiar. Disponivel em: https://cutt.ly/QWMWw]5. Acesso: 12 set. 2021. E

Um experimento simples e de baixo custo para compreender a Osmose. Disponivel em:
https://cutt.ly/SWMWyU9. Acesso: 12 set. 2021.
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COMPONENTE 4 [ AGUA: SOLVENTE UNIVERSAL? ]

Retome com os estudantes a campanha de conscientizagdao por meio do Stop Motion. Verifique
como esta o andamento das producdes.

ATIVIDADE 5

INTRODUCAO O @ % ®

Semana 17: 2 aulas

Professor, comece a aula retomando os resultados da experimentacao da aula anterior e inicie
uma discussado sobre a relacdo da 4gua com a desigualdade, saide, energia, seguranca alimentar,
mudancas climaticas e possibilidades sustentdveis como a economia verde e sua relagao com o
mundo do trabalho. E possivel iniciar com apresentacio de infogréficos e mapas que trazem a re-
lacdo da disponibilidade e consumo de 4gua versus desenvolvimento. E um étimo momento para
retomar a ODS e a distribui¢do hidrica no Brasil e no estado de SP. Essa atividade pretende reto-
mar e continuar a ampliagdo e investigacdo sobre os tratamentos alternativos de d4gua e propor o
desenvolvimento de um modelo ou protétipo que vise, de forma sustentavel e criativa, mobilizar
os conhecimentos desenvolvidos para intervir nas questdes ambientais e socioculturais.

DESENVOLVIMENTO

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Sugerimos a continuidade da atividade proposta na atividade 4, utilizando a aprendizagem por
experimentagdo, a partir de uma abordagem investigativa contextualizada. O estudante devera
continuar sua analise e investigacdo de tratamentos alternativos da dgua, a partir da situacao
problema e hipétese levantada na atividade anterior. Para essa atividade, é possivel a investiga-
cdo e andlise do tratamento de dgua com carvao ativado, para isso devera realizar as etapas de
investigacdo propostas na atividade anterior, podendo ao final realizar a experimentacdo com
a amostra de dgua coletada na atividade 3, analisando a eficiéncia do processo em relacdo aos
contaminantes.

SAIBA MAIS

[=] 225 =]

Agentes desinfetantes. Disponivel em: https://cutt.ly/jWMWgoW. Acesso: 12 set. 2021.
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COMPONENTE 4 [ AGUA: SOLVENTE UNIVERSAL? ]

Caracterizacao, tratamento e utilizacao do carvao ativado para adequacao de parame-
tros fisico-quimicos de efluentes oleosos através da adsorcao em banho finito. Dispo-
nivel em: https://cutt.ly/jWMWIGo. Acesso: 12 set. 2021.

Neste momento, o estudante devera reconhecer e propor processos criativos e alternativas para
o processo de obtencdo de dgua potdvel, captacdo, tratamento, reuso ou gestdo de residuos hi-
dricos, além de selecionar e mobilizar intencionalmente os conhecimentos e recursos adquiridos
para propor acoes individuais e intervengdes sobre problemas socioculturais e problemas am-
bientais relacionados. Deve conter a inspiracao de intervencao e mediacdo com a comunidade, o
embasamento tedrico e conceitual, objetivos e caracteristicas, materiais utilizados.

SISTEMATIZACAO

Semana 20: 2 aulas

Para sistematizar, sugerimos a aplicagdo do protétipo desenvolvido e a avaliacdo dos resultados.
O projeto e campanha devem ser considerados como integrantes do processo de avaliagdo, bem
como todo o percurso realizado pelo estudante nesse componente, além disso, a autoavaliacao
deve ser parte integrante do processo de aprendizagem.

A campanha de conscientizacdo na escola e regido, deve conter os resultados da investigacao
sobre a 4gua invisivel. E importante que inclua a analise de sua pegada hidrica e divulgacio do
projeto elaborado e seus resultados. A sugestdo para a divulgacdo da campanha é a producao
de um Stop Motion, proposta na atividade 1, com o objetivo de conscientizar toda a comunida-
de escolar, propiciando engajamento dos estudantes e possibilitando sua acdo de mediacdo e
intervencao dentro das tematicas descritas nesse componente. Os videos podem ser inscritos no
Festival do Minuto Escola Publica e o Minuto Escola, para isso é necessario verificar os padroes
de videos enviados na plataforma.
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