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Apresentacao do MAPPA

Professor, o conteldo que vocé tem em maos é o Material de Apoio ao
Planejamento e Préaticas do Aprofundamento (MAPPA), ou em outras palavras,
0 seu guia para a implementacédo da parte flexivel do Curriculo do Novo Ensino
Médio do Estado de Sao Paulo: os Aprofundamentos Curriculares.

Nas paginas a seguir, vocé encontrard informacdes e orientacbes para o
desenvolvimento das Unidades Curriculares que compdem este
aprofundamento. Cada Unidade Curricular € composta por componentes
inéditos, os quais foram idealizados pensando nos professores da(s) area(s) de
conhecimento deste aprofundamento. Por isso, para apoiar seu trabalho no
componente que vocé escolheu, além das orientacbes<gerais, Vocé contara
também com sequéncias de atividades. Cada uma<dessas atividades tem
duracdo média prevista de quatro semanas, tendo como objetivo principal
oferecer aprendizagens contextualizadas que faverecem o aprofundamento das
competéncias e das habilidades da Formacédo Geral Basica e o desenvolvimento
das habilidades dos eixos estruturantes (investigagao cientifica, processos
criativos, mediagdo e intervengdo sociocultural’'e empreendedorismo). Além
disso, por meio dessas praticas, que tém como finalidade o apoio a formacao
integral dos estudantes, estes terdo a oportunidade de desenvolver
aprendizagens que contribuam com 0s seus interesses e suas necessidades
particulares, articulando, ainda, seus estudos com os Temas Contemporaneos
Transversais, os Objetivosido Desenvolvimento Sustentavel, seus respectivos
Projetos de Vida, as possibilidades mediante o mundo do trabalho e as suas
perspectivas para com o ingresso Ensino Superior.

Sendo assim, com o intuito de melhor apoia-lo na organizacdo do seu
cronograma, projetos e planejamento das aulas, bem como o de assegurar o
percurso e.a integracdo prevista para os componentes de cada Unidade
Curricular, vocé encontrara neste material propostas e sugestdes de atividades,
com suas respectivas orientacdes, para o desenvolvimento de suas aulas. E
importante lembrar que vocé, juntamente com toda sua equipe escolar, tem
liberdade para selecionar as atividades e materiais que melhor se adequam a
sua realidade local, levando em conta também adapta¢cbes inclusivas para
melhor atender os estudantes que tenham algum tipo de deficiéncia fisica e/ou
intelectual. Ademais, vocé e sua equipe escolar podem planejar e organizar o
tempo de cada percurso e integracdes possiveis entre os componentes, tendo
em vista os objetivos, as competéncias, as habilidades e os objetos de
conhecimento propostos.

No inicio das orientacdes de cada um dos componentes, vocé encontrard uma
breve introdugcédo do que sera desenvolvido, os objetos de conhecimento, as
competéncias e habilidades em foco e o(s) eixo(s) estruturantes que estdo no
centro do percurso. Ainda para apoid-lo nesse processo, vOcé encontrara
atividade exemplo, com sugestbes de sequéncias de praticas, materiais de



apoio, dicas para momentos de integracdo com 0s demais componentes e
momentos de diferentes tipos de avaliacdo e autoavaliacdo. Muitas dessas
informacdes aparecerdo em boxes chamados “Saiba Mais”, “De olho na
integracao” e “Avaliagado”, que serdo sinalizados nos textos com o intuito de
apresentar conteudos complementares, que podem ser Uteis durante as suas
aulas. Vocé pode seguir, adaptar, ampliar ou usar essas atividades como
inspiracdo para o seu planejamento. Lembre-se sempre: o seu protagonismo;
seus conhecimentos e experiéncias, assim como os de seus colegas, sdo
fundamentais para o éxito de todos ao longo deste percurso.



Apresentacao da Unidade
Curricular

Na Unidade Curricular Tecnologia Agropecuaria, trabalharemos com temas
como: organismos geneticamente modificados; producdo de alimentos;
producdo e consumo de alimentos sustentaveis.

Os estudantes poderéo refletir sobre o uso de tecnologias com baixo impacto
ambiental e como elas podem contribuir para uma producéo de alimentos que
atendam as necessidades e acesso da populacdo. Também trabalharemos com
a economia sustentavel, selo verde e crédito de carbono, entre outros temas.

Sugerimos que as producdes desta unidade sejam compostas por: elaboracdo
de materiais educomunicativos, podcasts, campanhas etc., permitam a
participacéo efetiva da turma em acdes que favorecam a comunidade. Por meio
da investigacdo cientifica, poderdo sistematizar essas informacgfes a fim de
contextualizar, comparar e avaliar o impacto dos diferentes recursos no que se
refere ao desenvolvimento tecnolégico visando a sustentabilidade.

Ao final da Unidade Curricular, Atividade 5, serd proposta uma atividade
integrada que visa a producéo de uma revista digital, contendo os conhecimentos
construidos ao longo dos percursos de cada componente, de forma a integrar
tais conhecimentos em um registro unico. Contudo, diante da realidade escolar,
essa revista digital pode ser adaptada para uma revista analdgica, de forma a
nao prejudicar os trabalhos efetuados ao longo do semestre.



Tecnologia Agropecuaria




Percurso integrador

A Unidade Curricular Tecnologia Agropecuaria, alinha conhecimentos sobre as
tecnologias aplicadas a agropecuaria, técnicas que reduzem o impacto ambiental
e aspectos do mercado consumidor.

Em Comunicacédo e Linguagem o objetivo dos estudantes sera produzir.uma
revista digital, a partir das atividades produzidas em pesquisas, analises e
reflexdes sobre acbes sustentaveis de alimentacdo, manipulacéo de genes; entre
outros. Producbes vinculadas ao campo publicitario, como campanhas e trilhas
sonoras também serdo desenvolvidas para complementar a producao da revista.
No componente Manipulacdo de Genes, 0s estudantes analisam o.impacto da
biotecnologia na producédo de alimentos e aprofundam @s conhecimentos nos
estudos de Organismos Geneticamente Modificados (OGM). Em As tecnologias
por dentro das maquinas, os estudantes refletem sobre 0s impactos da evolugéo
das tecnologias agricolas para os meios produtivos e 0 homem do campo. Além
disso, esse componente objetiva analisar os ciclos termodindmicos de motores de
combustéo interna. Finalmente, em Compostos Agricolas,estudam e investigam
compostos e tecnologias agricolas de baixo impacto ambiental, para a producéo
de alimentos levando em conta o aumento da qualidade e quantidade da producao
para o atendimento do mercado consumidor e a promoc¢ao do acesso a todos a
alimentacgao.



QUADRO INTEGRADOR

Professor, nas Atividades Integradas desta Unidade Curricular os estudantes.

Comunicacao
e linguagem

As tecnologias
por dentro das

Manipulagao

de genes

Resgatam elementos

comunicacao visual.

Criam cartazes com
esses elementos.

maquinas

Atividade 1
Analisam sobre o
impacto da biotecnologia
na producdo de
alimentos.
Elaboram infografico
para reunir as
informacdes sobre OGM
e transgénicos.

Refletem sobre
os impactos das
tecnologias
agricolas.
Analisam ciclos
termodindmicos

Analisam os
residuos gerados
durante a
producéo de
diferentes
culturas na

agropecuaria

Realizam pesquisa de
campo.
Criam campanhas de
conscientizacdo.

Atividade 2

Analisam e discutem
sobre os processos
evolutivos focando na

Aprofundam seus
conhecimentos sobre as
propriedades dos ciclos

selecdo de Termodindmicos.
caracteristicas. Anali - " -
Elaboram mapa nalisam as implicacoes

mental com conceitos

da maquina a vapor para
aplicados & genética.

a agricultura.

Investigam e
analisam o uso de
defensivos
agricolas e suas
consequéncias
para o meio
ambiente e salde

do trabalhador.

Realizam curadoria sobre
trilhas sonoras.
Recriam uma trilha sonora.

Atividade 3

Sistematizam em ordem
cronoldgica os
conhecimentos em
biotecnologia.
Argumentam como as
pesquisas contribuem para
a populacgio.

Elaboram projetos de
revitalizacdo de
espacos, que podem
ser utilizados para
fins de plantio efou

Investigam as
novas tecnologias
agricolas

Realizam pesquisa sobre
profissionais do campo
publicitario.

Criam comercial

publicitario.

Simulam como ocorrem os cultivo.
processos de mutacdo.
Atividade 4
Analisam a importdncia da
bioética. Constroem
Mobilizam conhecimentos protatipos de

e argumentam sobre as
potencialidades dos
estudos em biotecnologia.
Elaboram campanha
publicitaria ou cartilha
informativa.

tecnologias agricolas,
por meio de uma

abordagem inspirada
na Cultura Maker.

Atividade Integrada 5

investigam a perda e o
desperdicio de alimentos;
refletem sobre os habitos

de consumo e
selecionam estrategias
de mediacdo e
intervencdo para diminuir
a problematica

Apresentam, compartilham e avaliam o planejamento, as praticas e os

resultados do projeto da revista digital.



Componente 1

Comunicacao e linguagem

Duracéo: 30 horas
Aulas semanais: 2

Quais professores podem ministrar este componente: Arte

Informacdes gerais:

Este componente propde um mergulho nos estudos sobre comunicagao visual
integrada a publicidade, voltada ao agronegocio. O estudante vivenciara praticas
de linguagens que o permitirdo compreender as estratégias publicitarias voltadas
a esse mercado e, desta forma, criar possibilidades de atuacgdo artistica
mobilizando a comunidade local para a conscientizacdo. do consumo mais
consciente e ético.

Para isso, ira experimentar acdes de planejamento de campanhas de
conscientizagao, conhecer profissionais envolvidos nessas areas, assim como,
elaborar uma revista digital com foco na produgdo de conteudo sobre
agronegocio, os impactos socioambientais entre outras questbes que serdo
abordadas no decorrer do semestre por este e pelos demais componentes e que
irdo compor o conteudo desta revista que sera o produto final da unidade
curricular.

Objetos de conhecimento: Saberes estéticos e culturais - Histéria da
comunicacdo visual, Elementos da Linguagem - Codigos e signos visuais,
Materialidades - Suportes, materiais, ferramentas e procedimentos, Processo
de Criacdo - Producgfes gréficas, impressas e/ou digitais, criacdo de Revista
Digital sobre agropecuéria.

Competéncias e Habilidades da Formacao Geral Béasica a serem
aprofundadas: Competéncias 1 e 3.

EM13LGG104 Utilizar as diferentes linguagens, levando em conta seus
funcionamentos, para a compreensao e producao de textos e discursos
em diversos campos de atuacdo social.

EM13LGG303 Debater questdes polémicas de relevancia social, analisando diferentes
argumentos e opinides manifestados, para negociar, sustentar posicdes,
formular propostas e intervir e tomar decisBes democraticamente
sustentadas, que levem em conta o bem comum e os Direitos Humanos,




a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local,
regional e global.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacdo
cientifica, Processos Criativos, Mediacéo e Intervencédo sociocultural.

EMIFCGO01 Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com
curiosidade, atencgdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de
tecnologias digitais.

EMIFCGO7 Reconhecer e analisar questfes sociais, culturais e ambientais diversas,
identificando e incorporando valores importantes para si e para o coletivo
que assegurem a tomada de decisbes conscientes, consequentes,
colaborativas e responsaveis.

EMIFLGGO06 Propor e testar solu¢bes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para
problemas reais, utilizando as diversas linguas e linguagens (imagens
estaticas e em movimento; linguas; linguagens corporais e do movimento,
entre outras), em um ou mais_.campos.de atuacdo social, combatendo a
esterotipia, o lugar comum e o cliché:

EMIFLGGO08 Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
praticas de linguagem para propor acoes individuais e/ou coletivas de
mediacdo e intervencdo sobre formas de interacdo e de atuacdo social,
artistico-cultural ou ambiental, visando colaborar para o convivio
democrético e republicano com a diversidade humana e para o cuidado
com o0 meio ambiente.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades s&o indicados pelos
seguintes icones:

‘O Investigacao Cientifica
Q Processos Criativos

ﬂ Empreendedorismo

g Mediacéao e Intervengao Sociocultural

Atividade 1



Introducao oo

Semana 1: 2 aulas

Professor, para esse primeiro momento, apresente aos estudantes a Unidade
Curricular e as propostas (vide quadro integrador) que serdo desenvolvidas.
Retome o Projeto de Vida e escolhas/expectativas dos estudantes para este
aprofundamento. E interessante fazer questionamentos que mobilizem os
estudantes acerca de seus projetos de vida e, também, do conteudo:deste
componente. Para essa conversa inicial, sugerimos algumas. questdes
norteadoras, mas vocé pode incluir outras mais pertinentes ao seu grupo: Vocé
se expressa artisticamente de alguma forma? Qual/quais? Quais midias
sociais vocé costuma acessar com mais frequéncia? Por qué? Como vocé
vé as articulacdes entre arte e o campo publicitario? Na sua opinidao, como
0s anuncios nas midias sociais influenciam oconsumo de produtos fisicos
e digitais? Vocé conhece o campo publicitariovoltado ao agronegoécio? De
gue maneira seu projeto de vida esta relacionado ao agronegoécio ou a
publicidade?

Em seguida, conversem sobre as.-midias sociais. Procure levantar as
preferéncias dos estudantes e compreender como se relacionam nessas/com
essas midias, como usam, com que finalidades e objetivos, que tipo de contetdo
veiculam. E interessante também investigar como percebem a publicidade
presente nas redes sociais: que tipos de anuncios sao veiculados, se e como
interagem com elas. Por fim, tente compreender como os estudantes acreditam
gue deve ser um olhar. critico sobre esses anuncios: o que se pode observar e
considerar, e por qué.

Apds essa conversa inicial, organize um momento de apreciagao

mm)”& de alguns comerciais e promova algumas reflexdes: Quais as

2X2CM diferencas entre os comerciais apresentados em questéo de
cenario, trilha sonora, personagens? Quais desses

elementos. s@o especificos nesses comerciais? Como 0  yuanHo

estudante imagina que é criada a narrativa de um comercial . MINIMODE

{ . . z . 2X2CM
sobre comida para animais do campo? E parecida com
comerciais para pets domésticos? O publico alvo desses
comerciais € 0 mesmo?

Filme Comercial Verdana. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=cS-bTWr5Va8 acesso em 04 nov. 2022.

Agrovale nutricdo animal. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=eLGCBXmdEf0 acesso em 04 nov. 2022.



https://www.youtube.com/watch?v=cS-bTWr5Vq8
https://www.youtube.com/watch?v=eLGCBXmdEf0

Pet shop miau. Disponivel em:
TAMANHO https://www.youtube.com/watch?v=e0 zozGPw70 acesso em 04 nov.

MINIMO DE
3 X32CM 2022.

SAIBA MAIS

Arte, educacao e sustentabilidade. Retrospectiva 5 anos. Disponivel
TAMANHO em: https://www.youtube.com/watch?v=0UYTNyUPin4 acesso em 04

MINIMODE " ngy, 2022.
2X2CM

DE OLHO NA INTEGRACAO

Para esse primeiro momento de apreciacdo, converse com 0s demais
componentes e levante com eles outros assuntos que podem ser trabalhados e
discutidos nos comerciais que irdo produzir, visando ampliar a discussdo com 0s
estudantes.

Aproveite para informa-los que ao final desta unidade curricular, sera produzida
uma revista cientifica com os conteddos produzidos neste e nos demais
componentes curriculares.

Desenvoluimento
Semanas 2 e 3: 4 aulas

Resgate com os estudantes os elementos da comunicacédo visual que ja foram
abordados-em anos anteriores (logotipo, slogan, jingles, publico-alvo, entre
outros), analisando sobre como sdo elaboradas as criacdes de comerciais para
radio, tv e internet.

ApoOs essa retomada, proponha que, em grupo, criem um cartaz publicitario -
incluindo logotipo, slogan, entre outros recursos, como fotografia, iluminacao,
para uma campanha de comida ou medicamento para o publico pet.

DE OLHO NA INTEGRAGAO


https://www.youtube.com/watch?v=e0_zozGPw70
https://www.youtube.com/watch?v=0UYTNyUPin4

A atividade 1, do componente 2 - Manipulagéo de genes, estard abordando
os alimentos transgénicos. Traga essas informagdes para complementar e
enriquecer os textos do seu projeto gréafico sobre alimentos e medicamentos
para seu pet.

Organize momentos para que 0s estudantes criem esse cartaz, para isso,
reserve a sala de informatica, de forma que eles possam utilizar plataformas ou
programas para criar panfletos e/ou cartazes. Sugerimos o programa Power
point ou Paintbrush (que podem ser trabalhados offline) ou Canva que € uma
plataforma online bem interessante com diversos recursos graficos ou ainda
outros recursos de edicao de imagens que os estudantes conhegam e ja fazem
uso.

SAIBA MAIS

O mundo da comunicagdo visual. Disponivel em:

TAMANHO https://www.youtube.com/watch?v=X2MFKzgywU| acesso em 04
MINIMO DE
2X2CM nov. 2022.

Os 10 elementos da comunicagdo visual. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=1ujnlSRONJI acesso em 04 nov. TAMANHO

MINIMO DE
2022. 2X2CM

Sistematizacao
Semana 4: 2 aulas

Finalize essa propostacom a apresentacao dos trabalhos e a descricdo de como
se deu o0 processo de criacao.

Aproveite esse momento para pesquisar informacdes sobre os profissionais do
campo publicitario, trazendo para essa discussdo se o Projeto de Vida dos
estudantes, de alguma forma, conversa com alguma das profissées elencadas.
Liste com a turma quais profissionais aparecem em maior evidéncia nessas
producdes realizadas e complemente com os campos de atuacdo em que estao
inseridos.

A turma ainda pode criar um mural de profissdes, anotando como deve ser o
perfil desses profissionais.

Para isso, sugerimos a apreciacdo do video: Vocacgéao.
Comunicacéo Social. Publicidade e propaganda. Disponivel em: m‘mﬁ
https://www.youtube.com/watch?v=d23trxujJI0 acesso em 04 nov.  2X2M
2022.



https://www.youtube.com/watch?v=X2MFKzgywUI
https://www.youtube.com/watch?v=1ujnlSR0NJI
https://www.youtube.com/watch?v=d23trxujJI0

AVALIACAO

Promova uma autoavaliacdo a partir do que se pede na habilidade EMIFLGGO6,
avaliando como os estudantes criaram novas ideias e sua aplicacdo nas
plataformas utilizadas. Sugerimos o uso de rubricas para essa autoavaliacdo de
forma a perceber a evolugdo do proprio aprendizado pelo estudante.

Atividade 2

Introducao =
Semana 5: 2 aulas

Antes de entrar em criacGes sobre a Comunicacao e linguagem, divida a turma
em grupos e solicite que eles facam uma pesquisa. de campo identificando
problemas no ambiente escolar ou mesmo na comunidade e reflitam sobre os
impactos que tais problemas padem causar futuramente caso ndo sejam
minimizados ou excluidos.

Desenvolvimento
Semanas 6 e 7: 4 aulas

Organize momentos para que, em grupo, os estudantes exponham os problemas
levantados e discutam quais acfes publicitarias eles podem propor para
conscientizara. equipe escolar sobre isso.
Solicite que 0s estudantes produzam campanhas de conscientiza¢ao, por meio
de .cartazes, pequenas apresentacOes teatrais ou musicais, por exemplo,
direcionadas a toda comunidade escolar.

DE OLHO NA INTEGRACAO

O componente 4 - Compostos agricolas realizou pesquisas que podem ser
utilizadas neste momento, tendo em vista o conteddo que os estudantes irdo
trabalhar nos comerciais. Vale uma conversa com o professor deste
componente para alinhar essas informacdes.



Sistematizacao

Semana 8: 2 aulas

Organize momentos para apresentacao das producdes realizadas, incluindo um
espaco para que os grupos expliquem o processo de criacdo e quais razdes 0s
levaram a esse tema. Promova uma roda de conversa para que discutam 0s
temas apresentados e se a campanha gerou alguma mudanca sobre os
problemas levantados e como poderiam ampliar essas acdes para que essa
mudanca se perpetue no ambiente escolar.

AVALIACAO

Durante o processo de criacdo da campanha sobre o problema levantado no ambiente
escolar, resgate a habilidade EMIFCGO7 e analise como os estudantes incorporaram
valores pensando no bem coletivo, como também, se sentiram pertencentes e responsaveis
pelo ambiente em que estédo inseridos e quais valores foram incorporados a partir dessa
reflexdo e analise.

Essas informagbes podem fazer parte dos critérios para constru¢cdo da rubrica neste
momento, como também, serem incluidas na rubrica anterior, de forma a comparar como
esta sendo esse processo.

Atividade 3

Introddcao =
Semana 9: 2 aulas

O produto final desse aprofundamento sera uma revista digital. Nesse
componente o0s estudantes estdo aprofundando temas que versam sobre
campanhas publicitarias, dessa forma, cabe nesta atividade, abordar as trilhas
sonoras gue compdem as campanhas publicitarias.

Para isso, inicie a conversa fazendo um resgate com os estudantes de musicas
gue remetem a sua memaria afetiva, ou seja, musicas da infancia - podem ser
cantigas apresentadas pelos pais, avos etc., como também musicas comerciais
(artistas, publicitarias etc), musicas que lembram lugares etc. Aproveite o
momento para 0s estudantes falarem um pouco sobre as musicas que eles
postam nas redes sociais para acompanhar uma imagem ou determinada
postagem. Para essa conversa inicial, sugerimos algumas questbes
norteadoras, mas vocé pode incluir outras mais pertinentes ao seu grupo: Tem
alguma musica de algum comercial que vocé lembra, que ficou gravada na



sua memoria? Como vocé escolhe as musicas que coloca em suas
postagens, sao aleatdrias ou remetem com a foto postada ou seu humor
do momento? Vocé ou sua familia lembram de alguma musica de algum
comercial antigo e porque essa musica ainda ficou gravada na memaria?
Qual seria essa lembranca?

Proponha que eles escolham uma musica que gostem e expliquem porque essa
musica poderia ser utilizada para divulgar um produto. Peca que facam um painel
(pode ser na lousa mesmo) com as musicas e produtos sugeridos.

SAIBA MAIS

O poder da musica na publicidade. Disponivel em:

TAMANHO https://cutt.ly/7OKVri3 acesso em 04 nov. 2022.
MINIMO DE

2X2CM

Solta o som. Como escolher uma musica para o seu comercial?

Disponivel em: https://cutt.ly/IOKC7FF acesso em 04 nov. 2022. J\Tnm%ﬁ

2X2CM

Desenvolvimento
Semanas 10 e 11: 4 aulas

Tanto o cinema como a publicidade usam musicas e efeitos sonoros para compor
o ambiente de uma cena. Podemos dividir esse tipo de muasica em algumas
categorias, mas nesse componente iremos abordar duas: emotiva - quando a
musica a ser composta quer passar um sentimento (no caso da propaganda,
sentimentos bons, positivos); informativa - quando a musica fala do produto ou
pelas qualidades, pelos valores e até mesmo pelo reconhecimento da marca no
mercado.

Diante disso, organize os estudantes em grupos e peca que realizem uma
curadoria, na qual cada grupo selecione comerciais, de preferéncia com temas
sobre agronegécio e/ou questbes ambientais, e se atentem a trilha sonora.
Estabeleca um momento para essa curadoria, para isso, reserve a sala de
informatica. Nesse momento, os estudantes do grupo aproveitam também para
discutir como serda essa apresentacdo para a turma. ApOs a pesquisa e


https://cutt.ly/7OKVri3
https://cutt.ly/lOKC7FF

apresentacao, sugira que eles recriem a trilha sonora desse comercial,
modificando a original. Depois proponha um momento para que eles discutam
sobre os efeitos e impactos dessa mudanca.

Sistematizacéao
Semana 12: 2 aulas

As atividades anteriores trouxeram a apreciacdo da trilha sonora presente nos
comerciais. Agora, ainda em grupos, peca que eles retomem o0s cartazes
publicitarios criados na Atividade 1 e o transformem em um comercial para radio,
ou seja, as informacbes e trilhas sonoras deverdo ser priorizadas na
apresentacao, deixando a imagem para segundo plano. Apds esse momento,
organize um espaco para a apresentacado que pode ser realizada em podcast.
Lembre-os que todas as atividades poderéo ser incluidas na revista digital que
serd realizada na Atividade 5.

AVALIACAO

Professor, nesta atividade os estudantes foram levados a pesquisar e criar
campanhas, tendo em vista alguns elementos basicos utilizados na publicidade.
Dessa forma, construa rubricas trazendo as habilidades EM13LGG104 e
EMIFCGO1 neste momento de avaliacdo, percebendo como o processo de
elaboracéo e postura dos estudantes se deu durante a atividade.

Atividade 4

Introducae =
Semana 13: 2 aulas

Agora vocé ir4 propor aos estudantes que realizem a metodologia da sala de
aula invertida e divida a turma em pequenos grupos, distribuindo a cada um
deles uma pesquisa direcionada, envolvendo profissionais do campo musical -
musico/musicista, maestro/maestrina, sonoplasta, radialista, DJ, produtor
musical e/ou cultural, musicoterapeuta, entre outros que apareceram nas
conversas sobre profissionais que trabalham com musica (semana 4).

Cada grupo fica responsavel por trazer as informagfes a respeito de uma
determinada profissdo para ser compartihada com os demais colegas na
proxima aula. Organize um espago para que eles possam trocar essas
informacgdes e retome os Projetos de Vida com o que foi apresentado.



SAIBA MAIS

Profisséo: musico: Univesp - https://cutt.ly/oOTrbOd acesso em 04 nov.

TAMANHO 2022.
MINIMO DE
2X2CM

TAMANHO
MINIMO DE
2X2CM

Conheca dez profissdes para quem gosta de musica. Disponivel em: https://cutt.ly/80TrJhB
acesso em 04 nov. 2022.

10 profissbes que um masico pode seguir em sua carreira:

TAMANHO https://cutt.ly/20TtSyW acesso em 04 nov. 2022.
MINIMO DE
2X2CM

Desenvolvimento
Semanas 14 e 15: 4 aulas

Proponha “aos. estudantes a metodologia aprendizagem baseada em
problemas. Separe 0s estudantes em cinco grupos e proponha desafios
diferentes a cada um deles. Cada grupo devera refletir sobre o desafio
apresentado:

pensar no publico alvo - produtores e criadores;

qual linguagem adequada para esse publico;

analise cientifica/técnica desses produtos;

entre outros itens que possam enriguecer as informacdes que devem
estar presentes na criacdo dos comerciais.

Tendo em vista que algumas informagdes sdo mais técnicas devido aos produtos
sugeridos (no quadro a seguir), vale uma conversa com 0s demais componentes
para subsidiar o contetdo a ser inserido nesses produtos.

Como séo sugestdes, vocé e os estudantes podem optar por outros temas mais
pertinentes a sua realidade, desde que nado fujam do que a unidade curricular
esteja abordando neste e nos demais componentes.


https://cutt.ly/oOTrb0d
https://cutt.ly/8OTrJhB
https://cutt.ly/2OTtSyW

Grupo | Desafio

Produzir um comercial sobre venda de racéo para gado.

Produzir um comercial de vacina para cavalos.

Produzir um comercial sobre a proibicdo de animais para testes.

AW IIDN]|PF

Produzir um comercial sobre as consequéncias do uso de
agrotoxicos nas plantacoes.

5 Produzir um comercial sobre pesca ilegal.

Organize momentos diferentes, sendo um para os estudantes discutirem e
analisarem as possibilidades e outro para a criacdo do comercial. Depois
promova uma roda de conversa para que eles possam compartilhar como foi o
processo de criacdo de cada grupo.

DE OLHO NA INTEGRACAO
Neste momento € de extrema importancia a integragdo com o0s demais
componentes, visto que o teor das informages que devem constar nos comerciais
devem ser baseados em estudos cientificos.

Sistematizacaa
Semana 16: 2 aulas

Apds o processo de criagao, organize um momento para que 0S grupos
apresentem 0s.comerciais e como foi 0 processo de criacdo para compor as
informacdes presentes no comercial (materiais, ideias, etc).

AVALIACAO

A habilidade EM13LGG303 aborda o debate de questdes polémicas, analisando
argumentos, visando formular propostas levando em conta o bem comum. Ja a
habilidade EMIFLGGOS traz a aplicacdo dos conhecimentos em ac¢bes individuais
e coletivas, tendo ambas a preocupac¢ao com o meio ambiente. Diante disso, avalie,
por meio das rubricas, como 0s estudantes se posicionaram ao passar pelas
atividades propostas e como desenvolveram essa habilidade.



Atividade 5

Introducao ’

Semana 17: 2 aulas

Professor chegou o momento de produzir uma revista digital sobre os contetdos
trabalhados neste aprofundamento, tanto neste componente como nos demais.
Dessa forma, é interessante dividir a turma em grupos para que.possam
organizar e avaliar as matérias que serdo inseridas na revista nas proximas
semanas.

Para isso, liste com os estudantes quais serdo as sec¢fes que de fato constarao
na revista (artigo cientifico, campanhas - conscientizacao e/ou publicidade, entre
outras), assim como 0S grupos responsaveis por elas, prazo para organizacao
(incluindo a revisao ortogréfica), discussdo e uso das imagens (livres de direito
autoral) que serdo utilizadas, além da escolha de qual plataforma gratuita ira
hospedar a revista.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Para este momento de divisdo dos grupos, sugerimos a mesma proposta dada
pelos demais componentes desta unidade curricular:

Equipe de revisdo textual: responsavel pelos ajustes
relacionados aos textos. Caso seja de interesse, essa equipe
também podera elaborar um glossario para a producéo, sendo
gue este contetdo devera constar ao final da revista, antes das
referéncias bibliogréficas que foram utilizadas;

Equipe de diagramacdo: responsavel pelos ajustes de
margens, fontes, espacamentos, e formatacdo das paginas;
Equipe de organizacédo: responsavel pela paginacéo e criacdo
de conteudos como indice, referéncias, créditos, folha de rosto,
carta ao leitor, apresentacado da revista, entre outros;

Equipe de criacdo e edicao: responsavel pela elaboracdo da
capa e da contracapa, pelos ajustes das imagens e pela
estilizacdo de rodapés e cabecalhos;

Equipe de divulgacdo: responsavel pela divulgacdo e
apresentacao da revista em diferentes espacos e midias.

Vale retomar a conversa inicial que os professores tiveram no planejamento para
validar as se¢fBes e conteudos que serdo inseridos na publicagdo da revista.
Retome também as producdes feitas nos demais componentes, como a charge e



mural realizados no componente 4, por exemplo, entre as demais atividades
desenvolvidas durante este semestre.

Caso sua escola nao tenha recursos para a producao da revista digital, faca o
mesmo procedimento, para a revista fisica, com o uso de material de papelaria,
seguindo as orientagdes de divisdo dos grupos dada no box “De olho na
integracao”.

SAIBA MAIS

Algumas plataformas oferecem servicos gratuitos para hospedagem de revista
digital, como por exemplo Calameo e Flipsnack. Essas duas plataformas permitem
que sejam inseridos textos em arquivo pdf e imagens (atentar-se aquelas livres de
direitos autorais).

O que sdo os direitos autorais de imagem? Disponivel em:

TAMANHO https://cutt.ly/iYEeiKz acesso em 04 nov. 2022.
MINIMO DE

2X2CM

Desenvolvimento
Semanas 18 e 19: 4 aulas

Organize as proximas.aulas para a producao e organizacao da revista. Para isso,
solicite 0 uso da sala de informética de forma a trabalhar com os grupos de
maneira-online.

Os estudantes deverao se organizar para produzir as sessdes da revista sob sua
responsabilidade, porém, como € um trabalho coletivo da turma, todos deverao
estar alinhados ao que cada grupo ira produzir, assim como suas producées nos
demais componentes.

Sistematizacao
Semana 20: 2 aulas

Professor, organize um momento para apresentacao e divulgacao da revista
para a equipe escolar.


https://cutt.ly/iYEeiKz

Finalize esse componente retomando as habilidades citadas no inicio desse
documento, pontuando o que foi trabalhado e resgate as rubricas, promovendo
uma analise sobre o0 processo de aprendizagem dos estudantes, realizando uma
autoavaliacdo com a turma.

AVALIACAO

Chegou o0 momento da avaliacéo final do processo, para isso, resgate as rubricas
que foram utilizadas e outras anotacbes sobre o processo de aprendizagem do
estudante, sejam suas avaliag6es, como também as autoavaliagdes realizadas por
eles, refletindo quais pontos das habilidades solicitadas para este componente
foram adquiridas, aprofundadas e/ou ampliadas, fazendo relacdo com as
producdes e experimentacdes presentes nas atividades e, por fim, na revista digital.



Componente 2 Manipulacao de genes

Introducéo

Duracéo: 30h

Aulas semanais: 2

Quais professores podem ministrar este componente: Biologia ou Quimica

Informacdes gerais:

A Tecnologia dos Organismos Geneticamente Modificados (OGM) consiste em empregar
distintas ferramentas para manipular o DNA de um organismo, removendo e/ou
introduzindo genes de um organismo da mesma espécie ou de espécies diferentes. A
Atividade 1 propde uma retomada dos conhecimentos que ja foram estudados sobre
Biotecnologia na Formacao Geral Basica (FGB) para ampliar e aprofundar as habilidades
previstas para essa Unidade Curricular (UC). Apos uma retomada e aprofundamento dos
conhecimentos de genética, a partir de umaanalise histérica sobre Ciéncia e Tecnologia,
na Atividade 2 os estudantes construirdo uma linha do tempo sobre a Biotecnologia, que
auxiliard na compreenséao de que o conhecimento € construido com o tempo. A partir de
um levantamento histérico sobre.-a construcdo do conhecimento da biotecnologia, na
Atividade 3 os estudantes organizarao informacdes, a fim de argumentar como as
pesquisas na area contribuem de alguma forma com a populacao brasileira. Na Atividade
4, apo6s produzirem artigos de opinido sobre o desenvolvimento de tecnologias,
associados ao estudo da Biotecnologia, que tenham o potencial de auxiliar na promoc¢ao
da qualidade de vida das pessoas, 0s estudantes sistematizardo os conhecimentos
desenvolvidos-ao longo do componente em uma campanha publicitaria ou cartilha
informativa.

A Atividade 5, comum a todos os componentes desta Unidade Curricular, € uma proposta
de producao de uma revista digital, portanto € fundamental que seja realizado um
trabalho integrado entre os componentes, tendo em conta quais sdo as informacdes e
produgbes que poderdo compor a producdo prevista. Sendo assim, é preciso que seja
feito um planejamento conjunto a vista das possibilidades de praticas e conteudos a serem
desenvolvidos ao longo do semestre.

Objetos de conhecimento: Biotecnologia na producdo de Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) e transgénicos; bioética aplicada a biotecnologia agropecuéria.

Competéncias e Habilidades da Formacgdo Geral Basica a serem aprofundadas:
Competéncias 2 e 3.



EM13CNT206

EM13CNT304

Discutir a importancia da preservacdo e conservagdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos
da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do
DNA, tratamentos com células tronco, neurotecnologias, producdo de
tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros),
com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacéo
Processos criativos e Intervencéo e mediacao sociocultural.

EMIFCNTO1

EMIFCNTO3

EMIFCNTO5

EMIFCNTO6

EMIFCNTO7

Investigar e analisar situacdes-problema e varidveis que interferem na
dindmica de fendbmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos,
considerando dados e informacdes disponiveis em diferentes midias, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes
confidveis, informagbes sobre a dindmica dos fendbmenos da natureza e/ou
de processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes
dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusfes
com o uso de diferentes midias.

Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as
Ciéncias da Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da
sociedade, explorando e contrapondo diversas fontes de informacéo.

Propor e testar solucdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para
problemas reais, considerando a aplicacdo de design de solu¢des e o uso
de tecnologias digitais, programacédo e/ou pensamento computacional que
apoiem a construcéo de prototipos, dispositivos e/ou equipamentos, com o
intuito de melhorar a qualidade de vida e/ou os processos produtivos.

Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais relacionadas a
fendmenos fisicos, quimicos e/ou bioldgicos.

Cientifica,



EMIFCNTO8 Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para propor ac¢fes individuais e/ou coletivas de
mediacdo e intervengcdo sobre problemas socioculturais e problemas
ambientais.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades séo indicados pelos
seguintes icones:

'O Investigagao Cientifica
@ Processos Criativos

ﬂ Empreendedorismo

’ Mediacéao e Intervencao Sociocultural

Atividade 1

Introducao oo ’

Semana 1: 2 aulas

Para iniciar os estudos do Componente, sugerimos que promova a sensibilizagcéo sobre a
tematica, alinhando.com os-objetivos da Unidade Curricular. Para isso, promova a leitura
coletiva dos trechos a seguir:

Como sera a producéo de alimentos no futuro?

O parecer da World Population Prospects 2022, das Nac¢des Unidas, aponta que a
populacdo mundial deve atingir (no ano de 2022) 8 bhilhdes de pessoas. Nessa
perspectiva, segundo o relatério da Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Alimentacdo
e Agricultura (FAO), havera necessidade de se ampliar a oferta de alimentos para o futuro
(...) Disponivel em: https://cutt.ly/[VLVd2N Acesso em: 29 set. 2022.

Nessa oOtica, considerando as mudancas climéticas e a disponibilidade dos recursos
naturais — terra e agua — a forma tradicional de se produzir alimentos passara por
processos de ruptura. Sera preciso crescer mais com menos recursos naturais, tendo que
romper limites e aumentar a producao por meio de ganhos em produtividade para vencer
estes desafios.


https://cutt.ly/jVLVd2N

A diferenca entre produtividade real e potencial de rendimento de determinada planta ou
animal pode ser contabilizada por diferentes variaveis, como genética, meio ambiente,
praticas de manejo e fatores socioeconémicos. IniUmeras tecnologias de habilitacao
podem ser implementadas em sistemas de producdo vegetal ou animal para alcancar
resiliéncia e sustentabilidade, tendo em vista fazer com que os rendimentos atinjam seu
potencial.

(..)

Fatores como genética, controle de pragas, insetos e doencas, que sdo as ferramentas
tradicionais de se manejar para ter avancos de produtividade por area, ganham agora um
novo aliado.

Resumindo, a forma tradicional de se produzir alimentos no futuro passara pelo emprego
da biotecnologia (...).

Nos trechos extraidos de Producéo de alimentos no futuro passara por processos de
ruptura disponiveis em: https://cutt.ly/aVDWIfE (Acesso em: 27 set. 2022.) ha termos em
destaque, eles ja foram estudados na FGB (22 série, 2° bimestre), realize uma retomada
com os estudantes, com base na metodologia- Rotina de Pensamento Creative
Question Starts (Disponivel em: https://cutt.ly/kXPgUIM.)

Para conduzir esse momento, sugerimos utilizar o.material de apoio, Transgénicos -
Perguntas e Respostas, que podera ser.adaptado de acordo com o contexto da turma
(Disponivel em: https://cutt.ly/RX602p0Qs Acesso em: 22 ago. 2022.). Considere organizar
as perguntas dos estudantes ao longo do estudo dos tépicos em um quadro analdgico ou
digital e compartilhe a lista em um local visivel para que eles possam ver como suas
reflexdes e questionamentos se desenvolvem a medida que novas informacdes séo
debatidas. A partir dessa producdo, construa em conjunto com a turma situacdes
problema para que ao longo da UC passam reunir informacdes relevantes sobre o tema
e invistam na elaboragdo de materiais sobre o assunto, 0s quais irdo compor uma revista
de divulgacédo cientifica (Atividade 5) com base no desenvolvimento do pensamento
cientifico, critico e criativo.

Para a organizacdo dessa atividade inicial, retome com os estudantes, a leitura do
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel - ODS 2 (Disponivel em https://cutt.ly/tVD1Npi
acesso em: 27 set. 2022 ) que trata da erradicacdo da fome, promover a nutricdo e
desenvolver a agricultura sustentavel. Com base nos materiais supracitados, e
considerando o compromisso com os ODS, proponha a leitura guiada da reportagem: O
aumento da produtividade frente as restricdes alimentares. Disponivel em:
https://cutt.ly/BVHxwIm acesso em 27 set. 2022. Se possivel, disponibilize cépias
impressas (individuais ou em duplas). Apos a leitura individual, e grifando dados
essenciais, dialogue com os estudantes sobre as seguintes questodes:

e Os OGM poderiam ser estrategicamente utilizados para aumentar a produtividade
e/ou atender as demandas das necessidades nutricionais e de restri¢gao alimentar
(alergias)?


https://cutt.ly/aVDWffE
https://cutt.ly/kXPgUIM
https://cutt.ly/RX602p0
https://cutt.ly/tVD1Npi
https://cutt.ly/BVHxwIm

e Quais etapas/procedimentos sdo fundamentais para que esse produto
chegue as mesas da populacdo de forma segura?

Ao longo da aplicacdo da rotina estimule questdes como: Quais 0s objetivos ao
produzir OGM? Quais ambientes estado presentes e que tipo de informac¢des sao
necessarias para conhecer melhor o tema e tomar decisdes pautadas. no
conhecimento cientifico sobre o uso (ou nédo) desses produtos? Oriente 0s
estudantes a registrarem seus apontamentos no caderno para facilitar a sistematizacao.

SAIBA MAIS

Transgénicos, conheca os produtos que revolucionaram

TAMANHO = g ggricultura no mundo Disponivel em: https://cutt.ly/wX674av
MINIMO DE i
2X2CM Acesso em: 23 ago. 2022.

Podcast Desmistificando os transgénicos na agricultura:
vantagens e desvantagens associadas a saude humana, T?MANHO
social e ambiental (V.5, N.5, P.6, 2022). Disponivel em: ™M} "2%

https://cutt.ly/zNZDVKT Avesso em: 23 ago. 2022.

Desenvolvimento
Semanas 2 e 3: 4 aulas

Para o desenvolvimento dessa atividade, recorra a metodologia de aula invertida, visto
gue os estudantes devem se apropriar da leitura de uma reportagem de divulgacao
cientifica tratando do resultado de pesquisas realizadas em 2018 e 2019 sobre a
seguranca dos transgénicos. Alimentos transgénicos sdo opc¢cdes seguras e benéficas
para o planeta, Disponivel em: https://cutt.ly/BCgybvB. Acesso em: 23 ago. 2022.
Sugerimos utilizar o card informativo produzido pela ANVISA (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria) disponivel em: https://cutt.ly/SVHIOJ1 acesso em: 13 set. 2022 para
fundamentar as discussdes no desenvolvimento da aula dialogada.

Apoés a leitura individual dos textos, sugerimos seguir com as estratégias de leitura
destacadas por Solé (1998), que sao ler, resumir, solicitar esclarecimento a respeito
do texto e prever. Nesse sentido, solicitar aos estudantes que, em grupo, esclarecam as



https://cutt.ly/wX674av
https://cutt.ly/zNZDVkT
https://cutt.ly/BCqybvB
https://cutt.ly/SVHl0J1

informacdes presentes nos textos e estabelecam relacdes fundamentadas na frequéncia
de diversos produtos alimenticios presentes no cotidiano do estudante.

Durante uma aula dialogada, seguindo a premissa dos direitos do consumidor e
compromisso com o0 pensamento critico, e considerando que a Lei de Biosseguranca (Lei
n° 11.105 de 24 de marco de 2005), tem por objetivo regulamentar todos os aspectos
relacionados ao desenvolvimento e ado¢ao dos Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs) no pais, é importante ressaltar que a rotulagem ndo tem relacdo com a
biosseguranca dos transgénicos, mas sim, com o direito a informacdo do consumidor.
Apés as discussdes sobre a importancia da rotulagem dos transgénicos, com o foco na
estruturacdo da revista de divulgacao cientifica (Atividade 5) oriente os estudantes na
construcdo da tabela contendo a identificacdo de no minimo dez alimentos transgénicos
comumente presentes no seu cotidiano, com a respectiva rotulagem (ou nao). Relembre
que os vegetais ndo sdo os Unicos alimentos transgénicos, temos exemplos de salméo, a
enzima quimosina que facilita a coagulagdo do leite, entre outros.

Produto Principal ingrediente transgénico e/ou
OGM

NUGGETS

Imagem 1: Possiveis produtos transgénicos identificados pelos estudantes.

Apés a estruturacdo da tabela, proponha um exercicio de andlise geral do contexto dos
transgénicos e solicite que a turma responda 0s seguintes questionamentos:

a) Ha a possibilidade de ofertar alimentos unicamente "organicos"/ naturais para toda
populacao?

b) E possivel mensurar o impacto positivo da engenharia genética no aspecto
nutricional dos alimentos?

c) Quais medidas sdo necessarias para analisar/aprovar alimentos transgénicos?

d) Alimentos que ndo possuem rotulagem de alimentos transgénicos ndo possuem
ingredientes OGM?



As respostas dessas questdes contribuirdo com materiais que comporao a revista de
divulgacéo cientifica, e devem estar embasadas nas discussfes realizadas sobre a
rotulagem e a producdo de alimentos geneticamente modificados frente ao aumento da

produtividade.

Sistematizacéao

Semana 4: 2 aulas

A proposta é produzir um material informativo sobre os temas estudados nessa atividade,

com a finalidade de que integrem o conteudo da Atividade 5. Sugerimos
o uso de infograficos, um género textual, muito usado no jornalismo
para uma comunicacao rapida e eficiente. Para tanto, indicamos a leitura
de um material que traz os elementos para sua elaboracao, e um video
que ilustra passo a passo sua elaboracao: Infografico para sala de
aula: como montar? Disponivel em: https://cutt.ly/8nYgnuu. Acesso
em: 13 set. 2022. O que € infografico? (Definigéo e tipos). Disponivel
em: https://youtu.be/ skCVmMGJIwVg .. Acesso em: 09 jun. 2021.
Sabendo que na Atividade 5 estudantes serdo responsaveis por
fornecer e produzir material para‘compor. uma revista, sugerimos que

aja como mediador na organizacdo de um quadro informativo, que reuna informacdes
de forma facil de compreender e repassar a.um publico especifico, com base no
pensamento cientifico, critico e reflexivo sobre o uso de OGM em produtos alimenticios.

O intuito dessa atividade € reunir.informacdes levantadas para responder as perguntas
propostas durante a elaboracdo de situacdes problema no inicio dessa atividade. O
processo avaliativo deve-ocorrer de acordo com a rotina de pensamento iniciada na
introducéo dessa atividade.

SAIBA MAIS

Como fazer um infogréfico em 5 passos https://cutt.ly/pVPSk3h
TAMANHO = gcesso em

MINIMO DE
2X2CM

A importancia da rotulagem dos alimentos geneticamente
modificados https://cutt.ly/eVHIKKI acesso em 13 set. de 2022. TAMANHO

MINIMO DE
2X2CM

SOLE, Isabel. Estratégias de leitura. Porto Alegre: Artmed, 1998.


https://cutt.ly/8nYgnuu
https://youtu.be/_skCVmGJwVg
https://cutt.ly/pVPSk3h
https://cutt.ly/eVHfKKl

AVALIACAO

- Professor, as pequenas entregas ao longo das atividades poderao
EE{QE compor o processo avaliativo do estudante.

Atividade 2

Introducao oo

Semana 5: 2 aulas

Para o desenvolvimento das proximas atividades, sugerimos amparar-se na Historia e
Filosofia da Ciéncia para romper com visdes estereotipadas da Ciéncia. O objetivo desta
atividade € a percepcéo da Ciéncia como fruto de conhecimentos sistematizados e ao
mesmo tempo, como uma atividade humana e nao dogmatica; assim como, reconhecer o
papel da manipulacdo de genes na biodiversidade. Indicamos a utilizacdo do video:
Domesticacdo dos animais e plantas. Disponivel em: https://youtu.be/SpO6FFV-NOE.
Acesso em 24 ago. 2022.

O material explica a domesticacdo como resultado de um processo evolutivo através da
selecéo intencional ou inconsciente de caracteristicas, onde séo favorecidos os individuos
mais valiosos. Sugerimos que forneca o seguinte roteiro aos estudantes antes da exibicao
do video e oriente que realizem anotacfes em seus cadernos para nortear o contetdo
gue deve estar presente na revista de divulgacao cientifica (Atividade 5).

e Como ocorre 0 processo evolutivo? (diferenciar selecdo metddica e selegcéo

inconsciente)

Mutacdes sempre conferem melhoria das espécies?

De que forma o ser humano pode interferir na selecao de espécies?

De que forma o ambiente interfere na selecdo natural?

De acordo com o video, quais foram os caminhos até a domesticacao de plantas e

alguns animais?

e Estabeleca a relacdo com domesticacdo, oferta de calorias, nutrientes e o0
desenvolvimento da populagédo humana.


https://youtu.be/5pO6FFV-NoE

Caso nado seja possivel trabalhar com o video, indicamos o material, que pode ser
impresso, Domesticacdo de plantas: historia ilustrada de um saber disponivel em:
https://cutt.ly/OVHU756 acesso em 27 set. de 2022

SAIBA MAIS

Melhoramento genético ao longo da histéria

o - Disponivel em: https:/cutt.ly/[CgNgEa Acesso em: 23 ago. 2022. Projeto

2X2CM reacende debate sobre alimentos transgénicos

Projeto reacende debate sobre alimentos transgénicos TAMANHO
MINIMO DE
Disponivel em:https://cutt.ly/4V4jZVE Acesso em: 23 ago. 2022. 2X2CM

Histéria e filosofia da ciéncia e implicagbes para o ensino; Mauro

pWeNo - Alves da Costa. Disponivel em: https:/cutt.ly/dVHOr3K Acesso e 27 set.

2X2CM de 2022.

Desenvelvimento
Semanas 6 e 7:4 aulas

A-engenharia genética € um dos principais pilares da biotecnologia, que consiste em um
conjunto de técnicas de manipulacdo do DNA, a proposta é que para aperfeicoar o
contetdo do material que ira compor a revista (Atividade 5) os estudantes possam
discorrer sobre os seguintes topicos:

e. Como isolar um gene de interesse?

e O que acontece no processo de replicacdo do DNA?

e O que sao marcadores genéticos e quais 0s principais tipos que existem?
e Qual a vantagem potencial da insercdo de “novos” genes?

Esses conhecimentos ja foram desenvolvidos na FGB da 22 série, 2° bimestre sobre as
etapas para a producdo de transgénicos, como etapas e métodos para a producéo de


https://cutt.ly/0VHU756
https://cutt.ly/jCqNqEa
https://cutt.ly/4V4jZVE
https://cutt.ly/dVHOr3K

OGM. Promova a retomada desses conhecimentos, estimulando, por meio das questdes
acima, que discorram sobre o isolamento do gene de interesse; 0 processo de
replicacdo de copias; a insercdo de marcadores genéticos e introducao de novos
genes.

SAIBA MAIS

Melhoramento genético de plantas: trabalhando para produzir mais,

TAMANHO — melhor e de forma sustentavel. Disponivel em: https://cutt.ly/LByW|jO6
MINIMO DE .
2%X2CM Acesso em: 06 out. 2022.

Montagem do quadro de Punnet.
TAMANHO

Disponivel em:https://youtu.be/8YI1DDht3a4 . Acesso em: 28 set. 2022. MINIMO DE
2X2CM

Apds esse desenvolvimento, apresente o video da série “Quer que eu desenhe?”,
Genética no vestibular: Leis de Mendel, genes, DNA e cromossomos (Disponivel em:
https://cutt.ly/LVJi2h3 acesso em: 28 set de 2022), que traz uma breve revisdo sobre o
tema. Oriente os estudantes a assistirem ao video até o momento 4'05”.

Apds o estudo sugerimos a elaboracdo de um mapa mental em conjunto, com as
seguintes palavras/situacoes: Genes, DNA, Cromossomos, Genoma, Fendtipo, Genétipo,
Transmisséo dos caracteres, gametas, segregacédo dos cromossomos, 12 Lei de Mendel,
22 Lei de Mendel, Alelos, Genes responsaveis por determinar as mesmas caracteristicas,
alelos dominantes, alelos recessivos, quadros de Punnet.

Caso nao seja possivel a apresentacdo do video, proponha a sala que pesquisem em
duplas, constituidas com base nos agrupamentos produtivos, e sigam as mesmas
orientacdes para a atividade.

Ap6s o desenvolvimento do mapa mental, questione a turma sobre qual o papel do
guadro de Punnett (e do desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia) no processo de
cruzamento entre espécies?


https://cutt.ly/LByWjO6
https://youtu.be/8Yl1DDht3a4
https://cutt.ly/LVJi2h3

Ao responderem essa questéo, sugerimos concatenar com desenvolvimento historico
das técnicas classicas e modernas da Biotecnologia, pois  subsidiara a
sistematizacao.

SAIBA MAIS

Como usar mapas mentais para melhorar a aprendizagem na escola.

J\Tﬁmng[?E Disponivel em: hitps://cutt.ly/wWWYQXAp . Acesso em: 6 set. 2021..

2X2CM

4 estratégias para potencializar o trabalho em grupo na sala de aula.

Disponivel em: hitps://cutt.ly/UE8gkvE . Acesso em: 10 out. 2021. J\Tﬁmng[?E

2X2CM

Sistematizacao
Semana 8: 2 aulas

Para finalizacdo dessa atividade, desafie os estudantes a tecer uma linha do tempo sobre
a Biotecnologia, respondendo a questdo: De onde vém o conhecimento cientifico
envolvido nas técnicas de Biotecnologia e Engenharia Genética na producéo de
OGM e transgénicos? Ela deve contemplar os principais acontecimentos por ordem
cronolégica.

SAIBA MAIS


https://cutt.ly/wWYQXAp
https://cutt.ly/UE8qkvE

Onde a biotecnologia esta e vocé nédo sabe.LOPEZ, N. R. Revista Blog

TAMANHO = do Profissao Biotec, v.8, 2021. Disponivel:https://cutt.ly/eBUABTC. Acesso
MINIMO DE .
2x2cm - em: 14 set. 2022.

Caso haja tempo, ou interesse por parte dos estudantes, sugerimos compartilhar
materiais que envolvem a escolha da profissdo Biotecnologista. Disponivel em:
https://cutt.ly/zNXmfHM . Acesso em: 04 nov. 2022. Onde aborda como funciona o curso
de Biotecnologia na na USP.

Outro material, dentro da mesma tematica, envolvendo Biotecnologia e
Sustentabilidade. Disponivel em: https://cutt.ly/JINXmWNf . Acesso em: 04 nov. 2022.

Em agrupamentos produtivos os estudantes realizardo pesquisas e construirao uma
linha historica, analégica ou digital, dessa teméatica, podendo contemplar outras
Tecnologias Agropecudrias.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Durante a construcdo da linha do tempo os estudantes podem incluir informacoes
abordadas nos Componentes As tecnologias por dentro das maquinas e/ou
Compostos agricolas.

Na Atividade 2 do componente As tecnologias por dentro das maquinas, € proposto
a elaboracdo de uma linha do tempo sobre os impactos das tecnologias agricolas.
Sugerimos conversar com o professor desse componente a fim de ampliar e aprofundar
as analises sobre os diferentes impactos dessas tecnologias.

AVALIACAO

A avaliacdo dessa atividade consiste no acompanhamento processual da aprendizagem
e na qualidade da producédo da linha do tempo, considerando os principais elementos
presentes no desenvolvimento cientifico.

Rubricas para avaliar Mapas Mentais. Disponivel  em:

TAMANHO https://cutt.ly/IWYWalt . Acesso em: 6 set. 2021.
MINIMO DE

2X2CM



https://cutt.ly/eBuABTC
https://cutt.ly/zNXmfHM
https://cutt.ly/JNXmWNf
https://cutt.ly/1WYWaLt

Atividade 3

Introducao oo Q Q

Semana 9: 2 aulas

Para iniciar a atividade sugerimos a leitura coletiva dos seguintes trechos:
O papel das mulheres no desenvolvimento da Biotecnologia

No Brasil, de acordo com o CNPq, as mulheres constituem 43,7% das pesquisadoras,
apesar de a proporc¢ao relativa diminuir com o aumento da faixa etaria: 45,9% a 41,5% no
grupo de 35 a 54 anos e ao redor de 30% entre 55 e 64 anos. (Pesquisa FAPESP
Disponivel em: https://cutt.ly/cBoNx5V Acesso em: 03 out. 2022.).

Na linha do tempo construida na atividade anterior, em quantas situacfes
apareceram mulheres? Essa questado tem como finalidade proporcionar a reflexao sobre
a representatividade da mulher em diversos espacos, se possivel, retomar algumas
campanhas sobre temas relacionados a mulher, como o concurso de desenho que trata
da representatividade na Ciéncia e a cartilha de “Violéncia contra mulher ndo é normal”
(Disponivel em: https://cutt.ly/JBzuKEU Acesso em: 03 out. 2022).

Apoés a observacao na linha do tempo, sugerimos utilizar a pergunta disparadora: Como
ocorreu o processo de constru¢do do conhecimento da biotecnologia?

Para subsidiar a resposta desse questionamento, indicamos a leitura do artigo, que
relaciona o processo historico da construcdo do conhecimento e a participacao feminina.
Disponivel no blog Mulheres que avancaram em ciéncias genéticas Disponivel em:
https://cutt.ly/RVJITSI9 acesso em: 28 set. 2022 (o material esta em inglés, basta clicar
com o botéo direito do mouse na tela do navegador, ao abrir o menu suspenso clique em
“Traduzir para 0 portugués”). Seguido disso, instrua os estudantes a realizarem um
processo de transposi¢céo didatica das informacdes contidas no blog. De forma geral,
“Transposicao Didatica” € uma adaptacédo de um saber cientifico em um saber ensinado.
Nesse aspecto; trabalhe as etapas que devem ser seguidas para comunicar um texto
cientifico.a um publico leigo:

Definir o Publico-alvo para “consumir” o texto;
Pesquisar qual o melhor meio para divulgacdo (revista impressa, digital, rede
social, video, cartaz, etc.);

e Compreender a cultura do publico (quais informacdes ja possuem sobre o0 assunto,
adaptacdo de vocabulario, etc.), verificando a necessidade de adicdo de
informacdes para facilitar a compreenséo da informacao do texto cientifico.


https://cutt.ly/cBoNx5V
https://cutt.ly/JBzuKEU
https://cutt.ly/RVJTSI9

Ao considerar esses elementos, os estudantes produzem o texto de divulgacdo com foco
nesse publico. Essa producédo pode ocorrer em grupos de até quatro integrantes para
potencializar o processo avaliativo que consiste em pequenas entregas ao longo da UC.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Esse produto podera ser aprimorado para a Atividade 5 que serd comum para todos 0s
componentes, onde sera produzida uma revista digital.

SAIBA MAIS

Leite sem proteina que pode provocar alergia e intolerancia é

J\TﬁmféHD% produzido em Rondénia. Disponivel em: https://cutt.ly/dBphR9t Acesso

2X2CM em: 03 out. 2022.

Vaca geneticamente modificada produz leite sem proteina causadora
de alergia Disponivel em: https://cutt.ly/iBaieLe Acesso em: 07 out. 2022. TAMANHO

MINIMO DE
2X2CM

Colaboracéo entre planta e  bactéria. Disponivel  em:

TAMANHO https://cutt.ly/WBIb5vG Acesso em: 28 set. 2022.
MINIMO DE
2X2CM

Mulheres na ciéncia. Disponivel em: https://cutt.ly/OBaouYo Acesso em:
TAMANHO

28 set. 2022. MINIMO DE
2X2CM

Desenvolvimento

Semanas 10 e 11: 4 aulas


https://cutt.ly/dBphR9t
https://cutt.ly/tBaieLe
https://cutt.ly/WBlb5vG
https://revistapesquisa.fapesp.br/mulheres-na-ciencia-2/
https://revistapesquisa.fapesp.br/mulheres-na-ciencia-2/
https://revistapesquisa.fapesp.br/mulheres-na-ciencia-2/
https://cutt.ly/OBaouYo
https://revistapesquisa.fapesp.br/mulheres-na-ciencia-2/
https://revistapesquisa.fapesp.br/mulheres-na-ciencia-2/

A fim de compreender a dinamica das muta¢cdes genéticas (intencionais ou aleatorias),
sugere-se iniciar a atividade investigativa com base em questdes que trazem de forma
contextualizada a problematica:

e Como podemos identificar uma mutagéo na vida real?

e Mutacdes séo responsaveis apenas por causar doencas?

e Quais sédo os efeitos das mutacdes génicas nos organismos, em especial.na
agropecuéaria?

Sugerimos utilizar o modelo de pratica apresentado por Souza (2019) com o titulo:
‘Entendendo as mutacGes génicas por meio da dinamica dos balées” disponivel no
livro “Ciéncia e Biologia: experimentos para a sala de aula” p. 144 a 148. Disponivel em
https://cutt.ly/3VJOKRI Acesso em: 28 set. de 2022.

Materiais necessarios: 01 quadro branco; 01 pincel para quadro branco; 01 caneta
permanente; 01 rolo de fita barbante; 01 tesoura; 40 baldes coloridos: 10 balGes azuis, 10
baldes amarelos, 10 baldes verdes e 10 balbes rosa, tendo como base uma turma com
40 alunos.

Organize a montagem da representacdo da molécula de DNA _com o posicionamento
correto das bases. Oriente as mudancas na localizacdo dos estudantes, para que todos
os tipos de mutacdes sejam representados na dinamica: mutacdes por substituicdo,
adicao e insercao.

As respostas para as questdes acima, bem.como os procedimentos, as etapas para a
simulacdo devem estar presentes em um relatério individual iniciado pela turma em sala
de aula. Ele pode ser utilizado como estratégia avaliativa e como instrumento para
potencializar a pratica investigativa.

Professor, o relatério sera concluido na etapa de sistematizacéo, portanto, se necessario,
aproveite esse momento para realizar intervencfes e/ou retomada de conceitos
trabalhados na FGB.

Sistemaitizacao
Semana 12:.2 aulas

ApoOs a pratica realizada, buscando contextualizar a dinamica com desenvolvimento
acelerado das tecnicas de biotecnologia, espera-se que relacionem novas tecnologias
com a possibilidade de melhorar produtos e servigos, como ocorre com a manipulacao de
genes na agropecuaria. Para tanto, em uma roda de conversa estimule os estudantes a
estabelecerem relagbes com o que foi estudado nos outros componentes, conforme
descrito no box DE OLHO NA INTEGRACAO.

DE OLHO NA INTEGRACAO


https://cutt.ly/3VJOkRi

Na Atividade 3 do componente Compostos Agricolas os estudantes irdo investigar
as novas tecnologias agricolas, a fim de que os estudantes possam avaliar as
potencialidades e os riscos relacionados ao uso, tendo como foco o aumento da
quantidade e da qualidade na producao de alimentos.

Para o fechamento, promova uma discusséo sobre aplicagéo da biotecnologia e o fato da
profisséo cientista estar em constante desenvolvimento. Sugerimos como apoio 0 material
Transgenia: quebrando barreiras em prol da agropecuéria brasileira Disponivel em:
https://cutt.ly/gBKRPig Acesso em: 07 out. 2022. Sugerimos algumas pesquisas Como
temas para discussao:

e Genes de aranhas podem beneficiar setores da industria - Producdo de
biopolimeros;

Biofarmacos;

Algodao resistente ao bicudo (Anthonomus grandis);

Café com resisténcia a broca do café (Hypothenemus hampei);

Alface Biofortificada.

Retomando a investigacdo sobre o papel do-cientista na resposta de problemas do
cotidiano (FGB 22 série, 1° bimestre), estimule a turma a argumentar como as pesquisas
listadas acima podem contribuir com a populacao brasileira.

Essa atividade é uma oportunidade para reflexao-sobre Projeto de Vida dos estudantes,
em especial daqueles cujas escolhas envolvam a profissao cientista, relacionando que se
trata de um profissional que trabalha intensivamente com pesquisa e desenvolvimento nas
mais diversas areas.

AVALIACAO

A producao do relatdrio investigativo individual do estudante pode ser utilizado como
estratégia avaliativa e como instrumento para potencializar a pratica investigativa.
O envolvimento na pesquisa e participacdo argumentativa nas discussées podem
ser utilizados como estratégia avaliativa.

Atividade 4

Intpoducao oo ”

Semana 13: 2 aulas

Considerando que na Atividade 5 os estudantes se mobilizardo para a elaboracéo de
uma revista digital, € fundamental que questdes relacionadas a bioética sejam debatidas
e apresentadas.


https://cutt.ly/qBkRPiq

Professor, considerando a proximidade com o cronograma do ENEM e grandes
vestibulares, propomos a resolucdo de uma questdo do ENEM como inicio para investigar
pontos favoraveis e desfavoraveis da biotecnologia aplicada a agricultura.

Leia com os estudantes a questdo do ENEM 2019 a seguir (Disponivel em
https://cutt.ly/VXmgDDV acesso em 14 set. de 2022):

TEXTO I A introdugéo de transgénicos na natureza expde nossa biodiversidade a sérios
riscos, como a perda ou alteracao do patrimonio genético de nossas plantas e sementes
e 0 aumento dramatico no uso de agrotoxicos. Além disso, ela torna a agricultura e os
agricultores reféns de poucas empresas que detém a tecnologia e p6e em risco a saude
de agricultores e consumidores. O Greenpeace defende um modelo de agricultura
baseado na biodiversidade agricola e que nao se utilize de produtos toxicos, por entender
que sO assim teremos agricultura para sempre. Disponivel em: www.greenpeace.org.
Acesso em: 20 maio 2013.

TEXTO Il Os alimentos geneticamente modificados disponiveis no mercado internacional
nao representam um risco a saude maior do que © apresentado por alimentos obtidos
através de técnicas tradicionais de cruzamento-agricola. Essa @ a posicdo de entidades
como a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), a Organizacao das Nac¢fGes Unidas para
Alimentacéo e para Agricultura (FAO), o Comissariado Europeu para Pesquisa, Inovacao
e Ciéncia e varias das principais academias de ciéncia do mundo. A OMS diz que até hoje
ndo foi encontrado nenhum caso de efeito sobre a saude, resultante do consumo de
alimento geneticamente modificado (AGM) “entre a populagéo dos paises em que eles
foram aprovados”. Disponivel em: www.bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2013.

Os textos tratam de uma tematica bastante discutida na atualidade. No que se refere as
posicoes defendidas, 0s dois textos:
A. revelam preocupac¢fes quanto ao cultivo de alimentos geneticamente modificados.

B. destacam osriscos a saude causados por alimentos geneticamente modificados.

C. divergem sobre a seguranca do consumo de alimentos geneticamente
modificados.

D. alertam para a necessidade de mais estudos sobre sementes modificadas
geneticamente.

E. discordam quanto a validade de pesquisas sobre a producdo de alimentos
geneticamente modificados.

Sugerimos que, ao fazer a leitura compartilhada da questdo do ENEM, ou outra prova
externa, apresente os distratores, discutindo cada um deles para que haja aprendizagem
significativa.


https://cutt.ly/VXmqDDV
http://www.greenpeace.org/
http://www.bbc.co.uk/

SAIBA MAIS

Distratores: sdo, numa linguagem coloquial, os possiveis equivocos que podem
interferir no resultado final do objeto em estudo. Em outra perspectiva, os distratores
sdo erros comuns que sao considerados na elaboracédo de testes para se tracar os
itens incorretos. Esse erro €, numa 6tica macro, comum de ocorrer. A partir disso, o
distrator aparece como um artefato que € mais visivel em avalia¢des objetivas em que
0 sujeito avaliado tende a escolher ou encontrar alguma resposta a partir de
distracBes do percurso. Sendo assim, é importante que essas avaliagfes objetivas
sejam de carater diagnéstico e os erros sirvam de sinalizadores das dificuldades
encontradas nas resolucdes das questdes. Esses distratores precisam ter nexo com
a resposta correta e devem fornecer informagbes para andlise dos niveis de
proficiéncia dos educandos. Disponivel em: https://cutt.ly/vLoez72 (Acesso em: 07
jul.2022).

A partir da leitura dos textos motivadores e discussédo dos distratores presentes na questao do
ENEM, e também nos conhecimentos construidos ao longo do componente, na etapa de
Desenvolvimento sera proposta a producdo de artigos de opinido. Por isso, se faz
necessaria a pesquisa de informacdes, em fontes confiaveis, que embasem os argumentos e
contra-argumentos a serem utilizados pelos estudantes. Indicamos que ela seja realizada em
um modelo de aula invertida, destaque para que pesquisem diferentes visbes sobre a
tematica.

Desenvelvimento

Semanas 14 e 15: 4 aulas

Professor, ainda considerando a proximidade com o cronograma do ENEM e grandes
vestibulares, propomos a producédo de artigos de opinido sobre o desenvolvimento de
tecnologias, associados ao estudo da Biotecnologia, que tenham o potencial de auxiliar
na promocéo da qualidade de vida das pessoas.


https://cutt.ly/vLoez72

SAIBA MAIS

Artigo de opinido. Disponivel em: https://cutt.ly/UBk8RKYV Acesso

MANIO  em 07 out. 2022.

2X2CM

A proposta para essa etapa € que esses artigos sejam construidos em grupos com 5
membros, o nimero pode variar para mais e/ou para‘menos de acordo com a realidade
da sala. A seguir apresentaremos algumas. orientaces relativas a construcao do artigo
de opinido. O qual podera ser dividido em trés partes:

1. Apresentacédo da questdo a ser discutida.

2. Explicitacdo do posicionamento defendido, com a utilizacdo de argumentos e
contra-argumentos, dados, e demais informacfes que sustentam seu ponto de
vista.

3. Enfase e/ou retomada da questdo com proposta de intervencdo, ou seja, uma
possivel solu¢cao ou caminhos para a problemética apresentada.

Para alicercar-a produgdo desse artigo, sugerimos retomar os principios Bioéticos na
manipulacdo de DNA para a producéo de novos organismos. Coloque os estudantes como
protagonistas de sua aprendizagem, principalmente na analise e identificacdo de pontos
favoraveis e desfavoraveis quanto ao emprego de Biotecnologia como Tecnologia
Agropecuaria.


https://cutt.ly/UBk8RKV

SAIBA MAIS

Analisar procedimentos e técnicas empregadas na Biotecnologia € vital para a
formacgéo de cidadéos criticos e conscientes, nesse sentido, é fundamental para
o desenvolvimento da Bioética.

BIOETICA E BIOTECNOLOGIA: apresenta alguns procedimentos
T?MANHO biotecnolégicos e suas implicagBes e consequéncias, e sua relacédo
Mﬂ??ﬁE com a Bioética. Disponivel em: https://cutt.ly/FBI[Cbc Acesso em: 03

out. 2022.

Sistematizacéao

Semana 16: 2 aulas

Nesse momento retome a importancia da informacdo nos rotulos dos produtos para
potencializar as escolhas do consumidor. Ao analisar o quadro produzido na Atividade 1,
relacione as discussdes sobre a Bioética, ja trabalhados na FGB e enfatizando o direito
constitucional de informacao pelo consumidor.

No artigo 6°,,0 CDC (Cdédigo de Defesa do Consumidor) prevé como direito basico do
consumidor a-obtengcéo de informacdo adequada sobre diferentes produtos e servicos,
como a especificacao correta de quantidade, as caracteristicas, a composicdo, a
gualidade, os tributos incidentes e o preco, incluindo os eventuais riscos que tais produtos
ou servigos possam causar. Disponivel em: https://cutt.ly/UBIpdDK Acesso em: 07 out.
2022.

Partindo do questionamento: Considerando o consumo de alimentos transgénicos no
Brasil, como avaliar os riscos? Proponha aos estudantes, como forma de sistematizar
todas as informacdes desenvolvidas ao longo do componente, para elaborarem uma
campanha publicitaria ou mesmo uma cartilha informativa. Esse material podera
compor a revista de divulgacao cientifica na Atividade 5.


https://cutt.ly/FBljCbc
https://cutt.ly/UBlpdDK

SAIBA MAIS

Esse € um MODELO de cartilha. Optamos por indicar um modelo
TAMANHO  cOom tematica diferente para nédo influenciar os estudantes. Cartilha
MINIMODE  pPegada Ecoldgica. Disponivel em: https://cutt.ly/rXfgKBi. Acesso
2X2CM .

em: 30 mai. 2022.

As propostas de campanha publicitaria-ou. uma cartilha informativa, sdo somente
sugestbes, a intencionalidade é que o material produzido traga informacfes sobre a
tematica discutida, para isso, estimule-0s a‘mobilizarem a criatividade para a producéo
desse material.

Atividade 5

Introducao 00”

Semana 17: 2 aulas

Professor, na-Atividade 5, do Componente Comunicagdo e linguagem foram
organizadas equipes considerando 0s aspectos estruturais, processuais e formais para
criacao da revista de divulgacéo cientifica, que podera ser digital. Relna-se com 0s
professores dos demais componentes para determinar as datas de inicio, finalizacédo e
divulgacao do material. Cada componente devera elaborar seu cronograma, pensando de
acordo com o tipo de producéo que fara parte da revista, tendo em vista que o inicio do
projeto (Introducédo - Semana 17) e a divulgacéo (Sistematizacdo - semana 20) sao
comuns para todos os componentes. Além disso, todos devem estar cientes da
composicao das equipes, de acordo com as praticas que pretendem desenvolver. Para
essa ocasido, é importante que os estudantes se mobilizem e escolham as a¢des que irdo
realizar para a elaboragdo do material, de acordo com seus conhecimentos, habilidades
e interesses.


https://cutt.ly/rXfqKBi

Sugerimos que 0 cronograma deva ser respeitado, para isso 0s agrupamentos podem
ser compostos por numeros diferentes de membros dependendo do volume de trabalho.

Exemplos:

Equipe de reviséo textual: responsavel pelos ajustes/revisdes relacionados
aos textos, Caso seja de interesse, essa equipe também poderé elaborar um
glossario para a producao, sendo que este contetdo deveré constar ao final
da revista, antes das referéncias bibliogréficas que foram utilizadas;

Equipe de diagramacdo: responsavel pelos ajustes de margens, fontes,
espacamentos, e formatacdo das paginas;

Equipe de organizacao: responsavel pela paginacéo e criagdo de contetidos
como indice, referéncias, créditos, folha de rosto, carta ao leitor, apresentacao
da revista, entre outros;

Equipe de criacdo e edicdo: responsavel pela elaboracdo da capa e da
contracapa, pelos ajustes das imagens e pela estilizacdo de rodapés e
cabecalhos;

Equipe de divulgacdo: responsavel pela divulgacdo e apresentacdo da
revista em diferentes espacos e midias.

Tal organizacdo apoiara os estudantes ao longo da producao, sejam elas sincronas ou
assincronas. Portanto, o planejamento € fundamental, principalmente, para as atividades
gue necessitarao da utilizacdo de recursos tecnologicos disponiveis na unidade escolar.

Dessa maneira, vocé, juntamente aos professores e a gestdo da Unidade Escolar,
poderdo se organizar de modo que 0s estudantes possam acessar as ferramentas
tecnoldgicas disponiveis na escola(notebooks, tablets, televisores, projetores, entre
outros), bem como utilizar espagos nos quais possam Se organizar e acessar a internet.

A organizacdo das equipes e do cronograma para 0 processo de trabalho também
poderdo fazer parte da avaliacdo processual.

Destacamos a' importanciarde momentos de reflexdo, junto aos estudantes, para
realizacdo de curadorias e tomadas de decisao.

SAIBA MAIS



Professor, de maneira a apoid-lo nesse momento, na referéncia a seguir vocé encontrara
orientacdes a respeito de como organizar e mediar atividades para a producdo de uma
revista digital.

;:IE-' Oficina pedagodgica de jornallrevista digital. Disponivel em:
E-' https://cutt.ly/L CEdp3W. Acesso em: 08 de set. de 2022.
-

Desenvolvimento

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Solicite que os estudantes retomem as entregas realizadas ao longo  de todo o
componente, elas serdo fundamentais para embasar o material que ir&.compor a revista
de divulgacao cientifica.

Divida a turma em grupos (paralelamente aos citados na introducéo) para que possam
escolher a(s) teméatica(s) e selecionar, dentre as entregas realizadas em cada atividade
(1, 2, 3 e 4), aqueles que irdo compor o material a ser publicado na revista . Esses podem
ser parte do editorial; entrevista; matéria de capa; material informativo, etc.

Para auxiliar na etapa de sele¢éo, segue uma lista das principais tematicas trabalhadas
ao longo do Componente Manipulacdo de genes, bem as principais entregas:

e Como sera a producao de alimentos no futuro?
o Infografico/quadro informativo: rotulagem e a producdo de alimentos
geneticamente modificados frente ao aumento da produtividade.
e Linha histérica da Biotecnologia, com foco em OGM podendo contemplar outras
Tecnologias Agropecudrias.
o Se couber, acrescentar entrevista com profissional da area.
e Como ocorreu o processo de constru¢do do conhecimento da biotecnologia?
o Texto abordando o papel das mulheres na Biotecnologia.
e Considerando o consumo de alimentos transgénicos no Brasil, como avaliar 0s
rscos?
e Campanha publicitaria ou mesmo uma cartilha informativa.

Realizadas as escolhas (tematica, produto editorial e secao da revista), a turma deve se
mobilizar para a producdo do material a ser publicado, sendo uma transposicéo didatica
daquele ja produzido.

E importante que o cronograma seja seguido, por isso, deve haver um momento para que
0 material seja revisado conceitualmente, por vocé, professor.

Apés a revisdo, deve haver tempo para que o grupo faca os ajustes e encaminhe para a
equipe responsavel pela revisdo textual, sugerimos um trabalho interdisciplinar com o
professor de lingua portuguesal/inglesa. Com o0s ajustes feitos, as outras equipes


https://cutt.ly/LCEdp3W

(indicadas na Introducdo) podem seguir com as producdes (diagramacao, organizacao,
criacao, edicdo e divulgacéao)

Por isso, nesse momento, caberd a eles ampliar seus olhares diante das praticas
envolvendo a edicdo de projetos gréficos relacionados a revista, buscar recursos e
ferramentas para a criacdo e formatacdo dos conteudos, entender como se da a
cronologia das acbes e suas relacdes de interdependéncia e, principalmente, refletir
individualmente sobre suas habilidades e possibilidades de atuacdo no que diz respeito a
proposta da atividade.

Durante a producao do conteudo que irh compor a revista digital, € fundamental que vocé
acompanhe as préaticas que estao sendo realizadas. Por isso, tenha acesso aos arquivos
e documentos que estejam sendo compartilhados com as equipes. Nesse sentido, vocé
poderd acompanhar e avaliar a qualidade das producfes, bem como as participacdes
individuais e coletivas da turma.

AVALIACAO

E importante promover momentos nos quais possa fazer questionamentos as
equipes, individualmente, ou a turma, de maneira que possa verificar 0 quanto
eles estdo engajados e dedicados a atividade. Dentre as perguntas que poderao
ser feitas, pode-se considerar, por exemplo: Por que este assunto? Por que
esse tipo de divulgacao? Esse assunto ja foi amplamente abordado nesse
formato? Quais sdo os atrativos desse assunto abordado no formato
escolhido? A partir desses e de outros questionamentos que considerar
importantes, vocé podera ampliar seu olhar quanto as aprendizagens que estéo
sendo desenvolvidas.

Sistematizacao
Semana 20: 2 aulas

Professor, na etapa final desta Atividade os estudantes irdo apresentar, compartilhar e
avaliar 0 planejamento, as praticas e os resultados do projeto da revista digital.

Para avaliagdo, além de fazer suas consideracdes, responder questionamentos quando
necessario, dar e receber feedbacks. Questione-os sobre como foi o processo de
producao e, também, sobre quais aspectos da revista digital precisam ainda ser melhor
desenvolvidos. Dentre as perguntas que podem ser feitas, estdo: Como foi a experiéncia
de trabalho em grupo? Como foi criar uma revista digital? Quais dificuldades que
encontraram ao longo das atividades? Quais foram as aprendizagens?
Considerando os aspectos gerais da revista, o que precisa ser complementado,
ajustado, ou corrigido? Considerando os aspectos especificos de cada uma das
secOes darevista, 0 que precisa ser complementado, ajustado, ou corrigido?

Depois de realizada a avaliacéo, os ultimos ajustes da revista pela turma, sera 0 momento
de disponibilizar a producéo final, seja por meio do canal de informacéo criado para esse



fim, seja por outras midias, de acordo com as possibilidades de acesso e decisdes
tomadas na introducéo dessa atividade.

Componente 3: As tecnologias por dentro das

maquinas

Introducéo

Duragéao: 60 horas

Aulas semanais: 4

Quais professores podem ministrar este componente: Fisica e Quimica.

Informagdes gerais:

Caro professor, o componente As tecnologias por dentro das maquinas, convida os
estudantes a refletir sobre os impactos da evolugcdo das tecnologias agricolas, para os
meios produtivos e 0 homem do campo. Além disso, no decorrer das atividades sua turma
podera compreender os principios da Termodinamica associados a diferentes tipos de
motores utilizados em algumas tecnologias empregadas na agricultura.

Para fazer isso, apresentamos a seguir as principais ideias das cinco atividades propostas.

Na primeira atividade, os estudantes poderdo discutir sobre a importancia da evolucéo
dos tratores e seus impactos agricolas no modo de producdo e consumo. Além disso, a



turma terao oportunidade de compreender a correspondéncia entre tipos de motores de
combustao interna e os ciclos termodinamicos.

A proposta da segunda atividade consiste em aprofundar as aprendizagens dos
estudantes sobre as caracteristicas/propriedades dos Ciclos Termodinamicos. Para fazer
isso, sugerimos a resolucdo de alguns exercicios por meio da metodologia ativa Peer
Instruction ou Instrugcdo por pares. Além do mais, os estudantes poderdo aprofundar
suas aprendizagens sobre as implica¢cdes das maquinas a vapor, para a agricultura.

A terceira atividade convida os estudantes a desenvolver um projeto de-pesquisa, por
meio de pesquisa de campo, sobre uma possivel interveng¢do em algum-espago da escola
ou em seu entorno, que pode ser revitalizado e/ou utilizado para fins de plantio e cultivo
de plantas ornamentais ou para a producéo de alimentos organicos. Ao final da atividade,
0s estudantes poderado apresentar esse projeto na forma de uma maquete fisica.

A quarta atividade tem como proposta o desenvolvimento de um prototipo de alguma
tecnologia agricola. Para isso, sugerimos a construcdo de um sistema de irrigacdo que
funciona a partir da energia solar.

A gquinta e Ultima atividade propde que os estudantes retomem os produtos criados nas
atividades anteriores e organizem as .informacgoes, juntamente com o0s demais
conhecimentos adquiridos nos outros componentes desta Unidade Curricular, a fim de
organizar essas aprendizagens para ser publicadoem uma revista digital que esta sendo
desenvolvida pelo componente.

Objetos de conhecimento: Processos de transferéncia de calor; Ciclos termodinamicos;
Condutividade elétrica.

Competéncias.e Habilidades'da Formacao Geral Basica a serem aprofundadas:
Competéncias 1 e 3.

EMI13CNT102 | Realizar previsbes, avaliar intervencbes e/ou construir
protétipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade,
considerando sua composicdo e os efeitos das variaveis
termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando
também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no célculo
de estimativas e no apoio a construcao dos prototipos.




Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacdo Cientifica,
Processos criativos, Intervencéo e mediacao sociocultural, Empreendedorismo.

EMIFCNTO1 Investigar e analisar situagGes-problema e variaveis que interferem na
dinamica de fen6menos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos,
considerando dados e informacdes disponiveis em diferentes midias, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

EMIFCNTO02 Levantar e testar hip6teses sobre variaveis que interferem na dinamica de
fendbmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens
adequados a investigacao cientifica.

EMIFCNTO3 Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes
confiaveis, informagbes sobre a dindmica dos fendbmenos da natureza e/ou
de processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes
dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusdes
com o uso de diferentes midias.

Reconhecer produtos e/ou Processos criativos por meio de fruicéo,
EMIFCNTO4 vivéncias e reflexd@o critica sobre a dindmica dos fenémenos naturais e/ou
de processos tecnoldgicos, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como.softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

EMIFCNTO05 Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as
Ciéncias da Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da
sociedade, explorando e contrapondo diversas fontes de informacéao.

EMIFCNTO7 Identificar e explicar questbes socioculturais e ambientais relacionadas a
fendmenos fisicos, quimicos e/ou biolégicos.

EMIFCNTO8 Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para propor acdes individuais e/ou coletivas de
mediacdo e intervencdo sobre problemas socioculturais e problemas
ambientais.




EMIFCNT11 Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para desenvolver um projeto pessoal ou um
empreendimento produtivo.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades séo indicados pelos
seguintes icones:

‘O Investigagao Cientifica
@ Processos Criativos

ﬂ Empreendedorismo

’ Mediacgao e Intervencao Sociocultural

Atividade 1

oY )

Introducao

Semana 1: 4 aulas

Professor, para iniciar essa atividade sugerimos que vocé apresente aos estudantes as
ideias centrais dessa Unidade Curricular (UC). Nesse sentido, procure comentar com a
turma, que por meio de diferentes abordagens os componentes dessa UC, deveréo
destacar o papel das tecnologias agricolas (de baixo impacto ambiental) no mercado
consumidor e também para.a geracao de renda.

Esperamos que ao longo desse percurso, seja possivel que eles se posicionem, de forma
critica e fundamentada em conhecimentos cientificos, sobre os impactos dessas
tecnologias, para 0 meio ambiente, bem como para a saude das pessoas.

Para desenvolver as aprendizagens, € extremamente importante que os estudantes
registrem as principais propostas de cada atividade. Por isso, sugerimos a utilizagao do
diario de bordo, um interessante instrumento que podera ajudar na aprendizagem,
auxiliando no processo avaliativo e na autoavaliacdo do estudante

Logo apds as consideragfes gerais, vocé pode explicar para os estudantes, que essa
atividade busca analisar o funcionamento de motores de maquinas agricolas a partir do
estudo dos Ciclos Termodinamicos e também propdem refletir sobre as consequéncias
da evolucdo dessas maquinas, para a sociedade e o meio ambiente



Para iniciar essa analise, procure fazer um resgate de conhecimentos prévios, com
relacdo a conceitos/principios da Termodinamica. A seguir, indicamos algumas
estratégias, para que vocé possa ajudar a turma nessa revisao.

As transformacgfes gasosas podem ser retomadas a partir da investigagédo e andlise dos
seguintes simuladores:

* Transformacao isotérmica: Lei de Boyle-Mariotte. Disponivel em: https://cutt.ly/nVvRwix.
Acesso em: 12 nov. 2022.

» Transformacao isovolumétrica: Lei de Charles. Disponivel em: https://cutt.ly/MVvRyfd.
Acesso em: 12 nov. 2022.

» Transformacao isobarica: Lei de Gay-Lussac. Disponivel em: https://cutt.ly/IVvRatB.
Acesso em: 12 nov. 2022.

» Transformacéao adiabatica. Disponivel em: https://cutt.ly/FVvVRgON. Acesso em: 12 nov.
2022.

Pensando em uma revisdo sobre o ciclo de Carnot, indicamos o video Ciclo de Carnot.
Porque é tdo bom? Disponivel em: https://youtu.be/4sHhdf9yaEl. Acesso em: 12 nov.
2022.

Para que os estudantes possam compreender de forma aprofundada as propriedades dos
ciclos termodinamicos, é fundamental recordar 0s. conhecimentos sobre a 12 Lei da
Termodinamica. Pensando nisso, sugerimos retomar, com outra abordagem, uma
atividade proposta na Formacdo Geral Béasica. Disponivel em: https://cutt.ly/hMvabgsS.
Acesso em: 12 nov. 2022.

Sendo assim, indicamos que essa . revisdo seja inspirada pela estratégia passa ou
repassa académico. A seguir, apresentamos algumas recomendacdes para desenvolver
essa atividade.

e Faca uma rapida retomada sobre os conceitos de: calor, trabalho realizado por um

gas e energia interna do.géas. E importante recordar que para um gas ideal, a sua

energia interna(U) é diretamente proporcional a sua temperatura. Em seguida,

retome a formulagéo matematica da 12 Lei da Termodinamica.

Acesse a simulacdo 12 Lei da Termodinamica, através do link anterior.

Dividaa sala'em dois grandes grupos.

Forme duas filas (uma por grupo).

As duas primeiras pessoas da fila devem ir para frente da sala.

A'dupla deve tirar par ou impar e o ganhador podera escolher quem ira responder

a primeira questao da simulacéao.

e Propomos que vocé leia em voz alta a pergunta. O estudante que foi indicado para
respondé-la, podera escolher se quer ou néo responder.

e Se quiser, € preciso dizer rapidamente a resposta. Em seguida, vocé devera digita-
la. Caso o estudante decida n&o responder a questao, devera dizer “passo”, assim
a pergunta € transferida para o outro membro da dupla. Caso este também néo
saiba, ou prefira ndo se arriscar, € necessario dizer “repasso”.

e Toda vez que um membro da dupla acertar uma pergunta, € marcado um ponto
para sua equipe, e se errar a equipe perde um ponto. Caso a questao for transferida


https://cutt.ly/nVvRwlx
https://cutt.ly/MVvRyfd
https://cutt.ly/IVvRatB
https://cutt.ly/FVvRg0N
https://youtu.be/4sHhdf9yaEI
https://cutt.ly/hMvabgS

novamente para 0 membro que iniciou o jogo e ele ndo souber responder, a equipe
perde um ponto. Diante dessa situacdo, vocé deve digitar a resposta correta, para
gue a simulacédo possa prosseguir. Contudo, é importante separar essa pergunta
para ser debatida posteriormente.

e Ao chegar no final do jogo (da simulacéo), ganha a equipe que fizer o maior nimero
de pontos.

Professor, se vocé entender que a quantidade de questdes dessa simulacdo nédo sao
suficientes para o desenvolvimento do jogo proposto, é possivel dar continuidade a ele,
por meio de questdes de multipla escolha sobre a primeira Lei da Termodinamica.

A seguir, apresentamos as respostas da simulacdo sugerida. Repare que para cada
situacdo, existem duas perguntas. Portanto, caso for utilizar essa simulagéo por meio da
estratégia, passa ou repassa académico, voceé tera disponiveis 10 questoes.

12 Situacéo
e A temperatura aumentou
e AU=60J

22 Situacao
e A temperatura diminuiu
e AU=-80J

32 Situagéao
e A temperatura aumentou
e AU=15]

42 Situacao
e A temperatura diminuiu
e AU=-50J

52 Situacao
e A temperatura diminuiu

e AU=-120J

Professor, o que vocé precisa digitar na simulacdo para responder as perguntas esta
destacado em negrito.

Desenvolvimento
Semana 2 e 3: 8 aulas

Professor, sugerimos a partir desse momento que os estudantes analisem e investiguem
o funcionamento e principios fisicos de alguns tipos de motores a combustédo interna,
utilizados por maquinas agricolas. Para tanto, indicamos o uso da estratégia Webquest,
um recurso on-line elaborado para desenvolvimento de projetos de estudos dirigidos e



gue consiste resumidamente em uma estratégia de orientacdo docente, para a realizacao
de tarefas pelos estudantes, sobre um problema ou um desafio a ser resolvido.

A ideia é que a WebQuest seja criada por vocé utilizando murais virtuais ou alguma
plataforma gratuita de criacdo de paginas da Web. Nesses locais, pode-se criar um
modelo em forma de colunas, ou em outro formato, em que cada uma delas corresponde
a uma etapa da WebQuest, a saber: Introducédo; Tarefa; Processo; Avaliacao;
Concluséo e Créditos.

A seguir, apresentamos uma sintese das caracteristicas das etapas citadas.
1. Introducéao

A etapa inicial de uma WebQuest “Introdu¢do” tem como objetivo cumprir duas fungdes:
apresentar o tema de uma forma breve e procurar despertar o interesse dos estudantes
para a tematica. Para tanto, existem diversas possibilidades, como por exemplo: comecar
com uma citacdo; anunciar o tema e as principais problematicas por meio de perguntas;
contar uma pequena historia sobre a ideia central que seréa discutida, exibir um trecho de
video para contextualizar o tema da pesquisa etc.

2. Tarefa

A etapa “Tarefa” é a parte principal dessa estratégia. Nesse momento busca-se mobilizar
os estudantes para o desenvolvimento da pesquisa. Para fazer isso, em geral, eles sao
“desafiados” a resolver uma situagéo problema.

3. Processo

O objetivo da etapa “processo” € dar orientagdes claras e objetivas aos estudantes, sobre
de que maneira eles precisam buscar as informa¢des na Web para propor solugdes, a
guestao problema.

4. Avaliacao

7

Para essa etapa, pode ser usado a avaliagdo por rubricas. Este € um importante
instrumento para identificar o grau de comprometimento dos estudantes com a sua
aprendizagem. Além disso, ela favorece o trabalho cooperativo, pois estabelece critérios
de avaliacdo que contemplam o envolvimento e a dedicacdo de toda a sua turma.

E recomendavel que esse instrumento seja construido com a participacéo dos estudantes,
para que eles possam ter uma melhor compreenséao do seu proprio aprendizado.

Esse tipo de abordagem evita a avaliagdo por critérios subjetivos e fornece evidéncias
mais claras sobre a aprendizagem. Vale lembrar, que os critérios da rubrica devem estar
de acordo com o0s objetivos e expectativas da atividade proposta.

5. Conclusao

A “Conclusao”, € o momento importante para valorizar a dedicacdo de todos e indicar
possibilidades para o aprofundamento das aprendizagens desenvolvidas no decorrer do
percurso.

6. Creéditos



A etapa final dessa estratégia € chamada de “Créditos”. Nesse ultimo estagio, a ideia é
informar quem elaborou a WebQuest, conceder os devidos créditos as imagens utilizadas,
indicar as referéncias e, dependendo da intencéo, disponibilizar o contato.

Professor, agora que vocé teve a oportunidade de conhecer a estrutura de uma
WebQuest, vamos apresentar a seguir um exemplo concreto, baseado no objetivo dessa
atividade.

WebQuest: Evolucéo das Tecnologias agricolas
e Introducéo

Um pouco antes da Segunda Guerra Mundial, em grande parte das zonas rurais da
América do Norte, iniciou-se uma mecanica e barulhenta “revolucao”: A “revolucao dos
Tratores”. Nesse periodo a tragado animal, utilizada nos servigos agricolas, foi quase que
completamente substituida por grandes maquinas com enorme capacidade de gerar
tracdo mecanica (os tratores), o que acabou transformando drasticamente a relacédo do
homem do campo com o trabalho, além de promover avangos consideraveis nos meios
de producdo. Tudo isso aconteceu, gracas ao advento e evolucdo dos motores de
combustéo interna.

e Tarefa

Em 25 de Fevereiro de 2022, em Sao José do Rio Preto, cidade do interior paulista,
localizada a uma distancia de aproximadamente 450 quildmetros de S&o Paulo, foi
inaugurado um Museu de Ciéncias e Tecnologia.

Pouco tempo depois, foi decretado medida de quarentena no Estado de Séao Paulo, devido
a Pandemia do Covid 19. Isso levou ao fechamento temporario do museu. Apés a
reabertura de suas atividades, poucas pessoas voltaram a frequentar aquele espago.

Fernanda, 12 série; Antonio, 22 série; Carlos e Luciana, 32 série, estudam na E.E. Prof.
Fernando Albuquerque e participam ativamente do grémio estudantil da unidade escolar.

Luciana, que trabalha como auxiliar de monitoria do museu, esta muito preocupada com
a situacdo. Por conta disso, em uma reunido com o grémio estudantil, ela expbe a sua
preocupacao aos colegas.

(“Luciana”) - Gente, depois que o museu voltou as suas atividades normais, quase
ninguém esta frequentando as nossas oficinas, estou muito apreensiva por conta disso.

(“Carlos”) - Também estou preocupado com isso Luciana, inclusive ontem eu fui visitar o
museu, para conhecer o estande de Tecnologias Agricolas, e ele ndo estava
funcionando por falta de publico.

(“Fernanda”) - Nossa gente, que pena que isso esteja acontecendo, mas talvez seja algo
passageiro, pois as pessoas ainda estdo com receio de frequentar ambientes fechados.

(“Antonio”) - Concordo com vocé Fernanda, mas de qualquer maneira poderiamos fazer
alguma coisa para divulgar as oficinas do museu.



(“Luciana”) - NOs poderiamos fazer uma reuniao geral, com todo mundo do grémio, para
gue possamos criar conteudos nas redes sociais, por exemplo, sobre as atracfes do
Museu.

(“Antonio”) - Otima ideia Lu, mas primeiro temos que pedir autoriza¢&o para o diretor do
museu. Além disso, precisamos dizer para as pessoas 0 quao essa visita pode ser
divertida.

Considere que vocé seja um dos membros desse grémio estudantil, e que o diretor do
museu autorizou e ficou muito feliz pela iniciativa de vocés. Suponha também, que toda
turma do grémio decidiu que iria priorizar, em um primeiro momento, divulgar as oficinas
dos estandes que tinham menos publico. Diante disso, a sua misséo agora, € promover a
divulgacao do estande de tecnologias agricolas. Para fazer isso, siga as instrucdes da
etapa “Processo” dessa WebQuest.

Processo

Vamos apresentar agora as principais atracées do estande Tecnologia Agricolas, para
gue vocé possa, posteriormente, divulga-las, seguindo as orientacées do seu professor.

e 12 Atracao

7z

Uma das atracbes desse estande, € um tunel do tempo composto por uma série de
imagens, que ao mesmo tempo que retrata a evolugdo dos tratores nas atividades
agricolas, também nos convida a refletir sobre os impactos dessa tecnologia para o
homem do campo e os meios de producéo.

e 22 Atracao

Esse espaco oferece também aos visitantes uma exposi¢céo sobre o funcionamento de
motores de combustdo interna, que sdo utilizados na agricultura. Nessa exposicdo, €
apresentado ao publico o funcionamento de 2 tipos de motores: motor de combustao
interna com ignicdo a centelha e com ignicdo a injecao de combustivel. Além disso, 0s
monitores do museu explicam para o publico sobre as principais partes constituintes
desses motores e suas funcionalidades.

e 32 Atracao

Um imenso simulador demonstra de forma intuitiva as principais caracteristicas do ciclos
termodinamicos desses motores.

Avaliacao

Estudantes, sugerimos a avaliagdo por rubrica como o principal instrumento para
diagnosticar a aprendizagem e comprometimento de vocés, com relacdo as tarefas
propostas por essa WebQuest. Vale recordar que os critérios de avaliagdo devem ser
definidos de forma coletiva, com a participacdo do professor e toda a turma. Além disso,
nao se esqueca de registrar suas reflexdes no diario de bordo.

Conclusao

Parabéns estudantes! Com a realizagao dessa tarefa vocés conseguiram ajudar a divulgar
as atracdes do Museu de Ciéncia e Tecnologia de Sdo José do Rio Preto. Agora, 0



estande de Tecnologias Agricolas € um dos espacos mais visitados do museu, tudo
gracas a divulgacao que vocés fizeram.

O Diretor do museu esta extremamente feliz com essa iniciativa e inclusive conta com a
participagcéo de vocés para ajudar a divulgar outras atracoes.

Créditos

WebQuest desenvolvida pela equipe de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologia, da
Coordenadoria Pedagdgica do Estado de Sédo Paulo (COPED).

Professor, vamos agora indicar alguns caminhos para que os estudantes, divididos em
grupos de até 4 integrantes, possam divulgar as atracfes propostas pela WebQuest.

A proposta de divulgacédo para 12 atracdo do estande Tecnologia Agricolas, € producéo
de conteudo para podcast, sobre os impactos da evolucéo das tecnologias agricolas para
o homem do campo e os meios de producéo. Assim, indicamos inicialmente que cada
grupo elabore um artigo de opinido sobre o tema proposto, para posteriormente adaptar
esse artigo para o formato de um podcast.

A seguir, apresentaremos algumas orientaces relativas a construcdo desse artigo de
opinido.

Artigo de opinido € um texto em que o autor defende um ponto de vista por meio de
argumentos que sédo, muitas vezes, referenciados por vozes de pessoas com autoridade
no assunto. Faz o uso da norma-padrdo da lingua, pois ha o intuito de que pessoas de
regides distintas possam compreendé-lo. O assunto tratado costuma ser de relevancia

coletiva, por isso tem a funcao social de promover o debate publico sobre assuntos de
interesse de uma comunidade, seja de um bairro, uma cidade, ou de todo o pais.

O artigo de opinido podera ser dividido em trés partes:
1. Apresentacado da questdo a ser discutida.

2. Explicitagcdo do posicionamento defendido, com a utilizagdo de argumentos e contra-
argumentos, dados, e demais informacgdes que sustentam seu ponto de vista.

3. Enfase e/ou retomada da questdo, com proposta de intervencao, ou seja, uma possivel
solucéo ou caminhos para a problematica apresentada.

Professor, para que os estudantes possam ter um parametro para avaliarem o
desenvolvimento do artigo de opinido, segue exemplo de uma grade de avaliagdo que
pode ser utilizada para apoiar a elaboracéo do artigo.

Sim Nao Precisa rever

O titulo da uma
indicacéo clara do
assunto tratado?




A introducéo
apresenta o tema
pesquisado?

O texto apresenta
0s procedimentos
utilizados na
pesquisa?

O texto apresenta
0Ss resultados
alcancados?

O texto apresenta
conclusao?

A linguagem
utilizada é
objetiva?

A linguagem ¢é
adequada ao
publico-alvo?

A linguagem é
adequada ao
suporte (jornal

impresso, jornal
digital, mural, blog
etc.) escolhido
para publicacéo?

Os verbos estao
no passado?

Ha  adequacao
ortogréfica?




SAIBA MAIS

w5 Artigo de opinido. Disponivel em: https://cutt.ly/oKLNRhR.
Foiufy Acesso em: 28 set. 2022.
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Professor, com o seu acompanhamento, indicamos que 0s grupos com base nos artigos
elaborados, adaptem esses conteudos para serem apresentados em formato de podcast,
e, em seguida, apresentem as suas producfes para a turma. Para iniciar essa tarefa é
preciso desenvolver um roteiro, definir uma estratégia de gravacédo, levantar recursos
materiais, identificar locais de gravacgéo, entre outros aspectos.

Devido aos aspectos mencionados, € interessante que os estudantes definam, entre eles,
as atribuicbes de cada um, pois o processo deve ser colaborativo e, desse modo, 0
trabalho em equipe é fundamental.

Como sugestao de organizacéo do processo de trabalho, a turma pode se organizar nos
seguintes grupos:

* Um grupo responsavel pela estruturagao e redagao do roteiro;

*« Um grupo organizado para a curadoria dos registros e producdo dos textos/falas
pertinentes a cada componente ;

* Um grupo responsavel pela articulagdo com a equipe gestora, para providenciar os
materiais, 0s recursos de gravacao, 0s materiais que serao utilizados etc.

Professor, acompanhe o processo de construcéo do roteiro e gravacao, sobretudo quanto
a validacdo dos conteudos conceituais e procedimentais pertinentes aos objetos de
conhecimento. Essa é uma etapa fundamental do processo avaliativo. Lembre os
estudantes de revisitar os diarios de bordo, e aproveite a oportunidade para promover
revisdes, quando necessario.

Professor, passaremos agora a indicar uma possibilidade de divulgacao para a 22 atracéo
do estande Tecnologia Agricolas, a saber: funcionamento dos motores de combustao

interna com ignicdo a centelna e com ignicdo a injecdo de combustivel e as
funcionalidades das principais partes constituintes desses motores.

Para divulgar essa atracdo, propomos que o0s estudantes a partir, da sua mediacao e de
pesquisas sobre a funcionalidade dos motores de combustéo interna, produzam videos
para serem publicados em plataformas online de compartilhamento de conteddos em
video, via streaming.

Frisamos que todas as orientagGes dadas anteriormente para a producdo dos podcasts,
sdo igualmente validas para essa proposta de divulgagédo. Ao final das producdes, os


https://cutt.ly/oKLNRhR
https://cutt.ly/oKLNRhR

estudantes poderao disponibilizar os videos para a sua turma, para toda a escola, ou para
além dela, a depender do que foi combinado com os envolvidos.

SAIBA MAIS

[&]% 3] Professor, conheca um pouco melhor a metodologia ativa

= webQuest, seus pressupostos e exemplos de aplicacdo no artigo

“WebQuest: Como organizar uma atividade significativa de

[=] 4 pesquisa. Disponivel em: https://cutt.ly/3MbEQwn. Acesso em: 12
nov. 2022.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 2 do componente Compostos agricolas, € proposto analisar as
conseqguéncias, do uso de defensivos agricolas, para 0 meio ambiente e para
a saude do trabalhador. Diante disso, vocé pode conversar com o professor
desse componente a fim de ampliar e aprofundar as analises sobre os
diferentes impactos das tecnologias agricolas.

Sistematizacao
Semana 4: 4 aulas

A 32 atracdo do estande Tecnologia Agricolas, consiste em apresentar as principais
caracteristicas dos ciclos termodindmicos dos motores de combustdo interna, visto
anteriormente. Sendo assim, para que os estudantes possam fazer essa divulgacéo, é
necessario analisar as caracteristicas comuns e as diferencas desses motores, no que
diz respeito as transformacfes termodinamicas ocorridas. Os estudantes podem fazer
isso, a partir da investigagao das animacdes a seguir :

* Animacéao interativa motor de combustdo interna com ignicédo a centelha, faisca ou
fagulha Ciclo Otto. Disponivel em: https://cutt.ly/sVvRxgt. Acesso em: 12 nov. 2022.

« Animacao‘interativa motor de combustao interna com igni¢cao a injegcdo de combustivel
Ciclo Diesel. Disponivel em: https://cutt.ly/9VvRmLZ. Acesso em: 12 nov. 2022.

Na animacéo, de cada simulador, ao posicionar o ponteiro do mouse sobre cada uma das
numeragdes da figura circular ao lado do sistema mecanico, serdo exibidas informacdes
detalhadas de cada uma das 4 etapas do ciclo termodindmico em operacado. Solicite aos
estudantes que realizem a exploracdo de cada simulador, identificando as caracteristicas
de cada um dos ciclos.

Sugerimos gue esses aprendizados sobre ciclos termodinamicos, sejam divulgados por
meio de murais digitais, previamente elaborados pelos estudantes. Esse também & um


https://cutt.ly/3MbEQwn
https://cutt.ly/sVvRxgt
https://cutt.ly/9VvRmLZ

momento para resgatar os registros do diario de bordo e compartilhar aprendizagens
através de um debate coletivo.

SAIBA MAIS

O artigo Constituicio dos motores apresenta algumas das
principais caracteristicas dos motores a combustdo externa e
interna. Disponivel em: https://cutt.ly/sVdDCuz. Acesso em: 15
nov. 2022.

Nesta apostila Motores a combustédo interna sédo apresentadas
diversas caracteristicas desse tipo de maquina térmica. Disponivel
em: https://cutt.ly/TVvE1gh. Acesso em: 15 nov.. 2022.

AVALIACAO

Rubricas de avaliacdo. Disponivel em: https://cutt.ly/hWUua70.
Acesso em: 5 out. 2022.

Atividade 2

O

Semana 5: 4 aulas

l@troducao

Professor, na fase de sistematizacdo da atividade anterior, os estudantes puderam
analisar as caracteristicas dos ciclos termodindmicos dos motores de combust&o interna.


https://cutt.ly/sVdDCuz
https://cutt.ly/TVvE1gh
https://cutt.ly/hWUua7O

Considerando a proximidade com os exames vestibulares das universidades publicas,
sugerimos que vocé procure aprofundar essas aprendizagens por meio da resolucdo de
guestdes do ENEM. Para vocé fazer isso, € interessante se apoiar em alguma metodologia
ativa. Nesse sentido indicamos a metodologia Peer Instruction ou Instrugdo por pares.
O Peer Instruction ou Instrucdo por Pares é uma metodologia que busca fortalecer a
autonomia dos estudantes e potencializar as suas aprendizagens, uma vez que incentiva
a reflexdo e promove o trabalho em equipe. Pensando nisso, apresentamos a seguir as
suas principais ideias, que para fins didaticos pode ser dividida em novas etapas.

12 Apresentacao — 22 Indagacao — 3? Reflexao individual — 42 Votagao individual
— 52 Discussdo — 6 — Nova votacao — 72 Divulgagcao — 8?2 Explicagdao — 9?2
Fechamento.

Para dar inicio a essa metodologia, de acordo com a 12 etapa (Apresentacao) proposta
por essa metodologia, indica-se uma apresentacao e exposicao tedrica a respeito do tema
a ser estudado.

Pensando na 22 etapa (Indagacdao) a ideia é apresentar para os estudantes uma questéo
individual de multipla escolha com relagdo a abordagem inicial.

Para a 32 etapa (Reflexao individual) cada estudante vai ter um periodo de tempo, que
pode variar de acordo com o ritmo de aprendizagem de cada turma e a dificuldade da
questdo apresentada (indica-se por volta de 5 a 8 minutos). Nesse momento 0s
estudantes terdo um tempo para pensar na questao proposta e se posicionar em funcéo
dos itens a serem escolhidos.

Ja na 42 etapa (Votacado individual), os estudantes registram as suas respostas
individualmente e apresentam ao professor por meio de um sistema de votacao, que pode
variar desde a forma tradicional de levantamento de maos até o uso de aplicativos ou
softwares de captacéo da opinido da audiéncia, tudo depende da forma que o professor
entender que € mais conveniente para a sua turma e dos recursos disponiveis. O
importante é que exista um sistema de votacdo e também uma forma de identificar os
estudantes.

Na sequéncia, a ideia € que o professor tome alguma decisdo baseado na resposta dos
estudantes. Assim, indica-se que se menos 30% da turma marcarem a resposta correta,
€ necessario voltar a apresentacdo inicial (voltar para a 12 etapa), porém de uma maneira
diferente daquela feita anteriormente. Diante disso, € preciso submeter novamente a
mesma pergunta a um sistema de votagao.

Contudo, se a quantidade de acerto for acima de 70% o professor pode explicar a
resolucdo da questdo para a sala (passando assim diretamente para a 82 etapa),
procurando tirar as duvidas daqueles que ainda n&do conseguiram entender. Apds esse
processo, pode-se passar para uma nova questado, seja ela referente ao mesmo tema ou
ao proximo topico a ser abordado (92 etapa).

Professor, a parte diferenciada dessa metodologia acontece quando o numero de
acertos da questdo proposta estiver entre 30% e 70%, pois hesse momento acontece a
instrucao por pares. Assim, sugere-se orientar os estudantes a se reunirem em grupos (de
2 a 5 integrantes) e que cada um desses grupos seja composto por pelo menos um
estudante que tenha acertado a questdo. Além disso, nessa fase é fundamental nao
mencionar quem foram os estudantes que marcaram a alternativa correta.



Em seguida, na 52 etapa (Discussao) propde-se deixar um tempo (de 5 a 8 minutos),
para que os estudantes discutam a mesma questdo, € nesse periodo que eles irdo trocar
experiéncias de tal forma que é provavel que aquele estudante que acertou a questao
possa compartilhar a sua aprendizagem com os seus colegas de grupo.

Apés essa discussédo, entramos na 62 etapa (Nova votacao), ou seja, hesse momento o
professor convida os estudantes a uma nova votacdo, sobre a mesma questao. Espera-
se que o percentual de acertos, nesse momento, ultrapasse os 70%. Todavia, mesmo que
esse valor ndo seja alcancado, provavelmente o professor vai perceber um avanco na
aprendizagem. Sendo assim, 0 proximo passo é divulgar a resposta correta 72 etapa
(Divulgacéao)

Na sequéncia indica-se que o professor explique a resolucdo da questdo para a sala 82
etapa (Explicacédo). Por fim, o professor pode passar para uma nova questao, seja ela
referente ao mesmo tépico ou ao proximo que serd discutido 92 etapa (Fechamento).

Disponibilizamos no box SAIBA MAIS, um fluxograma sobre o Peer Instruction.

Professor, a seguir sugerimos algumas questdes do ENEM que podem ser utilizadas, por
meio da presente metodologia.

(ENEM 2017 - PPL) Rudolf Diesel patenteou um motor a combustao interna de elevada
eficiéncia, cujo ciclo estd esquematizado no diagrama presséo x volume. O ciclo Diesel é
composto por quatro etapas, duas das quais sdo adiabaticas. O motor de Diesel é
caracterizado pela compressao de ar apenas com a inje¢do do combustivel no final.
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No ciclo Diesel, o calor é absorvido em:

a) A —B e C—, pois em ambos ocorre realizacdo de trabalho.

b) A—B e B —C, pois em ambos ocorre elevacao da temperatura.

c) C—D, pois representa uma expansao adiabatica e o sistema realiza trabalho.

d) A — B, pois representa uma compressao adiabatica em que ocorre elevagédo de
temperatura.



e) B—C, pois representa a expansao isobarica em que o sistema realiza trabalho
e a temperatura se eleva.

Exercicio disponivel em: https://cutt.ly/XMEJt8V. Acesso em 14 nov. 2022.

(ENEM - 2011) Um motor sé poderd realizar trabalho se receber uma quantidade de
energia de outro sistema. No caso, a energia armazenada no combustivel €, em parte,
liberada durante a combustdo para que o aparelho possa funcionar. Quando o motor
funciona, parte da energia convertida ou transformada na combustdo ndo pode ser
utilizada para a realizacdo de trabalho. Isso significa dizer que ha vazamento da energia
em outra forma.

CARVALHO, A.X.Z Fisica Térmica. Belo Horizonte: Pax, 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, as transformacdes de energia que ocorrem durante 0
funcionamento do motor séo decorrentes da

a) liberacdo de calor dentro do motor ser impossivel.

b) realizacdo de trabalho pelo motor ser incontrolavel.

c) converséao integral de calor em trabalho ser impossivel.

d) transformacao de energia térmica em cinética ser impossivel.
e) utilizacdo de energia potencial do combustivel ser incontrolavel.

Exercicio disponivel em:https://cutt.ly/OMENdWB. Acesso em 14 nov. 2022.

(ENEM 2020 -PPL) Tanto a conservacédo de materiais bioldgicos como o resfriamento de
certos fotodetectores exigem baixas temperaturas que nao séo facilmente atingidas por
refrigeradores. Uma pratica comum para atingi-las é o uso de nitrogénio liquido, obtido
pela expansdo adiabatica do gas N2, contido em um recipiente acoplado a um émbolo,
gue resulta no resfriamento em temperaturas que chegam até seu ponto de liquefacdo em
-196 °C. A figura exibe o0 esboco de curvas de pressdo em funcédo do volume ocupado
por uma quantidade de gas para 0s processos isotérmico e adiabatico. As diferencas entre
esses processos podem ser identificadas com base na primeira lei da termodinamica, que
associa a variacao de energia interna a diferenca entre o calor trocado com o meio exterior
e o trabalho realizado no processo.


https://cutt.ly/XMEJt8V
https://cutt.ly/0MENdWB
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A expansao adiabatica viabiliza o resfriamento do N2 porque

a) a entrada de calor que ocorre na expansao por causa do trabalho contribui para a
diminuicao da temperatura.

b) a saida de calor que ocorre na expansao por causa do trabalho contribui para a
diminuicdo da temperatura.

c) avariacdo da energia interna € nula e o trabalho é associado diretamente ao fluxo
de calor, que diminui a temperatura do sistema.

d) avariacao da energia interna € nula e o trabalho € associado diretamente a entrada
de frio, que diminui a temperatura do sistema.

e) o trabalho é associado diretamente a variagcdo de energia interna e ndo héa
troca de calor entre o gas e o ambiente.

Exercicio disponivel em:https://cutt.ly/yME11Zw Acesso em 14 nov. 2022.

As alternativas corretas, estdo destacadas em negrito.

SAIBA MAIS - Peer Instruction ou Instrucéo por
pares

Professor, para facilitar a sua compreensao sobre a
metodologia proposta, segue abaixo o fluxograma
inspirado nas etapas do Peer Instruction.


https://cutt.ly/yME1IZw
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Semana 6 e 7: 4 aulas

Caro professor, na atividade anterior os estudantes foram convidados a refletir sobre os
impactos da evolugdo dos tratores para 0 homem do campo e os meios de producéo.
Naquele momento, procuramos fazer um recorte histérico sobre o desenvolvimento desse
tipo de maquinas agricolas que funcionam com motores de combustdo interna. No
entanto, Ha de se considerar que as maquinas a vapor também tiveram um papel
fundamental para o desenvolvimento da agricultura.

Por isso, nesse momento propomos que a turma compreenda melhor sobre a evolugdo
das maquinas térmicas desde a criacdo das primeiras maquinas movidas a vapor, que
auxiliaram no desenvolvimento do sistema produtivo e na locomocéao das pessoas, até o
periodo atual, com as sofisticadas maquinas, conectadas a internet e autbnomas.

A evolucdo do desenvolvimento das maquinas e dos sistemas produtivos em geral pode
ser classificada em 4 periodos chamados de “Revolugdes Industriais”. Portanto, € objetivo
nesta atividade, que os estudantes consigam identificar e explicar as principais
caracteristicas das maquinas em cada periodo da historia.

Com esse objetivo, sugerimos utilizar a estratégia Timeline (Linha do tempo), que é
uma maneira de apresentar uma sequéncia de acontecimentos histéricos. Para fazer isso,



indicamos inicialmente a leitura do e-book Histéria das maquinas térmicas e o
desenvolvimento das Leis da Termodinamica, indicamos a leitura do capitulo Il (paginas
10 a 24) para o aprofundamento sobre o funcionamento das primeiras maquinas a vapor.
Disponivel em: https://cutt.ly/nVdOFoj. Acesso em: 15 nov. 2022.

Apés a leitura, os estudantes divididos em grupos de até 4 integrantes, podem iniciar a
construcdo da sua linha do tempo. A linha deve ser construida de forma a descrever uma
sequéncia cronologica de fatos, levando em consideracéo a relevancia das maquinas a
vapor para a agricultura.

SAIBA MAIS

No Video “A primeira locomotiva a vapor do mundo!!! [e como
funciona]”. O estudante podera compreender um pouco mais sobre
a evolucdo das primeiras maquinas térmicas a vapor. Disponivel
em: https://youtu.be/n5uOkwWv6Bg.Acesso em: 15 nov. 2022.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 2 do componente Manipulacdo de genes, é proposto a
elaboracdo de uma linha do tempo que podera contemplar os impactos das
tecnologias agricolas. Sugerimos conversar com o professor desse
componente a fim de ampliar e aprofundar as andlises sobre os diferentes
impactos das tecnologias agricolas.

Professor, apds a construc¢ado da linha do tempo, propomos que 0s estudantes procurem
analisar sobre o rendimento de maquinas térmicas reais. Nesse sentido, sugerimos que,
0S mesmos grupos formados anteriormente, procurem investigar sobre o rendimento de
trés tipos de maquinas térmicas: Locomotiva a vapor; Motor a combustao interna baseado
no Ciclo Otto; Motor a combusté&o interna baseado no Ciclo Diesel.

Diante dessa perspectiva, vocé pode solicitar aos estudantes que procurem fazer um
levantamento sobre o que representa o rendimento de cada uma dessas maquinas, quais
seriam os fatores que poderiam interferir positivamente ou negativamente nos seus
rendimentos e de que maneira poderiamos realizar esse célculo.


https://cutt.ly/nVdOFoj
https://youtu.be/n5uOkwWv6Bg

Para obter essas informac0fes, além das pesquisas realizadas € interessante conversar
com algum profissional da area. Ao término das pesquisas, essas informacfes podem ser
apresentadas por cada grupo na forma de um mapa mental.

Sistematizacéao

Semana 8: 4 aulas

Professor, este € o0 momento de organizar e avaliar 0os conceitos apresentados e
trabalhados em aulas. Procure recuperar essas discussdes, principalmente, sobre os
principios fisicos relacionados ao funcionamento de motores elétricos de maquinas
agricolas.

Nossa sugestdo é que utilize a estratégia de rotina de pensamento: "Eu costumava
pensar..., agora eu penso que...". Essa rotina é importante para que os alunos possam
perceber o desenvolvimento de seu aprendizado.

Essa atividade pode ser realizada individualmente e/ou em pequenos grupos e seu
objetivo é a socializagdo do conhecimento adquirido. A seguir, descrevemos 0S passos
da estratégia indicada:

E possivel realizar essa atividade individualmente ou em pequenos grupos para, ao final,
socializar com toda a turma. A seguir, descrevemos 0s passos da estratégia indicada.

1° passo: Convide os estudantes para rever as suas anotacdes e 0s registros dos seus
diarios de bordo, a respeito do funcionamento desses motores. E interessante também
qgue reflitam sobre as atividades e discussfes realizadas até aqui.

2° passo: Sugira que pensem e recordem as suas ideias iniciais sobre o tema proposto,
registrando as informacdes que tinham antes de iniciar o estudo. A seguir, solicite que
completem a sentenca abaixo, informando as duvidas e ideias a respeito do
funcionamento dos motores elétricos.

Eu costumava pensar...

3° passo: Solicite que registrem suas impressdes sobre 0 que mudou no pensamento
deles e, a seguir, completem a seguinte sentenca:

Agora penso que.......

4° passo: Essa etapa tem o propoésito de compartilhar aprendizagens. Assim, sugerimos
algumas possibilidades para realizar essa tarefa:

e Organize os estudantes em pequenos grupos, para que possam compartilhar as
suas aprendizagens. A seguir, solicite que cada grupo socialize as discussdes com
todos.

e Convide a sala para participar de uma discusséao geral, que pode ser realizada por
meio de uma roda de conversa.

e Sugira a elaboracao de mural digital para que cada estudante insira seus registros,
percepc¢des e aprendizados.



AVALIACAO

A avaliagdo proposta para esse momento pode ser inserida na propria
metodologia que se baseou essa atividade (Peer Instruction). Pensando nisso,
acreditamos que a avaliacdo diagnostica e formativa sdo os dois tipos de
avaliacdes que mais dialogam com o que foi desenvolvido nessa etapa.

A avaliacdo diagndstica diz respeito a uma analise inicial, serve para encontrar
e descobrir aquilo que o estudante nao sabe, e aquilo que ele precisa aprender.
E com base nesse diagndstico que elaboramos o plano de trabalho,
estabelecendo objetivos de acordo com as necessidades de aprender do
estudante.

Como relacéo a avaliacdo formativa, pode-se dizer que ela estd associada ao
desenvolvimento de atividades nas quais estaremos avaliando os estudantes
dentro de um percurso, de um aprendizado que se ensina ao mesmo tempo
em que se avalia.Nesse sentido, todos os momentos de indagacao, reflexao,
debate, votac&o, nova votacdo, sdo considerados como etapas do processo
avaliativo.

Além do que foi dito, o diario de bordo serd fomentado pelos estudantes ao
longo da unidade curricular. Esse material subsidiard a préatica docente, a
aprendizagem dos estudantes e servira como referencial para a producéo da
Revista digital na Atividade 5.

Atividade 3

Introdugao Q OO @

Semana 9: 4 aulas

Caro professor, propomos para esse momento a elaboracdo de projetos de pesquisa,
sobre propostas de intervencdes em algum espacgo da escola ou em seu entorno, que
pode ser revitalizado e/ou utilizado para fins de plantio e cultivo de plantas
ornamentais ou para a producéo de alimentos organicos.

Indicamos que essa proposta seja desenvolvida com o auxilio de um estudo de campo.
Ao final dessa atividade, sugerimos que 0s projetos desenvolvidos sejam apresentados
tanto na forma de texto, como também por meio de uma maquete 3D ou fisica.

A intencionalidade dessa atividade € incentivar a conservagdo ambiental, a integracao
da sociedade com a natureza e as praticas sustentaveis. Diante disso, & importante



incluir no planejamento desse projeto, alguma tecnologia agricola que possa potencializar
as acodes desenvolvidas.

Sugerimos que a estrutura do projeto seja formada pelos seguintes topicos: Justificativa,
Objetivos, Questao-Problema, Procedimentos Metodoldgicos, Analise de Dados,
Discusséo dos Resultados e Concluséo.

Apresentamos, a seguir, algumas consideracdes importantes com relacdo a topicos
dessa estrutura. Assim, sugerimos que vocé convide os estudantes para participarem de
uma roda de conversa e debaterem sobre os aspectos relacionados abaixo.

1. A Questao Problema

Em geral, a elaboracdo de um projeto de pesquisa se inicia. com. dOvidas ou
guestionamentos acerca de um certo problema. Essas indagagbes provocam a
mobilizacdo de conhecimentos prévios e também podem viabilizar o processo de
investigacao cientifica. Por isso € interessante que os questionamentos, realizados pelos
estudantes, sejam o ponto de partida para a elaboracdo de uma Questao-Problema, ponto
central de um projeto de pesquisa. Contudo, é necessario orientar a turma para o fato que
a questdo problema precisa ser clara, concisa, objetiva, capaz de; quando for o caso,
verificar a validade das hipéteses e proporcionar caminhos possiveis para sua solucao.

2. Os Objetivos

E fundamental que os objetivos da pesquisa sejam compativeis com o0s estagios de
desenvolvimento dos estudantes. Por esse motivo., procure avaliar juntamente com a sua
turma, as condicdes necessarias para a realizacao da pesquisa. Além disso, ao longo
desse percurso, é importante fazer a leitura e revisdo de diversos referenciais teéricos,
que permitam contemplar diferentes procedimentos, quantitativos e qualitativos para
apoiar os estudantes a obter e analisar os dados de sua pesquisa.

3. O Potencial da Pesquisa

Em geral, o desenvolvimento de um projeto de pesquisa contribui com a promocao da
cultura cientifica:no contexto- escolar, auxilia o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, tanto da Fermacao Geral Basica, como também dos eixos estruturantes e
favorece aformacéao integral dos estudantes.

Assim, ‘€ preciso considerar que o potencial da pesquisa pode ir além de uma dimensao
pedagdgica, pois 0 processo de investigacao cientifica possibilita a superacdo de visdes
equivocadas saobre a realidade e isso pode ser importante para a sociedade, a ciéncia, a
economia, 0 ambiente, a cultura dentre outras. Também, essas observacdes sao
relevantes para a elaboracao da justificativa do projeto.

Frisamos também que todas as etapas do processo investigativo devem ser registradas
em um diario de bordo. Esse registro € fundamental pois auxilia os estudantes a
organizar informacoes, planejar a¢gdes, analisar dados e apresentar os resultados de sua
pesquisa.

Dadas as orientagdes gerais, sugerimos que os estudantes, divididos em grupos de até 4
integrantes, possam iniciar essa construcao, a partir da elaboracéo da questao problema



e da escolha do espaco para realizar essa tarefa, que pode ser: canteiros, jardins, pracas
publicas, parques ecoldgicos, dentre outros.

Nesse momento, também é necessario discutir sobre que tipo de intervencdo deseja-se
fazer: projeto de paisagismo, irrigacdo de hortas, reflorestamento de nascentes,
revitalizagdo de areas verdes etc.

Para encontrar os locais que poderiam ser utilizados para esses fins, seja na propria
unidade escolar ou fora dele, e propor de forma preliminar intervencdes nesses locais, 0s
estudantes podem se apoiar em pesquisas na internet, conversas com pessoas da
comunidade, entrevistas com agricultores da regido entre outras possibilidades.

E possivel que os grupos escolhnam espacos diferentes para desenvolver os seus
projetos, ou talvez, toda turma decida fazer suas pesquisas em um mesmo local.
Entendemos que ambas as possibilidades sdo vélidas, mas precisam ser analisadas
dentro do contexto escolar.

Assim, indicamos que esse plano de acdo seja acordado previamente, hdo apenas com
0s estudantes, mas também com todo grupo gestor da unidade escolar. Com relacéo as
propostas de intervencdes, sugerimos que cada grupo elabore a sua propria.

Vale ressaltar, que se a op¢ao da turma for promover uma agéo em algum espaco publico
(parques, pracas, jardins etc) sera necessario verificar essa possibilidade junto a
subprefeitura local e também, dependendo das a¢gbes propostas, € preciso do aval e da
orientacdo de um profissional devidamente habilitado para exercer esse tipo de tarefa.

A seguir, sua turma deve sair para fazer.a pesquisa. E oportuno mencionar, que caso esse
estudo de campo seja realizado fora da unidade escolar, deve-se seguir 0s protocolos
de saida, estipulados pela gestdo, como a necessidade de autorizacdo dos estudantes
pelos seus responsaveis.

Desenvolvimento

Semana 10 e 11: 8 aulas

Ao chegar-ao local escolhido, cada grupo deve analisar se sua proposta de intervencéo,
previamente estabelecida, faz sentido na pratica. Ou seja, eles precisam verificar, por
exemplo, se as condi¢cdes do solo estdo adequadas para o tipo de plantio que deseja-se
fazer, se existe algum processo de degradacdo do solo, que nao tinha sido previsto
anteriormente, se por algum motivo recente, aquele local estd sendo usado como depdésito
de lixo, dentre outras situacdes que podem acontecer.

ApoOs essa analise, um novo planejamento deve ser feito, para que as acdes propostas
estejam fundamentadas em argumentos baseados em evidéncias. Dessa forma,
esperamos que o desenvolvimento desse projeto incentive os estudantes a promover
praticas de preservacdo ambiental e estabelecer uma melhor conexdo das pessoas com
o meio ambiente. E importante reforcar que é preciso incluir, alguma tecnologia agricola
gue auxilie nessa intervencgao.



Dando continuidade a proposta, sugerimos que 0S grupos, por meio da sua orientacao,
elaborem por escrito 0s seus projetos, e em seguida, entregue para vocé realizar a leitura,
corrigir equivocos e apontar possibilidades de melhoramentos.

Somente apOs a sua devolutiva e as retificacbes dos estudantes, € que a turma deve
iniciar o processo de construcdo das maquetes. Para tanto, propomos inicialmente a
elaboracdo de um desenho fisico ou digital, a partir de conhecimentos de alguns
elementos do Design. Diante disso, sugerimos o video: FUNDAMENTOS DO DESIGN.
Disponivel em:https://youtu.be/39y99yr6ZVE, acesso em 7 nov. 2022.

ApOs assistirem ao video, vocé pode propor uma roda de conversa sobre.como esses
elementos estao presentes na rotina dos estudantes. Indicamos uma questao.norteadora
para iniciar essa discussdo: Em suas atividades diarias (acesso as midias, documentos e
materiais escolares, etc), como vocé percebe os elementos apresentados no video?

Depois, oriente a turma a explorar os sete principios do design comae.ponto de partida para
o planejamento do projeto proposto. Eles sdo: 1. proporcionar uma experiéncia
equivalente; 2. considerar a situacdo; 3. ser consciente; 4. dar. o controle; 5. oferecer
escolha; 6. priorizar o conteddo; 7. adicionar valor. Para subsidiar esse momento
recomendamos a leitura do texto Principios do Design inclusivo, disponivel em:
https://cutt.ly/bMI7sEw. Acesso em 12 nov. 2022.

A seguir, proponha analisar objetos e materiais presentes nos espac¢os da escola
considerando os elementos do design: ponto, linha, forma, textura, cor etc. Nesta andlise,
€ interessante que identifiguem os elementos do design e considerem como eles se
articulam entre si.

Neste momento, 0s estudantes precisam considerar tudo o que foi estudado e
problematizado até este momento, para mobilizar criativamente elementos do design
e elaborar o desenho’proposto. E importante que tenham claro que o planejamento
pode ser alterado a qualquer momento, se detectada necessidade de ajuste.

A partir das ‘consideracdes _anteriores, procure agendar o uso dos computadores da
escola e/ou permita que.os estudantes utilizem seus dispositivos digitais para eventuais
pesquisas-e-elaboracio do desenho digital, se for o caso. E importante lembrar que as
pesquisas também podem ser realizadas nas salas de leitura, bibliotecas e outros acervos
disponiveis ha escola.

Depois da elaboracdo dos desenhos, organize um momento de compartiihamento de
aprendizados, de maneira que cada grupo apresente ao restante da turma, por meio dos
desenhos elaborados, qual a sua proposta de intervencgao.

Sistematizacéao
Semana 12: 4 aulas

Professor, com base nos desenhos desenvolvidos anteriormente, propomos para essa
etapa de sistematizacdo, a construcao de uma maquete 3D ou fisica utilizando materiais
reciclaveis. Para tanto, no box SAIBA MAIS disponibilizamos alguns links de programas
3D gratuitos. Além disso, quando houver algum estudante que tenha habilidade e


https://youtu.be/39y99yr6ZVE
https://cutt.ly/bMl7sEw

conhecimento das plataformas digitais que trabalham com projetos 3D, vocé pode
incentiva-lo a promover uma breve oficina para os demais interessados.

SAIBA MAIS

[®] %] Professor, para a elaboracdo das maquetes 3D, sua turma pode
" utilizar o aplicativo Web Tinkecard. Disponivel em:
= https://cutt.ly/AMI7HFI. Acesso em 12 nov. 2022.
d

Outra possibilidade, para a producdo das maquetes, é utilizar o
software de  modelagem  3DSlash. Disponivel em:
https://cutt.ly/bMI75tL. Acesso em: 12 nov. 2022.

o
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Ao final da Elaboracdo das maquetes, € importante que os estudantes possam comunicar
oralmente o que foi desenvolvido ao longo desse processo investigativo e também explicar
0os procedimentos adotados, as suas percepcdes e as expectativas para possiveis
desdobramentos. Sugerimos a estratégia de Producdo de Seminarios e Discussoes,
pois, dessa forma, sua turma podera apresentar as suas propostas de intervencdo,
expressar suas reflexdes, esclarecer davidas e compartilhar aprendizagens.

A titulo de exemplo, apresentamos a seguir algumas ideias pensando em um projeto de
revitalizagdo de areas verdes.

Acoes:

e L ocalize uma praca ou uma area de um parque ecolégico, que esteja passando por
um processo de desgaste do solo.

e  Antes de ir ao local levantem as informacdes referentes aos aspectos ecoldgicos e
as condicfes do solo para o crescimento e desenvolvimento de plantas, se existe
poluicdo, lixo depositado inadequadamente, mata remanescente, corpos d’agua,
arborizacao, arbustos, jardins, dentre outros aspectos que o grupo observar.
Registre esses dados da area em seu diario de bordo.

Ao chegar no local, analise se os dados levantados anteriormente, estdo em
concordancia com a evidéncia empirica.

e Elabore um novo plano de ac¢ao, a partir das novas informacoes.


https://cutt.ly/4Ml7HFl
https://cutt.ly/bMl75tL

e Elabore um projeto de revitalizacéo da area indicada, considerando a utilizacao de
alguma tecnologia agricola (por exemplo um sistema de irrigacao, que funciona por
meio da energia solar) que pode contribuir para a revitalizacao desse local.

e Elabore uma maquete 3D para apresentar o projeto de revitalizacdo da area
escolhida e que contemple a tecnologia adotada.

e Ao final dessa etapa, organize seminarios e discussfes para compartilhar
aprendizagens.

AVALIACAO

Professor, as discussdes e producdes coletivas no transcorrer da atividade sao
estratégias importantes da avaliacdo processual e formativa. A fim de contemplar
as habilidades do eixo da investigacdo cientifica, os estudantes analisam dados,
fatos e evidéncias com curiosidade, atencao, criticidade e ética.

Além disso, o diario de bordo sera fomentado pelos estudantes ao longo da unidade
curricular. Esse material subsidiara a pratica docente, a aprendizagem dos
estudantes e servirA como referencial para a producdo da Revista digital na
Atividade 5.

Atividade 4

Introducao OO@’

Semana 13: 4 aulas

Caro professor, agora que os estudantes tiveram a oportunidade de conhecer algumas
tecnologias agricolas que podem contribuir, por exemplo, para o desenvolvimento de
projetos de revitalizacdo de areas verdes, chegou 0 momento de compreender com mais
detalhes 0 funcionamento dessas tecnologias.

Diante dessa perspectiva, sugerimos a construcao de prototipos referente as tecnologias
agricolas, que foram adotadas nos projetos desenvolvidos na atividade 3. Para contribuir
com essa construcdo, vocé pode partir do mesmo exemplo proposto anteriormente: um
sistema de irrigacdo automatico, que usa energia solar para o seu funcionamento. Nesse
sentido, no box SAIBA MAIS sugerimos dois materiais, que explicam, passo a passo,
como construir esse tipo de protétipo.



SAIBA MAIS

OREA 0| Professor, para auxiliar os estudantes a montar um irrigador solar,
~  VOCEé pode baixar na pagina da Embrapa, o documento Irrigador
Solar: Instru¢bes de montagem. Disponivel em:

CI% https://cutt.ly/CMztjAg. Acesso em: 12 nov. 2022.

%4 ] Outra possibilidade, para a constru¢cdo desse equipamento, é
= assistir o video Guia rapido de montagem - irrigador solar.

: Disponivel em: https://youtu.be/QwBneVEYyBE. Acesso em: 12
87330 nov. 2022.

Ressaltamos, que a escolha sobre o(s) tipo(s) de protétipo(s) que devera(do) ser
construido(s), bem como a quantidade desses dispositivos, é algo que depende do
andamento do projeto anterior e do contexto local. Portanto, indicamos que essas

decisbes sejam tomadas por meio de uma conversa com todos.

Para auxiliar sua turma a realizar essa tarefa de construgcéo, sua abordagem pode ser
inspirada pela Cultura maker. Diante dessa perspectiva, sugerimos que vocé apresente
aos estudantes o video CULTURA MAKER: QUE BICHO E ESSE? Disponivel em:
https://youtu.be/A9ulOUrVigg. Acesso em 07 nov. 2022. A seguir, discuta com eles sobre
as. . premissas apresentadas: criatividade, colaboracédo, sustentabilidade e
escalabilidade:

Uma possibilidade para facilitar a construcdo do protétipo proposto, € a utilizacdo de
espacos alternativos da escola (salas de aula vazias, laboratorio maker, laboratério de
ciéncias, entre outros), para transforma-lo, temporariamente, em um makerspace
(conceito apresentado no video). Outra alternativa € organizar a prépria sala de aula como
um espaco maker. Para tanto, oriente a turma que elenque e organize materiais
necessarios para essa construcdo (elencar os materiais).


https://cutt.ly/CMztjAq
https://youtu.be/QwBneVEyyBE
https://youtu.be/A9uI0UrViqg

Professor, reserve este momento para a confeccdo, testagem e ajustes do prototipo.
Utilize o espaco maker organizado por vocés e permita que os grupos trabalhem na
confeccao do protétipo, de acordo com a maquete 3D que desenvolveram.

Desenvolvimento

Semana 14 e 15: 8 aulas

E interessante que, apds a confec¢éio do protétipo, os estudantes testem e, se necessario,
realizem ajustes no equipamento construido. Para os casos de grandes estruturas, pode
ser mais viavel prototipar em tamanho menor, elaborando simulacdes para a testagem.

Além das consideracfes anteriores, é fundamental que a turma compreenda 0s conceitos
e principios fisicos associados ao funcionamento desses protétipos. Para ajudar os
estudantes nessa compreensao, vocé pode permitir que utilizem seus smartphones e/ou
agende o uso dos computadores da escola para que estudem. sobre o0s principais
conceitos/principios da fisica relacionados a funcionalidade desses equipamentos.

Em seguida, organize um momento de compartilhamento e significacdo das
informacdes levantadas, utilizando a metodologia Aguario. Para tanto, disponha a
sala de aula em dois circulos, um menor ao centro (com 4 a 6 cadeiras) e outro, maior, ao
redor do primeiro. Oriente que 4 a 6 estudantes ocupem o circulo do centro, enquanto 0s
outros estudantes ocupam o circulo de fora: As pessoas do centro conversam sobre o que
foi estudado, enquanto as outras escutam atentamente.

Depois de um tempo estipulado por vocé, os estudantes trocam de posicdo, permitindo
gue outros colegas continuem @ discussdo. Permaneca atento as discussfes trazidas
pelos estudantes, pois é essencial que vocé va dando contorno ao que esta sendo
construido, retomando pontos importantes e apresentando algo que pode ter faltado.

Diante desse contexto, e pensando agora, no exemplo que propomos: sistema de
irrigacdo automatico, que usa energia solar para o seu funcionamento, é fundamental
gue o estudante saiba explicar que o principio de funcionamento desse tipo de dispositivo,
baseia-se no fato de que quando as moléculas de ar, de uma certa regido do espaco, sao
aguecidas; elas se expandem podendo assim realizar trabalho.

E importante ainda que vocé estimule os estudantes a registrarem todo esse percurso,
nos seus diarios de bordo, tanto para posterior reflexdo quanto para garantir a
possibilidade de replicabilidade da ideia.

Sistematizacgao

Semana 16: 4 aulas

Para encerrar esta atividade, proponha um momento de compartilhamento dos prototipos
concebidos, bem como dos registros que foram realizados no decorrer desse processo.
Oriente os grupos que permanecam disponiveis para esclarecer aos colegas duvidas
sobre a funcionalidade dos protétipos desenvolvidos. Verifique a possibilidade de
apresentarem os produtos finais, para toda a unidade escolar, e se possivel para além



dela. Lembre-se também que na proxima atividade, essas producdes deverdo ser
publicadas na revista digital.

AVALIACAO

Professor, para essa atividade maker, ressaltamos a importancia da avaliacao
processual. Dessa forma, a participacdo, o comprometimento, o envolvimento, o
aprendizado, a empatia, entre outros, sao fatores que vocé deve considerar.

E interessante também propor a autoavaliacdo do estudante, na qual ele possa
refletir o que aprendeu, o0 quanto se dedicou e o0 seu desenvolvimento de
ensino/aprendizagem.

Atividade 5

Introducao .O’@ﬂ

Semana 17: 2 aulas

Professor, na Atividade 5, do Componente Comunicagdo e linguagem, foram
organizadas equipes considerando 0s aspectos estruturais, processuais e formais para
criacdo da revista de divulgacao cientifica, que podera ser digital. Relna-se com o0s
professores dos demais componentes para determinar as datas de inicio, finalizacao e
divulgacao do material. Cada.componente devera elaborar seu cronograma, pensando de
acordo com o tipo de producao que fara parte da revista, tendo em vista que o inicio do
projeto (Introducédo - Semana 17) e a divulgacdo (Sistematizacdo - semana 20) sao
comuns para todos os componentes. Além disso, todos devem estar cientes da
composicdo das equipes, de acordo com as préticas que pretendem desenvolver. Para
essa ocasido; é importante que os estudantes se mobilizem e escolham as acdes que irdo
realizar para a-elaboracdo do material, de acordo com seus conhecimentos, habilidades
e interesses.

Sugerimos que 0 cronograma deva ser respeitado, para isso 0s agrupamentos podem
ser-.compostos por numeros diferentes de membros dependendo do volume de trabalho.
Exemplos:

Equipe de reviséo textual: responsavel pelos ajustes/revisdes relacionados
aos textos. Caso seja de interesse, essa equipe também podera elaborar um
glossario para a producédo, sendo que este conteudo devera constar ao final
da revista, antes das referéncias bibliograficas que foram utilizadas;

Equipe de diagramacdo: responsavel pelos ajustes de margens, fontes,
espacamentos, e formatacéo das paginas;



Equipe de organizacdo: responsavel pela paginacao e criacdo de conteudos
como indice, referéncias, créditos, folha de rosto, carta ao leitor, apresentagéo
da revista, entre outros;

Equipe de criacdo e edicdo: responséavel pela elaboracdo da capa e da
contracapa, pelos ajustes das imagens e pela estlizacdo de rodapés e
cabecalhos;

Equipe de divulgacéo: responsavel pela divulgacdo e apresentacao da
revista em diferentes espacos e midias.

Tal organizagdo apoiara os estudantes ao longo da produc¢éo, sejam elas sincronas ou
assincronas. Portanto, o planejamento é fundamental, principalmente, para as atividades
que necessitardo da utilizacao de recursos tecnolégicos disponiveis na unidade escolar.

Dessa maneira, vocé, juntamente aos professores e a gestdo da Unidade Escolar,
poderdo se organizar de modo que 0s estudantes possam acessar as ferramentas
tecnologicas disponiveis na escola (notebooks, tablets, televisores, projetores, entre
outros), bem como utilizar espacos nos quais possam se organizar e acessar a internet.

A organizacdo das equipes e do cronograma para O processo de trabalho também
poderdo fazer parte da avaliacdo processual.

Destacamos a importancia de momentos- de reflexdo, junto aos estudantes, para
realizagéo de curadorias e tomadas de deciséo.

Desenvolvimento
Semanas 18 e 19: 4 aulas

Solicite que os estudantes retomem as entregas realizadas ao longo de todo o
componente, elas serdo fundamentais para embasar o material que ird compor a revista
de divulgacao cientifica.

Divida a turma em grupes (paralelamente aos citados na introducéo) para que possam
escolher a(s) tematica(s) e selecionar, dentre as entregas realizadas em cada atividade
(1,2,3 e 4), aqueles que irdo compor o material a ser publicado na revista . Esses podem
ser parte do editorial; entrevista; matéria de capa; material informativo, etc.

Para auxiliar na etapa de selecdo, segue uma lista das principais tematicas trabalhadas
ao longo do Componente As tecnologias por dentro das maquinas.

e refletir sobre os impactos dessa tecnologia para o homem do campo e 0s meios de
producao.
Analisar o funcionamento e dos motores a combustao interna.
Compreender as caracteristicas dos Ciclos termodindmicos dos motores de
combustao interna.

e Analisar o rendimento de maquinas térmicas reais.



Realizadas as escolhas (tematica, produto editorial e secdo da revista), a turma deve se
mobilizar para a producdo do material a ser publicado, sendo uma transposicéo didatica
daquele ja produzido.

E importante que o cronograma seja seguido, por isso, deve haver um momento para que
0 material seja revisado conceitualmente, por vocé, professor.

ApOs a revisdo, deve haver tempo para que o grupo faca os ajustes e encaminhe para a
equipe responsavel pela revisdo textual, sugerimos um trabalho interdisciplinar com o
professor de lingua portuguesal/inglesa. Com o0s ajustes feitos, as outras equipes
(indicadas na Introducéo) podem seguir com as producdes (diagramacao, organizacgéo,
criacao, edicdo e divulgacéao)

Por isso, nesse momento, caberd a eles ampliar seus olhares diante das praticas
envolvendo a edicdo de projetos graficos relacionados a revista, buscar recursos e
ferramentas para a criacdo e formatacdo dos conteudos, entender como se da a
cronologia das acbes e suas relacdes de interdependéncia e, principalmente, refletir
individualmente sobre suas habilidades e possibilidades de atuacdo no que diz respeito a
proposta da atividade.

Durante a producéo do contetdo que ira compor a revista digital, € fundamental que vocé
acompanhe as préaticas que estao sendo realizadas. Por isso, tenha acesso aos arquivos
e documentos que estejam sendo compartilhados com- as equipes. Nesse sentido, vocé
podera acompanhar e avaliar a qualidade das producdes, bem como as participacdes
individuais e coletivas da turma.

SAIBA MAIS

Professor, de maneira a apoia-lo nesse momento, na referéncia a
seguir vocé encontrara orientacdes a respeito de como organizar e
mediar atividades para a producdo de uma revista digital. Oficina
pedagdgica de jornal/revista digital. Disponivel em:
https://cutt.ly/LCEdp3W. Acesso em: 08 de set. de 2022



https://cutt.ly/LCEdp3W

AVALIACAO

Professor, no decorrer das praticas para elaboracéo da revista digital, vocé
podera observar e avaliar como o0s estudantes estdo se apropriando das
informacdes e dos conteudos relativos ndo s6 para a producéo da revista,
mas também, no que diz respeito as questdes que envolvem 0S processos
de edicdo e revisdo. Propomos que promova momentos Nnos quais possa
realizar alguns questionamentos as equipes e/ou individualmente, dessa
forma, podera verificar o quanto estdo envolvidos e dedicados a atividade.

Sistematizacao
Semana 20: 2 aulas

Professor, na etapa final desta Atividade os estudantes irdo apresentar, compartilhar e
avaliar o planejamento, as préticas e os resultados.do projeto da revista digital.

Para avaliacdo, além de fazer suas consideragdes, responder questionamentos quando
necessario, dar e receber feedbacks. Questione-os sobre como foi o processo de
producado e, também, sobre quais aspectos da revista digital precisam ainda ser melhor
desenvolvidos. Dentre as perguntas que podem ser feitas, estdo: Como foi a experiéncia
de trabalho em grupo? Como foi-criar uma revista digital? Quais dificuldades que
encontraram ao longo das atividades? Quais foram as aprendizagens?
Considerando os aspectos gerais da revista, o que precisa ser complementado,
ajustado, ou corrigido? Considerando os aspectos especificos de cada uma das
secOes darevista, 0 que precisa ser complementado, ajustado, ou corrigido?

Depois de realizada a avaliacao,os Ultimos ajustes da revista para a turma, sera o
momento de disponibilizar a producéo final, seja por meio do canal de informagé&o criado
para esse fim, seja por outras midias, de acordo com as possibilidades de acesso e
decisfes tomadas na introducéo dessa atividade.



Componente 4: Compostos agricolas

Introducéo

Duragéao: 30 horas

Aulas semanais: 2

Quais professores podem ministrar este componente: Quimica ou Biologia

Informacdes gerais:

O Componente Curricular “Compostos agricolas” propde investigar o uso dos compostos
agricolas e das tecnologias agricolas de baixo impacto ambiental para a producéo de
alimentos considerando o aumento da quantidade e da qualidade para atender o mercado
consumidor e promover acesso a alimentacao nutritiva.

A primeira atividade propde a investigacdo e a analise dos residuos gerados durante a
producéo de diferentes culturas na agropecuéria, observando o aproveitamento total de
residuos agroenergéticos na cadeia do etanol e projetando a possibilidade desse
aproveitamento em outras culturas.

A segunda atividade busca investigar e analisar o uso de defensivos agricolas e suas
consequéncias para o meio ambiente e salde do trabalhador.

A terceira atividade prop&e o estudo e a investigacao das novas tecnologias agricolas, a
fim.de que os estudantes possam avaliar as potencialidades e os riscos relacionados ao
seu uso, tendo como foco o aumento da quantidade e da qualidade na producéo de
alimentos:

Na quarta atividade trabalhamos com a investigacdo e a problematica do desperdicio de
alimentos. Propomos uma reflexdo sobre os habitos de consumo, assim como, estratégias
de-mediacéo e de intervengéo local visando a diminui¢éo desse problema.

Finalmente, a quinta atividade propde a elaboracédo de uma revista digital, tendo como
base as produgdes registradas no mural virtual compartilhado envolvendo os eixos da
investigacdo cientifica, mediacdo e intervencdo sociocultural, processos criativos e
empreendedorismo. Diante disso, a partir do publico-alvo, deverédo produzir os materiais
adequados para a sua divulgacéao.



O processo avaliativo do componente deve ser continuo e indicar adaptacdes e mudancas
nas metodologias ativas utilizadas para o desenvolvimento das habilidades ao longo do
percurso. As producdes realizadas pela turma em atividades como: web quiz, atividades
experimentais, pesquisa de campo, estudo de caso, oficinas, seminarios entre outros, nao
podem ser avaliadas apenas no final e por meio dos produtos delas resultantes. Seu olhar
atento ajudara o estudante a maximizar e qualificar seu desenvolvimento ao longo do
processo. Sugerimos a utilizacdo de Rubricas para o processo avaliativo das etapas de
preparacdo para O repositério e demais atividades realizadas no componente. Sua
estrutura e definicdo dos pontos a serem analisados podem ser construidos juntamente
com os estudantes. Dessa forma, o processo avaliativo também é compartilhado e
construido de forma colaborativa. Além disso, proponha que esse instrumento seja
utilizado pelos proprios estudantes na avaliagdo dos demais grupos da turma. Em caso
de dificuldades no desenvolvimento das habilidades, € importante que revejam a
metodologia ativa empregada, realinhando-a, modificando-a ou substituindo-a por outra
que possa ser mais efetiva na aprendizagem.

AVALIACAO

Rubricas de avaliacdo. Disponivel em: https://cutt.ly/hWUua70.
Acesso em: 5 out. 2022.

w5 A importancia da avaliacdo de aprendizagem como pratica
E_.{E = reflexiva. Disponivel em: https://cutt.ly/pWUuFCi. Acesso em: 5
E" 1 out. 2022.

H Td

Objetos de conhecimento: Compostos organicos e inorganicos; impacto das novas
tecnologias no desenvolvimento de substancias para serem utilizadas na agropecuaria -
a quantidade e qualidade da producéo; defensivos agricolas e suas consequéncias para
o-meio ambiente, produtividade agropecuéaria e saude do trabalhador; aproveitamento
total de residuos agroenergéticos (cadeia do etanol); is6topos e radiois6topos como
tracadores na agricultura; ecologia quimica; uso de feromdnios na agricultura; alimentos:
estrutura e propriedades dos compostos organicos (proteinas, carboidratos, lipidios,
vitaminas); bioquimica dos alimentos; energia quimica; metabolismo; fertilidade e nutri¢cdo.

Competéncias e Habilidades da Formacdo Geral Basica a serem aprofundadas:
Competéncias 1 e 3.


https://cutt.ly/hWUua7O
https://cutt.ly/pWUuFCi

EM13CNT103 Utilizar o conhecimento sobre as radiacbes e suas origens
para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacao
em equipamentos de uso cotidiano, na salde, no ambiente, na
industria, na agricultura e na geracao de energia elétrica.

EM13CNT304 | Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacao
de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como
tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacdo Cientifica,
Processos criativos, Intervencéo e mediacao sociocultural, Empreendedorismo.

EMIFCNTO1 Investigar e analisar situacdes-problema e variaveis que interferem na
dindmica de fendmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos,
considerando dados e informacdes disponiveis em diferentes midias, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

EMIFCNTO2 Levantar e testar hip6teses sobre variaveis que interferem na dindmica de
fendbmenos da natureza e/ou de processos tecnol6gicos, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens
adequados a investigacao cientifica.

EMIFCNTO3 Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes
confiaveis, informacgdes sobre a dindmica dos fendbmenos da natureza e/ou
de processos tecnologicos, identificando os diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes
dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusdes
com o uso de diferentes midias.

Reconhecer produtos e/ou Processos criativos por meio de fruicdo,
EMIFCNTO4 vivéncias e reflexdo critica sobre a dindmica dos fendmenos naturais e/ou
de processos tecnoldgicos, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).




EMIFCNTO5 Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as
Ciéncias da Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da
sociedade, explorando e contrapondo diversas fontes de informacéao.

EMIFCNTO7 Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais relacionadas a
fendbmenos fisicos, quimicos e/ou biolégicos.

EMIFCNTO8 Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para propor acdes individuais e/ou coletivas de
mediacao e intervencdo sobre problemas socioculturais e problemas
ambientais.

EMIFCNT11 Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para desenvolver um projeto pessoal ou um
empreendimento produtivo.

Os Eixos estruturantes de cada etapa das atividades séo indicados pelos
seguintes icones:

O Investigacéo Cientifica
Processos Criativos

o
L 4
ﬂ Empreendedorismo

’ Mediacéao e Intervencao Sociocultural

Atividade 1

Ooe

Semana 1: 2 aulas

Introducéao

Introducéao:

7z

Para iniciar as atividades, € importante sensibilizar os estudantes para a proposta.
Estabelecer um bom dialogo com a turma sera muito produtivo para o desenvolvimento



dos trabalhos. Neste momento, utilizando as informacdes gerais, descreva o componente
e a sua relacdo com a Quimica. Destaque que iremos retomar 0 estudo dos compostos
organicos, suas funcdes, estrutura, propriedades e caracteristicas ja estudados na
Formacéao Geral Basica, associando-o0s com alimentos e a produc&o agropecuaria.

Comece apresentando os objetos de conhecimento deste componente, contextualizando
sua importancia. Apresente também a proposta geral da Unidade Curricular Tecnologia
agro: rural e urbana que visa investigar o uso de tecnologias agricolas com baixo impacto
ambiental, avaliando a¢Bes para atender o mercado consumidor, e promover acesso a
alimentacdao nutritiva. Apresente a proposta de finalizacao deste componente, de construir
e divulgar uma revista digital contendo diferentes géneros como reportagem, noticia,
entrevista, manchete etc. Os materiais serdo desenvolvidos por meio dos conhecimentos
cientificos construidos pelos estudantes durante as atividades, promovendo qualidade de
vida, saude e sustentabilidade, além de incentivar acbes empreendedoras.

Na atividade 1, o objetivo € analisar os residuos gerados durante a producéo de diferentes
culturas na agropecuaria, observando o aproveitamento total de residuos agroenergéticos
na cadeia do etanol e projetando a possibilidade desse aproveitamento em outras culturas.

Para este primeiro momento, procure sensibilizar e mobilizar para uma discusséo sobre
as tecnologias utilizadas na agricultura, e sobre o uso dos conhecimentos da composi¢cao
guimica e da funcionalidade dos nutrientes presentes nos alimentos. Sugerimos utilizar,
por exemplo, algumas imagens ligadas a tematica, como:

Imagem 1: Cana-de-acgucar. Pixabay Imagem 2: Milho. Pixabay



Imagem 3: Agricultura de precisdo. pngwing

Durante esse processo, vocé poderd trazer alguns questionamentos, a fim de
complementar e incentivar o debate. Como por exemplo: quais caracteristicas podem ser
observadas nesses ambientes? Como a tecnologia interfere na utilizacdo de agrotoxicos?
E na quantidade e qualidade dos alimentos cultivados, ou seja, na produtividade
agropecuaria? E na saude do trabalhador agricultor? Como o0s processos buscam o
aproveitamento total de residuos agroenergéticos?

E importante perceber quais sdo os conhecimentos ja adquiridos por eles sobre as
tecnologias utilizadas nas producdes agropecudrias, nas cidades ou no meio rural, com o
objetivo de diminuir o impacto ambiental.

Estas questdes, bem como outras propostas pelo grupo, podem nortear 0 processo
investigativo das atividades seguintes.

E importante que os estudantes registrem suas resolucdes e explicacoes.

Para isso, sugerimos a utilizagdo de um Diario de bordo. Dessa forma, poderdo
acompanhar o desenvolvimento de seu processo de aprendizagem, retomar as
resolucdes, registrar dados coletados, pesquisas realizadas e conclusfes. Além disso,
trata-se de um recurso muito interessante para a avaliagcdo em processo.

Professor, apds o levantamento inicial dos saberes dos estudantes e dos registros no
diario de bordo, proponha a elaboragdo de um mural virtual.

Desenvolvimento

Semana 2 e 3: 4 aulas

Professor, durante a Formacao Geral Basica, foi proposto analisar e debater situacfes
controversas sobre a aplicagdo dos conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza na
agricultura, investigando e avaliando seus impactos ambientais, sociais e econémicos.



Neste momento, iremos investigar sobre a producéo de residuos em culturas temporarias
e permanentes.

Sugerimos a leitura colaborativa do relatério “Diagnodstico dos Residuos Organicos do
Setor Agrossilvopastoril e Agroinddstrias Associadas" Pag. 12 a 34. Disponivel em:
https://cutt.ly/eCEIF3C. Acesso em: 29 ago. 2022. Espera-se que identifiguem a grande
quantidade de residuos produzidos em variadas culturas. ApGs a leitura, recomende o
registro das principais observagdes no diario de bordo, além disso, sugira a producéo de
um glossario. Ele serd utilizado durante as atividades do componente e podera ser
produzido a partir de termos que os estudantes identifiquem durante suas pesquisas,
leituras e videos. Além disso, é possivel sugerir termos para que eles possam pesquisar
seu significado. Essa producgdo podera ser divulgada na revista digital.

Ancorado na leitura do relatério, em um semicirculo, promova uma discussdo sobre a
relacdo entre a geracdo de residuos e 0 seu potencial energético, além de possiveis
impactos sociais, econémicos e ambientais decorrentes da ndo gestéo de residuos. Para
direcionar os estudantes, propomos alguns questionamentos: “Ja pararam para refletir
sobre a quantidade de residuos gerada por cada alimento que vocé consome?”,
“Como o aumento da producdo de alimentos pode agravar esse quadro?”, “Quais
os produtos derivados da cana de agucar?”, “Qual o volume de residuos produzidos
nessa cultura?”, “Esse tipo de residuo possui alguma utilidade?”, “E possivel obter
energia com esses residuos?”, “Qual a relagao da energia e a quimica?” , “Quais
acdes podem minimizar os impactos ambientais desses residuos e contribuir para
aspectos sociais e econdmicos?”

Em seguida, sugerimos a producdo de um Sarau Cientifico, o objetivo € estimular a
investigacdo sobre a relacdo da geracao de residuos e o seu potencial energético, além
de potenciais impactos sociais, econdmicos e ambientais decorrentes da ma gestdo de
residuos, criando possibilidades de participacdo em atividades culturais e cientificas.

Inicie apresentando a proposta, definicdo e caracteristica de um sarau. Sugerimos utilizar
o material “Vocé sabe o que € um sarau?”. Acesso em: https://cutt.ly/dCEUYRE. Acesso
em: 01 set. 2022. Para motiva-los, apresente materiais como “Sarau cientifico sobre DNA”.
Disponivel em: https://youtu.be/JGLTSubwy-4 Acesso em: 01 set. 2022.

Em seguida, sugira que leiam e assistam os seguintes materiais: “Avaliacao do potencial
energético de residuos agroindustriais provenientes de diferentes regides brasileiras”.
Disponivel em: https://cutt.ly/rCEUMRU. Acesso em: 31 ago. 2022. “Algumas questdes
sobre o ensino de termoquimica”. Disponivel em: https://cutt.ly/VCEIsm8. Acesso em: 31
ago. 2022. “Producao de etanol a partir do bagago da cana é 40% maior que processo
tradicional”. Disponivel em: https://youtu.be/5SUduNyG0Q6¢c Acesso em: 31 ago. 2022.
“Brasileiros desenvolvem inovagao para produgdo de novo etanol”’. Disponivel em:
https://youtu.be/smGZxLMAaJg Acesso em: 31 ago. 2022. Biomassa. Disponivel em:
https://cutt.ly/UCESsbC Acesso em: 08 set. 2022. (Neste material onde se |é CH, leia-se
CHg4, onde se |é CO, leia-se COz2). Além disso, estimule a busca de outros materiais pelo
estudante, para ampliacéo de seu repertorio, e indique os materiais que julgar necessario.



https://cutt.ly/eCEIF3C
https://cutt.ly/dCEUYRE
https://youtu.be/JGLTSubwy-4
https://cutt.ly/rCEUMRU
https://cutt.ly/VCEIsm8
https://youtu.be/5UduNyG0Q6c
https://youtu.be/smGZxLMAaJg
https://cutt.ly/UCESsbC

ApoOs analisarem 0s materiais, 0s grupos devem selecionar e estruturar seu repertorio,
com objetivo de responder os questionamentos anteriores. Os repertorios podem ser
compostos por poesias, poemas, historias, masicas etc.

Proporcione um momento para a apresentagcéo. Aproveite esse momento para avaliar as
producdes e realizar intervencdes. A seguir, 0S grupos ensaiam suas apresentacoes e por
fim, planejam e organizam o dia de apresentacéo.

Reforce que os estudantes devem registrar as principais ideias das apresentacoes,
sugerindo o diario de bordo.

Recomendamos que a avaliagdo seja combinada posteriormente a apresentacdo. Oriente
que cada estudante avaliara sua producdo e apresentacdo, ou seja, fardo sua
autoavaliacdo. Ao final, apresente de modo geral, os pontos positivos das apresentacoes
e pontos frageis, destaque o conhecimento produzido de forma compartilhada retomando
as questoes iniciais e respondendo-as em conjunto com a classe.

Sistematizacéao
Semana 4: 2 aulas

Para sistematizar, proponha que os grupos elaborem uma Charge posicionando-se de
forma critica sobre os processos que geram elevadas quantidades de residuos e nao
apresentam uma gestdo capaz de aproveita-los de forma eficiente. Sugerimos que a
criacao seja dividida em 4 etapas:

12 Etapa: Sugira que o0s grupos discutam a abordagem pretendida, e em seguida,
elaborem um pequeno texto que sintetize a ideia.

22 Etapa: Os grupos apresentam os textos aos demais grupos. Professor, aproveite esse
momento para avaliar as ideias e argumentos apresentados, caso necessario, por meio
de questionamentos direcione 0s ajustes.

32 Etapa: Os estudantes devem desenvolver a ilustracdo de sua Charge. E possivel utilizar
recursos digitais para este desenvolvimento. Sugerimos Ferramenta online de recursos
de design. Disponivel em: https://cutt.ly/WNXdcnW. Acesso em: 04 nov. 2022.

42 Etapa: Proponha que os grupos apresentem as producdes para a sala. Estimule que
0s estudantes realizem a interpretacédo das charges. Em seguida, promova um momento
para que realizem sua autoavaliacado. Aproveite esse momento para avaliar as producdes
e interpretacdes das ilustracoes.

As charges podem ser elaboradas de forma analdgica ou digital. Caso a elaboracao
ocorra de forma digital, recomendamos a utilizacdo do recurso de criacao de tirinhas e
charges. Disponivel em: https://cutt.ly/JCIwTjX. Acesso em: 09 set. 2022.



https://cutt.ly/WNXdcnW
https://cutt.ly/JCIwTjX

SAIBA MAIS

O que é charge? Disponivel em: hitps://cutt.ly/IClwwQj. Acesso

%ﬁ? em: 09 set. 2022.
e

Recurso de criacao de tirinhas e charges. Disponivel

%ﬁg em:https://cutt.ly/JCIWT|X. Acesso em: 09 set. 2022.
i

Atividade 2

O

Semana 5: 2 aulas

Introducao

Professor, este componente busca investigar e analisar o uso de defensivos agricolas
e suas consequéncias para o meio ambiente e salude do trabalhador. Retome o que
ja foi visto na Formacéo Geral Basica. Na atividade 2, vamos aprofundar e ampliar os
estudos sobre os agrotoxicos, além de pesquisar sobre a exposicdo ocupacional de
trabalhadores a esses agentes. Pensando no desenvolvimento das habilidades do eixo
de Investigacédo cientifica, o objetivo € investigar e analisar como a tecnologia aplicada
pode contribuir para o uso adequado de defensivos agricolas, diminuindo os impactos
antropicos. Espera-se que 0s estudantes sejam capazes de analisar o uso de defensivos
agricolas e suas consequéncias, por meio da tecnologia. E por meio desse processo,
sejam capazes de debater a respeito da teméatica, construindo argumentos pautados em
evidéncias. Para este primeiro momento, procure sensibilizar e mobiliza-los para os
exemplos e situagcdes que serdo investigadas. Sugerimos utilizar, por exemplo, algumas
imagens.
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Imagem 4: Uso de agrotoxico. Fonte: Freepik Imagem 5: Uso de agrotoxico. Fonte Freepik

Imagem 6: Agricultura natural. Fonte: Freepik Imagem 7: Alimentos livres de agrotoxicos. Fonte:
Freepik

Peca aos estudantes que observem e comparem as imagens. E importante que eles
registrem suas hipéteses no diario de bordo. Quais sdo 0s aspectos semelhantes entre
elas? E os diferentes? Oriente-o0s a analisar as condi¢cdes de producao presentes em cada
uma delas.

Para contextualizar o assunto, indicamos os videos: Sistema de producdo sustentavel.
Disponivel em: https://youtu.be/7_70IrIDxsA. Acesso em: 29 set. 2022. E Agropecuaria
sustentavel. Disponivel em: https://youtu.be/BbjxDXILCa0. Acesso em: 29 set. 2022. A
partir dos videos, os estudantes poderao pensar em possiveis intervengdes na sociedade
para minimizar os impactos dos agrotoxicos.

Indicamos a Roda de Conversa e alguns questionamentos: Quais seriam os principais
impactos no uso dos agrotéxicos? Quais medidas apresentadas no video poderiam
contribuir com o ambiente na gestdo dos agrotoxicos? E importante que registrem
suas respostas no diario de bordo.

Professor, em seguida, sugerimos a aprendizagem cooperativa por meio de JigSaw.

SAIBA MAIS

Metodologia cooperativa de ensino Jigsaw aplicada aos
cursos de ensino a distancia: uma nova perspectiva para
ambientes virtuais de aprendizagem. Disponivel em:
https://cutt.ly/2NX|TiS Acesso em: 04 nov. 2022.
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Os estudantes serdo organizados, inicialmente, em grupos base, formados pelo mesmo
namero de integrantes quanto aos temas a serem abordados. No exemplo utilizado, séo
grupos com 5 membros cada. Nesta primeira etapa, a tarefa inicial sera investigar os
agrotoxicos. Os estudantes, por meio de levantamento bibliografico, poderao investigar
e analisar as proposicdes iniciais, retiradas do texto Alternativas na mesa. Disponivel
em: https://cutt.ly/RVIPM61. Acesso em: 22 set. 2022. Solicite que os grupos debatam
sobre essas proposicdes e anotem suas impressoes.

Grupo base 1: “Solugcbes baseadas na chamada agricultura 4.0, como sensores,
maquinas inteligentes que ‘conversam entre si’, internet das coisas e robotizagdo, podem
auxiliar no uso mais adequado de diversos insumos, entre eles agroquimicos”, diz o
engenheiro eletricista Fernando Martins.

Grupo base 2: “O agricultor vai colocar mais defensivos em um talhdo [pedago da
plantacdo] e menos em outro, de acordo com a necessidade, gerando economia e
elevando a eficiéncia da pulverizagdo”, diz o engenheiro eletricista Fernando Martins.

Grupo base 3: “Hoje, ja ha uma forga contraria ao emprego excessivo de agroquimicos
porque eles sdo caros.”, diz o engenheiro eletricista Fernando Martins.

Grupo base 4: “A pulverizacdo aérea € um problema ambiental e de saude publica. Os
agrotoxicos lancados pelo avido avancam sobre mananciais, outras plantacdes, areas de
preservacao ambiental e regides habitadas. Quando se faz a aplicacdo aérea, a dispersao
pelo ar € muito maior, impactando o ambiente e colocando em risco a salde de quem
mora na vizinhanga, dos trabalhadores e de pessoas que consomem oS alimentos”,
ressalta Adelaide Cassia Nardocci, professora da Faculdade de Saude Publica da
Universidade de S&o Paulo (FSP-USP).

Grupo base 5: “A utilizagdo de tecnologias, ferramentas da agricultura 4.0 e sistemas
inteligentes de auxilio a tomada de decisdo para o controle de pragas na agricultura
tropical tem proporcionado caminhos para a segurancga alimentar e energética”, pontua o
engenheiro de controle e automacdo Paulo Cruvinel, pesquisador da Embrapa
Instrumentacéo, de Sao Carlos.

A imagem exemplifica a dinAmica da proposta:
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Etapa 1: Nos grupos base, os estudantes investigam os agrotoxicos, por meio de levantamento bibliogréfico
e analisam as proposi¢es iniciais.
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Etapa 2: Nos grupos de especialistas, os estudantes investigam aspectos especificos determinados para cada grupo.
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Etapa 3: Retornando aos grupos base, os estudantes socializam e compartilham os conhecimentos investigados
pelos especialistas.
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Etapa 4: Apresentacdo da sistematizacdo das etapas 1, 2 e 3.
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Na etapa 2, os estudantes estardo reunidos em grupos de especialistas. Alguns
guestionamentos podem orienta-los em suas investigacdes, como por exemplo: o que
sdo agrotoxicos e defensivos agricolas? Existe diferenca entre eles? Como estéo
definidos nalegislacdo? Quais tipos existem e qual sua classificacdo? Como essas
substancias afetam o ambiente? E a salde e bem-estar das pessoas que manipulam
essas substancias? Sugerimos como uma das fontes de pesquisa: Sistema de
InformagBes sobre Agrotoxicos. Disponivel em: https://cutt.ly/EVVEQXqg. Acesso em: 30
set. 2022. Oriente os estudantes a buscar outras fontes para complementar as
informacdes.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 1 do componente As tecnologias por dentro das maquinas, é
proposto ao estudante a producdo de conteudo para podcast, sobre o0s
impactos da evolucao das tecnologias agricolas para o homem do campo e 0s
meios de producéo. Sugerimos a conversa com o professor deste Componente
para ampliar e aprofundar esta abordagem.

Os estudantes pesquisardao sobre os principais agrotoxicos utilizados em diferentes
cultivos. Sugerimos 0s materiais a seguir para consultar a previsao da safra no Estado de
Sédo Paulo. Disponivel em: https://cutt.ly/AByQcvb. Acesso em: 6 out. 2022. Sugerimos
também, como fonte de pesquisa, o texto “Saiba quais sdo os principais ativos dos
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agrotoxicos mais vendidos no mundo”. Disponivel em: https://cutt.ly/YByQ65L. Acesso
em: 6 out. 2022.

Para este momento, a atividade propde selecionar e sistematizar, por meio de fontes
confiaveis, informagBes sobre os agrotoxicos, identificando pontos de vista diferentes e
posicionando-se mediante argumentacdo. E fundamental citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e apresentar conclusdes. Dessa maneira, sugerimos investigar 0s
conhecimentos quimicos relacionados a quimica orgéanica, tais como: funcdes
organicas, nomenclatura, cadeias carbOnicas, estrutura e radicais organicos,
presentes nos agrotoxicos. Recomendamos, para isso, que sejam analisados e
investigados os principais agrotoxicos utilizados nas seguintes culturas:

Grupo de especialistas 1: Soja
Grupo de especialistas 2: Milho
Grupo de especialistas 3: Feijao
Grupo de especialistas 4: Algodao
Grupo de especialistas 5: Laranja

E importante ressaltar que os recursos indicados ndo ‘devem limitar as pesquisas. Vale
enriquecer as informacfes com outras fontes, mas - sempre com o cuidado de buscar
fontes confiaveis.

Ao final, solicite aos estudantes que apresentem 0s registros e as pesquisas realizadas
no Grupo base e nos Grupos de especialistas. Sugira a utilizacdo de cartazes ou mural
virtual. Aproveite 0 memento para avaliar a necessidade de recuperar conceitos e
consolida-los.

Desenvolvimento
Semana 6 e 7: 4 aulas

Neste momento, propomos investigar e analisar a relevancia dos agrotoxicos e 0s
impactos ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do seu uso, por meio da leitura e
andlise de ‘materiais sugeridos no SAIBA MAIS, com objetivo de ressignificar as
concepcoles ja existentes e construir novas. Para o desenvolvimento da atividade, sugere-
se a metodologia de sala de aula invertida. Em que num primeiro momento, vocé fara a
distribuicdo dos textos antes da aula proposta. Os estudantes fardo a leitura e
interpretacao de forma “remota” a fim de sintetizar as principais informagdes e identificar
possiveis dificuldades de compreensdo. No momento presencial, ocorre a discussao,
reflexdo e interacdo entre a turma e vocé. E fundamental a participacéo e a colaboracgéo
de todos. Pode-se sistematizar a atividade com o uso de um painel virtual ou cartaz. Vocé
podera tirar possiveis duvidas durante a realizacdo da atividade e observar os avancos e
as dificuldades apresentadas pelos estudantes.


https://cutt.ly/YByQ65L

SAIBA MAIS

Impactos ambientais:

O ja,LE;

i

Andlise da contaminacdo dos sistemas hidricos por
agrotoxicos numa pequena comunidade rural do Sudeste do
Brasil. Disponivel em: hitps://cutt.ly/gVJPxTo. Acesso em: 28 set.
2022.

Impactos na saude e no bem-estar:

O ja,LE;

i

O ja,LE;

i

O ja,LE;

i

Agrotoxico. Disponivel em: https:/cutt.ly/wVJIVig. Acesso em:
28 set. 2022.

Alta contaminacdo entre agricultores. Disponivel em:
https://cutt.ly/QVJIPeyP. Acesso em: 28 set. 2022.

Intoxicacao por agrotoxicos. Disponivel em:
https://cutt.ly/ZVVcPgz. Acesso em: 30 set. 2022.

Aspectos econbmicos e sociais:

bk

Pulverizacao por drones. Disponivel em: https://cutt.ly/1VJOvV5K.
Acesso em: 28 set. 2022.
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Aspectos legais, éticos e responsaveis:

Rumo a sustentabilidade. Disponivel em: https://cutt.ly/IVIIfxS.
EI_:;FLE . . -

Bﬁ Acesso em: 28 set. 2022.
L:%h

ik E Lei N° 7.802, de 11 de julho de 1989. Dispde sobre a pesquisa,

j?_h.. a experimentacdo, a produgcdo, a embalagem e rotulagem, o

R'Ej:ﬁ transporte, 0 armazenamento, a comercializacédo, a propaganda

comercial, a utilizacédo, a importacao, a exportacdo, o destino final

dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle,

a inspecao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da

outras providéncias. Disponivel em: https://cutt.ly/PVBdmZh. Acesso em: 30
set. 2022.

Durante a investigacdo, sugere-se incentivar 0S estudantes a complementar as
informacdes, buscando outras referéncias, sempre com.o cuidado de se certificar que as
fontes sdo confiaveis.

Professor, ao longo da atividade retome o que foi estudado sobre a relevancia dos
agrotoxicos e os impactos ambientais; sociais e econdémicos decorrentes do seu uso e
faca intervencdes quando necessario.

Reforce a importancia do registro. Sugerimos a utilizacdo do diario de bordo, esse
instrumento trara informacdes importantes do processo de aprendizagem, auxiliando na
avaliacao de'processo e na autoavaliacdo. E, neste caso em especial, a elaboracéo de
uma tabela, conforme o exemplo a seguir, para sistematizar a investigacao, apontando
justificativas . favoraveis e nao favoraveis para cada um dos aspectos investigados. Esta
proposta auxilia_na construcdo dos argumentos, contra-argumentos e respostas para o
debate critico.
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, Tabela
AGROTOXICOS principais

aspectos
| FAVORAvElS | NAOFAVORAVEs

Impactos ambientais

Impactos na saude e no
bem-estar

Aspectos econdmicos
Aspectos sociais

Aspectos legais, éticos e
responsaveis

Propomos, na sequéncia, um debate critico, com objetivo de elaborar e analisar
argumentos sobre a utilizacdo de’ agrotoxicos ‘€ seus impactos, construindo
conhecimentos por meio da criticidade e da reflexao.

SAIBA MAIS

& %4 [E] Utilizacdo do Modelo de Debate Critico como Estratégia
u,,,-?:" = Didatica para a Construcdo do Conhecimento Quimico na
& Perspectiva de uma Aprendizagem Significativa Critica.

Disponivel em: https://cutt.ly/wMr6hbA. Acesso em: 10 nov. 2022.

Durante 0 debate, sugere-se incentivar os estudantes a exporem suas ideias sem
interrupcdes ou quaisquer tipos de correcdes. Professor, analise o raciocinio apresentado,
0 argumento, o contra-argumento e a resposta. Por meio de um ponto de vista embasado
em justificativas, explicitando a concepc¢ao sobre a utilizacao dos agrotoxicos e as diversas
dimensbes dos impactos causados por esse uso. Analisar como o contra-argumento traz
ideias que desafiam o argumento, evidenciando elementos de oposigcdo e como 0s
argumentos sao reavaliados diante do debate (resposta). Esse processo é importante
para que 0s argumentos inicialmente construidos sejam reformulados, caso seja
necessario. Reforce a importancia do respeito a divergéncia, o que possibilita outros
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guestionamentos. Sugerimos a utilizacéo de rubrica, esse instrumento trara informacdes
importantes do processo de aprendizagem, auxiliando a avaliacdo de processo e a

autoavaliacdo, conforme exemplo a seguir:

RUBRICA

Argumentagao

Contra-
argumentacao

Resposta

Sistematizacéao

Nao apresenta ponto de vista
sustentado por justificativa. O
argumento nao explica a
concepgao do estudante.

N3o apresenta ideias que
desafiam o argumento (ponto
de vista justificado). N3o traz

elemento de oposi¢do a

argumentagao.

N3o apresenta avaliagdo das
fragilidades dos argumentos
diante do que foi explicito no
contra-argumento. Nao
permite transformacdes nas
concepgoes inicialmente
formuladas.

Debate

critico

T T N T

Apresenta ponto de vista
sustentado por justificativa. O
argumento explica a
concepg¢ao do estudante de
forma fragil.

Apresenta ideias que
desafiam o argumento (ponto
de vista justificado). Traz
elemento de oposi¢3o a
argumentacao de forma
fragil.

Apresenta avaliagdo das
fragilidades dos argumentos
diante do que foi explicito no
contra-argumento. Permite
transformagées nas
concepgoes iniciais de forma
fragil.

Apresenta ponto de vista
sustentado por justificativa. O
argumento explica a
concepcao do estudante de
forma robusta.

Apresenta ideias que
desafiam o argumento (ponto
de vista justificado). Traz
elemento de oposi¢do a
argumentacdo de forma
robusta.

Apresenta avaliagdo das
fragilidades dos argumentos
diante do que foi explicito no

contra-argumento. Permite
transformagoes nas
concepgoes iniciais de forma
robusta.

Semana 8: 2 aulas

Dando continuidade as atividades anteriores, nas quais os estudantes puderam analisar
e debater sobre a tematica dos agrotéxicos, nesta proposta eles vao expor seus pontos
de vista, de forma estruturada. Para isso, sugerimos a elaboragéo de artigo de opiniéo.
E importante destacar as caracteristicas desse género textual e sua estrutura basica,
composta por-introducdo, desenvolvimento e conclusdo. Sugerimos que a revisao e
correcdo dos textos seja feita por meio de leitura entre pares, de forma colaborativa,
apoiado em.grade de correcdo, como, por exemplo, o material disponivel em:
hitpsi//eutt.ly/pJACZYa. Acesso em: 28 set. 2022. Em seguida, recolha as producdes para
uma avaliagdo mais profunda, observando a escrita, a formulagdo das ideias e o
desenvolvimento do texto.

SAIBA MAIS
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4 [E] Artigo de opinido. Disponivel em: https://cutt.ly/oKLNRhR.

+

EIE'?-" 5 Acesso em: 28 set. 2022.
bﬁ
F

Clb

AVALIACAO

As discussOes e producOes coletivas no transcorrer da atividade sao
estratégias importantes da avaliagdo processual e formativa. A fim de
contemplar as habilidades do eixo da investigacdo cientifica, os estudantes
analisam dados, fatos e evidéncias com curiosidade, atencéo, criticidade e
ética.

Além disso, o diario de bordo sera fomentado pelos estudantes ao longo da
unidade curricular. Esse material subsidiara a pratica docente, a aprendizagem
dos estudantes e servird como referencial para a producdo da Revista digital
na Atividade 5.

Atividade 3

Introducao ’ OO @

Semana 9: 2 aulas

Professor, a Atividade 3 tem como objetivo investigar as novas tecnologias agricolas,
afim de que os estudantes possam avaliar as potencialidades e os riscos relacionados
ao seu uso, tendo como foco o aumento da quantidade e da qualidade na producao de
alimentos.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 3 do componente Manipulacdo de genes os estudantes irdo
fazer relacdo das técnicas modernas com a possibilidade de melhorar produtos
€ Servicos, como ocorre com a manipulacdo de genes na agropecuaria,
contextualizar com desenvolvimento acelerado das técnicas de biotecnologia.
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Além disso, a partir do estudo dos feroménios, recomendamos a retomada da Formacao
Geral Basica (FGB) e o aprofundamento dos conhecimentos quimicos relacionados a
quimica organica, tais como: funcdes organicas, nomenclatura, cadeias carboénicas,
estrutura, radicais organicos, isomeria geomeétrica ou cis-trans e solubilidade dos
compostos organicos.

Para iniciar a proposta da Atividade 3, propomos revisitar na FGB (Quimica - 22 série) 0s
estudos sobre as tecnologias agricolas para o controle de pragas, como por exemplo,
os tracadores radioativos. Além disso, os estudantes poderdo criar um jogo “tipo quizz",
como forma de retomar os estudos. Para isso, sugerimos a formagédo de grupos, onde
cada grupo criard o seu jogo com a elaboragdo de perguntas de multipla escolha sobre o
tema, envolvendo o uso eficiente de fertilizantes na agricultura, o uso dos radioisétopos
(is6topos radioativos), os beneficios e os riscos do uso de tracadores radioativos na
producao agricola.

Apos a elaboracao dos jogos, os estudantes poderédo desafiar os demais grupos por meio
de uma competicdo. Vale ressaltar a existéncia de varios aplicativos que permitem a
construcdo de quizzes interativos. Sugerimos os disponiveis em: https:/cutt.ly/YOhO3Mo
e https://cutt.ly/EOhPIKO. Acesso em: 27 set. 2022. Para apoiar a articulacdo de contetdos
na elaboracdo do jogo, recomendamos o texto: “Aplicacdes da Energia Nuclear’
(aplicagdo na agricultura). Disponivel em: https://cutt.ly/aBehJKN. Acesso em: 28 set.
2022.

Professor, é importante orientar os estudantes durante @ producéo do jogo com o uso da
ferramenta digital, elaboracdo das questées, construcdo das regras e a aplicacdo do jogo.

Apés a realizacdo do jogo, 0s grupos poderao sistematizar os dados relevantes sobre o
tema e acrescentar no mural colaborativo, que subsidiard a elaboracdo da Atividade 5
com a criagao da revista digital.

Todas essas acdes deverao ser consideradas no processo de avaliagdo envolvendo tanto
0S aspectos cognitivos quanto 0s socioemocionais.

SAIBA MAIS

Kahoot! e Socrative como recursos para uma Aprendizagem
Tecnoldgica Ativa gamificada no ensino de Quimica.
Disponivel em: https://cutt.ly/qTp8y75. Acesso em: 27 set. 2022.

Aplicacdes da Analise de IsGtopos Estaveis na Agricultura.
Disponivel em: https://cutt.ly/uBeh067. Acesso em: 02 out. 2022.

Desenvolvimento

Semana 10 e 11: 4 aulas
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Professor, propomos nessa etapa que 0s estudantes investiguem novas técnicas ou
compostos agricolas para que possam avaliar as potencialidades e os riscos quanto
ao seu uso.

Para isso, indicamos a realizacdo de Seminario e 0s seguintes temas:

[

Grupo 1l [“Uso da nanotecnologia na agricultura”. Sugestdo de texto
Nanotecnologia potencializa a ac¢ado dos defensivos agricolas”.
Disponivel em: https://cutt.ly/cBejz1p. Acesso em: 28 set. 2022.
Espera-se que os estudantes investiguem sobre a obtencéo e 0 uso
de nanofertilizantes, nanopesticidas e nanossensores na agricultura.

Grupo 2 | “Agricultura de precisdo - Ferramentas digitais”. Disponivel em:
https://cutt.ly/eBejJ49. Acesso em: 28 set. 2022. Espera-se que 0S
estudantes investiguem sobre as plataformas digitais de gestéo
existentes para aumentar a produtividade agricola com o uso
sustentavel e eficiente de fertilizantes.

Grupo 3 [ “Novos fertilizantes e insumos”. Disponivel em: https://cutt.ly/EBej3li
e https://cutt.ly/ZBekrSr. Acesso em: 02 out: 2022. Espera-se que 0s
estudantes investiguem os fertilizantes de eficiéncia aumentada:
coatings, compositos, modificagdo quimica de superficie e interacédo
com agentes bioldgicos.

Grupo 4 | “Microrganismos solubilizadores de fosforo e sua importancia na
agricultura brasileira”. Disponivel em: https://cutt.ly/uBekgOD.
Acesso em: 02 out. 2022. Espera-se que 0s estudantes escrevam
sobre as técnicas que possam reduzir o uso de fertilizantes
fosfatados, melhorando o aproveitamento desse nutriente no solo
com a reducao da dependéncia do mercado externo para a obtencao
de fésforo.

Grupo5 [“Os ferombnios e o0 ensino de quimica". Disponivel em:
https://cutt.ly/SBeklmo. “Amor ao primeiro odor. A comunicagao
quimica entre os insetos”. Disponivel em: https://cutt.ly/uBezkmsS.
‘Feromoénios: Uma Alternativa Verde para o Manejo Integrado de
Pragas” Disponivel em: https://cutt.ly/wBezMPT. Acesso em: 02 out.
2022. Espera-se que os estudantes destaquem a importancia dos
feromonios para o controle de pragas na agricultura e do profissional
guimico na identificacdo das estruturas das substancias quimicas
gue constituem o feromoénio, a fim de reproduzi-las em laboratorio.
Tendo em vista que 0s compostos quimicos utilizados pelos insetos
e/ou plantas em sua comunicagcdo - semioquimicos - podem ser
isolados e sua estrutura quimica identificada. Como exemplo, o
feromOnio cis-9-tricoseno excretado pelas fémeas da mosca
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doméstica pode-se estudar a isomeria cis- trans, além da estrutura
carbOnica, nomenclatura, funcbes organicas etc. Sendo que o seu
isdbmero na forma trans ndo apresenta a propriedade de agir como
feromonio. Outros exemplos também poderao ser estudados.

Diante dos temas apresentados, os grupos poderdo destacar os beneficios e maleficios
envolvidos, tendo em vista a otimizagcéo da absorgéo de nutrientes pelas plantas, o uso
de técnicas agricolas para o aumento da qualidade e produtividade.

Para a sistematizacao dos resultados, os estudantes poderéo criar uma apresentacao por
meio de slides, videos, graficos, imagens e outras ferramentas. Esse material construido
devera ser integrado no mural compartilhado.

Vale ressaltar que durante a apresentacdo dos resultados, pode-se retomar alguns
objetos de conhecimento do componente Quimica da FGB, gque contribuirdo com o
aprofundamento e a compreenséo dos temas envolvidos.

SAIBA MAIS

Feromdnios: Comunicacdo Quimica? Disponivel em:
https://cutt.ly/dBexdm8. Acesso em: 02 out. 2022.

A comunicagdo quimica entre os insetos: Obtencéo e
utilizacdo de feroménios no manejo de pragas. Disponivel
em: https://cutt.ly/cBexZZU. Acesso em: 03 out. 2022.

Documentario Solo fértil (Kiss the ground) - Trailer.
Disponivel em: hitps://youtu.be/K3-V1j-zMZw. Acesso em: 02
out. 2022.

Sistematizacéo

Semana 12: 2 aulas


https://cutt.ly/dBexdm8
https://cutt.ly/cBexZZU
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Professor, a partir dos estudos anteriores, propomos a pesquisa de campo com entrevista
aos agricultores, para que os estudantes possam investigar e compreender, em sua
regido, a presenca das tecnologias estudadas e identificar os principais problemas
causados pelo uso. Dessa forma, poderéo selecionar e mobilizar conhecimentos das
CNT para propor acdes de mediacao e intervencao sobre os problemas apresentados.

O registro da entrevista podera ser feito por meio de gravacdo em audio para a edicao e
elaboragdo de um podcast. Nesse caso, € importante solicitar ao entrevistado autorizagao
para divulgacdo de material audiovisual. Também, sugerimos como sistematizacao, a
concluséo da tabela ou do mapa mental que teve inicio na introdugdo com as principais
ideias e aprendizagens abordadas nesta atividade relacionadas ao uso de agrotdxicos,
feromdnios e de radioisotopos para que consigam comparar e avaliar 0S seus impactos.

E fundamental incluir todo o material produzido no mural virtual compartilhado para que
possa subsidiar o desenvolvimento da Atividade 5 com a produgéo da revista digital.

Atividade 4

Introducao: O@’

Semana 13: 2 aulas

Professor, a Atividade 4 tem o objetivo de investigar a problematica sobre a perda e o
desperdicio de alimentos a fim de que os estudantes possam refletir sobre a
potencialidade nutritiva dos alimentos desperdi¢cados, e os habitos de consumo,
para selecionar estratégias de mediacéo e intervencdo local visando a diminuicdo
dessa problematica, pois “segundo estudo da Organizagdo das Nag¢des Unidas para
Alimentacéo e Agricultura (FAQO), para abastecer a populacdo mundial em 2050, sera
preciso ampliar a producdo em 60%”. E importante destacar e valorizar o papel das
mulheres rurais, pois elas sdoresponsaveis por 45% da producao de alimentos.

DE OLHO NA INTEGRACAO

Na Atividade 2 do componente Comunicacdo e Linguagem os estudantes
irdo fazer uma pesquisa de campo identificando problemas dentro da propria
unidade escolar. E possivel que o problema levantado seja comum e utilizado
pelos dois componentes. Por isso, sugerimos uma conversa com o professor
deste componente.

Apés a apresentacdo da proposta, sugerimos a “Roda de Conversa” com o auxilio do
video “O desperdicio do planeta”. Disponivel em: https://youtu.be/IN7JBOGtzHc. Acesso
em: 13 set. 2022 e da musica “Cultura do desperdicio - Vinicius Porto e Paulo Garfunkel”
Disponivel em: https://cutt.ly/kBenvz9. Acesso em: 15 set. 2022, com o auxilio de alguns



https://youtu.be/IN7JB0GtzHc
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guestionamentos, tais como: Qual a diferenca entre desperdicio e perda de alimentos?
Qual a fracdo correspondente ao desperdicio no Mundo? De que forma pode ocorrer 0
desperdicio de alimentos? Segundo o video, qual é o seu perfil de consumidor
(desperdicador de sobras, cozinheiro abundante, beliscador, procrastinador)? Diante
desse perfil de consumidor, quais possiveis intervengdes para reduzir o desperdicio dos
alimentos?

E importante que realizem o levantamento de hipOteses sobre a probleméatica que
envolve a perda e o desperdicio dos alimentos. Para agucar a discusséo, pode-se
apresentar o ODS 12 “Assegurar padroes de produgao e de consumo sustentaveis”
e a Meta: 12.3 ‘Até 2030, reduzir pela metade o desperdicio de alimentos per capita
mundial, nos niveis de varejo e do consumidor’, e reduzir as perdas de alimentos ao
longo das cadeias de producdo e abastecimento, incluindo as perdas pos-colheita.
Também, realizar a leitura compartilhada dos textos “Alimentos: Entenda a diferenga
entre perda e desperdicio”. Disponivel em: hitps://cutt.ly/EBenUsO. Acesso em: 13 set.
2022, “Perdas e desperdicios de alimentos: um desafio para o desenvolvimento
sustentavel”. Disponivel em: https://cutt.ly/vBenFNc. Acesso em: 13 set. 2022.

Diante disso, sugerimos a producdo de um infografico contendo as principais
informacgdes coletadas e um texto dissertativo-argumentativo sobre o “desperdicio de
alimentos”. E importante que os estudantes registrem suas producdes e conclusées em
seu diario de bordo. Também, a partir de um processo deselecdo, pode-se acrescentar
as produgbes no mural interativo como forma de sistematizar as aprendizagens.
Sugerimos o recurso disponivel em: htips://cutt.ly/4ThzgXd. Acesso em: 14 set. 2022.
Pode-se criar uma rubrica para a escolha dessas producdes. Esse material subsidiara a
producéo da “revista digital” na‘/Atividade 5.

DE OLHO NA INTEGRACAO

O Componente 1- Manipulacédo de genes também ird propor a elaboracéo de
infograficos, um género textual, muito usado no jornalismo para uma
comunicacéo rapida e eficiente.

Desenvolvimento:
Semana 14.e 15: 4 aulas

Tendo em vista os conhecimentos anteriores sobre as perdas e os desperdicios dos
alimentos, propomos a amplia¢do do conhecimento sobre a alimentacdo sustentavel. Para
ISso, sugerimos o0 “Estudo de campo” tendo como publico-alvo os agricultores e o
consumidor final. Com essa atividade, os estudantes poderdo investigar e coletar
dados, durante uma semana, dos alimentos desperdicados em sua rotina diaria. Esse
estudo também podera ser realizado no campo, para isso, pode-se entrevistar os
agricultores a fim de coletar dados sobre a perda dos alimentos durante a producéao,
armazenamento e transporte (logistica). Sugerimos ainda o estudo sobre as perdas
envolvidas durante a entrada dos alimentos e a manipulacdo dos alimentos nos
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supermercados (varejo). Dessa forma, os estudantes poderdo tabular as informacdes
coletadas e compartilhar com os demais colegas por meio da construcédo de graficos e
tabelas, a fim de que possam analisar, comparar e discutir os resultados. Vale ressaltar
que para essa investigacdo, deverdao buscar informacdes sobre o tipo de alimento, a
guantidade e causas referente a perdas e desperdicio.

As produgbes poderdo ser adicionadas no portfolio compartilhado para subsidiar o
desenvolvimento da Atividade 5.

A partir do levantamento de dados sobre a quantidade e causas do desperdicio dos
alimentos, propomos a retomada da FGB envolvendo a composicdo dos.alimentos,
estrutura e propriedades dos compostos organicos (proteinas, carboidratos,
lipidios e vitaminas). Para isso, sugerimos o texto “A Quimica dos Alimentos:
carboidratos, lipideos, proteinas, vitaminas e minerais”. Disponivel em:
https://cutt.ly/AMaqlOV. Acesso em: 13 set. 2022. Para esse estudo, orientamos a
producdo de uma tabela contendo em cada linha os compostos organicos e colunas
com suas respectivas estruturas e propriedades. As tabelas poderéo ser apresentadas
e compartilhadas por meio de recursos digitais.

Diante disso, os estudantes poderdo retomar a tabela/grafico contendo a perda e/ou
desperdicio dos alimentos e escolher o alimento com maior valor, a fim de que possam
investigar a suacomposicao nutricional. Paraisso, poderao criar um jogo “super trunfo”
ou jogo de “cartas colecionaveis”, contendo cartas representando a tabela nutricional do
alimento com os beneficios nutricionais. Como apoio, sugerimos o texto “Super Trunfo
Regras 1”. Disponivel em: https://cutt.ly/1Bem3Nj. Acesso em: 13 set. 2022.

Sugerimos acrescentar nas cartas a importancia de cada alimento para o organismo e 0s
problemas que sua ingestdo em excesso pode causar. Diante disso, € fundamental a
introducdo da bioquimica dos alimentos, para que os estudantes possam pesquisar e
compreender a importancia de cada biomolécula nas reacdes quimicas, onde a falta na
dieta alimentar prejudicara varios processos biolégicos. Como apoio, sugerimos o texto
“Bioquimica”- item 1.1- Introducdo a Bioquimica. Disponivel em: https://cutt.ly/tBeQwz6.
Acesso em: 14 set. 2022. Para a realizacao do jogo, € possivel definir as regras conforme
as propriedades das biomoléculas e dos alimentos escolhidos.

O intuito € que os estudantes possam identificar durante o jogo os alimentos mais
nutritivos e benéficos para o organismo humano. Vale ressaltar nesse momento a
oportunidade de associar o Projeto de Vida do estudante com o Mundo do Trabalho, tendo
em vista a importancia do papel do Nutricionista sobre a alimentacéo saudavel.

Todo o material produzido podera ser incluido no portfélio compartilhado com os demais
colegas. As producOes subsidiardo para o desenvolvimento da Atividade 5 com a
producéo da revista digital.

SAIBA MAIS
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10 motivos para levar a sério alimentos sustentaveis.
Disponivel em: https://cutt.ly/5BeRkrS. Acesso em: 13 set. 2022.

Bioquimica de Alimentos como um importante pilar para a
Ciéncia de Alimentos. Disponivel em:
https://youtu.be/8xsPACYCM6s. Acesso em: 14 set. 2022.

Cultura do desperdicio- por uma sociedade mais
consciente. Disponivel em: https://youtu.be/EDBEDtGH-8Kk.
Acesso em: 15 set. 2022.

Estudo de caso no Ensino de Quimica relacionado a
tematica sementes. Disponivel em: https://cutt.ly/6Be0odO.
Acesso em: 01 out. 2022.

DE OLHO NA INTEGRACAO

O Componente 1- Manipulacdo de genes ira discutir sobre a rotulagem e a
producdo de alimentos geneticamente modificados frente ao aumento da
produtividade.

Sistematizacao:
Semana 16: 2 aulas

Professor, os estudantes puderam aprofundar seus conhecimentos sobre as perdas e
desperdicios dos alimentos, além de conhecer seus beneficios e maleficios na dieta
alimentar. A partir disso, sugerimos os estudos sobre o metabolismo humano com a
ingestdo de carboidratos, proteinas e lipidios. Também, propomos que conhecam o0s
alimentos agricolas regionais e funcionais, compostos bioativos e novas tecnologias
agricolas, tendo em vista o aumento da producédo de alimentos.

Para esse estudo, sugerimos a Rotacao por estacdes, com a divisdo dos estudantes em
5 grupos. Conforme segue:
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Estacdo 1 | Como ocorre o metabolismo no corpo humano? Qual a relagcdo com
os carboidratos, lipidios e proteinas? Sugerimos o texto
“Entendendo o metabolismo dos carboidratos, lipidios e proteinas.
“‘Fundamentos de Biologia e Bioquimica”.

Disponivel em: https://cutt.ly/nMTx9mT. Acesso em: 16 nov. 2022.

Estacdo 2 | O que séo os alimentos funcionais? Onde sao encontrados? Quais
sdo os compostos bioativos? Sugerimos os textos “Alimentos
funcionais”. Disponivel em: hitps://cutt.ly/ZBe8XHS. Acesso em: 14
set. 2022. “Quais os alimentos ricos em bioativos?” Disponivel em:
https://cutt.ly/sBe8BMGd. Acesso em: 14 set. 2022.

Estacdo 3 | Quais sdo as novas alternativas na producdo de alimentos tendo
em vista o aumento da demanda? Sugerimos os textos “Producéao
de alimentos: 2 grandes tendéncias que vao ditar o futuro do
campo. Disponivel em: https://cutt.ly/8Be4thi. Acesso em: 14 set.
2022."Foodtech, a transformacao tecnoldgica do setor alimenticio”.
Disponivel em: hitps://cutt.ly/iBe4agLO. Acesso em: 14 set. 2022.

Estacdo 4 | Quais sdo os produtos agricolas regionais? Quais sdo suas
propriedades nutricionais e funcionais? Sugerimos os textos “Valor
da Producdo Agropecuaria por Regido, Estado de S&o Paulo,
2011”. Disponivel em: https://cutt.ly/LBe4kOd. Acesso em: 14 set.
2022. Tabela Brasileira de Composicao de Alimentos. Disponivel
em: https://cutt.ly/oBe4U1H. Acesso em: 14 set. 2022.

Os grupos devem prosseguir pelas estacfes e analisar os materiais sugeridos, registrando
0s principais pontos observados, discutir sobre os questionamentos elencados na estagao
e registrar suas consideracoes.

ApQs percorrerem as estagdes, proponha que 0S grupos apresentem seus registros e as
consideracdes - sobre os questionamentos. Em seguida, direcione-os para a criagdo de
umadnica sistematizacao para a sala, incluindo as descobertas de cada grupo. Aproveite
este momento para intervir sobre qualquer afirmacao equivocada. Promova um momento
para que possam realizar sua autoavaliagéo do processo.

Para finalizar essa atividade, sugerimos que os estudantes realizem ag¢0es individuais
elou coletivas a fim de promover a diminuicdo das perdas e desperdicios de alimentos.
Essas acdes poderéo envolver a criacdo de cardapios contendo alimentos funcionais e
nutritivos, receitas que envolvam uma alimentacdo sustentavel com enfoque na
diminuicao do desperdicio, além de sugestdes para a diminuicdo das perdas de alimentos
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no campo e na distribuicdo. Tudo isso podera contribuir com a mudanca de habitos
alimentares.

Ao final, € importante acrescentar as produc¢des no portfélio interativo, a fim de subsidiar
a Atividade 5 com a producéo da revista digital.

Atividade 5

Introducéao g oo 9 ﬂ

Semana 17: 2 aulas

Professor, na Atividade 5, do Componente Comunicacdo e Linguagem, foram
organizadas equipes considerando 0s aspectos estruturais, processuals e formais para
criacdo da revista de divulgacéo cientifica, que podera ser digital. Reluna-se com 0s
professores dos demais componentes para determinar as datas de inicio, finalizacao e
divulgacdo do material. Cada componente deverda elaborar seu cronograma, pensando de
acordo com o tipo de producdo que fara parte da revista, tendo em vista que o inicio do
projeto (Introducéo - Semana 17) e a divulgagéo (Sistematizacdo - semana 20) sao
comuns para todos os componentes. <~ Além disso, todos devem estar cientes da
composicdo das equipes, de acordo com as praticas que pretendem desenvolver. Para
essa ocasido, é importante que os-estudantes se mobilizem e distribuam as acdes que
irdo realizar para a elaboracdo do material, de acordo com seus conhecimentos,
habilidades e interesses.

Sugerimos que o cronograma deva ser respeitado, para isso 0s agrupamentos podem
ser compostos por numeros diferentes de membros dependendo do volume de trabalho.
Exemplos:

Equipe de reviséo textual: responsavel pelos ajustes/revisdes relacionados
aos textos. Caso seja de interesse, essa equipe também podera elaborar um
glossério para a producédo, sendo que este conteudo devera constar ao final
da revista, antes das referéncias bibliograficas que foram utilizadas;

Equipe de diagramacdo: responsavel pelos ajustes de margens, fontes,
espacamentos, e formatacdo das paginas;

Equipe de organizacdo: responsavel pela paginacao e criacao de conteudos
como indice, referéncias, créditos, folha de rosto, carta ao leitor, apresentacao
da revista, entre outros;

Equipe de criacdo e edicao: responsavel pela elaboracdo da capa e da
contracapa, pelos ajustes das imagens e pela estilizacdo de rodapés e
cabecalhos;

Equipe de divulgacéo: responsavel pela divulgacdo e apresentacdo da
revista em diferentes espacos e midias.



Tal organizacédo apoiara os estudantes ao longo da producéo, sejam elas sincronas ou
assincronas. Portanto, o planejamento € fundamental, principalmente, para as atividades
gue necessitarao da utilizacdo de recursos tecnologicos disponiveis na unidade escolar.

Dessa maneira, vocé, juntamente aos professores e a gestdo da Unidade Escolar,
poderdo se organizar de modo que o0s estudantes possam acessar as ferramentas
tecnoldgicas disponiveis na escola (notebooks, tablets, televisores, projetores, entre
outros), bem como utilizar espagos nos quais possam Se organizar e acessar a internet.

A organizagdo das equipes e do cronograma para 0 processo de trabalho também
poderao fazer parte da avaliacado processual.

Destacamos a importancia de momentos de reflexdo, junto aos estudantes, para
realizacdo de curadorias e tomadas de decisao.

Desenvolvimento

Semanas 18 e 19: 4 aulas

Solicite que os estudantes retomem as entregas realizadas ao longo de todo o
componente, elas serdo fundamentais para embasar o material que ird compor a revista
de divulgacéao cientifica.

Divida a turma em grupos (paralelamente aos citados na introdugcéo) para que possam
escolher a(s) teméatica(s) e selecionar, dentre as. entregas realizadas em cada atividade
(1,2,3 e 4), aqueles que irdo compor o material a ser publicado na revista . Esses podem
ser parte do editorial; entrevista; matéria de capa; material informativo, etc.

Para auxiliar na etapa de sele¢éo, segue uma lista das principais tematicas trabalhadas
ao longo do Componente Compostos agricolas, bem as principais entregas:

e Analise dos residuos gerados na producao de diferentes culturas na agropecuaria
e observacédo do seu aproveitamento total.

o Producéo de charge posicionando-se de forma critica sobre os processos
que geram elevadas quantidades de residuos e ndo apresentam uma gestao
capaz de aproveita-los de forma eficiente;

e Estudo sobre os agrotoxicos e a exposicao ocupacional de trabalhadores a esses
agentes.

o Elaboracao de artigo de opinido;

e Investigacdo sobre as novas tecnologias agricolas, com avaliacdo de suas
potencialidades e os riscos relacionados ao seu uso, tendo como foco o aumento
da quantidade e da qualidade na producédo de alimentos.

o Producéo de podcast, tabela ou mapa mental;

e |Investigacdo da perda e do desperdicio de alimentos e reflexdo sobre a
potencialidade nutritiva dos alimentos desperdicados, e 0os habitos de consumo,
para selecdo de estratégias de mediacao e intervencéao local visando a diminui¢cao
dessa problemética.



e Criacdo de cardapios contendo alimentos funcionais e nutritivos, receitas que
envolvam uma alimentacao sustentavel com enfoque na diminuicédo do desperdicio,
além de sugestdes para a diminuicdo das perdas de alimentos no campo e na
distribuicao

Realizadas as escolhas (tematica, produto editorial e secdo da revista), a turma deve se
mobilizar para a producdo do material a ser publicado, sendo uma transposicéo didatica
daquele ja produzido.

E importante que o cronograma seja seguido, por isso, deve haver um momento para que
o material seja revisado conceitualmente, por vocé, professor, e também pode ser
revisado colaborativamente, entre os grupos de estudantes.

Apés a revisdo, deve haver tempo para que o grupo faca os ajustes e encaminhe para a
equipe responsavel pela revisdo textual, sugerimos um trabalho interdisciplinar com o
professor de lingua portuguesal/inglesa. Com o0s ajustes feitos, as outras equipes
(indicadas na Introducéo) podem seguir com as produgdes (diagramacao, organizacao,
criacao, edicdo e divulgacéao)

Por isso, nesse momento, caberd a eles ampliar seus olhares diante das praticas
envolvendo a edicdo de projetos graficos relacionados a revista, buscar recursos e
ferramentas para a criacdo e formatacdo dos conteudos, entender como se da a
cronologia das acbes e suas relacdoes de interdependéncia e, principalmente, refletir
individualmente sobre suas habilidades e possibilidades de atua¢édo no que diz respeito a
proposta da atividade.

Durante a producao do conteudo que ird compor a revista digital, € fundamental que vocé
acompanhe as praticas que estao sendo realizadas. Por isso, tenha acesso aos arquivos
e documentos que estejam sendo compartilhados com as equipes. Nesse sentido, vocé
poderd acompanhar e avaliar a qualidade das producfes, bem como as participacdes
individuais-e coletivas da turma.

AVALIACAO

E importante promover momentos nos quais possa fazer questionamentos as
equipes, individualmente, ou a turma, de maneira que possa verificar o quanto
eles estdo engajados e dedicados a atividade. Dentre as perguntas que
poderao ser feitas, pode-se considerar, por exemplo: Por que este assunto?
Por que esse tipo de divulgacdo? Esse assunto ja foi amplamente

abordado nesse formato? Quais sao os atrativos desse assunto abordado



no formato escolhido? A partir desses e de outros questionamentos que
considerar importantes, vocé podera ampliar seu olhar quanto as
aprendizagens que estao sendo desenvolvidas.

Sistematizacao
Semana 20: 2 aulas

Professor, na etapa final desta Atividade os estudantes irdo apresentar, compartilhar e
avaliar o planejamento, as praticas e os resultados do projeto da revista.digital.

Portanto, para iniciar, solicite aos estudantes que dediquem-se a organizacao.e a exibicdo
da revista digital, mobilizando os recursos digitais que forem necessarios (projetor, caixas
de som, lousa digital e outros recursos disponiveis em sua Unidade Escolar). Vale
salientar que é importante que durante essa organizacdo seja considerada também a
gestdo de tempo, de forma que cada equipe, responsavel por. um aspecto de
desenvolvimento da revista, tenha um momento para apresentar suas praticas sem
interferéncias, fazer suas consideracgdes, responder questionamentos quando necessario,
além de receber feedbacks seus e dos demais colegas. Inclusive, pode-se considerar,
para esse momento final das apresentacdes, a retomada de'fichas de avaliacao, tais quais
aguelas desenvolvidas e utilizadas durante a etapa de sistematizacédo da Atividade 2.

Apoés essa avaliacdo, considerando.que é muito importante que todos os estudantes
responsaveis por diferentes aspectos da revista apresentem suas impressfes e opinides
sobre a atividade, promova um momento no qual eles possam analisar coletivamente a
producao, avaliando a aprendizagem dos conhecimentos trabalhados no componente.

Em seguida, quando tiverem concluido suas leituras e andlises, questione-os sobre como
foi o processo de producao e, também, sobre quais aspectos da revista digital precisam
ainda ser melhor desenvolvidos. Dentre as perguntas que podem ser feitas, estdo: Como
foi a experiéncia de trabalho em grupo? Como foi criar uma revista digital? Quais
dificuldades que .encontraram ao longo das atividades? Quais foram as
aprendizagens? Considerando os aspectos gerais e especificos da revista, o que
precisa sercomplementado, ajustado, ou corrigido?

Depois de realizada a avaliacdo e os ultimos ajustes da revista, sera 0 momento de
disponibilizar a producéo final para o publico-alvo, seja por meio do canal de informacao
criado para esse fim, seja por outras midias, de acordo com as possibilidades de acesso
e decisOes da turma. Nesse sentido, a equipe responsavel por esse aspecto, além de
compartilhar e divulgar o conteudo, também devera acompanhar as acdes por parte do
publico, de modo que consigam avaliar como sera a recep¢ao da producgdo e as reacdes
do publico.









