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Apresentacao do MAPPA

Caro Professor,

Apresentamos o MAPPA, Material de Apoio ao Planejamento e Prati

Aprofundamento de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologia e
Matematica e suas Tecnologias intitulado Meu papel no D nto
Sustentavel. Trata-se de um material de apoio ao planejam com

sugestdes de praticas e orientagdes didaticas para o trabalhyi na area
de conhecimento.
|, traz as areas

O Aprofundamento Meu papel no Desenvolvimento €us
de Ciéncias da Natureza e Matematica trabalhandox junto e buscando
solugcdes para problematicas atuais do nosso “@otidiano*como, por exemplo,
propostas para interpretacdo e analise indi s de sustentabilidade
ambiental, aplicagdo de modelos matématiCos, que possibilitam estimar
resultados futuros, reducdo da polui e descartes inadequados de
residuos. Desta forma, propde-se squisa e analise de problemas,
com ou sem o uso de tecnologi , para o desenvolvimento sustentavel
local, regional ou global.

Para além dos conceito
tematica, sua ampllag
reais para que seja d
o enfrentament

ja abordados e da proximidade dos jovens a essa
a0 e aprofundamento oferecem aos estudantes situagcdes
<o uma aprendizagem significativa que propicie

, dilemas e desafios atuais e com os quais todas

as pessoas esta ente envolvidas: poluicdo, preservagao de recursos

naturais, geracdes futuras, entre outros. Para isso, é possivel

utilizar os ontemporéneos Transversais (TCT) e os Objetivos de
u

Dese

stentavel (ODS).

val auxilia-lo no planejamento integrado, na curadoria de materiais,

nizacdo dos tempos e espacos escolares, na mediacdo da
gem, na aplicagao de avaliagdes formativas e no uso de tecnologias
de informagao e comunicagao.

este material, vocé encontrara atividades pautadas no uso das metodologias
ativas e percebera também como os componentes de uma mesma unidade se
articulam.

Tendo como ponto de partida as ementas, o MAPPA ¢é pautado em
competéncias e habilidades presentes no Curriculo em Acdo. As atividades
sugeridas tém como foco as habilidades dos eixos estruturantes, ampliando e
aprofundando as competéncias gerais e habilidades especificas da Formacgao



Geral Basica e, assim, assegurando que os estudantes se desenvolvam de
forma integral, organica, progressiva e articulada aos seus projetos de vida.

Por fim, esse percurso formativo possibilita trabalhar os multiplos contextos

locais e regionais, considerando o protagonismo juvenil.

\)
N/
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Apresentacao da Unidade
Curricular 6 - Geolocalizacao e
Mobilidade

Na Unidade Curricular 6 Geolocalizagcao e Mobilidade, as propostas
atividades s&o focadas em problematizar a contribuicao da tecnologi

ra
sustentabilidade. Desse modo, os estudantes terdo a oportunida
analisar as aplicagdes da tecnologia de dados na observacéo de Omenos
naturais e socioculturais, com o objetivo de conhecer e atuar na e
preservacdo do meio ambiente e da biodiversidade. \

Diante disso, e com base nas experiéncias proporciona
anteriores, sugerimos que a producg¢ao desta unida rials educativos,
podcasts, campanhas etc.) permita a participagao i estudantes em

acdbes a favor da comunidade. Por meio da inveStigacao cientifica, os
estudantes poderdo compreender a utilizaca s dagdos georreferenciados
(o)

unidades

como ferramenta de gestdo e monitora t iental. Além disso, serao
convidados para analisar os usos dessa t logi@ no manejo e conservacgao
da biodiversidade e do solo. Podera m r essas informagdes a fim de
contextualizar, comparar e avaliar o s diferentes recursos no que se

refere ao desenvolvimento tecnl6 ndo a sustentabilidade.

Ao final desta Unidade Curriculaffpropomos uma atividade integradora. Sendo
assim, na Atividade estudantes terdo oportunidades de aplicar os
conhecimentos constr projetos que visam a divulgagao de atividades

dos em
locais, utilizandostecnolagias de comunicacgao digital.

.
&




Geolocalizacao e Mobilidade




Percurso integrador

A Unidade Curricular Geolocalizagao e Mobilidade propde que os
estudantes analisem as aplicagdes da tecnologia de dados, na observacédo de
fenbmenos naturais e socioculturais. No componente Monitoramento de
espécies, por meio da investigacdo cientifica, os estudantes teré
oportunidade de compreender a utilizacdo dos dados georreferenciados comg
ferramenta de gestdo e monitoramento de Unidades de Conservacga
disso, terdo oportunidade de analisar os usos dessa tecnologia no mogitor n

recursos no que se refere ao desenvolvimento tecnolégico a

de contextualizar, tendo como pano de fundo a ciéncia cidada, C
t

onsiste em
analisar a contribuicdo da tecnologia de mapeam a protecdo e
conservacdo da biodiversidade; no componen ferenciamento:
geometria na cartografia, os estudantes terdo a_oportun de compreender a
utilizacdo dos dados georreferenciados ferramenta de gestdo e
monitoramento de regides; O componentefTecnho s Sustentaveis propoe

analisar as contribuicdes da tecnologia_pa desenvolvimento agropecuario,
considerando aspectos ambientais, so ul s e de planejamento e gestao.

Em cada atividade, a diversi e praticas assegura o protagonismo do
estudante na sua aprendiza o ‘desenvolvimento de competéncias e
habilidades essenciais para o mufAdo do trabalho e para o exercicio pleno da
cidadania.

p)



Professor, nas Atividades Integradas desta Unidade Curricular os estudantes..

Georreferenciamento:
3 S e geometria na
de espécies geoestacionario cartografia

Monitoramento Movimento

Atividade 1

Mobilizam e Compreendem como a Investigam e analisam
sistematizam tecnologia pode auxiliar situagbes que envolvem a
conhecimentos prévios no monhitoramento de otimizagcao do consumo
sobre o Unidades de - de 4gua e estimam a o
Conservagao. areas verdes. produgao de residuos IstEmakilisade,
Interpretam artigo eletrénicos local. slldera'ndo asl.plectos
ientais, sociais, de

cientifico sobre

sensoriamento remoto. nejamento e de gestéo

de recursos e insumos.

Atividade 2

Analisam e investigam o . Investigam e
uso de tecnologia para Analisam o papel analisam o manejo
cumprimento do ODS 15 em das teorias cientificas do solo para
uma agao local. no desenvolvimento sequestro de carbono

das tecnologias de
monitoramento da
biodiversidade.

e arelacdo de
praticas adequadas
desses manejos com
a sustentabilidade.

maximizagao
imizagao.

ade 3 Investigam e analisam

a contribuicdo do

Pesquisam os pontos a Investigam e aplicam

serem considerados na modelos matematicos mapeamento do solo
elaboragao de um plano de que possibilitam estimar como forma de
Hsoi ma"efjot' resultados futuros. subsidiar informagées
iscutem os fatores que ! ’ e
interferem na dinamica de Einstein. para otimizar o uso de
populagdes recursos naturais e
‘) insumos na
agropecuaria.
Atividade 4 Investigam e
Reflet Analisam as Leis de Investigam, analisam e analisam as
; cia da cié Kepler, por meio de avaliam situagdes transformacgdes de
uma simulagéo envolvendo o Modelo de substancia de origem
ymaleriais interativa. Programaczo linear que animal, de substancia
ativos” sobre objetiva obter o melhor de origem vegetal e

sténcia humano- resultado matematico
e projetos de possivel para otimizar
ncia cidada. Processos.

os biopolimeros a
partir da producédo
agropecuaria.

Atividade 5

Mobilizam os conhecimentos adquiridos pelos estudantes ao longo de todos os componentes
e elaboram canais de informagao em diferentes midias. Divulgam paginas de informacédo em
suas comunidades.




Componente 1: Monitoramento de espécies

Introducao

Duragao: 30 horas

Aulas semanais: 2

Quais professores podem ministrar este componente: Biologia v

Informagoes gerais:

Unidade Curricular 6: Geolocalizagao e Mobilidade \

Nesta sexta unidade, Geolocalizagdo e Mobilidade, osta é que os
apliea

estudantes compreendam, por meio de analises, as s da tecnologia de

dados na observacao de fenbmenos naturais e ioculturais, com o objetivo de
conhecer e atuar na conservagao e pre ac meio ambiente e da

biodiversidade.
@ cias¥proporcionadas nas unidades

desta unidade (materiais educativos,
podcasts, campanhas etc.) pe a pasticipacdo efetiva dos estudantes em
acdes a favor da comunidade. eio da investigacao cientifica, os estudantes
terdo a oportunidade de compreender a utilizacdo dos dados georreferenciados
como ferramenta de ¢ monitoramento ambiental. Além disso, teréo
oportunidade de apalisa s dessa tecnologia no manejo e conservagao da
biodiversidade e{’ 0derdo sistematizar estas informagbes a fim de
contextualizar, com avaliar o impacto dos diferentes recursos no que se
refere ao degénvolvimento tecnoldgico visando a sustentabilidade.

Diante disso, e com base nas ex
anteriores, sugerimos que a prod

Ao finalgdesta UCH propomos uma atividade integradora, na Atividade 5, os

estuda tambem terdo oportunidades de aplicar os conhecimentos construidos

emfprojetos que visam a divulgagao de atividades locais, utilizando tecnologias
e cafhuni€acao digital.

b de conhecimento: Areas de protecdo ambiental (densidade
pulacional de espécies animais e vegetais); Corredores ecoldgicos;
onitoramento de espécies ameagadas.

Competéncias da Formagao Geral Basica: 2e 3

Habilidades a serem aprofundadas:

EM13CNT203 | Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos
nos seres Vvivos € no corpo humano, com base nos mecanismos de



manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e
transferéncias de energia, utilizando representacées e simulagdes sobre
tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT206 | Discutir a importancia da preservagdo e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta

EM13CNT208 | Aplicar os principios da evolugao bioldgica para analisar a histéria hu
considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo plan
diferentes formas de interagdo com a natureza, valorizando e respei
diversidade étnica e cultural humana.

EM13CNT302 | Comunicar, para publicos variados, em diversos contex
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborand
textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas

equacgbes, por meio de diferentes linguagens, gias digitais
de
informagcdo e comunicagao (TDIC), de modo ipar e/ou promover

debates em torno de temas cientifico§, e/ou tec

sociocultural e ambiental.

dgicos de relevancia

EM13CNT303 | Interpretar textos de divulgagao ifi ue tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disp ei erentes midias, considerando a

apresentagao dos dados; & orma de textos, como em equagdes,
graficos e/ou tabelas; ongisténcia dos argumentos e a coeréncia das
ir'@stratégias de selegcédo de fontes confiaveis

r e analisar situagbes-problema e variaveis que interferem na

de fenbmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos,

onsiderando dados e informacgdes disponiveis em diferentes midias, com
m o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

IFC 3 Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliografica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes
confiaveis, informacdes sobre a dindmica dos fendmenos da natureza e/ou
de processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes
dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusoes
com o uso de diferentes midias.

EMIFCNTO05 Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as
Ciéncias da Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da
sociedade, explorando e contrapondo diversas fontes de informacao.

EMIFCNTO7 Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais relacionadas a




fendmenos fisicos, quimicos e/ou biolégicos.

EMIFCNTO8 Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para propor agdes individuais e/ou coletivas de
mediagdo e intervencdo sobre problemas socioculturais e problemas
ambientais.

EMIFCNT10 Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados as
Ciéncias da Natureza podem ser utilizados na concretizagdo de projeto
pessoais ou produtivos, considerando as diversas tecnologias disponiveis
os impactos socioambientais.

Os eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indi
seguintes icones:

‘,O Investigagao Cientifica

@ Processos Criativos

1"’? Empreendedorismo @V
i chal .

’ Mediagao e Intervengao S

Atividade 1

P

Introducao_ ¢

Semana1:2a

o) io do Componente € um momento importante de acolhimento dos

e conexao com a turma, o que fara toda a diferenca em seu
imento. E um momento para descrever o Componente no contexto da
Curricular "Geolocalizagdo e Mobilidade", estabelecer o cronograma, as
pecCtativas de aprendizagem, tirar duvidas e fazer combinados.

Em seguida, procure engajar os estudantes no tema. Para isso, em uma roda de
conversa, vocé pode contextualizar utilizando uma questao de vestibular, ou uma
questao disparadora, como a proposta a seguir:

No municipio de S&o Paulo, existe uma grande area de remanescentes originais
da Mata Atlantica protegida por lei, com a criagdo de uma Area de Preservagao
Ambiental (APA), o Parque Jequitiba (antigo Parque Tizo).



Questao disparadora: O parque abriga espécies animais e vegetais ameagadas
de extingdo. Nesse contexto, dentre os objetivos das politicas de preservagao
ambiental, quais podem ser atingidos com a criagdo da APA?

SAIBA MAIS

Politica Ambiental. Disponivel em: https://cutt.ly/mIPsIUW.
EFFEI Acesso em: 29. maio. 2023.

L
i i

cial APA,

emye
G proposta

n prévios dos
do tema.

Professor, Unidades de Conservacdo de uso sustentave
foram trabalhadas no 2° bimestre da Formacao Geral BaS|c
dessa atividade é a reativagao e mobilizagao de co

estudantes, para que seja possivel a ampliagdo e aprr\

O projeto do Parque Tizo foi ilustrado de forma di@atica no video “Parque Tizo” do
canal SEMILSP - Secretaria de Meio Ambi trutura e Logistica do
Estado de S&o Paulo (Disponivel em: hit . B4gWmRpNAM. Acesso
em: 29. maio. 2023.). Sugerimos seu use ilustrar o planejamento do parque
e elucidar quais acbes sao con : s objetivos das politicas de
preservacao ambiental.
Comumente, a natureza é vi moy, fornecedora de recursos (“recursos
naturais”) para as atividades as (visado utilitarista), e/ou que deve ser
isolada e preservada, impedindo alteragcdo e degradacao pelo ser humano
(visdo preservacionista). 4A izacao dos recursos naturais de forma sustentavel,
ideia que ganhou notorig a partir da década de 1980, em especial a partir do
Relatério Brundtl 2 caracteriza o desenvolvimento sustentavel como
uma busca por i0 termo" entre o preservacionismo e o utilitarismo,
trazendo ta
conversa difeci iscussao com perguntas provocativas, como:

servacdo do meio ambiente € condigdo indissociavel a
servacao da vida em nosso planeta?
undosg artigo 225, caput, da Constituicdo da Republica de 1988:
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragédes.”

e Para manter um ambiente equilibrado, o uso de seus recursos deve
ocorrer de forma equilibrada. O que seria um “uso equilibrado”?

e Um uso ecologicamente equilibrado do meio ambiente é essencial a
qualidade de vida humana?

e O desenvolvimento de estratégias para agées em areas naturais a
serem preservadas ocorre de forma conjunta ou é exclusivo de
algum o6rgéao (exemplo: SISNAMA, IBAMA, ICMBio)?

&K



https://cutt.ly/mIPslUW
https://youtu.be/VB4qWmRpNAM

Para que os estudantes observem o proprio aprendizado, sugerimos utilizar a
Rotina de Pensamento a partir da proposta K (What | know) W (What | want to
know) L (What | learned), traduzindo: O que eu sei, O que eu quero saber e O
que eu aprendi (SQA).

SAIBA MAIS

EI#-EI Construindo uma planilha K-W-L / S-Q-A. Disponivelgm:
o https://cutt.ly/hEI9XxXK. Acesso em: 29. maio. 2023.

[=]y5°5 \

Vocé pode orientar que as respostas individuais ao“guestio ento Qual é a
importancia do Patriménio Natural (recursos naturais)“de forma geral e,
particularmente da biodiversidade, parao s anQ? sejam anotadas na 1°
coluna do diagrama SQA (Sei, Quero S p ou KWL (na sigla em
inglés). Em seguida, estimule os estudante niciarem o preenchimento da 22
coluna com o que gostariam de saber o] to ou quais perguntas vieram
a mente quando foram questionados leta e analise dos dados. Procure
seguifide acordo com os questionamentos dos

2 a aprendizagem.
De acordo com a classificacédo UNESCO, sao denominadas Patrimdnio
gicasibiolégicas e geoldgicas excepcionais, habitats de
eagadas, e areas que tenham valor cientifico, de

espécies animais
conservagcao ou

tilizar o levantamento dessas informag¢des como avaliagao
os também que busque identificar e/ou relacionar os verbos

VALIAGAO

A avaliagéo diagnostica fornece informagdes fundamentais para apoiar um
bom planejamento, sendo possivel identificar aprendizagens consolidadas
e até erros conceituais.

O Avaliacdo diagnéstica, formativa e somativa alinhada a
2 BNCC. Disponivel em: https:/youtu.be/FmUQpsWQijis.
A Acesso em: 29. maio. 2023.

[=]rd



https://cutt.ly/hEl9xXK
https://cutt.ly/sIGIx15
https://youtu.be/FmUQpsWOjis

O dominio de um vocabulario especifico faz parte do letramento cientifico. Assim,
sugerimos a retomada do glossario da FGB indicado nos cadernos do Ensino
Médio do Curriculo em Agao, ou iniciar um novo, de forma individual ou coletiva.
Ele pode ser organizado em diferentes formatos, analdgico ou digital. Os termos
inseridos ao longo de todo o componente poderdao ser consultados sempre
necessario.

Na mesma linha, as descobertas, indagagdes e expectativas dos es te
nesse inicio do componente podem ser registradas em um diario de bor

serem retomadas posteriormente. Ele deve conter riqueza de detal tas,
informagdes, quantidades, observagbes, indagacdes etc.), e te isticas
condizentes com a faixa etaria e nivel cognitivo (Ensino Médio)Wpois\a finalidade
€ a apropriagao de como sao feitos os registros em um proc tifico (como
no caderno de experimentos/protocolos de um pesquisa
SAIBA MAIS
&3 E Como um caderno ajuda ratica da pesquisa
L= cientifica? - Jornal da eI em:

L..,L-_L"ﬁj https://cutt.ly/VWWMOcp 29 maio. 2023.
Desenvolvimento
Semanas 2 e 3:?ula
O monitoramen es s é uma importante ferramenta para avaliar a
relacdo de popula ecossistemas a mudangas ambientais e utilizagbes

humanas daos territories. Esse trabalho esta diretamente ligado a procedimentos

nizg?os estudantes em grupos. Eles responderdo as questdes relacionadas

o] go: Uso de sensoriamento remoto para andlise da zona de
ortecimento em trés unidades de conservagao de protecao integral no
tado de Goias. Disponivel em: https://cutt.ly/xljgcXo. Acesso em: 29. maio.

2023.

SAIBA MAIS



https://cutt.ly/vWM0cpH
https://cutt.ly/xIjgcXo

No livro Planejando o Trabalho em Grupo — Estratégias para a Sala de Aula
(COHEN e LOTAN, 2017), as autoras estabelecem diferentes estratégias para o
trabalho em grupo. Mas, o mais importante € que o critério de agrupamento seja
claro e coerente com a intencionalidade da atividade. A participagdo ativa de
todos pode ser estimulada pela atribuicido de diferentes papéis como:
facilitador/harmonizador/mediador, relator, gerenciador de materiais.

4 estratégias para potencializar o trabalho em grupo na
sala de aula. — Geekie. Disponivel em:
https://cutt.ly/zQZGU2B. Acesso em: 29. maio. 2023.

"Como agrupo meus alunos?". Disponivel em:
https://cutt.ly/SQZGHiZ. Acesso em: 29. maio. 2023.

Para o desenvolvimento dessa atividad i
apoio as estratégias de leitura descritaSyno
em: https://cutt.ly/pUsjYRI. AcessoVZQ. io. 2023.

Professor, sugerimos o uso consté
estudantes anotem as respostas esmre

e Qual o titul  ler o titulo, qual a ideia que podemos ter sobre o
a’investigacao?
nsino Fundamental, vocés estudaram sobre biomas

ue forma o Cerrado ser o segundo maior bioma brasileiro

e Nos anos fi
brasilgiros. D

esta o] ao fato dele ser considerado um dos hotspots mundiais
c acgao da biodiversidade?
° estudos acerca do atual estagio de conversdo de paisagem do

bie@ma Cerrado foram publicados nos ultimos anos, e apresentam alguns
dados contraditérios. Quais tecnologias podem ser utilizadas para mitigar
sas contradigbes?

e Nos ultimos anos as transformacdes no Cerrado se intensificaram. Quais
sdo esses danos e suas possiveis causas?

e Qual o objetivo da criagcdo de uma Unidade de Conservacdo (UC) no
Cerrado? Por que ela deve estar associada a uma zona de
amortecimento?

e O néo respeito das zonas de amortecimento faz com que as UC se tornem
“‘ilhas”. De que forma isso prejudica o propésito de criagdo das UC?

e Quais as aplicacbes de técnicas de sensoriamento remoto* na gestao
dos limites da UC?


https://cutt.ly/zQZGU2B
https://cutt.ly/SQZGHiZ
https://cutt.ly/pUsjYRl

*

Ha& varias técnicas de sensoriamento remoto, a mais conhecida € a
aerofotogrametria, utilizada em ferramentas de mapeamento digital que
constroem modelos a partir de mosaico de imagens de satélite obtidas de fontes
diversas, imagens aéreas e GIS 3D.

Nesse momento, apds essa ativagao inicial, sugerimos que peca aos estudantes
que anotem em seu diario de bordo suas consideragdes sobre as questdes do
texto, estabelecam hipdteses e previsdes para essas respostas.

Professor, as respostas para os questionamentos estdo presentes no a

busque direcionar os estudantes para localizarem as informagdes expligitas n

texto. As respostas devem centrar-se nos argumentos para o contexto d
daquela regidao. Com as respostas dos grupos em maos, proponha uma roda de
conversa, para que possam compartilhar os resultado o]
compartilhamento, direcione-os para responderem coletivame quais os
objetivos da investigagao cientifica: \

e Quais foram as etapas seguidas pelos pes ofes®para que O0s
objetivos pudessem ser respondidos? \
E importante citar a coleta de informacd®&s para elaboracdo dos mapas:
Mapa de Localizacdo dos Parques Estaduais as de Uso do Solo.

e Quais termos cientificos que aparec no 4éxto foram incluidos em seu

glossario?

Se houver necessidade, rete
como a revisao de termos cienti

etapas da investigagao cientifica, assim

e Quais foram as conclusdes“@dos pesquisadores apds avaliar as imagens
obtidas nas UCs g€leciopadas?

e Existe relacae tre grau de antropizagao e o]

aracterizacao das zonas de amortecimento das

comprometi to/des
UCs? Quais tos presentes no texto sustentam ou refutam a sua
resposta”
° Cons% resultados, quais problematicas foram levantadas pelos
is s?

Quais foram as recomendacgdes dos autores para
s estudos sobre essa tematica?

SAIBA MAIS

o

Onde a nossa vida pulsa - O valor das unidades de
E_Ih'l'j'.'LEI conservacao para a sociedade brasileira. Disponivel em:
werssd  hitps:/youtu.be/pDUbkKo5uj4. Acesso em: 29. maio. 2023.

k]



https://youtu.be/pDUbkKo5uj4

Guia de Areas Protegidas. Disponivel em: [&] 35 ]
https://cutt.ly/EloQgkh. Acesso em: 29. maio. 2023. byl =
B

e

_ ﬂ' https://cutt.ly/CwaJzT7T . Acesso em: 29. maio. 2023.

£

a[m] Parque Jequitiba (antigo Parque Tizo). Disponivel em:
X
1]

[=]3

dd

Sistematizacao

Semana 4: 2 aulas

XIagéo entre

0es facilitando a
de, cada grupo
iamento remoto e
entral € Unidade de

Os mapas conceituais sdo boas ferramentas para tornar vi
diferentes aspectos de um tema, e para organizar i
aprendizagem. Por isso, sugerimos que, para encer

crie um mapa conceitual sobre as aplicagdes do s

as respostas as questdes serdao nortea a producdo, portanto, é
fundamental orientar que utilizem a t
suporte.

SAIBA MAIS

e Co apa Conceitual. Disponivel em:
,E_F_;E" [=] 12d. Acesso em: 29. maio. 2023.
: p1r--1
Gl

ionais que atuam nesse campo (ex. advogados, geografos, geologos,
blogos, engenheiros ambientais florestais e agrbnomos, ou técnicos em meio
ambiente).

AVALIAGAO


https://cutt.ly/EIoQqkh
https://cutt.ly/CwqJzT7T
https://cutt.ly/RAIT12d

Autoavaliagao, vocé pode listar habilidades e objetos de conhecimento e
pedir que eles indiqguem aqueles em que se consideram aptos ou nao.
Com base nas respostas, procure identificar como ajuda-los a superarem
as dificuldades apontadas. E importante fornecer uma devolutiva sobre as
producdes: mapas conceituais e interpretacdo do artigo (mediada pela
estratégia de leitura).

Atividade 2

Introducgao ,,O g

Semana 5: 2 aulas
Professor, na atividade anterior explicitamos o uso x
adené

Informagdes Geograficas). A proposta desta ativid :
emprego contribui para a sustentabilidade. V

DE OLHO NA INTEGRAGA @

Professor, no componente gias sustentaveis, os estudantes irdo
investigar e analisar o papel cnologia aplicada as atividades ligadas ao
solo e seus impactos na_sustentabilidade. Na Atividade 1, os estudantes
relacionaram aspecto

ia (Sistemas de
nalisar como seu

Desenvolvimentq Sus gis (ODS) com as tecnologias de automagéo,
agricultura dig OTRe Data estudadas nas Smart Farms. Ao final,
elaboraram um ental colaborativo. Sugerimos que os estudantes

fagam uso a ematizagcdo como material de apoio a essa atividade.

ui es discutem o termo sustentabilidade versus desenvolvimento
"™ Amproposta € que os estudantes discutam acerca da conexao entre
ilidade e desenvolvimento sustentavel. Sugerimos que retome alguns
balhados na FGB, ampliando os saberes ao acrescentar novas
oes acerca desses termos, uma vez que foram rapidamente
corporados ao vocabulario corporativo, midiatico e de organizagdes da
ciedade civil.

SAIBA MAIS




Quais as diferengas entre desenvolvimento sustentavel e
sustentabilidade. Disponivel em: https://cutt.ly/KAOP4Uf.
Acesso em: 29. maio. 2023.

Segundo a referéncia Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel:
desvendando as sobreposi¢cdoes e alcances de seus significados (Fei
Schreiber, 2017), disponivel em: https://cutt.ly/4AAOTLzg. Acesso em: 29. m

2023. Y\
SUSTENTAVEL: solucéo & escassez de recursos naturais vincul estoes

energéticas e recursos naturais. Originou-se da deteriorag re ecologia
global e o desenvolvimento econdmico. Preocupagdo com t recursos
naturais e da vida humana. Abrange a sustentabilidade senvolvimento
sustentavel.

SUSTENTABILIDADE: qualidade e proprie
ambiental. Considera as evolugbes dinami
ambiental, econédmico e social. Equilibrj
indices.

Is. Abrange os aspectos
0. Avaliacao com indicadores e

c@ema global humano

DESENVOLVIMENTO SUSTE L: objetiva o crescimento econémico sem
agressao ambiental humana. Vi de longo prazo em relagéao as geragdes
futuras. Abrange o am 0 econdmico e o social em equilibrio mutuo.

Propde mudanga no co @ ento da humanidade. Materializado por meio de
estratégias. Envq'f r SOS

praticas.
Inicie a atividad [igitando que a turma crie duas nuvens de palavras a partir

o]

dos ter ‘sustentabilidade” e “desenvolvimento sustentavel”. Essas nuvens de
palav ser construidas utilizando-se aplicativos online, os quais
pe melhor sistematizagdo dos olhares da turma. Caso n&o seja

s podem ser elaboradas por meio de notas autoadesivas.
das seguintes questdes:

e Que palavras lhes vém a mente ao ouvir a palavra "sustentabilidade"?
e O que caracteriza o termo “desenvolvimento sustentavel”?

O numero de palavras solicitado pode variar, mas sugere-se que sejam, pelo
menos, cinco. Permita que a turma responda durante 3 a 5 minutos, e, na
sequéncia, apresente o resultado a ela.

Organize uma roda de conversa a partir das seguintes questdes:

1. Quais sao as palavras mais e menos citadas?


https://cutt.ly/KAOP4Uf
https://cutt.ly/4AOTLzq

Quais palavras surpreenderam vocé?

Quais vocé nao entendeu?

Quais palavras se repetem em ambas as nuvens?

E possivel perceber que ha conexdo entre sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel?

aRrwDb

Professor, ao final da atividade, € fundamental que esteja claro para os
estudantes que, para alcangar a sustentabilidade de um determinado sistema, &
necessario utilizar estratégias de desenvolvimento sustentavel. Para tag
sugerimos focar no ODS 15: “Proteger, recuperar e promover o0 uso sustentavg
dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, co r
desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e deter
biodiversidade”.

Sugerimos a analise conjunta do video ODS #15: Vida terrest
disponivel em: htips://youtu.be/Q5TYYyD7HBS8. Acesso emj io. 2023.
Caso néo seja possivel, vocé pode promover uma leitura co
15 e suas metas com a turma. Seguido disso, manted& pos da atividade

anterior, os estudantes deverao pesquisar em fo guras dados que
evidenciem agdes que corroborem ou nao paraggue as metas sejam atingidas.
Essas pesquisas podem ser realizadas g4ém Weasag ou em um espaco
disponibilizado pela escola.

Com os mapas conceituais da ativid
que, em grupos, os estudantes av
atingidas, com um olhar especial

e pesquisas em maos, peca
metas do ODS 15 vém sendo
aMeta 15.2 Brasil:

‘Até 2030, zerar o des ento ilegal em todos os biomas brasileiros,
ampliar a area de florestas manejo ambiental sustentavel e recuperar
12 milhées de hegtaresyde florestas e demais formas de vegetagéo nativa
degradadas, em todosfos biomas e preferencialmente em Areas de
Preserva
uso alternatt
flores

Professor e para que os estudantes organizem os registros em seus
s bo . Assim como um caderno de um pesquisador, ele sera um
APoio constante ao longo de todo componente.

SAIBA MAIS

E| ODS 15. Disponivel em: https://cutt.ly/yOtz39D. Acesso em:
29. maio. 2023.

:E k l::.
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https://youtu.be/Q5TYYyD7HB8
https://cutt.ly/yOtz39D

Desenvolvimento

Semanas 6 e 7: 4 aulas

Sugerimos que mantenha os grupos da Atividade 1. O objetivo desta atividade
identificar e explicar a relagdo entre fragmentacdo do habitat e perda @
biodiversidade, e, em seguida, mobilizar conhecimentos para propor uma agao'de
recuperacdo de acordo com o ODS (Objetivo de Desenvolvimento Sus ave
15 - Vida Terrestre.

Vale ressaltar que os conceitos de biodiversidade e variabilidad & ram
trabalhados no 3° bimestre da FGB, contudo, durante as proxi Iscussoes,
avalie se ha a necessidade de retomar alguns conceitos.

Para uma aprendizagem colaborativa, é possivel usar o World Café,
0 um dos textos

em que um representante de cada grupo sera o anfitri@o,
listados abaixo apresentara uma sintese da pesquisa (copstréida em conjunto no
grupo de origem), os demais percorrerdo a sala, conversando com os outros

anfitribes para compreenderem outros temias,_ a e debater e mobilizar
conhecimentos para propor uma agao de re acae de acordo com o ODS 15.

SAIBA MAIS

d Café. Disponivel em:
fza. Acesso em: 29. maio. 2023.

para sua compreensao. Clicar com o botao direito
alquer lugar da pagina) selecionar a opgao “Traduzir

grupo original ficara responsavel por um dos textos a seguir (link e QRCode
is eis no box SAIBA MAIS):

-

. O que sao Corredores Ecologicos?

. O que é Fragmentacao do Habitat?

3. O que é o SNUC? Qual sua importancia na conservagdo da
biodiversidade?

4. O que é Biodiversidade?

5. Menos da metade dos brasileiros sabe explicar o que é biodiversidade.

N


https://cutt.ly/iQS4fza

SAIBA MAIS

El '|"E| O que séo Corredores Ecolégicos. Disponivel em:
Blen  https://cutt.ly/uOrmnJg. 29. maio. 2023.

S

O que é Fragmentagao. Disponivel em: https://cutt.ly/fOrla8i. ] ¥
Acesso em: 29. maio. 2023. 'EI""

o Acesso em: 29. maio. 2023.

E%ﬂ O que é o SNUC. Disponivel em: https://cutt.]
O3

O que é Biodiversidade. Disponivel em: w3

Acesso em: 29. maio. 2023. ﬁﬁ;j
b:. D)
Eﬁ?-ﬁ::

El'ﬁ"!El Menos da metad @ brasileiros sabe explicar o que é
-r"!-: 2 biodiversidade. Disgbnivel em: hitps:/cutt.ly/L OrLRf9.

Acesso em: maio.

P

Sistematizaca

Semana as

uperagao propostas podem ser organizadas em um mural fisico
e for viavel, a turma pode selecionar uma acao de intervencgao local,
césypodem dialogar com a equipe gestora, a fim de mobilizar a unidade
ara aplica-la na regiao escolhida.

ofessor, uma referéncia para os estudantes pode ser a reportagem Corredor
Ecolégico. Disponivel em: https://youtu.be/JLim1JWdh4k. Acesso em: 29. maio.
2023. Ela apresenta um projeto de corredor de biodiversidade no Vale do
Paraiba, em Sao José dos Campos, que, em 2017, comega a trazer de volta
animais e aves em area devastada.

23
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https://cutt.ly/uOrmnJg
https://cutt.ly/fOrIa8i
https://cutt.ly/JOrIWqq
https://cutt.ly/5OrAste
https://cutt.ly/LOrLRf9
https://youtu.be/JLim1JWdh4k

Sugerimos que solicite aos estudantes que revisitem seus diarios de bordo,
ap6s o The World Café, e complementem suas avaliacbes de cumprimento das
metas do ODS 15. Agora com o enfoque na Meta 15.5 Brasil.

156.5.1br: até 2020, a taxa de perda de habitats naturais sera reduzida em
50% (em relacdo as taxas de 2009) e a degradacao e fragmentagdo em
todos os biomas sera reduzida significativamente.

156.5.2br: até 2020, o risco de extingdo de espécies ameacadas S€
reduzido significativamente, tendendo a zero, e sua situagao
conservagdo, em especial daquelas sofrendo maior declinio, t

melhorada.

156.5.3br: até 2020, a diversidade genética de microrganis ta
cultivadas, de animais criados e domesticados e de variedades silvestres,
inclusive de espécies de valor socioecondémico e/t aly tera sido
mantida, e estratégias terdo sido elaboradas ] tadas para

minimizar a perda de variabilidade genética. \

AVALIAGAO @V

As rubricas sdo uma otima fega ta avaliagao de produgdes e
amy que os estudantes percebam
claramente o que é esperadggdeles. Uma boa estratégia para sua
8Kio para cada objetivo de aprendizagem,

ido
S

valiar o ensino criativo e inovador? Conhecga a
o por rubrica e saiba como usa-la para avaliar
eusialunos. Disponivel em: https://cutt.ly/OASUSZI. Acesso
9. maio. 2023.



https://cutt.ly/0ASU5ZI

Atividade 3

Introducgao ro

Semana 9: 2 aulas

Para um estudo de populagdes, alguns conceitos sao importantes, como o case
da densidade de populagdées - o numero de individuos em uma determi @
area.

Para dar continuidade ao estudo das areas de protecdo ambiental,
modelo de sala de aula invertida, propomos um estudo do Parque
Jorddo (APA Campos do Jorddo), no qual ha maior densidad
(Floresta ombréfila mista), vegetagao praticamente extinta no

s do
rias
rasileiro.

Disponibilize aos estudantes o episddio da série de reporta
de SP - Parques de Sao Paulo: Campos do Jo

Disponivel em: https://youtu.be/6JCXQplLgws. Acesso
Em grupos, eles devem se dividir, e cada int nte fi
pesquisa de um ou mais itens do roteiro a seguir:

parque;
2. ldentificar as agdes (prese
uma Unidade de Conseryg
3. Pesquisar e identificar a |
preservagao das araucarias

s@bre parques
orto Florestal).
aio. 2023.

ra responsavel pela

3 interagdes entre outras espécies vegetais e as
interferem na preservacédo delas e das demais
u animais;
5. Pesquisar caracteristicas das araucarias e associa-las a sua reproducéao e
i nética;

o saber tradicional para o saber cientifico (pesquisadores em
om a comunidade local);

ortdncia da preservacdo do solo do entorno da Mata de Araucarias
profundar o conceito de escudo de preservagao);
9. Pesquisar as caracteristicas dos trés ecossistemas abrigados pelo Parque:
Mata de Araucaria, Mata Nebular e Campos de Altitude.

DE OLHO NA INTEGRAGAO
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https://youtu.be/6JCXQpILqws

O Componente Tecnologias Sustentaveis abordou, na Atividade 2,
sistemas de integragdo lavoura-pecuaria-floresta (ILFP), no qual
defende-se que as areas de pastagem devem ser arborizadas com
espécies madeireiras. E possivel estabelecer um debate acerca da
preservagao das espécies naturais de cada regido, como € o caso das
florestas de araucarias.

Em seus grupos, os integrantes organizam e compartilham suas pesquisas,
que estejam preparados e embasados para o protocolo 3/2/1 na préxim la.

Desenvolvimento

Semanas 10 e 11: 4 aulas \

Em sala de aula, vocé pode conduzir uma discussao metodologia
protocolo 3/2/1, que compreende: x

e Trés minutos para um membro (a, ser softeado) de cada grupo
apresentar uma sintese de su eMbre um dos tépicos do
roteiro;

fazer

e Dois minutos para os col qualguer complemento e/ou

questionamento;

e Um minuto paraop sokdar feedback e fazer intervengoes.
Sugestdes de intervencao: Qual"a, importancia da variabilidade genética para
manutencdo da espéci raucarias sao angiospermas ou gimnospermas?
Como sao classificad: teracbes entre os animais do parque e as
araucarias? J
Os pontos de des devem ser registrados nos diarios de bordo e, em

grupos, os e nteg devem discutir de que forma essas informagdes podem ser
utilizadas.

AIBA MAIS

o0 Conduta Ambiental Legal - Unidades de Conservagao.
ﬁ'}ﬁ Disponivel em: https://youtu.be/VE1pEAjfo1c. Acesso em: 29.

T
LT maio. 2023.
Ofia 3t

Playlist Parques de SP. Disponivel em: .
https://cutt.ly/GOi23MT. Acesso em: 29. maio. 2023. OES 0

i ':HT
iR


https://youtu.be/vE1pEAjfo1c
https://cutt.ly/GOi23MT

O crescimento e o tamanho de uma populagdo (animal ou vegetal) podem ser
avaliados pela sua densidade. Porém, sao limitados por muitos fatores (estresses
ambientais) naturais ou antropogénicos. Alguns deles sdo dependentes da
densidade, enquanto outros sao independentes da densidade.

O aumento ou diminuicdo dessa densidade depende de alguns fatores naturais,
como a disponibilidade de espago e alimentos, o clima e a existéncia de
predatismo e parasitismo. Lembrando que esses fatores naturais pode
intensificados por agées humanas.

esporadicos, independentes da densidade, como incéndios flor
exemplo. Uma vez que o tamanho da populacdo nao interfere
impacto, eles nao fazem uma "corregao" quando ela fica muito

Para melhor ilustrar, sugerimos o uso do video “Como entrar
da Terra” (disponivel em: https://youtu.be/p-irOy1Iw7Y
possibilidades (fatores) que interferem na dinamic
leva-la a extingao.

Sugerimos que, em duplas, ou na melha diw para uso da sala de
informatica, os estudantes pesquisem alg ores que interferem na dindmica
das populagdes e, se possivel, explore de evolugao. Disponivel em:
https://cutt.ly/dOoQMyj. Acesso em:

ao | Minuto
enta algumas

a lacdo, podendo

SAIBA MAIS

[=] i [m] R; a0 ‘dasPopulacido - Khan Academy. Disponivel em:
AFEsd  hipsS QorcYZ. Acesso em: 29. maio. 2023.

Selecdao  Natural. Disponivel em: Eﬁﬁ-,:El
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r r . ~ ~ L.
ideo”" estd em inglés, mas com legendas em portugués, Elﬁ
ajustar em: configuragdes > legendas > portugués.

r.,, Por que somente algumas espécies se ddo bem nas
ﬁj.- "' cidades? | Minuto da Terra. Disponivel em:
[Eaeit  https:/voutu.be/~ENmnkjTOfE. Acesso em: 29. maio. 2023.
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https://youtu.be/p-ir0y1Iw7Y
https://cutt.ly/dOoQMyj
https://cutt.ly/fOorcYZ
https://youtu.be/0ZGbIKd0XrM
https://youtu.be/-FNmnkjT0fE

Sistematizagao

Semana 12: 2 aulas

Os estudantes devem sistematizar, em uma tabela, os fatores que interferem na
dinamica da populacéo e os impactos observados, bem como a justificativa.

Fator/
Estresse ambiental

Impacto na
populacao

Justificativa

Competicao por
alimento limitado

Queda na populagéo

Por causa da competicao, alguns
individuos podem morrer

deixar de reproduzirggdim a
taxa de crescimento p ta (por
individuo), e leva nho da

populacdo alc seu platd ou

diminuir.

Parasitismo

Queda na populagéo

Incéndio

Mudangas abru
tamanho da

arasitarias/parasitas
sé&o a ropensas a se
ropaga resultarem em mortes
ndo ha” mais individuos vivendo
uma mesma area.

As do

ju

go ira queimar qualquer individuo
ue estiver presente,
independentemente do tamanho da
populagao.

e

antes devem descrever em seus diarios de bordo como
odem ser levados em consideragao durante a modelagem
de um Parque Estadual. As acdes propostas podem ser
mural, analégicoou digital, para uma analise conjunta e
Sua viabilidade.

Seguido disso,.0s
esses fatore§ de
do plano_d ne

Atividade 4
Introducao rO ’1”7

Semana 13: 2 aulas

Professor, ao longo deste componente, foi abordado que a sociedade pode e
deve ter participacdo ativa em acgbes relacionadas a conservagdo da
biodiversidade.



SAIBA MAIS

Professor, a entrevista com o Presidente do Instituto PROCARNIVOROS
(IPC), concedida especialmente para a compor o MAPPA, contextualiza e
aprofunda questdes abordadas ao longo deste componente, como:
e Principais tecnologias para mapeamento de espécies;
e Acbes de monitoramento que sao aplicadas em UC, particularm
em relagao as zonas de amortecimento;
e Como sdo escolhidos e quais dados serao recolhidos/utilizado
Razdes para monitorar espécies;
e Relagao entre praticas de manejo do solo e perda d
biodiversidade;
e Como os cidadaos podem auxiliar acbées de monitora
Portanto, ela pode ser disponibilizada para os estudant

ra'-:r Entrevista - Ricardo Boulhosa - Rresidente, IPC. Disponivel
AR em: https://youtu.be/brYHOboS Y. cesgp em: 30 maio

Elﬁ..ﬂ' 2023.

Essas acdes de intervencéo e megdié zem parte da Ciéncia Cidada, que, de
acordo com a RBCC (Rede Bra @ de Ciéncia Cidada), deve ser entendida de
forma ampla, abrangendo uma gama de tipos de parcerias entre cientistas e
interessados em ciéncia g a producao compartilhada de conhecimentos com
potencial para promov ‘
processo cientifigd; a €
implementagao d
ambiental.

nvide os estudantes a refletrem sobre: com tantas
que serve a ciéncia cidada? Fomente a discussdo com

Sugerimog

inuto da Terra”, disponivel em: https://youtu.be/l9vuJ4uRuuc (Acesso em: 30

aio 2023.), é possivel ilustrar como as tecnologias apoiam o monitoramento de
aves, contudo, ha a necessidade de localiza-las. Um dos norteadores da
pesquisa cidada é que, por exemplo, no Brasil, a extensao territorial € muito
grande, e ndo ha como, sozinhos, os pesquisadores cobrirem toda a area. No
entanto, com o apoio da comunidade, € possivel estabelecer agcées colaborativas,
garantindo essa cobertura e gerando conhecimento socialmente referenciado,
que seja util para gestdo e tomadas de decisdo individual e coletiva.

&K
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https://youtu.be/brYHObo5J_Y
https://youtu.be/I9vuJ4uRuuc

Em grupos, propomos que os estudantes pesquisem o histérico e, se possivel,
visitem projetos voltados para a¢des de ciéncia cidada. Reforce a importancia de
os estudantes realizarem registros em seus diarios de bordo.

SAIBA MAIS
E—;-__Iﬁ@ Introducdo a Ciéncia Cidada - Por Natalia Ghilardi-Lop 2
r

'E.*"'H'Ii- Disponivel em: https://youtu.be/csHw2oywPao. Acesso em:
|i|4|-l=5|-1 maio 2023.

RBCC - Rede Brasileira de Ciéncia Cidada. Disponivel e
https://sites.usp.br/rbcienciacidada/. Acesso em: 30 mai

2023. \

encia cidada.
cesso em:30 maio

= Disponivel em: https://cutt.ly/

T
[=]

E;i% @ Vital Brazil: um pioneiro na
oLy,
s

2023.

Um exemplo desses projetos é oWizinhos Silvestres (@VizinhosSilvestres), uma
iniciativa da Escola Supegrsieg,de Agrficultura Luiz de Queiroz (Esalq) da USP, o
qual tem como foco a interaca@ humano-fauna em espagos urbanos, periurbanos
e rurais. Integra?t) soCiedade; estudantes, pesquisadores e gestores publicos
em busca de cons ctivamente, e de forma participativa, um mecanismo de
gestdo da coexis a "humano-fauna, buscando reconhecer espacgos de
interacao h alna, mapear as interagdes, entender percep¢cdes humanas
efinir agcbes de mitigacdo de impactos dessa interacéo,

S s 14 e 15: 4 aulas

Atividade 1, durante o estudo do artigo Uso de sensoriamento remoto para
alise da zona de amortecimento em trés unidades de conservagao de
protecao integral no estado de Goias, ha a seguinte consideracao final:
‘Do ponto de vista conservacionista, a diminuicdo do raio de prote¢cdo
acarreta problemas sérios a UC, ja que transforma as UC’s em uma ‘ilha’.
Dessa forma, o encontro dos moradores com animais silvestres que
adentram suas casas € cada vez mais comum e quase sempre o destino ngo é
favoravel a essas espécies, principalmente aquelas que ndo possuem tanto


https://youtu.be/csHw2oywPao
https://sites.usp.br/rbcienciacidada/
https://cutt.ly/pOdQ4D0

aprego popular (serpentes, anfibios e alguns mamiferos) como 0s animais
domésticos” (RIBEIRO & ASSUNCAO, 2017).

Em uma roda de conversa, faga um levantamento com os estudantes sobre
relatos de encontros entre humanos e fauna silvestre, questionando sobre o
destino dos envolvidos.

Esses encontros sdo mais comuns em ambientes periurbanos, espago além do
suburbio da cidade, onde as atividades rurais e urbanas se misturam, resulta
da implantacao dispersa do povoamento urbano em meio rural.

~v

Segundo os pesquisadores Katia Ferraz, do departamento de Ciéncias Fl

da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/USP), e o biélogoiSilvio
Marchini, pesquisador do Laboratorio de Ecologia, Manejo e 30 de
Fauna Silvestre (LEMaC/Esalq), interagdes entre humanos e

sido cada vez mais frequentes, resultando em impactos — positivos,

tangiveis e intangiveis — a ambos os envolvidos na interagéo.
Na Atividade 5, os estudantes criardo canais de ¢Co para divulgacéo
cientifica. Eles poderdo redigir artigos, apurar n(% laborar relatérios,
publicar informativos, (re)criar diferentes tipos videoSy promover podcasts,
entre outras produgdes. Sugerimos, a seguir, d postas para embasar
essas produgdes:

1. Dentre essas diversas opco studantes elaboram um material
abordando a Coexisténci ano-Fauna. O uso desse termo em
substituicdo ao comume do “eonflito humano x fauna” vai de acordo

com a proposta de susten idade, uma vez que sugere a melhora dessa
interacao, além do_genvite p um olhar de oportunidade, ressignificando
essa interagdo (n @w conflito, os animais s&o vistos como inimigos).

InformMacdo em Saude Silvestre (SISS-Geo) é uma
ferramenta disponivel em smartphones e na web, para o
monit@ram da saude dos animais silvestres em ambientes naturais,
rurai rboanos, que permite identificar e investigar a ocorréncia de

adores de doencas, como agentes infecciosos, que podem
S pessoas e animais. E um instrumento de ciéncia-cidada, que
tompa possivel, a partir de registros realizados por cidaddaos comuns,
profissionais de saude e meio ambiente, pesquisadores e especialistas em

a silvestre, agir para a prevencdo e controle de zoonoses e a
conservagao da biodiversidade brasileira. Os estudantes podem utilizar o
aplicativo e produzir materiais de divulgagao, incentivando a Ciéncia
Cidada.

SAIBA MAIS
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interagir com fauna silvestre local. Disponivel em:
https://cutt.ly/ROdON1f. Acesso em: 30 maio 2023.

m]#m Projeto da USP em Piracicaba vai informar como
T E
[=] i':

"
1]

Guia de Convivéncia Gente e Ongas. Disponivel em: [&] 4 [=]
https://cutt.ly/[OdLzyM. Acesso em: 30 maio 2023. l}.‘-':%
- ¥ '

i

@52 Como as pontes verdes podem salvar os animais?
v Ul e
I.'.. 4 1

Minuto da Terra. Disponivel em:
https://youtu.be/8cFFQw77iFs. Acesso em: 30 mJO\ \

(w0 ¥

SISS-Geo, Sistema de Informagao em Saude Silvest OEXO|
Disponivel em: https://cutt.ly/0OdNMA]. Acesso em\:‘% :%éi
d

2023. V

Escola + Segura em ERRD -Arbovi
Informagao em Saude Silvestre

- Geo -Sistema de
isponivel em:

https://youtu.be/1L8WNLNtISE : 30 maio 2023.
Sistematizagao
Semana 16: 2 aulas
Professor, sugerim uxilie os estudantes a prepararem uma apresentagao

curta (um piteh) ques€onvenca os colegas de que o material por eles produzido é
promissor e @de idade, merecendo fazer parte do canal.
Essa pr: ta auxillara diretamente o planejamento para a Atividade 5.

MAIS

O que é pitch e como usa-lo na educagao. Disponivel em:
https://cutt.ly/2FwqY Sp. Acesso em: 30 maio 2023.



https://cutt.ly/ROdON1f
https://cutt.ly/jOdLzyM
https://youtu.be/8cFFQw77iFs
https://cutt.ly/0OdNMAj
https://youtu.be/1L8WNLntlSE
https://cutt.ly/2FwqYSp

Atividade 5

Introducgao ,O @"’7’

Semana 17: 2 aulas
Sugerimos que retome os grupos da Atividade 4, em um primeiro momento, s
idealizado o formato que sera utilizado para a realizagdo da ativiv

divulgacao cientifica dos temas trabalhados neste componente.

SAIBA MAIS \

DOREAO! Escreva para a camera: como fazer apido e
- facil para tornar seus videos mais interessantes e engajar
cutt.|

sua audiéncia. Disponivel em: https:// Od5Hg3.
[=] Acesso em: 30 maio 2023.
Professor, caso a sua Unidade Esc nha como oferecer o acesso a
ferramentas digitais (on-line e e)%aos estudantes, essa etapa pode ser
realizada em um momento a no, com o uso de recursos tecnoldgicos
proprios, ou por meio de seus prOprios smartphones. Na eventualidade das
produgdes serem realiZac em formato analdgico, disponibilize para os

estudantes materiais qu possam necessitar para suas produgdes, como:
kraft, color set, entre outros.

todos os componentes, portanto, é importante um
e manuteng¢ao de um dialogo entre os docentes.

Essa atividade_é
planejament@ conj

realizar as gravagdes (audio e video), produgdes (escritas e orais), entre
utras praticas que tenham sido planejadas pelos grupos.

ugerimos que organize os estudantes em grupos, para o planejamento da
producao do formato escolhido pelo grupo. A primeira etapa sera a escrita de um
roteiro com os principais pontos a serem abordados, de acordo com as
discussoes realizadas durante as aulas e as produgdes da Atividade 4.

Em seguida, os grupos deverao realizar a producdo dos materiais conforme a
etapa do planejamento. Durante esse processo, diante da necessidade de

&K
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https://cutt.ly/nOd5Hg3

observar o andamento das acdes coletivas e individuais dos estudantes, vocé
pode circular pelos ambientes, avaliando as praticas e apoiando suas produgdes.

SAIBA MAIS

Professor, nas paginas a seguir, vocé encontra informagbes a respeito d
diferentes tipos de produgdes multimodais que podem auxiliar vocé ne
momento de orientagao.

e WikiHow - Como criar um bom artigo.
Elj;:ll..m Disponivel em:_https://cutt.ly/Ul15TwY. Acesso em: 30 maioy0

TR
Bl

Tecmundo - Como criar infograficos em poucos pass
Disponivel em: https://cutt.ly/T1151d6. Acesso em: 30 maio

v

6hpD. Acesso em: 30 maio 2023.

oo WikiHow - Como escre
Erfil'.il Disponivel em:_https://@ ‘@

S

WikiHow - Como es
Disponivel em: ittps:/

v

a sintese.
6GWa. Acesso em: 30 maio 2023.

ore

es tiverem finalizado suas produgdes, bem como as revisdes
ido necessarias, solicite que fagcam o upload do conteudo nas

efeféncias, dados, citagcbes) e formais (linguagem, questdes gramaticais,
truturais) que ainda precisem ser corrigidos ou ajustados.

DE OLHO NA INTEGRAGAO

Como a atividade sera realizada por todos os componentes, combine a
dindmica dos trabalhos com os estudantes e os demais professores da
Unidade Curricular, bem como com a equipe gestora sobre a possibilidade


https://cutt.ly/PRJeFSP
https://cutt.ly/UI15TwY
https://cutt.ly/TI151d6
https://cutt.ly/PRJeFSP
https://cutt.ly/9I16hpD
https://cutt.ly/jI16GWa

de organizagédo de um evento (seminario, cine-debate, mostra de solugdes,
ou qualquer outro evento) para divulgagao do trabalho finalizado.

Sistematizacao
Semana 20: 3 aulas
Professor, na etapa de desenvolvimento desta atividade, a partir dos assu

indicados no planejamento, os estudantes criardo conteudos par
compartilhados em seus canais. Em seus grupos de trabalho, eles, va

informativos, (re)criar diferentes tipos de videos, promover podca
produgdes multimodais que possam realizar, a depender “dos
caracteristicas de cada canal.

Portanto, para dar andamento a Atividade, comgb ocumento de
planejamento que os estudantes elaboraram anteri e, solicite que se
organizem em grupos e deem inicio a praticadqdo que Ydealizaram para seus
canais. Nessa etapa, € importante que vocégjuntamenté com a turma, organize
momentos para que possam ser feitas vagbes (Audio e video), producdes

(escritas e orais), entre outras praticas e do planejadas pelos grupos.

Durante esse processo, diante da_n de observar o andamento das
p vocé pode circular pelos ambientes,
avaliando as praticas e apoiandofesgestudantes em suas produgdes.

ento de sistematizacao da Atividade, € importante para que
com mais detalhamento como foram as praticas envolvendo
uradorias, mapeamentos, planejamentos e (re)criagbes que
nas Atividades previstas para este Componente. Por meio dos

nidades locais, se identificaram questdes de relevancia e importancia para
u entorno, dentre outros pontos que julgar importantes para sua avaliagdo. A
partir dessa observacgao, vocé pode também organizar um plano de recuperagao
para os estudantes que, de acordo com a sua verificagdo, ainda necessitem
desenvolver determinadas competéncias e habilidades.

Quando todo o processo de avaliagdo e revisao dos canais estiver concluido,
organize, juntamente com seus estudantes, formas para compartilhar na sua
comunidade escolar, ou local, os canais desenvolvidos. Tendo em vista uma
divulgacao mais efetiva das producgdes, pode-se considerar o compartilhamento
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de informagdes entre os canais criados, de modo que seja estabelecida uma rede
network. Dessa maneira, além de ser promovida uma interagao mais efetiva entre
0S canais e seus respectivos criadores, também havera um maior alcance no que
diz respeito a conteudos que podem incentivar a mudanca de opinides e
comportamentos, colaborando, assim, com o bem-estar da comunidade, a
conservagao e a manutengdao do meio ambiente e o incentivo a saude publica.
Como sugestdao, vocé pode, ainda, motivar seus estudantes a darem
continuidade a esses canais apos o término de seus estudos neste Compone
pois, conforme as possibilidades, eles poderao realizar atualizagdes e n
postagens.

Referéncias

Relatério Brundtland — a versao original. Disponivel em: cesso em: 19

jan. 2022.

RIBEIRO, Maurivan Vaz; ASSUNCAO, Talita Teles. Uso de senso e
zona de amortecimento em trés unidades de conservagdo de pr a
Goias. Elisee: Revista de geografia da UEG, v. 6, n. 1, 20 . 112:124.

oto para analise da
integral no estado de


https://cutt.ly/OIF1miM

Componente 2: Movimento Geoestacionario

Introducao

Duragao: 45 horas

Aulas semanais: 03 aulas

Quais professores podem ministrar este componente: Fisica ou
Matematica.

Informacgoes gerais:

O objetivo desse componente consiste em compreender o
tecnologia de georreferenciamento e explorar seu papel
biodiversidade. Além disso, iremos analisar a fisica_ po
geoestacionarios e do sistema de posicionamento

como eles sao utilizados para localizar, mapear e mo
alcancar esses objetivos, apresentamos sucintamente
atividades.

A primeira atividade comega com uma pes
em que os estudantes estdo localizad
oportunidade de compreender como €
desses locais. Como resultado, dantes serdo incentivados a elaborar
artigos de opinido para descre o o Sistema de Navegacao Global (GNSS)
colabora para o monitoramento "€, desenvolvimento de trajetérias de diversos

meios de transporte.
Na segunda atividade, @ dantes serdo convidados a discutir o papel das

teorias cientific . deSeavOlvimento das tecnologias de monitoramento da
da, eles poderdo aprofundar seus conhecimentos sobre

a Teoria da
relacionado

café, que analisara a relacdo entre a teoria da relatividade e o
ncionamento do GPS.

A quarta atividade tera inicio com um experimento sobre as orbitas dos satélites.
Os estudantes também terdo a oportunidade de analisar as leis de Kepler por
meio de uma simulagao virtual. Além disso, eles poderao realizar observagdes do
satélite GOES-16 utilizando aplicativos e, se possivel, até mesmo a olho nu, caso
seja viavel para a realidade da escola.
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A quinta e ultima atividade consiste em auxiliar os estudantes na criagdo de
podcasts, que serdao publicados em um ambiente digital desenvolvido por eles
mesmos. Essa atividade permitira que os estudantes compartiihem suas
reflexdes e descobertas de forma criativa.

Ao longo dessas atividades, os estudantes irao explorar a fisica por tras dos
satélites, compreender o funcionamento do GPS, analisar as teorias cientificas
relacionadas ao monitoramento da biodiversidade e aplicar a tecnologia de
georreferenciamento. Essas experiéncias praticas promoverdo um @
entendimento do tema, além de desenvolver habilidades de pesquisa, analis
comunicagao dos estudantes.

Objetos de conhecimento

Referencial inercial; ndao inercial; teoria da relatividade; for nal e
satélites para o estudo da Biodiversidade.

Competéncias e Habilidades e (o
EM13CNT204 | Elaborar explicagbes, previsdes e c 0§ a respeito dos

movimentos de objetos na Jemsa, no tema Solar e no
Universo
com base na analise da ¢6es gravitacionais, com ou

sem o uso de dispositi egaplicativos digitais (como
softwares de simulagao ¢ idade virtual, entre outros).

O

EM13CNT206

Discutir a_importancia da preservacao e conservacao da

, , considerando parametros qualitativos e
e avaliar os efeitos da acdo humana e das
entais para a garantia da sustentabilidade do

EM13 nstruir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigacao
Cientifica, Processos Criativos, Mediacdo e Intervengdo Sociocultural e
Empreendedorismo



EMIFCNTO1 | Investigar e analisar situagdes-problema e variaveis que
0 interferem na dindmica de fendmenos da natureza e/ou de
g processos tecnoldgicos, considerando dados e informagdes
disponiveis em diferentes midias, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais.

EMIFCNTO5 | Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos
0 relacionados as Ciéncias da Natureza para resolve
- problemas reais do ambiente e da sociedade, explorando
contrapondo diversas fontes de informacao.

EMIFCNTO08 | Selecionar e mobilizar intencionalmente conh

’ recursos das Ciéncias da Natureza para “pro
individuais e/ou coletivas de mediagao e i a
problemas socioculturais e problemas ambien

EMIFCNT10 | Avaliar como oportunidades, conhe 0OS € recursos
ﬂ' relacionados as Ciéncias da Natureza pagem ser utilizados

na concretizacdo de projetos ss@ais ou produtivos,
considerando as diversagl tegfologias disponiveis e o0s
impactos socioambientai

Os Eixos estruturantes cada pa das atividades sao indicados pelos
seguintes icones:

‘,O Investigagg ien
@ Prog€ss riativos
s 7

dedorismo

diacdo e Intervengao Sociocultural




Atividade 1

Introducgao ,0 Q

Semana 1: 3 aulas

Professor, para iniciar essa atividade sugere-se que vocé apresente aQs
estudantes as ideias centrais da unidade curricular 3. Além disso, vale ress
que esse componente busca aprofundar a habilidade (EM13CNT206). Sent
assim, um dos objetivos dessa atividades € proporcionar ao estudante

sobre a contribuicdo da tecnologia de mapeamento para a 4rot
conservacao da biodiversidade.

A seguir sugere-se, que os estudantes possam identificar oSyloCais de areas
verdes no bairro onde eles estudam. Nesse sentido, caso h ecessidade vocé
pode incentiva-los a fazer uma rapida pesquisa para en es pontos. Em
seguida, indica-se que a turma, dividida em grupos de,a soas, construam
um mapa que permita a localizagao dessas areas em s

Nesse momento, vocé pode aproveitar a opo e para fazer uma revisao de
alguns conceitos importantes para a elaboraCa a, tais como: referencial,
intervalo de tempo, distancia percorrida, i édia dentre outros. Isso ira

Para a elaboracdo do mapa os
a mao, mas o importante é que

nteS’podem utilizar o computador, ou fazer
transposicado da escala seja elaborada com

base na distancia real, ntos @ncontrados pelos estudantes em relacéo a
sua escola.

Apos a construg%’ m os estudantes poderao troca-los entre os grupos e
anotar os pontos rgéncia onde foi localizado mais regides com areas
verdes. Isso uxiliar na elaboracao e analise de como monitorar estas areas.
Dese IVimeytto

Se

of

aulas

pos a elaboragdo do mapa, a identificacdo das areas verdes e a
reghsao de como os meios de transporte influenciam na construgao destas
ot hegou o momento de analisar como a tecnologia pode auxiliar no
onitoramento destas regides. Sendo assim, pretende-se com esta atividade que
estudantes possam escrever um artigo de opinido sobre o Sistema de
Navegacao Global (GNSS). Dessa forma, vocé pode orientar a turma para fazer
um recorte histérico sobre como foi evoluindo ao longo do tempo o planejamento
das rotas que faciltaram a mobilidade urbana; solicite também que os
estudantes possam destacar o papel da tecnologia nesse processo de melhoria.



Para finalizar, € importante que os estudantes pesquisem sobre a histéria do GPS
e como os aplicativos mudaram o comportamento das pessoas com relagao a
localizagao.

A proposta para essa etapa é que esses artigos sejam construidos em grupos de
5 estudantes. A seguir apresentaremos algumas orientagdes relativas a
construcao desse artigo de opiniao.

Artigo de opinido é um texto em que o autor defende um ponto de vista por m
de argumentos que sdo muitas vezes referenciados por vozes de pessoas Ct
autoridade no assunto. Faz o uso da norma-padréo da lingua, pois ha o i d

que pessoas de regides distintas possam compreendé-lo. O assunto
costuma ser de relevancia coletiva, por isso tem a fungéo social de mayver

o
debate publico sobre assuntos de interesse de uma comunida um
bairro, uma cidade, ou de todo o pais.

Seu artigo de opinido podera ser dividido em trés partes;

1. Apresentacao da questao a ser discutida. \

2. Explicitagdo do posicionamento defendidog€o utilizacao de argumentos e
contra-argumentos, dados, e demais inforglacdes queé sustentam seu ponto de
vista.

3. Enfase e/ou retomada da questdo sta de intervengao, ou seja, uma
roblematica apresentada

2 Aula, as autoras estabelecem diferentes estratégias
rabalho em grupo. Mas, o mais importante € que o

3flo de agrupamento seja claro e coerente com a
dade da atividade. A participacdo ativa de todos pode ser
da pela atribuicao de diferentes papeéis como:
r/harmonizador/mediador, relator, gerenciador de materiais
nivel em:https://cutt.ly/tOjrFM2. Acesso em: 10 out. 2021).

Apresentagao Oral
Se expressar em publico com naturalidade e confianga € uma

habilidade muito relevante para o mundo do trabalho. O
espago escolar pode favorecer o desenvolvimento dessa
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https://cutt.ly/tOjrFM2

habilidade. Por conta disso, algumas técnicas podem ser aplicadas nesta
atividade. Segue alguns exemplos. Disponivel em:https://cutt.ly/20jrNES3.
Acesso em: 10 out. 2021).

EHZL [m] Professor, para saber um pouco mais sobre o sistema GNSS,
Mefcka  indica-se assistir 0 video. Disponivel em:
[Ep2k=s  https://youtu.be/m__KuTjkTh. Acesso em: 24 jan. 2022.

Para subsidiar a construgdo deste artigo e partindo da premiss

atividade sera realizada em grupos, seguem algumas sugestd mo
pode-se organizar a sala de aula a fim de que todos tenham de de
participarem ativamente.

Neste momento n&o iremos adotar nenhum tipo de me ogi pecifica, mas

trabalho em grupo. Assim, um ponto de atencgéo para alhar dessa maneira,
consiste em criar normas e critérios muito be inidos_para que todos possam
compreender como sera desenvolvida a ativi

apenas levantar algumas condi¢des importantes p& nvolvimento do

Outro aspecto interessante, esta direta
distribuir os estudantes pelos grup arias maneiras de fazer essa
organizacédo, desde uma distribui

que leve em con?erag 5 critérios, além do rendimento escolar.

Por fim, para ti O proveito dessa pratica pedagdgica, € necessario
delegar diferentes IS¥para os componentes dos grupos. Sendo assim, a
seguir apresénta alguns desses papéis, pensando em grupos formados por
5 integrante

° 4@ er responsavel em trazer, registrar e expor as ideias do grupo.
Facilitador responsavel pela distribuicido e leitura da atividade, procurando

pém certificar se todos estdo entendendo o que foi solicitado.

ntrolador do tempo, faz a gestdo do tempo durante todo o
desenvolvimento da atividade.

e Monitor de recursos, tem a fungcdo de disponibilizar para o grupos os
materiais necessarios para a realizacdo da atividade. Esse integrante
também é o responsavel por chamar o professor, caso exista alguma
duvida que o grupo, como um todo, ndo conseguiu esclarecer.

e Harmonizador busca garantir que todos possam ser ouvidos, age também
como mediador de conflitos.

ta


https://cutt.ly/2OjrNE3
https://youtu.be/m__KuTjkTh

Sistematizagao
Semana 4: 3 aulas

Professor para que os estudantes possam ter um parametro para poderem
avaliar como esta o desenvolvimento do artigo de opinido, segue exemplo de
uma grade de avaliacdo que pode ser utilizada para apoiar a elaboragdo do
artigo.

SIM NAO REQUE
AJUSTE

O titulo da uma \
indicagdo clara do

assunto tratado?

A introducgéao
apresenta o tema
pesquisado?

O texto apresenta os
procedimentos
utilizados na
pesquisa?

O texto apresentaf))
resultados
alcangados?

© objetiva?

A linguagem é
adequada ao
publico-alvo?




A linguagem é
adequada ao suporte
(jornal impresso,
jornal digital, mural,
blog etc.) escolhido
para publicagao?

Os verbos estdo no
passado?

Ha adequacgao
ortografica?

Por fim, sugere-se que os estudantes possam fazer ¢ao dos artigos
de opinido. A apresentacao pode ser diversificada utilizangdo recursos focados em

desenvolver a oralidade, como apresentaci | expositiva, videos ou até
mesmo podcast, dando aos estudantes a opértunid e aplicar seus talentos e
ab

desenvolver habilidades voltadas ao mundo 0 e seu projeto de vida.

AVALIAGCAO

Professor, entendemos € O processo avaliativo deve ser
considerado ao longogd a essa atividade. Sendo assim, é importante
registrar todos(’o [0s que vocé percebeu algum avango na
aprendizagem estudantes. Além disso, a participagdo, o
engajamento, e pontos que considerar relevantes podem ser
considerados momentos avaliativos. Dessa forma, € possivel
redefini rajetoria e promover a recuperagao continua. Nesta
per: a, ra estimular o protagonismo dos estudantes, sugerimos o

o) as. Para potencializar esse tipo de avaliagdo, seus critérios
odem ser construidos com a participagao de todos, isso podera ajudar os
ud

tes a ganhar mais responsabilidade sobre a sua aprendizagem.

Nesse sentido, as uUnicas ressalvas que fazemos é que esses
critérios precisam estar alinhados com o objetivo da presente atividade
proposta.



Atividade 2

Introducgao ro
Semana 5: 3 aulas

Caro Professor, a proposta para este momento inicial, consiste em debater sobrg

o papel das teorias cientificas no desenvolvimento de tecnologias
mapeamento da biodiversidade, uma vez que essas tecnologias sao ferr:
poderosas para contribuir com a conservagao do nosso patriménio n
Diante dessa perspectiva, vocé pode organizar uma roda de con

com a turma sobre o que podemos fazer, com o auxilio da tegno
a preservar os recursos naturais do planeta.
mente sobre o

No decorrer dessa conversa, espera-se que agtu

desenvolvimento de aplicativos cujo objetivo é ajuda% rvar o ecossistema
e combater infragdes ambientais. Sendo assim, iadica-se ‘que vocé pergunte aos
estudantes se eles enxergam alguma relacs ewica e o funcionamento
desses aplicativos.

Professor, é importante dizer, para a ﬁ.
objetivo de realizar um levantamente
monitoramento da fauna e da flg
global (GPS).

maioria dos apps que tem o
3w dados e informagbdes para o
sileira, utilizam do sistema de localizagao

Em vista disso, vocé podesexplicar'para os estudantes que o GPS é a principal
aplicagao pratica da te® da\ relatividade. Se nao fosse levado em conta os
efeitos da dilata do 0 da relatividade restrita e o efeito da gravidade
sobre a passage , os erros do GPS iriam se acumular e, em menos
de um minuto, a su olocalizagao iria se tornar inutil. Em outras palavras, sem
a teoria da relativi os aplicativos como Google Maps ou Apple Maps seriam
desnecessanes; pols os reldgios desses aplicativos e dos satélites ndo estariam
sincro

O

egenydlvimento
e abe?7:6aulas

ofessor, para a fase de desenvolvimento dessa atividade, buscamos nos apoiar
na metodologia ativa chamada de Peer Instruction (Instrugdo por Pares). Diante
disso, fizemos um resumo das ideias centrais da metodologia em questao.

Disponivel em:https://cutt.ly/mOjr6LG. Acesso em: 20 jan. 2022.

Para compreender como o efeito gravitacional, e o da dilatagdo do tempo,
causam a dessincronizagcao desses reldgios, os estudantes precisam ter uma
nogao inicial sobre a teoria da relatividade restrita ou especial.

&K



https://cutt.ly/mOjr6LG

Pensando nisso, sugere-se que vocé, inspirado na metodologia ativa Peer
Instruction, apresente aos estudantes a animagao a seguir, que discute sobre
um experimento histérico de pensamento, conhecido como quebra da
simultaneidade.

Disponivel em: htips://scratch.mit.edu/projects/628422293/editor. Acesso em: 17
jan. 2022.

Professor, entendemos que a animacédo em questao pode fazer parte da primei
etapa do Peer Instruction, chamada de apresentagdao. Contudo, é import

também fazer uma breve exposigcdo tedrica das ideias gerais do expesimen
proposto. Dessa maneira, mesmo que nao seja possivel que estudantes a

a animacgao, vocé pode explicar os pontos centrais dessa discusséao.

Sendo assim, solicite aos estudantes para refletirem sobre a se acao:
imaginem que uma determinada pessoa esta sentada em a‘ead no meio
de um metrdé que viaja proximo a velocidade da luz, enq e outra, se

encontra em uma plataforma por onde esse metré ira
pessoa esteja em repouso em relagéo a plataforma.

ere que essa

No momento que o metrd passa pela plataforma‘ele € atingido por dois raios, um
deles atinge a sua parte da frente e o outro @'su e tras. Assim, a pessoa
que esta na plataforma vai observar que 0S%ai@S cairam ao mesmo tempo e por
isso ira concluir que eles atingiram o 0 neamente. Além disso, essa

mesma pessoa, observa que o ulti metrd esta se aproximando do
raio que caiu na frente e se afast aio que caiu na parte de tras.
Contudo, a pessoa que esta n ré ira observar o raio da frente chegando

s

primeiro do que o raio de tr
chegou antes do outro,
sobre a simultanziﬁlade j

S, OU Seja a sua conclusdo sera que o raio da frente
er dizer que essas pessoas nao irdo concordar
dois eventos (queda dos raios). Pensando nisso,

algumas pergun de feitas, como por exemplo: Sera que existe uma
forma de saber qu aycerto? E possivel que o tempo passe mais rapido para
uma pessoa ue Para a outra? Porque o metrd precisa ser tao rapido? Esses
sdo exemp stdes que podem ser utilizadas na aplicacdo do Peer
Instru

Ca necessario, para melhor compreensdo do que esta sendo discutido,
indi er uma retomada sobre referenciais inerciais.

, independente das perguntas que serdo feitas sobre a animagao
roposta, o ponto central aqui consiste em ajudar os estudantes a compreender
e esse tipo de experimento foi discutido por Einstein para romper com a crenga
da simultaneidade e, propor aquilo que ficou conhecido como 1° Postulado da
Relatividade Restrita: “As leis da Fisica sdo as mesmas, para qualquer referencial
inercial”.

Em outras palavras, segundo a Mecéanica Newtoniana, se dois acontecimentos
ocorrem, ao mesmo tempo, para um observador inercial, isso também transcorre


https://scratch.mit.edu/projects/628422293/editor

para qualquer outro. Contudo, através do 1° Postulado da Relatividade, Einstein
refuta essa ideia de simultaneidade.

O que o 1° Postulado da Relatividade estabelece, dito de uma outra maneira, é
que nao ha referencial inercial privilegiado. Assim, pensando na animacéao
proposta, pode-se dizer que ambas as pessoas estariam corretas em suas
conclusdes.

Professor na Formagao Geral Basica, os estudantes ja tiveram a oportunidade
iniciar o estudo sobre a Teoria da Relatividade Especial, sugere-se portanto,

retomada desse material sobretudo, no que diz respeito ao estudg
Postulado: “A velocidade da luz no vacuo, tem o mesmo valor para
referencial inercial, independentemente do movimento relativo en fobte e
observador”.

N/

, ientista e pesquisador

Peer Instruction

No livro A Revolugcdo da Aprendizage

mE Plickers: uma amenta feita para professores que

™ | . Ve

'?;,_!;-'- amam ensi sem enrolar. Disponivel em:
; : . Acesso em: 16 nov. 2021.

' atividade 4 desenvolvida pelo componente Tecnologias
aveis, sugere-se também a aplicagdo da metodologia: Instrucao

te disso, vocé pode conversar com o professor de Quimica para
compartilhar aprendizagens com relacédo a melhor forma de aplicagédo da
metodologia adotada.



https://cutt.ly/aTvI6zw

Sistematizagao
Semana 8: 3 aulas

Professor, agora que os estudantes tiveram a oportunidade de analisar os
postulados da Relatividade, chegou o momento de conversar com eles, sobre
uma consequéncia direta destes: a dilatacdo do tempo. Como ainda estamo
falando sobre efeitos decorrentes da Teoria da Relatividade restrita, indicg
manter a mesma proposta metodoldgica. Assim, pensando em novas rodadas
perguntas, baseadas no Peer Instruction, indica-se, para a e d
apresentacdo, exibir a simulacdo “Dilatacdo do Tempo”,

em 20 jan.2022.

Para complementar a explicagdo sobre como podemos co

dilatagao

do tempo, a partir do experimento proposto na animacgao, -Se o0 video a
18 jan. 2022.

seqguir. Disponivel em https://youtu.be/NTXIGUAVi2g.
Em relagcdo ao aprofundamento da matematica envol ilatagao temporal,

sugere-se o video “Matematica da dilatagcade, do tempo”. Disponivel em:

ocorre por uma consequéncia natural
efeito da contracdo do espaco. Para
contracdo do Espaco e as
Disponivel em: https://youtu.be/2

questdes que poderao
Restrita. Disponl’\? em:

As referidas quest & multipla escolha, justamente para que elas possam
ser analisadas _por metodologia proposta Peer Instruction. Além disso, a
medida quef as_disGussdes vao se aprofundando, vocé pode trazer outros

exercicios.c aior nivel de dificuldade.
Qm.g,&o

liacado proposta para esse momento, pode ser inserida na propria

metodologia que se baseou nessa atividade (Peer Instruction). Pensando

isso, acreditamos que a avaliagado diagnodstica e formativa sao os dois
tipos que mais dialogam com o que foi desenvolvido nesta etapa.

A avaliagdo diagnéstica, diz respeito a uma analise inicial, serve para
encontrar e descobrir aquilo que o estudante ndo sabe e aquilo que ele
precisa aprender. E com base nesse diagndstico que elaboramos o plano



https://cutt.ly/tOjtagW
https://youtu.be/NTXl6uAVi2g
https://youtu.be/_dBBYg8w1gQ
https://youtu.be/ztGogspKcEw
https://cutt.ly/uOjtltR

de trabalho, estabelecendo objetivos de acordo com as necessidades de
aprendizagem do estudante. Nesse sentido, sugere-se que as primeiras
questdes da relatividade restrita, sejam mais simples.

Como relagao a avaliagao formativa, pode-se dizer que ela esta associada
ao desenvolvimento de atividades nas quais, estaremos avaliando os
estudantes dentro de um percurso, de um aprendizado que se ensina ao
mesmo tempo que se avalia. Nesse sentido, todos os momentos de
indagacao, reflexdo, debate, votagdo, nova votagdo, sdo considerado

como etapas do processo avaliativo.




Atividade 3
Introducgao ,0 ”

Semana 9: 3 aulas

Professor, agora que os estudantes analisaram a Teoria da Relatividade Restrita;
chegou o momento de introduzir as primeiras ideias sobre Relatividade Geral
pois, como mencionado anteriormente, essas teorias sdo fundamentais par.
funcionamento dos aplicativos de monitoramento que utilizam o GPS.

Para iniciar esse assunto, € necessario compreender primeiramente o ito
de espaco-tempo. Indica-se portanto, que os estudantes assist e
indicado a seguir. Disponivel em: https://youtu.be/kd5xNaSleTl. 21

jan. 2022. Em seguida, para complementar esse estudo, vocé video
‘A Relatividade Geral Explicada”. Disponivel em: https://
Acesso em 21. jan. 2022.

ar duvidas dos

Apos exibir os videos, reserve uma parte da a

estudantes. Procure reforgar e/ou complementa& eles assistiram,
analisando principalmente o principio da equivaléfqcia de Eipstein, que estabelece
a base da teoria da Relatividade Geral. Es W discutido no video “A
Relatividade Geral Explicada” a partir d 0 4min14s. Vale ressaltar que

embora o nome do principio nao a,gfas ideias principais estao
contempladas no video.

criem as suas proprias
0 que devera possibilita
iSSO, uma opcaogi
de serem bastante
para discutir id

Com relaca

enta para a construgdo desses programas, indica-se o
oftware livre, gratuito, trabalha com um tipo de programacéao
acil, intuitiva e ocorre por meio de blocos de comandos que sao

SAIBA MAIS

;%] O método The World Café foi criado em 1905 na Califérnia

b 1 v~ (EUA), com a ideia de estudar as potencialidades da

El-ﬁ'ﬁi inteligéncia coletiva. O sucesso deste estudo, proporcionou o
F#K2  gesenvolvimento de uma comunidade de pesquisa e pratica.


https://youtu.be/kJ5xNaSIeTI
https://youtu.be/jYlr3G9yB8s

Disponivel em:https://cutt.ly/aQjtn4b. Acesso em 24 jan. 2022.

%E Para auxiliar os estudantes a responder a segunda questéo
-'_“1‘; 3 proposta no World Café, sugere-se o video: Evidéncias da
"-‘-;E’Pf Relatividade.
[=I < Disponivel em: https://youtu.be/tjiZyNJIOU6M. Acesso em 26
jan. 2022. O assunto mencionado se encontra entre o tempo
de 8min22s até 10min17s.

Desenvolvimento

Semana 10 e 11: 6 aulas

Professor, sugere-se que as animagdes desenvolvidas pel
compartilhadas por uma rotacdo por estagcdoes. A propostane
interno em sala de aula com o objetivo de ampliar o
protagonismo dos estudantes.

As estacbes deverdao propor uma animacao basem& um mesmo tema:
Principio da Equivaléncia de Einstein. C sua® escolha seja pelo
desenvolvimento de experimentos de pensamento; pode solicitar que os
grupos criem animacobes diferentes entre“si,46u, gue cada estacdo crie uma
animagao que apresente pelo menos jacao, com relacdo as demais.
O importante nesse processo, € in rma a pensar com criatividade,
refletir de maneira sistematica e de forma colaborativa. Indica-se ainda,

que as animacgdes sejam dina ObjetiVas e curtas, para que todos os grupos
passem por todas as estacdes.

sejam
circuito
ento e o

a

Por fim, vocé pode reuni

possam compar;yﬂar
descobertas, pro

udantes em uma roda de conversa, para que eles

% ndizagens, tirar as suas duvidas, expor as
Okias’e acompanhar seu aprendizado.

el

A INTEGRAGAO

ofes§or, a atividade 2 do componente Monitoramento de espécies,
oMW subsidiada pela Metodologia World Café. Diante disso, caso

ar alguma dificuldade em relagao a aplicabilidade desta metodologia,
% pode conversar com o professor que aplicou o World Café, para
compartilhar aprendizagens.

51



https://cutt.ly/aOjtn4b
https://youtu.be/tjZyNJl0U6M

Sistematizagao
Semana 12: 3 aulas

A proposta para finalizar essa atividade consiste em auxiliar os estudantes a
investigar e analisar a conexao entre a Teoria da Relatividade (Restrita e Geral) e
o funcionamento do GPS. Para isso, indica-se que a turma assista o video “GPS,
como funciona? Disponivel em: htips://youtu.be/gzOA41vA8Qw. Acesso em 23.
jan.2022.

Professor, apos os estudantes assistirem ao video, sugerimos que vocé propo
uma conversa em grupos, baseado na metodologia World Café, que sera it
sucintamente a seguir:

A metodologia World Café € uma forma bem estruturada de organizar égnversas

em grupos, buscando trazer toda a potencialidade de mobilizagao es de
uma conversa informal. Normalmente esse processo & em trés
perguntas norteadoras. E recomendado que essas pergunta espondidas

atuara como
€ organizar as

em um esquema de rodizio em grupos. Uma pessoa d
Anfitrido e tera como fungao acolher os participante

atas coletivas da reunido. Os outros estudantes_terdo ng¢ao de interagir nos
grupos e compartilhar as suas ideias.
A seguir, apresentamos algumas sugestdes g4pa océ desenvolver essa
metodologia.

e Organize a sala em grupos dantes

o Distribua as questdes norte 8 grupos (cada grupo deve ficar

0 acada rodada)
ﬁ« ter no maximo 10 minutos de duragéo.

¢ Auxilie atodo
todos artic

strar as suas ideias de forma resumida e que
do grupo possam ver o que cada um fez, para

que eles m registro coletivo a cada rodada.
¢ Nonieio rimeira rodada, os anfitrides levam as questbes para os
seus iVOS grupos.

Im dafprimeira rodada, o unico membro do grupo que permanece

esa € o Anfitrido, os outros participantes vao para outras mesas

para discutir a proxima questao.

ra o inicio da proxima rodada o Anfitrido recebe os integrantes do
outro grupo, apresenta a questao daquela mesa e compartilha o que foi
discutido com o grupo anterior.

e A dinamica da terceira rodada € idéntica a da anterior.

¢ No final da terceira rodada, a ideia é fazer uma roda de conversa com
todos os estudantes para que eles possam compartilhar as suas
aprendizagens.



https://youtu.be/qzOA41vA8Qw

Professor, agora que vocé ja tem uma ideia geral de como funciona a
metodologia (World Café), vamos sugerir algumas perguntas para que vocé
possa, através dessa, iniciar uma discussdo sobre a importancia da teoria da
relatividade para o funcionamento do GPS. Segue, portanto, uma sugestao de
trés possiveis perguntas a serem feitas.

1. Como os efeitos da dilatagdo do tempo e da gravidade sobre a curvatura
do espacgo-tempo podem afetar a sincronizacao entre os relégios do GPS

e dos aplicativos de monitoramento?
2. Porque a incidéncia de raios cdésmicos na atmosfera terrestr
considerada uma evidéncia cientifica da relatividade restrita?
3. Como funciona a trilateragéo no GPS? ?\
AVALIAGAO \

Professor, pensando na metodologia World Café, eN ante que vocé
faca registros sobre o desenvolvimento e a participa dos estudantes
durante todo o processo. Além disso, uma outratdeia complementar € usar
as anotacdes dos proprios anfitrides, s q I discutido por cada
grupo, para poder acompanhar a aprendiz todos e sanar possiveis
duvidas.

Entendemos, que também é imp desenvolvimento de atitudes
como a interagao e cooperaca ausealizacido dos trabalhos solicitados.

Atividade 4

Introducgao

Semana 13:£3

atividade os estudantes poderdo aprofundar seus
sobre satélites geoestacionarios uma vez que eles ja
em como a relatividade esta presente no sistema de geolocalizagao.

squisa sobre os tipos de orbitas dos satélites artificiais, como as de o6rbita
uatorial e orbita polar, por exemplo. Além, desta pesquisa, indica-se que a
rma possa analisar a viabilidade econdmica e social destes satélites, e como
os calculos ajudam os satélites a nao colidirem ao serem langados no espaco.

Para que o eixo da investigacao cientifica esteja presente nesta mobilizagao e
garantir o protagonismo do estudante, indica-se que eles possam realizar suas
pesquisas na biblioteca, ou sala de informatica. Professor, divida a sala em
grupos de até 4 integrantes e solicite que cada grupo escolha uma o6rbita de um
satélite artificial. A seguir, sugere-se que os grupos expliquem oralmente para a

&K
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sala sobre todos os aspectos analisados na pesquisa. A ideia é que eles possam
compreender também as caracteristicas de cada Oorbita escolhida. Estas
informagdes, ajudaram na proxima etapa da atividade que consiste em
compreender e analisar as Leis de Kepler.

SAIBA MAIS

IEI

TE'I-L Professor, para ajudar na mediacdo da pesqui
-h-ui estudantes, indica-se o video que aborda a importénei

de um satélite de comunicagéo.
Disponivel em: htips:
a§de quatro videos
Slites com énfase no

18 jan. 2022.

":il-h. No video a seguir, € apresenta
sobre a historia e importanci
f_ﬂ,’- Brasil.
Disponi
Acesso em 18 jan. 2022.

E_h;.-lé%@ Sugere-se o artig eguir sobre satélites e suas implicagdes

: 18 jan.



https://youtu.be/n0gMBFAMMzY
https://youtu.be/sxUpbvc6QIA
https://cutt.ly/wOjtTkN

Desenvolvimento

Semana 14 e 15: 6 aulas

Com os dados da atividade anterior, chegou o momento dos estudantes
aprofundarem seus conhecimentos sobre as Leis de Kepler. Assim, indica-se
convidar os estudantes a utilizarem uma simulacdo chamada de Gravidade g
orbitas, disponivel em:https://cutt.ly/xOjtSni. Acesso em 24 jan. 2022.
presente simulagao eles poderédo observar e investigar o movimento de plane
e outros objetos orbitando em torno de uma estrela e relacionar essa a
com as leis de Kepler. Sendo assim, indica-se algumas possibilidad a
facilitar essa investigagéao.

massa do planeta em 1 e selecione todos os itens ( ravidade,
Velocidade, Caminho e Grade). Em seguida, algumas gbse e perguntas
podem ser feitas. Descrevemos a seguir, algumas suges

Q

Ao entrar na simulagao clique em modelo, coloque a massa da®est em1.5ea
a
e

1) Ao observar as setas azuis da Terra e do Sol, Rgta-8e que elas séo do
mesmo tamanho, tém sempre a mesma,direcao e _sentidos opostos, o que
podemos concluir com isso?

2) Por que o movimento da Terra torRo sol descreve uma trajetoria
eliptica?

3) Qual a Lei de Kepler, est3 clada ao movimento da Terra em torno do
Sol?

4) Altere a massa do planeta para 0.5 (deslizando o seletor Massa do planeta
para, quais muda € consegue enxergar? Justifique sua resposta.

5) Descrevao) e o‘- .;

da trajetéria

erva com o vetor velocidade, a medida ao longo
ta em torno da estrela.

Com os dados alise e investigacdo da Leis de Kepler por meio de um

, a-s@ que os estudantes organizem suas ideias, e escrevam qual a
uldade”em manter a rotacdo do satélite para que ele apresente as
de um geoestacionario. Apds estes dados, chegou o momento de

340 na massa e analisar esta rotagao.

, COM 0S mesmo grupos, os estudantes sdo convidados a compreender a
portancia das analises e estudo das Orbitas dos satélites, com os dados
letados da pesquisa e investigagdo por meio do simulador. Sendo assim,

sugere-se que os estudantes elaborem um experimento de baixo custo que pode
ser acessado no seguinte link:https://cutt.ly/aOjtLNj. Disponivel 18 jan. 2022; para
investigar como manter um satélite artificial em orbita ou seja, o experimento
permite discutir sobre a rotacdo do satélite, como manter em uma mesma
posicao (geoestacionario), e associar com as Leis de Kepler e como é importante
0s mecanismos que mantém a rotacio do satélite artificial.

&K
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https://cutt.ly/xOjtSni
https://cutt.ly/aOjtLNj

Apods as investigagdes, os estudantes sdo convidados a escrever um relatorio,
escolhendo um satélite geoestacionario e explicando o fenbmeno, com os dados
dos experimentos e pesquisas realizadas nesta atividade. Em seguida, apds esta
elaboracgao, sugere-se que o momento de socializag&o seja realizado por meio da
troca deste relatério entre os grupos. Aqui a ideia é que os estudantes
compreendam a importancia em uma pesquisa de compartilhar os dados e
vivenciar esta experiéncia em que consiste uma etapa da pesquisa cientifica,
além de contribuir com o sistema de avaliagdo, garantindo assim o protagonis
do estudante em sua aprendizagem.

\

[]z¥%E Professor, para que os estudantes laborar um

ﬁf-“#i relatério cientifico indica-se o modelo %' que pode ser

Ell'fiﬁ-z adaptado conforme aspectos relacionad a investigacéo
cientifica desenvolvida ao | Mdade. Modelo de

Relatorio:

https://cutt.ly/SOjtMJU. Disponivel 184 .

AVALIAC
Professorfa iagao € processual, mas para que possa compor como
avaliaga apsofundamentos das habilidades nesta etapa, espera-se
qu tu es evidenciam: as caracteristicas mais importantes de um

ifico, mas, especialmente pela linguagem e argumentacéo
em ter selecionado e sistematizado, com base em fontes
is, informagdes sobre conceitos estudados na formacéo geral
, (condutores e isolantes, geradores e receptores de energia). Sendo
assim, para orientacdo dos estudantes indica-se ao professor a seguinte
eitura de artigo, intitulada como Estrutura para relatorio de laboratério,
disponivel em:https://cutt.ly/TOjt39K. Acesso 24 jan. 2022.



https://cutt.ly/SOjtMJU
https://cutt.ly/TOjt39K

Sistematizagao
Semana 16: 3 aulas

Professor para que os estudantes possam investigar e analisar os fenbmenos
fisicos que envolvem os satélites geoestacionarios, além de compreender sua
importancia no monitoramento da biodiversidade, indica-se para finalizar esta
atividade que em grupo de até 4 estudantes, utilizem o programa Stellarium para
identificar o satélite GOES-16. Apds a identificacdo, solicite para eles analisar

e anotarem os dados significativos, para compreender sua orbita.

Os estudantes podem apresentar uma curiosidade sobre o satélite GO €
importante que como protagonista, ele possa pesquisar quais dados @st I
coleta.

Uma outra possibilidade, se for a realidade de sua escola, é estudantes
possam fazer uma observagdo por meio de programa

stellarium. A seguir, é possivel identificar satélit [ através de
observacdes noturnas, neste caso, a depender da regia e os estudantes
moram, nao € necessario utilizar um telescopio, oues;&‘ observacao pode
ser realizada a olho nu. Para fazer a observacao¥ importante que os estudantes
estejam familiarizados com constelagdes e W principais (alfa), para
facilitar a observagcdo de algum satélite, vez que as constelacbes sio
utilizadas para mapear o céu. E importar les” compreendam esta leitura, e
possam identificar os corpos celestes

SAIBA MAIS

EvaE Prof ara compreender um pouco mais sobre o Satélite
pEL T E , assista o video de uma reportagem a seguir:
Eﬁ"ﬂ: V. isponivel em: https://youtu.be/ItLtdk3HSQE. Acesso

2 em 24 jan. 2022).

AVALIAGAO

Sabendo que a avaliagdo formativa esta associada ao percurso de
aprendizagem do estudante, todos os momentos e produgdes de cada
jovem até esta atividade sdo considerados como etapas do processo
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avaliativo, e vocé professor pode fazer eventuais mediagdes caso algo
relacionado ao aprofundamento das habilidades seja necessario. Neste
caso, observe e registre se os estudantes reconhecem os fenbmenos
naturais que estado presentes nos sistemas de localizagdo global como os
conceitos de relatividade além de propor e testar solugbes com uso de
dispositivos digitais sobre os satélites geoestacionarios.

Atividade 5

Introducgao ro Q

Semana 17: 3 aulas

Professor, para essa atividade a sugestdo € que antes produzam
conteudos de audio (podcast), falando sobre as evidegci tificas da Teoria
da Relatividade, e, analisando também, a sua importanc a os aplicativos de
monitoramento da Biodiversidade, que utiliz gealocalizacdo para o seu

funcionamento.

Diante dessa perspectiva, sugere-se € gbnverse com os professores
responsaveis pelos outros componeg que estio trabalhando nesta unidade
curricular, a fim de compartilha dizagens e alinhar as suas agodes.
Evidentemente, essa troca de sé 5, eftre os pares, é fundamental em todo o
percurso. Contudo, na quinta atividade, essas discussdes ganham relevancia
ainda maior, pois a ideia gue as producdes dos estudantes, desenvolvidas em
cada um dos compong curriculares, sejam publicadas dentro do mesmo
ambiente digital.{)

gue

SAIBA

v [] Professor, o Podcasts € uma ferramenta de comunicagdo
5H  que pode promover maior interesse nos estudantes, uma vez
ﬁ.ﬂ que permite desenvolver habilidades de escrita, de oratéria e
de edicdo de arquivos digitais. No material a seguir, vocé
encontrara uma lista com alguns aplicativos e programas para gravar e
editar episédios do podcast, bem como exemplos de sua aplicagdo na
educacao.

Material disponivel em: https://cutt.ly/SOjyek8. Acesso em: 30 jan. 2022.



https://cutt.ly/SOjyek8

O Outras orientagbes praticas podem ser encontradas no

"'&.ﬂ material a seguir.

?_;r
Fatar

Disponivel em: https://cutt.ly/eOjytOW. Acesso em 10 de jan. 2022.

Desenvolvimento

Semana 18 e 19: 6 aulas

Professor, para o desenvolvimento da proposta, sug
Planejamento, Gravacdo e Edigdo. Assim, para iniciar, € p
roteiro, desenvolver estratégias de gravagao, fazer o le

e materiais, identificar locais de gravagéo, entre out
estudantes precisam definir, entre eles, as a ibui%d cada um, pois o
processo deve ser colaborativo e, desse abalho em equipe é
fundamental. Como sugestdo de organiz
podem se organizar em grupos e definir

o de constru¢do do roteiro e gravagao, sobretudo
nteudos conceituais e procedimentais pertinentes ao
to desse componente, aproveite a oportunidade para
ndo necessario.

Professor, chegou o momento de sistematizagcéo dessa atividade no qual
S dantes poderao apresentar os seus podcasts. Aproveite a oportunidade
ra agradecé-los pelo empenho, comprometimento, empatia para com o
préximo e a superacao dos desafios.
Apos a publicagao, vocé pode propor uma roda de conversa, para discutir sobre a
importancia do trabalho colaborativo. Sendo possivel, também, fazer uma
autoavaliagao com os estudantes, sobre o que foi aprendido no decorrer desse
percurso. Por fim, busque discutir com a turma, sobre como essas experiéncias
podem contribuir para a construgédo dos seus projetos de vida.

&K
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AVALIAGAO

Professor, sugere-se, aqui, que vocé proponha uma Autoavaliagao.
Pensando nisso, uma possibilidade consiste em listar habilidades e objetos
de conhecimento e pedir que eles indiquem aquelas em que se
consideram aptos ou ndo. Com base nas respostas, procure refletir sobre

como ajuda-los a superarem as dificuldades apontadas. Nao se esquecga

de fornecer uma devolutiva sobre as produgdes ao longo desse
componente.



Componente 3: Georreferenciamento:

Geometria na cartografia

Duragao: 45 horas

Aulas semanais: 3

Quais professores podem ministrar este componente: Matematica ou Fisica

Informagoes gerais: E

Esta unidade convida vocé a ampliar seus conhecimen e satélites
geoestacionarios e GPS e reconhecer como sao utilizados p lizar, mapear
e monitorar um territério.

tecnologia de

Para isso, vocé compreendera o funcionament

georreferenciamento e suas aplicagdes, na conserv& biodiversidade, na
cartografia e no planejamento urbano e territorials

Esta sexta unidade curricular, Geolocaliza Wdade tem como meta
ampliar os conhecimentos dos estudant re como satélites e GPS séao
utilizados para localizar, mapear e moni
O aprofundamento dos conhecime studantes sobre a tecnologia de
georreferenciamento sera aplic que entendam como é possivel a
conservagao da biodiversidad a cartografia no planejamento urbano e
territorial.

Habilidades do eixo de
componentes no levani

0

conclusdes e les dos estudantes. Habilidades dos demais eixos
(Processos  Cri ediacdo e Intervencdo  Sociocultural e
Empreendedgpismo)ifiorteiam o desenvolvimento de habilidades voltadas para a
aplicagao d entos na solugdo de problemas reais e na proposi¢ao de
solucdeg’@riativas,Lonscientes e responsaveis.

propostas pelos componentes devem assegurar as premissas

ologias ativas que assegurem ao jovem o papel de protagonista ao longo
percurso das aulas. Além disso, evidenciar estratégias, ferramentas e
situagdes de avaliagao processual e formativa.

Objetos de conhecimento:

Objetos de conhecimento: Geometria plana e espacial aplicada na cartografia;

Trigonometria: leis dos senos e cossenos.
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Competéncias e Habilidades da Formagao Geral Basica a serem aprofundadas:
Competéncias

EM13MAT101 | Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e
fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a
variagdo de grandezas, pela andlise dos graficos das

funcdes representadas e das taxas de variagdo, com ou

sem apoio de tecnologias digitais. %
EM13MAT201 | Propor ou participar de a¢des adequadas as demanda
regido, preferencialmente para sua comunidade, envolyen
medi¢des e calculos de perimetro, de area, de
capacidade ou de massa.
EM13MAT302 | Construir modelos empregando as fu iais de
1° ou 2° graus, para resolver pr
diversos, com ou sem apoio de tecno

EM13MAT308 | Aplicar as relagdes métricasfincl s leis do seno e do
cosseno ou as nogdes defeonpfruéncia e semelhanga, para
resolver e elaborar pr a envolvem triangulos, em
variados contextos.

EM13MATS509 | Investigar a acao de angulos e areas provocada
pelas diferentes ptgjecdes usadas em cartografia (como a
cilindrig@ e “ayconica), com ou sem suporte de tecnologia

(d}gital.

suas Competéncias e Habilidades: Investigacao Cientifica,
Intervencao e mediagao sociocultural, Empreendedorismo.

Eixos Estrut es

Processos
EM Investigar e analisar situagdes-problema identificando e
selecionando conhecimentos matematicos relevantes para
uma dada situagdo, elaborando modelos para sua
representacao.

MIFMATO02 | Levantar e testar hipoteses sobre varidaveis que interferem na
explicagdo ou resolugcdo de wuma situagado-problema
elaborando modelos com a linguagem matematica para
analisa-la e avaliar sua adequagdao em termos de possiveis
limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagao.




EMIFMATOS5 | Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos
relacionados a Matematica para resolver problemas de
natureza diversa, incluindo aqueles que permitam a producgao
de novos conhecimentos matematicos, comunicando com
precisdo suas agOes e reflexdes relacionadas a
constatacdes, interpretacbes e argumentos, bem como
adequando-os as situacdes originais.

EMIFMATO7 | Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais
aplicando conhecimentos e habilidades matematicas
avaliar e tomar decisdes em relacdo ao que foi obser

EMIFMATO08 | Selecionar e mobilizar intencionalmente co
recursos matematicos para propor agoes 4
coletivas de mediagdo e intervengcao s
socioculturais e problemas ambientais.

EMIFMATO09 | Propor e testar estratégias de
resolver problemas de nature

Professor, os Eixos Estruturante aiofevidéncia de cada atividade serao
indicados pelos icones a segUif. Apesar da indicagdo no inicio das
Atividades, pode haver propestas que&desenvolvam mais de um Eixo.

‘O Investigag}JCien
? Proce Criglivos

ntervencgao Sociocultural

( EmPreendedorismo




Atividade 1

Introducgao g

Semana 1: 3 aulas

Professor, esta é a primeira atividade do componente Georreferenciame
Geometria na cartografia, por isso sugerimos uma atividade que possi o)
estudantes reconhecerem a proposta como parte integrante

Componente Curricular e realize os combinados, possibilidad
materiais, atividades, a efetiva participagcdo nas propo
importancia de estabelecer a forma de registro a
aprofundamento. Nas sugestdes apresentadas faremos ao uso de um
Caderno de Registro pela possibilidade de cada u oSyestudantes registrar
apontamentos a medida que for desenvolvendo as ativi s deste componente,
porém, na impossibilidade deste, estabeleca gutradformarde registro que desejar
para acompanhamento do aprendizado.

tada neste

Uma conversa inicial pode ser propos uinte questionamento: o que
esperam aprender neste componen ize uma roda de conversa com a
turma a fim de favorecer o deSe imento de atividades que tem como
proposta conversas coletivas e rcionar interagao entre os estudantes. Esta

poderao retornar{; ess [fo e avaliar como era a expectativa e o que foi

contemplado.

Professor, in
um show e 8e

estudantes com questdes, como: imagine que vocé foi a
iou de seus amigos e nao faz ideia de como voltar e nao
agora, como encontra-los? Vocés ja ficaram perdidos no

sentido? Sao varias as possibilidades de respostas que os
8 poderdao fornecer, como ligar para os amigos, pedir sua localizagao
gem, utilizar um aplicativo para marcar onde o carro foi estacionado...

im, € provavel que a maioria das sugestdes apresentadas pelos jovens, utilizam

uipamentos e meios tecnoldgicos para se localizar no espago geografico, hoje
contamos com GPS (Global Positioning System - Sistema de Posicionamento
Global) que pode nos orientar em qualquer lugar, mas vocé, professor, podera
completar as sugestdes apresentadas pelos estudantes. Sugerimos que
apresente aos jovens o video Como fazer: para se LOCALIZAR ( ORIENTAR ),
disponivel em: https://abrir.link/53t3A, a fim de mostrar outras maneiras para
conseguir chegar a um lugar desejado.



https://abrir.link/53t3A

Na continuidade e com o objetivo de despertar nos estudantes a importancia de
se orientarem e se localizarem espacialmente, proponha aos estudantes que se
organizem em trios para que realizem uma representagao plana de um trajeto a
ser escolhido por eles, contendo escala, orientagao e representagao do espago.
Sugerimos que cada trio represente um trajeto diferente dos demais e que
contenha as informagdes contidas ao longo do caminho, como: ruas, casas,
COMErcios...

Professor, durante a produgdo, os estudantes devem refletir sobre
procedimentos adotados, usando processos de selegdo e generalizacao
elementos relacionados se envolveu orientagdo e representagao do
nogao de diregcao e sentido, a escala utilizada, por exemplo:

- A escala numérica representa na forma de fragdo a pr
significa que cada centimetro do mapa representa 1

- A escala grafica representa o espago entre duas

0 100 200 300 400 500

metros

que tiveram durante o desenvolvimento da
atividade, a fim de que de uas conjecturas e argumentem sobre as
producdes e o0s i e foram elaborados, apontando dificuldades,
semelhangas e dif ~

por exemplo: é
com que outra peSs

ar se as orientagOes descritas realmente fariam
seguisse chegar ao destino? A representacao feita

garante a legitimiidade da informacao no que se refere a orientagao e proporgao?
O grupo util ida, escala? Professor, estimule os estudantes a elaborarem
e alim m .um#diario de bordo, com registros de cada ag¢do ao longo das
aula

enpolvimento

emanas 2 e 3: 6 aulas

Para explorar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre cartografia,
questione-os acerca do que sabem sobre esse tema, aproveite para ampliar as
possibilidades do projeto de vida dos estudantes, perguntado se eles tém algum
conhecimento sobre os profissionais que elaboram as bases cartograficas.
Sugerimos que exiba o video Guia de Profissoes: Engenharia Cartografica,
disponivel em: https://cutt.ly/3ESpe0S, acesso em 13 jan. 2023.
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Em seguida, proponha uma roda de conversa em que os estudantes possam
observar as relagdes entre seu projeto de vida com as questdes apresentadas no
video sugerido. Durante essa conversa, observe a importancia de estudos
relacionados a cartografia para:

- 0 monitoramento do meio ambiente na investigagdo e
acompanhamento de fend6menos naturais, alteragées ambientais e
atmosféricas, a previsdao do tempo, observagao de vulcdes, erosd
de solo, inundagdes e o acompanhamento niveis de desmatame

- As espécies ameacgadas de extingdo e o relevo, como osgmap
apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Esta

IBGE de hidrogeologia referente aos estados da regido no que
trazem a distribuicdo geografica de animais e as de
ameaga em que se encontram; indicam t aquiferos
subterraneos;

- A protecao das terras indigenas garantindo erritoriais e

contribui com a preservagdo do meio ambi anutencao do
clima, pois diminui o desmatamento e, cons@guéntemente, o efeito

estufa, entre outras possibilidades.

Em seguida, proponha uma pesquisa a
referentes aos topicos listados acima®n
espécies ameacadas de extingéo e @
as consequéncias que vém ocorre

Professor, para essa pesquisa, erimos que organize a turma em grupos,
propondo que cada grupo trata sobreum dos temas propostos.

Em seguida, solicite ads laborem uma apresentacado dos dados sobre o
tema sugerido. J ante presentagao dos grupos, faga as intervencdes
necessarias para -' 'vens possam sanar suas duvidas. Oriente a turma a
fazeremosr ro seus cadernos de registros.

Dando coati adg a atividade, promova uma gincana, organizando a turma em
um ambiente, de modo que vocé possa ficar entre os times

ionamentos. Projete o video “O mundo da cartografia”, disponivel

ly/AESpoUP . Acesso 20 out 2022.

D ante a exibicao do video, faga algumas pausas e solicite que uma das

responda a questdo que vocé previamente organizou para cada
omento do video.

A gincana comega com o sorteio de um dos times, o qual irad responder a
primeira pergunta. A cada resposta aceita como correta por ambos os times, a
equipe ganhara um ponto, vence o time que mais pontuar com respostas dadas
como adequadas.

Sugerimos algumas questdes norteadoras, mas vocé podera organizar
outras que julgar pertinentes:

e Qual a fungcao de um mapa?
e 0O que deve conter em um mapa?



https://cutt.ly/4ESpoUP

O que é cartografia?

Como podemos definir anamorfose geografica?

Por que houve a necessidade de se padronizar os mapas?
Para que servem as cores no mapa?

Professor, a gincana é uma ferramenta muito importante no processo de
ensino-aprendizagem, motivando os estudantes na busca pelo conhecimento,
incentivando o trabalho em equipe de forma a tornar a aprendizag
significativa e a escola um lugar bom para se conviver.

Traga novamente as questdes consideradas incorretas, que nao_ for
pontuadas, para que as equipes possam discutir, caso necessario, dispo
trecho do video que trata do assunto. A cada resposta pontuada p
apos a discussao das demais, oriente os estudantes a fazerem a

seus cadernos de registros.
Espera-se que os jovens compreendam o significado e a fin CK mapas e

cllmentos e as
ividade.

Sugestao de video: Cartografia. Dispo ttps://abre.ai/fwM4.
Acesso em 22 dez. 2022.

Sugestio de texto: INTRODUCAO RTOGRAFIA
CONCEITOS E APLICACQ ponivel em https://abre.ai/fwNg. Acesso
em 22 dez 2022.

p)

Sugestao d ¢ao Territorial. Disponivel em: https://abre.ai/f6xg.

exto™Prote
Acesso abr 2023.

de texto: Monitoramento Ambiental dos Biomas Brasileiros.
isponivel em: htips://abre.ai/f6xh. Acesso em 23 abr 2023.

Sugestao de texto: Lista Oficial das Espécies Ameagadas de Extingao é
divulgada. Disponivel em: https://abre.ai/f6xl. Acesso em 23 abr 2023.
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Sistematizacao

Semana 4: 3 aulas

A fim de sistematizar os conhecimentos acerca dos temas abordados e, em
continuidade, organize a turma em grupos e, utilizando a metodologia “sala
aula invertida’ proponha aos estudantes cada grupo, busquem informacoe
fontes confiaveis, acerca de um dos temas: A forma da Terra: Geodi

Coordenadas geograficas: representacgao e leitura; Projecdes cartografica ,
cilindrica e cbnica; Escalas: representagoes;
ombine
um

Professor, viabilize computadores com acesso a internet aos joyens
um tempo para essa atividade, a proposta é que cada giu a
pesquisa, analisando os conceitos sobre o tema escalhi is ficarao
responsaveis por apresenta-lo a turma.

Feitas as escolhas, os jovens deverao realizar a leitura, i
tema escolhido. Professor, sugerimos que oriente-osWe lise, caso julgue
necessario, oriente-os na busca de materiais para que pogsam apoia-los, a fim de
que os jovens elaborem uma apresentag turma™ contendo todas as
informagdes necessarias de modo a nao f] aos demais estudantes,

até que se sintam confiantes a partilharem com a turma. No box saiba
mais vocé encontra sugestdes de site

rétacao e analise do

Alinhe com os estudantes maneir esentacao para a turma das conversas
realizadas e produgdes elabora mOoNpainéis coletivos, apresentacgdes orais,
ou outras formas mais adequ para a realidade da escola, para que, no

momento seguinte, compartilhem®e que aprenderam, de maneira que todos
participem e que possé ympartilhar seus conhecimentos. As estratégias
podem ser diversas, de com o tema a ser desenvolvido, propiciando a
participagao efeﬂé 0s , podendo contribuir para a discussao, saindo da
organizagao habitu de que atuem de forma protagonista.

Professor, ofiente.0s'grupos a formularem questdes para explorar o assunto que
abordou, emplo: o que significa cartografia, como para que servem as
aficas; quais os tipos de projecdes cartograficas; para que a

gira que troquem as questdes elaboradas com outro grupo a fim de
esponda as questdes referentes ao que o outro grupo produziu e
u. Essa estratégia contribui para a participagdao ativa dos estudantes
dendo contribuir com a discussao, para que atuem de forma protagonista,
plicitando o que aprenderam de maneiras diferentes, de forma que todos
participem e que possam compartilhar seus conhecimentos e as potencialidades
da turma.

Sugerimos uma roda de conversa a fim de que os estudantes possam explanar
suas ideias e os registros feitos acerca das questoes que receberam. Professor,
sua participacao é fundamental para o desenvolvimento das aprendizagens dos
estudantes.



AVALIAGAO

Professor, a reflexao e a discussao coletiva sobre o que foi produzido pelos
estudantes constitui um momento importante da avaliagdo. Nessa
perspectiva, a agao de avaliar € um processo sistematico, compartilhado, e
que demanda intencionalidade de quem avalia, registro do que observa,
escuta atenta e sensibilidade. Nos momentos de discussdo e nas
producgdes dos grupos, vocé podera observar em processo, por exemplo,
os estudantes: utilizam recursos para a organizagao de dados, de fo

a
diversificar as bases para a comparagdo e analise para a tomadaSde
decisdes em relagdo ao que foi observado; compartilham os,r

observados, complementando com outras informagd rma
colaborativa. @
Atividade 2 \

Introducgao Q %

Semana 5: 3 aulas

Dando continuidade aos conh tos acerca do tema Cartografia, sugerimos
que disponibilize a turma o eo: Bases Cartograficas, disponivel em:

https://abrir.link/wzTcz, a¢€S8@ em 13 jan. 2023.

Solicite que a tl:)r(rga el painel em que todos possam colaborar, com os
dados vistos n ) iefmine um tempo para que a turma prepare uma
maneira de aprese € o painel produzido.

ressaltando a importancia da cartografia como meio de
i, as representacdes cartograficas mostram, em um
o, determinada localidade e seus diversos aspectos, sendo
a de comunicagao.

ve se houve colaboragdo nos grupos, a fim de desenvolver a capacidade de
acao e argumentagdo, a autonomia e o espirito critico. Oriente os
tudantes a levarem os registros para o Caderno de Registros, completando com
ideias dos outros grupos.

Professor, espera-se que 0s jovens observem que a Cartografia representa
graficamente a superficie terrestre, areas geograficas; coordenadas geograficas:
linhas imaginarias tragadas na superficie do globo terrestre: as linhas tragadas
perpendicularmente aos pélos, de 0° a 90° da linha Equador, chamadas de
paralelos e as linhas verticais sdo os meridianos, semi-circulos que vdo de um
polo a outro, 0° a 180°, os meridianos e paralelos se cruzam entre si, formando
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angulos de 90° e sdo expressos em angulos: graus (°), minutos (") e segundos
(7); a superficie terrestre tem um formato de um gedide, ou seja, irregular, mas se
aproxima de uma esfera, o raio da terra € maior no Equador do que nos polos;
projecoes cartograficas: maneiras de representar a superficie da terra de forma
plana, sendo, projegao cilindrica, proje¢cao conica e projegao plana ou azimutal,
que diferem de acordo com a area de tangéncia; escalas: as proporgdes entre o
tamanho real e a representagcdo no mapa. GPS: sistema de informacdo po
satélite que fornece a posicado geografica exata e hordrio de pontos em qual
local do planeta, composto por 24 satélites distribuidos em seis planos orbi
com quatro satélites. Sensoriamento remoto: capta imagens a distaneia d
superficie terrestre por meio de sensores remotos, permitindo obter infor

sobre o espago geografico.

Em seguida proponha uma ou mais situagdes acerca do que f@i aberdado até o

momento, como: analise de um determinado trajeto, uma re e reduzida
e simplificada de uma localidade, a representagao g terrestre com
meridianos e paralelos. Sugerimos as questdes a seguir, p os estudantes a

elaborarem estratégias para soluciona-las, professor,wocC® podera orientar a

organizagao dos jovens em grupos para esta et ;W de.

A Secretaria de Saude de um municipio ayé rograma que disponibiliza, para cada aluno
de uma escola municipal, uma bicicleta @ usada no trajeto de ida e volta, entre sua
casa e a escola. Na fase de impla aondo programa, o aluno que morava mais distante da
escola realizou sempre 0 mesmo , rep
periodo de cinco dias.

Questao 180 - (Enem 2013 - 2° dia, prova ama

& soola

P

1 cm

Ca

1 cm

uantos quildmetros esse aluno percorreu na fase de implantagao do programa?
A4
B8
C16
D 20
E 40




Questao 180 - (Enem 2013 - 2° dia, prova Amarela)
Um mapa é a representagao reduzida e simplificada de uma localidade. Essa reducgao, que é
feita com o uso de uma escala, mantém a proporgao do espacgo representado em relagdo ao
espago real.

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

Dispanivel em: hitp:foblogdedaynabrigth. biogspot com br. Acesso emc 9 ago. 2012,

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta li nayio a marca do tesouro
meca 7,6 cm.
ta é

A medida real, em quildbmetro, desse segmento
A 4 408.

B7632.

C 44 080.

D 76 316.

E 440 800.

Questio 178 - (Eqp}n 20 8, prova Azul)

A figura representa rrestre e nela estdo marcados os pontos A, B e C. Os pontos A e B
estao localizados sobfe um mesmo paralelo, e os pontos B e C, sobre um mesmo meridiano. E
tragado um ponto A até C, pela superficie do globo, passando por B, de forma que

A até B'se dé sobre o paralelo que passa por A e B g, o trecho de B até C se dé
ridiano que passa por B e C. Considere que o plano a é paralelo a linha do equador



https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos

Linha do Equadeor

A projecao ortogonal, no plano a, do caminho tragado no globo po Nr sentada por
c

Determine um tempo para a resolugcao das questdes, a seguir, solicite que os
jovens elaborem uma maneira de apresentar as solugbes que obtiveram e as


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos

estratégias utilizadas até a solugdo do problema. Em seguida oriente-os a
fazerem os registros em seus diarios de bordo.

Desenvolvimento

Semanas 6 e 7: 6 aulas

O objetivo a seguir é o estudo sobre a tecnologia de localizagdo, um urs
importante para diversas profissdes e atividades, como o mapeamento de
Seguiremos trazendo algumas coordenadas cartograficas refégentes a
localidades diversas. Organize-os em grupos, disponibilize co com
acesso a internet e combine um tempo para a investigacao.

epfesentam as
ue achar mais

Num primeiro momento, solicite que verifiquem os locais

coordenadas a seguir, professor, vocé podera apresent
interessante:

- 23°32'54'S 46°39'58"W
- 23°59'10"S 46°1829"'W

- 23°35'13'S 46°39'18"W

Para que os jovens realizem as rimos utilizar o Google Earth,
disponivel em: https://shre.ink/2€PR. "Acesso em 27 dez. 2022. Essa analise
revelara as possiveis interve @ que” vocé precisara fazer para que os
estudantes possam avangar no estddo do tema proposto.

Stigace
jucoes.

video e projete de maneira ampliada com a turma, para
eis duvidas. Vocé encontra no link disponivel em:
m/watch?v=1VJ0tTXqJjU. Acesso em 27 dez. 2022,

Professor, apos as inv
para anotarem suas so
meio de um proj
gue possam

coordenadas geograficas, como:

3 ASP - Museu de arte de Sdo Paulo Assis Chateaubriand. AV Paulista,
1578 - SP;

- Secretaria da Educacgao do Estado de Sdo Paulo - Praga da Republica, 53 -
SP;

- CETESB - Companhia Ambiental Do Estado De Sao Paulo - R: Salgado Filho,
353, Jd Costa e Silva, Cubatéo - SP.

Professor, neste momento, sugerimos que cada grupo fique responsavel pela
apresentacgao a turma de uma das solugdes. Oriente os jovens a levarem para o

&K



https://shre.ink/1cpR
https://www.youtube.com/watch?v=1VJ0tTXqJjU

caderno de registros as informagdes. Disponibilizamos os dados referentes aos
momentos: primeiro e segundo no link: https://shre.ink/1ZVX.

Num terceiro momento, proponha aos jovens uma busca da localizagdo de um
referencial em sua regido. A seguir, anotem as coordenadas geograficas (latitude
e longitude) desse referencial. Professor, reforce aos jovens que a latitude deve
ser entre -90 e 90, enquanto a longitude deve ficar entre -180 e 180.

utilizando a latitude e longitude para descobrir qual foi o referencial e
apontando possiveis falhas ou diferencas do ponto referencial encontgado.

Professor, os estudantes podem explorar ainda as ferramentas
2D e 3D, além do recurso Street View, ferramenta do
computadores disponiveis na escola ou em smartphones c
para verificar se as imagens correspondem a realida
Street View no Google Earth, disponivel em: https://afki
03 jan.2023.

sO’a internet
omo usar o

Em continuidade, esta atividade sera dedigada™a apélisar o significado de
Geoprocessamento e Georreferenciamento:
Sugerimos a organizagao da turma e ando a metodologia Sala de
aula invertida, oriente que cada grug V formagdes sobre: Sistema de
Informagao Geografica, Geoprocessame to e ( eorreferenclamento

Professor, para este mome
computadores da escola ou
b|b||oteca a sala de

Apds as buscas,?ﬂente ;
aos estudantes q
construa em jun

artiihem suas descobertas, de modo que a turma
s saberes sobre esses conceitos.

e, professor, se aproprie destes termos para mediar este
izamos referéncias tedricas no quadro Saiba Mais. Durante a

formacdo geografica (SIG), atividades realizadas pelo geoprocessamento,

ponsavel por coletar, armazenar e processar dados georreferenciados que
detalham, expéem e descrevem as localizacbes de fendbmenos geograficos
atribuindo coordenadas que permite mapear a exata posicao na superficie da
terra. Os dados podem ser estruturados de duas maneiras: matriciais em que os
valores se associam a uma matriz de células, identificadas por coordenadas
(linhas e colunas) e vetoriais que sdo representados por mapas com
coordenadas X e Y ou latitude e longitude, por pontos, linhas e poligonos os
diversos lugares do mundo.


https://shre.ink/1ZVX
https://abrir.link/WATvF

Para ampliar essa discussao, oriente os estudantes a retomarem as pesquisas,
agora sobre o tema GNSS, que é um Sistema Global de Navegacao por Satélite.
Em seguida, solicite aos estudantes que elaborem infograficos com o resultado
de suas pesquisas. O infografico escolhido devera conter informagdes que
retratam as informacgdes vistas referentes as tecnologias de localizagao.
Proponha aos jovens que organizem uma apresentagao dos trabalhos realizados,
salientando a importancia de fazerem as anotacdes em seus diarios de bordo.
Espera-se que os jovens compreendam que o0 Sensoriamento Remoto cag
informagdes e imagens sobre a superficie da Terra, usando ferramentas com
satélites, radares e fotografias aéreas. O GPS traz informagdes a
coordenadas geograficas, como posi¢cdes de latitude e longitudegen 0

mapas, cartogramas, graficos... E o GNSS composto por v
eles americanos (GPS), russo (GLONASS), europeu (GALIL
japonés (QZSS), e ainda grupos de satélites geoestacio
o objetivo de fornecer posicionamento geo-espacial comc
Para determinar a localizagdo de um objeto na terra por
que utiliza a trilateracao, temos: um determi i

io do sistema GNSS,
envia sinais em todas

apenas dois pontos, sendo necessarig dis de'tim outro satélite para localizar a
posicao exata.

Professor, apds a compreensa
calculo da localizagdo geograficaggugerimos uma discussao sobre o uso dessa

tecnologia.
Neste momento, vocé pode propor uma gincana. Faga uma “eleicdo” com a turma
para determinar }éstu ra serem “juizes” e organize os demais em duas

equipes, em um a e, de modo que vocé possa ficar entre os times para

fazer questio

e uma das equipes traga uma aplicagdo do uso dessa
r exemplo: o monitoramento de area afetada por catastrofe

por exemplo: sugerir ajuda humanitaria em que a logistica e
ento refinado para a utilizagao de carros, avides, helicopteros entre
de modo seguro.

0s a argumentacgao, os “juizes”, em comum acordo, emitem uma notade 5a 10
para a equipe que produziu o relato.
A seguir, a equipe que iniciou relata e a que relatou traga outra aplicacao.
Professor, nem sempre tais tecnologias foram destinadas a benfeitorias, neste
sentido os jovens podem citar, por exemplo: produgdo de armamento bélico. A
outra equipe podera justificar o fato de que embora a guerra tenha devastado
cidades e matado milhdes de pessoas, por outro lado colaborou com o
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico.

-
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Espera-se que os estudantes observem que o uso dessa tecnologia pode trazer
inseguranga e/ou invasao de privacidade, traz também vantagens, como: jogos
que funcionam a partir da geolocalizagao, mapear lugares para saber como esta
momentaneamente, rastrear compras pela internet.

SAIBA MAIS

SIG Sistema de Informagdes Geograficas. Disponivel
https://shre.ink/1Z284. Acesso em: 03 jan. 2022.

Projegoes Cartograficas. Disponivel em: https://abrir.li Acesso

em: 04 jan. 2023. \
Introducdo ao Geoprocessamento. Disponi e\ h;ﬁ:ashre.inkﬂZie.
Acesso em: 03 jan. 2023.

ja: Infograficos na educagao:
2Uc4auZ Acesso em 03 jan.

Para saber mais sobre info
infograr é legal! Disponivel em:
2023.

SsQF, com o0 apoio da lousa, organize a turma em grupos e, com o proposito
e ficar os conhecimentos adquiridos pelos jovens para entender o
ncionamento dos calculos usados para a trilateracdo que utiliza as distancias
entre dois ou mais pontos de um plano, sugerimos que proponha aos estudantes
a resolugao das situagdes a seguir:
Situagdo 1: E possivel determinar a posicdo de Antdnio “A”, que se encontra a
uma disténcia de 350 metros de Bernardo “B” e a 400 metros de César “C"?
Determine um tempo para que os estudantes possam resolver a situagao e, em
seguida, observe se concluiram que ndo é possivel determinar a posi¢ao exata de
algo, pois, considerando que a pessoa B e a pessoa C estdao a 350 e 400 metros,


https://shre.ink/1Z84
https://abrir.link/zJYnx
https://shre.ink/1Zie
https://cutt.ly/2Uc4auZ
https://cutt.ly/v1YbxLN

respectivamente da pessoa A, representando as pessoas por pontos, podemos
representar a distancia de cada ponto até o ponto A, por meio de uma
circunferéncia (a circunferéncia determina todas as localizagbes possiveis dentro
de um determinado raio) e, neste sentido, notamos que, ao  representar as
localizagdes possiveis de “B” até “A” e também de “C” até “A”, ha dois pontos de
intersecgdo entre as circunferéncias. Temos portanto duas localizagdes

possiveis, como mostra a figura a seguir:

referencial, Daniel, “D”, a 375 metros da ‘A" 46U ponto “A”. Podemos assim,
determinar a posi¢ao da pessoa “A"?
Professor, neste caso, é possivg
circunferéncias para verificaremge
dois referenciais limitamos a
representar, por meio de_ei
intercepta as trés circunf

Elaborado pelo auQ
Situagao 2: De acordo com a situagéo 1, % a nova informacao, outro

ia, 0 novo ponto, ha apenas um ponto que
as, como mostra a figura a seguir:

Elaborado pelo autor

Professor, determine um tempo para que os grupos registrem as conclusdes das
situagbes propostas e, apds o tempo, organize a turma em um semicirculo para
que os grupos possam discutir os conceitos abordados nas situagdes propostas.




Sua mediagao é importante no processo, a fim de nortear os jovens em suas
apresentacdes e direcionar, caso haja duvidas.

Nas situacdes sugeridas anteriormente, para se obter a localizagdao de uma
pessoa, foram dadas as distancias entre ela e as demais, em continuidade,
sugerimos que traga aos estudantes situagdes em que tais distancias sejam
aproximadas, para que assim, determine a area, descrevendo a posi¢ao por meio
de inequagdes. Sugerimos a organizacao dos jovens em grupos, a fim de qu
colaborativamente, busquem a solugdo da situagao proposta por eta
buscando uma maior eficiéncia na aprendizagem.

Professor para entender os calculos utilizados na trilateragdo com di
aproximadas, propomos a situagao a seguir:

Situagao 4: Determine a posi¢cdo de um determinado ponto “A tra-se
entre 10 e 12 metros do ponto “B”, entre 14 a 16 metros do @onte,C &entre 18 a

20 metros do ponto “D”.

Professor, determine um tempo para que os jovens4so a situacao 4 e
oriente-os que, nesta situagado, € possivel notar que, tem@s uma area maior,
podendo representar a distancia entre “A” e ela coroa circular entre as
circunferéncias de raio 10 e 12 metros, comaogfepres a na figura a sequir:

[

(’ aborado pelo autor
Determinando a lo ao do ponto “A” como (a, b) e a localizagao do ponto “B”
como (xb,y demos representar a distancia entre “A” e “B” com a inequacgéo:
2 2
D, = 10ms &, - @ + (y, — b)'<12.
)

ortante observar se os estudantes seguem 0 mesmo passo para
inar as demais inequagdes referentes as distancias entre “A” e “C" e
“D", em que as coordenadas de “C” seja (xc, yc) e de “D” seja (xd, yd),

0S 0 mesmo passo, temos:

D =14"< (x — a)2 + O, - b)2S16

ac

2 2 2
= < — — <
wd 18 _(xd a) +(yd b) <20
E possivel visualizar as interseccdes das inequacdes por meio da representagao
geométrica, em que as coroas circulares referentes a distancia de cada pessoa,

indicada no centro de cada circunferéncia até Antonio (representado pela area de



interseccado das circunferéncias, hachurada em cor rosa), como mostra a figura a
sequir:

Elaborado pelo autor \

Ao término da resolugdo, promova uma ro@a ersa, nesse momento,
professor, é fundamental para que voc a observar se os estudantes

compreenderam os calculos utilizados ilateracao que utiliza a distancia

entre pontos para se localizar referen

Para ampliar a discussao, 1 s estudantes como seria possivel
determinar a distancia de um referencial na terra por meio de satélite. Neste

que as ondas de radio le

situagao a seguirf:)

Situacao 3: Dete Ancia entre um receptor e um satélite em érbita que

transmite a inform , Ssabendo que o tempo que o sinal leva para sair do
satélite e algén¢g eptor é de 0,06 segundos.
Professor,.d miné um tempo para que os jovens solucionem a questdo, em

ifi se todos compreenderam que: como a velocidade de

. 8 . .
ao de dados é: v = 2,998 x 10 m/s, ou seja, a velocidade da luz, temos:
sendo As a distancia, v velocidade e t tempo, substituindo os valores:

,998 x 10° . 0, 06, resultando em: 17.998.000 metros a distancia entre o
ceptor e o satélite.
pomos que sistematize junto com os estudantes os conceitos abordados,
anotando-os no Caderno de Registro para futuras consultas. Também servira

Propomos a organizagao da turma em semicirculo para que sistematize com os
estudantes os conceitos abordados, sugerimos que realizem a leitura
compartilhada do texto: Sem trigonometria, nao existiria cartografla nem GPS,
disponivel em: https://abrir.link/WIHDE. Oriente-os a fazerem as anotagdes no

&K



https://abrir.link/WIHDF

caderno de registro para futuras consultas que, também servira para que voce,
professor, acompanhe o desenvolvimento da turma.

DE OLHO NA INTEGRAGAO

Professor, converse com o docente do componente: Movimento
Geoestaciondrio que objetiva analisar a fisica por tras dos satélites

geoestaciondrios e do sistema de posicionamento global (GP
entendendo como eles sao utilizados para localizar, mapear e monijto

m
territorios. é
AVALIAGAO \@

Professor, este € um momento importante gara ifigar, por meio das
reflexbes e produgdes em grupos. ecionam e mobilizam
intencionalmente recursos criativos i a Matematica para
resolver problemas de natureza dive 0 aqueles que permitam a
producdo de novos conheci tematicos, comunicando com

precisdo suas agdes e r s relacionadas a constatagdes,
interpretacbes e argumentos, bem, como adequando-os as situagdes
originais.

“
? Atividade 3
g

ofessor, o objetivo neste momento é investigar e analisar a localizagao de um
referencial na superficie da Terra até um satélite. Para mobilizar esse momento,
elabore algumas perguntas que possibilitem a reflexdo dos estudantes em
relacdo a localizagao de algo, como:

Saber a distancia até um determinado satélite é suficiente para saber a sua
localizagao? Qual a diferenca entre localizagao e distancia?



Quantas possibilidades existem para determinar a localizagdo de alguém na
superficie terrestre tendo a distancia até um satélite?

Precisamos saber a distancia a, no minimo, quantos satélites para ter a
localizagao precisa de um referencial?

E se este referencial estiver na superficie terrestre?

organizagao proporciona um melhor contato visual dos estudantes, favoreceR
o desenvolvimento de atividades que tem como proposta conversas colgti
em alguns momentos, o apoio de recursos tecnologicos pa
encaminhamentos no que tange a demonstragoes.

Professor, para sistematizar os conceitos sobre a localizagao de or na
superficie da terra, sugerimos que apresente aos estudantes@,video S:vocé e
satélites!” em:
em 20 jan.
apresentacao para

Espera-se que os estudantes observem qued6caliza efere-se ao local em que
algo se encontra, distancia refere-se ao esp ntre dois objetos. Espera-se que
observem ainda que conhecer a di enas de um satélite ndo é

suficiente para saber a sua localizaca

Existem inumeras possibilidad # se»determinar a localizagao de algo na
superficie da terra sabendo apenag a distancia de um satélite, todos os pontos
contidos na circunferéngi

a de um referencial, se o objeto a ser localizado
erra, com trés distadncias conseguimos encontrar a
considerar uma quarta informagao acerca da distancia,
acao mais precisa, devido a possiveis atrasos nos horarios

ro or, a disposicdao dos satélites visam garantir que, ao menos, quatro

télites alcance um receptor na Terra, os satélites do sistema GPS sao

stribuidos em seis planos orbitais com um angulo de 55° com o plano
horizontal do Equador, a cerca de vinte mil quilometros de altitude acima da
superficie terrestre. Os sinais dos GPSs sdo transmitidos na velocidade da luz,
assim, para se localizar um receptor na Terra, leva-se em consideragdo o tempo
que o sinal leva para percorrer a distancia.
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https://www.youtube.com/watch?v=W5QarYOrpKc&t=176s

Na atividade anterior, foi medida a distancia entre um observador na terra e um
satélite, em que pudemos observar que, para determinar tal distancia,
multiplica-se o tempo que o sinal chega a um receptor pela velocidade da luz na
vacuo

A proposta agora é determinar a posi¢gao de um receptor na Terra, a um satélite
no espaco utilizando geometria analitica, para esse momento, propomos a
organizagao da turma em grupos.

Para iniciar, sugerimos que oriente os estudantes a fazerem um esbogo do gl

terrestre, faltando uma “fatia”, de modo que seja possivel observar o ¢ d
planeta. Professor, caso os jovens, em grupos, tenham dificuldades, di
ferramentas tecnoldgicas ou imagens a fim de que possam fazer

Em seguida, oriente os estudantes a incluirem no esboco cartesiano
com trés eixos sendo a origem o centro da Terra, 0 €ixo z pelo polo
Norte, 0 eixo x passa pelo cruzamento da linha do Eq eridiano de
Greenwich e o eixo y passando pela linha do Equado 90° com 0 eixo x
€ com O eixo z.

a les que organizem um
seguida, sugerimos que

Professor, apds as construcdes dos jovens,
momento para a socializagdo dos tra
qguestione os estudantes sobre possivei
principalmente sobre a distancia del ferencial na superficie da terra, em
que seja possivel notar que estagdi Cia nao € apenas um unico ponto, por
exemplo: se sabemos que est distancia de 20 quildbmetros de um
satélite, podemos estar em qual ponto de uma esfera imaginaria com raio de

20 km: O
e ”

'/' £ ’ \
5 . \
| 2 =7 Il
B B
\ = ' f”‘*’/f Y
#
| / Y Eﬂ.jda}ﬂ,: H{n’
X — —

Fonte: https://www.ime.unicamp.br/~apmat/o-sistema-gps



https://www.ime.unicamp.br/~apmat/o-sistema-gps/

Apos os questionamentos, oriente os jovens a organizarem um mural e, caso seja
possivel, oferegca um local para colocar as produgdes, a fim de que possam
compartilhar e apresentar seus conhecimentos com outros estudantes, isto
podera colaborar com sua proposta de avaliagao.

SAIBA MAIS
Professor, sugerimos assistir ao video: A matematica do GPS - como
funciona o Sistema de Posicionamento Global pela matematica.

Disponivel em: https://abrir.link/mV7gK. Acesso em: 04 mar 2023.
Professor, sugerimos a leitura do texto: Como funciona o é

Sistema de posicionamento global (gps). Disponivel em:
https://abrir.link/TTVsM. Acesso em: 04 mar 2023.

https://abrir.link/51D2Q. Acesso em: 04 mar 2023.

Desenvolvimento Q&

Professor, sugerimos a leitura do texto: Geometria EK nivel em:

Semanas 10 e 11: 6 aulas

Professor, apds a represenie
da mesma maneira
determinar a posigao d

geometria analitic

ao doplaneta num plano cartesiano com trés eixos,
siona o sistema GPS, sugerimos nesta etapa

% eptor na Terra, a um satélite no espaco utilizando

Como disco na atividade 2, questao 3, a distancia entre receptores e satélites
€ dada por: ¢ 4t sendo d a distancia e t o tempo. Porém, como apenas a
distanci iciente para determinar a localizagao, pois, pode estar em

,huma esfera deraiod .

possui todos os pontos que estao a uma mesma distancia do raio ao
3 .- . . P
centrogda esfera, no R (tridimensional), temos que, o raio de uma esfera é dado

~ 2 2 z2 . . A
la equagdo: r" =x + y + z . Professor, no box saiba mais vocé encontra
sugestdes para leitura.

Considerando: o plano tridimensional (x,y,z);

Proponha aos jovens algumas possiveis coordenadas de satélites a fim de
gue determinem o seu raio, por exemplo:

A esfera de coordenada (4,3,0) possui raio:

&K


https://abrir.link/mV7gK
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2
. . . 2 2 2 .y
Seja o raio r de uma determinada esfera: v = x* + y + z. Temos que seu raio é:

2
* =443 +0° Assim,r = 25

Em seguida, oriente os jovens que fagam um esbogo de tais esferas, para que
verifiguem que a interseccao entre duas esferas com centros distintos pode ser
vazia, um ponto ou um circulo.

Disponivel em: https://shre.ink/Qrm9

Professor, socialize as conclusées dos jovens 4 dé iniCip a préoxima parte da
atividade.

ancia de satélites a um
ara isso, pode-se utilizar a

Vamos para o préximo passo, descob
determinado ponto, tendo suas co
equacao da distancia entre dois pontos

. 2 ™
Sendo o raio de uma esfera: r + vy +z,e as coordenadas do satélite
(a,b,c) e o raio igual a distancia ent satélite e o receptor na superficie da Terra,
temos  que que representa esta  distancia é:

2 2
d =x—-a) +
satélite e x,y e z as,coordenadas do referencial adotado na superficie da
Terra.

ProfessaQ guip sugerimos que traga uma atividade para que 0s jovens,
ne as distancias de satélites, por exemplo:

élite que orbita a Terra, encontra-se a uma distancia de 9 quilémetros de
ponto na superficie da Terra e possui as coordenadas (3, 6, 6).

Espera-se que os estudantes encontrem a seguinte solucao:

92=(x—3)2+(y—6)2+(z—6)2

No exemplo, 9 quildmetros representa a distancia que um satélite se encontra de

um referencial na superficie da Terra, sendo suas coordenadas (3, 6, 6) e as
coordenadas do referencial (x, y, z). Se considerarmos o referencial situado na


https://shre.ink/Qrm9

origem (o, 00 0 de um plano tridimensional, temos:
d = (0 - 3)2 + (0 — 6)2 + (0 — 6)2, chegando na solugéo: d’= 81, ou seja,
d =09.

Sugerimos que traga outras coordenadas ficticias para o receptor e o satélite para
que os estudantes possam internalizar os conhecimentos, por exemplo:

- Verificar a distancia de um satélite A (9,6,8) a um receptor B(5,3,3)
Terra.

Ao substituir os dados na equagao da distancia entre dois pontos no :
2
d=x-a)+@-b +@z-c0c

2

=7 -9"+3B-6) +G-11)° \
d=4+9+ 36 @

d=7

determinar uma posi¢cao exata. ¢
realizar a trilateragao e agsim, calc
Terra, pois a equacgao ehtada € uma equacdo de esfera tridimensional,
dessa maneira, Péde ha ersas solucbes que correspondem a diferentes
pontos emissor-re

Q)

Durante ac sa c@m os jovens, retome os conceitos abordados anteriormente
em que, calizar um ponto na superficie terrestre é necessario, no
minim @€s sobre trés satélites.

um sistema de coordenadas cartesianas com o receptor GPS na

cieNda Terra, localizado em (xR,yR, ZR) e o satélite GPS em o6rbita em

. Suponha que a distéancia medida entre o receptor e o satélite seja d.
ra ilustrar, abaixo valores ficticios, sendo:

coordenadas do receptor (1, 2, 0)

coordenadas do satélite (4, 6, 8)

distancia entre eles d unidades.

Utilizando a equacgao da distancia para calcular as coordenadas do receptor:

&K




= =)+ —y) + @ —2)
— G -+ O, -y + (2~ 2)

Substituindo os respectivos valores:
d=1-0"+2-6"+0-8)°
=37+ 4+ (-8
d° =9 + 16 + 64

d =+/89

correspondentes as distancias em trés dimensdes, nao apen
exige informagdes adicionais de outros satélites para reali
completa.

Professor, converse com os estudantes a respeito

exemplo simplificado para mostrar o conceito bés{x i
localizagdo por satélite, como o GPS, usa arios satélites e levam em
consideracao outros fatores, como correcd 3ficas e sincronizagao de

tempo, para obter uma precisdao maior na ¢ao da posicao do receptor
na Terra.

ados ficticios para que os estudantes
S’ no sistema de trilateragao, assim, solicite

A seguir sugerimos que traga alg

Satélite 4: cq@or 5 (3,8; 7,2; 25,2) e distancia 23,431
Temos;

Inindo as equacgdes das esferas: escrever as equagdes das esferas de
cada satélite, exemplo:

rimeifo satélite, a equagao da esfera sera:
2 2 2 2
(x — 1,8) + (y + 10,6)" + (z — 24,2) = 24,738

Segundo satélite, a equacgao da esfera sera:
2 2 2 2
(x — 10,9 + (y + 13)" + (z — 20,3)" = 23,139

Terceiro satélite, a equacgao da esfera sera:

(x — 24,5+ (y + 4,3)° + (z — 9)° = 20,657



Quarto satélite, a equacgao da esfera sera:

(x —3,8)° + @+ 7,2+ (z — 252) =23,431°

Professor, os sistemas de posicionamento global, como o GPS, utilizam mais
satélites e consideram outros fatores para obter uma precisdo maior na
determinagao da posicao do receptor e, para realizar os calculos seguintes em
uma sala de aula torna-se inviavel, pois € necessario a utilizagao de calculadoge
ou um software com capacidade de resolugao para resolver os sistemas line
com coeficientes desta ordem.

: . to
sobre sobre SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL (GPS) i o da
geometria analitica e solicite que respondam:

~

O método matematico a seguir é utilizado no calculo por trilategagéo.

P={u, uy}:

(U= X)? + (u,—y,)? = 1,2 sendo M, (x,, y,) \
{le_ lez + {U? - Yz}z = rzz' sendo ME {xE' FI} V
(U, = %% + (U, =y, = 1,3, sendo M (x, )

te area do setor circular a partir de um angulo central, principio do
sensoamento remoto.

localizar um ponto a partir de referéncias conhecidas, principio do sistema de
posicionamento global.

(C) determinar a altitude de um ponto a partir de pontos de intersecgao, principio
da hipsometria.

(D) representar uma superficie plana a partir de uma superficie esférica, principio
das projec¢des cartograficas.

&K
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(E) criar linhas imagindrias de meridianos e de paralelos a partir da distancia
entre os raios, principio das coordenadas geograficas.

Estipule um tempo para esse momento e, em seguida, organize a turma para que
socializem suas percepcdes de modo que todos possam participar e facam as
anotagdes das ideias compartilhadas complementando seu Caderno de
Registros. Caso verifique que o0s conceitos nao foram plenamente

compreendidos, este € um bom momento para a retomada.
Professor, no link a seguir, uma proposta de solugao: https://abrir.link/Knpir
SAIBA MAIS E

Professor, sugerimos assistir ao video: Interpretagéo de clim
média de temperatura, total de chuva acumulada, hemisféri

Disponivel em https://cutt.ly/aC13M1n:. Acesso em: 14 s
Professor, sugerimos assistir ao video: Criando ug Climogkama. Disponivel
em https://cutt.ly/4C4GugV. Acesso em: 14 s %

mperatura e umidade
cesso em: 14 set 2022.

Professor, sugerimos a leitura do o: Sistema de Posicionamento Global.
Disponivel em htips: . br/ejpLV. Acesso em: 06 jun 2023.

Professor, sugeri | ) texto: Sistema de Posicionamento Global.
Disponivel em ht ' '

Professor, s o)
em https: i

ssistir ao video: GPS, Como funciona? Disponivel
i. Acesso em: 06 jun 2023.

S)SteM@tizacao
nad2: 3 aulas

roféSsor, com o intuito de investigar e analisar situagbes com aplicagao de
ursos tecnoldgicos utilizados para localizacao por meio da posi¢cao geografica,
sugerimos algumas questdes aplicadas no Exame Nacional do Ensino Médio -
ENEM. Professor, para este momento, sugerimos que determine um tempo para
que a turma solucione cada uma das questbes a seguir de modo que
exemplifique suas solugdes. Apds a resolugao de cada questdo, sugerimos que
faca a socializacdo da resolugao com os estudantes, faca as intervencdes que


https://abrir.link/Knpir
https://cutt.ly/aC13M1n
https://cutt.ly/4C4GugV
https://cutt.ly/RC4Ji2m
https://encurtador.com.br/ejpLV
https://encurtador.com.br/ejpLV
https://shre.ink/Hi6i

julgar necessarias e apds a compreensao da questao, oriente-os a resolver a
préxima questao.
A organizacao da turma pode ser feita individualmente ou em grupos.

Questao 171 - (Enem 2012 - 2° dia, prova azul)
Em 20 de fevereiro de 2011 ocorreu a grande erupgao do vulcdo Bulusan nas Filipinas. A sua

localizagdo geografica no globo terrestre é dada pelo GPS (sigla em inglés para Sistema de
Posicionamento Global) com longitude de 124° 3’ 0" a leste do Meridiano de Greenwi
Dado: 1° equivale a 60’ e 1’ equivale a 60”.

PAVARIN, G. Galileuy, fev. 2012 (adaptado).

A representagcao angular da localizagdo do vulcdo com relagdo a sua lon rma
decimal é

A 124,02°.
B 124,05°.
C 124,20°.
D 124,30°.
E 124,50°.
Fonte:https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exa e cionais/enem/provas-e-gabaritos

Questao 152 - (Enem 2010 - 2° dia, prova Azul)

Um satélite de telecomunicagdes, t minutos a ter atipgi€lo sua o6rbita, esta a r quildmetros
de distancia do centro da Terra. Quando r asslimegeus yalores maximo e minimo, diz-se que o
satélite atingiu o apogeu e o perigeu, resp a tef'Suponha que, para esse satélite, o valor
de r em funcgéao de t seja dado por

5865
+0,15x cos(0,06t)

Um cientista monitora o m to desse satélite para controlar o seu afastamento do centro
da Terra. Para issq, ele p alcular a soma dos valores de r, no apogeu e no perigeu,
representada poré

O cientista deveria ik.gue, periodicamente, S atinge o valor de

A 12765 km.

B 12 000 k

ww.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos

178 - (Enem 2016 - 2° dia, prova Azul)

s coordenadas usualmente utilizadas na localizagdao de um ponto sobre a superficie terrestre
ao a latitude e a longitude. Para tal, considera-se que a Terra tem a forma de uma esfera.

Um meridiano é uma circunferéncia sobre a superficie da Terra que passa pelos polos Norte e
Sul, representados na figura por PN e PS. O comprimento da semicircunferéncia que une os
pontos PN e PS tem comprimento igual a 20 016 km. A linha do Equador também é uma
circunferéncia sobre a superficie da Terra, com raio igual ao da Terra, sendo que o plano que a
contém é perpendicular ao que contém qualquer meridiano.



https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos

Seja P um ponto na superficie da Terra, C o centro da Terra e o segmento PC um raio, conforme
mostra a figura. Seja ¢ o angulo que o segmento PC faz com o plano que contém a linha do

Equador. A medida em graus de ¢ é a medida da latitude de P.
PN

Equador

N /)

PS
Meridiano

Suponha que a partir da linha do Equador um navio viaja subindo
percorrendo um meridiano, até um ponto P com 30 graus de latit
Quantos quildbmetros sao percorridos pelo navio?
A1668
B 3336
C 5004
D6672
E 10008

\ ¢do ao Polo Norte,

onsiderando que o foguete continuou sua trajetéria, mas se deslocou 2 km para frente na
diregéo do eixo-x, 3 km para tras na diregao do eixo-y, e 11 km para frente, na direg@o do eixo-z,
entdo o foguete atingiu a posigao.

A(17,3,9).

B (8,3, 18).



https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos

C (6,18, 3).
D (4,9, - 4).
E(3,8,18).

Fonte:https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos

Ao término do tempo estipulado, organize um semicirculo e oriente os es
a discorrerem como chegaram as solugdes. Professor, caso haja dificulda
parte dos jovens com as questdes, é importante que vocé faca a mediac
solugdes de modo que todos possam explanar sobre i

encontradas. \
Oriente os estudantes a organizarem seus registros em seus jostde bordo ao
longo das atividades deste componente curricular.

t

Em seguida, professor, sugerimos que organize os antes em grupos,
disponibilize computadores com acesso a inter e combine um tempo para
que realizem uma busca sobre a evolucdo d mas de navegacao por

satélite e suas aplicacodes.

Dentre diversas aplicagdes, podem oh

Espera-se que 0s jovens em que, a principio utilizavam as estrelas, o sol
para se orienta?n, cal 2mpo foram surgindo cartas nauticas, mapas,
bussolas, radare , ha novos sistemas de geolocalizagao, como o

sistema de posicio por satélites.

fegsomeste é um 6timo momento para vocé realizar a avaliagao de seus

antes, analisando pontos importantes como 0 quanto se engajaram

u a pesquisa que realizaram colaborativamente, se conseguem se

pressar bem durante as apresentacdes e discussdes, se conseguiram

acionar e significar os temas e objetivos da atividade, entre outros que

vocé julgar importantes para a sua avaliagao e possivel planejamento de
um plano de recuperacao.
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Atividade 4

Introducgao g

Semana 13: 3 aulas

Nesta atividade, o objetivo é investigar e analisar o conceito e aplicacao

Georreferenciamento, quais as normas impostas pelo INCRA - Instituto iona
de Colonizagdao e Reforma Agraria, que é responsavel por execut
agraria e realizar o ordenamento fundiario nacional.

vocé, professor, questione os estudantes sobre o que s
INCRA, como:

- Qual o motivo da criacao do INCRA?
- Qual é sua responsabilidade?
Ele apenas trata de executar a reforma rw
- Por que ocorre a desapropriagao?
Professor, durante a conversa, obse c a novas questdes para que

possa analisar quais os conhecim estudantes acerca do referido
instituto.

A principio, sugerimos que organize os estudantes em um sex lo, no qual

Em seguida, oriente os estudanteS\d registrarem as duvidas que ainda possuem, e
os conceitos aprendidos.

e proponha aos jovens uma pesquisa orientada, em
as a serem pesquisados por cada grupo de
ae Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria,
, @ necessidade de sua criagao, sua fungao, quem sao os

Sugerimos neste momen
que vocé podeléB

estudantes relacio
como: o0 qu
responsavei

uas buscas e participando junto aos grupos na leitura dos artigos
os para que eles possam elaborar um relato acerca dos dados

ofessor, quando os grupos finalizarem as pesquisas, oriente-os a redigirem um
relato com os dados coletados. Determine um tempo para que possam concluir a
atividade e, em seguida, organize uma apresentagao com a leitura dos relatos e,
apds cada leitura, os demais jovens possam interagir, sanando suas duvidas
sobre o tema abordado por aquele grupo, caso necessite, vocé podera auxiliar o
grupo a responder os questionamentos que possa haver. Apés as apresentagoes
oriente os estudantes a fazerem os registros.



Espera-se que os jovens observem que o INCRA - Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria, tem autonomia administrativa para realizar suas
atividades que, inicialmente eram relacionadas com a contencdo de conflitos
agrarios e com a intengao de colonizagdo da Amazonia, substituido com o passar
do tempo pela proposta de reforma agraria.

Devido a concentragao fundiaria e a expansao desestruturada das fronteiras
agricolas no Brasil, sendo, conflitos ambientais, sociais e econémicos e estrut
fundiaria bastante desigual, deu-se a necessidade da criagao do INCRA, em
julho de 1970, durante a ditadura militar. Sua funcéo é a formulacao e execuca
da politica fundiaria nacional, incluindo a realizar projetos de coloniz
areas de conflitos e a criar projetos de assentamentos no pais. Garanteu
de auxilio aos assentados, como: orientacdo quanto ao uso da't

técnica em sistemas agroecolégicos, oportunidades na ve
desenvolvendo assim, uma sustentabilidade ambiental e soci

producao,

Para que auxilie os estudantes, vocé podera apresentar ueéolncrae

o que ele faz? Veja o video. Disponivel em: https:
Acesso em 06 jun. 2023.

Ao término, solicite aos estudantes que facapt osge S.

Desenvolvimento

Semanas 14 e 15: 6 aulas

Neste momento o intuito_¢ traballar o conceito de Georreferenciamento que
consiste em definir a fof ensao e localizacdo, de um imdvel por meio de
métodos de Ievan(tjme 0 topografico.

Para isso, sugerim abalho com a metodologia rotagao por estacdo, com o
tema: Georre ciamento.

Divida a

)

em 4 grupos, cada grupo deve rodar e participar de todas as
m registro por topicos dos assuntos discutidos em cada
acilitara a finalizagdo desta etapa. Com isso indicamos as

o qUe é georreferenciamento, para que foi criado, norma técnica para realizar o
orreferenciamento, os imoveis que devem ser georreferenciados. Disponivel

em: https://encurtador.com.br/hwPQ9. Acesso em 07 jun 2023.

22 Estacao, video: os estudantes devem assistir o video indicado, debatendo ao
final as suas percepgdes, as diferengcas entre o georreferenciamento de imoveis
rurais e urbanos, video: Georreferenciamento Urbano e Rural. Disponivel em:

https://encurtador.com.br/gpS04. Acesso em 07 jun 2023.
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32 Estacgao, na leitura do fluxograma os estudantes devem fazer suas anotagoes:
Fluxograma de Regularizagao Fundiaria de Projetos de Assentamento de Reforma
Agraria, disponivel em: https://encurtador.com.br/tyl29. Acesso em 07 jun. 2023.

42 Estacao, os estudantes devem analisar os dados tratados na linha do tempo:
Principais marcos legais sobre direito de propriedade no Brasil, que traz um
panorama dos direitos de propriedade no Brasil rural, disponivel em:

https://encurtador.com.br/noGKP. Acesso em 01 set. 2021.

Ainda em grupos proponha um fechamento sobre o tema que foi abordado

estacdo por rotagdo, indicamos um dialogo dando espago para 0

estudantes expressem suas ideias e percepgbes quanto 4ao m
i e

Georreferenciamento: o que é, qual a importancia de sua obrigatofied e
normas e suas mudangas no decorrer do tempo. Com isso fa¢ coes
caso seja necessario e solicite um registro que pode io digital

compartilhado, por exemplo

Professor, em seguida, disponibilize c6pi
Georreferenciamento. Disponivel em: htips:/#&nc
em 07 jun 2023.

da agina 3 do texto:
om.br/bdpU2. Acesso

A fim de verificar o que os compreenderam o0 que €

Georreferenciamento, propomos que uestdes relacionadas ao tema,
como o que &, qual a finalidade, e feito o georreferenciamento para que os
estudantes, individualmente po responder em folhas para serem entregues

a vocé. Professor, troque as atividades dos estudantes, e solicite que ajudem na
corregdo, caso haja difi em fazer a verificagao, ele podera ler a referida
resposta e vocé,(j.lnto ), podera auxilia-lo, ajudando assim a sanar as

possiveis duvida surg :
No box saiba gmais, V@€e encontra sugestao para leitura.

Deseja-se g estudantes compreendam que o georreferenciamento do imével
é defl a a, dimensao e localizagdo, por levantamento topografico,
tor rdenadas geograficas do imével conhecidas. Foi criado para se
i falhas de levantamentos topograficos, que geram areas sobrepostas e
Iscussdes juridicas. O georreferenciamento deve ser executado de
com a sua Norma Técnica para Georreferenciamento de Imodveis Rurais,

e obriga a descrever limites, caracteristicas e confrontagdes por meio de

emorial descritivo executado por profissional habilitado contendo a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), pelo CREA. O georreferenciamento
do imdvel rural é obrigatério na escritura para alteracao nas matriculas, mudancga
de titularidade, remembrar, desmembrar, parcelar, modificacdo de drea e
alteragdes sobre aspectos ambientais. O georreferenciamento significa que as
coordenadas geograficas de certa area foram registradas e mapeadas de forma
precisa, permitindo a sua localizagdo exata em um sistema de coordenadas



https://encurtador.com.br/tyI29
https://encurtador.com.br/noGKP
https://encurtador.com.br/bdpU2

geograficas, como latitude e longitude. Sendo informagdes essenciais para a
gestao, monitoramento e conservagao da area.

SAIBA MAIS

Acesso em: 06 jun 2023.

Professor, sugerimos o texto: Panorama dos Direitos de ;
Propriedade no Brasil Rural. Disponivel em
'u&

Professor, sugerimos o artigo: Georreferenciamento de imoveis
rurais. Disponivel em https://encurtador.com.br/uGLU4. Q~

https://encurtador.com.br/kviIKW. Acesso em: 07

DE OLHO NA INTEGRAGAO V\

Professor, converse com o docent
Geoestacionario no qual o objeti
funcionamento da tecnologia de geo ento e explorar seu papel
na preservacao da biodiversidadg mobilizar os jovens a aplicarem
os conhecimentos estudados ne orrer desse aprofundamento.

componente: Movimento
em  compreender o

p)

Sistemati ao

Semana 16: a

oligénos e sobreposicdo de imagens, que devem estar georreferenciadas num
tema de coordenadas .

Para iniciar, vocé pode organizar os estudantes em grupos, que
contenham em cada uma, monitores para auxiliar os seus colegas no uso da
tecnologia. Eles poderao utilizar a sala de informatica da escola para realizar uma
pesquisa sobre os globos digitais mais utilizados no momento na espacializagao
de dados georreferenciados. Na auséncia destes, vocé, professor, podera fazer
uso do projetor na sala de aula de imagens. Tal agéo visa a conhecer ferramentas

&K
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de mapeamento digital que permitem explorar o planeta em 3D, visualizar
imagens de satélite, e oferecer recursos como medicdo de distancias e
informagdes sobre locais.

Uma das ferramentas mais utilizadas é o Google Earth, que pode ser usado para
gerar mapas bidimensionais, imagens de satélite, simulador de paisagens
presentes no planeta, é possivel também identificar construgbes, cidades,
paisagens...

Professor, ao abrir a tela inicial do programa Google Earth, temos um ambie
em 2D e 3D georreferenciado com orientacdo, grade, valor de coordena
altitudes... Oriente os estudantes para que fagam os registros no diario ord
por meio de levantamento de informacgdes.

Apods as buscas, organize uma roda de conversa para que sejam socializados os
registros e temas de cada equipe.

Em seguida, propomos que leve os estudantes a manipular programa
Geolocalizador Google Earth. Disponivel em: https://cutt.| . Acesso
em 11 jun 2023.

Professor, espera-se que os jovens observem que o p& '
0 Gyre

- Mede uma distancia entre dois pontos, exibind tado da medida da

projecao do comprimento;
- Mede um trajeto ou caminho percorrid
- Mede a area de um poligono, regide rcadas no mapa,;

Dando continuidade, sugerimos que grgpos de estudos e oriente os
jovens a:

- Encontrar a localizagao da nadas geograficas das localidades:

- Utilizar o Google Earth pe Scaras localidades;

- Medir o perimetro da localiza¢ao com as ferramentas do programa;

- Medir a area da localizacéo com as ferramentas do programa;

- Medir o raio da lo€alizag@ao com as ferramentas do programa;
Professor, obse? se 0§ jovefs conseguem realizar a atividade sugerida com
autonomia. Verifiq ’Ssidade do grupo em conter um aluno que possa
ajudar os demai necessidade.

SAIBA MAIS

Professor, sugestao de leitura: Georreferenciamento. Disponivel em:
https://www.ufsm.br/app/uploads/sites/413/2019/09/18_georreferenciam
ento.pdf. Acesso em: 29 set 2022.



https://cutt.ly/DF3CmXm
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https://www.ufsm.br/app/uploads/sites/413/2019/09/18_georreferenciamento.pdf

Atividade 5

Introducao g
Semana 17: 3 aulas

Professor, a sugestdo nesta atividade, é tratar das funcdes multivariaveis

apoio da lousa, organize a turma em grupos e observe a importanei ssas
fungdes, pois, apenas uma variavel para modelar o mundo real, que
torna-se restrito, assim, é preciso entendé-las.

Por exemplo, para modelar as variagdes de temperatur nde regiao
utilizando uma fungdo com duas variaveis: longi itide, com trés
variaveis: incluindo a altitude, teremos o resultado a vai temperatura, como
observado na aula “O que sao fungdes multivaridyeis?” - gle em sala de aula -
Khanacademy. Dis em:

https://pt.khanacademy.org/math/multivari
able-function/ways-to-represent-multivag
. Acesso em 16 jun 2023.

Sugerimos para a introducao, tra
compreendam o que sdo fungoe
real.

t

Sem e 19¥6 aulas

Desenvo

alise e compreensao das fungdes multivariaveis, proponha aos jovens a
ompreensao dos graficos acerca dessas fungdes, pois elas sao
tes para que compreendam os mapas e seus contornos.

Sa

azemos alguns exemplos desse tipo de graficos, como construi-los, exemplos
e curva de sino e ondas e ainda limitagdes, no link a seguir: Graficos
multidimensionais. Disponivel em:
https://pt.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivari

able-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/multidimensional-gra

hs. Acesso em 16 jun 2023.



https://pt.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/multivariable-functions
https://pt.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/multivariable-functions
https://pt.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/multidimensional-graphs
https://pt.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/multidimensional-graphs
https://pt.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/multidimensional-graphs

Professor, durante a aula, observe se os estudantes compreendem os graficos.
Sugerimos que apresente as questdes disponiveis no site aos grupos e organize
um tempo para que resolvam no préprio site. Em seguida, verifique o
desempenho dos estudantes. Caso verifique necessidade, retome os conceitos
com os jovens, que pode ser feito organizando-os em um semicirculo.

ApOGs os registros realizados pelos jovens, propomos tratar dos mapas e seus
contornos, como € inconveniente desenhar um mapa em trés dimensoes, u
alternativa é representar funcbes com entrada bidimensional e
unidimensional.

able-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/c . Acesso
em 16 jun 2023.

Em seguida, organize os jovens e proponha que4ga o elabore uma
apresentacao acerca das fungbes multivaridveis trata ta atividade até o
momento e sua importancia para a compreensdo ha cartografia.

Proponha um tempo para que os estudantesfapresentem suas producgdes e
realizem o registro.

Sistematizacao

Semana 20: 3 aula

idade, organize os jovens em uma roda de
Juestdes sobre 0 que aprenderam no decorrer
r Georreferenciamento: geometria na cartografia.
e revisitem seus registros, observando dados como:

Professor, para concluir e
conversa, e prop
deste componente
Paraisso, pr ha

0 que'@speravam do componente curricular: Georreferenciamento:
\etr cartografia;
Ppectativas iniciais foram alcangadas;
e mais chamou sua atencgao;
o4ue mais gostou no componente curricular;
e ha algo a ser mudado como poderia ser tratado;
- 0 que sugerem ser aprofundado.

Essa busca e analise podera levar algum tempo, assim, vocé professor, podera
sugerir, que, a cada momento os jovens deem uma pausa para socializarem suas
producgdes.

Ao final, organize a turma em uma roda de conversa e proponha que sistematize
as informagdes.


https://pt.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/contour-maps
https://pt.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking-about-multivariable-function/ways-to-represent-multivariable-functions/a/contour-maps

Em seguida, proponha a criagdo de uma linha do tempo do georreferenciamento
desde as primeiras ideias de localizagcbes até as tecnologias atuais como GNSS.
Professor, recomende aos estudantes que incluam dados relacionados as
contribui¢cdes trazidas para a sociedade e meio-ambiente.

Verifique aqui a possibilidade de integragcdao com o componente 1 que aborda o
monitoramento das espécies e com o componente 4 com os estudos de

tecnologias de georreferenciamento.

Proponha aos jovens a construgao de uma lista de itens para analis
acompanhamento ambiental e social das areas a serem monitorad el
Conselho Ambiental da Escola. Essa lista deve ser apresentada ao¢Con (o}
corresponder aos temas estudados nos componentes desta Unidade Cutsicular.

DE OLHO NA INTEGRAGAO

Professor, converse com os docentes dos cofpo Tecnologias
Sustentaveis e Monitoramento das Espécies com oDbjetive de mobilizar os
jovens a aplicarem os  conhecimentos gstudados, ho decorrer desse
aprofundamento para a elaboragéao e divulgag¢ao po 0 da criagao de canais
de informacao em diferentes midias.

AVALIAGAO

partindo das estratégias pedagdgicas adotadas

A avaliacdo dev?r rec
i te o percurso, considere se os estudantes:

e das observago

e Investi alisam situagdes-problema identificando e selecionando
conh matematicos relevantes para uma dada situacao,

orando fodelos para sua representacao.

e testam hipoteses sobre varidveis que interferem na

a linguagem matematica para analisa-la e avaliar sua adequacao em
os de possiveis limitagbes, eficiéncia e possibilidades de
eneralizagéao.

e Selecionam e mobilizam intencionalmente recursos criativos relacionados
a Matematica para resolver problemas de natureza diversa, incluindo
aqueles que permitam a producao de novos conhecimentos matematicos,
comunicando com precisdo suas agdes e reflexdes relacionadas a
constatagdes, interpretagcdes e argumentos, bem como adequando-os as
situagoes originais.
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e |dentificam e explicam questbes socioculturais e ambientais aplicando
conhecimentos e habilidades matematicas para avaliar e tomar decisdes
em relagao ao que foi observado.

e Selecionam e mobilizam intencionalmente conhecimentos e recursos
matematicos para propor agdes individuais e/ou coletivas de mediagao e
intervencao sobre problemas socioculturais e problemas ambientais.

e Propdem e testam estratégias de mediagao e intervengao para resolve
problemas de natureza sociocultural e de natureza ambie

relacionados a Matematica

v
&



Componente 4: Tecnologias Sustentaveis

Introducao

Duragao: 30 horas

Aulas semanais: 2

Quais professores podem ministrar este componente: Quimica

Informacgoes gerais:

analisar as
considerando

O Componente Curricular Tecnologias Sustentaveis p
contribuigcbes da tecnologia para o desenvolvimento ag
ao. Por meio da

aspectos ambientais, sociais, culturais e de planeja t

investigacao cientifica, os estudantes terdo a OPON e compreender a
utilizacdo dos dados georreferenciados c ferramenta de gestdo e
monitoramento ambiental. Além disso, teragfop ' e de analisar os usos

dessa tecnologia no manejo do solo. In r g analisar, levantar e testar

cientifica, levando o estudant
aplicada a sustentabilidade.

Professor, a proposta page
bordo para reunir e OF
componente. Copa® for
os estudantes pod aborar canais de informagcao em diferentes midias, a
partir do diarigede b@sdo construido ao longo das atividades, com as resolugoes,
medidas e i s investigadas durante o semestre. Para isso, sugerimos

Unidade Curricular é a produg¢ao de um diario de
as produgdes elaboradas ao longo de todo o

sua elaboragao e apresentacao.
liativo do componente deve ser continuo e indicar adaptagdes e
nas metodologias ativas utilizadas para o desenvolvimento das
iIdades ao longo do percurso. As produgdes realizadas pelos estudantes em
es como web quiz, atividades experimentais, pesquisa de campo, estudo
caso, oficinas, seminarios, entre outros, ndo podem ser avaliadas apenas no
al e por meio dos produtos delas resultantes. Seu olhar atento ajudara o
estudante a maximizar e qualificar seu desenvolvimento ao longo do processo.
Sugerimos a utilizagdo de Rubricas para o processo avaliativo das etapas de
preparacao para o repositério e demais atividades realizadas no componente.
Sua estrutura e definicdo dos pontos a serem analisados podem ser construidos
juntamente com os estudantes. Dessa forma, o processo avaliativo também é
compartilhado e construido de forma colaborativa. Além disso, proponha que

&K

ti
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esse instrumento seja utilizado pelos préprios estudantes na avaliagdo dos
demais grupos da turma. Em caso de dificuldades no desenvolvimento das
habilidades pelos estudantes, é importante rever a metodologia ativa empregada,
realinhando-a, modificando-a ou substituindo-a por outra que possa ser mais
efetiva na aprendizagem dos estudantes.

AVALIAGAO

. Rubricas de avaliagdo. Disponivel em: htips://cutt.|
I-EI,?;EE:! Acesso em: 9 nov. 2021.
oy
E v Jd

][] A importancia da avaliacdo de a como pratica
g reflexiva. Disponivel em: https://cutt.| Ci. Acesso em: 9
R nov. 2021.

=] V

Objetos de conhecimento:
substancias; manejo do solo p&a
quimicos; toxicidade de defensi
manejo e praticas adeq as do selo; formagdo e decomposi¢cdo da matéria;

de origem animal, vegetal e biopolimeros
(degradacdo); tgﬁm
nitrogenados, su

agucares, polifendis, quinonas, compostos
NUmicas; composicao do solo, caracteristicas, humus
os de solo; mapeamento digital do solo; compostos

Habilidades da Formagdao Geral Basica a serem
Competéncias 1, 2 e 3.

E T101 Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservagbes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e
em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas
as suas formas.



https://cutt.ly/hWUua7O
https://cutt.ly/pWUuFCi

EM13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos mecanismos
de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagdes e
transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagbes sobre
tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

Eixos Estruturantes e suas Competéncias e Habilidades: Investigaca
Cientifica, Processos criativos, Intervencdo e mediacdo spcio

Empreendedorismo.
\a erem na

s08, tecnolégicos,
tes midias, com

EMIFCNTO1 Investigar e analisar situagdes-problema e variavei
dindmica de fendbmenos da natureza e/ou

considerando dados e informagdes disponivei
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digi

EMIFCNTO2 Levantar e testar hipéteses sob interferem na dindmica de
fendbmenos da natureza e/o tecnoldgicos, com ou sem o
uso de dispositivos e af [ igitais, utilizando procedimentos e
linguagens adequados a '

EMIFCNTO3 Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliografi exploratofia, de campo, experimental etc.) em fontes
acOes sobre a dinamica dos fendmenos da natureza
S tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista
-se mediante argumentacdo, com o cuidado de citar as
recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar

Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados
as Ciéncias da Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da
sociedade, explorando e contrapondo diversas fontes de informacao.

EMI

MIFCNTO7 Identificar e explicar questdes socioculturais e ambientais relacionadas a
fendmenos fisicos, quimicos e/ou bioldgicos.

EMIFCNT11 Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das
Ciéncias da Natureza para desenvolver um projeto pessoal ou um
empreendimento produtivo.
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Os eixos estruturantes de cada etapa das atividades sao indicados pelos
seguintes icones:

'0 Investigacéo Cientifica

@ Processos Criativos

‘F’i Empreendedorismo

’ Mediagao e Intervengao Sociocultural

Atividade 1 @
Introducgao 00 @ \
Semana 1: 2 aulas

Para iniciar as atividades do Co n cnologias sustentaveis, ¢é
importante sensibilizar os estudant roposta. Estabelecer um bom
dialogo com a turma sera muito p ) para o desenvolvimento das atividades.
Neste momento, € importante d omponente e o papel da Quimica.

Uma sugestéo € realizar um breve debate com os estudantes, para retomar os
fendmenos quimicos do seleyas transformacgdes envolvidas, as agdes antropicas
e as intervengdes pa izar os impactos ambientais e socioculturais.
Trata-se de um ante para mobilizar os conhecimentos vistos na
unidade curricular
A atividade 1
aplicada a ivi s ligadas ao solo e seus impactos na sustentabilidade,

conside spectos ambientais, sociais, de planejamento e de gestao de
recur in os. Inicie apresentando o objeto de estudo do componente,
conte sua importancia. Como um todo, a Unidade Curricular

cnolo e Sustentabilidade propde ampliar e aprofundar conhecimentos
teerias cientificas relacionadas a utilizagdo de inovagdes tecnoldgicas,
esqQuiSas que buscam melhorar a producdo de alimentos com maior
stentabilidade e responsabilidade ambiental, social e econémica.
ra este primeiro momento, procure sensibilizar e mobilizar os estudantes para
os fendmenos e situagdes que serao investigadas. Sugerimos utilizar, por
exemplo, algumas imagens de tecnologias utilizadas na produgao agricola.



Figura 2: Trator. Pixabay

Em seguida, promova @ ainstorming, ou tempestade de ideias, com os
estudantes. E impdrtante eber quais sao os conhecimentos ja adquiridos por
eles sobre as te i sdo utilizadas nas produgdes agropecuarias, e se
eles conhecem.as i ¢Oes que as pesquisas cientificas trouxeram nos ultimos
anos. Quaisf po ao trazidos para a discussdo, e quais argumentos sao
utilizados, D te @sse processo, vocé podera trazer alguns questionamentos, a

ar e incentivar o debate, como, por exemplo: quais inovacdes
pservadas atualmente nas produgdes agropecuarias? Existem
de como se trabalha hoje no campo? Os saberes e conhecimentos
0s mesmos? Quais tecnologias sdo utilizadas? Elas trazem beneficios
eio ambiente? Ajudam a produzir mais e com maior qualidade? Afinal,
ais sdo as vantagens e desvantagens da utilizagao dessas tecnologias?

DE OLHO NA INTEGRAGAO

Professor, no componente Monitoramento de espécies, os estudantes terao
a oportunidade de compreender o uso de ferramentas de mapeamento digital
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que constroem modelos a partir de mosaico de imagens de satélite obtidas de
fontes diversas, imagens aéreas e GIS 3D.

Estas questdes, bem como outras propostas pelo grupo, podem nortear o
processo investigativo das atividades seguintes.

E importante que os estudantes registrem as primeiras hipéteses levantada
Para isso, sugerimos a utilizagdo de um Diario de bordo. Dessa forma
estudantes poderdo acompanhar o desenvolvimento de seu processo
aprendizagem, retomar as hipoteses iniciais, registrar dados coletados, p isa
realizadas e conclusdes. Além disso, trata-se de um recurso muito inter

para a avaliagdo em processo.

registros das primeiras hipoteses no diario de bordo, prop
um mural virtual.

SAIBA MAIS \

OFEa0 O que é o diario de bordo? Dj
ﬁ‘fﬁ'}i https://cutt.ly/XDzSk2Z. Acgss

Professor, apdés o levantamento inicial dos saberes dos &nte e dos
I

ohao Quimica na agric * Disponivel em: https://cutt.ly/FOjjOlt.
-ﬁi}_.i 5 Acesso em: 30 jan. 2022.

Is, sociais, culturais etc. Neste momento, para ampliar e aprofundar

sseS conhecimentos, sugerimos investigar e analisar a aplicagao da
nologia em beneficio da sustentabilidade. Para tal, vamos considerar as
Smart Farms (Fazendas Inteligentes). Proponha a leitura do texto “O campo
digitalizado”. Disponivel em: https://cutt.ly/80jtVsW. Acesso em: 30 jan. 2022.

Também é possivel utilizar o video “As 10 Tecnologias mais impactantes para o
Agro” (a partir de 1:57). Disponivel em: https://youtu.be/LngZ8S5RrDg. Acesso
em 28 jan. 2022. Em seguida, sugerimos a leitura e interpretacdo das imagens

abaixo. Disponivel em: hitps://cutt.ly/nOocOBew e https://cutt.ly/DOoP20f. Acesso
em: 28 jan. 2022. As inovagdes tecnoldgicas aplicadas a agropecuaria nao estao



https://cutt.ly/XDzSk2Z
https://cutt.ly/FOjj0It
https://cutt.ly/8OjtVsW
https://youtu.be/LngZ8S5RrDg
https://cutt.ly/nOoOBew
https://cutt.ly/DOoP2of

presentes apenas nas zonas rurais, também estdo sendo aplicadas nas cidades.
Os grandes centros estdo cada vez mais investindo em ciéncia, pesquisa e
tecnologia para a melhoria da qualidade de vida, produgdo de alimentos com
qualidade, buscando a sustentabilidade. Dessa forma, sugerimos o video
‘Fazendas verticais no <centro de Sado Paulo”. Disponivel em:
https://youtu.be/S31tFK14ttw. Disponivel em: 28 jan. 2022. Outra opg¢ao, pode ser
a leitura do texto “A vez da agricultura wurbana”. Disponivel em:
https://cutt.ly/hOjthDn. Acesso em: 30 jan. 2022.

CLOUD SERVICES BlaSense Viston
P Agriculture ol the Future

W imncatm o

do componente, ele podera ser
estudantes identifiquem durante suas
S0, € possivel sugerir termos para que eles
a vez que o material esteja pronto, servira
de suporte para outras dades, além de permitir a inclusdo de novos termos.
Em seguida, soli:iie q

bibliografico par

tecnologica a favor ntabilidade.
E importanté de além das inovagdes tecnoldgicas e suas aplicagdes, as
questoe ciohadas ao Mundo do Trabalho. Abordar os

conheg 0s acao para trabalhar nessas fazendas pode ser interessante,
S udantes em seu Projeto de Vida. Para isso, sugerimos pesquisar

jSita aos locais pesquisados, caso seja possivel.

ofessor, solicite que os estudantes elaborem um mural digital a partir da
investigacado e do levantamento bibliografico sobre as vantagens da utilizagao de
tecnologia para a sustentabilidade. Para isso, sugerimos a ferramenta disponivel
em: https://cutt.ly/BTpNHHb. Acesso em: 28 jan. 2022.
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https://cutt.ly/hOjthDn
https://cutt.ly/BTpNHHb

Sistematizacao

Semana 4: 2 aulas

Professor, para sistematizar as atividades propostas, solicite aos estudantes a
elaboragcdo de um mapa mental colaborativo. Sugerimos o recurso disponivel
em: https://cutt.ly/pOdccgC. Acesso em: 29 jan. 2022. Caso nao seja possivel, o
mapa pode ser elaborado com cartolina e post-it, por exemplo. A partir da palavra
central “Sustentabilidade”, os estudantes deverao relacionar aspectos ambientai
sociais e econbmicos dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (
com as tecnologias de automacao, agricultura digital, |IOT e Big Data estudad
nas Smart Farms. A ideia € que os estudantes sistematizem os conhec
adquiridos até aqui, e consigam definir para que servem as te
inovagbes aplicadas ao setor agropecuario, ou seja, como elas
para o desenvolvimento sustentavel. Questdes como \ mento de
u

produtividade, otimizagcdo de tempo, melhor utilizagcdo de s Waturais e
a producao,

melhoria na qualidade de vida, otimizacdo da cadei
exemplos que podem aparecer no mapa mental elabor. s estudantes.

Para isso, solicite que a turma forme 5 grupg
um ODS. Disponivel em: https://cutt.ly/NOd

a um ficara responsavel por
em: 29 jan. 2022.

e Grupo 1: ODS 2 — Fome zero e
e Grupo 2: ODS 8 — Trabalho de scimento econémico
e Grupo 3: ODS 9 — Inova
e Grupo 4: ODS 12 — Consu

e Grupo 5: ODS 15Terrestre
antameénto bibliografico e retomada dos apontamentos
realizados no diar

deverao elab a mental colaborativo, com a sintese dos 5 grupos.

0 Contribuicao do Portfélio de Automacao, Agricultura de Preciséao
wes e Digital ao Plano Nacional de Fertilizantes. Disponivel em:
v, hitps://cutt.ly/ROdmRao. Acesso em: 29 jan. 2022.



https://cutt.ly/pOdccgC
https://cutt.ly/NOdmXfi
https://cutt.ly/ROdmRao

Atividade 2

o

Introducao ¢
Semana 5: 2 aulas

Professor, este componente busca investigar e analisar o manejo do solo pa
sequestro de carbono e a relagdo de praticas adequadas desses manejos cafl
sustentabilidade. Retome o que ja foi visto na Formagdo Geral Basica.
atividade 2, vamos nos aprofundar e ampliar nos estudos sobre o
carbono e os gases de efeito estufa, além de pesquisar sobre a imperta
matéria organica nesses fendémenos. Pensando no desenyolvi
habilidades do eixo de Investigagéo cientifica, o objetivo é in
como a tecnologia aplicada pode contribuir para o se
diminuindo os impactos antropicos. Para este primeiro
sensibilizar e mobilizar os estudantes para os fendbmen ituagbes que serao
investigadas. Sugerimos utilizar, por exemplo, algumasi . Disponiveis em:
https://cutt.ly/HOplceM, https://cutt.ly/DOpcA2N. jan. 2022.

Figura 8: Gado. Embrapa

anteS que observem a imagem e comparem as duas. E
registrem suas hipéteses no diario de bordo. Quais sao os
hantes entre elas? E os diferentes? Oriente-os a analisar as

, sugerimos a leitura de trecho do texto “Fluxos de matéria e energia
atorio solo: da origem a importancia para a vida”. Disponivel em:
ttps™/cutt.ly/VOp3m3G. Acesso em: 28 jan. 2022.

Qual a importancia do manejo do solo para o sequestro de carbono?

O aumento da concentragao de gases como CO,, CH, e N,O na atmosfera tem sido
relacionado ao efeito estufa. A queima de combustiveis fésseis é a principal causa
desse aumento, especialmente pela emissdo de CO,. A agricultura contribui para a
emissdao ou o sequestro destes gases, dependendo do efeito do manejo sobre o
conteudo de matéria organica do solo (MOS). Quando o balango entre a taxa de
adicao de residuos vegetais ao solo (determinada pelo sistema de cultura) e a taxa de

&K
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https://cutt.ly/HOpIceM
https://cutt.ly/DOpcA2N
https://cutt.ly/VOp3m3G

perda de MOS (determinada principalmente pelo manejo do solo) for positivo, ocorrera
aumento da MOS. Neste caso, o solo atuara como um dreno de CO, atmosférico
diminuindo o efeito estufa. Ao contrario, se o balango for negativo, ocorrera redugéo
da MOS e o solo contribuira para o aumento do efeito estufa. Assim, praticas de
manejo que acumulem MOS poderao contribuir para aumentar a qualidade do solo e,
também, para o sequestro de CO, atmosférico (Pilon et al., 2001). Hoje, no mundo
inteiro, procura-se descobrir quanto os sistemas agricolas contribuem para o
sequestro (fixagdo no solo) de carbono. No Brasil, a Embrapa Solos tem feito
medi¢des da quantidade de carbono no solo no perfil entre 0 e 60 cm, buscand
quantificar a massa de carbono. Dessa forma, é possivel medir em difere
ecossistemas o estoque de carbono sob, por exemplo, plantio convencional, adubag
verde e solo nao cultivado. Estes estudos sao parte de uma avaliacdo da cont
dos diferentes tipos de manejo de solo para o sequestro de carbono.
(www.cnps.embr

SAIBA MAIS \
&) s agricolas sob

issdo"de gases de efeito
ANs. Acesso em: 28

W ] Potencial de sequestro de carbono
—fgw: Manejo organico para redugao a
T8y estufa. Disponivel em:_ h
B2 jan. 2022.

ayq: Matéria orgénica do_so ivel em: https://cutt.ly/tOhUevr.
E ;‘.EI Acesso em: 30 ja

Em seguida, retome a ntos levantados na atividade 1 a respeito das
tecnologias e |nov utilizadas na agricultura e na pecuaria. No decorrer da
discusséao, era trazer alguns questionamentos e solicitar um

levantamen fico sobre quais solucbes poderiam ser propostas para a

diminuica gases de efeito estufa por meio do sequestro de carbono. Quais
boas S riam ser utilizadas? Os estudantes podem fazer uma pesquisa
emgliv I os disponiveis na escola ou em outras fontes confiaveis. Solicite
e incl termos pesquisados no glossario. Em seguida, para ampliar e
undar questdes em relagcdo ao manejo do solo, sugerimos que o0s

st tes pesquisem sobre o sistema integrado lavoura-pecuaria-floresta

PF), e investiguem como esse manejo pode melhorar o ambiente produtivo.
seguida, assistam aos videos “O que sao os créditos de carbono?” a partir de
4:50 até 8:20. Disponivel em: https://voutu.be/LmkrrGd-Er4. Acesso em: 28 jan.
2022. E “Revolugao verde: agricultura regenerativa gera lucro com sequestro de
carbono. Disponivel em: https://youtu.be/FiwWT9hROhM. Acesso em: 28 jan.
2022.

Alguns termos importantes podem aparecer nas pesquisas e nos videos, como
por exemplo, manejo do solo, sequestro de carbono, boas praticas, emissdes de


https://cutt.ly/6Uyt0bp
https://cutt.ly/NOp2ANs
https://cutt.ly/tOhUevr
https://youtu.be/LmkrrGd-Er4
https://youtu.be/FjwWT9hROhM

carbono, créditos de carbono, agricultura regenerativa, recuperagdo do solo,
biofertilizantes, recursos naturais, processo de aracao, fotossintese, nutrientes,
solo saudavel, fungos, micrébios, sustentabilidade, equilibrio ambiental, cobertura
de solo, arborizacao, biodiversidade etc.

DE OLHO NA INTEGRAGAO

Professor, no componente Monitoramento de espécies, os estudan

poderdo estudar umas das areas de protecdo ambiental, o Parque C oS
do Jorddo (APA Campos do Jordédo), no qual ha maior densida
Araucarias, vegetacao praticamente extinta no Sudeste brasileiro. ici
de conservagao dessas florestas trabalham boas praticas de j
podem gerar renda por meio do extrativismo e conts para a

sustentabilidade.
Apos fazer levantamento bibliografico, em tﬂV/eis, para investigar as
questdes apresentadas, ou outras que po surgir, € importante registrar os
p

dados, informagdes e a construgcao agens no diario de bordo.
Dessa forma, o material produzido p es pode, além de registar o seu
desenvolvimento, subsidiar os pr avaliativos.

Professor, em seguida, solicite aoSg€studantes que fagam a leitura e interpretagao
de uma tirinha. Abaixo segue,uma sugestao:

2 Qt 0 SO0, A
A ey Sy EV 50 VEjO
A 05 RS . LA -‘H'U'EHEI
v REBUZ O RISCO |
" | DE ALAGAMENTOS,
'
OhDE,
% &

Figura 9: Protege - Armandinho

ebata com os estudantes a ideia apresentada pela tirinha. O objetivo € retomar

nceitos importantes ja trabalhados. Quais sdo os gases que afetam esse
fendbmeno natural? Quais fatores podem modifica-lo? O que ocorre com o ciclo do
carbono quando aumentam os gases de efeito estufa? Qual o papel da matéria
organica nesse fenbmeno?

Professor, na sequéncia, proponha a elaboracdo de tirinhas utilizando o
conhecimento adquirido até aqui. Dessa forma, os estudantes podem difundir as
novas ideias, por meio de linguagens diferentes, de midias e plataformas, que

&K
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podem ser analdgicas ou digitais. Além de desenvolver a interpretagao de textos,
o estimulo a criatividade e o estudo de forma contextualizada. Sugerimos a
utilizacdo de um recurso digital para elaborar tirinhas. Disponivel em:
https://cutt.ly/6Uiu0Ra. Acesso em: 22 dez. 2021. Outras op¢des de ferramentas
para a elaboragdo de histérias em quadrinho s&o facilmente encontradas na
Internet. Depois, proponha uma rodada de apresentagbes dos materiais
produzidos.

SAIBA MAIS

w3 ] Crie tirinhas com o Canva, que possui muitos recursos esign
,-._-.’-r.fh'g_..-_-. para usar. Disponivel em: https://cutt.ly/yOo3MPM. m:
E"' 4 28jan. 2022.

E-Cd2

Desenvolvimento V

Semana 6 e 7: 4 aulas
@ 2 s anteriores a partir da questao

a‘e suas Tecnologias do ENEM de 2011.
. Acesso em: 28 jan. 2022.

Professor, sugerimos retomar a tema
90 da prova de Ciéncias da Na
Disponivel em: https://cutt.ly/3

De acordo com o relatério “A grande

Colocaram a culpa do L ) ,
sombra da pecuaria” (Livestock’s Long

ecimento global
- e 9 o que fafemos?

m”tas ‘) Shadow), feito pela Organizacdo das
~ b \ wille Nac¢des Unidas para a Agricultura e a
i ' [ Alimentacdo, o gado é responsavel por

cerca de 18% do aquecimento global,
uma contribuicdo maior que a do setor de

Culparemos as galinhas transportes.

= 8 Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22
» jun. 2010.
Wi EXPL OS50, M OG0T, COM

criacdo de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por meio
da emissao de

(A) metano durante o processo de digestao.

(B) 6xido nitroso durante o processo de ruminagao.
(C)clorofluorcarbono durante o transporte de carne.
(D)6xido nitroso durante o processo respiratorio.

(E) didoxido de enxofre durante o consumo de pastagens.


https://cutt.ly/6Uiu0Ra
https://cutt.ly/6Uiu0Ra
https://cutt.ly/yOo3MPM
https://cutt.ly/3OawQix

Os estudantes poderdo, em pequenos grupos, debater sobre a questdo. Peca
que registrem suas consideragdes no diario de bordo. Em seguida, com a
participacado de toda a turma, solicite que os grupos exponham suas impressdes.
Retomando a atividade 1, pautada nas inovagdes e tecnologias aplicadas em
busca da sustentabilidade, quais solugbes poderiam ser propostas para a
problematica apresentada?

Algumas questdes podem nortear a investigagao, entendendo melhor o problep
para buscar solugdes, como por exemplo: de onde vem o metano? Qual &
impacto desse metano, e quais sao as suas consequéncias? Como as
de metano podem ser reduzidas? O setor agropecuario pode contribui
reducdo? Como? Quais sdo os impactos dessas medidas nas
climaticas? Proponha a elaboragdo de um mural digit
investigacdo. Sugerimos o recurso disponivel em: https://c 1I2J9J). Acesso
em: 29 jan. 2022.

SAIBA MAIS V

As emissdes de metang igpulsionando a mudanca
climatica. Veja C Zi-las. Disponivel em:
https://cutt.ly/xOdkn : 29 jan. 2022.

pa

Estratégias metodolégicas no ensino de quimica orgéanica:
aplicativo % como propostas pedagodgicas para a sala de

aulag Dispe m: https://cutt.ly/sOdRHcw. Acesso em: 29 jan.
20

nsiho de Quimica Organica por meio de temas geradores de
es: 0 uso da metodologia ativa World Café. Disponivel
tps://cutt.ly/gOdTgb4. Acesso em: 29 jan. 2022.

rofessor, na sequéncia retome o que ja foi trabalhado sobre Quimica Organica

Formacdo Geral Basica. O objetivo é ampliar e aprofundar esses

conhecimentos. Para isso, sugerimos a analise do infografico abaixo. Disponivel
em: https://cutt.ly/NOdKwHS. Acesso em: 29 jan. 2022.
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https://cutt.ly/qUi2j9J
https://cutt.ly/xOdkn5Q
https://cutt.ly/sOdRHcw
https://cutt.ly/gOdTqb4
https://cutt.ly/NOdKwH5

The N
Stool-to-Fuel

SAIBA MAIS

@ icoSypedagdgicos no ensino de quimica
aifem: hitps://cutt.ly/gOdUquf. Acesso em: 29

A utilizagao de ig

Ok10] . .
wEtMS,  organica. Disponi
-‘El‘-l_ ki jan.2022.

oFA0| Cig’ logia na Escola: Desenvolvendo Cidadania por
i io jeto “Biogas — Energia Renovavel para o Futuro”.
Dispen

r _."""'j i ) . .
Ellﬂﬁ-z el em: https://cutt.ly/IOdPVOa. Acesso em: 29 jan. 2022.

ordagem do tema biocombustiveis no Ensino Médio: textos de
divulgacéao cientifica em foco. Disponivel em:
https://cutt.ly/tOdARVK. Acesso em: 29 jan. 2022.

egundo Moura, et al. (2019, p. 351)", “uma abordagem sobre “biodigestores”
pode ser a solugdo de um problema para as propriedades rurais brasileiras que
sofrem com o destino inadequado dos dejetos organicos de animais, também
considerados fontes da biomassa. Esses residuos solidos podem gerar energia

' VALERIA VIEIRA MOURA, P.; CARLOS HENRIQUE, B.; MARIA CLARA PINTO, C. Construgdo de um biodigestor na
escola: um estudo de caso fundamentado numa perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Quimica Nova na
Escola, v. 41, n. 4, 2019.


https://cutt.ly/gOdUquf
https://cutt.ly/IOdPVOa
https://cutt.ly/tOdARvK

alternativa em relagdo as convencionais por produzir um biogas rico em metano
(CH,)".

Professor, para desenvolver as habilidades do eixo estruturante de Investigagao
Cientifica, e complementar as pesquisas bibliograficas realizadas até aqui,
propomos a construgcao de um biodigestor. Nesse processo, € importante que
os estudantes aprofundem seus conhecimentos relacionados a reatividade de

substéncias e os processos envolvidos na transformagao da matéria. Q~
SAIBA MAIS E
x de caso

Construgdo de um biodigestor na escola: u

%}'EI fundamentado numa perspectiva Ci nologia e
EE"}i Sociedade (CTS). Disponivel em: tt.ly/7Os6SWI

Acesso em: 29 jan. 2022. V

Sistematizacgao
Semana 8: 2 aulas

Professor, para sistematizar as propostas, solicite aos estudantes a
elaboracao de quizzes por mei ilizagcao de recursos digitais. Sugerimos os
disponiveis em: https://cutt.ly/Y 3Mo e https://cutt.ly/EOhPIkO. Uma vez
finalizados, proponha o i bio dos games entre os grupos.

SAIBA :Il}v

o0t!' e Socrative como recursos para uma Aprendizagem
l6gica Ativa gamificada no ensino de Quimica. Disponivel
: https://cutt.ly/qTp8y75. Acesso em: 10 nov. 2021.
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AVALIAGAO

As discussbes e produgdes coletivas no transcorrer da atividade sao
estratégias importantes da avaliagdo processual e formativa. A fim de
contemplar as habilidades do eixo da investigacao cientifica, os estudantes

analisam dados, fatos e evidéncias com curiosidade, atencao, criticidade e

ética.

Além disso, o diario de bordo sera fomentado pelos estudantes ao lo

unidade curricular. Esse material subsidiara a pratica dogent a
80

aprendizagem dos estudantes e servira como referencial para_a p
dos Canais de Informagao em diferentes midias da Ativida\

Atividade 3\>
Introducgao ’ to @ ﬂ %

Semana 9: 2 aulas

€ investigar e analisar a contribuicao do
mapeamento do solo como forma de subsidiar informagdes para otimizar o
uso de recursos naturai mos na agropecuaria. Além disso, os

estudantes irdo aprofuhdar Seus conhecimentos em quimica organica por
meio de estud pre defensivos agricolas. Para iniciar a proposta da
studantes que facam a leitura e analise de imagens de

atividade 3, pe¢
pulverizacao a. A seguir, sugerimos algumas. Disponiveis em:
, https://cutt.ly/50hM8Vm, https://cutt.ly/AOh1qOw e

Professor, o objetivo desta ativid

realizacdo das discussdes. Questione os estudantes: o que
as imagens? O que explica o que vocés veem? Isso esta claro nas
2 Espera-se que os estudantes descrevam os elementos vistos nas
ns4fatos, formas, cores). Para explicar o que veem nas imagens, espera-se
estudantes articulem saberes e conhecimentos ja construidos para
tabelecer relagdes (causa e consequéncia) entre os elementos observados nas
agens.


https://cutt.ly/8OhM0bZ
https://cutt.ly/5OhM8Vm
https://cutt.ly/AOh1qOw
https://cutt.ly/MOh1tdA

Figura 11: Trabalhador do campo. Pixabay Figura 12: Trator pulverizador. Pixabay

“‘Detalhes do solo”. Disponive
2022.

Professor, caso seja
agricultores de sua regié

|, sugerimos que os estudantes entrevistem
a compreender melhor a realidade local e ouvir os

relatos dos trab es“de’Campo. O registro pode ser realizado em gravagao
em audio para a ed boragdo de um podcast.
SA

Pulverizagao por drones. Disponivel em: https://cutt.ly/kOjsRXO.
Acesso em: 30 jan. 2022.

Agrotéxico na berlinda. Disponivel em: https://cutt.ly/OOjdeET.
Acesso em: 30 jan. 2022.
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https://cutt.ly/pOjoZBp
https://cutt.ly/qOjekTV
https://cutt.ly/kOjsRXO
https://cutt.ly/OOjdeET

w4 a] Chegou a hora de inserir o podcast em sua aula. Disponivel em:
--_t,'u.ig_:i https://cutt.ly/gOjfBrZ. Acesso em: 30 jan. 2022.
. Jd

[=]2

Desenvolvimento

Semana 10 e 11: 4 aulas

Professor, dando continuidade as aulas, retome as discussbes a
Proponha, para aprofundar e ampliar o estudo da quimica or

em: 30 jan. 2022. Por meio dessa plataforma, os e dem acessar
dados como: marca comercial, cultura, ingre t , classificacao
toxicoldgica e classificacdo ambiental. Apds a coleta de iRformacoes, poderao ser
abordados por exemplo: composicéo; toxicid reatividade de substancias,
funcdes organicas e suas propriedades. inf, s coletadas podem ser
compartilhadas por meio de um mural cola

Outra sugestao é selecionar previamel lguns*agrotdxicos e promover rotagao
por estacdes, rodas de leitura ou esStratégia. E importante o didlogo entre os
componentes, para assegurar haja sobreposi¢cao de metodologias.

SAIBA MAIS

P

E '.;E Agro

: Uma Tematica para o Ensino de Quimica. Disponivel
://cutt.ly/bOh7H8d. Acesso em: 30 jan. 2022.

A tematica “agrotdxico” no ensino de quimica em sala de aula:
analise de textos publicados na literatura. Disponivel em:
https://cutt.ly/POjgF1z. Acesso em: 30 jan. 2022.

Sistematizacao
Semana 12: 2 aulas

Professor, para sistematizar o conhecimento construido ao longo da atividade 3,
propomos a realizagdo de um jogo de tabuleiro. Outra sugestao é a criagdo de


https://cutt.ly/gOjfBrZ
https://cutt.ly/aOjCJbs
https://cutt.ly/bOh7H8d
https://cutt.ly/POjqF1z

um scape room/breakout. Para a criagdo do jogo, recurso disponivel em:
https://cutt.ly/bOjBWkO. Acesso em: 30 jan. 2022.

SAIBA MAIS

Video: Genially - meu primeiro escape room - gamificagéo no

ensino. Disponivel em: https://youtu.be/KbxO7bSPLwg. Ac

em: 30 jan. 2022. V\
Escape room no ensino de quimica. Disponivel e i
https://cutt.ly/LWUr93I. Acesso em: 30 jan. 20

\

0
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Introducao #

Semana 13: 2 aulas

Professor, a proposta
transformacgoes suk
vegetal e os bio

para% esta atividade é investigar e analisar as
a de origem animal, de substédncia de origem
a partir da produgao agropecuaria.

Para iniciar posta da atividade 4, peca aos estudantes que facam a leitura e
analise de i produtos de origem animal, vegetal e biopolimeros. Vamos
as t ormacoes envolvidas em seus processos produtivos. Para
algumas imagens. Disponiveis em: https://cutt.ly/ZOjQBNG,

=

Figura 15: Queijo. Pixabay Figura 16: Margarina. Pixabay Figura 17: Canudo. Pixabay
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https://cutt.ly/bOjBWk0
https://youtu.be/KbxO7bSPLwg
https://cutt.ly/LWUr93l
https://cutt.ly/ZOjQBNG
https://cutt.ly/2OjRwEK
https://cutt.ly/kOjRya3

Proponha a divisdo da turma em grupos para a realizagdo das discussoes.
Questione os estudantes: o que vocés veem nas imagens? O que explica o que
vocés veem? Isso estd claro nas imagens? Espera-se que os estudantes
descrevam os elementos vistos nas imagens (fatos, formas, cores). Para explicar
0 que veem nas imagens, espera-se que os estudantes articulem saberes e
conhecimentos ja construidos para estabelecer relagdes (causa e consequéncia)
entre os elementos observados nas imagens. Espera-se que os estudantes

animal e vegetal). Todos vieram do setor agropecuario e passaram
transformagdes quimicas. Além disso, espera-se que eles discutam

producao. Professor, para complementar essas questdes, sugira aos
que facam uma pesquisa e elaborem cartazes ou um infogra
utilizar o recurso disponivel em: https://cutt.ly/wTbbGnH. A&

2022.

Desenvolvimento

Semana 14 e 15: 4 aulas

Professor, proponha aos estudantes inves
organica. Inicie a atividade com a leitugg
agricola em produto quimico de alto @
Acesso em: 30 jan. 2022.

Atualmente, “a Quimica esta se 0 com ciéncias modernas como a Ecologia
e a Biologia molecular para o desenvolvimento de novas tecnologias na area
l., 2013, p. 1510)%. Dessa maneira, residuos
ansformados e reaproveitados. Para investigar

SAIBA MAIS
W5 & A quimica na agricultura: perspectivas para o desenvolvimento de
i tecnologias sustentaveis. Disponivel em: hitps://cutt.ly/60jFw7g.
B 214 Acesso em: 30 jan. 2022.

2 PINTO-ZEVALLOS, D. M.; ZARBIN, P. H. G. A Quimica na agricultura: perspectivas para o
desenvolvimento de tecnologias sustentaveis. Quimica nova, v. 36, n. 10, 2013, p. 1509-1513.



https://cutt.ly/wTbbGnH
https://cutt.ly/JOjSv66
https://cutt.ly/EOjGw7p
https://cutt.ly/6OjFw7q

Atualmente, para buscar processos mais sustentaveis, a Ciéncia, por meio de
pesquisa e inovagao tecnologica, procura alternativas para a sintese de produtos
cada vez menos téxicos. Dessa forma, proponha aos estudantes que pesquisem
sobre a utilizagcao de residuos do setor agropecuario que sao transformados e
reutilizados.

Professor, em seguida vamos retomar as propostas apresentadas até aqui. P
isso, sugerimos a metodologia instrugao por pares mediada por clic
recurso que possibilita escanear, em tempo real, o grau de entendim d
estudantes. Disponivel em: https://cutt.ly/yTvWH|9. Acesso em: 30 jan. 2

meio dessa ferramenta, € possivel gerar e salvar automaticamente asyespostas
individuais dos estudantes, criando graficos e dados. Dessa for era

avaliar a turma, retomar pontos importantes, formar grupos eira que a
instrugao por pares seja efetiva, e corrigir rumos quando necessar

Professor, sugerimos a sequéncia a seguir para a ativid
e |nicie com wuma breve exposigao dialog& re o objeto de

conhecimento.
e Em seguida, apresente a questao eitlal abs estudantes (questéo

objetiva com multipla escolha).
e Apds um periodo para pens
respostas com o uso de clicker,

C
sWest ntes devem indicar suas

idade tera rumos diferentes:
sor faca nova exposicao dialogada,
buscando contemplar as dades apresentadas pelos estudantes. Em
seguida faga novo questionamento para os estudantes.
e Mais de 70% degacewrtos: considera-se que os estudantes atingiram os
objetivos propost professor pode seguir para a proxima questao.
0%: utilize a metodologia de instrugdo por pares.

e Acertos egﬁe 30°
Professor, & ante assegurar a presenca de ao menos um estudante

que tenha ac do"a questao proposta em cada grupo.
e Em segqui ponha nova questao conceitual sobre o tema trabalhado.
st e

Orient s a registrar o desenvolvimento da atividade no diario de

bordo:
SAIBA MAIS
m] 4[] Uso da metodologia ativa instrugao por pares assistida
E-'t;""i 2 pelo aplicativo plickers: uma experiéncia no ensino de
i'EI-"L rh . quimica. Disponivel em: hitps://cutt.ly/4TvTYC6. Acesso em:
il d

16 nov. 2021.
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https://cutt.ly/yTvWHj9
https://cutt.ly/4TvTYC6

v~ Plickers: uma ferramenta feita para professores que amam
4 ensinar sem enrolar. Disponivel em: https://cutt.ly/aTvI6zw.
2 Acesso em: 16 nov. 2021.

Sistematizacao
Semana 16: 2 aulas

Professor, para sistematizar a atividade 4, solicite aos estudantes que pe
e elaborem experimentos com materiais alternativos que permita
conhecimento sobre as transformacgdes organicas estudadas. Es
final das propostas, os estudantes sejam capazes de planejar
experimental. Os grupos deverao apresentar e explicar os i 0S para o

sistematizar as
aprendizagens desenvolvidas na atividade 4. Sugerimos', reeurso disponivel em:

Em seguida, proponha a elaboragdo de um mural intx
https://cutt.ly/4TbzgXd. Acesso em 16 nov. 2021.

Professor, € importante retomar com os
produzidos por eles serao incluidos nos
da Unidade Curricular, possam utiliza

que todos os materiais
ormacao, para que, ao final
Igacéo de suas produgdes.

Introducgao o’

Semana 17:
Professor, nalizando as sequéncias de atividades desta unidade
curricu importante momento de divulgagédo por meio da criagao de

acao em diferentes midias, essa atividade é integrada, com a

cana

urar o cumprimento do cronograma e apoiar os estudantes na conclusao
projeto, estabelega um dialogo com os colegas dos demais componentes, a
de assegurar a integracdo prevista para a unidade curricular. E importante

pensar sobre a socializagcado das producgdes e nas estratégias de divulgacao.

A divulgagao sera na comunidade escolar?
Havera divulgagao por meio dos canais digitais? Quais?

Em seguida, dedique alguns encontros para contemplar as etapas previstas no
cronograma:


https://cutt.ly/aTvI6zw
https://cutt.ly/4TbzqXd

e Pré-criagdo: os estudantes decidem sobre a criagédo, ou seja, quais serao os
temas abordados.
12 fase da criagao: idealizagao e criagao do material a ser divulgado.
22 fase da criacdo: disponibilizacdo das criagbes aos “professores
orientadores”, para leitura critica e recebimento de feedback.

e [Entrega final da criagdo: recebimento dos materiais produzidos em tempo
habil para organizar os canais de informagao.

Todas as alteragbes relativas as etapas e datas do cronograma deve
ser decididas em comum acordo com todos os docentes desta unidade ¢
e com toda a equipe escolar responsavel por ele. Oriente-os a to
datas e etapas, além de firmar a importancia do cumprimento
para nao prejudicar o langamento do projeto.

ApOs socializar o cronograma, deve-se iniciar a eta
que os estudantes decidem sobre o tema e a forma de sua
recomendavel que os estudantes sejam distribui

ao tema escolhido. Lembrando que em tod
professores envolvidos nos componentes estara
A organizagado podera ser em grupo, duplasgou i
grupos, os jovens devem estabelecer ¢a cada um no desenvolvimento
desse processo criativo.

Desenvolvimento

Semana 18 e 19: 4 aulas

Organize esse mamentc 12 a 22 fases da criagao, estabelecendo tempo
habil para que o a acam as adequacgdes e aperfeicoem o material a

ser divulgado. Ress a importancia de cumprir os prazos e datas constantes no
cronogramagparagadaiprejudicarem as demais etapas.
LHO NA INTEGRAGAO

fesgor, entre em contato com os professores dos demais componentes
p finalizar a constru¢do dos canais de informagao em diferentes
midias.

Sistematizagao
Semana 20: 2 aulas

Chegou o grande momento do langamento dos canais de informag&o. Aproveite a
oportunidade para reconhecer o protagonismo dos estudantes ao longo deste
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aprofundamento, além de agradecer o empenho, comprometimento e
crescimento intelectual durante todo o percurso.

Também é uma etapa para visualizar integralmente o processo, repensando
outras possibilidades para o projeto, reconhecendo pontos de falha, ou definindo
possiveis continuidades para a solugdo. Professor, estimule aos estudantes a
sistematizacdo dessa etapa no diario de bordo. Retome com os estudantes a
importancia do registro no processo de alfabetizagao cientifica.

Aproveite o encerramento da unidade para resgatar os diarios de bordo, dis

as habilidades e objetivos previstos no inicio do aprofundamento e finaliza
unidade curricular.






