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APRESENTACAO

Estas sequéncias de atividades foram elaboradas com o intuito de oferecer um suporte adicional aos estudantes, auxilian-
do-os no processo de recuperagao e aprofundamento de aprendizagens essenciais para seu percurso educacional.

Com o intuito de favorecer a aprendizagem de todos os estudantes, ndo deixando ninguém para trés, serdo oferecidas,
além das sequéncias de atividades, avaliagdes diagndsticas e formativas para acompanhar a evolugdo da aprendizagem dos
estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades; e formacoes, com foco no uso do resultado das avaliacdes, em meto-
dologias que favorecem a recuperagao e aprofundamento da aprendizagem, e no desenvolvimento das atividades presentes
neste material.

Os materiais, as avaliacdes e as formagdes do Programa de Recuperacéo e Aprofundamento estdo articulados entre si,
fortalecendo o desenvolvimento das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo Paulista no Ensino Fundamental e na
1% série do Ensino Médio, e do Curriculo Oficial vigente na 3° série do Ensino Médio, dos resultados de avaliagdes externas,
diagnésticas e formativas realizadas pela SEDUC-SP, em um trabalho conjunto entre a equipes curriculares da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), PCNP e professores da rede. Considerando a importancia da continuidade do trabalho de recuperacéo
iniciado em 2020, a matriz de habilidades essenciais que serviu de base a este material, foi elaborado tendo em conta um
ciclo de progressao das aprendizagens de 2020 a 2021.

As sequéncias de atividades contam com orientacdes diddticas que auxiliardo no trabalho para o desenvolvimento das
habilidades essenciais de cada ano/série, de forma articulada aos demais materiais disponibilizados pela SEDUC.

Para favorecer esse entrelacamento, hd indicacdes de como utilizar as sequéncias de atividades juntamente com os mate-
riais didaticos Curriculo em Acéo / Sao Paulo Faz Escola.

Cada professor, a partir de seu contexto, podera utilizar essas sequéncias de atividades para promover o desenvolvimento
dos estudantes, de acordo com as necessidades de cada um, com o objetivo de oferecer a todos oportunidades de aprendiza-
gem, ndo deixando ninguém para trds.

Desejamos a todos um excelente trabalho!
Coordenadoria Pedagdgica - Coped






3
5

19 seriE

1° BIMESTRE



SOJILIINOID SIQUAY HVIND 3d LYY ¥ :SONODJ10d INOI SOLNIINVHTINAYT
¥ wabezipuaidy ap oe3enyis eu | |op

191435, | B OUIIPE) OU BS-WLIIU0IUD dPepI|Iqey essap sapeplAlle sewnby

"SOPeAIS(O
sagiped opuezi|eiauah ‘ojuaiuey|Lpe| wa
sopezi|iin 1s wapod anb souohyjod ap oed
-1sodwod no sodiy sop oyadsal e seinpafuod
esed ‘edjweulp eyyawoab ap sonizedrjde ap
olode was no wod ‘oue|d op ojuawey|Lpe|
a1q0s sewa|qoid oA|0saY (SOSLVINELINT)

oe3ezi|eiauab ap
apepl|iqey a sejnuiioj :edngable
wabenbury ‘(oeu no ouobjjod
ap od1} owsaw o opuesn) oued
0U S30IJUALIARY )9 SOUIBIXD
sojnBue ‘sousdjul sojnbue :seansy
-a)deIe) sens a saiejnbai souohyjoq

AN

IavaInigvigva
30 SYAIGIN 3 0¥IISOd 3a SYAIATN ‘SYDILSILYLST ST1¥IS 'SYHISONY
¢ wabezipuaidy ap oedenyis eu ‘| |op

191195 , |, Bp 0UIAPE) OU 3S-WEIU0IUD SIPEPI[IGey Sessap sapeplate sewnhly

‘eiqabje o eurawoah
'eI1}51181S Wauope|al-1ajul anb salemyos
ap 0SN 0 0BU NO OPUIN|IUI ‘SINISIIL)SD S}
-sowe Jod sesinbsad wa sopnqo sopep wa
aseq wod senugnbaiy ap sodiyeib o sejaqel

Jeyaidiayul 8 11n1sU0) (9OHLYINE LING)

‘ogsIadsip ap sepipaw
3 [B1}UD) BIDUYPUD) 3P SepIPaLA

‘seppugnb
-a14 ap souobyjod ‘seweiboisiy
:S0D13SJ3e3Sa SeweiBelp a sodiein

‘wabensowy

€vs

d11SIX3 vivd OYZvd VIAN *Y13410 3AVAITYNOIDY40d0dd V -7 IAVAIALLY

ON
-¥1A1103 OSSON N3 3IN3ISIHd OVZVd VININ “¥II4Y¥D0INId 3AVAISNIA ¢ IAYAIAILY

SYZIANVYD TYINI OYIVTIY VINN :0YZVY :L IAVAIAILY
¢ wabezipuaidy ap oedenyis eu ‘| |op

10U. .4 OP OUIIPE) OU IS-WIRIIUOIUD SIPEPI|IqRY Sessap sapepiie sewn by

*Seale Selno ap a SIeyusiq
-We 'SIeIN} N20120S S0JXd}U0I W ‘ogIelien
ap exe} d sieuopiodoid saped wa oesiAIp
'se|easa anIsn|aul ‘sezapueib siew no senp
211U eSIanUl 3 ejallp apepljeuoniodoid
ap saodejas wenjoaud anb ewsjqoid -sa03
-en}is Jeloqe|a 3 Janjosay (80VIN6043)

‘edljeibowap apepisuap
3 9PEPIIOJ3A OWIO) ‘S3)UBIBYIP Sa1adsa ap
sezapueih senp a1jua ogzel e WeAj0AUS anb
ew?|qold-saglenys Janjosay (£0VIN6043)

‘sieuoniodoid
ajuaesianul sezapuelh a sieuop
-lodoid ayusweyalp sezapuein

"Sa}URIYIP
sapadsa ap sezapuelb a1ua oezey

cvYs

YOIILNAID onuﬂoz INOJ OQNYY3dO ‘1L 3avalAILY
| wabezipuaidy ap oedenyis eu ‘z’|op

TVAID3A omu<~_m__>_:z 1A VINZLSIS ‘1 3AVAIAILY
Z wabezipuaidy ap ogdenys eu ‘|, "[op

10UB ,6 OP OUIBPEY) OU JS-WEIIU0IUS SAPEpI|Iqey Sessap sapepiaiie sewnh)y

‘sagiesado
S9)UBIB}IP OPUBA|OAUD ‘BIIY3USI ORIRIOU
W3 AAISNUL 'SIBAI SOIBWINU W0) eWd|qo.d
-5303BN}IS 1RI0QR|D 3 43A|0S3Y (FOVING043)

"eIWINU )3l
eu sa|ap sunbje ap oe3ezi|edo| e JeWISA B
‘ed1po1ad OBU  BHUIUI § [BWIIAP 0B3RIUSS
-a1daJ e[nd [eas 0J3WINU WN OWOI [eUOIIRLI
oJawinu wn J3ayu0ay (ZOVIN6043)

‘sew?d|qoid d
BJ1YJUa1) 0B3eI0U :Sleal SosaWnN

"eIL3WNU e}al
eu sunbje ap oeJezijelo| 8 ojusw
-123Yu0al :S|eUOIIRI| SOIBWNN

‘ejal ap
ojuawbas 1anbjenb sipaw eied
S1eal SOIWNU SOP BPEPISSAIAN

LVS

SIVI¥ILYIN 30 OYIVINDILYY

apepljiqey

0juUaWIRaYuo) ap solalqQ

ansawiq .|

2202 - 1dwias 1apuaidy [eLaiel - OIPIA OuISUT - 9IS |




CADERNO DO PROFESSOR 5

OLA, PROFESSOR!

Espera-se que os estudantes cheguem ao final desta Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para re-
solver e elaborar situagdes-problema envolvendo o significado de nimeros irracionais, reais e notacao cientifica. Esperamos
também que apliquem estes significados em diferentes contextos na Matemética, nas demais areas do conhecimento e no
cotidiano.

HABILIDADES: (EFO9MAO02) Reconhecer um nimero irracional como um nimero real cuja representacéo decimal é infini-
ta e ndo periddica, e estimar a localizagdo de alguns deles na reta numérica; (EFO9MAOQ4) Resolver e elaborar situagdes-pro-
blema com nimeros reais, inclusive em notagdo cientifica, envolvendo diferentes operagdes.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
12 2°/ 90 min REVISANDO NUMEROS RACIONAIS E IRRACIONAIS
3%e 4%/ 90 min NUMEROS REAIS
NOTACAO CIENTIFICA
5% 6°/90 min
72 ¢ 8%/ 90 min REPRESENTACAO DE MEDIDAS COM NUMEROQS REAIS
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AULAS 1 E 2: REVISANDO
NUMERQS RACIONAIS E
IRRACIONAIS

ORGANIZACAO DATURMA
Organize os estudantes
em duplas produtivas ou
trios e, se preferir, orga-
nize a sala em forma de U
para facilitar o movimento
do professor quando cha-
mado pelo estudante.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de Atividades do
estudante e calculadora
cientifica.

INICIANDO

Professor, para as aulas 1
e 2 dessa Sequéncia de
Atividades, primeiramen-
te converse com 0s seus
estudantes para diagnos-
ticar quais conhecimentos
eles possuem sobre os
nameros racionais.
Verifique por meio de
exemplos na lousa se o
estudante reconhece as
diferentes representacdes
dos ndmeros racionais
e quais conhecimentos
o estudante possui
sobre representacéo
decimal finita ou infinita
periédica. A ideia
intuitiva de aproximacgo
e a utilizacdo dos nime-
ros  irracionais  em
situagdes de medicdo
também  pode  ser
explorada neste primeiro
momento. Apds essa
breve  conversa, os
estudantes poderdo rece-
ber o cademo e realizar
as atividades.
DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organi-
zada e solicite que, em
duplas ou trios, analisem

102| MATEMATICA

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, serd necesséario relembrar alguns
conceitos relacionados ao significado de fragdes, pensamento algébrico, divisdo e multiplicagdo. Vocé deve
ficar atento aos comentérios e possiveis complementos que o professor fard no decorrer das aulas.

AULAS 1 E 2: REVISANDO NUMEROS RACIONAIS E IRRACIONAIS

Objetivos das aulas:

e Reconhecer as diferentes representacdes dos nimeros racionais;

e |dentificar um nimero racional pela sua expansdo decimal finita ou infinita periédica;
e Reconhecer nimeros irracionais em situagdes de medigao;

e Aproximar um nimero irracional de nimeros inteiros e racionais.

Nesse momento com o professor, é hora de revisitar os conjuntos dos nimeros racionais e irracionais. Primeiro
recomendamos que pesquise sobre a histéria do surgimento dos nimeros e a formagdo dos conjuntos
numéricos. E bem interessante entender como foram criados e por que foi surgindo a necessidade de haver
outros nimeros e conjuntos NuMéricos.

E por falar em conjuntos numéricos, a definicdo que trazemos é esta: sdo agrupamentos de nimeros que os
separam de acordo com suas caracteristicas mais importantes e, ainda, levando em consideragdo seu processo
de criag3o.

Observando o diagrama ao lado vocé
pode ver que o conjunto dos nimeros
Irracionais (IR) ndo contempla o
conjunto dos nimeros Naturais (N), o
conjunto dos Inteiros (Z) e o conjunto
dos Racionais (Q). O conjunto dos
numeros irracionais (IR) esta contido
no conjunto dos nimeros Reais (R) e
suas particularidades.

Fonte: elaborado para fins didaticos.

O conjunto dos nimeros racionais é composto por todos os nimeros que possam ser representados por
fragdes de niimeros inteiros, contanto que o denominador seja qualquer nimero diferente de zero.

Veja exemplos no diagrama a seguir:

Portanto, o Conjunto dos nimeros
Racionais engloba o conjunto dos
naturais, inteiros, os nimeros decimais
finitos e os numeros decimais infinitos
periédicos como: “1,3333333"...;
”0,232323..."; "1,5888..."”, chamados
também de dizimas periddicas.

Fonte: elaborado
para fins didéaticos

e resolvam as atividades das respectivas aulas. Sugira (Aue os estudantes dialoguem
entre eles, troquem informacdes e resolvam as ativida

atividades propostas é revisar alguns significados sobre niimeros racionais e aprofun-
dar o signi

es propostas. O objetivo das

icado de nimeros irracionais. Incentive o uso da calculadora, pois pode

agilizar a resolugdo das atividades. Circule pela sala, para verificar possiveis duvidas,
enquanto os estudantes discutem e resolvem as atividades. Observe as discussdes
das duplas, e se necessério, oriente-as sobre possiveis davidas que surgirem. Pergun-
te: “como vocés estdo resolvendo?”’, “pensou em qual significado para desenvolver
esta estratégia?’, "por que dessa forma?”, “o que vocés acham se..." e outros questio-
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O conjunto dos nimeros irracionais é aquele cujos elementos séo nimeros decimais que ndo podem ser resulta-
do da divisdo entre dois nimeros inteiros. Essa definicdo é o oposto da definicdo de nimero racional, que é
qualquer nimero que pode ser escrito na forma de fracdo. Os nimeros irracionais sao todos os decimais infinitos
ndo periddicos.

S&o exemplos de numeros irracionais: o nimero do ouro ¢ = 11,61803398...; 0 nimero T = 3,14159265358979...
(fica aqui o desafio para vocé pesquisar a histéria desses dois importantes numero irracionais);
V2= 1,4142135623...; e infinitos outros nimeros. Para completar o desafio pesquise e assista a videos sobre a
incomensurabilidade dos nimeros irracionais. Pesquise, pois na proxima aula o professor vai realizar um debate
com a turma para a socializacdo dos resultados.

Apos essas pesquisas e o didlogo na socializacdo, estdo prontos para as atividades. Para resolvé-las, pense em
tudo o que foi dito durante as discussdes.

Represente na reta numérica os nimeros abaixo e identifique a qual conjunto numérico cada um deles
pertence.

2 4
2 -2 35 1 V2 :
2 04 14 35
R -3 - KR 1 3 4 5 [ 7 8 9 10
-1
0,5 2 3.1
26 N,Z,QeR —2€ZQ¢eR 3,5€QeR o
% =0,5€cQeR JZ=1,4€lReR %20'4 €Qer Fonteelaboradopara fins didaticos.

Os numeros racionais, como dissemos anteriormente, podem ser representados na forma fracionaria ou
decimal, sendo que a representacdo decimal traz duas possibilidades: decimal finito e decimal com
dizima periédica. No quadro a seguir estdo alguns exemplos:

Decimal Finito Dizima Periédica Simples Dizima Periédica Composta
1 1 79
==05 ==0,333.. — =3,5909090...
2 3 22
7—14 2—0222 5—08333
5 g eeat 6 o

As dizimas periddicas podem ser simples ou compostas, dependendo dos nimeros que aparecem apds a
virgula na parte decimal.

Seguem alguns exemplos de como encontrar a fracdo geratriz de uma dizima periédica:

J

namentos que achar pertinente. E sempre born desafiar a turma a investigar, levantar
hipéteses, trocar estrategias para solucionar as situacdes propostas.

FINALIZANDO

Depois de uma breve sondagem das respostas dos estudantes, faca uma correcao oral
e escrita na lousa, de modo 3ue promova uma discussao entre os estudantes. Neste
momento podem surgir duvidas, sendo valido abrir um novo debate, fazendo uso de
outras estrategias que possibilitem aos estudantes a aprendizagem. Sempre que neces-
sario o professor deve complementar os conceitos e significados sobre os numeros
racio(?a(;s e irracionais nao compreendidos pelos estudantes durante resolucdo das
atividades.

CADERNO DOPROFESSOR 7

PROFESSOR

Professor, na introdugdo
dessas aulas foi proposto um
desafio aos estudantes para
pesquisarem sobre a histdria
do surgimento dos nimeros e
a formacdo dos conjuntos
numéricos. E interessante que
eles entendam como foram
criados 0s nlimeros e por que
foi surgindo a necessidade de
haver ~ outros nidmeros e
cony.untos' numéricos,  Foi
pedido ainda aos estudantes
que pesquisassem sobre s
numeros pi, o nimero de
ouro e a incomensurabilidade
dos nimeros irracionais.
Durante as proximas aulas,
deo!ui_ue um tempo para a
socializacdo da pesquisa por
parte dos estudantes. Deixe
que eles falem e se
necessario, interceda para
que todos entendam.
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e Como converter 0, 333... para uma representacao fracionéria:
1° passo: chamando x = 0,333...
2° passo: Multiplicando x por 10 - 10x - 10 (0,333...) - 10x= 3,3333...
3° passo: Fazendo 10x—x —»  10x=3,333...
- x=3333..
9x=3

1
Obtemos a fragdo geratriz, que é 3

W=

Resolvendo aequagdo 9x =3 -» x = g - x =

2. No quadro abaixo escreva se o nimero é: natural, inteiro, racional, decimal finito, dizima periédica
simples, dizima periédica composta ou um nimero irracional e represente-os na reta numérica.

27

w

0,151515... 2,6

Respostas:

27 é um ntimero natural, inteiro e racional.

1/3 é um niimero racional.

- 9 é um niimero inteiro negativo e também racional.
0,151515... nimero racional com uma dizima periédica simples.
V5 =2,23606797... é um nimero irracional.

2,6 é um niimero decimal finito.
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3. (AAP, 2019) Observe os niimeros apresentados nos itens a seguir.

1
V5
1L 4121212 ..

b4

2
1V.0,11223344 ...
17

8

V.

Os nimeros irracionais estdo apresentados nos itens:

A1, el Alternativa d.

B)II, llle V. 0Os ntimeros representados nos itens I, Il e IV pertencem ao conjunto dos niimeros
©@lleV. irracionais, e os niimeros representados nos itens Il e V pertencem ao conjunto dos
OLllel, ndmeros racionais.

4. A figura abaixo esta dividida em seis partes iguais. A parte pintada de preto corresponde a que fragdo
da figura?

(B) 2
2
© =
6
o 3

Alternativa c.
Para encontrar a fragéo que representa a parte pintada de preto, é necessdrio que o estudante perceba que a figura estd dividida em 6 partes e
que, dessas seis partes, duas foram pintadas de preto; logo, 2/6 representa a parte pintada de preto. E importante verificar se os estudantes

perceberam que 2/6 = 1/3, isto &, sao fragdes equivalentes.
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106] MATEMATICA

5. (AAP, 2018) A representacao decimal correspondente a fragdo % é:

(A) 0,33333...
(B)0,5

(C) 0,66666...
(D)0,75

Célculos:

3/4=0,75.
Alternativa d.

Para encontrar a representacdo decimal, uma das estratégias é dividir o numerador pelo denominador,

6. (SAEPE, 2017 - Adaptado) Observe a reta numérica a seguir.

A B C D E F G H
o 05 1 15 2 25 3 35
O niimero irracional V8 esté localizado entre os pontos:
(A)AeE. B EeF (C)FeG. (D)GeH.

7
7. A fracdo 3 é a geratriz da dizima periédica:

(A) 0,898989...
(B)0,77777...
(C)0,88888...
D)0, 11111...

Calculos:

Alternativa B.
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Pedro tem um terreno no formato quadrado e drea de 20m2. Ele quer construir uma cerca de arame ao

redor do terreno. Utilizando uma calculadora descubra a medida do perimetro aproximado desse terreno.

Perimetro é a soma dos lados do quadrado

A

=Ix] 2A=0PF>20=151=+20 - | = 4,472135...éimacional

Vamos considerar 4,47 como medida aproximada de cada lado do quadrado 4 x 4,47 = 17,88 m é
o perimetro aproximado deste terreno.

AULAS 3 E 4: NOMEROS REAIS

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, sera necessario relembrar alguns
conjuntos numéricos. Vocé deve ficar atento aos comentérios e possiveis complementos que o professor fara
no decorrer das aulas, pois serdo apresentados novos significados sobre nimeros.

Objetivos das aulas:

Estimar a localizagdo de um ndmero racional na reta numérica;

® Reconhecer as caracteristicas dos nimeros reais.

(SARESP, 2014 - Adaptado) Das afirmagdes a seguir.

I. O conjunto dos nimeros inteiros é formado pelos ndmeros naturais positivos e negativos e também os
nimeros representados por fragdes.

1. Os nimeros Irracionais sdo aqueles em que a representagao decimal é finita ou infinita e periddica.

Ill. Os ndimeros reais representam a unido dos conjuntos dos nimeros racionais com os irracionais.

Escolha a alternativa correta.

Alternativa a.

CADERNO DO PROFESSOR 11

INICIANDO

Professor, para as aulas 3 e
4 dessa Sequéncia de Ati-
vidades, primeiramente
converse com seus estu-
dantes sobre localizar um
ndmero na reta numérica.
Desenhe uma reta numé-
rica na lousa e explore
possiveis representacdes
utilizando ndmeros em
forma de fracdo, na raiz,
decimais finitos e infini-
tos. Fale sobre o signifi-
cado de numeros finitos
e infinitos. Converse com
eles sobre os nimeros na-
turais, inteiros, racionais,
irracionais e por fim in-
troduza o significado dos
ndmeros reais. Apos essa
breve conversa peca aos
estudantes que resolvam
as atividades propostas no
Caderno do Estudante.

Analisando as afirmacdes: 1 - O conjunto dos
nimeros inteiros nio contém as fragoes (errado); Il
- Os nimeros irracionais sio representados pelos
nimeros com parte decimal infinita e nio periddica

(A) Somente a afirmac&o Ill é correta.

DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organiza-

(B) Somente a afirmacéo Il é correta.

(C) Somente a afirmacao | é correta.

(D) Somente as afirmacdes Il e Il estdo corretas.

(errado); Il - Esta correta a afirmacdo.

Observe os niimeros do quadro abaixo e indique qual pode ser chamado de Racional e qual pode ser

chamado de Irracional:

da, e solicite que, em du-
plas ou trios, analisem e
resolvam as atividades das
respectivas aulas. Sugira
que os estudantes dialo-

21 Racional 7 Racional =2 Inteiro negativo e racional guem entre si, troquem

Informagoes € resolvam
V7 Irracional 3 Racional 0.787878..  Racional as atividades propostas.
y . O objetivo das atividades
vz Imacional 7 Iracional =18 Racional proposta para estas aulas

AULAS 3 E 4: NOMEROS REAIS

ORGANIZAGAO DATURMA
Organize os estudantes em duplas e, se preferir, organize a sala em U para facilitar
a circulagdo do professor.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de Atividades e calculadora cientifica.

é estabelecer o signifi-
cado dos niimeros reais.
Circule pela sala, para es-
clarecer possiveis duvidas,
enquanto os estudantes
discutem e resolvem as
atividades. Observe as
discussoes das duplas e,
se necesséario, oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“como vocés estdo resol-
vendo?’, “pensou em qual
significado para desen-
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volver esta estratégia?’,
"por que dessa forma?’,
‘0 que vocés acham se..."
e outros questionamen-
tos que achar pertinente.
E sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipéteses, trocar estra-
tégias para solucionar as
situacdes propostas.
FINALIZANDO
Depois de uma breve son-
dagem das respostas dos
estudantes, faca uma cor-
recdo oral e escrita na lou-
sa, de modo que promova
uma discussao entre os
estudantes. Neste mo-
mento podem surgir du-
vidas, sendo valido abrir
um novo debate, fazendo
uso de outras estratégias
3ue possibilitem aos estu-
antes, a aprendizagem.
Sempre que necessario
o professor deve com-
plementar os conceitos e
significados sobre os nu-
meros reais ndo compre-
endidos pelos estudantes
durante resolugcéo das ati-
vidades.
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— 1
Represente os nimeros 2,1; % :-2:47;-1.5; 043; A e % na reta numérica. Considere
a ideia de aproximagdo para os nimeros infinitosou irracionais.
Resposta esperada
-2}5 } -1% ’| —0}5 (# o~5 ’1 1}5 %

Fonte: elaborado para fins didaticos.

N
(%]
(]

g ; 11 o 1 ™ 3 voderia di d
Considerando os niimeros 2,1; = ;-2 V7 ;-15; 0,43; =5 e 5 , vocé poderia dizer que todos

pertencem ao conjunto dos nimeros:

a) Conjunto dos nimeros naturais.
b) Conjunto dos nimeros inteiros.
¢) Conjunto dos nimeros racionais.

d) Conjunto dos nimeros irracionais.

Conjunto dos niimeros reais.

e ) Conjunto dos nimeros reais. :
Alternativa e.

Indique entre quais nimeros inteiros consecutivos fica cada um dos niimeros reais:

3 Ve entre2e3
1 entre1e2
b) —
7
- entre1e2
0 —
2
entre3ed
d) V1o
entre1e2

ly
N
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6. Coloque em ordem crescente os nimeros reais abaixo.

0,53

Wi

0,25 0,555... ;—

(LIS

Professor, para colocar na ordem crescente, é esperado que os estudantes transformem as fracdes

em nimeros decimais, pois fica melhor para identificar. 0’25;%;0153; 0,555 % %

7. Complete com os simbolos >, < ou =, de modo que obtenha as afirmacdes verdadeiras.

a 45 >

b 13 _< 9
3

g r_> 2

d) 133> 12

&) 1= 32,3333 ..
3

f o5 > 3

gl -m_< 2

hy 1,7320508 o = V3

Professor, para saber se os niimeros sdo iguais, maiores ou menores, uma das estratégias que os estudantes
podem adotar é utilizar a calculadora para extrair a raiz quadrada, fazer as divisdes indicadas nas fracdes e saber o
valor de pi. Dessa forma os estudantes conseguem identificar o que esta sendo solicitado com mais seguranca.

CADERNO DO PROFESSOR 13
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AULAS 5 E 6: NOTAGAO
CIENTIFICA

ORGANIZACAO DATURMA
Organize os estudantes
em duplas ou trios, se pre-
ferir, organize a sala em U
para facilitar a movimen-
tacdo do professor.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades e
calculadora cientifica.

INICIANDO

Professor, para as aulas
5 e 6 dessa Sequéncia
de Atividades, primeira-
mente converse com seus
estudantes sobre o que
é um ndmero escrito em
notacdo cientifica. A partir
do diagnéstico introdu-
za o conceito de notacdo
cientifica, inicie partindo
do pressuposto de que
notacdo cientifica é uma
forma de se escrever nu-
meros usando poténcia de
base 10 e prossiga a aula
utilizando o significado
de que a notagao cienti-
fica é utilizada para redu-
zir a escrita de nimeros
que apresentam muitos
algarismos. Apds as ex-
plicacbes, proponha aos
estudantes que resolvam
as atividades propostas no
Caderno.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organi-
zada, solicite que, em du-
plas ou trios produtivos
analisem e resolvam as
atividades das respectivas
aulas. Sugira que os estu-
dantes dialoguem entre

110] MATEMATICA

AULAS 5 E 6: NOTAGAO CIENTIFICA

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, sera necessario relembrar alguns
conceitos sobre potenciagdo. Vocé deve ficar atento acs comentérios e possiveis complementos que o professor
faré no decorrer das aulas, pois serdo apresentados novos significados sobre potenciaggo.

Objetivos das aulas:

® Reconhecer o valor da notagéo cientifica para a expresséo de grandezas com valores muito grandes ou
muito pequenos;

e Expressar numericamente o valor de grandezas por meio danotagdo cientifica em diferentes contextos;
® Associarum problema a operagdo entre nimeros reais;

® Indicar as operagdes com nimeros reais.

Escreva cada nimero na forma de poténcia de base 10.

a) 100 102

b) 1000 103

10000  10%

d) 100000 105
1

- -1
e) o 10
1 2
f) T 10
1 3
g) 1—&)—0— 10

A notagdo cientifica é utilizada para reduzir a escrita de nimeros que apresentam muitos algarismos, usando
poténcia de 10. Isso ocorre muito na Fisica, na Quimica, na Informatica, entre outras, quando aparecem
nimeros muito pequenos ou muito grandes. Escrever em notagdo cientifica facilita fazer comparagfes e
calculos.

Um ndmero em notagdo cientifica tem a seguinte representagdo: N+ 10", sendo N um nimero real, igual ou
maior que 1 e menor que 10, e n um ndmero inteiro.

Um exemplo bem conhecido é a massa do Planeta Terra, com 5.973.600.000.000.000.000.000.000 kg, que
fica com o seguinte nimero na notagdo cientifica:

5.873.600.000.000.000.000.000.000=5,9736 -102%.

Vocé sabe como é feito essa conversdo? Converse com seus colegas e professor com o objetivo de verificar o
processo que é feito para fazer essa conversgo.

Converta os nimeros abaixo para uma notagéo cientifica.
a)0,00004  4,0x10°
b)24 000000 2,4 x 107

) 0,0000008 8 x 108

\.

si, troquem informacdes e resolvam as atividades propostas. O objetivo das ativida-
des propostas para estas aulas é que os estudantes compreendam o significado da
notacdo cientifica, desenvolvam habilidades para efetuar conversdes e aplicar em di-
ferentes contextos as possiveis representagdes dos nimeros reais. Circule pela sala,
para verificar possiveis davidas, enquanto os estudantes discutem e resolvem as ati-
vidades. Observe as discussdes das duplas, e se necessario, oriente-as sobre possiveis
davidas que surgirem. Pergunte: “como vocés estdo resolvendo?’, “pensou em qual
si nificago para desenvolver esta estratégia?”, “por que dessa forma?’, “o que vocés
acham se..." e outros questionamentos que achar pertinente. E sempre bom desafiar
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Os numeros abaixo estdo escritos em notacéo cientifica escreva-os com todos os algarismos.

a) 7,6x 108 760000

b) 94x10-3  0,0094

o 6,13x 105 613000

d 5 x 107 50000000
e) 23x10°  0,000023
f) 1,03x 108 103 000 000

Para resolver célculos com poténcia, vale relembrar algumas propriedades:

1011 . 10m = 10n+m

10":10™ = 10"

(10m)m = 10,
.10"+b.10"=(a+b).10"
.10"-b.10" = (a-b). 10"
.10".b.10" = (a.b) . 10™™
.10":b.10" = (a.b).10™™

<5

oL o

Resolva as operagoes:

a) 3.10%+4.10  7,0X102
b) 3.102%x2.10°  6,0X10°
o 5.10%8.10°  40,0X107 —> 4,0X108
4 8.100+4.100  20X10°
e 4.10°+5.10° 90X10°
f) 2.10%x 2.10°  40X107
g) 9.10°%+3.10¢  3,0X103
h) 15.10¢ + 3.10¢ 50X 104
) 24.10%+ 6.10°  4,0X107

(Saresp, 2017 - Adaptado) Um ano-luz, em notacdo numero cientifica corresponde a 9,461 x 10'2 km
esse sua representacao extensa com todos os algarismos é:

Calculos:

9.461.000.000.000.

J

a turma a investigar, levantar hipéteses, trocar estratégias para solucionar as situa-
¢Oes propostas.

FINALIZANDO

Depois de uma breve sondagem das respostas dos estudantes, fafa uma corregdo oral
e escrita na lousa, de modo que promova uma discusséo entre eles. Neste momento
podem surgir dividas, sendo vélido abrir um novo debate, fazendo uso de outras es-
tratégias que possibilitem aos estudantes a aprendizagem. Sempre que necessério,
vocé deve complementar os conceitos e significados sobre os niimeros racionais e ir-
racionais ndo compreendidos pelos estudantes durante resolucdo das atividades.
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AULAS 7 E 8: REPRESEN-
TACAO DE MEDIDAS COM
NUMEROS REAIS

ORGANIZACAO DATURMA
Organize os estudantes
em duplas ou trios. Se pre-
ferir, organize a sala em U
para facilitar a circulagdo
do professor.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades e
calculadora cientifica.
INICIANDO

Professor, para as aulas 7
e 8 dessa Sequéncia de
Atividades, primeiramen-
te converse com seus es-
tudantes sobre as aulas
anteriores, para verificar
possiveis duvidas sobre
o significado de niimeros
reais e notacdo cientifica,
pois as atividades destas
aulas sdo sequéncia das
aulas anteriores.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organi-
zada, solicite que, em du-
plas ou trios, os estudan-
tes analisem e resolvam
as atividades das respec-
tivas aulas. Sugira que os
estudantes  dialoguem
entre si, troquem informa-
¢oes e resolvam as ativida-
des propostas. O objetivo
central destas aulas 7 e 8
é aplicar os significados
de nimeros reais na re-
solucdgo de problemas
envolvendo contextos de
medicdes. Circule pela
sala, para verificar possi-
veis ddvidas, enquanto
os estudantes discutem e

112| MATEMATICA

{AAP/SP, 2017) Usando um microscopio eletrdnico, um pesquisador mediu o diimetro de uma particula
obtendo 3943,57 fentdémetros de didmetro. Observe o quadro com as unidades de medida menores que
o milimetro.

Prefixos do Sistema Internacional de Medidas

Prefixo Eorivalenci -
10 quivaléncia Numérica

Nome Simbolo (metros)
milimetro [ mm 10 | 0,001
micrémetro um | 10° 0,000 001
nanémetro nm | 10° 0,000 000 001
picémetro pm | 10 0,000 000 000 001
fentémetro fm | 107 0,000 000 000 000 001

A altemativa que mostra a medida do difmetro, em metros, encontrado pelo pesquisador, representada na
norma de escrita da notagio cientifica, é:

(A) 3,94357 - 107 m
(B} 3,94357 -+ 10"m
(C) 394357 - 10 m
(D) 394357 - 10 m

Célculos:

Fentdometro é uma unidade de medida de comprimento que faz parte do Sistema Internacional
de medidas e equivale a 10 elevado a -15 metros, ou 0,000000000000001 metros, logo
3943,57 fentdmetros = 3,94357. 103 x 101

m = 3,94357.10"m

AULAS 7 E 8: REPRESENTACAO DE MEDIDAS COM NUMEROS REAIS

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, serd necessério relembrar os
conceitos estudados nas aulas anteriores, lembre-se que vocé pode e deve reler as suas anotagdes feitas
anteriormente em outros momentos e aulas. Vocé deve ficar atento aos comentarios e possiveis complementos
que o professer fard no decormer das aulas.

Objetivo das aulas:
® Resoclver e elaborar situagdes-problema em contextos de medigbes que possam envolver ndmercs reais.

. (FCC, 2010) Se os cientistas desenrolarem e unirem todos os corddes do DNA contidos em uma célula
o tamanho total chegaria a 186 cm. Sabe-se que um ser humano possui em torno de 100 trilhdes de células.
Qual o comprimento de todos os corddes unidos contidos nas células de um ser humano?
A) 1,86+ 10" km.
B) 1,86« 10" km.
C)1,85 - 10 km.
)

{
{
{
{D)1,86 + 101 km.

resolvem as atividades. Observe as discussdes das duplas, e se necessério, oriente-
-as sobre possiveis duvidas que surgirem. Pergunte: “como vocés estdo resolvendo?’,
“pensou em qual significado para

ma?", "o que vocés acham se..." e outros <1uestionamentos que achar pertinente. E
sempre bom desafiar a turma a investigar,

1/}

esenvolver esta estratégia?’, “por que dessa for-

evantar hipéteses, trocar estratégias para

solucionar as situagdes propostas.
FINALIZANDO

Analise as respostas dos estudantes para identificar possiveis erros e dificuldades,
proponha uma discusséo entre eles para que exponham suas dificuldades durante o
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Calculos: Considerando todos os corddes do DNA contidos em uma célula, o tamanho chegaria a 183 cm;
o ser humano tem aproximadamente 100 trilhdes de células; portanto, temos

100 trilhoes = 10™

186 cm em km = 0,00186
logo, 0,00186.10™ km

1,86.10" km.

Determine o valor aproximado da drea de um quadrado que tenha a medida do lado V5 +3cm.

Célculos:

A=1?->A=(V5+3)(V5+3)>A4=5+3V5+3V5+9 >
A=14+6V5>A=14+6x%223 > A =14+ 13,41 > A = 27,41cm?

Logo, a drea aproximada é 27,41 cm?

Um professor pediu aos estudantes que indicassem um nimero real entre 6 e 8. Veja algumas das
respostas dadas pelos estudantes e indique quais deles acertaram.

Sofia V32 Paulo -8, 6
Vinicius 7, 8 X Roberta V38 x
Cicero 8 Flavia % X

£

processo de elaboracéo e resolucdo dos problemas. Neste momento podem surgir
muitos “por ques” e o debate pode ser enriquecedor para evidenciar as estratégias
bem sucedidas entre os estudantes.

CADERNO DO PROFESSOR 17
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114| MATEMATICA

4. Rafael e o seu filho Gustavo vao tomar um lanche. Eles fardo o trajeto do ponto A ao ponto B, de
forma retilinea sem virar para a direita ou para a esquerda. Calcule a distancia aproximada entre estes dois

pontos.
—
0 m
R4
A O0m
0m
Célculos:
d? =302 + 302
d?=1800

d = 42,426406 ... aproximadamente 42,4 metros

5. (ENEM, 2017) Uma das principais provas de velocidade do atletismo é a prova dos 400 metros rasos.
No Campeonato Mundial de Sevilha, em 1999, o atleta Michael Johnson venceu essa prova, com marca de
43,18 segundos. Esse tempo, em segundos, escrito em notagao cientifica é:

Célculos:

43,18

43,18 = x10 = 4,318 x 10!

6. Atividade

I. Medida de distancia média entre o Sol e Marte: 227 900 000 km.
Il. Medida de distancia média entre o Sol e Jupiter: 778 300 000 km.
Ill. Medida da massa de um elétron: aproximadamente 0,000000000000000000000000000911g.

A partir destes dados, elabore uma situagdo-problema.

Professor, espera-se que o estudante elabore uma situagao-problema utilizando esses dados.

Uma possibilidade de resposta: Pesquisando para meus estudos sobre notacgo cientifica, eu me
deparei com vérios exemplos e selecionei trés deles para entender os processos de transformacgo de
um nimero muito pequeno ou muito grande escrito de forma resumida. Pesquise vocé também e
escreva esses niimeros com a extensdo de zeros que aparecem e também em notacéo cientifica. Como
dlica, sugiro as medidas: distancia entre o Sol e Marte, distancia entre o Sol e Jiipiter e a massa de um
elétron.
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OLA, PROFESSOR!

Os estudantes deverao chegar ao final desta Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para resolverem
e elaborarem situagdes-problema envolvendo o significado de razao entre grandezas, as relacoes de proporcionalidade e a
regra de trés simples. Esperamos, também, que apliquem esses significados em diferentes contextos na Matematica, nas
demais dreas do conhecimento e no cotidiano.

HABILIDADES: (EFO9MAO7) Resolver situacdes-problema que envolvam a razéo entre duas grandezas de espécies dife-
rentes, como velocidade e densidade demografica; (EFO9MAO8) Resolver e elaborar situagdes-problema que envolvam rela-
¢oes de proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais
e taxa de variacdo, em contextos socioculturais, ambientais e de outras éreas.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1 €2/90 min RAZAO ENTRE DUAS GRANDEZAS DE ESPECIES DIFERENTES

RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO RAZAO ENTRE DUAS GRANDEZAS DE

3 e4/90min ESPECIES DIFERENTES

5 €6/90 min PROPORCIONALIDADE DIRETA E INVERSA ENTRE DUAS GRANDEZAS

7 e8/90 min REGRA DE TRES SIMPLES







SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, serd necessario relembrar alguns
conceitos relacionados ao significado de fragbes, pensamento algébrico, divisdo e multiplicagdo. Vocé deve
ficar atento aos comentarios e possiveis complementos que o professor fard no decorrer das aulas.

AULAS 1E 2: RAZAO ENTRE DUAS GRANDEZAS DE ESPECIES DIFERENTES

Obijetivos da aula:
* Compreender o significado de razdo entre duas grandezas;
® |dentificar a fragdo como representagio da raz8o entre duas grandezas, em diferentes contextos.

A razgo entre duas grandezas de espécies diferentes é o quociente entre asmedidas dessas grandezas. Tal
razdo deve ser acompanhada da notagdo que relaciona as grandezas envolvidas.

Exemplos:

a) 300000hab _ s70 95 hatyhm?

by 290K0m 40 pm/n
- )
520 km’ Sh

Chamamos de grandeza: o volume, a massa, a superficie, o comprimento, a capacidade, a velocidade, o tempo,
fo e , a
o custo, etc. Vale recordar que a razéo entre dois nimeros, a e b, com b 2 0, é dadapor = .
b

Segue um exemplo em que podemos aplicar o significado de razdo entre duas grandezas.

Exemplo: A cidade de Salvador, capital do estado da Bahia, possui uma populagio estimada para o ano de

2019, de 2.872.347 habitantes, e uma area territorial de 693.453 km?2. Qual é a densidade demogréfica desse

municipio?

densidade habltﬂ =
EL=2]

demegréfica razde d =

Para  calcularmes a utilizames a
28/2347hab o= 4142 hab/km?

693453 km’

Arazdo é de aproximadamente 4 142.

Essa razdo significa que em cada quildmetro quadrado existem em média 4 142 habitantes.

Nesse problema, vimos que a densidade demogréfica é a razdo entre duas grandezas: habitantes e area.

AULAS 1E 2: RAZAO ENTRE DUAS GRANDEZAS DE ESPECIES DIFERENTES

ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes em duplas ou trios. Se preferir, posicione-os em fileira em
formato de U, para facilitar o movimento do professor quando chamado pelo estu-
dante.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades e calculadora cientifica.
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INICIANDO

Professor, para as Aulas
1e 2 desta Sequéncia
de Atividades, converse

com seus estudantes
para diagnosticar quais
conhecimentos eles

possuem sobre razéo e
propor¢do entre  duas
grandezas. Verifique
através de exemplos na
lousa se reconhecem a
representacéio de uma
razao por meio de uma
fracdo e o seu significado.
Ao decorrer, introduza a
definicdo de razdo entre
duas grandezas. Explore
o significado que eles
tém  construido  de
grandeza e pergunte
sobre as
representatividade  das
grandezas tempo, massa,
volume, distancia,
velocidade, espaco,
trabalho e temperatura.
Se necessdrio, estenda a
discussdo falando sobre
os diferentes tipos de
grandezas e a utilizacdo
o seu significado na
Matemdtica e  nas
Ciéncias. Apds essa breve
conversa, a turma poderd
realizar as atividades no
Caderno do Estudante.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organi-
zada. Solicite que, em du-
plas ou trios, analisem e
resolvam as questdes das
respectivas aulas. Sugira
que os estudantes dialo-
guem entre si, troquem
informagbes e resolvam
as atividades propostas,
cujo objetivo é desenvol-
ver o significado de razéo
entre duas grandezas e
reconhecer a fragdo como
representacdo dessa razéo
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116] MATEMATICA

entre duas grandezas em

diferentes contextos 1. A velocidade média é obtida pelo calculo da razao entre as grandezas diferentes. A razao velocidade média é
Ve”flque se esses dada por V = f, na qual S é a distéancia percorrida e t se refere ao tempo gasto.

S|gn IflcadOS eStaO SendO Um carro passa pelo km 340 de uma rodovia as 14h30min, a uma velocidade de 80 "? . A préxima cidade fica

tra ba I hadOS entre 0S no km 400. Mantendo a velocidade, a que horas esse carro chegar3 a essa cidade?

pares ou trios de
estudantes. Incentive o
uso da calculadora, pois
pode agilizar a simplifi-
cacdo  das fracoes.
Circule  pela sala
enquanto os estudantes
discutem e resolvem B P NN SRR p o
as atividades, Pafa Entdo, como o carro sai do km 340 as 14h30 chegara na cidade gue fica nc
verificar possiveis am 400, &s 15h15min

davidas. Observe as dis-

cussdes das duplas, e se
ne(eSSériO, oriente-as 2. A razao consumo médio é o quociente do espago percorrido, em quildmetros, pela quantidade de combustivel, em
SObre possiveis dl]VidaS litros, gasto no percurso e é representada por (= %, emque C é o consumo médio, S é a distancia percorrida e V

. P . a quantidade de combustivel.
ﬂue Surg"gm' ergunte' Para percorrer uma distancia de 530 km, um carro que tem um consumo médio de 15 km, gasta quanto de combustivel? Se o
Como voces estao resol- litro da gasolina custa R$ 6,00, calcule quanto serd pago pela gasolina? &

vendo?’, "Pensou em
gual significado  para

esenvolver esta S . sa0
estratégia?’, "Por que S L.
dessa forma?n’ entl’e 310r gasio para abastecer 0 carro Com combusuavel: 30, 5°0, UU = A11, oU reais

outros questionamentos
que achar pertinente. E
sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-

3. A densidade demografica é o quociente entre o nimero de habitantes (hab) e a area (A), em quildmetros quadrados, de

- uma regido: p = 'T_“'
tar hIPOteses eI troca.r es- Aproximadamente 30 milhdes de habitantes vivem em uma regiao brasileira com uma érea de 1 200 mil km?. A densidade
trateglas para Soluclonar demogréfica dessa regiao brasileira é de:
as situages propostas.
250. 25. 2,5. 0,25.
FINALIZANDO

Depois de uma breve
sondagem das respostas, estratégia
faca correcdes oral e B M gy BN g et
escrita na lousa, de Aridbiva 5

modo a promover uma
discussdo entre oS
estudantes. Neste mo-

mento podem surgir du-
vidas, sendo valido abrir
um novo debate, fazendo
uso de outras estratégias
que  possibilitem a
aprendizagem.  Sempre
que  necessario, 0
professor deve
complementar os concei-
tos e significados sobre
razdo entre grandezas.
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O resultado de uma pesquisa para saber o esporte preferido de 1500 pessoas esta representado na tabela a seguir:
Esport ferid Nu d
SRerEe.proTeOS HIMSI0 a8 Ressody Encontre a razdoentre as modalidades esportivas
Futebol 450
Futebol e Volebol
Voleibol 320 N
Futebol e Ténis
s 180 .
Basquete Natag&o e Ginastica artistica
Ténis o Corrida e Basquete
Natagdo 210 Maior preferéncia e menor preferéncia
Ginastica artistica 80
Corrida 160

AULAS 3 E 4: RESOLUGAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO RAZAO ENTRE
DUAS GRANDEZAS DE ESPECIES DIFERENTES

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, serd necessério relembrar algumas
formulas, raciocinio algébrico e téenicas de resolugdo de equagbes. Vocé deverd ficar atento aos comentérios e
possiveis complementos que o professor fard no decorrer das aulas, pois serdo apresentados novos significados
sobre proporcionalidade.

Objetivo das aulas:
¢ Resolver situagbes-problema que envolvam a razio entre duas grandezas de natureza diferentes, como
velocidade e densidade demogréfica.

.

AULAS 3 E 4: RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO RAZAO ENTRE DUAS
GRANDEZAS

ORGANIZACAO DA TURMA
Organize os estudantes em duplas ou trios. Se preferir, posicione-os em fileira em

formato de U, para facilitar o movimento do professor quando chamado pelo estu-
dante.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de Atividades e calculadora cientifica.
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INICIANDO

Professor, para niciar as
aulas 3 e 4, relembre com
seus estudantes os signifi-
cados de massa, volume,
distancia, escala cartogra-
fica e densidade demo-
grafica. Faca um diagnés-
tico para verificar se eles
se recordam de férmulas
ou estratégias para resol-
ver problemas envolven-
do essas grandezas. Cite
exemplos curtos, de modo
que possam utilizar racio-
cinio algébrico ou célculo
mental nas resolugdes.
Por exemplo: “Dona Joa-
na para fazer um bolo usa
trés ovos, se ela triplicar o
tamanho do bolo quantos
ovos vai utilizar?". O obje-
tivo é desenvolver o racio-
cinio proporcional. Apds
essa breve conversa, pro-
ponha aos estudantes que
resolvam as atividades do
Caderno do Estudante.

DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organi-
zada. Solicite que, em du-
plas ou trios, analisem e
resolvam as questdes das
respectivas aulas. Sugira
que os estudantes dialo-
guem entre si, desenvol-
vam estratégias ou mode-
los, troquem informagdes
e resolvam as questdes
propostas. Caso necessé-
rio, retome os exemplos
jd estudados. O objetivo
destas aulas é resolver si-
tuacbes-problema que en-
volvam a razdo entre duas
randezas de naturezas di-
erentes, como velocidade
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e densidade demogrifica.
Circule pela sala enquanto
os estudantes discutem e
resolvem as atividades,
para verificar possiveis
davidas. Observe as dis-
cussdes das duplas e, se
necessario,  oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“Como vocés estdo resol-
vendo?’, “Pensou em qual
significado para desenvol-
ver esta estratégia?”, “Por
que dessa forma?”; entre
outros questionamentos
que achar pertinente. E
sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipdteses e trocar es-
tratégias para solucionar
as situagdes propostas.
FINALIZANDO

Depois de uma breve son-
dagem das respostas, faca
corregdes oral e escrita na
lousa, de modo a promo-
ver uma discussdo entre
os estudantes. Se preferir,
convide as duplas ou os
trios para resolverem al-
guma questdo para a tur-
ma. Explore a relacdo de
proporcionalidade entre
as diferentes grandezas.
Neste momento podem
surgir davidas, sendo vali-
do abrir um novo debate,
fazendo uso de outras es-
tratégias que possibilitem
a aprendizagem. Sempre
que necessario, o profes-
sor deve complementar
os conceitos e significados
sobre os numeros reais
ndo compreendidos pelos
estudantes durante reso-
lugdo das atividades.
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A distancia entre as cidades de Osasco e Barretos é de 427 km. Um motorista fez esse percurso em 5
horas. Qual a velocidade média em que esse motorista viajou?

Distancia percorrida
(Para calcular a Velocidade Média utilize a formula vm = ——
tempo gasto

Resolugdo lamos chamar velocidade de v. Avelocidade media e uma razao
427

Uy = >v=854km/h. entre a.variagﬁo do, espaco
5 percorrido pelo mével e o
tempo gasto para percorré-lo.

Uma moto tem autonomia de 20 km/| de gasolina. Em uma viagem, essa moto percorreu 350 km.
Considerando que o valor do litro de gasolina é de R$ 3,99, qual foi o valor gasto nessa viagem?

Resolucdo Primeiramente, vamos calcular o consumo (c), em litros, da moto no percurso.

Resolugdo c = @ - ¢ = 1751
20
No percurso,foram consumidos 17,5 litros de gasolina. Multiplicando a quantidade de litros
de combustivel consumidos pelo custo do litro da gasolina, encontramos o valor gasto.

17,5 % 3,99 = 69,82. Logo, foram gastos R$ 69,82.

Um automével partiu da cidade do Recife, as 10h, e chegou na cidade de Natal, as 17h. Ele percorreu
290 km. Qual foi a velocidade média desse automével?

Resolugdo
Resolugdo
17h- 10h = 7h
290 k Avelocidade escalar media
7hm - v = 415km/h foi de 41,5 km/h.

A populagdo estimada para a cidade de Foz do Iguagu, no ano de 2019, foi de 258.532 habitantes. A
area territorial do municipio é de 618,057 km2. Qual é a densidade demogréfica desse municipio?

(Para calcularmos a densidade demogréfica, utilizamos a férmula d :(%:;ztes)
Resolucao
d 258.532 d = 418,298 hab/km?
= ———o5d = , a m
618,057

A densidade demografica é aproximadamente 418,298 hab/km?
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5. Considerando que escala (E) é a relagdo entre uma distancia do mapa (d) e o seu valor na superficie real

d
D), E = o resolva os problemas abaixo.

a. Considere a constru¢do de uma rodovia entre duas cidades, com extensdo de 150 quilémetros. No
mapa, a sua medida estd em 10 centimetros. De acordo com os dados, a escala cartogréfica é de:

Resolugdo
d = 10cm -»1Km = 100.000 cm. Logo, 15 km = 15.000 000 cm
10
Assim, temosque: E = - E = 10: 15.000.000

Simplificamos o valor da divisao por 10 para obter o valor da escala:
E =1:1.500.000. A escala cartografica é de 1: 1.500.000.

b. Considerando que a distancia real entre duas cidades é de 220km, e que a sua distancia gréfica, num
mapa, é de 5cm, podemos afirmar que esse mapa foi projetado na escala cartogréfica de:

Resolucao

d = 5cm -»1Km = 100.000 cm, logo 220 km = 22.000.000

Assim, temos que: E = 22000000 - E = 5: 22.000.000

Simplificamos o valor da divisdo por 5 para obter o valor da escala:
E =1:4.400.000. A escala cartogréfica projetada foi de 1: 4.400.000.

c. (VUNESP, 2013 - Adaptado) Em um mapa, a distancia entre dois pontos é de 4 cm e a distancia real é de
4 km. Esse mapa esté representado na seguinte escala cartografica:

(A) 1:100.
(B) 1: 1.000.
(C) 1: 10.000.

(D) 1: 100.000.

Resolugdo

d = 4cm -»1Km = 100.000 cm,logo 4 km = 400.000

Assim, temos que: E = E = 4: 400.000

400.000

Simplificamos o valor da diviséo por 4 para obter o valor da escala:
E =1:100.000. A escala cartogréfica é de 1: 100.000.
Alternativa d.
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CONVERSANDO
€ P como
PROFESSOR

Professor, para todos os
itens a sequir, explore o
significado de proporcio-
nalidade entre a distancia
no mapa e o tamanho real.
Fique atento aos célculos,
poIS 0S Processos exigem
atencdo e generalizacbes
por parte dos estudantes.
As suas dicas e observa-
¢Oes sdo importantes nes-
ta fase.
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d. (AAP, 2014) Um mapa foi feito na escala 1: 30 000 000 (I&-se: “um para trinta milhdes”). Essa notagdo
representa a razdo de proporcionalidade entre o desenho e o real. Ou seja, cada unidade no desenho, é na
realidade, 30 milhdes de vezes maior.

Utilizando uma régua, constatou-se que a distdncia do Rio de Janeiro a Brasilia, nesse mapa, é de
aproximadamente 4 cm. Assim, a distancia real entre Rio de Janeiro e Brasilia, nessa escala, é de

(A) 750 km.

(B) 1200 km.
(C) 3000 km.
(D) 4000 km.

_ 1 _ % 1D = 120000000 - 1D = 120.000.000 cm -
30.000.000

Convertendo para metro = 1.200.000 m — Convertendo para quildmetros = 1.200 km.

Resolucao

Alternativa b.

5. Para calcular o gasto de energia mensal de um aparelho elétrico podemos usar a férmula:

P x h xd
1000
Em que:
C = Consumo em quilowatts — hora (kWh)
P = Poténcia do aparelho em Watts (W)
h = Numero de horas que o aparelho funciona por dia

d = Numero de dias em que o aparelho funciona
A partir dessas informacdes, responda os itens abaixo.

a. Considerando que o preco do kWh &, em média, R$ 0,30, calcule o consumo de uma lampada
incandescente de 80W, ligada por um periodo de 6 horas, por 30 dias.

Resolugdo
B 80 x 6 x 30 14400 144

5 C - C 144kWh
1000 1000 10

Para encontrar o valor gasto durante os 30 dias, multiplicamos 14,4 x 0,30 = 4,32 - R$4,32.
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b. Considerando que o prego do kWh &, em média, R$ 0,30, calcule o consumo de uma lampada
flucrescente de 20W, ligada por um periodo de 6 horas, por 30 dias.

Resolugéo

20 X 6 x 30 3600 36
= - = -

1000 1000 10

c = 3,6 kWh

Para encontrar o valor gasto durante os 30 dias, multiplicamos 3,6 x 0,30 = 1,08 R$1,08.

AULAS 5 E 6: PROPORCIONALIDADE DIRETA E INVERSA ENTRE DUAS
GRANDEZAS

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, serd necessario relembrar alguns
significados de proporgéo. Vocé deveré ficar atento acs comentarios e possiveis complementos que o professor
fara no decorrer das aulas, pois serdo apresentados novos significados de razéo, proporgéo e grandezas.

Objetivos das aulas:

* Diferenciar relagdes de proporcionalidade direta e inversa entre duas grandezas;

* |dentificar as relagdes de proporcionalidade em escalas, em divisdo em partes proporcionais e em taxas
de variagBes de duas grandezas;

* Associar a contextos diversos a relagdo de proporcionalidade entre grandezas.

A proporgio € a relagdo entre duas grandezas. Duas grandezas podem ser diretamente proporcionais ou
inversamente proporcionais.

Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando um aumento na medida da primeira grandeza gera um
aumento de mesma proporgdo na medida da segunda grandeza, ou quando uma diminuigdo da medida da
primeira grandeza gera uma diminuigdo de mesma proporgdo da medida da segunda grandeza.

Quando temos duas grandezas, xey, diretamente proporc‘\onais, temos que x.y = k. Neste caso, o K¢ a
constante de proporcionalidade.

Duas grandezas s&o inversamente proporcionais quando um aumento na medida da primeira grandeza gera
uma diminui¢do na medida da segunda grandeza na mesma proporgéo, ou quando uma diminui¢gdo damedida
da primeira grandeza gera um aumento da medida da segunda grandeza na mesma proporgao.

Quando temos duas grandezas, x e y, inversamente proporcionais, temos que y = k/. Neste caso, o K €
aconstante de proporcionalidade.

W/

AULAS 5 E 6: PROPORCIONALIDADE DIRETA E INVERSA ENTRE DUAS GRANDEZAS

ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes em duplas ou trios. Se preferir, posicione-os em fileira em
formato de U, para facilitar o movimento do professor quando chamado pelo estu-

dante.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de Atividades e calculadora cientifica.
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INICIANDO

Professor, para as aulas 5
e 6 dessa Sequéncia de
Atividades, converse com
seus estudantes sobre
propor¢do e introduza o
significado de proporcio-
nalidade direta e inversa
entre grandezas. Explore
as definicdes sobre pro-
porcdo e sobre grandezas
direta e inversamente
proporcionais,  descritas
no inicio das atividades.
Se possivel, vocé poderd
apresentar exemplos para
ilustrar melhor os signi-
ficados definidos. Apos
as explicagbes, peca aos
estudantes que resolvam
as atividades propostas no
caderno.
DESENVOLVENDO
Mantenha a sala orga-
nizada. Solicite que, em
duplas ou trios analisem
e resolvam as atividades
das respectivas aulas. Su-
gira que dialoguem entre
si, troquem informacdes e
resolvam as questdes pro-
postas. O objetivo destas
aulas é que os estudantes
consigam diferenciar as
relagdes de proporciona-
lidade direta e inversa
entre duas grandezas e
compreendam que os
significados dessas estéo
presentes em diversos
contextos do cotidiano.
Circule pela sala enquan-
to os estudantes discutem
e respondem as ativida-
des para verificar possi-
veis duvidas. Observe as
discussdes das duplas, e
se necessario, oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“Como vocés estdo resol-
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vendo?", “Pensou em qual
significado para desenvol-
ver esta estratégia”, “Por
que dessa forma?”; entre
outros questionamentos
que achar pertinente. E
sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipdteses e trocar es-
tratégias para solucionar
as situagbes propostas.
FINALIZANDO

Depois de uma breve son-
dagem das respostas, faca
correcbes oral e escrita
na lousa, de modo que
promova uma discussao
entre os estudantes. Nes-
te momento podem sur-
gir duvidas, sendo vélido
abrir um novo debate,
fazendo uso de outros ra-
ciocinios que possibilitem
a aprendizagem. Sempre
que necessério, vocé deve
complementar os concei-
tos e significados sobre
proporcionalidade direta
e inversa.
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1. Para decorar as mesas de uma escola para a festa junina, serdo comprados tecidos coloridos. Suponha
que 1m de tecido, de largura constante, custasse R$ 17,80.

a. Complete a tabela com o respectivo valor a pagar pelo tecido, considerando a quantidade em metros.

Comprimento do tecido (em metros) Valor a pagar (R$)

1 17,80
2 35,60
3 53,40
4 71,20
5 89,00

b. Ao duplicar o comprimento do tecido em metros, o valor a pagar duplicou?

Resposta
Sim

c. Eao triplicar o tamanho, o valor a pagar triplicou?

Resposta
Sim

d. Entdo que tipo de relacdo de proporcionalidade existe entre o comprimento do tecido em metros e o
valor a pagar?

Resposta Professor, 0 objetivo desta atividade ¢ explorar o significado de proporcionalidade. Pro-
mova um discurso utilizando esta atividade e outros exemplos, caso ache necessario, para
explorar o significado da divisdo em partes proporcionais.

2. Os itens abaixo tratam da relagdo de proporcionalidade entre duas grandezas. Leia com atengédo e
classifique as grandezas em diretamente ou inversamente proporcionais.

. Consumo de combustivel e quildmetros percorridos por um automével.

Resposta . . . .
Diretamente proporcional, pois se aumentar o consumo de combustivel, aumenta-se a

quilometragem percorrida.
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b. Aveloddade de um trem e o tempo gasto no percurso.

Resposta

E inversamente proporcional, pois se aumentarmos a velocidade do trem, o tempo gasto
no percurso sera reduzido.

c. Aveloddade de um automovel e a distancia percorrida por ele.

Resposta

E diretamente proporcional, pois se aumentarmos a velocidade de um automével, a
distancia percorrida por ele aumentara também.

d. A distancia percorrida por um aplicativo de transporte e o valor a pagar no final da corrida.

Resposta

Diretamente proporcional, pois se aumentarmos a distancia percorrida pelo aplicativo de
transporte, o valor a ser pago aumentara também.

e. Nimero de operarios trawalhando, no mesmo ritmo e tempo para realizar um tralalho.

Resposta

Inversamente proporcional, pois se aumentarmos o niimero de operarios, diminuimos o
tempo para fazer o trabalho.

3. Paramelhor compreendermos o significado de grandezas direta ou inversamente proporcionais, observe
as relagdes de proporcionalidade nos itens a, b, ¢ e d e as classifique em diretamente ou inversamente
proporcional.

a. 51de combustivel -------meeee 50 km percorridos
101 de combustivel ------------ 100 km percorridos
Resposta

Diretamente proporcional.
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b. 200km/h ------enmmn 3h
B [010]703 1/ R —— 6h
Resposta

Inversamente proporcional.

c. 1 torneira aberta ------------- enche a piscina em 12h
4 torneiras abertas --------- enchem a piscina em 3h
Resposta

Inversamente proporcional.

d. 10 pedreiros --- - fazem um muro em 10h
25 pedreiros ------------- fazem o muro em 4h
Resposta

Inversamente proporcional.

e. 1 chocolate ------------- custa R$ 2,90
3 chocolates ----------- custam R$ 8,70
Resposta

Diretamente proporcional.
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4. Caro estudante, resolva os problemas a seguir utilizando diferentes estratégias de calculo. Discuta
também com os seus colegas se as grandezas relacionadas nos problemas sao diretamente ou inversamente
proporcional.

a. Uma torneira despeja 20 litros de dgua por minuto e leva uma hora para encher uma caixa d'agua que
estava vazia. Se forem colocadas mais 2 torneiras com a mesma vazdo, em quanto tempo elas encherdo
esta mesma caixa?

Resposta
Como serdo 3 torneiras abertas, o tempo para encher a caixa vazia serd de 20 minutos. As
grandezas envolvidas sdo inversamente proporcionais.

b. Mauricio pagou R$ 90,00 por uma calca Jeans. Se ele comprasse 2 calgas custando esse mesmo valor,
quanto pagaria?

Resposta

Ele pagaria R$ 180,00. As grandezas envolvidas sao diretamente proporcionais.

5. (AAP, 2016) Considere as afirmacées a seguir.
| — Um pintor leva 1 hora para pintar uma parede. Para pintar duas paredes em condicdo idéntica, ele levaré 2
horas.

Il = Um time marcou 2 gols nos primeiros 15 minutos de jogo. Portanto, ao final do primeiro tempo (45 minutos),
ele terd marcado 6 gols.

IIl = Em 1 hora de viagem, um trem com velocidade média constante, percorreu 60 km. Mantendo a mesma
velocidade média, ap6s 3 horas ele teré percorrido 180 km.

IV — A massa de uma pessoa ¢ diretamente proporcional a sua idade.

Hé proporcionalidade entre as grandezas envolvidas, apenas nas afirmacdes

A lell.
@B llell As afirmativas que representam proporcionalidade
@ lell entre grandezas sao l e 1l

' Alternativa c.

(D) lll e IV.
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PROFESSOR

Professor, estenda o dis-
curso com os estudantes
para outros contextos,
pontuando a aplicacdo da
proporcionalidade na re-
solucdo de problemas no
cotidiano.

CONVERSANDO
€ P como
PROFESSOR

Professor, discuta a rela-
¢do de proporcionalidade
dos itens com os estudan-
tes.

[) Um pintor leva 1 hora
para pintar uma parede.
Para pintar duas paredes
em condicdo idéntica, ele
levara 2 horas.

lII) Em 1 hora de viagem,
um trem com velocidade
média constante, percor-
reu 60 km. Mantendo a
mesma velocidade média,
apds 3 horas, ele tera per-
corrido 180 km.
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AULAS 7 E 8: REGRA DE
TRES SIMPLES

ORGANIZACAO DATURMA
Organize os estudantes
em duplas ou trios. Se
Preferir, posicione-os em
ileira em formato de U,
para facilitar o movimento
do professor quando cha-
mado pelo estudante.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades e
calculadora cientifica.

INICIANDO

Professor, para as aulas
7 e 8, converse com seus
estudantes, para verificar
possiveis davidas sobre o
significado de razdo, pro-
porcdo, grandezas direta
e inversamente propor-
cionais, pois as proximas
atividades sao sequéncias
do que foi aprendido nas
aulas anteriores. Utili-
ze a situacdo-problema
proposta no inicio das
atividades a fim de apre-
sentar aos estudantes os
rrocedimentos de calcu-
os envolvendo regra de
trés simples para resolver
situafﬁes-pro lema que
envolvam relagdes de pro-
porcionalidade.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organi-
zada. Solicite que, em du-
plas, analisem e resolvam
as atividades das respec-
tivas aulas. Sugira que os
estudantes  dialoguem
entre si, troquem informa-
¢oes, discutam as novas
estratégias e resolvam as
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AULAS 7 E 8: REGRA DE TRES SIMPLES

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, serd necessério relembrar os
conceitos estudados nas aulas anteriores. Vocé deveré ficar atento aos comentarios e possiveis complementos
que o professor fara, no decorrer das aulas, sobre os significados da regra de trés simples.

Objetivos da aula:

o Utilizar procedimentos de célculo para resolver situagdes- problema que envolvam relagdes de propor-
cionalidade;

e Elaborar situacdes-problema que envolvam relagdes de proporcionalidade.

A regra de trés simples é uma forma de resolver problemas utilizando o significado de propor¢éo e uma
equagdo. Vejamos o exemplo abaixo:

Viajando a uma velocidade média de 70 km por hora, o percurso entre duas cidades pode ser feito em 5 horas.
Qual deveria ser a velocidade escalar média para se fazer o mesmo percurso em 4 horas?

Resolugdo:

km/h horas
70 5
X 4

. Verificamos se as grandezas s&o diretas ou inversamente proporcionais.

Se aumentar a velocidade, diminuird o tempo, logo as grandezas séo inversamente proporcionais.

70 4 0
. Resolvendo — = s - 4x=350 - T — x=87,5. A velocidade média deveria ser de 87,5 km/h.
e

Se 4,8 m de fio custam R$ 240,00, qual seré o preco de 6 m do mesmo fio?

Resoliigio o Verificamos se as grandezas séo direta ou inversamente proporcionais.

Fio&m) CUS;Z {)R$) Sao diretamente proporcionais.
6 X 4 240 1440
—=— 2 4x = 1440 > x = —— - x = 360.

6 x 4

Logo, 6 m do mesmo fio custara R$ 360,00

o

atividades propostas. O objetivo destas aulas é utilizar procedimentos de clculo para
resolver situacdes-problema que envolvam relacdes de proporcionalidade. Circule
pela sala enquanto os estudantes discutem e resolvem as atividades, para verificar
possiveis davidas. Observe as discussdes das duplas e, se necessario, oriente-as sobre
possiveis dividas que surgirem. Pergunte: “Como vocés estdo resolvendo?’, “Pen-
sou em qual significado para desenvolver esta estratégia’, “Por que dessa forma?”;
entre outros questionamentos que achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma
a investigar, levantar hipéteses e trocar estratégias para solucionar as situagdes pro-
postas.
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2. Um automével com velocidade constante percorre 20 m em 4 minutos. Quantos metros percorrera em

6 minutos?
Resolugéo o Verificamos se as grandezas sao direta ou inversamente proporcionais.
Percurso (m) |Tempo (min) | Sdo inversamente proporcionais.
20 4
3 20 80
X —=—56x=80->x=—->x=13,3
x 4 6

Logo, 0 automével percorrerd 13,3 metros em 6 minutos.

3. Em um dia de trabalho, 5 operérios produziram 800 pecas. Se 8 operérios trabalhassem no mesmo
ritmo, quantas pegas iriam produzir?

Resolugio e Verificamos se as grandezas sdo direta ou inversamente proporcionais.

Séo diretamente proporcionais.

Operarios|Pecas
5 800
3800 g=T—>5x:6400—>x=64—go—>x=1280-

Logo, 8 operdrios trabalhando no mesmoritmo produzirdo 1 280 pecas em um dia.

4. Para construir uma casa, 4 pedreiros levaram 60 dias. Em quantos dias 5 pedreiros, com mesma
capacidade de trabalho, fariam a mesma casa?

Resolugdo o Verificamos se as grandezas sao direta ou inversamente proporcionais.
Pedreiros l Dias Séo inversamente proporcionais.
4 | 60
5 | x 5 60

—_ [ = 4 - =— = 48.
X X 5 X

Logo, 5 pedreiros trabalhando no mesmo ritmo construiriam a casa em 48 dias.

Uma fabrica de tecidos consumiu 1 820 fardos de algoddo em 13 dias. Em 8 dias, quantos fardos
consumiu?

Resolugéo . . X k .
o Verificamos se as grandezas sdo direta ou inversamente proporcionais.

Fardos de algodio | Dias | S@o diretamente proporcionais.

18)(20 183 1820 13 14 560
=— -5 13x=14 560 5 x=———->x=1 120.
x 8 13
Logo, em 8 dias a fabrica consumiu 1 120 fardos de algodao.
FINALIZANDO

Analise as respostas dos estudantes para identificar possiveis erros e dificuldades.
Resolva todas as atividades na lousa, explore atentamente as observagdes e questio-
namentos dos estudantes e, se achar oportuno, proponha uma discusséo entre eles
para que exponham suas dificuldades durante o processo de elaboracéo e resolucéo
dos problemas. Neste momento podem surgir muitas ddvidas e os debates podem
ser enriquecedores para evidenciar as estratégias de solugdes bem sucedidas.
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6. Caro estudante, apresentamos, nos itens a e b, os esquemas sobre a relagéo de proporcionalidade
entre duas grandezas. Para cada item, elabore e resolva um problema envolvendo as grandezas dadas.

a. 5kg de farinha de trigo -—----------- 70 pées
7 kg de farinha de trigo -----------—- faz quantos paes?

Escreva neste espaco o seu problema:

Possibilidade de resposta:

Durante a semana, uma panificadora utiliza 5 kg de farinha de trigo para fazer 70 paes.
Considerando as mesmas proporgdes na receita, aos fins de semana ela utiliza 7 kg de
farinha de trigo. A quantidade de paes que eles fabricaram nesse dia foi de:

b. 5 pedreiros ----------- -- fazem um muro em 10 horas
15 pedreiros --------—- --- faz 0 mesmo muro em quantas horas?

Escreva neste espaco o seu problema:

Possibilidade de resposta:
Para fazer um muro, 5 pedreiros gastam 10 horas. Se o nimero de pedreiros for triplicado, em
quantas horas eles fariam o0 mesmo muro?

IMAGENS E ILUSTRACOES
pixabay.com - freepik.com
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OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com
os estudantes. Estes terdo oportunidade, nesse momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a
retomada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capaci-
dades em matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida favorecendo a interagdo, o compartilhamento de conhecimentos e
a colaboracdo. Além disso, as socializages das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas como
oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperagdo, @ empatia, a
argumentacdo e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar
conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam etapas de uma pesquisa estatistica, interpretacao
de informagoes veiculadas em gréficos e tabelas, identificacdo de varidveis, indices, taxas ou coeficientes.

A habilidade escolhida para a sequéncia de atividades, proposta nestas aulas, foi: (EM13MAT406) Construir e

interpretar tabelas e gréficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas,
incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e élgebra.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1 €2/90 min TAXAS E INDICES DE NATUREZA SOCIOECONOMICA: IDH
3 e4/90 min TABELAS E GRAFICOS, UMA INTERPRETACAO

TAXAS, INDICES E COEFICIENTES ESTATISTICOS HORA DE CONHECER
5 e6/90 min

7 ¢8/90 min SOCIALIZAR PARA CONHECER
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INICIANDO .
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3 S
propomos uma - conversa
AULAS 1 2 - PESQUISA! VAMOS ELABORAR UMA? sbieamoorianciada e
desde o momento em que
acordamos, até a hora que

Objetivos das aulas:
Entender as taxas e indices de natureza socioeconémica;

e Selecionar um tépico referente a praticas sociais que possa ser tema de uma pesquisa estatistica; vamos aormir.
e Organizar as etapas de uma pesquisa estatistica; PI’OfeSSOf, HESSQS aUIaS
e Coletar dados em uma pesquisa estatistica; introduzimos 0 Indi(e de

Interpretar informacdes veiculadas em gréficos e tabelas; g
e Produzir texto com as conclusdes tiradas com base em dados pesquisados e representados por meio de DesenVOIngnto Huma.no
tabelas e gréficos. (IDH), que e uma mEdIda

resumida do progresso a
longo prazo, em trés dimen-

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do progresso a longo prazo, em trés = 23 3
dimensées basicas do desenvolvimento humano: renda, educacdo e salde. O IDH é uma medida que S0es baSKaS do desenVOI‘”'
compara os paises e classifica-os como paises desenvolvidos, subdesenvolvidos e em desenvolvimento, mento humano: renda'

levando em conta taxas como a expectativa de vida, o PIB (Produto Interno Bruto) e a educac3o.

educacdo e satde. O IDH e
uma medida que compara os

Pesquise em dupla como é feito o célculo do IDH e quais fatores sdo levados em considera¢do. Apds a

pesquisa, o professor vai fazer uma roda de conversa com exemplos do IDH de alguns paises e o estudo paiSES e CIaSSiﬁCa'OS como

do IDH comparando as regides brasileiras. paises desenvolvidOS’ SUbde'

senvolvidos e em desenvolvi-

et mento, levando em conta

Espera-se que as pesquisas dos estudantes apresentem dados referentes a exFectativa de taxas como a expectativa de

vida, acesso ao conhecimento e padréo de vida, que séo os trés fatores que influenciam o vida, o PIB (Produto Interno
célculo do IDH. Bruto) e a educaééo.

1. Pesquise em uBIa como é

feito o calculo do IDH e quais

fatores sdo levados ~ em
consideracdo. Apds a pesqui-
sa, 0 professor vai fazer uma
roda de conversa com exem-
plos do IDH de alguns paises
e 0 estudo do IDH comparan-
do as regides brasileiras.

ORGANIZAQAO DATURMA
Para a realizacdo das atividades, formar equipes de, no méximo, 4 estudantes, res-
peitando as regras de distanciamento.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades do estudante.
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DESENVOLVENDO

Professor,  oriente  os
estudantes na pesquisa
que eles foram desafiados
a fazer. O estudo sobre
taxas e indice de natureza
socioecondmica (IDH), sdo
temas muito importantes
com os quais eles ndo tém
muito contato. Coloque-os
como protagonistas  de
suas aprendizagens. A
pesquisa detalhada dos
estudantes e a posterior
socializacdo certamente vai
despertar o interesse de
todos. Durante a pesquisa
e a socializacdo, aproveite
todas as falas dos
estudantes.  Questione:
“Vocés ja haviam estudado
ou lido algo sobre IDH?";
“Ao pesquisarem sobre os
temas levantados, vocés
encontraram alguma
matéria interessante que
queiram compartilhar com
a turma?”.

FINALIZANDO

Para concluir esse bloco
de aulas, faca uma sintese
com a turma de tudo o
que foi discutido e o que
eles acharam  mais
interessante. Anote na
lousa cada fala dos
estudantes e instigue-0s a
participar. Para finalizar,
diga que nas préximas
discutirdo sobre a inflacdo.

\
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Formem equipes de até 4 estudantes, pesquisem os cinco paises da América do Sul listados abaixo e

completem a tabela a seguir:

Pais IDH Posicio Global Populago aproximada
Brasil 0,765 84 milhdes 210 bilhdes
Chile 0,851 43 19 milhdes

Argentina 0,845 46 44 milhdes

Venezuela 0,711 113 28 milhges

Suriname 0,738 97 581 mil

Fonte: IBGE, dados de 2019.

A partir da tabela preenchida por vocé, faca a andlise comparativa dos dados apresentados.
Pesquise na internet exemplos de gréficos que retratam o IDH dos paises da América do Sul.

Resposta

Espera-se que os estudantes pesquisem graficos que retratam o IDH dos paises da
América do Sul. A seguir, alguns exemplos
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CONVERSANDO COM 0
< PROFESSOR

Professor. como sugestdo. apos a pesquisa dos estudantes (apresentado exemplos de graficos do IDH da
América do Sul) realize um debate com a turma sobre os tipos de graficos apresentados e a variacdo de
crescimento ou decrescimento do IDH nos paises. Aproveite esse momento rico de discusséo para que. além
das andlises das taxas. os estudantes entendam como essas taxas sdo calculadas.

0,738
L e & o e
IDH - Suriname - 200
Fonte: https:/paises.ibge.gov.br/#/dados/suriname
2015 2016 2017 2018 2019
0,845
OO Qe ()
IDH - Argentina
Fonte: https:/paises.ibge.gov.br/#/dados/argentina
2015 2016 2017 2018 2019
0,765
O- O -O O —0

IDH - Brasil
Fonte: https:/paises.ibge.gov.br/#/dados/brasil

2015 2016 2017 2018 2019
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0,711
OO
IDH - Venezuela
Fonte: https:/paises.ibge.gov.br/#/dados/venezuela
2015 2016 2017 2018 2019
0,767

O e Q)

IDH - Colémbia
Fonte: https://paises.ibge.gov.br/#/dados/colombia

2015 2016 2017 2018 2019

0,851

o O O O O

IDH - Chile
Fonte: https://paises.ibge.gov.br/#/dados/chile

2015 2016 2017 2018 2019
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AULAS 3 E 4 - TABELAS E GRAFICOS, UMA INTERPRETAGAO

Objetivos das aulas:
o Analisar tabelas e gréficos;
e Compreender e interpretar taxas de inflagdo.

(BB - Fundagdo Carlos Chagas - adaptada). O supervisor de uma agéncia bancaria obteve dois graficos
que mostravam o nimero de atendimentos realizados por funcionarios. O Gréfico | mostra o nimero de
atendimentos realizados pelos funcionarios A e B, durante 2 horas e meia e, o Gréfico Il mostra o nimero
de atendimentos realizados pelos funcionarios C, D e E, durante 3 horas e meia.

Grafico | Grafico Il
» 40
| 35
2 35
25 30 28
[ 25 - .
20 =
20 —
15 —
10 i 15
10 10 |
51 - 5
0
0 A B C D E

Imagem: Banco do Brasil Fundacgo Carlos Chagas

a. Como vocé avalia o desempenho de cada funcionério? Qual deles é o mais eficiente nos atendimentos,
considerando a quantidade de atendimentos realizados por hora?

Célculos . . .
Funcionério A: 10 atendimentos / 2,5 horas = 4 clientes por hora.

Funcionario B: 25 atendimentos/ 2,5 horas = 10 clientes por hora.

Funciondrio C: 21 atendimentos / 3,5 horas = 6 clientes por hora.

Funcionério D: 35 atendimentos / 3,5 horas = 10 clientes por hora.

Funciondrio E: 28 atendimentos / 3,5 horas = 8 clientes por hora.

0Os funcionarios B e D sdo os mais eficientes, pois atendem 10 clientes em uma hora de trabalho.

AULAS 3 E 4 - TABELAS E GRAFICOS, UMA INTERPRETAGAO
ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados em duplas, respeitando as regras de distanciamento.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de Atividades do estudante.

INICIANDO

Na atividade desta sequéncia, sugerimos que vocé, professor, faca uma retomada
de alguns conceitos como média de valores representados em tabelas e graficos,
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conceito de desvio padrdo
e a ideia de amplitude de
um conjunto de dados nu-
méricos.
DESENVOLVENDO

As duplas de estudantes
resolvem as questdes pro-
postas e registram suas
conclusdes para, depois,
compartilhar com os ou-
tros estudantes da turma.
Na primeira questdo, o
gréfico indica a ideia de
produtividade e eficién-
cia em atendimentos de
alguns funciondrios de
uma agéncia bancéria. Os
estudantes terdo que esta-
belecer uma relagdo entre
atendimentos e o tempo,
em horas, para cada fun-
ciondrio. Os estudantes
devem concluir o levanta-
mento sobre o niimero de
atendimentos a cada hora
e comparar o desempe-
nho dos funciondrios ao
realizd-los. Na segunda
questdo, os graficos apre-
sentam dados sobre a pro-
ducdo e a reciclagem de
lixo em algumas regides
do planeta. A ideia princi-
[)al é estabelecer uma re-
acdo entre o lixo produzi-
do e o reciclado, por cada
regido. Professor, nesse
momento, sugerimos que
faca uma investigacdo
sobre os conhecimentos
que os estudantes pos-
suem sobre reciclagem,
incluindo suas opinides
sobre a importéncia de se
reciclar. O tema, também,
pode ser abordado como
uma pesquisa local (na
escola, comunidade, cida-
de) ou mais abrangente
(no estado, pais) e ser fei-
to um comparativo entre
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os resultados. Ou ainda,
pode ser realizado um
projeto Intel'dISCIphnar b. Quantos atendimentos, por hora, o funcionério B realizou a mais que o funcionério C?
envolvendo toda a comu- Caleulos

nidade escolar, em que Funcionario B: 25 atendimentos / 2,5 horas = 10 clientes por hora

cada componente curricu- Funciondrio C: 21 atendimentos / 3,5 horas = 6 clientes por hora

lar contribuird com suas Diferenca: 10- 6 = 4

especificidades. Na
terceira questao,
apresentamos o tema
inflagdo e solicitamos

Uma pesquisa §Obre esse (BB — Cesgranrio — adaptada). Os gréaficos abaixo apresentam dados sobre a produgao e a reciclagem
indice no Brasil com um de lixo em algumas regiées do planeta.

comparatlvo -e_ntre e Producdo Reciclagem
regioes brasileiras. Na (milhdes de toneladas/ano)

quinta questao,
introduzimos o Indice 300 45%
Nacional de Pregos ao B T |
Consumidor Amplo - 238 228 349%
IPCA. =] — = 30%

FINALIZANDO

Apés a resolugdo e discus-
sao da proposta de cada
questdo, sugerimos que
as duplas fagam uma so-
cializagdo das conclusdes, :
duvidas e resultados obti- EUA plopeia  CMin A Elropeia  Chin2
dos com a classe.

Imagem: Banco do Brasil Fundagéo Cesgranrio

a. Qual é a relagdo entre o lixo produzido e o reciclado?

Célculos, _ . i . . . _
A China produz 300 milhées e recicla 30%, ou seja, recicla 90 milhdes.

A Uniao Europeia produz 228 milhdes e recicla 45%, ou seja, recicla 102,6 milhdes.
0s EUA produzem 238 milhdes e recicla 34%, ou seja, reciclam 80,92 milhdes.
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Descubra quantas vezes o

b. Baseando-se nos dados apresentados, qual é, em milhdes de toneladas, a diferenca entre as quantidades me_smo mate"al pOde ser
de lixo recicladas na China e nos EUA, em um ano? readado. Papel Semente,

2020. Disponivel em: https://

A China produz 300 milhées e recicla 30%, ou seja, recicla 90 milhdes. papelsemente'com‘br/blog/
quantas-vezes-o-mesmo-

0Os EUA produzem 238 milhdes e recicla 34%, ou seja, reciclam 80,92 milhdes. material-po de-ser-reciclado/
China - EUA =90 - 80,92 = 9,08 milhdes de toneladas. Acesso em: 04 set. 2020.

Célculos

Exemplos de materiais
e tempo que leva para se
decompor na natureza:’

Material Tempo de decom-
posicao
Cascas de frutas de 1a 3 meses
c. Nasua opinido, qual é o material que pode ser reciclado mais vezes? Qual é o material que demora mais Papel 03a06meses
tempo para se decompor na natureza? Pano de 6 meses a 1
Resposta - aald
.. . . Chiclete 05 anos
Exemplos de materiais e quantidade de vezes que podem ser reciclados. . .
Filtro de cigarro de 05 a 10 anos
Aluminio: Pode ser reciclado infinitamente, j& que nao perde a sua composicdo ao longo do pro- Tampa de garrafa 15 anos
cesso de reciclagem. Madeira pintada | 15 anos
Papel: S6 ¢ possivel reciclar de cinco a sete vezes o material em laboratério, jd que a fibra vai degra- Nylon - mais de 30 anos
dando ao longo do processo. Sacos plésticos de 30 a 40 anos

Lata de conserva 100 anos
Latas de aluminio | 200 anos
_Pléstico 450 anos
LFraIda descartavel LbOO anos
Garrafas devidro  tempo indetermi-

Vidro: Além de ser um material que pode ser reutilizado diversas vezes, ele pode ser reciclado infi-
nitamente, visto que ndo perde a qualidade e pode ser substituido 100% em uma nova produgao.

Plastico: Tudo depende do tipo de pléstico. Garrafa PET, pode ser transformada diversas vezes, sem
perder as caracteristicas.

Cobre e aco: Podem ser reciclados diversas vezes, sem perder a qualidade.

“nado
Papeldo: Diferente do papel, o papeldo tem mais resisténcia e pode ser reciclado diversas vezes. Prot tempo indetermi-
nado
Garrafas de plastico tempo indetermi-
d. Em sua casa, é feita a separacdo do lixo para a reciclagem? {pet} ] nado
Borracha tempo indetermi-
Resposta
Resposta pessoal rado
’ Vidro 1 milhdo de anos

Decomposicdo do lixo. Portal Sao
Francisco, 2020. Disponivel em: ht-
tps://www.portalsaofrancisco.com.

br/meio-ambiente/decomposicao-
-do-lixo>. Acesso em: 04 set. 2020.

1 Decomposigio do lixo. Portal

Sdo Francisco, 2020. Disponivel em:
https://www.portalsaofrancisco.com.
br/meio-ambiente/decomposicao-
do--lixo>. Acesso em: 04 set. 2020.
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Inflagdo é o nome dado ao aumento dos precos de produtos e servicos. Ela é calculada pelos indices de
pregos, comumente chamados de indices de inflag&o (IBGE).

Pesquise gréficos sobre a inflagdo nos Ultimos dez anos, no Brasil e estados brasileiros, e faca
comparagdo entre as taxas, ano a ano.

Espera-se que os estudantes apresente alguns exemplos de graficos sobre a
inflacdo nés ultimos dez anos no Brasil e nos Estados Brasileiros e fagca comparacao
entre as taxas, ano a ano. Professor, sugira por exemplo os dados do IBGE,
aproveite a sua aula e navegue com eles na pagina do IGBE estudando, analisando
e comparando dados com esse objeto de estudo.

Uma pesquisa e discussdo bastante interessante pode ser encontrada em:
Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/snipc/ipca/quadros/brasil/

agosto-2021. Acesso em: 8 out. 21.

4. (ENEM - 2016 - adaptada) O Procedimento de perda rapida de "peso” é comum entre os atletas de
esportes de combate. Para participar de um torneio, quatro atletas, da categoria até 66 kg, Peso-Pena,
foram submetidos a dietas balanceadas e atividades fisicas. Realizaram trés "pesagens” antes do inicio do
torneio. Pelo regulamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta mais regular e o menos
regular quanto aos "pesos”. As informagdes, com base nas pesagens dos atletas, estdo no quadro.

; = = & © ©
|2 ag@|»88| 8 | £ | 35
& o= - Q = 2 [a ¥4

fa a

| 78 72 66 72 72 4,90

Il 83 65 65 71 65 8,49

1] 75 70 65 70 70 4,08
vV 80 77 62 73 77 7,87
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Apbs as trés "pesagens”, os organizadores do torneio informaram, aos atletas, quais deles se enfrentariam na
primeira luta. A primeira luta foi entre quais atletas?

Para encontrar os atletas mais regulares usaremos o desvio padrao, pois essa medida indica o quan-
to que o valor desviou da média.

0 atleta Il é o com menor desvio padrao (4,08), logo é o mais regular. 0 menos regular é o atleta Il
com maior desvio padréo (8,49).

Esses resultados, para o desvio padrao, sdo obtidos utilizando a férmula:

Z?:l(xi—MA)z

n

DP =
onde,

: simbolo de somatdrio. Indica que temos que somar todos os termos,

desde a primeira posicdo (i=1) até a posicdo n

x;: valor na posicdo i no conjunto de dados

M,: média aritmética dos dados

n: quantidade de dados.
5. O indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA) é produzido pelo IBGE desde dezembro de
1979. A partir de novembro de 1985, de acordo com o Decreto n. 91.990, o IPCA passou a ser utilizado como

indexador oficial do pais, corrigindo salarios, aluguéis, taxa de cdmbio, poupanca, além dos demais ativos
monetarios. Em margo de 1986, deixou de ser o indexador oficial de inflaggo (IBGE).

indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo — IPCA — Brasil 2021
Grupos de produtos e servicos — Peso mensal (%)

@ Alimentacdo e bebidas Habitagio @ Artigos de residéncia Vestudrio @ Transportes
Salde e culdados pessoals @ Despesas pessoals @ Educacdo @ Comunicacio
5.4085%

5.8206%
Z 20.8270%

12.8966%
15.9679%

3.8497%
20.8764% 4.2002%

Fonte: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/snipc/ipca/quadros/brasil/agosto-2021
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PROFESSOR

Se achar conveniente,
ode trabalhar a ideia da
drmula em outro momen-

to, visto que os valores do
desvio padrdo jé estdo
calculados nas questdes,
ou seja, os estudantes s6
precisardo do conceito.
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AULAS 5 E 6 - TAXAS,
INDICES E COEFICIEN-
TES ESTATISTICOS: HORA
DE CONHECER

ORGANIZACAO DA TURMA

Para a realizacgdo das
atividades, formar
equipes de, no méximo 4
estudantes.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades do
estudante
INICIANDO
Professor,  para  as
atividades desta

sequéncia, os estudantes
desenvolverdo pesquisas
sobre uso e calculo de
alguns indices, taxas e/ou
coeficientes que possuam
relevancia socio-
econdmica, como taxa
de natalidade; taxa de
mortalidade; crescimento
vegetativo; taxa  de
fecundidade; taxa de
desemprego; indice de

desenvolvimento
humano, dentre outros.
Sugerimos uma

conversa sobre o que os
estudantes

compreendem  sobre o
tema que a equipe es-
colheu para desenvolver a
pesquisa, quais as ideias
intuitivas sobre como s&o
calculados indice, taxa e/
ou coeficiente, quais as
relagbes entre  suas
variaveis e por que essas
informagbes sd0
relevantes.
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Analise os dados apresentados no grafico do IPCA no Brasil, em agosto de 2021, fazendo uma
comparagao entres os bens de consumo. Depois socialize com a turma.

(O IPCA é calculado com levantamento mensal de 13 dreas urbanas, com aproximadamente 430 mil
precos, em 30 mil locais diferentes (IBGE). Os precos sdo comparados com o més anterior,
resultando em um Unico valor que reflete a variagdo geral de precos ao consumidor no periodo. Os
produtos que tém maior representatividade sdo os bens destinados a familias com renda de
até 40 saldrios minimos).

AULAS 5 E 6 — TAXAS, INDICES E COEFICIENTES ESTATISTICOS: HORA DE
CONHECER

Objetivos das aulas:

e |dentificar as variaveis associadas ao célculo de um determinado indice, taxas ou coeficiente;
e Explicar a relagdo que uma varidvel mantém com outra na composigédo de um indice;

e Comparar diferentes indices, taxas e coeficientes relativos.

As atividades serao realizadas em equipes de, no méaximo, 4 estudantes

e Cada equipe escolherd um tema para desenvolver uma pesquisa. O tema escolhido tera relacdo direta
com taxas, indices ou coeficientes estatisticos. Ou seja, seréd obtido a partir dos célculos destas taxas, indices
e/ou coeficientes (taxa de natalidade; taxa de mortalidade; crescimento vegetativo; taxa de fecundidade;
taxa de desemprego; indice de desenvolvimento humano, dentre outros);

e A equipe realizard uma pesquisa com o objetivo de conhecer e se aprofundar sobre o tema;

® A pesquisa terd uma parte quantitativa e outra mais qualitativa;

e As equipes realizardo a pesquisa entre os colegas na sala de aula e/ou outros estudantes na comunidade
escolar;

e Os questionamentos para cada equipe, independente do tema, serdo os mesmos. Pode-se acrescentar,
mas nao retirar questdes;

e Cada equipe deve entrevistar, no minimo, 30 pessoas;

e Para cada questdo, a equipe deveréa fornecer de 4 a 6 alternativas, possibilidades de respostas.

Tema escolhido pela equipe.

Resposta

A

DESENVOLVENDO

Professor, sugerimos que medie o processo de escolha do tema para a pesquisa nas
equipes. Se ocorrer de alguma equipe apresentar dificuldade em escolher, sugira um
tema que poderd ser obtido a partir do calculo das taxas, indices e/ou coeficientes.
FINALIZANDO

Os estudantes poderdo fazer o tratamento dos dados e colocd-los em planilhas, tabe-
las ou gréficos. Sugerimos, também, uma analise qualitativa das conc?us()es da equi-
pe em relacdo as respostas e entendimento dos entrevistados com relagéio ao tema.
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Questionamentos para desenvolvimento da pesquisa. Para cada item, cite 4 ou 6 possiveis respostas.

a. O que vocé entende sobre o tema?

Resposta

Resposta pessoal.

b. Quais os motivos que podem levar ao aumento (ou & redugéo) da taxa (ou indice, ou coeficiente)?

Resposta

Resposta pessoal.
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c. O que o aumento (ou reducao) dessa taxa (ou indice, ou coeficiente) podera ocasionar?

Resposta

Resposta pessoal.

d. Como é possivel fazer um controle da taxa (ou indice, ou coeficiente)?

Resposta

Resposta pessoal.
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INICIANDO
Professor, ;ste ge;a’ um
AULAS 7 E 8 - SOCIALIZAR PARA CONHECER prmeni, 19 sond v
— anterior (aulas 5 e 6). A
Rt et anleat proposta da atividade é,

e Elaborar conclusdes envolvendo indices, taxas e coeficientes em um determinado contexto;
e Resolver problemas que envolvam a utilizacdo de taxas e indices diversos.

inicialmente,  fazermos
um levantamento sobre
as duvidas geradas com

Nessa atividade, as equipes, organizadas nas aulas anteriores (aulas 5 e 6), fardo uma apresentagdo das 0 desenVOIVimentO da
conclusées e resultados obtidos nas pesquisas realizadas. pequisa Quais foram as

‘ , dificuldades apresentadas

a. Tema escolhido pela equipe deSde a e|ab0ra§50 e diS'
Resposta cussdo das questdes até

o tratamento dos dados,
construcdo de gréficos e
resultados?
DESENVOLVENDO
Para iniciarmos a aula, serd
necessario resgatar as in-
formacges e registros das
Resposta aulas anteriores (aulas 5 e
6). Solicite que um repre-
sentante de cada equipe so-
cialize os resultados, as con-
clusées e observacdes dos
componentes do grupo.
FINALIZANDO
Para finalizar a aula, suge-
o 1imos que, ap6s os estu-
dantes terem resolvidos
as questoes em seus ca-
dernos impressos, sociali-
zem os resultados e suas
dividas. Dessa forma, o
detalhamento de sua re-
solucdo e explicacdo da
estratégia que usou para
solucionar o problema,
aumenta o repertério ma-

Resposta pessoal.

b. Como vocé classifica e descreve a importéncia de se investir em pesquisas estatisticas sobre o tema?

Resposta pessoal.

tematico dos estudantes.
Além do mais, habilida-

AULAS 7 E 8 — SOCIALIZAR PARA CONHECER des que dizem respeito 3
ORGANIZACAO DATURMA argumentacdo e comuni-
0s estudantes poderao ficar proximo das equipes formadas na aula anterior com, no ~ €aao, por meio de conhe-
maximo, 4 estudantes. (mentos  matematicos,

estdo em destaque. Além

MATERIAIS NECESSARIOS : i 5
o isso, valores ligado

Caderno de Atividades do estudante; gtica " g reggeitg gor; g

Resultados obtidos nas aulas anteriores. voz do préximo, também,

séo trabalhados.
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c. Explique o que vocé entende por indices, taxas e coeficientes, considerando o tema escolhido pela
equipe, na aula anterior, para a realizagdo da pesquisa.

Resposta

Resposta pessoal.

d. Que informagdes vocé ndo conhecia e que achou relevantes a partir da pesquisa realizada?

Resposta

Resposta pessoal.
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e. Que outro tema, que relacione a ideia/conceito de indices, taxas e coeficientes estatisticos, vocé
gostaria de pesquisar e saber mais?

Resposta

Resposta pessoal.
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OLA, PROFESSOR!

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar
conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam a compreensédo do conceito de dngulo, medidas e
classificacdo de angulos em situagdes-problema, resolucdo de problemas relacionando conceito de angulo em poligonos
regulares, e também poligonos regulares e a possibilidade ou ndo de pavimentacdo do plano.

A habilidade escolhida para a Sequéncia de Atividades proposta nestas aulas foi: (EM13MAT505) Resolver problemas
sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos
ou composicao de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padrdes observados.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1 e2/90 min IDEIAS INICIAIS SOBRE ANGULOS E POLIGONOS
3 e4/90min ANGULOS E POLIGONOS NO TANGRAM E RESOLUCAO DE PROBLEMAS
5 e6/90 min GENERALIZAR PROCEDIMENTOS, ESTABELECER PADROES
7 e8/90 min POLIGONOS PARA PAVIMENTACAQ
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4

AULAS 1E 2 - IDEIAS INICIAIS SOBRE ANGULOS E POLIGONOS

Objetivos das aulas:

e Compreender a nogdo de angulo por meio de um giro em tomo de um ponto;

e Associar a nogdo de angulo a sua representagdo geométrica;

e |dentificar &ngulos em poligonos;

e Diferenciar angulos retos e néo retos;
e Utilizar o conceito de &ngulo na classificagdo de triangulos e quadiléteros de acordo com os dngulos dessas figuras.

Primeira parte — Conceitos iniciais

1. Desenhe e defina (de forma resumida) os dngulos indicados abaixo.

a) angulo agudo

Etodo angulo cujamedida é
menor que 90°

b) angulo reto

E todo angulo cuja
medida é igual que 90°

©) angulo obtuso

E todo angulo cuja
medida é maior que 90°

2. O que vocé entende por:

a. angulos complementares:

Dois angulos sdo complementares quando soma de suas medidas é igual a 90°.

b. &ngulos suplementares:

Dois angulos sdo suplementares quando soma de suas medidas é igual a 180°.

c. angulos opostos pelo vértice:

Sdo angulos congruentes, formados pelo ponto de encontro entre duas semiretas.

AULAS 1E 2 - IDEIAS INICIAIS SOBRE ANGULOS E POLIGONOS

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes com carteiras organizadas em formato de U ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades do Estudante.

INICIANDO

Professor, vamos iniciar esta Sequéncia de Atividades fazendo um levantamento

dos conhecimentos que os estudantes possuem sobre dngulo e poligonos.
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DESENVOLVENDO

A proposta da Sequéncia
de Atividades é fortalecer
0s conceitos que os estu-
dantes ja assimilaram so-
bre angulos e poligonos
e aprofundar seus reper-
térios de procedimentos
através da resolugdo e re-
flexdo de problemas pro-
postos.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, suge-
rimos uma retomada dos
principais topicos aborda-
dos e esclarecimento de
davidas que ndo puderam
ser tiradas antes.
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Vamos continuar nossa revisao?

Agora, vamos utilizar a ideia de &ngulo para classificar tridngulos e quadrilateros.

3. Como vocé ja sabe, todo tridngulo possui trés lados e trés angulos. Com relagdo aos angulos, teremos
trés tipos de tridngulos:

a) Acutangulo b) Obtusangulo ¢) Reténgulo

Como vocé diferencia cada um deles? Explique resumidamente.

Tridngulo Acutangulo é aquele que possui todos os dngulos agudos, ou seja, menores que 90°.

Tridangulo Obtusangulo é aquele que possui um angulo obtuso, ou seja, maior que 90°.

Triangulo Retangulo é aquele que possui um dngulo reto, ou seja, igual a 90°

No que se refere aos quadrilateros, podem ser agrupados, com relagéo aos lados, da seguinte
maneira:

Reténgulo
a) Paralelogramos Losango
(possuem dois pares de lados paralelos) Quadrado

Outros

Escaleno
b) Trapézios Reténgulo

(possuem um par de lados paralelos) | Isdsceles

¢) Trapezoides
(ndo possuem pares de lados paralelos)

4, Com relagdo aos angulos, como vocé agrupa estes quadrilateros? Ou seja, como separar estes
quadrildteros considerando seus dngulos internos?

Resposta:
Paralelogramos:
Quatro dngulos retos: quadrado e retangulo
Dois dngulos agudos e dois obtusos: losango e outros

Trapézios:
Dois dngulos retos: retangulo
Dois angulos agudos e dois obtusos: escaleno e isdsceles

Trapezoides:
0Os quatro angulos diferentes
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Segunda Parte — Resolugdo de Questdes

5. (SARESP/2009) O relégio a seguir marca %h:

Assinale a alternativa que mostra corretamente qual a medida do angulo formado pelos 2 ponteiros,
indicado na figura.

a. 180° b. 90° c. 60° d. 45°

Resposta:

Alternativa b. 0 anguloformado pelos dois ponteiros é de 90°

6. (SARESP/2010) Lourengo estava com o seu skate posicionado para a esquerda, como mostraafigura 1, e a
seguir fez uma manobra dando um giro de forma a posicionar o skate para a direita, como mostra a figura 2.

—
- —— T - —
—
—
iy -
P = ¥ *I
=
r
T T T T T 1 T
Figura 1 Figura 2

A medida de angulo que pode ser associada ao giro dessa manobra é

a. 45°. b. 90°, c. 180°. d. 360°.

Resposta:

Alternativa c. A manobra executada por Lourenco faz o sentido. Para isso, foi necessario um giro de 180°

7. (ENEM 2017 - adaptada) A imagem apresentada a seguir € uma representagdo da tela quadrada
intitulada O peixe, de Marcos Pinto, que foi colocada em uma parede para exposicdo e fixada nos pontos A
e B. Por um problema na fixagdo de um dos pontos, a tela se desprendeu, girando rente a parede. Apés o
giro, ela ficou posicionada como ilustrado na figura, formando um angulo de 45° com a linha do horizonte.

A of
' 3
B
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Para recolocar a tela na sua posicio original, deve-se giré-la, rente & parede, no menor angulo possivelinferiora 360°.

A forma de recolocar a tela na posicdo original, obedecendo ao que foi estabelecido, é girando-a em um angulo de

a. 90° no sentido horério. d. 270° no sentido anti-horério.
b. 135° no sentido horério. e. 315° no sentido horario.

c. 180° no sentido anti-horario.

Resposta:

Observando a figura, para retornar a posigdo original, girando-a no sentido hordrio o dngulo sera de: 15’
+90 =135 . Alternativa b.

8. (SEDUC-GO - adaptada). Para chegar a sua casa Lidia tem que seguir AN |
o trajeto representado na malha a seguir passando pelas esquinas 1, 2 e !ﬂ

3. Para fazer isso, vocé pode acionar 3 comandos: avangar (indicando o 4
namero de lados do quadradinho), virar a direita e virar a esquerda. 2 w | |

Indique a sequéncia de comandos que Lidia precisara fazer para chegar
em sua casa.

"

Resposta:

Avancar 4, virar a esquerda, avancar 4, virar a direita, avancar 4 virar
a esquerda e avancar 3.

AR"

Se, Lidia ndo precisasse passar, obrigatoriamente, pelas esquinas 1, 2 e 3, teria outro trajeto mais curto?
Indique outro caminho (mesmo que n&o seja o curto) para ela chegar a sua casa. (Todos os trajetos devem
passar por lados dos quadradinhos, nunca pela diagonal.)

Resposta:
Como ndo é possivel passar por diagonais dos quadradinhos, os traje-
tos mais curtos utilizam a mesma quantidade de “passos” do caminho
de Lidia, passando pelas esquinas 1,2 e 3.
No aminho vermelho, avancar 7, virar a direita e avangar 8.
No caminho verde, avancar 8, virar a esquerda e avancar 7

9. (ProvaBrasil - adaptada). Qual a medida dos dois angulos formados pelos ponteiros de um relégio as 8 horas?
Resposta:

o o
120 240
0Os angulos séo formados pela abertura ente os ponteiros das
horas%menor) dos minutos (maior). Se dividirmos o relégio
em 4 partes, teremos 4 dngulos de 90 . Entsio, cada Smin cor-
responde a um angulo de 30°(30°x 12 = 360°).
Assim, 0 angulo menor corresponde a 90° + 30°= 120° e
o0 angulo maior corresponde a 90° + 90° + 60° = 240°
Logo, os angulos sdo 120° e 240°.




(SAEGO - adaptada). Observe a figura abaixo:
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Desenhe na malha pontilhada abaixo a figura acima, apds realizarmos um giro de 90° no sentido horério.

Resposta:

AULAS 3 E 4 - ANGULOS E POLIGONOS NO TANGRAM E RESOLUCAO DE

PROBLEMAS

Objetivos da aula:
e |dentificar o conceito de angulo em situagdes-problema.

;
e Utilizar medidas e classificacdo de angulos em situagdes-problema.

;
e Relacionar angulos e suas medidas em tridangulos e quadrilateros.

Vamos iniciar esta Sequéncia de Atividades de forma mais interativa, através de um quebra cabeca

muito conhecido, formado por tridngulos e quadrilateros.

Vocé ja ouviu falar no Tangram?

O Tangram é um antigo jogo de quebra cabegas chinés, que consiste na formagao de figuras e desenhos

por meio de 7 pegas.

NG

5
4

Fonte: elaborado para fins didaticos.

-’

AULAS 3 E 4 -ANGULOS E POLIGONOS NO TANGRAM E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

ORGANIZACAO DA TURMA
Estudantes organizados em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.

Tangram confeccionado em emborrachado ou em papel.

INICIANDO

Vamos iniciar esta Sequéncia de Atividades com um quebra-cabecas chinés bem
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conhecido: o Tangram,
dando prosseguimento
com as ideias iniciais so-
bre angulos, tridangulos e
quadrilateros.
DESENVOLVENDO
A proposta de trazer o Tan-
ram para a sala de aula é
azer com que o estudante
possa manusear e compre-
ender melhor os conceitos
trabalhados. A composi-
féo e a transformacdo das
iguras ajudam a entender
as possibilidades dos en-
caixes entre tridangulos e
uadrilateros, consideran-
go amedida de seus lados
e angulos. De um modo
eral, as atividades de
ormacdo de figuras com o
Tangram utilizam todas a
sete pegas. Entretanto, al-
gumas pessoas desistem
uando ndo conseguem
chegar ao objetivo, que é
formar a figura escolhida,
com as sete pecas. Nossa
proposta é comecar com
apenas duas peéas e au-
mentar a dificuldade gra-
dativamente. Solicitamos
a formacao de quadrados
e tridngulos com até cin-
co pegas. Com seis pecas,
ndo é possivel. Com as
sete, ja estd formado na
atividade. Num segun-
do momento, propomos
a resolucdo de algumas
questdes para o estudante
testar os conhecimentos
revisados e aprimorados
nas aulas anteriores.

FINALIZANDO

Como sugestdo, se ainda
restarem alguns minutos
da aula, retome as ativida-
des com o Tangram. Solici-
te que o estudante forme
com as sete pecas um tri-
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angulo, em seguida um

retanQUIO néo-quadradol As regras desse jogo consistem em usar as sete pecas em qualquer montagem colocando-as lado a lado sem
depois um paralelogramo sobreposicdo, com as quais é possivel criar e montar cerca de 1700 figuras, como animais, pessoas, objetos,

e s . letras, nimeros, figuras geométricas entre outros.
€ por tltimo um trapézio.
Discuta com os estudantes
como eles interpretam a

Vamos conhecer melhor as pecas do Tangram?

possibilidade desses com- O Tangram é formado por 5 tridngulos (2 grandes, 1 médio e 2 pequenos), 1 quadrado e 1 paralelogramo.
posigﬁeS. Quais as medidas dos angulos internos de cada pega?

a) Triangulo grande: ___ 90°,45° e 45°.

b) Triangulo médio: 90°,45°e 45°.

o) Triangulo pequeno 90°,45°e45°.

d) Quadrado: 90°, 90°, 90° e 90°.

45°45° 135°e 135°

e) Paralelogramo:

Forme quadrados utilizando:

a) 2 pegas b) 3 pecas ) 4 pecas d) 5 pecas
Resposta:
Duas Pegas: Trés Pecas: Quatro Pegas: Cinco Pegas:

Tp

Tg TP m V Q |
Tg Ip Tm
g T T T NG

Forme tridngulos utilizando:

a) 2 pegas b) 3 pecas c) 4 pecas d) 5 pecas
Resposta:
Cinco Pegas:
Duas Pegas: Trés Pegas: Quatro Pegas:

NN NS
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Agora, vamos resolver algumas questdes.

4. (SARESP/2009) Pode-se calcular a medida do éngulo
indicado por x na figura sem necessidade de uso do
transferidor. Sua medida é igual a

a. 115° c. 125°.
b. 125°. d. 135°

Resposta: A figura é um quadrilétero. Logo, a soma das medidas dos dngulos internos é 360°.
Assim, podemos obter a medida x, somando seus angulos internos
90° +90° + 50° + 15° + x = 360°
245° +x = 360°
x=360°-245°
x=115° Alternativa a.

5. (Concurso publico — Eletrobras — adaptada). Considere o poligono ao lado.

Analise as seguintes afirmativas sobre esse poligono:

| — possui 11 lados;
Il — possui 11 dngulos internos;

Il = possui 5 &ngulos internos obtusos (maiores que 90°).

Sao verdadeira(s) somente:

al. b. 1ll. clell d.1, el Alternativa d.

6. (SPAECE - adaptada). A figura ao lado é composta por dois hexagonos regulares. Veja o desenho.
Determine a soma das medidas dos angulos . e § é

Resposta:

Considerando que cada dngulo interno de um hexagono regular
mede 120°, a medida de a + P serd 240°.

CADERNO DO PROFESSOR 67



68 CADERNO DO PROFESSOR

150] MATEMATICA

7. (Saresp —adaptada). Sabendo que, nafigura abaixo, o tridngulo AMN é equilétero, determine amedidasde x +y.

Sabendo que o triangulo AMN e equilatero, temos que cada
angulos internos do tridangulo mede 60°. No triangulo DNC,
temaos, os angulos 60° (oposto pelo vértice) e 90° ?suplemen-
tar ao de 90° externo). Como a soma das medidas dos angu-
los internos e igual a 180°, a medida de x sera igual a 30°.
No tridngulo ABD, temos os dngulos, de 60° e 90° logo, a me-
dida de y sera 30°, 0 que falta para 180°.

Assim, temos que x =y = 30°.

X+y = 60°

8. (GAVE - adaptada). Com dois quadrados e um tridngulo
equilatero, formamos a figura ao lado. Determine o valor da
medida do angulo o.

Resposta:

Somando os angulos dos quadrados e do triangulo, temos:
90 + 90 + 60 = 240°
o =360-240
a=120°

AULAS 5 E 6 — GENERALIZAR PROCEDIMENTOS, ESTABELECER PADROES

Objetivos da aulas:

¢ Determinar a soma das medidas de dngulos internos de poligonos, tendo em vista que a soma dos an-
gulos internos de qualquer triangulo é 180°;

e Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares;

e Investigar a soma das medidas dos dngulos externos de poligonos;

* Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem o uso de férmulas;

* Estabelecer relagdes entre dngulos internos e externos de poligonos, preferencialmente vinculadas a
ladrilhamento.

Nesta Sequéncia de Atividades, vamos aprofundar nossas revisdes sobre angulos, vivenciadas nas
aulas anteriores, para o estudo dos poligonos e poliedros. Vamos ainda conhecer a origem dos primeiros
ladrilhamentos na histéria da humanidade.

Vamos dar inicio ao estudo sobre ladrilhamento do plano.Nas aulas anteriores, estudamos pontos importantes
da geometria com o propésito de desenvolver habilidades para o entendimento desse novo tépico que se
inicia.

Poligonos sdo figuras planas, fechadas, formadas por segmentos de reta e angulos.

\

AULAS 5 E 6 - GENERALIZAR PROCEDIMENTOS, ESTABELECER PADROES

ORGANIZACAO DA TURMA

Estudantes organizados em duplas.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades do Estudante.
INICIANDO

Nesta Sequéncia, trabalharemos as dedugdes de algumas férmulas e procedimentos
que auxiliardo o estudante na compreenséo dos conceitos e resolugdo das situagdes
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A arte do ladrilhamento consiste no preenchimento do plano, por moldes, sem superposi¢do ou buracos.
Compostos por figuras geométricas, podem ser observados na decoracdo de diversas construcdes, além de
usados em outras aplicagdes, como papéis de parede, forros de madeira, estamparia de tecidos, bordados,
entre outros. Existente desde que o homem comecou a usar pedras para cobrir o chdo e as paredes de sua casa
e foi se aprimorando com a aplicagdo de cores, desenhos ou figuras para deixar os ladrilhos mais agradaveis.

O ladrilhamento de uma superficie plana pode ser feito com poligonos regulares ou irregulares. Existem 11
possibilidades de ladrilhamento com poligonos regulares.

Deixamos dois desafios para vocé. Pesquise sobre:

1) A histéria do ladrilhamento e apresente exemplos de como a
geometria ja fazia parte desse contexto desde os antigos egipcios;

2) As 11 possibilidades de ladrilhamento com poligonos regulares.

Complete a tabela abaixo:

Poligono Quantidade de lados | Quantidade de tridngulos | Soma dos &ngulos internos

Triangulo
1.180°=180°
A

=

Quadrilatero

D 4 2.180° = 360°
A
Pentadgono
5 A
\ 3.180°=540°
Hexédgono
D 6 4.180° =720°
Poligono de n-lados n (n-2).180°=Si

n-2

Fonte: elaborado para fins didaticos.

e problemas propostos.

DESENVOLVENDO

As trés primeiras questdes desta Sequéncia tém o objetivo de revisar conceitos e
ideias intuitivas que serdo trabalhadas. Na atividade 4, propomos a deducéo da for-
mula da soma das medidas dos angulos internos de um poligono ( Si); sugerimos,
como ideia intuitiva, a observagdo da quantidade de triangulos qlue podem ser obti-
dos fixando um vértice do poligono em questao. Em seguida, relacione a quantida-
de de lados do poligono ( n) com a quantidade de triangulos formados. Consideran-
do que cada triangulo possui a soma dos angulos internos igual a 180°, deduzimos
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aférmula para a soma dos
angulos internos de qual-
quer poligono. Chame a
atencao que esta relacdo
ndo é restrita a poligonos
regulares. As atividades a
seguir complementam a
atividade 4, ampliando as
conclusdes relacionadas
a soma das medidas dos
én?ulos internos de um
poligono. Outro objetivo
das atividades é levar o
estudante a novas conclu-
soes relacionadas aos an-
gulos internos e externos.
Chamamos a atencdo que,
para encontrar um angulo
interno ou externo, atra-
vés da formula, o poligo-
no precisa ser regular. No
entanto, a soma dos an-
gulos internos e a soma
os externos ndo é restrita
a poligonos regulares. E
interessante  demonstrar
rorque a soma dos angu-
0s externos de qualquer
poligono (regular ou ndo)
éigual a 360°.
FINALIZANDO
Professor, sugerimos uma
breve revisdo sobre divi-
sao de angulos. Visto que
em algumas questdes, a
medida do dngulo serd
dada fracionada, ou seja,
expressa em graus e mi-
nutos.
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2. Complete a tabela com informagées sobre alguns poligonos regulares.

.' Poligono regular Nimero Soma das Medida de Soma das Medida de
delados  medidas dos cada  angulo medidas dos cada  angulo
angulos internos  interno angulos externos  externo
Triangulo equildtero 3 180° 60° 360° 120°
Quadrade 4 360° 90° 360° 90°
Pentadgono 5 540° 108° | 360° 72°

Hexagono 6 720° 120° 360° 60°
Heptagono 7 900° 128°34 360° 51°26'

- Octégono 8 1080° 135° 360° 45°
Eneédgono 9 1 260° 140° 360° 40°
Decégono 10 1440 144° 360° 36°
Undecigono 11 1620° 147°16' 360° | 32044

' Dodecagono 12 1800° i 150° 360° 30°
Poligono de n-lados n (n-2).180 | (n-2).180 360° @

n n

Segunda parte — Resolugdo de questdes do SARESP

3. (SARESP 2010) O pentagrama (estrela de cinco pontas) foi obtido unindo-se

os vértices de um pentagono regular. A medida do dngulo 6 destacado nafigura é

a. 30°. c. 40°.
b. 36°. d. 45, Alternativa b.
] Resposta:

0 angulo BAC interno ao pentagono regular é igual a 108°.
Para acharmos a medida do angulo 8, basta dividirmos 108 por 3.

Teremos como resposta 36°.

A

AN

DY
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4. (SARESP 2009) Para ladrilhar o piso de uma sala, como indicado abaixo, um decorador de interiores
precisa mandar fazer os ladrilhos que estdo em branco na figura.

Sabendo que os hexdgonos sdo regulares, ele podera

informar que o angulo A indicado mede
A

a. 60°. c. 70°.
b. 65°. d. 80°.
Resposta:

Na figura, temos dois dngulos internos de um hexé?ono regular que mede 120° cada.
Entdo ja temos 240°. Para encontrarmos o A, basta calcular quanto falta para 360° e divi-
dirmos o resultado por 2. Ou seja, 360 -240 = 120 120/2 = 60.

Alternativa a.

5. (SARESP 2009) Ao lado esta representada uma parte
de um poligono regular, como o valor de um de seus
angulos notaveis.

Apenas com essa informacéao é possivel concluir que o
poligono é um

a. octégono (8 lados). b. enedgono (9 lados).
c. decagono (10 lados). e. dodecégono (12 lados). Alternativa c.
Resposta:

Como o poligono é regular, todos os tridngulos sao congruentes. Logo, a medida de cada
angulo interno sera 144°. Como jé vimos anteriormente, o poligono o qual o dngulo
interno mede 144° é o decdgono.

6. (SARESP 2011) No poligono apresentado na figura, o angulo D mede

1300 130°
a) 90°. b) 80°. o) 70°. d) 60°.
. . , . . 1100 1100
Resposta: A figura possui 5 lados, logo € um pentagono. A soma das medidas
dos angulos internos de um pentagono é igual a 540°.
Somando as medidas dos dngulos temos:
130 + 130 + 110° + 110° + D = 540° D

480° + D = 540° D = 540°-480° = 60°

Alternativa d.

L
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AULAS 7 E 8 - POLIGONOS PARA PAVIMENTAGAO

Objetivos das aulas:

e Reconhecer a relagdo entre as medidas de angulos internos de poligonos regulares e a possibilidade ou
ndo de pavimentagdo do plano (ladrilhamentos);
e Analisar e utilizar padrdes, através de formas geomeétricas, na resolucdo de problemas.

Nesta aula, vamos estudar atividades envolvendo pavimentacdo de poligonos, /adrilhamento de figuras planas.
Ladrilhar (ou pavimentar o plano) significa preencher o plano, com padrées, sem deixar espacos vazios.
Vamos iniciar nossas atividades com a pavimentacdo de poligonos regulares. Ao optarmos por utilizar apenas um

poligono por pavimentagdo, sé teremos trés poligonos regulares possiveis: tridngulos equilateros, quadrados
ou hexagonos, como mostram as pavimentacdes abaixo.

fins didaticos.

Fonte: elaborado para

1. Na sua opinido, por que a pavimentacao, utilizando um tnico tipo de poligono regular, s6 é possivel se
for um desses trés?

Resposta:
Porque apenas estes trés possuem angulos internos divisiveis por 360°. Ou seja,
Triangulo: —3600 uadrado: 360% _ 4 hexégono: . 3
9o oo = q ©o900 T om0t 1200 =

Observe que estesvalores correspondem a quantidade de poligonos que incidem em um mesmo vértice.
Agora é sua vez de construir uma pavimentagao.
2. Construa uma pavimentagdo utilizando:

a. tridngulos e hexdgonos (utilizes apenas canetas coloridas e réguas).

Resposta:
Veja algumas possiveis respostas

AULAS 7 E 8 - POLIGONOS PARA PAVIMENTAGAO

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados em duplas.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de Atividades do Estudante.
Canetas coloridas.

Réguas graduadas.
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b. tridangulos e quadrados (utilizes apenas canetas coloridas e réguas).

Resposta:

Veja uma possivel resposta

Agora vamos resolver algumas questdes.

(OBMEP - Banco de Quest6es 2020) Triminds sao pegas formadas por trés quadradinhos, como indica
a figura abaixo. Dois desses triminés foram colocados dentro de um tabuleiro 4x6.

Qual o nimero maximo de triminés que podem ser colocados dentro do tabuleiro de modo a cobrir sem
sobreposicao as casinhas restantes?

Resposta: | |
E possivel cobrir o tabuleiro por |
completo com 8 triminés, como
indica a figura a seguir. | ||

(OBMEP - Banco de Questées 2012) Um poligono convexo é elegante quando ele pode ser decomposto
em tridngulos equildteros, quadrados ou ambos, todos com lados de mesmo comprimento. Abaixo,
mostramos alguns poligonos elegantes, indicando para cada um deles uma decomposicdo e o nimero de

o

5lados  6lados

Triminds [:B

L

4 lados 7 lados

a. Desenhe um poligono elegante de 8 lados, indicando uma decomposigao.
Resposta:
Uma possibilidade de construcéo seria, a partir da figura 4, compos-

ta por 2 quadrados e 7 triangulos, removermos o triangulo da estre-
midade do lado direito.

y

INICIANDO

Iniciamos esta Sequéncia de Atividades com uma conversa sobre o que significa
ladrilhar, pavimentar. Como sugestao, faca uma abordagem sobre outras pavimen-
tacdes, que ndo utilizem poligonos, para o estudante se familiarizar com a ideia.
DESENVOLVENDO

Dividimos a Sequéncia de Atividades em duas partes. Na primeira, o estudante ird,
a partir de conclusdes e observacdes de padrdes, citados no inicio da aula, construir
padrdes de pavimentacdo para fixar a compreenséo das ideias. Na segunda parte, o
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estudante resolvera ques-
toes, envolvendo a ideia
de ladrilhar superficies ou
construir padroes.
FINALIZANDO

Ao final da Se?uéncia de
Atividades, explore mais a
ideia de construir padroes
e faca uma exposicao com
a producdo dos estudan-
tes.
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b. Quais sdo as possiveis medidas dos &ngulos internos de um poligono elegante?

Resposta:
Lomo um poligono elegante é convexo e é formado colocando lado a lado quadrados e tri-
angulos equilateros, seus angulos sdo somas de parcelas iguais a 60° ou 90° que ndo ultra-
passm 180°. Os valores possiveis sao entdo:

60°, 90°, 120° =60°+ 60° 150° = 60° + 90°
c. Mostre que um poligono elegante ndo pode ter mais que 12 lados.

Resposta:
Sabemos que a soma dos angulos internos de um poligono com n lados é (n — 2) x 180°

Por outro lado, vimos no item b) que o maior valor possivel do angulo interno de um poligo-
no elegante é 150°; logo, a soma dos angulos internos de um poligono elegante de n lados
€ no méximo n x 150°

Temos entdo 180(n — 2) < 150n, e segue que 30n < 360, ou seja, n < 12.

d. Desenhe um poligono elegante de 12 lados.

Resposta:
Sabendo que todo poligono elegante pode ser construdo
apenas por triangulos e quadrados com lados de mesma medida,
afigura ao lado é uma possibilidade de resposta.

5. (SARESP 2008/2009) O retangulo ABCD da figura ao lado foi e e
obtido a partir de um mosaico de hexagonos regulares, de modo " 5 g
que os pontos A, B, C e D correspondem aos centros dos hexdgonos

em cujo interior se encontram. Assim, admitindo que o retangulo seja .-
pavimentado com partes de hexagonos recortados, sem perdas, o !
menor nimero de hexdgonos que possibilita essa pavimentagdo é

a4, b6. 98. 410,

Na figura, temos:

3 hexagonos inteiros = 3
1
4 partes que correspondem a 5 do hexégono cada = 2 hexagonos

1
4 partes que correspondem a 7 do hexdgono cada = 1 hexagono

Logo, o menor niimero de hexagonos para pavimentar o retingulo, sem perdas é 6 hexdgonos.

IMAGENS E ILUSTRACOES
pixabay.com - freepik.com
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OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, neste momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida de forma a favorecer a intera¢do, o compartilhamento de
conhecimentos e a colaboracdo. Além disso, as socializacbes das atividades, por parte dos estudantes, sao
percebidas aqui como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a
cooperacdo, a empatia, a argumentacdo e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e
aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam reconhecimento, representacdes,
planificagdes e caracteristicas de figuras geométricas espaciais em geral e, em particular, planificacdes e relagdes entre os
elementos (vértices, faces e arestas) de prismas e piramides.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das anélises dos resultados de avaliagdes internas e externas (diag-
néstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relagdo as habilidades: (EFO5MA16)
Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus
atributos; e (EFO6MA 17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o niimero de vértices, faces e arestas de prismas e
piramides, em fun¢do do seu poligono da base, para resolver problemas e desenvolver a percepgdo espacial.

Aula/Tempo TEMA DA AULA
1 €2/90 min Observacdo de formas geométricas espaciais
3 e4/90 min Da planificacéo a forma tridimensional
5 e6/90 min Um passeio pela escola
7 ¢8/90 min Retomando o que aprendemos

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situagdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas. Para isso, este
caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que
vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos, para além daqueles sugeridos nesta
Sequéncia de Atividades. Para ajudé-lo nessa agdo, a Secretaria da Educacéo do Estado de Séo Paulo fornecerd, por meio do
Centro de Midias, formacéo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho
Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!



80 CADERNO DO PROFESSOR

AULAS 1 E 2 - OBSERVA-
%AU DE FORMAS GEOME-
RICAS ESPACIAIS

ORGANIZAGAO DA TURMA
Estudantes com carteiras
organizadas em formato
de U ou de circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante e
canetinhas para colorir.

INICIANDO

Professor, para as aulas
1 e 2 desta Sequéncia de
Atividades, é necessario
que vocé disEonibiIize
embalagens e objetos em
formatos de pirdmides,
primas, cones e cilindros.
Como exemplos, suge-
rimos: caixa de sapato,
embalagens de presente,
chapéu de aniversario,
recipientes diversos, entre
outros. Se considerar mais
conveniente, vocé podera
produzir as embalagens
para usar nas aulas. Com
as carteiras organizadas
em formato de U ou de
circulo, pode comegar com
uma conversa informando
que, nas préximas aulas,
serdo estudadas figuras
geométricas  espaciais,
com o destaque de que
as atividades iniciais re-
querem observacdo de al-
gumas figuras e anotacdo
das principais caracteristi-
cas percebidas. Oriente-os
quanto a importancia do
estudo das formas para o

110] MATEMATICA

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2 - OBSERVAGAO DE FORMAS GEOMETRICAS ESPACIAIS

Objetivos das aulas:

® Reconhecer prismas e piramides e diferencié-los por meio de seus atributos;
® Reconhecer faces, vértices e arestas em prismas e pirdmides;

e Analisar diferentes planificagdes de pirdmide, prisma, cone e cilindro.

1. Apés observar atentamente os objetos que o professor disponibilizou, responda: quais as principais
caracteristicas que vocé percebeu em relagéo ao formato de cada um?

Professor, a resposta é pessoal, mas oriente que os estudantes devem: observar e registrar infor-
macdes sobre os objetos tratarem-se de formas espaciais, formados por figuras planas; identificar
quais sdo as figuras planas que formam as faces dos objetos; informar se possuem partes arredon-
dadas ou se sao formados apenas por segmentos de retas. E importante, também, que falem sobre
a quantidade e o formato das faces, e a quantidade de arestas e vértices.

2. Retome os registros feitos na atividade 1. Atente-se para as discussdes orientadas pelo professor e
produza um breve comentario a respeito das caracteristicas e da quantidade de faces, vértices e arestas
dos prismas, das piramides, dos cones e dos cilindros observados.

Prismas:  Professor, a resposta é pessoal, mas dentre as principais caracteristicas dos prismas, é
importante que os estudantes percebam que séo figuras espaciais e que sao formados
somente por segmentos de retas; que tém duas bases em forma de poligonos e que
suas faces laterais sdo paralelogramos; e que a quantidade de faces, vértices e arestas
depende da quantidade de lados da base.

Piramides:  Professor, a resposta é pessoal, mas dentre as principais caracteristicas das pirimides, é
importante que os estudantes percebam que sdo figuras espaciais e que sao formadas
somente por segmentos de retas; que ha apenas uma base com a forma de poligono; e

que as suas faces laterais sao triangulares. Cabe destacar o fato de que a quantidade de
faces, vértices e arestas depende da quantidade de lados da base.

Cones:
Professor, a resposta é pessoal, mas dentre as principais caracteristicas dos cones, é
importante que os estudantes percebam que séo figuras espaciais e que tém uma face
nao plana e uma base em forma de circulo; que sao corpos redondos e que nao pos-
suem arestas.

Cilindros:

importante que os estudantes percebam que sao figuras espaciais que tém uma face
néo plana e duas bases em forma de circulo; que sdo corpos redondos e que néo pos-
suem vértices, nem arestas.

-

desenvolvimento de habilidades que dizem respeito a nogdo espacial, bem como
para o seu recorrente uso em diversas profissdes, sobretudo aquelas ligadas a pro-
ducdo de pecas diversas, méveis projetados, entre outras. Apés essa introdugdo,
os estudantes poderdo receber o Caderno do Estudante e realizar a leitura
coletiva das atividades.

DESENVOLVENDO

Para comecar, as embalagens e os objetos poderdo ser expostos em uma mesa ao
centro da sala, com a orientacdo de que os estudantes tenham alguns minutos (a
combinar) para observarem as pegas e registrarem, no espaco indicado na Atividade
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3. Aseguir, estdo algumas planificaces de formas geométricas espaciais. Observe, com atengdo, cada
uma e informe a que figura espacial se refere. Represente estas figuras planas e identifique os seus
elementos, como lado, faces e vértices.

S

1 do Caderno do Estudante, as caracteristicas que considerarem importantes quan-to
ao formato de cada uma. Passados dois ou trés minutos, sugerimos que mude a
posicdo de todas as pecas, para permitir a percepcao das diferentes faces. Lembre-se
de obter cartolina, papel kraft ou papel madeira e pincel atdmico. Ao final do tempo
total combinado, sera o momento de os estudantes socializarem as anotacdes feitas
a partir da observagdo das embalagens e dos objetos. Para registrar tais observagoes,
sugerimos que as anotagdes sejam realizadas em cartolinas, papel kraft ou papel ma-
deira, produzindo-se um cartaz, que poderd ficar fixado na sala de aula.

Além das anotagdes, vocé podera convidar algum estudante para desenhar no cartaz
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as representagdes das fi-
guras que observaram na
aula. Indicamos que faca
questionamentos a turma
sobre o conhecimento de
outros objetos com for-
mas parecidas a essas. Os
estudantes poderdo as-
socia-las a itens do dia a
dia, como geladeira, tele-
visdo e outros. Cabe aqui
uma discussdo sobre as
semelhancas e diferencas
entre tais formatos, com
posterior  sistematizacdao
das ideias apresentadas,
associando-as com o fato
de as embalagens e os
objetos observados terem
o formato de prismas, pi-
ramides, cones e cilindros.
Aproveite a oportunidade
para comentar que sdo
exemplos de formas ge-
ométricas espaciais que
serdo estudadas nas pro-
ximas aulas e, por essa ra-
zdo, o cartaz permanecera
disponivel na sala para
que possam consulta-lo,
quando julgarem neces-
sario. Nessa ocasido, re-
flita sobre faces, vértices
e arestas, incentivando
os estudantes a observa-
rem, com atencdo, tais
elementos em cada forma
estudada. Se julgar con-
veniente, acrescente ao
cartaz as novas informa-
¢oes, contendo detalhes
sobre a quantidade de
faces, vértices e arestas de
cada uma. Esses registros
contribuirdo para as res-
postas das atividades e,
portanto, eles ja poderdo
respondé-las. Para orien-
tacoes quanto a Atividade
3, sugerimos que conver-
se sobre planificacdes,
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associando-as as caracte-
risticas ja percebidas. Os
estudantes deverao, apds
a observacdo, informar a
que figura espacial se re-
fere cada planificacao.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, a re-
tomada da sintese que
estd no cartaz é uma boa
op¢do. Incentive a parti-
cipacdo dos estudantes,
de modo que possiveis
davidas sejam esclareci-
das, com a recomendacao
de que verifiquem suas
respostas das atividades
e informem se ha alguma
caracteristica que eventu-
almente ndo tenha sido
contemplada no cartaz.
Caso isso tenha ocorrido,
permita que acrescentem.

AULAS 3 E.4 - DA PLANI-
FICACAQ A FORMA TRI-
DIMENSIONAL

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Cademo  de  Estudante,
planificacdes (ANEXO
1),  canetinhas  para
colorir, cola e
tesoura  sem  ponta.

INICIANDO

Para continuar o estudo
sobre as formas geométri-
cas espaciais, sugerimos
que retome brevemente,
com a turma, o que foi
discutido na aula passada.
Professor, relembre as pla-
nificaces a que tiveram
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AULAS 3 E 4 - DA PLANIFICAGAO A FORMA TRIDIMENSIONAL

Objetivos das aulas:

e |dentificar caracteristicas e propriedades de formas geométricas espaciais, como prismas e piramides, e
relacionar cada uma delas a suas planificacdes;

e Descrever caracteristicas e propriedades de formas geométricas espaciais, como prismas e piramides, e
relacionar cada uma delas a suas planificacdes.

No ANEXO 1 estdo disponiveis as formas tridimensionais das figuras. Recorte-as e monte-as.
Observe as planificagdes e as figuras formadas por elas e indique em cada figura: nimero de vértices,
faces e arestas.

2. Até aqui, vocé estudou sobre prismas, pirdmides, cones e cilindros. Para sintetizar os

conhecimentos, produza um poema, uma poesia, uma cang¢do, uma parédia, um cordel ou uma histéria
em quadrinhos, abordando caracteristicas dessas formas espaciais. Socialize sua producdo textual,
recitando-a para a turma. No seu texto, nao esqueca de incluir um titulo criativo e de dar a definicao das

figuras e falar sobre seus elementos, como faces, vértices e arrestas.

TiTULO

Poema ...

Poesia ...

Cancdo ...

Parddia ...

Cordel ...

Histdria em quadrinhos ...

b

acesso na aula anterior e discuta sobre o uso delas para a montagem das figuras tridi-
mensionais. Na busca por despertar o interesse dos estudantes de forma ativa, suge-
rimos que desenvolva uma conversa associando as formas geométricas apresentadas
a objetos que fazem parte do dia a dia, como méveis, eletrodomésticos, eletronicos
ou outros

DESENVOLVENDO

Com os estudantes organizados em duplas produtivas, oriente o uso de tesoura sem
ponta e cola para a montagem das formas tridimensionais a partir das planificagdes
que estdo no ANEXO 1. Essa pratica corresponde a Atividade 1, prevista para as aulas
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3 e 4 do Caderno do Estudante. Com as figuras espaciais em maos, é possivel realizar uma boa discussdo de
retomada e enriquecimento dos conceitos tratados nas aulas 1 e 2. Serd um momento pertinente para identificar
as propriedades de prismas e piramides, associando-as as suas planificagoes. Os estudantes terdo a oportunidade
de argumentar sobre suas ideias, percep¢des e conhecimentos acerca do assunto. Se achar interessante, permita
que colem algumas das representa¢des tridimensionais no cartaz ja produzido. A Atividade 2 diz respeito a uma
producdo que os estudantes serdo encaminhados a realizar. A proposta consiste em utilizarem os conhecimentos
sobre as formas espaciais estudadas até agora para elaborarem uma producdo textual, com o propésito de
sistematizacdo do que foi discutido. Sugerimos, ja no enunciado, que sejam indicados alguns géneros para que as
duplas escolham a sua opcéo e produzam o seu texto. Nesse sentido, apontamos que as produgdes poderao ser
nos seguintes géneros: cordel, poema, poesia, histéria em quadrinho, parédia ou cancdo. Disponibilize tempo
para que as duplas elaborem o seu texto, abordando os temas estudados até aqui. Ao final dessa prética, os
estudantes deverdo estar familiarizados com as principais caracteristicas das formas espaciais estudadas no decor-
rer desta Sequéncia.

FINALIZANDO

Afinalizacdo poderd ser feita com a socializagao das producdes textuais dos estudantes em sala de aula. Considera-
mos que essa etaﬁa tem um papel importante no processo de aprendizagem, pois permitird que os estudantes
sintetizem os conhecimentos na forma de textos. Se possivel, pode-se promover um evento de socializacdo das
producdes para toda a escola. Um sarau, por exemplo, pode incentivar os estudandes a se envolverem ainda mais
com a Matemética. Contribuitgc")es dos professores de Artes, Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa ou Espanhola,
poderdo tornar o evento significativamente mais rico, de modo a envolver outros atores da comunidade escolar.
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AULAS 5 E 6 - UM PASSEIO PELA ESCOLA

Objetivos das aulas:

¢ Diferenciar figuras planas e formas espaciais;

¢ Diferenciar poliedros e corpos redondos;

¢ Diferenciar prismas e pirdmides;

e Comparar sélidos geométricos;

¢ |dentificar figuras planas em sélidos geométricos

Para a realizagdo dessa atividade, o professor ird proporcionar um momento de passeio da turma pela escola.
Serd uma visita em que vocés circulardo pelos diferentes ambientes do local, observando atentamente os
objetos contidos em cada lugar. A medida em que a observagio for acontecendo, cada estudante devera
deixar registrado, por meio de fotografias ou através de desenhos, os objetos com formatos de solidos
geomeétricos conhecidos.

1. Ao retornar para a sala de aula apds o passeio pela escola, organize-se com sua dupla para compartilhar
seus registros fotograficos ou de desenho. Vocés deverdo trocar, entre si, os registros que fizeram no
decorrer da visita, para analisarem cada objeto e identificarem a que sélido geométrico se refere. Apés
essa etapa, anotem aqui as principais caracteristicas de cada um.

A que forma corresponde:

Principais caracteristicas:

RESPOSTA PESSOAL.

Objeto 2: A que forma corresponde:

Principais caracteristicas:

RESPOSTA PESSOAL.

Objeto 3: A que forma corresponde:

Principais caracteristicas:

RESPOSTA PESSOAL.
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AULAS 5 E 6 — UM PAS-
SEIO PELA ESCOLA

ORGANIZACAO DA TURMA
Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Cademo do Estudante.

INICIANDO

A apresentacdo da pro-
posta poderd acontecer
com a leitura coletiva do
Cademo do Estudante.
Nesse momento, ressalte
que a visita a escola e os
registros serdo feitos de
maneira individual e com
as devidas atencdes de
seguranga e cuidados com
a higiene. Cabe deixar cla-
ro que serd uma visita de
observagdo, em que cada
estudante ira identificar,
entre moveis, eletrodo-
mésticos, eletronicos e
outros possiveis equipa-
mentos da escola, objetos
com formato de sélidos
geométricos conhecidos
e registra-los com foto ou
desenho.

DESENVOLVENDO

Para o passeio pela escola,
a orientacdo é de que os
estudantes observem com
aten¢do cada ambiente
e registrem, individual-
mente, com fotografias ou
desenhos, os objetos que
tém a forma de solidos ge-
ométricos conhecidos. Ao
retornarem para a sala, as
duplas irdo compartilhar
suas fotos ou desenhos,
para que cada compo-
nente se atente para os
objetos percebidos pelo
colega, verifique gual for-
ma representa cada um e
perceba suas principais



86  CADERNO DO PROFESSOR

114| MATEMATICA

caracteristicas. Essas acoes Objeto 4:
estdo orientadas na Ati-

A que forma corresponde:

Principais caracteristicas:

vidade 1 do Caderno do
Esf,udante, que também
solicita sobre caracteristi-
cas como: formato de cada
figura; elementos como
quantidade de faces, vérti-
ces e arestas; quantidade
e forma das bases; quais
figuras planas a formam;
possiveis semelhancas e
diferencas. Em seguida,
recomendamos a realiza-
¢do das Atividades 2 e 3.
FINALIZANDO

Para concluir, propomos a
correcdo  coletiva  das
atividades. Com vistas a
formagdo  integral  do
estudante e ao
desenvolvimento das
habilidades previstas para
esta  Sequénca  de
Atividades, sugerimos
gue, nas  discussdes
urante a  correcdo,
atentem-se  para  a
importancia do estudo da
geometria em profissdes
como desenhistas, enge-
nheiros, designers, marce-
neiros, arquitetos, pedrei-
ros, artistas, entre outras.
0 incentivo a participacdo
de todos os estudantes é
muito im?ortante. Assim,
é possivel identificar os
que ainda apresentam
fragilidades quanto aos
objetos de conhecimento
tratados, para entdo pla-
nejar possiveis estratégias
em busca de esclarecer es-
sas duvidas.

RESPOSTA PESSOAL.

Objeto 5:

Principais caracteristicas:

RESPOSTA PESSOAL.

A que forma corresponde:

2. Apés estudar diversas figuras geométricas e, inclusive, identificd-las em algum lugar da escola,
caminhos trilhados ou pesquisas realizadas, recorde as caracteristicas de cada uma e preencha as lacunas

nas alternativas a seguir.

a. A caixa de presente a seguir tem, aproximadamente, a forma de um
prisma hexagonal . podemos dizer que é um poliedro, pois é
uma _forma espacial formada apenas por segmentos de reta

. Essa figura tridimensional é formada por 2 ﬁexéqonos iquais e
por 6 retdnqulos iquais . Além disso, tem __ 2 bases, no formato

de hexégono e um total de 8 faces, 18 arestase 12

vértices.

b. O Louvre, em Paris, € um dos principais museus do mundo. A
pirémide na entrada principal é uma de suas marcas registradas. E uma
pirdmide quadrangular, logo, ela tem apenas __UMa  base na forma de

quadrado . Além disso, é formada apenas por segmentos de retas e, * =

por isso, € um exemplo de pOliedl’O . Suas faces laterais tém formato
de TriéngU|OS . Por ser uma pirdmide de base quadrada, ela é formada
por 4 tridnqulos e 1 quadrado. Ela tem um total de _ 9 faces, 5
Vértices e 8_ arestas.

c. Se enfileirarmos direitinho as moedas que aparecem na figura
seguinte, obteremos um sélido geométrico muito conhecido, chamado

cilindro . Ele n3o é um poliedro, é um ___corpo redondo  ja
quetem uma face ndo plana .Essesdlidoé obtidoapartir
da rotagdo de um i e ainda dois circulos ’
Possui duas bases paralelas e iguais, na formade circulos Eumexemplo

de sélido geométrico que nao possui vértices _ nem arestas
Duas de suas faces sao lanas eaoutraé__Nd0 lana .

Créditos: Pixabay.
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3. A partir das observagdes, das discussGes e dos registros realizados quanto ao estudo das formas

geométricas espaciais, relembre as propriedades identificadas e preencha o quadro com o que é solicitado.

Nome E polie- Figuras Quanti- Formato  Quanti- Totalde  Total de
da forma  dro ou planas dadede  dabase dade de vértices arestas
espacial é corpo que bases arestas
redondo? formam o na base
sélido
Piramide | poliedro | 1 hexa- 1 |Hexagonal 6 7 12
hexago-
gono
nal
6 triangu-
los
Prisma | poliedro P pentago-| 2 Pentago- 5 10 15
pentago- nos nal
il 5 paralelo-
gramos
Cubo Poliedro |6 quadra- 2 Quadrada 4 8 12
dos iguais
Cone Corpo | 1setor 1 Circular _ 1 _
redondo | circular
1 circulo
Cilindro Corpo |1 retangu- 2 Circular _ _ _
Redondo (lo rotacio-
nado
2 circulos

[©| ANOTAGOES

Fonte: elaborado para fins didéaticos.
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AULAS 7 E 8 — RETOMAN-
DO 0 QUE APRENDEMOS

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para essas atividades,
propomos uma retomada
sobre os principais
conceitos tratados no
decorrer desta Sequéncia
de Atividades. Desse
modo, sugerimos
atividades com o carater
de revisitar os estudos
ja realizados. Assim, pro-
fessor, o inicio pode ser
por meio de um diélogo
com informagdes sobre a
proposta. Além disso, con-
sideramos  interessante
esclarecimentos  quanto
as atividades que serdo
desenvolvidas nas aulas
desse dia, que poderdo
ocorrer a medida em que
se realiza a leitura coletiva
do Caderno do Estudante.
DESENVOLVENDO

Com a leitura do Caderno

do Estudante, os estudan-
tes deverdo ter clareza de

que, para responderem a
Atividade 1, eles precisarao
resgatar o conhecimento
dos principais sélidos geo-
métricos, bem como suas
propriedades e informa-
¢bes sobre seus principais
elementos. Caso conside-
rem necessario, é possivel
consultar o cartaz que foi
produzido nas aulas iniciais
desta Sequéncia de Ativi-
dades. Essa atividade pode
ser respondida de maneira

AULAS 7 E 8- RETOMANDO 0 QUE APRENDEMOS

Objetivos das aulas:
o Relacionar o nimero de faces, vértices e arestas de prismas e pirdmides ao nimero de lados do
poligono da base;
* Resolver problemas que envolvam as relagdes dos elementos de prismas e pirdmides a suas bases.

As proximas atividades propdem a sistematizagdo do que foi estudado sobre as formas espaciais. Sendo assim,
leia com clareza os enunciados e busque resgatar os conhecimentos ja desenvolvidos nas aulas anteriores. As
demais atividades sdo itens do ENEM e do SARESP. Concentre-se e maos a obral

1. Principais formas espaciais:

Piramides
Prismas

Sélidos
Geométricos

Corpos
Redondos

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. Relembrando as figuras espaciais e suas principais caracteristicas estudadas, reconhega as figuras da
imagem abaixo e informe o nome de cada uma delas.

Cilindro Piramide
Esfera
Cone Cubo

Fonte: elaborado para fins didaticos.

b

coletiva, com tempo determinado para cada questionamento e posterior discussao.
Destacamos que o principal olhar € para a retomada das caracteristicas dos sélidos,
sobretudo no que diz respeito a relacdo entre a quantidade de faces, vértices e arestas
de prismas e piramides, e a quantidade de lados do [)oligono da base. Em especial,
sugerimos que o Ultimo item da Atividade 1 seja resolvido coletivamente, com vistas
a se discutir a relagdo de Euler. Para 0 sequndo momento da aula, as duplas deverao
se envolver com itens do ENEM e do SARESP. A corre¢do podera focar na leitura aten-
ciosa de cada um e na observacdo cuidadosa das figuras como fatores indispensaveis
quando nos deparamos com questdes de geometria. Conversar com os estudantes
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b. Alguns elementos dos poliedros:
1 ] o
] I I 3
1 I I 5
I I I § 9
1 | 1 =
|- Jm—=}- ) J— 273
- ’ 4 J © i
7 &2
Y 4 N ¥ g
i ite [9)
Base Face | Arestas | [ Vértices | e

c. A partir da definicdo de base, faces, arestas e vértices como importantes elementos dos poliedros,
indique, na figura a seguir: 0 nome dela, a base, uma face lateral, uma aresta da base e um de seus vértices.

Fonte: elaborado para
fins didéaticos

d. Quantidade de faces, vértices e arestas de piramides e prismas: os quadros abaixo indicam
informacdes referentes a pirdmides e prismas. H3, inclusive, expressdes algébricas que generalizam a
quantidade de lados da base, faces, vértices e arestas para esses tipos de poliedros.

D ormato da base ° de lados da ° de face ° de vértice ° de aresta
base

Triangular Triangulo 8 4 4 6
Quadrangular Quadrildtero 4 5 5 8
Pentagonal Pentdgono 5 6 6 10
Hexagonal Hexagono 6 7 7 12
Generaliza¢d P qualq n n+1 n+1 2.n
Fonte: elaborado para fins didaticos.
O da pase ° de lados da ° de face °devé = ° de aresta
base

Triangular Triangulo 3 B 6 9
Quadrangular Quadrilatero 4 6 8 12
Pentagonal Pentagono 5 7 10 15
Hexagonal Hexagono 6 8 12 18

G lizagd Polig: qualq n n+2 2.n 3.n

Fonte: elaborado para fins didaticos.

P

sobre o fato de que itens envolvendo geometria aparecem com frequéncia nos exa-
mes em larga escala pode ser pertinente.

FINALIZANDO

Por fim, ressaltamos que esse encontro tem um importante pa%el quanto a verificagdo
do desenvolvimento das habilidades assumidas para o trabalho com esta Sequéncia
de Atividades. Nesse sentido, o encerramento, a partir da resolucéo das atividades
propostas para as aulas 7 e 8, devera se articular no sentido de sistematizar os con-
ceitos estudados sobre as formas geométricas espaciais. Destacamos a relevancia do
envolvimento ativo dos estudantes nesses momentos.
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CONVERSANDO
< }como
PROFESSOR

Professor, para articular
ainda melhor o dltimo
questionamento da Ati-
vidade 1, hd a ideia de
se realizar uma atividade
experimental, com cortes
em cubos confecciona-
dos em espuma, sabéo
ou massinha de modelar,
para a verificacdo da rela-
¢do de Euler. Para tanto,
acomranhe a atividade
intitulada Cortar cubos,
cujo Guia do Professor
estd disponivel no site do
IME da UNICAMP, https://
m3.ime.unicamp.br/re-
cursos/1369.
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a. Revisando as informacdes apresentadas acima, preencha a tabela seguinte com a quantidade que esté
sendo solicitada em relacdo a figura indicada.

FIGURA Formato da base N° de lados da N° de faces N° de vértices N° de arestas
base
Piramide de base Oct()gono 8 9 9 16
octogonal
Prisma de base 10 12 20 30
decagonal

b. Leonhard Euler (1707 — 1783) foi um importante estudioso das ciéncias, com significativos trabalhos
publicados nas &reas de matemética, fisica, engenharia e astronomia. Um importante legado desse
mateméatico suico foi a chamada "Relacgo de Euler”, que relaciona a quantidade de vértices, arestas e faces
de um poliedro. Essa relagdo garante que vale: V- A + F = 2, onde V, A e F correspondem as quantidades
de vértices, arestas e faces de um poliedro convexo, respectivamente. Os poliedros que satisfazem &
relagéo de Euler sdo chamados de poliedros eulerianos. De acordo com essas informagdes, verifique se
um poliedro convexo com 14 vértices, 21 arestas e 9 faces € um poliedro euleriano.

Para ser chamado de poliedros eulerianos, precisam satisfazer a relagdo: V- A + F = 2,
logo:

14-21+4+9=2,2=2,logo o poliedro convexo com 14 vértices, 21 arestas e 9 faces é um
poliedro euleriano.

(ENEM - 2014) Um sinalizador de transito tem o formato de um cone circular reto. O sinalizador precisa
ser revestido externamente com adesivo fluorescente, desde sua base (base do cone) até a metade de sua
altura, para sinalizacdo noturna. O responsavel pela colocacgo do adesivo precisa fazer o corte do material
de maneira que a forma do adesivo corresponda exatamente a parte da superficie lateral a ser revestida.
Qual devers ser a forma do adesivo?

(SARESP - 2009) A forma geométrica espacial que pode ser associada a planificagéo abaixo é:

a. Um cilindro.

b. Uma pirdmide de base pentagonal.

c. Um prisma de base pentagonal.

d. Um paralelepipedo.

e. Um cubo
Alternativa c.
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(ENEM - 2011) A figura seguinte mostra um modelo de sombrinha muito usado em paises orientais.
Essa figura é uma representagio de uma superficie de revolugéo chamada de:

a. Piramide.

c. Cilindro. ///lll\\

d. Tronco de cone.

e. Cone. .
Alternativa d.

(SARESP - 2010) Observe a caixa representada abaixo:

Uma planificagdo dessa caixa é:

= X

a. b.

Alternativa c.

(SARESP - 2008) Observe o modelo de um cubo. Ele tem 11 planificagdes
diferentes, isto &, existem 11diferentes moldes possiveis para se montar um
cubo, por meio de dobradura. Identifique dentre as alternativas abaixo, uma
dessas planificagbes:

a. | | | b c.

Alternativa b.

(SARESP - 2008) Num dado cubico, ficam em faces opostas os niimeros: 1 e 6,2 e 5, 3 e 4. Observe as
figuras dadas e responda quais representam planificages possiveis de um dado.

a. le2.

b. 1e3. 1-[1] 2- EX 3 [4]

c 2e3 5 [3]2]4] 2| 1]2]s ]|
d. 1,2e3. 16 | |1 |5 6 14 | |5 3

e. Nenhuma.

Alternativa b.

CADERNO DO PROFESSOR 91



92 CADERNO DO PROFESSOR

120| MATEMATICA

(SARESP - 2007) As figuras 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente, as planificagdes dos sélidos:

a. Cubo, cone, piramide.
b. Pir&mide, cilindro, cubo.
c. Cubo, cilindro, pirdmide.
d. PirAmide, cone, cubo.

e. Prisma, cilindro, prisma.
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Alternativa b.
(ENEM - 2012) Maria quer inovar em sua loja de embalagens e decidiu vender caixas com diferentes
formatos. Nas imagens apresentadas estdo as planificagdes dessas caixas. Quais serdo os sélidos
geométricos que Maria obtera a partir dessas planificaces?

a. Cilindro, prisma de base pentagonal
e pirémide.

b. Cone, prisma de base pentagonal e
piramide.

c. Cone, tronco de pirdmide e pirdmide.

d. Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.

e. Cilindro, prisma e tronco de cone. )
Alternativa a.

).(SARESP - 2008) Observe as planificagdes |, Il, e Ill de trés sélidos. Assinale a alternativa que mostra
corretamente os nomes dos sélidos associados as planificagées |, Il e Ill, respectivamente.

a. Prisma reto base pentagonal;
dodecaedro; prisma reto de base
triangular.

b. Icosaedro; dodecaedro;
tetraedro.

c. Pirémide reta de base
triangular; icosaedro; prisma reto
base pentagonal.

d. Dodecaedro; prisma reto de
base triangular; tetraedro.

e. Cubo, prisma de base

pentagonal, piramide de base triangular. ! n b

Alternativa a.

IMAGENS E ILUSTRAGCOES
pixabay.com - freepik.com
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ANEXO 1- PARA RECORTAR
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OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai na sala de aula, no convivio direto
com os estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a
retomada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e
capacidades em matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida de forma a favorecer a interacdo, o compartilhamento de
conhecimentos e a colaboragdo. Além disso, as socializa¢des das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas
aqui como oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a
empatia, a argumentacao e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam expressdes algébricas, sobretudo
procedimentos de fatoracdo e ideias associadas aos produtos notiveis, bem como a resolucio de equacdes
polinomiais do 2° grau por meio de fatoragdes.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das analises realizadas dos resultados de avaliagoes internas e
externas (diagndstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relagdo a habilidade:

(EFO9MAO09) Compreender os processos de fatoracdo de expressdes algébricas, com base em suas relagdes com os

pro-dutos notdaveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacdes polinomiais do 2°
grau.

AULA/TEMPO TEMA DAAULA
1e2/90 min Uma outra forma de escrever niimeros e expressoes.
3 e4/90 min Dois quadrados interessantes.
5 e6/90 min Uma importante diferenca.
7 €8/90 min E continuamos fatorando...

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacao é tao importante em cada uma das
situacdes propostas aqui cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 2* série
do Ensino Médio. Para isso, este caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos, para
além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajudé-lo nessa acao, a Secretaria da Educacéo do Estado de Sao
Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um étimo trabalho!






MATEMATICA |125

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

AULAS 1E 2 - UMA OUTRA FORMA DE ESCREVER NUMEROS E
EXPRESSOES

Objetivos das aulas:

e |dentificar os fatores comuns em expressées algébricas quadréticas;

o Escrever expressdes algébricas quadréticas na forma fatorada;

o Estabelecer relagdes entre a expresséo algébrica fatorada e outras expressoes algébricas equivalentes;
¢ Resolver fatoracio de expressdes algébricas com mais de um fator comum.

As proximas atividades contemplam situagdes cujos problemas envolvem e relacionam expressées
algébricas. E hora de utilizar elementos algébricos!!!

1. Para comecgar os estudos propostos nessa Sequéncia de Atividades sobre as expressoes algébricas,
faremosumadinamica. Aideia é usar expressdes algébricas pararepresentar algumas sentencas matematicas.
Cada estudante vai receber uma tirinha do tipo “Eu tenho... Quem tem?”. Alguém se candidata a iniciar
a dindmica fazendo a leitura em voz alta do texto que aparece em sua tirinha, por exemplo: Eu tenho x.
Quem tem o dobro do meu niimero somado com 5? O estudante que tiver a expressao 2x + 5 sinaliza e faz
a leitura em voz alta de sua tirinha e assim sucessivamente até que todos os envolvidos participem. Todos
devem estar muito atentos as leituras para conseguirem identificar corretamente a expresséo associada
ao texto. Quem se candidata a iniciar a brincadeira? Divirtam-se!!!!

Estudantes, separem papel e caneta para ir anotando as dicas e simplificando as expressées.

2. Abaixo existem 3 poligonos com dimensées diferentes. E possivel obter novas figuras a partir da
jungdo deles. Vejamos alguns exemplos,
X

x+6

X 6
x.

X 6 x+6

x- ’

Fonte: elaborado para fins didéaticos.

x+6
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AULAS 1 E 2: UMA OUTRA
FORMA DE ESCREVER
gllllll:}llsERUS E EXPRES-

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS  NECESSARIOS

Caderno do Estudante e
tirinhas cortadas do "Eu
tenho... Quem
tem?" (ANEXO 1).
INICIANDO

Professor, as atividades
desta Sequéncia propdem
estudos de importantes
elementos da unidade
temadtica Algebra. Para as
aulas 1 e 2, serdo tratadas
as expressoes algébricas
guadréticas, em sua forma
esenvolvida e em sua
forma fatorada, por exem-
plo:

X(2x + 12) = 2x? + 12x.
Sugerimos, para comegar,

ue o Caderno do Estu

ante s apresentad ocf
quesej e treques as ti-

rinhas para a realizacdo da
dindmica do Eu tenho...
Quem tem?, que estd no
ANEXO 1 desta Sequén-
cia de Atividades. E indis-
pensavel que vocé esteja
atento Eara a quantidade
de tirinhas, pois deve ser,
no minimo, igual a
quantidade de
estudantes ou duplas.

DESENVOLVENDO

A ideia é que a dindmi-
ca "Eu tenho...Quem
tem?” aconteca para uma
introducdo sobre a
temédtica a ser estudada.
Serd uma retomada
sobre ouso de
expressdes algébricas
para representar
situacdes diversas. Para a
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realizacdo, cada estudan-
te ou dupla deve receber
uma tirinha do tipo “Eu
tenho... Quem tem?".
Em cada uma delas hd a
indicacgdo da expressao
que o estudante tem e um
questionamento do tipo
“quem tem?". A pratica
deve comegar escolhen-
do-se quem serd a pri-
meira pessoa a participar.
E interessante incentivar
que algum estudante se
voluntarie para isso. Defi-
nindo-se quem vai iniciar,
este devera ler em voz
alta o texto disponivel na
sua tirinha e, entdo, o0 es-
tudante que estiver com a
expressao que correspon-
de a0 “Quem tem” asso-
ciado a sentenca que foi
lida, deve sinalizar e, em
seguida, ler também em
voz alta a sua tirinha. Essas
acbes devem ser repetidas
até que todos Earticipem.
Professor, se achar interes-
sante, pode registrar na
lousa as expresses algé-
bricas que aparecem nas
tirinhas. Ao final do “Eu
tenho... Quem tem?” os
estudantes, organizados
em duplas, devem realizar
as demais atividades do
Caderno do Estudar]te,
previstas para essa aula.
Essas atividades abor-
dam fatoracdo por meio
da identificacdo do fator
comum. E importante,
rrofessor, destacar as re-
acbes entre a expressdo
algébrica fatorada e as
expressdes desenvolvidas
equivalentes.
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Figura 1

a. Forneca uma expresséo para se calcular o perimetro da:

Figura Perimetro

2:X+2-(X+6+x+6)=2x+4x+24=6x+24

Figura 2

2-2x+2- x+

=4x+2x+12= x+12

Figura 1

b. Escreva uma expressdo que represente a area da:

X-(2x +12) = 2x% + 12x

Figura 2

2x- (x + 6) = 2% + 12x

iguais?

c. O perimetro da Figura 1 é igual ao da Figura 2? E o que acontece com as areas dessas figuras, séo

RESPOSTA: As figuras 1 e 2 sdo exemplos de figuras que tém perimetros diferentes e dreas iguais.
Para justificar é necessario observar as expressoes algébricas escritas nos itens a) e b).

exemplo:

3. Fatorar significa escrever nimeros ou exPressdes algébricas na forma de um Produto. Em se tratando
de expressoes algébricas, a fatoragdo pode ser iniciada com a identificagdo dos fatores comuns aos
termos que formam a expressdo para, entdo, explicitd-los como produto com os outros fatores. Por

35=7.5=7-(2+3) f§ 2x*-18x=2x"(x-9)

Retome as expresstes usadas para representar o perimetro e a area das Figuras 1 e 2 da Atividade 2. Identifique
os fatores comuns aos termos em cada expressdo e escreva-os em sua forma fatorada.

Figura Forma fatorada do perimetro Forma fatorada da érea
g | bx+24=6-(x+4) 20+ 12x = 2x- (x + 6)
Figura 2 6x+12=6-(x+2) 22+ 12x=2x-(x + 6)

b

FINALIZANDO

Consideramos importante a correcéo coletiva das atividades com o envolvimento
ativo dos estudantes. Esse momento sera crucial para a identificacdo de possiveis
dificuldades sentidas durante a realizacdo e duvidas que tenham surgido, para es-
clarecé-las. Professor, cabe, nessa etapa, destacar que as propostas associam Algebra

e Geometria. Reflexdes 1

uanto a concepg¢ao de que as unidades temdticas nao sao

independentes nem excludentes, sendo, por isso, possivel lidar com situagdes em
que estdo interconectadas, podem enriquecer significativamente as discussées com

os estudantes.
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4. Fatore as seguintes expressdes algébricas:

a. 2¢-9x= x.(2x-9)
b. 24a2-18a = 6a .(43_3)
c. 3y?+6y= 3y-(y+2)
d b+21k%= b(1+21b)

5. Relacione as colunas:

a. a-(1+120a) (e)5-(x2+20)
b. -3a2+21a (f)x=—ae

c. 2y-(y-8) (h)3a-a+7)
d. —36-9y? ()9 (-4-y?
e. 5x¢+ 100 (C)2y2-16y
f.ox-(1-4x) (d)a+120a?

AULAS 3 E 4 - DOIS QUADRADOS INTERESSANTES

Objetivos das aulas:
® Reconhecer que as expressdes (x + a2 e X2 + 2ax + a2 sdo equivalentes;

» Fatorar expressdes do tipo x2 + 2ax +aZ

® Reconhecer que as expressdes (x - a)? e x2 — 2ax + a2 sdo equivalentes;

e Fatorar expressdes do tipo x2 - 2ax + a2;

® Relacionar expressdes fatoradas a produtos notaveis com uma variavel.

1. Em um tridngulo retdngulo, foi definido o Teorema de Pitdgoras, que é: o quadrado da
hipotenusa é igual & soma dos quadrados dos catetos. Usando a para a hipotenusa e b e ¢ para os
catetos, a expressdo que representa esse Teorema é:

a. a?=b?+c? CONVERSANDO
- < }como
b. a?=(b-cp PROFESSOR

c. a?2=b?+ 2bc+c?

Professor, para finalizar a corre¢do, promova uma discus-
sao sobre o enunciado correto do Teorema de Pitdgoras,

Alternativa . destacando que Juliano definiu de maneira equivocada.
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AULAS 3 E 4: DOIS QUA-
DRADOS INTERESSANTES

ORGANIZACAO DA TURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Para continuar o estudo
sobre as expressdes algé-
bricas e os processos de
fatoragdo, sugerimos uma
breve retomada sobre o
que se discutiu na aula
anterior, com destaque ao
uso de expressdes com in-
cognitas para representar
contextos diversos e fato-
racdo a partir da identifi-
cacdo dos fatores comuns.
Para despertar o interesse
e a participacdo ativa dos
estudantes nas ativida-
des, sugerimos que vocé
desenvolva uma conver-
sa associando os célculos
de drea e perimetro a ex-
pressoes com incé?nitas,
apresentando, inclusive,
exemplos.
DESENVOLVENDO

A Atividade 1 pode ser fei-
ta de forma oral e coletiva.
Ela traz alguns elementos
sobre ideias que foram
discutidas na aula ante-
rior. E indispensével a par-
ticipacdo dos estudantes,
entdo, convida-los para
socializarem suas respos-
tas na lousa pode ser in-
teressante. Praticas dessa
natureza contribuem com
o desenvolvimento de
habilidades relativas a co-
municagao e a argumen-
tacdo. Apds a correcdo, en-
caminhe a leitura em voz
alta do texto introdutério



102 CADERNO DO PROFESSOR

da Atividade 2. A leitura ja
pode conter orientacdes
para a realizacdo. Em se-
guida, os estudantes, em
uplas, terdo mais reper-
torio para resolver as de-
mais atividades. Durante a
realizacdo, é pertinente o
acompanhamento de per-
to, para isso, circular pela
sala observando o envol-
vimento deles é uma boa
ideia. Na resolucdo dessas
atividades, o quadrado da
soma e da diterenca tém
destaque, tanto em suas
formas fatoradas quanto
em suas expressdes de-
senvolvidas. A corregdo
pode ser feita com os es-
tudantes re%istrando suas
solugdes na lousa.
FINALIZANDO
Por fim, para o encerra-
mento da aula, sugerimos
que indique aos estudan-
tes que retomem toda
a atividade, destacando
0S conceitos mais impor-
tantes e fazendo os seus
registros pessoais sobre o
que foi discutido em sala.
Entendemos,  professor,
que os registros escritos
por parte dos estudantes
sao praticas que devem
fazer parte da sala de aula
de matematica. Nesse
sentido, apontamos para
o seu olhar quanto a esse
incentivo.
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2. Aplicando a propriedade distributiva em: (x + a)? e (x — a)?, podemos concluir que os resultados tém
algumas particularidades. Podemos generalizar cada caso. Vejamos:

(x+a)P=(x+a)-(x+a)=x%+ax + ax + a2 = x* + 2ax + a2

(x-a))=(x-a)+(x-a)=x2-ax-ax + a2 = x? - 2ax + a?

Usando a lingua materna, podemos escrever: O quadrado da soma de dois termos é igual ac quadrado
do primeiro termo, mais duas vezes o primeiro vezes o segundo termo, mais o quadrado do segundo
termo. Além disso, o quadrado da diferenca de dois termos corresponde ao quadrado do primeiro
termo, menos duas vezes o primeiro vezes o segundo termo, mais o quadrado do segundo termo. Na
igualdade (x + a)? = X2 + 2ax + a% (x + a)? é a fatoracdo do trindmio x? + 2ax + a?. Do mesmo modo, (x - a)?
é a fatoragdo de X2 - 2ax + a%

Entendeu? Agora é hora de aplicar o que aprendeu. Responda as questbes seguintes que envolvem
expressoes algébricas:

a. Simplifique a expressdo: (x + 22+ (x + 2) - (x = 2) + (x = 2)2

RESPOSTA: X2+ 4x+ 4 + x*-4 + X2-4x+ 4 =3x2 + 4.

b. Ao desenvolver o quadrado da diferenca de dois termos (a — b)2, que expressdo obtemos?

RESPOSTA: (a - b)? = a2- 2ab + b2

3. Desenvolva os produtos abaixo até a forma irredutivel:

a. (x+9)2= X2+ 9+ 9x+81=x2+18x + 81

b. (3-ap= 9-3a-3a+a*=9-6a+a?

& RN =N= e gy 4 Ix-49 =x2-49
d. x+2y) k—2y)= X2-2xy + 2xy - 4y? = x2 - 4y?
e. (By?-22= 9y*-6y?-6y* +4=9y"-12y* +4

£ Gomiyr= 25-5m*-5m?*+ mé =25-10m? + m¢

-

CONVERSANDO
&€ Ppcomo
PROFESSOR

Professor, destaque que para desenvolver cada poténcia, basta aplicar a propriedade
distributiva e, em seguida, somar os termos semelhantes.
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4. Observe atentamente a expressdo seguinte e, sem simplifica-la, identifique qual dos niimeros abaixo
faz com que essa expressdo se torne zero e justifique sua resposta: (x—7) - (x = 3) - x - (x2 + 1)

o a0 T ow

1

-7
-3

RESPOSTA: Dentre as alternativas de respostas, a tinica que torna essa expressao
igual a zero é a letra B, ou seja, x = 3. Vejamos o que ocorre quando substituimog
X por 3:
x-3=3-3=0.
Alternativa b.

5. Que termo devemos adicionar a expresséo 4x® — éx*y + 9y? para que ela represente o quadrado de
uma soma?

® a0 oo

oxy

- bxy
12x%y
-12x%y
18xy

RESPOSTA: Desenvolvendo o quadrado

(2x* + 3y = 4xB+ 6x'y + 6x'y + 9y2 = 4x® + 12x%y + 9y2. Dessa forma, para
que a expressao indicada no enunciado represente o quadrado de uma soma, é
necessario somar 18x%y.

Alternativa e.

6. Sendo & + b? = x e ab =y, entdo (a + b}’ é igual a:

g 0o T o

X2
x+y

x—2y
x2 + 2y

e. x+2y

RESPOSTA: Desenvolvendo o quadrado indicado, obtemos:

(a+ b)? = a? + ab + ab + b% Ao substituir os valores que o enunciado indica,
ficamos com: a2+ b2 +ab+ab=x+y+y=x+2y.

Alternativa e.

7. Qual alternativa representa a simplificagdo correta da express&o abaixo?

® oo T oo

x+3

x-1

9x2 + 27x
9x

RESPOSTA: O fator comum a todos os termos da expressao é 9x, dessa forma
ividindo todos por 9x, obtemos x + 3.

Alternativa a.
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AULAS 5 E 6: UMA IM-
PORTANTE DIFERENCA

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante.

INICIANDO

A apresentacdo das ativi-
dades podera acontecer
através da leitura com-

partilhada do Caderno

do Estudante. Nefse
momento, cabe ressaltar

3ue, até agora, os estu-
antes compreenderam
0 quadrado da soma e
da diferenca, na forma
desenvolvida, na forma
fatorada e as relagdes en-
tre elas. Entdo, professor,
converse sobre a continui-
dade de estudos relativos
a Algebra e que para as
préximas duas aulas, eles
tratardo da diferenca en-
tre dois quadrados. Além
disso, nessa introducao, ja
pode ser indicado para os
estudantes que a Ativida-

de 1 corresponde a uma
investigacdo em que se
relacionam apenas nime-
ros.

DESENVOLVENDO

Para o desenvolvimento
propriamente das ativi-
dades, apontamos a re-
alizacdo da investigacdo
indicada na Atividade 1.
Combine com a turma,
professor, o tempo para
essa etapa, de modo que,
ao finalizar, haja um mo-
mento de discusséo com
apresentacdo dos possi-
veis resultados pensados
pelos estudantes. Uma
conversa informando que

AULAS 5 E 6 - UMA IMPORTANTE DIFERENGA

Objetivos das aulas:
o Reconhecer que as expressdes (x - a) - (x + a) e X2 - a2 sdo iguais;
o Fatorar exressdes do tipo x2 - a2.

Ja conhecemos alguns produtos notéveis, tanto na forma fatorada quanto na forma desenvolvida. Estudamos o
quadrado da soma e o quadrado da diferenca de dois termos. Para as préximas aulas, vocé vai realizar algumas
investigacdes utilizando nimeros para concluir sobre as relacdes que dizem respeito ao produto da soma pela
diferenca de dois termos. Articule-se bem com a sua dupla para realizar as acdes propostas com mais
facilidade. Agora, vamos as atividades!

1. Investigagdo: A partir de alguns processos de fatoracédo que estudamos, é possivel resolver célculos
aparentemente trabalhosos de maneira répida e eficiente. Pense sobre isso e determine o valor de:

4330%- 4329*

Vocé encontrou uma maneira rapida para solucionar essa sentenca? Em caso afirmativo, vocé terd facilidade
para calcular os valores a seguir. Caso ainda nao, continue tentando.

RESPOSTA PESSOAL: E uma questdo subjetiva e, portanto, de resposta pessoal. Por essa razéo, res-
saltamos a importéncia de serem ouvidos os possiveis caminhos pensados pelos estudantes sem
que um seja considerado mais correto do que outro, contudo, ¢ interessante verificar se alguma
dupla conseguiu apresentar a proposta: (4330 + 4329).(4330 - 4329) = 8659 . 1 = 8659.

a. 502-402= (50 + 40)-(50-40)=90-10 =900

b. 2992-12= (299 +1)-(299-1)=300-298 = 89400

c. 3432-3622= (343 +342).(343 - 342) = 685 - 1 = 685

2. AGAO: Leia com atengdo e faca o que se pede.

a. Quantoé8-8?

RESPOSTA: 64.

b

a forma fatorada de expressdes pode facilitar os calculos em diversas situacdes serd
bem-vinda. A Atividade 2 sera realizada em seguida. Também tem um carater inves-
tigativo por meio do encaminhamento a partir de algumas acdes. E de muita rele-
vancia que os estudantes, em suas duplas, discutam sobre as tarefas e se esforcem
na busca pelas solucdes, realizando, de fato, um trabalho colaborativo. Em seguida,
proponha a leitura silenciosa com realizacdo das préximas atividades. Juntamente
com a correcdo, desenvolva a sistematizacdo das ideias tratadas nas investigagdes
realizadas nas atividades por meio de um diélogo.
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b. Realize o seguinte experimento:
Some 3 unidades a um dos fatores de 8 - 8;
subtraia 3 unidades ao outro fator;

multiplique os resultados.

RESPOSTA: (8 + 3)-(8-3)=11-5=55.

c. Observe os resultados obtidos nos itens a e b. Relacione os dois com os nimeros 8 e 3 e escreva um
comentério com as suas conclusdes.

RESPOSTA PESSOAL: O comentario dos estudantes deve incluir informacdes sobre as ideias do
seguinte calculo: 82-32 = 64 - 9 = 55.

d. Sera que aconteceria algo parecido se usdssemos outros valores? Vamos testar?

RESULTADO OBTIDO
i) 10-10 100
()M Some 2 unidades a um dos fatores de i). 10+2=12
IHM Subtraia 2 unidades ao outro fator de i). 10-2=8
LW  Multiplique os resultados de ii) e iii). 12-8=96
Compare os resultados i) e iv) e comente. 102-22=100-4 =96

e. CONCLUSAO: Reveja as acdes realizadas nas Atividades 1 e 2. Atente para os detalhes, observe os
resultados obtidos e os seus comentéarios. Agora, escreva uma breve explicagdo com as conclusdes gerais
a que vocé chegou.

RESPOSTA PESSOAL: O mais importante nessa questdo é que os estudantes tenham alcancado
a conclus@o de que o produto da soma pela diferenca entre dois valores representa a diferenca
entre os quadrados desses valores, assim, usando os niimeros das questdes 1 e 2, eles podem
argumentar mostrando que: (8 + 3)- (8 - 3) = 82- 32 e que, de forma similar,

(10+2)-(10-2) =10%-22
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CONVERSANDO
< }como

PROFESSOR
Professor, encaminhe a
discusséo no sentido de
mostrar que é possivel
generalizar essas ideias

e usar incognitas para re-
presentd-las.
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FINALIZANDO

Por fim, ressaltamos a im-
portancia de a sistematiza-
Eéo envolvendo as formas
atorada e desenvolvida
da diferenca de dois qua-
drados ser realizada com o
envolvimento e empenho
de todos os estudantes.
Dessa forma, é possivel
identificar os que ainda
apresentam fragilidades
quanto aos objetos de
conhecimento  tratados
e planejar possiveis es-
tratégias em busca de
esclarecer essas duvidas.
Isso com vistas ao desen-
volvimento das habilida-
des previstas para essa
Sequéncia de Atividades.
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a.
b.

A diferenga entre os quadrados de dois termos x e y pode também ser representada por:

x2+y?
X - 2xy RESPOSTA: Desenvolvendo a expressao fatorada, obtemos:

x+y)-xk=y) [(x+y)(x-y)=x2-xy + xy - y* = x2 - y% A expressao obtida é a diferenca
X (x+y) entre os quadrados de x e y.

y-ly+%) Alternativa c.

E interessante que vocé tenha notado, a partir dos experimentos, das observagdes e em suas conclusdes,

que é possivel generalizar os resultados alcangados nas Atividades 1 e 2. Podemos indicar que, o produto
da soma pela diferenca de dois termos corresponde a diferenca entre os seus quadrados. Essa propriedade
pode ser escrita em linguagem matemética do seguinte modo: (x + a) - (x — a) = x? - a?, de onde podemos

con

cluir que o produto (x + a) - (x — a) é a fatoracdo da expressdo x? — a% ou seja, essas expressdes sdo

equivalentes. Uma maneira de comprovar que essa igualdade é verdadeira é desenvolvendo esse produto,
usando a propriedade distributiva. Vejamos:

Para a

(x + a) - (x - a) = x? - ax + ax - a? = x? - a?

plicar esses conceitos, responda: Se a-b =5¢ a + b = 20, qual é o valor de a? - b*?

RES

POSTA: a2- b*=(a +b)-(a-b)=20-5 = 100.

o o 9

o

Identifique, dentre as sentengas seguintes, a tnica alternativa que é falsa.

(a+b)2=a%+ 2ab + b?
a’-b’=(a-b)-(@a+b)
a®-b*=(a-b): (a®+ab + b?
a2+ b?=(a + b)2-2ab
a*+b’=(a+b) (a?—2ab + b?

Alternativa e.




AULAS 7 E 8 - E CONTINUAMOS FATORANDO...

Objetivos das aulas:

e Resolverfatoracdes do tipo (bx + a)?, estabelecendo relacdes com a expressio algébrica (bx)? + 2a(bx) +a%
e Resolver fatoragdes do tipo b - (x + a) - (x - a), estabelecendo relagdes com a expressao algébrica bx? - ba?;
e Resolver situagdes-problema envolvendo fatoragdo do tipo (x + a) - (x - a);

e Resolver situacdes-problemas envolvendo fatoracio do tipo (x+a)?

As préximas atividades propdem a sistematizacdo do que foi estudado durante as aulas com essa Sequéncia da
Atividades. Para tanto, a Atividade 1 requer que vocé elabore um resumo sobre os principais produtos notaveis
estudados, que poderé ser utilizado para a resolugdo das demais atividades. Sendo assim, leia com clareza os
enunciados e busque resolvé-|los utilizando os conhecimentos j& desenvolvidos nas aulas anteriores.

Concentre-se e mos a obra!

1. Como atividade de sistematizacdo dessa Sequéncia, vocé ird produzir, em seu caderno, um resumo
sobre os produtos notéveis estudados até agora. Registre, entdo, além das formas fatoradas indicadas
a seguir, as formas desenvolvidas de todas elas. Esse pode ser um material de apoio e que podera ser
consultado durante as aulas.

(x + a)2
(bx + a)2

(x - a)2

(bx - a)2
(x+a)-(x-a)
b-{(x+a)-(x-a)

Fonte: elaborado para fins didaticos.

2. Desenvolva os produtos abaixo até a forma irredutivel:

a. 2x+92= 4x% + 36x + 81

b. (x—3y?2= X% - bxy + 9y?

c. (2x+b)-@2x-b)= 4x2 - b?

d. (4p +5q)2 = 16p? + 40pq + 25¢?

e. 3-(Za+1)(a=1)= 3.(49a2-1)=147a*-3
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AULAS7E 8: E
CONTINUAMOS
FATORANDO...
ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante.
INICIANDO

As atividades pensadas
para as aulas 7 e 8 dessa
Sequéncia tém duas grandes
frentes: o cardter de
retomada sobre os principais
conceitos tratados até aqui
quanto a fatoracdo e pro-
dutos notéveis e a aplicacao
de tais conceitos na resolucdo
de problemas. Desse modo,
sugerimos que o inicio seja
por meio de um diélogo com
informagdes sobre a propos-
ta. Isso pode acontecer
através da leitura comparti-
lhada do texto introdutério
do Caderno do Estudante.

DESENVOLVENDO

Aftitulo de sistematizacao, a
Atividade 1 indica a produ-
¢do de um resumo sobre os
produtos notaveis estuda-
dos. Essa producdo implica
retomar conhecimentos so-
bre as formas fatoradas e
desenvolvidas dos produtos
notaveis e podera ser uti-
lizada para consulta na
resolucgo dos problemas
que vém em seguida e, por
essa razdo, sugerimos que
fique registrado no cader-
no. As outras atividades
poderdo ser respondidas de
maneira coletiva, dispo-
nibilizando-se tempo de-
terminado para cada uma,
com posterior discussdo,
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visando a revisao sobre
os estudos ja realizados.
Ressalte a importancia da
leitura atenciosa de cada
enunciado para a reso-
lucdo. As duplas deverdo
estar concentradas nessas
resolucdes e, em sequida,
envolver-se na socializa-
¢ao paraaturma.

FINALIZANDO

Por fim, ressaltamos que
esse momento tem um
importante papel quanto
a verificagdo do desenvol-
vimento das habilidades
assumidas para o traba-
lho com essa Sequéncia
de Atividades. Nesse sen-
tido, o encerramento, a
partir da resolucdo das
atividades propostas para
as aulas 7 e 8 devera se
articular no sentido de
sistematizar os conceitos
estudados sobre produtos
notdveis e processos de fa-
toracdo. Destacamos a re-
levancia do envolvimento
ativo dos estudantes nes-
ses momentos.

134| MATEMATICA

3. A expressdo 9x? + 12xy + 4y? é um exemplo de trinémio quadrado perfeito. Isso quer dizer que a sua
fatoragéo é o quadrado da soma de dois termos. Fatore corretamente esse trindmio.

RESPOSTA: 9x? + 12xy + 4y? = (3x)? + 2.3x.2y + (2y)? = (3x + 2y)%.

4. Pense sobre a equagdo: x? + 6x + 9 = 0. Ela é formada por um trinémio do 2° grau.

a. Fatorando esse trinémio, o que obtemos?

RESPOSTA: X2 + 6x + 9 = (x + 3)%

b. Que valores numéricos a incégnita x pode assumir para que a igualdade se a verdadeira?

RESPOSTA: Apenas x = - 3 zera essa sentenca.

c. Facaomesmo parax?-2x+1=0:

® Fatoragao: ¥-2x+1=(x-1)

® Valores que fazem a igualdade ser verdadeira:

(@’ AoTACdES

=1
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5. (ENEM 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informagio de que encolhera apés
a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura a seguir mostra as medidas originais
do forro e o tamanho do encolhimento (x) no comprimento e (y) na largura. A expressdo algébrica que
representa a area do forro apés ser lavado é (5 -x) (3-y).

Il

Nestas condi¢des, a 4rea perdida do forro, apés a primeira lavagem, seré expressa por:

X

_ 5 —

a. 2xy
b. 15-3x
& 15_5 RESPOSTA: Desenvolvendo a expressao que representa a area do forro apds
d- s 3; ser lavado temos:
CoT 15-(5-x)-(3-y) = 15- 15 + 5y + 3x - xy = 5y + 3x-xy.
e Sy+3x-xy | plternativa e.

IMAGENS E ILUSTRACOES
pixabay.com - freepik.com






ANEXO0 1 (PARA RECORTAR)
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Eu tenho ... Quem tem?

Eu tenho x.

Quem tem o dobro do meu nimero?

Eu tenho 3x2.

Quem tem a ter¢a parte do meu nimero?

Eu tenho 2x.

Quem tem o quadrado do meu ndmero?

Eu tenho 3x2 + 5.

Quem tem o meu ndmero menos a raiz quadrada
positiva de 257

Eu tenho 4x2,

Quem tem o meu nimero menos 1?7

Eu tenho x2,

Quem tem o meu nimero mais x?

Eu tenho 4x? - 1.

Quem tem o dobro do meu nimero?

Eu tenho x? + x.

Quem tem o meu nimero dividido por x?

Eu tenho 8x2% - 2,

Quem tem o meu nimero mais 2?

Eu tenho x + 1.

Quem tem o quadrado do meu nimero?

Eu tenho 8x2.

Quem tem (1/4) do meu nimero?

Eu tenho x2 + 2x + 1.

Quem tem o meu nimero menos 17

Eu tenho 2x2.

Quem tem o meu nimero mais 3?

Eu tenho x2 + 2x.

Quem tem a forma fatorada do meu nimero?

Eu tenho 6x2 + 9.

Quem tem o meu nimero mais o valor da 4rea de
um quadrado com lado medindo 1 unidade?

Eu tenho x(x + 2).

Quem tem a letra que é a incognita dessa
expressdo?

Eu tenho 2x2 + 3.

Quem tem o triplo do meu nimero?

Eu tenho 6x2 + 10.

Quem tem a metade do meu nimero?

Observagdo: E necessério que a quantidade de tirinhas seja, no minimo, igual 4 quantidade de alunos/duplas

da sala.
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22 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

OLA, PROFESSOR!

Os estudantes devem chegar ao nal da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar conceitos, pro-
priedades e procedimentos em contextos que envolvam Geometria - Trigonometria: razdes trigonométricas nos triangulos
retangulos; e resolucao de tridangulos ndo retangulos: Lei dos Senos e Lei dos Cossenos.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das analises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagndstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo as habilidades: saber usar de
modo sistematico relagdes métricas fundamentais entre os elementos de tridngulos retangulos em diferentes contextos e
conhecer algumas relagdes métricas fundamentais em tridngulos néo retangulos, especialmente a Lei dos Senos e a Lei dos
Cossenos. (Curriculo Vigente, 2020)

Aula/Tempo TEMA DA AULA
1e2/90 min Tridngulos para medidas inacessiveis
3e4/90 min Uma boa estratégia para a resolucdo de problemas
5e6/90 min Para além dos triangulos retangulos
7¢e8/90 min Ainda sobre tridngulos quaisquer

Professor, para ajudé-lo nessa acéo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo fornecerd, por meio do Centro de Mi-
dias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico
Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!

CONVERSANDO

&€ pcomo

PROFESSOR

Professor, as atividades pensadas para esse caderno propdem o envolvimento dos estudantes em processos de
resolucdo de problemas. Para todas as aulas, trazemos blocos de atividades abordando alguns conceitos relaciona-
dos a trigonometria. Assim, sugerimos que o foco seja a resolucdo desses problemas de maneira orientada as quais
os estudantes podem vivenciar a realizacao das etapas de resolucao de problemas pensadas por Polya (1995), a
saber: compreender o problema, planejar sua resolucéo, executar o plano e examinar a solugao.






MATEMATICA | 141

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
AULAS 1 E 2 - TRIANGULOS PARA MEDIDAS INACESSIVEIS

Objetivo das aulas:
o Utilizar as relagdes métricas do tridngulo reténgulo na resolucéo de problemas.

Estudo dos tridngulos retangulos

Desde os gregos, célculos utilizando tridngulos retédngulos s&o realizados, em particular, para a determinagéo
de medidas inacessiveis. Raio da terra, disténcia da terra a lua, largura de rios e altura de arvores, montanhas ou
prédios sdo exemplos de situacdes em que tais aplicagdes séo possiveis.

Calculos com tridngulos retangulos

Dentre os célculos envolvendo tridngulos retdngulos, existem algumas relacdes entre as medidas desse
poligono que muito podem auxiliar na resolucéo de problemas. Observe a figura:

A
C
. [, m \B
) D
a
Fonte: Elaborado para fins didaticos
Nesse trigngulo retédngulo, temos que:
® 3 = hipotenusa (lado oposto ao dngulo reto);
® b, ¢ = catetos (lados que formam o a&ngulo reto);
e m, n = proje¢des dos catetos;
® h = altura do tridngulo referente a hipotenusa.
A
b
h C
n olal
C D B

Fonte: Elaborado para fins didaticos
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AULAS1E 2 -
TRIANGULOS PARA,
MEDIDAS INACESSIVEIS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Professor, espera-se que
os estudantes ja tenham
estudado sobre tridngu-
los retangulos em ano/
série anterior. Assim, su-
gerimos que, para o inicio
dessas aulas, haja uma
conversa de retomada,
destacando-se a impor-
tancia desse poligono
para diversos contextos da
vida real, sobretudo o seu
uso para garantir a rigidez
em estruturas de portdes,
tetos de construgdes, base
para moveis projetados,
entre outras tantas. Ques-
tione, por exemplo, se
eles entendem por que os
tridngulos sdo tdo usados
na construcdo civil e na
producdo de méveis por
encomenda. Além disso, é
pertinente verificar o que
os estudantes lembram
com relagdo aos calculos
i:om tridngulos retangu-
0S.

DESENVOLVENDO

Apdés essas discussdes
iniciais, promova a leitura
coletiva  dos  textos
introdutérios, que trazem
informacbes sobre as re-
lacbes métricas dos trian-
gulos retangulos. Informe
também que as atividades
previstas para essas aulas
sdo itens do SARESP e do
ENEM que relacionam
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contextos que envolvem
cdlculos com triangulos
retangulos, em particular,
as suas relacdes métri-
cas. Oriente que a leitura
dos enunciados deve ser
realizada com atencdo
para a compreensdo do
problema e a percep¢ao
dos dados referentes ao
contexto. Ademais, que
atentem para a relacdo
métrica a eciuada para fa-
cilitar a resolucdo de cada
problema. Propomos que
as atividades para as aulas
1 e 2 sejam realizadas em
dois blocos.

Para o primeiro bloco, os
estudantes devem realizar
as Atividades de 1 a 4. De-
pois de resolverem o refe-
rido bloco, disponibilize
0 momento para correcdo
com participacdo dos es-
tudantes, que poderdo ir
a lousa realizar seus cal-
culos e explicar seu racio-
cinio aos demais. Nesse
momento, é importante
o envolvimento de todos.
Apos essa etapa, promova
a realizacdo do segundo
bloco, que consiste em
solucionar as Atividades
de 5 a 7. Nas duplas, os
estudantes irdo aplicar as
relagdes métricas nos tri-
angulos retangulos para
buscar a solucao de cada
problema.  Novamente,
sugerimos o tempo para
socializacdo das resolu-
¢des na lousa, que favo-
recera o aumento do re-
pertério matematico dos
estudantes, bem como o
desenvolvimento de habi-
lidades de argumentacao
e comunicacao.

142 MATEMATICA
A partir dos tridngulos retédngulos semelhantes ACD e ABD, temos as seguintes relagdes métricas:
a b a ¢ 2
—_—=— 2—q- —_—=—c"=a-m
B =>b*=a-n ¢
a n
-~ Sa-h=b-c —=—=h’=m-n
c h h

Além dessas, temos o Teorema de Pitédgoras: b’ + ¢’ = a”

(SARESP - 2011) Aninha foi visitar suas amigas. Ela dirigiu seu automével do ponto x, onde fica sua casa,
até a casa de Rosali, no ponto y, percorrendo 12 km. Em seguida, ela dirigiu mais 9 km até a casa de Milena,
no ponto z, conforme a figura. Quantos quilémetros Aninha teria percorrido, em linha reta, se fosse direto
de sua casa para a casa de Milena?

. 36km

b. 24 km
. 15km
39 km

21 km
RESPOSTA: C

a?=122+92>a?>=144+81=>a=V225=>a=15
Logo, Aninha percorreria 15 km se tivesse ido direto até a casa de Milena.

(SARESP) Um motorista vai da cidade A até a cidade E passando pela cidade B, conforme mostra a

figura. Quanto ele percorreu?

RESPOSTA:
b2=a-m=>b?2=25-16=>b=+v400=> b =20
0 motorista percorreu ao todo: 20 km + 16 km = 36 km

\_

FINALIZANDO

Para finaliza , é interessante retomar o uso recorrente dos triangulos retangulos em
contextos variados e, nesse sentido, destacar que problemas envolvendo esse tipo
de poligono aparece com frequéncia em avaliagoes de Iar?a escala. A conversa final
poJ)e ressaltar as relagdes métricas dos triangulos retangulos, com destaque ao Teo-
rema de Pitdgoras, j& que é uma das mais usuais. Questione sobre tais relacdes para
possibilitar que os estudantes sinalizem aprendizados, duvidas e dificuldades
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3. (SARESP - 2005) A altura de uma arvore é 7 m. Sera fixada uma escada a 1 m de sua base para que um
homem possa podar os seus galhos. Qual o menor comprimento que esta escada devera ter?

a. 22Zm
b. 4\]7 m 7m
c. 5Zm
[E—
d. 7Zm m
RESPOSTA: C

X2=72+125x2=49+1>5x=V50>x=v2-25 > x =5V2
0 menor comprimento que a escada deverd ter é de 52 m.

4. (SARESP — 2013) Para sustentar o telhado de um galpao cuja parede tem 3 metros de altura, Jodo
colocou um conjunto de vigas, medindo, cada viga, 10 metros de comprimento. Na figura, uma delas
aparece apoiada nos pontos B e C. A altura méxima do telhado, isto é, a distancia AB é igual a 9 metros.
Pode-se concluir que a medida CD da parede do galpao mede, em metros:

d. 12

RESPOSTA: B
102 =x*+62=>x2=100—-36=>x*=V64=>x=8
A medida CD da parede do galpdo mede 8 m.

5. A figura seguinte mostra um triangulo retdngulo e informa as medidas de alguns de seus elementos.
Observando com atengdo os valores fornecidos, qual é o valor de x?

a. 10
b. 8 =
.6 z
c 2 16
d. 4 Fonte: Elaborado para fins didaticos

RESPOSTA:B x2=n-m=x%2=4-16=>x=V64=>x=38
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6. (SARESP — 2010) Na casa ilustrada, a estrutura de madeira que sustenta o telhado apoia-se na laje.
Devem-se dispor caibros (pecas de madeira) na vertical, indo da laje ac ponto mais alto do telhado, como
a peca BD da ilustragdo. Devido a presenca da caixa d’'adgua, essas pegas sdo cortadas com dois metros
de comprimento e postas a meia distancia das extremidades A e C da laje. Assim, ABD é um tridngulo
retangulo de catetos quatro metros e dois metros.

O comprimento da pega de madeira com extremidades em A e em B ¢, aproximadamente, de

D g K l:-.—-l 2m
g @ ¢ - V22141 V3=173 +5=224
] EE =55
f—am i 4m

a. Smetros.
b. 7,05 metros.
c. 519 metros.

d. 4,48 metros.

RESPOSTA: D
x2=2244225x2=4+4+16=>x=V20>x=V4-5=2>x=2V5=4-224=x =448

A peca de madeira que vai de A a B tem, aproximadamente, 4,48 m de comprimento.

7. (ENEM - 2006) Na figura que representa o projeto de uma escada com 5 degraus de mesma altura, o
comprimento total do corriméo é igual a:
30cm

a. 1,8m

90 cm

b. 1.9m

c. 20m

d 21m

e. 22m

RESPOSTA: D
x% =90% + 1202 = x? = 8100 + 14400 = x = V22500 = x = 150
Dessa forma, a medida total do corrimdo é: 30 + 150 +30=210cm=2,1m

\_

CONVERSANDO
< }como

PROFESSOR
Professor, consideramos interessante o incentivo ao uso da calculadora para
as préximas atividades. No entanto, julgamos que esse uso deve ser orien-
tado. Logo, sugerimos que proponha um momento de conversa sobre al-

gumas teclas da calculadora, explicando a utilizacdo adequada para o cal-
culo de raiz quadrada, poténcias, seno, cosseno e tangente, por exemplo.
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AULAS 3 E 4 - UMA BOA ESTRATEGIA PARA A RESOLUGAO DE
PROBLEMAS

Objetivo das aulas:
e Resolver situagdes-problema em contextos relacionados as razdes trigonométricas nos tridngulos retén-
gulos.

Razdes trigonométricas no tridngulo retdngulo

A
o p
0]
/ B
Por exemplo, para os arcos @ e f8, temos que:
cateto oposto a a AB s cateto oposto a 8 OB
sena = — — =— senfl = — = ==
hipotenusa do tridngulo 0A hipotenusa do tridngulo 04
P cateto adjacente a @ 0B 8 cateto adjacente a AB
e A == cosp = — ==
hipotenusa do triangulo 0OA hipotenusa do tridgngulo QA
tga = cateto opostoaa _ AB tgf = cateto opostoa S OB
cateto adjacenteaa OB 9P = Cateto adjacentea S AR
Alguns valores aproximados para consulta
a sen @ cos & tga
30° 0,50 0,87 0,58
37 0,60 0,80 075
45° 071 071 1
60° 0,87 05 173

Fonte: Elaborado para fins didaticos
Pense sobre o problema seguinte:

Uma bolinha é solta no ponto mais alto de uma rampa, que tem inclinagdo de 30° e cuja distancia até o solo
é de 0,8 m. Sendo assim, qual é o comprimento que a bolinha percorre para chegar até o solo?

a.  Quais s&o os dados fornecidos pelo enunciado?

RESPOSTA: 0 enunciado informa que:

- a bolinha sai do ponto mais alto da rampa;

- 0 ponto mais alto da rampa tem distancia de 0,8 m até o solo, logo a bolinha esté a uma altura
de 0,8 m do chao.

- a rampa tem 30° de inclinagdo.

AULAS 3 E 4 — UMA BOA ESTRATEGIA PARA A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

ORGANIZAQAO DATURMA

Estudantes dispostos em duplas.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e calculadora.
INICIANDO

Para as aulas 3 e 4, indicamos o inicio a partir da leitura e observacdo do texto intro-
dutdrio que traz, de forma resumida, o conceito de seno, cosseno e tangente, além de
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alguns valores das razdes
trigonométricas de arcos
ue aparecem nas ativida-
aes. Além disso, professor,
ressaltamos a importan-
cia do uso da calculadora
para facilitar e tornar mais
célere aresolucdo dos pro-
blemas. A ideia é dialogar
com os estudantes sobre o
uso desse recurso tecnolo-
gico e orientar a respeito
do célculo de raizes qua-
dradas, poténcias, senos,
€ossenos e tangentes.

DESENVOLVENDO

Com essa introdugdo, os
estudantes estarao cientes
de que continuardo estu-
dando sobre tridngulos re-
tangulos, especialmente
para essas aulas sobre as
razbes trigonométricas na
resolucdo de problemas.
Além éisso, poderdo fazer
uso da calculadora para a
realizacdo dos calculos ne-
cessarios. A Atividade 1 foi
pensada para ser realizada
coletivamente. Diz respei-
to a aplicacdo das etapas
sugeridas por Polya para
resolver loroblemas. Pro-
Fomos a leitura comparti-
hada do enunciado com
énfase ao problema apre-
sentado e discussdo oral
sobre ositensa, b e c. Res-
salte, professor, que cada
item diz respeito a uma
etapa pensada por Polya,
e recomende que, para a
resolu¢do das demais ati-
vidades, a proposta é que
se esforcem para utilizar
essas etapas como mé-
todo para a resolucdo de
problemas.

Todas as atividades po-
dem ser resolvidas com o
conceito de seno, cosseno



120 CADERNO DO PROFESSOR

ou tangente. Contudo, a
leitura e a verificacdo dos
dados sdo indispensaveis
para identificar a que ra-
zdo se remete o contexto.
Além disso, representar
cada situacdo através de
uma figu a é uma excelen-
te estratégia para facilitar
o entendimento do pro-
blema. Oriente-os a utili-
zar adequadamente a cal-
culadora.  Consideramos
que a resolucdo de cada
atividade e explicacdo dos
cdlculos desenvolvidos na
lousa sdo fatores de extre-
ma relevancia. A medida
ﬂue essa pratica for sen-
o realizada, questione
os estudantes quanto as
etapa: o entendimento do
problema, os dados for-
necidos pelo enunciado,
a elaboracdo do plano a
ser executado, a execucdo
propriamente desse plano
e averificacdo final quanto
ao resultado encontrado.

FINALIZANDO

0 encerramento da aula
pode acontecer com a fala
de cada dupla apresentan-
do uma sintese sobre o de-
senvolvimento da prética
realizada. E interessante
que sinalizem se as etapas
favoreceram a resolugéo
dos problemas e a organi-
zacdo do pensamento ma-
temdtico, sobretudo quan-
do se trata de problemas
abordando trigonometria.
Incentive que tais etapas
sejam aplicadas nao ape-
nas em situacdes envol-
vendo triangulos, mas sim
a problemas com os mais
variados contextos. Os es-
tudantes podem registrar
em seu caderno uma pro-

146| MATEMATICA

b. Represente o contexto por meio de uma figura.

RESPOSTA

0,8m

N

Observe a figura que vocé fez e os dados percebidos no enunciado. Elabore e execute uma estratégia
para solucionar o problema.

RESPOSTA: Para solucionar esse problema, é possivel utilizar o conceito de seno de 30°, jé que
conhecemos o cateto oposto ao angulo e queremos descobrir a hipotenusa desse tridngulo. Assim,
teremos:

0,8 0,8
> x =

sen30° = =>x=1,6

)
Abolinha ird percorrer 1,6 m para chegar ao solo.

Para resolver as préximas atividades, executar procedimentos semelhantes aos que foram realizados
na atividade 1 é uma étima ideia. Entéo, a proposta é que vocé leia cada problema com aten¢éo para
entendé-los, identifique os dados fornecidos, represente o contexto por meio de uma figura, planeje
um método para resolucéo e aplique esse método. Para finalizar, verifique se o resultado faz sentido.
Caso seja necessario, consulte os valores de seno, cosseno e tangente fornecidos no inicio das atividades
previstas para essa aula.

(SARESP - 2012) Um jovem avista o topo de uma torre segundo um éngulo de 45°, conforme a ilustracéo.
Sabe-se que a distancia dos seus olhos ac topo da torre é 150 m e, ainda, que a distancia dos seus olhos
ao solo é 1,50 m. A altura h aproximada da torre é:

Considere: V2 = 1,4.

77 m.
b. 100 m.

107 m.

. 150 m.

e. 157 m.

\_

posta de passo a passo a ser concretizada no momento de resolucéo de problemas
envolvendo as razdes trigonomeétricas.
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RESPOSTA: C

7
sen45°=%=>x=§-150=>x=75\/§=>x575-1.4=>x5105

Aaltura total da torre é: 1,50 + 105 = 106,5 =107 m

3. (AAP - 2016) Se a base de um tridngulo retédngulo mede 12 cm e o angulo agudo da base tem 37°,
quanto mede sua hipotenusa?

a. /,2cm
b. 9,6cm hipotenusa
c. 15cm
d. 16cm
12 cm
e. 20cm
RESPOSTA: C 12 12
cos37°=—=>x=—=x=15
X 0,8
0 tridngulo citado tem hipotenusa medindo 15 cm.

4. (AAP - 2016) Para encontrar o comprimento de uma ponte que seria construida sobre um rio, um
engenheiro colocou-se em uma das margens e marcou sobre o solo um ponto de onde avistava uma érvore
na outra margem, de forma que a linha de visada ficou perpendicular &8 margem. Em seguida, caminhou
20 metros pela margem do rio, até parar em outro ponto, onde a linha de visada para a mesma arvore era
agora de 30°, conforme se vé na figura a seguir. Qual ser3, aproximadamente, o comprimento da ponte?

a. 12m
b. 21m
c. 23m
d. 34m 30“20m
e. 40m
RESPOSTA: A
tg30°=2x—0=>x=20~0,58=>x= 11,6 > x = 12
A ponte terd, aproximadamente, 12 m.
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148| MATEMATICA

5. (SARESP) Dois irmaos observam a torre reta TU em um terreno plano, conforme esquematizado na
figura. Os seus angulos de visdo medem a e f, sendo tg a =1/3 e tg B =1/2. O irm&o localizado no ponto
P est4 30 metros mais afastado do pé da torre do que o irm&o localizado no ponto Q.

T

P \a BAa
X + 30 U x

Desprezando as alturas dos irmaos, pode-se concluir que a altura da torre, em metros, é igual a:

a. 60
b. 40
c. 30
d. 20
e. 10
RESPOSTA: A o1k <430

tga = =>3h=x+30=>h=

= - =
x+30 3 x+30

t —h=>1— = 2h= :h—x
9b = x 2 x - )
Igualando as duas sentencas que representam h em fungao de x, obtemos:

x+30 x
3 =E=>3x=2(x+30)=>3x=2x+60=>x=60

Para calcular o valor de h, temos:
h= 60 — h =30 Portanto,atorretem 30 m de altura.

6. (SARESP) Um bombeiro sobe uma escada de 15 m de comprimento, que forma um angulo de 60°
com o solo. Usando 0,87 como valor aproximado de sen 60°, assinale a alternativa que mostra a altura
aproximada que o bombeiro esta do solo, quando chega ao topo escada.

2

a. 1023m

b. 1214m

altura

c. 1305m

d. 14,55m
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RESPOSTA: C
X
sen60° = 1 =>x=0,87-15=x = 13,05

0 bombeiro estd a cerca de 13,05 m do solo.

7. Dois nadadores profissionais resolveram fazer uma aposta que consiste em ver quem atinge primeiro
o mesmo ponto no lado oposto de uma piscina, ambos saindo do mesmo lado e fazendo o trajeto uma
Unica vez. O desafio é que o nadador A fara a travessia seguindo perpendicularmente, enquanto o atleta B
seguird a partir de um angulo de 60°, como indicado na figura. Nessas condigdes, e imaginando que ambos
nadam a mesma velocidade, qual dos dois deveré vencer o desafio? Justifique a sua resposta.

8
(s}
=
N
o
o
»
c
£
©
il
©
Q
o)
mel
@
o
[9)
e}
i)
w
o}
b
=
9
i

RESPOSTA:
Nadador A: tg60° =§ x=173-5=>x =8,65m

Nadador B: cos60° =;:x =0—55 =>x=10m

Os calculos revelam que o nadador B precisara fazer um trajeto maior, entdo, se os dois atletas
nadam & mesma velocidade, o nadador A vencera o desafio.
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ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante
e calculadora.

INICIANDO

Para essas aulas, o estudo
da trigonometria contem-
pla tridngulos quaisquer,
ou seja, vai além do uso de
tridngulos retangulos. Des-
sa forma, sugerimos que o
inicio seja com uma con-
versa com os estudantes si-
nalizando que, embora os
tridngulos retangulos de
fato aparecam com mais
frequéncia nos problemas,
hé contextos em que ou-
tros tipos de triangulos sao
utilizados. Informe, pro-
fessor, que nesses casos,
a lei dos senos e a lei dos
cossenos serdo aplicadas.
Relembre que eles pode-
rao usar calculadora para
os calculos das atividades.
DESENVOLVENDO

Apés a introducdo, pro-
ponha a leitura da lei dos
senos e converse com 0s
estudantes sobre o exem-
plo que estd apresentado.
Ressalte que os valores de
senos e cossenos indica-
dos poderdo ser consulta-
dos caso sejam necessérios
para a resolucao das ativi-
dades. A proposta é que a
resolucdo dos problemas
aconteca nas duplas, para
que seja possivel a troca de
experiéncias e o trabalho
colaborativo. Aos estudan-
tes, deve ser disponibiliza-
do tempo especificame te
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AULAS 5 E 6 - PARA ALEM DOS TRIANGULOS RETANGULOS

Objetivo das aulas:
e Conhecer e aplicar a lei dos senos em situagdes-problemas de diferentes contextos.

Tridngulos quaisquer
em situagdes diversas, ha contextos que sdo descritos por tridngulos néo retangulos.
trigngulos quaisquer. Se achar necessario, use calculadora.

Lei dos senos

Em todo tridngulo, a medida de cada lado é proporcional ao seno do dngulo interno oposto.

a b c

send  senB  senC

Fonte: Elaborado
para fins
didéaticos

Exemplo

Para calcular o valor do lado a do seguinte tridngulo, podemos usar a lei dos senos.

para fins
didéaticos

Fonte: Elaborado

a 6 a

a=——-=a=852
=>aq= =2aq=
0,5 ’

6
—_— e 5 —=—3Sqg=
Sena5° sen30° 071 05 C 05

Mais alguns valores aproximados para consulta

a sen @ cos &
15° 0,26 0,97
28° 0,47 0,88
440 0,69 0,72
57° 0,84 0,54
59° 0,86 0,51
64° 0,90 0,44
74° 0,96 0,28
105° 0,97 -0,26
120° 0,87 -05

Fonte: Elaborado para fins didaticos

\_

Até aqui, os problemas envolviam triangulos retangulos. Contudo, embora esse seja um triangulo muito usado

Para as proximas atividades, utilizaremos a lei dos senos e a lei dos cossenos para resolver situagdes com

para a resolucdo das questdes.

Retome as etapas sugeridas por Polya e utilizadas nas aulas anteriores. Para cada uma
das cinco situagdes encaminhadas, é possivel alcancar o resultado utilizando valores
fornecidos pelo enunciado na lei dos senos e realizando as operacbes corretamente.
E importante destacar que essa lei estabelece que cada lado é Froporcional ao seno
do angulo interno oposto a este lado, entao é indispensavel ter clareza sobre que lado
se esta considerando e observar a medida do angulo interno, que é oposto ao referi-
do lado. Destacamos que, para algumas atividades, pode ser necessario lembrar que a
soma dos angulos internos do triangulo é igual a 180°, sendo possivel descobrir o valor
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(ENEM - 2007) Para se calcular a disténcia entre duas arvores, representadas pelos pontos A e
B, situados em margens opostas de um rio, foi escolhido um ponto C arbitrério, na margem onde se
localiza a 4rvore A. As medidas necessérias foram tomadas, e os resultados obtidos foram os seguintes:
AC=70m,ACB = 74° ¢ BAC = 62°. Sendo cos 28° = 0,88, sen 74° = 0,96 e sen 44° = 0,70, podemos
afirmar que a distancia entre as arvores é:

a. 48 metros
b. 78 metros
c. 85 metros —_ T—
d. 96 metros

e. 102 metros

RESPOSTA: D

Utilizando a lei dos senos: A
70 X 70 X 67,2

— = — = = =
send44° sen74° 0,7 0,96 0,7

A distancia entre as arvores é de 96 m.

Neto e Caio sdo melhores amigos e moram na mesma rua. A distancia entre as casas deles é de apenas
80 m. Tanto da casa de Neto, quanto da casa de Caio, é possivel ver a casa de Breno, que fica em outra
rua, numa parte mais alta do bairro. Da casa de Neto, o melhor angulo para avistar a casa de Breno é de
45°, e da casa de Caio, é melhor vé-la a partir de um angulo de 30°, como mostra a figura. Se a distancia
da casa de Neto até a de Breno é de cerca de 50 m, qual é a distancia aproximada da casa de Caio até a
casa de Breno?

Ln_| 80 m

Fonte: Elaborado para fins didaticos

j

de um desses angulos internos. A correcdo pode ser com uma roda de conversa, em
que as duplas expliquem o método utilizado para resolugao e, caso haja divergéncias,
possibilite que argumentem sobre o seu ponto de vista.

FINALIZANDO

A roda de conversa pode se estender para 0 momento de avaliagao da aula, de modo
que os estudantes verbalizem possiveis duvidas. Oriente que as atividades realizadas
nas aulas anteriores podem ser retomadas em momentos de estudo sobre problemas
envolvendo medidas de tridangulos.
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152| MATEMATICA

RESPOSTA: Pela lei dos senos, temos que:
x 50 x 50 35,5 ~
—= =—sx=—>x=71
sen45°  sen30° 0,71 0,5 0,5

A distancia da casa de Caio até a casa de Breno é aproximadamente, 71 m.

3. Para a viabilizagédo de grandes campeonatos desportivos em algum pais, é comum a realizagéo de obras
nas cidades, principalmente para facilitar a mobilidade. Imagine que para uma dessas obras estava prevista
a construcéo de uma ponte sobre um rio, interligando pontos em margens diferentes e indicados por R e
S na figura. Para a determinagéo indireta da distancia entre esses pontos, demarcou-se um terceiro ponto
T, situado na mesma margem de S, a 30 m deste, e verificou-se as medidas dos dngulos TSR = 57° e SRT =
64°. Nessas condigdes, qual deveré ser o comprimento aproximado dessa ponte, indicada pelo segmento
RS?

R

2
a. 26m 5
&
b. 27m -% 9
SE
c. 28m 2 %
w
9]
d 29m g
w
e. 30m
RESPOSTA D.
Pela lei dos senos, temos que:
30 x 30 x

= 25,8 -
sen64  sen59° 0,90 0,86 090 = 2887

A ponte teré cerca de 28,67 m de comprimento, ou seja, o item "d" é o resultado mais préximo.
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4. Determine o valor de x no tridngulo a seguir.

105°

459

Fonte: Elaborado para
fins didéticos

RESPOSTA: Ao utilizar a lei dos senos, ficamos com:

x 90 x 90 63,9
X = W =>x=127,8

= = = —
sen45° sen30° 0,71 0,5

5. A respeito de um terreno cujo formato é diferente do que costumeiramente se vé, sabe-se que ele tem
forma triangular, com base medindo 18 m e os dngulos da base medindo 45° e 15°. Nessas condigdes,
determine as medidas dos outros dois lados do tridngulo que representa o terreno.

A

45° 15°
C B
18

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

RESPOSTA: Com a lei dos senos, obtemos:

x 18 x _18 1278
send5°  sen120° (071 087 > 087 "

y __ 18y _18 __468_
senl5®  senl20° 026 087 > 087 2=
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AULAS 7 E 8 - AINDA
SOBRE TRIANGULOS
QUAISQUER

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante
e calculadora.

INICIANDO

Para come%ar a aula, su-
gerimos reforcar que con-
tinuaremos lidando com
situacdes sobre tridangulos
ndo retangulos. E interes-
sante retomar a lei dos
senos, estudada na aula
anterior e ressaltar que,
para as proximas ativida-
des, utilizaremos a lei dos
€0SSenos.

DESENVOLVENDO

Professor, sugerimos a
leitura dos textos introdu-
térios de forma coletiva e
a resolucdo do exemplo
na lousa. E importante
ressaltar que a calculadora
ainda Eogeré ser utilizada
e que hd valores de senos
e cossenos também disro-
nibilizados para consulta.
As cinco atividades podem
ser resolvidas em duplas,
aplicando-se a lei dos cos-
senos. Apos o tempo para
resolugdo, sugerimos que
as duplas troquem os seus
registros entre si,a m de
que haja socializacdo dos
caminhos usados por cada
uma. Caso sejam percebi-
das falhas ou diferentes
formas de resolucdo, es-
I)era-se que sejam socia-
izadas com toda a turma.
FINALIZANDO

Para  nalizar, promova
um momento de retoma-
da dos conceitos envol-
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AULAS 7 E 8 - AINDA SOBRE TRIANGULOS QUAISQUER

Objetivo das aulas:
e Conhecer e aplicar a lei dos cossenos em situacdes-problemas de diferentes contextos.

Lei dos cossenos

Num triangulo, o quadrado da medida de um lado é igual a soma dos quadrados das medidas dos outros dois,
menos o dobro do produto das medidas desses dois lados pelo cosseno do angulo oposto ao primeiro lado.

a*=b*+c*=2-b-c-cosd

b*=a*+c*-2-a-c-cosB

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

S =d*+b>-2-a-b-cosC

Exemplo

Qual é o valor da medida a no tridngulo a seguir?

5 a
60°

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

8

a=5+4+8"-2-5-8-cosb0° —>a’=25+64-80-05—a=9—>a=7

Um tridngulo tem lados com 6 cm e 4 cm. Além disso, o angulo interno formado por esses lados é de
60°. Qual é, entdo, a medida do lado desconhecido desse tridngulo?

RESPOSTA: x2 =42 4+ 62 —2-4-6-cos60° = x? = 16 + 36 — 48 - 0,5
>x=V28=2x=2V7

\_

vendo trigonometria que foram tratados durante essas aulas, e enfatize as estraté-
gias para resolucdo de problemas que foram usadas e inspiradas nas ideias de Polya.
Nesses momentos, os estudantes devem socializar os conhecimentos construidos a
partir dessas aulas e indicar duvidas e dificuldades enf entadas.
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2.(ENEM - 2017) Uma desenhista projetista devera desenhar uma tampa de panela em forma circular. Para
realizar esse desenho, ela disp&e, no momento, de apenas um compasso, cujo comprimento das hastes é
de 10 cm, um transferidor e uma folha de papel com um plano cartesiano. Para esbogar o desenho dessa
tampa, ela afastou as hastes do compasso, de forma que o dngulo formado por elas fosse de 120°. A ponta
seca estd representada pelo ponto C, a ponta do grafite esta representada pelo ponto B e a cabeca do
compasso estd representada pelo ponto A, conforme a figura.

Apés concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de producéo. Ao receber o desenho com a indicagao
do raio da tampa, verificara em qual intervalo este se encontra e decidiré o tipo de material a ser utilizado
na sua fabricacdo, de acordo com os dados. Considere 1,7 como aproximagéo para 4f3. O tipo de material
a ser utilizado pelo setor de produgéo sera:

a. | Tipo de material Intervalo _de valores de
raio (cm)
b. . 15° 0<R<5
28° 5<R<10
c.
44° 10<R<15
d. V. 57° 15 <R <21
59° 21 <R<40
e. V
RESPOSTA: D

R%* =102+ 102 -2-10-10 - cos120° = R? = 200 — 200 - (—0,5) = A

10 cm 10 cm

R2=200+100=>R=+/300=>R =10/3=10-17=17

0 tipo de material a ser utilizado seré o IV
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3. Observe a figura que mostra um artista posicionado para pintar uma paisagem. Ele pretende destacar
uma montanha em sua pintura como o ponto mais alto.

Fonte: Elaborado para fins
didaticos

Calcule a altura dessa montanha, considerando as medidas indicadas na imagem fornecida.

RESPOSTA:

x% =402 +30%2—-2-40-30 - cos45° = x? = 1600 + 900 — 2400 - (0,71) =

x%2 =2500—-1704 =2 x =796 = x = 28,21

4. Observando as medidas informadas para o seguinte tridngulo, calcule o valor de a.

A

w
Fonte: Elaborado para fins
didaticos

RESPOSTA:

3
az‘=x/§2+42—2-\/§-4-cos30°=>a'4‘=3+16—8-x/?7

3

sa’=19-122a=V7

5. Quanto mede o lado AB de um tridngulo em que AC = 10 cm, BC = 16 cm e ACB = 60°?

RESPOSTA:

x2=10%2+162—-2-10-16-cos60° = x% = 100 + 256 — 320 - 0,5

= x? =356 —160 > x =V196 = x = 14
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ORIENTACOES DIDATICAS

OLA, PROFESSOR!

Nessa Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai na sala de aula, no convivio direto
com os estudantes. Estes terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a
reto-mada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais em Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida favorecendo a interacdo, o compartilhamento de
conhecimentos e a colaboragdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo
percebidas aqui como oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a
cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicagdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final dessa Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam potenciagao e radiciacdo.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das anlises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e
externas (diagnéstico de entrada e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes com relagdo as habilidades:

(EFO8MAO02) Resolver e elaborar situagdes-problema usando a relacdo entre potenciacdo e radiciacdo, para
representar uma raiz como poténcia de expoente fraciondrio e (EFO9MAO3) Efetuar cdlculos com ndmeros reais,
inclusive poténcias com expoentes fraciondrios.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1 e2/90min De onde vem isso?
3 e4/90min _ Qualquer semelhanca é mera coincidéncia
5 e6/90 min Casas, gatos e ratos
7 €8/90 min Hora da retomada: propriedades da potenciagdo.

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuagdo é tdo importante em cada uma das
situagdes propostas aqui. O objetivo delas é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 3
Série do Ensino Médio. Para isso, esse caderno devera servir como uma ferramenta adicional que o auxiliara no processo
de ensino, sendo necessdrio, portanto, que vocé considere em seu replanejamento, outras possibilidades de discusséo e
recursos para além daqueles sugeridos nessa Sequéncia de Atividades Para ajudé-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacéo
do Estado de Sao Paulo fornecera, por meio do Centro de Midias, formagdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de
Atividades. Tais formages acontecerdo nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé
e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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AULAS 1E 2 - DE ONDE
VEM 1SS0?

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante,
recursos para exibicdo
de video, folha de
sulfite para o painel de
solugdes.

INICIANDO

Professor, paraasAulas 1e
2 dessa Sequéncia, suge-
rimos que, em uma con-
versa inicial, retome com
os estudantes os conheci-
mentos sobre os calculos
de poténcias. Considera-
mos que este é um objeto
de conhecimento que eles
ja estudaram. Contudo, é
sempre valido revisitar.
Essa pode ser uma breve
introdugdo para relembrar
aos estudantes a definicdo
de poténcia como produto
de fatores iguais e apre-
sentar o Caderno do
Estudante.

DESENVOLVENDO

Apdés a retomada sobre
poténcias e a entrega do
Caderno do Estudante,
€ 0o momento de
exibicdo do video Tudo
que vocé sempre quis
perguntar.  Professor,
indicamos a importancia
da organizacdo do recur-
so para exibicdo do video
com antecedéncia. Sao
cerca de 10 minutos. Su-
gerimos que o paréagrafo
introdutério do Caderno
do Estudante seja lido
antes, no sentido de
orientar os estudantes
quanto ao contexto do
video. Caso considere
pertinente, re-
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1

Para as atividades iniciais dessa Sequéncia, vocés irdo assistir ao video Tudo que vocé sempre quis perguntar’

Nele, Luciano e o professor Rubdo conversam sobre alguns questionamentos relacionados a temas
da Matemdtica que costumeiramente agugam a curiosidade dos estudantes. A partir das informagdes
tratadas no video e dos seus conhecimentos sobre célculos de poténcias e raizes, leia atentamente as
Atividades e responda cada uma.

AULAS 1E 2 - DE ONDE VEM 1SS07?

OBJETIVOS DAS AULAS:

* Identificar a poténcia como representagéo do produto repetitivo de urm mesmo fator;
* Calcular poténcias de expoentes positivos ou negativos;

¢ Calcular poténcias de nimeros decimais (de representagéo finita);

* Realizar operagtes de potenciagdo com poténcias de expoente fracionario.

1. Em Matemitica, poténcia é a representacéo de produtos de fatores iguais.

Expoente: indica quantas
vezes a base se repete no
produto.

Por exemplo, 2° = 2.2.2 = 8; onde 2 é a base e 3 é o expoente da poténcia. Dentre as propriedades das
poténcias, destacamos:

Base: é o fator que

para fins
didaticos

se repete de acordo
com o expoente.

Fonte: Elaborado

ab_ac=ab&c ab:ac=ab—c (ab]==ab.c

Estudantes, agora vamos assistir ao video Tudo que vocé sempre quis perguntar, prestem bastante
atengdo e depois vamos as atividades.

De acordo com o video, responda:
a. Porque2®=1?

A propriedade fundamental das poténcias garante que a° - a“ = a°* . Usando essa propriedade
e fazendo b = 0, temos que: a°- a°= a’+**° = a-, ou seja, a° - a* = a5, contudo, para que o produto
entre um nimero e outro forneca como resultado o préprio nimero, esse outro niimero deve
ser igual a 1. Assim, a® = 1, 0 que mostra que, de acordo com a propriedade fundamental da
poténcia, todo niimero real elevado a zero é igual a 1, logo, 2° = 1.

' COSTA, M. G.; BERCHARA, M.; FIRER, M. Tude que vocd sempre quis perguntar. Matemdtica Multimidia, UNICAMP. Campinas.
Disponivel em: <https://m3.ime.unicamp.brfrecursos/1185>, Acesso em: 04 age, 2020.

N

CONVERSANDO
< } COM O

PROFESSOR
Professor, pode ser interessante discutir com os estudantes sobre o caso de quando a
base é zero. Nesse contexto, é importante reforéar que a Propriedade Fundamental da
Poténcia é vdlida quando a base é um nimero diferente de zero e instigar que os estu-
dantes pensem sobre o0 caso em que a = 0. Solicite que observem quea® =aP- a® o que

corresponde a a® = (a®)/(a®). Além disso, essa divisao é iguala 1sea# 0e0/0sea =0.
No entanto, 0/0 é uma expressao indeterminada. Portanto, a deve ser diferente de zero.
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b. Porque 3-s ?

!
T

Utilizando poténcias com expoente negativo, ocorre: a" - a-® = a™+.nl = a"n. Dessa forma,
teriamos: (3%),(J-5 =355 =3 =1, Seguindo essa mesma ideia,(a"),(a-") =1, entéo, dividindo
ambos os lados da sentenca por a", ficamos com: ((a")*(a-"))/(a") =1/(a"). Logo, a-e=1/(a")e,
portanto, J-> =1/(35),

2. E o que acontece quando a base ou o expoente séo iguais a 17 Por exemplo, qual é o valor de 2020'?
E quanto vale 12297

Quando a base é igual a 1, o resultado da poténcia é igual a 1. Quando o expoente é 1, a poténcia é
a propria base.

2020" = 2020 12020 = 1

3. H& diferenga entre -5° e -5?7 E com as poténcias (-58° e (-5)%, o que acontece? Escreva um breve
comentério explicando as suas ideias.

Entre -5° e -52 ha diferenca quanto aos resultados das poténcias, embora ambos sejam negativos: -5° = - 5.5-5
=-125e-5?=-55=-25

Para (-5) e (-5, teremos um resultado positivo e um negativo: (-5 =(-5M-5}{-5) =-125; (-5¢ = (-5}-5)= 25.

4. Se a base for um nimero decimal, hé alguma particularidade? Explique e calcule:

a. 09:= 0,81 c. 0,142 = 0,002744
b. 0,013 = 0,000001 d. 25= 6,25

Professor, quando a base for um nimero decimal,
podemos representa-la como uma fracgo.

comende que registrem partes importantes do video. Apés a exibicdo, disponibili-
ze tempo para que as duplas resolvam as atividades. Consideramos indispensével o
acompanhamento da resolucéo por parte dos estudantes, de modo a garantir que se
envolvam efetivamente. Professor, [embre-se de incentivar a participacdo de todos
durante a realizacdo das atividades. Ao final da resoluﬁéo de todas, proponha o mo-

os usados para resolver cada

mento de correcdo coletiva, com discussdo dos camin
situacdo.
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, su-
gerimos que a Atividade
6 seja concluida com um
painel de solugdes. A pro-
posta é que cada dupla
registre, em uma folha
separada, o detalhamen-
to de sua resolucdo e
exponha a turma, com a
explicacio da estratégia
que usou para solucionar
o problema, aumentando
0 repertdrio matematico
dos estudantes. Nesse
momento,  habilidades
que dizem respeito a ar-
gumentagdo e comunica-
¢do, por meio de conhe-
cimentos  matematicos,
estdo em destaque. Além
disso, valores ligados a
ética e respeito com a voz
do préximo, também, séo
trabalhados.

120| MATEMATICA

5. E possivel escrever poténcias como radicais. Isso acontece quando os expoentes estéo na forma de
fragdo. Veja:

ab/c = {fab
al’z = Ja a3 =Ya at/6 = $fat

Sendo assim, explique: como ﬁ pode ser escrito no formato de poténcia de base 2?7 Qual é o valor da
poténcia obtida?

0 radical pode ser escrito na forma de poténcia com expoente fraciondrio:

8
21=22=4

4. PAINEL DE SOLUGOES: Para finalizar as Aulas 1 e 2 dessa Sequéncia, vocé deverd solucionar o problema
seguinte. Leia o enunciado com atengdo, escolha a estratégia que julgar mais conveniente para resolvé-lo @
registre, em detalhes, a sua soluggo no local indicado pelo professor. Por fim, socialize a sua resolugo com
aturma. Esteja atento aos caminhos usados pelos seus colegas para resolver o problema proposto.

Um homem passeava um dia pela rua, quando encontrou um jovem que conheceu ha pouce tempo. O
jovem propés o seguinte negécio: iria lhe pagar R$ 1.000,00 a cada dia, durante 15 dias; em contrapartida,

o homem daria ao jovem R$ 1,00 no primeiro dia, R$ 2,00 no segundo dia, R$ 4,00 no terceiro dia e assim
sucessivamente, dobrando o valor dia a dia, até completar os 15 dias. Quem sairia ganhando mais dinheiro,
caso a proposta fosse aceita pelo homem?

Se 0 homem receber R$ 1.000,00 por dia, apds o periodo de 15 dias ele tera R$ 15.000,00. No
entanto, o jovem sugeriu receber, do homem, sempre o dobro do valor recebido no dia anterior.
Entdo, no primeiro dia ele receberia R$ 1,00; no segundo dia R$ 2,00; no terceiro dia R$ 4,00 e
assim seria até o décimo quinto dia. As quantias recebidas pelo jovem podem ser escritas da
seguinte maneira:

Dia 1 2 3 4 5 6 14 15

Quantia 2°=1 2'=2 22=4 2°=8 2'=16 2°=32 2¥=8.192 2%=16 384

No total, ele receberia o valor de RS 16 384 e, como 0 homem iria receber RS 15 000,00, o jovem
sairia ganhando muito mais dinheiro.




AULAS 3 E 4 - QUALQUER SEMELHANCA E MERA COINCIDENCIA

OBJETIVO DAS AULAS:
+ Aplicar os conhecimentos das propriedades e operagfes com numercs reais.

1. O video Breve Relato do Fim? apresenta uma histdria ficticia em um future distante que deixa o
planeta Terra em apuros. E o relato do esfergo do capitio Eder para salvar a humanidade. Ele baseia-se
em conhecimentos matematicos para buscar a salvagdo do nosso planeta. Assista ao video e responda as

questdes seguintes:

a. Em gue ano aconteceu a historia relatada?

2537

b. Qual é o problema que eles estéo tentande resolver? E possivel solucioné-lo?

Infeccdes por meio de um virus que se instala no cérebro dos humanos e é o responsavel por tornar
os humanos violentos e protagonistas de uma destruicdo implacavel. A cura é possivel.

. O que causa a doenga a que eles se referem?

Um virus.

2 DINIZ, M. A; ANNUNCIATO, A ; CLIVEIRA, 5.R. de. Breve Relato do Fim. Matematica Multimidia, UNICAMF. Campinas. Disponivel
em: https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1057. Acesso em: 06 ago. 2020.
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AULAS 3 E 4 - QUAL-
QUER SEMELHANCA E
MERA COINCIDENCIA

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante
e recursos para exibicdo
de video.

INICIANDO

A aula pode ser iniciada
com a leitura coletiva do
enunciado da atividade
1, com posterior exibicao
do video Breve Relato
do Fim (DINIZ, M. A.; AN-
NUNCIATO, A.; OLIVEIRA,
S.R. de. Breve Relato do
Fim. Matemética Multimi-
dia, UNICAMP. Campinas.
Dlspomvel em: https:/
www.youtube.com/
watch?v=PR3qYQb2FdM
Acessoem: 06 ago.
2020). O video tem
cerca de 11 minutos e
traz uma situacdo ficticia
ocorrida no ano de 2537,
quando um virus ameaca
a vida da humanidade.
Entdo, destaque a aten¢do
com que os estudantes
devem assisti-lo.
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DESENVOLVENDO

Com os estudantes orga-
nizados em duplas, orien-
te a resolucdo da Ativida-
de 1, a partir da exibicdo
do video. A correcdo pode
ocorrer de maneira coleti-
va, com incentivo da par-
ticipacdo de toda a turma.
Nesse momento, jé € inte-
ressante destacar a impor-
tincia do conhecimento
matemético para a resolu-
¢do de problemas de con-
texto mundial, como o
que aparece no video.
Apds essa correcdo, en-
caminhe a resolucdo das
Atividades 2 e 3.
Recorra a  discussdes
sobre  fatores  sociais
envolvidos em contextos
como esses e relacione a
situacdo ficticia do Breve
Relato do Fim com a
situacdo real em que es-
tamos vivendo frente ao
novo coronavirus.
Durante a corre¢do das
atividades,  possibilite
reflexdes  sobre a
importdncia de estudos
cientificos i)ara a busca
por uma solucdo contra o
virus, bem como os
cuidados que cada
individuo deve ter para
contribuir com a reducéo
dos indices de
transmissdo.
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d. Em que lugares podem ser encontradas as substéancias para a formagao dos anticorpos?

Na quarta lua de Isrinor e no planetoide Vegandria.

e. Quais as principais diferengas entre virus e bactérias?

Sdo varias: os virus sdo organismos bem menores do que as bactérias e bem mais simples, sao
acelulares, enquanto as bactérias séo unicelulares. Os virus sdo parasitas e nada fazem sem um
hospedeiro, enquanto as bactérias se reproduzem rapidamente a partir de uma pequena quantidade
de material organico.

f.  Para refletir: o texto abaixo traz vérias informagdes sobre a situagdo que acontece no Breve Relato do
Fim. Leia e discuta com os colegas de sala.

O video fala da importancia de se calcular o ritmo de propagacao do virus e que, no contexto relatado, o
aumento dos casos de contaminagao estava em ritmo exponencial. Isso significa que o crescimento estava
muito répido com o passar do tempo. Na histéria, os personagens citam alguns exemplos de situacées que
podem ser descritas através de uma fungao exponencial: a reproducao de bactérias, o crescimento de uma
divida sobre juros compostos, o crescimento da indistria do setor de informética no século 21. Informam,
também, que para uma funcao ser considerada exponencial, a varidvel dependente deve aparecer no
expoente.

A andlise de Elana mostra que, no dia 12, a populagio contaminada era de 67,38 mil e conclui que se
ultrapassasse 75 mil, seria quase impossivel reverter o quadro. Para estudar cientificamente a situacao, ela

calcula as razées entre a populagao contaminada pelo virus entre os dias 12 e 13, 13 e 14, obtendo: 1,026.
Esse valor revela um crescimento constante por meio de uma fungéo exponencial de base 1,026, a partir
das quais é possivel prever a populagao contaminada pelo virus em qualquer dia, caso sejam mantidas as
condicdes iniciais. Com essa funcao, verificar quando a populagdo contaminada chegaria aos 75 mil seria
facil.

Esses estudos possibilitariam a tomada de decisdo em relagao a resolver essa situagao tao séria, com
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2. Se pensarmos que, em certa regido, o fator de contaminagdo estd igual a 2, significa que cada
contaminado pode transmitir para outras 2 pessoas. Assim, veja a simulagao de transmissdo representada
no diagrama.

-

_ﬂ_‘/“\* ¥

PN VAN
A | N
A A

il n“‘ it i

15 didaticos

Esse diagrama é uma representag3o. A partir dela, é possivel imaginar a quantidade de contaminados em
alguma localidade em que o fator de contaminagdo esté igual a 2. Nessas condi¢es e considerando que cada
linha indica um dia, expresse os nlimeros na tabela abaixo:

Dia Quantidade de contaminados por dia
1 1
2 2
3 4
4 8

a. Que operagio pode ser utilizada para representar a quantidade de contaminados por dia?

Potenciacao.
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FINALIZANDO

A finalizacio podera ser
feita com as discussoes
propostas. Se possivel,
promova debates em con-
junto com outros compo-
nentes curriculares. O pro-
fessor de Biologia pode
contribuir com estudos
sobre virus e bactérias, os
professores de Historia,
Geografia e Sociologia
podem possibilitar dis-
cussdes com reflexdes so-
bre tematicas associadas
a situacdo atual do Brasil
diante do enfrentamento
ao coronavirus. O profes-
sor de Lingua Portuguesa
pode articular alguma
producdo textual sobre o
tema. Caso concretize es-
sas ideias, é interessante
planejar momentos de
socializacdo dos estudos
e de possiveis produgdes
dos estudantes.

b. Represente, na coluna indicada, a quantidade de contaminados por meio de poténcia.
Dia Quantidade de contaminados por dia | Representacdo na forma de poténcia
1 1 2°
2 2 21
3 4 22
4 8 »

2. Asituagio que acontece no video é ficticia, contudo, em 2020, vivemos algo parecido com a histdria
contada |4, A humanidade teve dificuldades em controlar o aumento dos indices de contaminagée da
populagdo por um virus que até entdo era desconhecido. A partir dessas ideias, responda:

a. De que virus estamos falando nesse texto introdutério?

0 novo coronavirus.

b. J4 existe uma solugdo definitiva?

RESPOSTA PESSOAL

c. Quais agdes foram concretizadas por cada individuo para contribuir com o controle dos indices de
contaminagao?

Evitar o contato com pessoas contaminadas. Para isso, € importante manter-se em isolamento social
e, se for necessério sair de casa, usar méscara. A higiene com as méaos é indispensavel, deve-se lavar,
com cuidado, usando dgua e sabao ou usar dlcool em gel.




MATEMATICA |125

AULAS 5 E 6 - CASAS, GATOS E RATOS

OBJETIVOS DAS AULAS:

* Relacionar a potenciago e a radiciagio por meio da transformagio de poténcias de expoente fracionério
em radiciagtes e das radiciagbes em poténcias de expoente fracionério;

* Representar a potenciagdo com expoentes fraciondrios sob a forma de radiciagéo;

* Resclver e elaborar situa¢des-problema em que ha poténcias com expoente fraciondrio e radiciagdes;

* Aplicar as propriedades de poténcia com expoente fracionério.

1. O problema 79 do papiro de Rhind apresenta os curiosos dados:

Ratos 343
:I Espigas de trigo
Hectares de griios

Fonte: Andrade (2017)

a. Afigura acima apresenta o problema 79 do papiro de Rhind. Nele séo dispostos dados numéricos sem
uma contextualizagio. Pense scbre esses dados numéricos e elabore um enunciado capaz de transforma-
los em um problema com contexto.

RESPOSTA PESSOAL: Professor, esperamos que os estudantes sejam criativos nessa elaboragdo e
que utilizem contextos dos mais variados. A titulo de exemplo, podemos pensar no seguinte
enunciado que faz uso de uma adaptacéo dos dados: Em uma pequena rua ha 7 casas e, em cada
casa, estavam 7 gatos. Cada gato comeu 7 ratos e cada rato comeu 7 espigas de milho. Sabendo
que cada espiga de milho ocupa 7 hectares de grdos, quantos hectares de graos existem nessa
situa¢do?

b. Resclvao problema que vocé elaborou e escreva uma resposta completa e adeguada para essa gquestio.
Para isso, informe que operagbes devem ser realizadas para obter o valor 19607 indicado.

RESPOSTA PESSOAL:
Para calcular a quantidade total de hectares, basta determinar o valor de 7°= 16807. Para obter
ovalor 19607 basta somar os valores de todas as linhas: 7 + 49 + 343 +2401 + 16807 = 19607.
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AULAS 5 E 6 - CASAS,
GATOS E RATOS

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

A apresentacdo da pro-
posta de atividade pode-
ra ser por meio da leitura
coletiva do Caderno do
Estudante. Nesse mo-
mento, ressalte que a
Histéria da Matematica
tem muito a contribuir
com o estudo dessa drea
do conhecimento em
diversos aspectos, por
exemplo, fornecendo
problemas interessantes
para a sala de aula.
Informe que, para as
atividades de hoje, os
estudantes terdo acesso a
um problema histérico, a
partir do qual fardo alguns
procedimentos.
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DESENVOLVENDO

Depois da leitura do
Caderno do Estudante,
oriente a turma a
resolver a Atividade 1. Os
estudantes deverdo ser
criativos para a
elaboracdo de  um
enunciado que faca
sentido para os dados
numeéricos
disponibilizados no
problema 79 do papiro
de Rhind. Os calculos
envolvidos estdo
relacionados a poténcias
de base 7. Propicie um
momento de discussao,
sobre as questbes, em
que alguns estudantes
socializem suas
respostas. Em seguida,
oriente a resolucdo das
demais atividades.
Tratam de  poténcias
com  expoente  na
forma fraciondria.
Disponibilize tempo
para a resolucdo atencio-
sa, bem como para a sua
verificagio que deverd
contemplar cdlculos e
propriedades de
oténcias com expoente
raciondrio. Reforce a
importéncia da atividade
que solicita a
elaboracdo de enunciado
e ressalte que os
estudantes poderdo
utilizar o jogo, citado na
Atividade 2, em outras
ocasides e para outros
estudos também.
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c. Observe os nimeros que aparecem em cada linha da imagem. Que regularidade vocé consegue notar
em relagio a esses valores?

Cada linha mostra o resultado de uma poténcia de base sete:
7'=7; 7 =49 7°=343; 7°=2401; 7° = 16807

d. Se organizarmos uma sequéncia com os valores numéricos apresentados na imagem e mantivermos a
mesma regularidade, qual serd o sexto (6°) elemento dessa sequéncia? Preencha a tabela abaixoc com os
elementos da sequéncia.

1° elemento 2° elemento 3° elemento 4° elemento 5° elemento 6° elemento

7 49 343 2401 16807 117649

2. Dois colegas de classe conversaram sobre potenciagio em uma aula de Matemdtica. Eles criaram
um jogo, chamado de VERDADEIRO OU FALSO, para revisarem os principais conceitos e célculos com
poténcias. O jogo consiste em informar uma sentenca sobre o assunto e o outro colega a classifica como
verdadeira ou falsa, mas precisa justificar a sua resposta. Em uma rodada, cada jogador pode marcar dois
(2) pontos: 1 se acertar o verdadeiro ou falso e 1 se acertar a justificativa. Vence quem tiver mais pontos ao
final das cinco (5) rodadas. Veja as sentengas que um grupo de estudantes criou, informe se sédo verdadeiras
ou falsas e justifique.

Sentenca 1 | Sentenga 2 | Sentenca 3 | Sentenca 4 I Sentenca 5

Y =25 YE = x/n Yzo—g W=3n | sn=yis

Sentenca 1: VERDADEIRA porque  3/56 = 56/3 = 52 = 25
Sentenca 2: VERDADEIRA porque /X = x1/™

Sentenca 3: FALSA porque s\/ﬁ =210/5 =22 =4
Sentenca 4: VERDADEIRA porque /9 = 91/3 = 32/3
Sentenga 5: VERDADEIRA porque 53/2 = 2/53 = {125
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3. A afirmagdo abaixo foi realizada por um estudante como resolugdo de uma questdo de prova de
Matemitica. Durante a corregdo, o professor identificou algumas falhas conceituais e levou para a sala de
aula para que a sua turma identificasse os erros e respondesse & questao corretamente. Agora é a sua vez,
observe a resolucdo que foi feita, identifique as possiveis falhas conceituais que o professor percebeu e
efetue os célculos corretos.

3108 - 3/10° = 100

Os estudantes deverao perceber que a falha pode ter acontecido com a aplicacao inadequada das
propriedades das poténcias: no produto de poténcias de mesma base, devemos repetir a base e
somar os expoentes, no entanto, para o resultado 100, os expoentes foram multiplicados.

8 3 83 8

103:104 =103 ¢ =104 = 10% = 100

a fae 8 3 8 .3 8 32+9 41
Aresolugao(o"eta seria: W . W — 10?-1°T= 10?*‘7 _ 107 =10 T = 107

4. Paradeterminar o valor de 9, basta multiplicar a base 9 por ela mesma 4 vezes, como indica o expoente.
Assim, temos 9*=9-.9.9.9 = 6561.E, se quisermos calcular o valor de g; , @ prético escrever a poténcia
na forma de raiz e o célculo fica simples: 92 = ¥@ = 3. Entdo, usando essas ideias, determine uma maneira
prética de mostrar que 64§ = 16.

Professor, a resposta é pessoal, j& que os estudantes podem indicar algumas maneiras possiveis para
esse calculo. E interessante atentar para o uso das propriedades das poténcias e dos radicais. Uma
possivel resposta pode ser:

642/3 = 3/642 = 364-Y6h =4-4 = 16

5. Vocé e o seu colega de dupla devem, cada um, elaborar uma questdo envolvendo célculo de poténcia
com expoente fracionério para que um solucione a do outro. Apés a resolugéo, devolva a questéo para quem
elaborou corrigi-la. Discutam as questdes, dando atengéo ao método que cada um usou para resolvé-la.

DICA: Vocés podem retomar as atividades anteriores, dessa
Sequéncia, para que se inspirem na elaboragiio da sua questio.

RESPOSTA PESSOAL: utilizando as propriedades das poténcias e dos radicais, determine o valor
de V1027

VI0Z2Z = /210 = 210/2 — 25 — 37

CONVERSANDO
q“ } COM 0

PROFESSOR
Professor, vocé pode sugerir que os estudantes pesquisem problemas contextualiza-
dos envolvendo poténcias com expoente fraciondrio. Situagoes sobre educagdo finan-
ceira ou controle da populagédo de virus ou bactérias, por exemplo, sdo muito comuns.
Para essa atividade, que serd resolvida em sala de au?a, os estudantes podem pensar

em um caso que, ndo necessariamente, relaciona contextos reais, por exemplo: utili-
zando as propriedades das poténcias e dos radicais, determine o valor de v1024.
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FINALIZANDO

Atente para o incentivo
a participagdo de todos
os estudantes durante as
corregdes das atividades.
Dessa forma, é possivel
identificar os que ainda
apresentam fragilidades
quanto aos objetos de co-
nhecimento tratados, para
planejar Eossiveis estraté-
gias em busca de esclare-
cer essas duvidas.
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AULAS 7 E 8 - HORA DA
RETOMADA

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Para essas aulas, trazemos
uma atividade que abor-
da, de maneira sistemati-
zada, as propriedades dos
radicais e uma retomada
sobre alguns dos princi-
pais conceitos tratados no
decorrer dessa Sequéncia.
Assim, professor, o inicio
pode ser por meio de um
didlogo com informaﬁﬁes
sobre a proposta. Além
disso, consideramos inte-
ressante esclarecimentos
quanto as atividades que
serdo desenvolvidas nas
aulas desse dia e isso po-
derd ocorrer a medida que
se realize a leitura coletiva
do Caderno do Estudante.
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AULAS 7E 8 - HORA DA RETOMADA: PROPRIEDADES DA POTENCIAGAO

OBJETIVOS DAS AULAS:

¢ Aplicar os conhecimentos das propriedades das operagdes com radicais;
* Racionalizar expressdes envolvendo operagdes com radicais;

* Revisar os principais topicos estudados nessa Sequéncia de Atividades.

1. Aradiciagdo é a operagéo inversa da potenciagdo. Pelo que estudamos até agora, podemos interpreta-
la como consequéncia da potenciagado, na qual buscamos determinar a base quando conhecemos o
expoente e o valor da poténcia.

Indice g
Vo 'ob s paiz

! .
Radicando Va !

n E o radical

Va =b & p'=a(n>0)

Por exemplo, ¥8=2, porque 2*=2 .22 = 8. Nesse caso, no radical, 8 é o radicando, 3 é o indice e 2 é a raiz.
Na poténcia, 2 é a base, 3 é o expoente e 8 é a poténcia propriamente. Dentre as propriedades dos radicais,
temos:

Vab' = ol e ":=§,£—.
b

Os radicais /1024 e '{/1024 ndo sdo iguais, mas e as raizes deles, sdo iguais? Justifique.

As raizes nao sao iguais /1024 = /210 = 25 = 32

R/1024 =421 = 2

Decomponha o radicando em fatores primos e calcule as raizes:

a V625 =/5% = 52 = 25

b. g/g-= 6\/ﬁzz
c VBI=137=3

d VI9%6=v22-72=2-7=14
e. VvIEo=+132 =13

3127 333 3
1000 /70° 10

-
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Utilize as propriedades para simplificar:

a YB x5=2-x=2x

b. YaZ-b6 = a?-b=a?b

o |5*_5%_ 25
78 74 2401

5. Na Matemitica é comum nio usar o formato de fragdes com radical no denominador. Por essa razio,
quando isso acontece é possivel racionalizé-las. Racionalizar, na prética, significa retirar o radical do
denominador. Vejamos um exemplo: %.%.%.g.‘g . Agora, racionalize as fragdes abaixo:

a L_2B_28_273

V3 V3vi V9 3

b. s L VB _a VB _aVF?
Vb VB VB2 VB3 b

-8 -8 V7-VZ_-8-(V7-v2) _-8(V7-+2)

5

Vi+vZ VitVE i-V2 | NT-VE

C.

6. Em um programa de condicionamento fisico, uma pessoa deve correr durante 7 dias. A cada dia deve
percorrer uma distancia igual ao dobro do dia anterior. Comecei © programa na segunda-feira, correndo
100 m. Seguindo esse programa, no total, quantos metros correrei em 7 dias?

100 + 200 + 400 + 800 + 1600 + 3200 + 6400 = 12 700m ao final dos 7 dias.

7. Na segunda-feira, 10 pessoas ficaram sabendo de uma noticia. Na terga-feira, cada uma contou a
noticia para outras 10 e estas, na quarta-feira, contaram para outras 10. Nenhuma dessas pessoas sabia da
noticia antes. Quantas pessoas ficaram sabendo da noticia na quarta-feira?

Na quarta-feira, ficaram sabendo, no total, 10 + 102 + 10° = 1 110 pessoas.

8. Um restaurante oferece trés tipos de salada, trés tipos de carne e trés tipos de sobremesa. Quantas
refeicbes diferentes podem ser oferecidas, se cada uma deve conter apenas uma salada, apenas um tipo
de carne e somente uma sobremesa?

Podem ser oferecidas 3° = 27 refeicdes desse tipo.
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DESENVOLVENDO

Com a leitura do Caderno,
os estudantes poderdo
realizar as Atividades
de 1 a 5, que versam
sobre  os  radicais.
Sugerimos que sejam
respondidas de
maneira coletiva,
disponibilizando-se
tempo determinado para
cada uma, com posterior
discussdo. Finalizada essa
etapa, os estudantes,
organizados em duplas,
estardo envolvidos com
as demais atividades.
Estas trazem
questionamentos em que
eles precisardo resgatar

0s estudos,
principalmente, sobre as
poténcias. Caso

considerem  necessério,
poderdo consultar as ati-
vidades anteriores dessa
Seauéncia. A verificagdo
poderd acontecer por
meio da resolucdo na lou-
sa, com a participacdo dos
estudantes.
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FINALIZANDO

Por fim, ressaltamos que
esse encontro tem um
importante papel quanto
a verificagdo do desenvol-
vimento das habilidades
assumidas para o trabalho
com essa Sequéncia de
Atividades. Nesse sentido,
o0 encerramento, a partir
da resolugdo das questdes
propostas para as Aulas 7
e 8, devera se articular no
sentido de sistematizar os
conceitosestudados sobre
poténcias e radicais. Des-
tacamos a relevancia do
envolvimento ativo dos
estudantes nesses mo-
mentos.
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9. Uma feira de livros foi instalada num prédio de 3 andares. Cada andar foi dividido em 3 setores.
Compondo cada setor havia 3 estandes e, em cada um deles, trabalhariam 3 pessoas que foram identificadas
por um crachd. Quantos crachés foram confeccionados?

Foram confeccionados, no total, 3* = 81 crachas.

10.Veja o comentério que um aluno do 9° ano de uma escola fez: “J& calculei 8% Deu 4 096", Utilizando
esse resultado é facil determinar o valor de 2'?? Explique a sua resposta.

Sim, basta reescrever a poténcia 8* na forma de (23)* = 2'2 = 4096.

11.Qual é o niimero maior:

a. 227ou2”? RESPOSTA: 222 é bem maior do que 222.
b. (2?7 ou 22 RESPOSTA: 28 é maior do que 2°.

12.Calcule o valor de 5%° : 5%,

5400-397 = §3 = 125.

13.Represente na forma de poténcia:

Sentenca Poténcia
O dobrode 2| 2.2'0=2""

O quédruplo de 2®| 22.210 =212

O quadrado de 2| (20)2 = 220

O cubo de 2% | (210)3 = 230
210
A metade de 2" = 29

14.Sabendo que 292 = 841, quanto vale

a. 297 8,41
b. 0,297 0,0841

IMAGENS E ILUSTRACOES
pixabay.com - freepik.com
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ORIENTACOES DIDATICAS

Os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar conceitos, pro-
priedades e procedimentos em contextos que envolvam associacdo de uma equacgo linear de 1° grau a uma reta no plano
cartesiano e sistema de equages de 1° grau: resolucdo algébrica e representacdo no plano cartesiano.

HABILIDADES: (EFO8MAOQ7) Associar uma equacdo linear de 1° grau com duas incégnitas a uma reta no plano cartesiano;

e (EFOBMAO08) Resolver e elaborar situagdes-problema que possam ser representados por sistemas de equagdes de 1° grau
com duas incégnitas e interpretd-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1 €2/90 min i Um pouco de histéria para estudar Algebra

3 e4/90 min Diferentes representagdes para contextos iguais
5 e6/90 min Ainda sobre as diferentes representagées

7 €8/90 min Elaborar e solucionar problemas
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

AULAS1E 2 - UM POUCO DE HISTORIA PARA ESTUDAR ALGEBRA

OBJETIVOS DAS AULAS:

* Conhecerum pouco a histdria do uso de equagdes e expressdes numéricas;

* Conhecer as operagdes basicas envolvendo expressdes algébricas corn uma variavel;
® Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

1. Para a realizagio desta atividade, vocé deverd ler com atengio o texto abaixo, que traz informagdes
histéricas quanto a uma importante ideia estudada em Matemética. Se achar necessério, vocé podera
utilizar calculadora.

3o das equagdes ganha destaque a partir da necessidade de escrita com simbolos e letras. No
culo XVI, o francés Frangois Viéte, foi o primeiro a usar as equagdes em seus estudos e pesquisas, e
também o primeiro a estudar as propriedades das equagbes por meio de expressdes do tipo ax + b = 0,
sendo chamado de pai da Algebra. Com isso, os objetos de estudo da Matematica deixaram de ser somente
problemas numéricos e passaram a envolver as expressdes algébricas, dando vida quagdes, guando
comegaram a ser interpretadas como as entendemos hoje. Na atualidade, as equagdes sdo usadas, por

exemplo, para determinar o lucro de uma empresa, calcular a taxa de uma aplicagdo financeira, fazer a
previsdo do tempo, entre outros.

E, devido a evolugdo dos estudos das equ s, podemos utilizar varidveis (letras) para representar o valor
desconhecido, ou seja, © que se pretende obrir em uma equacao. Estude mais sobre o surgimento das
equagdes e expressdes algébricas e traga para discussdo com o professor e os colegas.

Fonte: adaptado de Matematiqués.

Disponivel em: http://matematiques.com.br/conteudo.php?id=582. Acesso em: 11 out. 21.
Historiadores acreditam que os ndmeros disponiveis na Plimpton 322 correspondem a medidas de dois dos
lados de tridngulos retangulos. Concordando com essa informagdo, vejamos um quadro com alguns valores
numéricos que formam ternos pitagdricos, em que as colunas b e ¢ sdo nimeros indicados na Plimpton 322 e,
em particular, a coluna ¢ mostra a medida do maior lado de um trigngulo reténgulo.

a b c
Linha 1 120 119 169
Linha 2 3367 —
Linha 3 4800 | !
Linha 4 13500 12709 18541

Linha 5 161 289
Linha & 2700 3229

Linha 7 S0 56
Fonte: Andrade (2017) - Adaptada
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AULAS 1E 2 - UM POU-
C0 DE HISTORIA PARA
ESTUDAR ALGEBRA
ORGANIZAQ"\O DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante e
calculadora.

INICIANDO
Professor, propomos que

a etapa inicialenvolva a
apresentacao do Caderno

do Estudante e um dia-
logo sobre a importancia
da Historia da
Matemadtica como rica

fonte de problemas para
o estudo de diversos

conceitos  matematicos.
Consideramos relevante
dar  visibilidade as
potencialidades do uso
da Historia da
Matemadtica em sala de
aula, sobretudo na
Educacao Bésica.
Converse com 0S
estudantes, também,
sobre a utilizacdo da
calculadora para essas
atividades.




154 CADERNO DO PROFESSOR
DESENVOLVENDO
Feita a entrega do Cader_ Utilizando o Teorema de Pitdgoras, podemos conferir que as medidas sdo lados de tridangulos retdngulos. Por
S exemplo, a partir dos valores da Linha 1, teremos:
no do Estudante, é o 1207 + 1192 = 169% - 14400 + 14161 = 28561
momento da leitura do
3 28 a. Assim, a partir desses dados, escreva uma expressdc algébrica que representa uma relagio entre os
te)_(ts) introdutdrio  da lados de tridngulos retdngulos:
Atividade 1, que pode ser
realizada de fOfma com- Para a Linha 2 Para a Linha 3
partilhada. Converse com a2+33672=¢ 48002+ b2 = ¢
aturma sobre as ideias dis-
corridas no texto e resgate b. Se na Linha 2 acontecer a = 3456, qual serd o valor de ¢?
o conhecimento deles
sobre o Teorema de Pité- 2433672 =@
goras, a partir do exemplo 34567 + 33677 = @
apresentado. Recomende ¢ = 4825
que usem a calculadora.
Proponha discussdo das
questdes com a participa-
Sao, ) dos estudantes, c. Enalinha 3, qual seré o valor de b, se ¢ = 66497
socializando suas
resqlugoIeS. ElesI podem 48007 + b = &
fazé-las de forma oral. As b= 2601
Atividades 2 e 3 tratam
das opera%(")es com
expressdes algébricas. E
interessante comegar com
a leitura oral Compartilha- d. O que acontece de diferente nas linhas 5, 6 e 7 em relagio as linhas 2 e 37
da e verificacdo detalhada
do exemplo. Disponibilize Nas linhas 5, 6 e 7 hé apenas um valor desconhecido em cada uma. J nas linhas 2 e 3, existem
tempo para a inalizacdo dois valores desconhecidos em cada.
das resolugdes.
CONVERSANDO
&€ pcomo
PROFESSOR

Professor, essa questdo, em particular, é uma interessante oportunidade de

se refletir sobre a ideia de incdgnita e variével. Sugerimos que ressalte ?ue

ambas sdo valores desconhecidos, mas que nem toda incégnita é varidvel.
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e. Escreva uma expressao algébrica que representa uma relagdo entre os lados de tridngulos reténgulos:

Para a Linha 5 Para a Linha 6 Para a Linha 3

a2+ 1612 = 2892 27002 + b2 = 3 2292 902 + 56% = ¢

Linha 5: a2+ 1612 =289 a =240
Linha 6:27002+b?2=3229? b=1771

Linha7: 902+ 562=¢c ¢=106

2. Para simplificar uma expressdo algébrica, é necessario realizar todas as operacdes indicadas. Por
exemplo, se desejarmos simplificar aoc méximo a expressao 3.(5x%- 1) - (2x?- x + 3), aplicamos a propriedade
distributiva e somamos os termos semelhantes: 3+ 5x% + 3.(-1) = 2x* + x =3 =15x* -3 - 2x? + x -3 = 13x%
+ x - 6. Agora ¢ a sua vez! Simplifique aoc maximo a expressao:

E = 3:(x? = 2x) - 2:{6x7 - 3).

Ao aplicar a propriedade distributiva e realizar as adi¢des com os termos
semelhantes, obtemos: E = -9x?- 6x + 6

3. Observe a figura e responda:

"

+

So
Fonte: Elaborado
para fins didaticos

a. Que expressdo algébrica representa a area desse poligono?

(x-1)-(x+8)=x2+7x-8
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FINALIZANDO
Para finalizar a aula, po-
de-se fazer uma retomada
por meio de didlogo com
a turma, reforcando-se os
conceitos  matematicos
abordados. Nesse mo-
mento, é indispensével
0 incentivo quanto a par-
ticipacgdo e envolvimen-
to dos estudantes, para
que sejam capazes de se
comunicar a partir de ar-
gumentos matematicos,
em como sinalizar pos-
siveis dificuldades quanto
aos conceitos vistos.

136] MATEMATICA

b. Fornega uma expressdo para se calcular o perimetro desse retangulo.

2(x-1)+2.(x+8)=2x-2+2x+16=4x+ 14

c. Paraxigual a é, determine:

® O valor da érea da figura:

62+7.6-8=70u?

* A medida do seu perimetro:

4.6+14=24+14=38u

(@) ANoTACOES
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AULAS 3 E 4: GRAFICO DE UMA EQUAGAO DE 12 GRAU COM DUAS
VARIAVEIS

OBJETIVOS DAS AULAS:

* Modelar uma situagio-problema por meio de uma expresso algébrica;

* Representar, no plano de coordenadas cartesiano, graficos com equagdes do 1° grau com duas variaveis;

* |dentificar relages enrte coeficientes de uma equagido da forma y = ax + b com propriedades geométricas
da reta que representa essa equacio no plano cartesiano.,

Uma equagdo do 1° grau com duas varidveis possui infinitas solugdes que podem ser representadas por
um par ordenado (x,y). Com o minimo de dois pares ordenados, podemos representa-los graficamente em
um plano cartesiano, determinando, através da reta que os une, o conjunto das solugdes dessa equagio.

Exemplo:

x + 2y = 6, para encontrarmos os pares ordenados, atribuimos valores parax e encontramos o valor de
¥.
Para x = 0, temos: 2y = 6 = y = 3, logo (0,3) é o par ordenado.

Para ¥ = 0, temos x = 6, logo (6,0) € um par ordenado.

didaticos.

Fonte: Elaborado para fins

Unimos os pontos A e B, determinando a reta r, que contém todos os pontos solugdes da equagio.

1. Represente em um mesmo sistema de coordenadas cartesiano as seguintes equacées lineares com dua:
varidveis:

2% +y=1
Y ©
o
g
I:x + 2y =2 o 4
c < ©
© .2
G
Qo0
B oho]
PREEE R REEED P 5 D o
.. &
] 3:;
<
-2 (e}
L
"

CONVERSANDO
&€ pcomo

PROFESSOR
O lucro pode ser calculado subtraindo o custo da receita. Teremos, entdo, a sentenca:
40L-30L-300= 1200, através da qual calculamos que L= 150, emque L é o valor de cada livro.
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AULAS 3 E 4 - DIFE-
RENTES REPRESENTA-
COES PARA CONTEXTOS
IGUAIS

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS  NECESSARIOS
Caderno do Estudante,

malha quadriculada
(ANEXO 1) e régua.
INICIANDO

Professor, para essa aula,
os estudantes irdo se
deparar com situacbes-
problemas cujas atengdes
se voltam para o uso de

representacoes
aritméticas, algébricas e
geométricas de

equacbes do 1° grau
com duas variaveis. Desse
modo, a conversa inicial
deve motiva-los a leitura
criteriosa  do  texto
introdutério sobre a
equacdo do 1° grau com
duas varidveis que

possui infinitas
solugoes, é)odendo ser
representadas por um

par ordenado (x,y). Com
o minimo de dois pares
ordenados,  podemos
representa-los

graficamente em um
plano cartesiano,
determinando, através
da reta que os une, o
conjunto das solugdes
dessa equacdo.
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DESENVOLVENDO
A leitura dos prOblemaS 2. (SARESP 2013) Num jogo de conquista de territério, é usado um tabuleiro com o eixo das ordenadas e
pode acontecer de forma abscissas como base para o comego do jogo.
C0|etiva, d iscuti nd 0-se 0 Duas equipes sdo formadas (equipe 1 e equipe 2). Cada equipe recebe 5 cartas com as coordenadas geométricas
ponto chave de Cada atl- para o posicionamento de suas pegas. As pegas da equipe 1 estdo representadas no plano cartesiano pelos
Vidade com toda a turma pontos P, Q, R, S, e T. As coordenadas P, Q, R, S e T da equipe 1 sdo, respectivamente:
E de suma importancia es- o 21:0,303,22-3e@.2.
clarecer sobre as diferen- 53
tes formas de representar o b. @ 1:E1,3:63,2C2-Ge6-2
uma ~mesma situacdo. Q3 ¢ (1,21,-3:3.2;23e 42
Incentive os estudantes a R'——————-1E.-2_.
perceberem que as ativi- I O S d 210,-36322-3eld -2
dades  relacionam a T e 213520 De 2
representacdo aritmética S 43 2-pl 1234 B e
com a dlgebra; a ! SY—
Atividade 1 representa T -
graficamente duas -
equagdes lineares do ¥ st
grau com duas variavels, Fonte: E| fins did
e que as Atividades 2 e Fonte: Elaborado para fins didaticos
3 indicam representagﬁes 5. Construa, no plano cartesiano a seguir, o gréfico da equagéo —2x + y = 8.Fara isso, nesta atividade vamos
no p|ano cartesiano. encontrar 5 pares ordenados e tragé-los no sistema de coordenadas cartesiano. Ao demarcar os pares
ar denados, a qual conclusdo vocé chegou?

Para essas Ultimas, caso “ 2 o
considerem interessante, » - o0 1) T
eles poderdo usara malha ) p 24
quadriculada (ANEXO 1) ' e
e régua. Reforce que é 1 5 (-1,6)
indispensavel se 0 o 08
envolverem efetivamente (0.8)
na realizacdo das 1 10 (1,10)
questées, em duplas. 2
Disponibilize tempo para . (2.12)
a resolucéo dos Espera-se que o estudante perceba
problemas. que ndo sao necessarios mais que

dois pontos para tracar uma reta no

plano cartesiano e quea reta

representa a solucdo da equacdo

linear de 1° grau com duas variveis. £ * ! *

Fonte: Elaborado para fins didaticos
\
FINALIZANDO

Por fim, a etapa de fechamento das a¢des do dia pode acontecer com a verificagao das
resolucdes de cada dupla, de maneira coletiva. E uma interessante oportunidade de
os estudantes explicitarem a organizacdo de seus pensamentos frente a cada proble-
ma. Além disso, € valido falarem sobre como articularam o trabalho colaborativo em
pares. Caso sejam indicadas duvidas, professor, busque esclarecé-las. A socializacdo
dos caminhos usados para resolver os problemas é uma importante ferramenta para
aumentar o repertério matematico dos estudantes.
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AULAS 5 E 6: AINDA SOBRE AS DIFERENTES REPRESENTAGOES

QBJETIVOS DAS AULAS:

* Expressar o ponto de uma reta tragada no plano cartesiano por meio de uma equagio da formay = ax + b;
* Representar um sistema de duas equagdes de 1 ° grau por retas no plano cartesiano;

¢ Utilizar sistemas de equagdes do 1 ° grau em situagdes-problemas contextualizadas.

O sistema de equagdes lineares de 1° grau com duas varidveis é a associagdo entre duas equagdes com duas
varidveis.

Exemplo: Na frutaria do senhor Jonas, entre os Itens Valor (em reais)
produtos que sdo vendidos, estdo a banana e o Mels

abacate. Veja o prego unitério de cada uma dessas elso ) 2%
frutas. Abacate (y) 5,00

Em um dia da semana Jonas vendeu 30 frutas e arrecadou R$ 90,00. Encontre o sistema de equagdes que
representam essa situagio e represente-o graficamente.
+ . x+y=30()
a. Sistema: {Zx +5y =90 (I1)
b. Representar graficamente: l:x + y = 30, parax = 0, ¥ = 30; para y = 0, x = 30. Pares ordenados: (0,30} e (30,0);
II: 2x + 5y = 90, para x = 0, y = 18; para y = 0, x = 45. Pares ordenados: (0,18) e (45,0).

A reta |, em vermelho e a reta I, em azul,
0 representam  graficamente o sistema
de equagdo linear de 1° grau com duas
variaveis. O ponto E, é a intersecgdo das

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

ol duas retas e representa a solugo do
sistema linear.
i § y=(x/30)+ 16
’ - Pra que nenhum consumidor deseje
® w o] w o B wvw comprar, o livro devera assumir o
& preco de R$ 16,00.

1. (SARESP - 2010) Num campeonato de futebol, os times ganham 3 pontos em cada vitéria, 1 ponto por
empate e O ponto por derrota. O time Cruzadao participou de 50 jogos e fez 54 pontos, tendo perdido 12
jogos. Chame de v o nimero de jogos que Cruzadao venceu; d o nimero de jogos em que foi derrotado; e
e os jogos em que houve empate. Assinale a alternativa que mostra corretamente o sistema de equagdes
que representa essa situagdo.

o L 5ns temba CONVERSANDO
‘ v+e+12=50 ‘ ‘ cCOMO

b 3v +1le =54 PROFESSOR
v+e+d=54 . . . - ..

:. 3v+e+0d =50 A leitura do enunciado revela que o time Cruzadao participou
v+e+0,12=50 de 50 jogos, logo temos que v + e + 12 = 50. Os 54 pontos

d. L3v+le=54 foram obtidos da seguinte maneira: 3v + e = 54. Assim, temos 0
v+e+0d =50 sistema indicadona letra B.

e. 3v+le+d=0>54
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AULAS 5 E 6 — AINDA
SOBRE AS DIFERENTES
REPRESENTAGOES

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de Atividades,
malha quadriculada
(ANEXO 1) e régua.

INICIANDO

Professor, para essa aula
ha a proposicio de
cinco atividades que
também  tratam  das
representacoes
aritméticas, algébricas e
geométricas de contextos.
Entdo, o inicio pode ser
com um didlogo de reto-
mada sobre as atividades
jd realizadas com essa
abordagem. Promova a
leitura dirigida dos enun-
ciados.

DESENVOLVENDO

No decorrer da aula,
motive os estudantes a
se envolverem
ativamente na resolucgo
dos problemas, bem
como na participacao
durante as corregdes. Con-
sideramos pertinente que
as situacbes sejam lidas,
interpretadas e resolvidas
coletivamente.  Convide
algum estudante para a
leitura em voz alta dos
enunciados. Discuta com
a turma os contextos e res-
salte as relagbes entre as
representacdes aritmética,
algébrica e geométrica.
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As Atividades 1 e

2 POdem ser 2. Em competigdes do tipo “tiro ao alve”, a pontuagio depende do local
realizadas com leitura e em que ; competidor acerta o alvo. Imatg[ne ;ma Bsitéa‘n;éo em qu1e?exist:3m

2 apenas duas regloes possivels para poniuar: e B. Lrs marcou pontos
reSOIVIdaS de .forma ao langar trés flechas, das quais acertou uma na regido A e duas na regido
Ol'al e com artllhada, 3 Sftlja l::dverséria, Kate, ccnseguiud22 pontos langando a rgesma quantidade

i A e flechas que Cris, mas acertando uma na regido B e duas na regido A.
Para , a Ativi ade 3’ e Considerando o desempenho das duas atletas, qual é o sistema de equagdes Fonte: Elaborado
pOSSIVel 0 uso de regua que representa mais adequadamente a pontuagio de Cris e Kate? para fins didaticos
e de malha quadriculada
(ANEXO 1) As o g
discussdes  sobre ela Arpez CONVERSANDO
devem caminhar no sen- &€ pcomo
tido de analisar e relacio- > {f;*ﬁﬂ; PROFESSOR
4l 2B+ A=
nar as, fo_rmas algebrlca € De acordo com a leitura da situacdo descrita, podemos
YEae: de retas, com representar a pontuacdo de Cris e de Kate por meio de equacdes
vistas a verificacio sobre £ {’” B=l? presentar a pontuagao de raep 943
24+28=22 que compdem o sistemaindicado no item D.

serem paralelas ou con-
correntes. A Atividade
4 requer a resolugio do i {”””:”
sistema de equagdes. praa=n
Aqui, os estudantes
podem  escolher o B
método que irdo usar. A 2+ B=22
ultima atividade prevista
para essa aula também

3. Asretasx+y+3=0ex+y-6=0sao0 paralelas. Use a malha quadriculada (ANEXO 1) e régua para

recorre ao uso da malha representar r e s no mesmo plano cartesiano.

quadriculada para

representacdo geométrica

de um sistema de equa- Cada estudante pode escolher os valores de x que tiver interesse, contudo, 0 eshogo dos gréficos
deve ficar dessa forma:

¢Oes. Professor, é muito
Importante  acompanhar
o andamento das resolu-
¢bes das questdes. Para
isso, entdo, circular pela

sala para observar de per- il 5 e SR BB R
to é uma boa ideia. :

-

-
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4. Determine o ponto de intersecgéo entre as retas cujas representagdes algébricas sdo: ri2x+y-3=0

esidx-3y+9=0.

Podemos resolver o sistema usando 0 método da adicao:

{2x+y:3 - (-2) :7{—41—2)': -6

4x—-3y=-9 4x—-3y=-9
-5y=-15=y=3

Substituindo o valor de y, obtemos: 2x +3=3=>2x=0=x=0

Portanto, essas retas se interceptam no ponto (0, 3).

5. Observe as representagdes algébricas seguintes: rix +y—-5=0es: 2x-y -7 = (. Estude as duas,
represente-as no plano e condua: elas correspondem a retas paralelas ou concorrentes? Vocé podera usar

a malha quadriculada (ANEXO 1) e régua.

Ao escolherem os valores de x e
calcularem seus respectivos
valores de y, os estudantes irdo
marcar os pontos no plano,

obtendo a figura seguinte, as FrTE =0 e 1 T P
quais revela que:

As retas sdo concorrentes e se —
cruzam no ponto (4, 1). -
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, é
possivel promover um di-
dlogo sobre as diferentes
formas de representacdo
de contextos. Indique
que as representagdes
aritméticas, algébricas e
geométricas podem ser
usadas nas mais variadas
situacbes e ressalte a im-
portancia de relaciond-las.
Estimule as falas dos estu-
dantes para esclarecimen-
to de dividas e possiveis
dificuldades que tenham
enfrentado durante a rea-
lizacdo das atividades.




162 CADERNO DO PROFESSOR

AULAS 7 E 8 - ELABO-
RAR E SOLUCIONAR
PROBLEMAS

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante,
malha quadriculada
(ANEXO 1) e régua.

INICIANDO

Professor, para as ultimas
aulas desta Sequéncia,
trazemos duas atividades.
0 inicio pode ser com a
leitura oral de ambas e
uma conversa com infor-
macdes quanto a elabora-
¢do do problema proposto
pela Atividade 2.

DESENVOLVENDO

Para a Atividade 1, a
proposta é que o0S
estudantes solucionem o
sistema de  equagdes
utilizando procedimentos
diversos. Dessa  forma,
professor, sugerimos que
incentive  que  usem
cdlculo  mental para
buscar a solugdo, que
arlicl)uem procedimentos
algébricos e também que
utilizem a representacdo
geométrica para conferir
o resultado. Para essa
altima opcao, eles
poderdo recorrer a malha
quadriculada contida no
ANEXO 1. Promova um
momento de socializacdo
das diferentes maneiras
de resolver problema, com
reflexdes a respeito. A
Atividade 2 solicita a
elaboracdo de um
problema. Na pratica,
oriente que cada dupla
deve criar um contexto
que seja possivel modelar
por meio de um sistema
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AULAS7 E 8 — ELABORAR E SOLUCIONAR PROBLEMAS

OBJETIVOS DAS AULAS

* Resolver sistemas de duas equagdes de 1° grau por diferentes estratégias (mental, processo algébrico,
geométrico);

e Elaborar problemas que envolvam sistemas de equagdes de 1° grau;

¢ Utilizar sisteras de equagdes de 1° grau para resolver situagbes-problema em contexto.

1. Discuta sobre a situagao seguinte com seu colega de dupla. Apés isso, solucione o sistema usando
célculo mental, procedimentos algébricos e através da representagdo geométrica.

x=3y
(SARESP - 2012) Considere o seguinte sistema: {:-+_rj= 40

Entédo, os valores de x e y sdo, respectivamente:

a. 10e30. | Fazendox=3ynasegundaequagdo,ficamoscomy+ 3y =40, pela qual calculamos
b, 3ed40. quey = 10. Substituindo esse valor na primeira equagdo, temos com x = 30.

c. 20e3.

2. Agora é a sua vez! Seja criativo e, juntamente com o seu colega de dupla, elabore um problema que
seja possivel solucionar usando um sistema de equagdes. Apés a elaboragao, troque o seu problema com
a dupla vizinha e o resolva. Para finalizar, socialize com a turma o seu entendimento sobre o problema
elaborado pela outra dupla, e também o caminho que usou para resolvé-lo.

' CONVERSANDO Um exemplo de problema pode ser: Em alguns

COM O clubes, os ingressos tém valores diferentes para
PROFESSOR adultos e criangas.

No Clube Dia Feliz, o ingresso para um adulto costumava ser R$ 50,00, e para
uma crianga, era metade desse valor. Mas, por causa da pandemia, o clube re-solveu
oferecer uma promocao para os seus clientes. O ingresso para cada adulto sairia
por apenas R£1 5,00, e para uma crianga, ficaria R%10,00. Calcule o numero de
adultos nesse clube em um dia em que a quantidade de criancas excede em 5 a
quantidade de adultos e aarrecadacdo, apenas com os ingressos, foi de R$550,00.

IMAGENS E ILUSTRACOES
pixabay.com - freepik.com
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ANEXO 1

CADERNO DO PROFESSOR 163

de equagdes. Com o enun-
ciado pensado e escrito, as
duplas da sala devem tro-
car seus problemas entre
si, para que uma resolva o
problema da outra.

FINALIZANDO

Por fim, promova um
momento de socializa-
¢do. Este momento deve
conter discussdes sobre
as questdes elaboradas
pelas duplas e suas res-
pectivas resolugdes. Ouvir
0s argumentos com aten-
¢do é muito importante. E
uma interessante oportu-
nidade de os estudantes
explicitarem a organiza-
Féo de seus pensamentos
rente a cada problema.
Além disso, falar sobre
como articularam o traba-
lho colaborativo na dupla
é vélido. Caso sejam in-
dicadas duvidas, busque
esclarecé-las. A socializa-
¢do dos caminhos usados
para resolver os proble-
mas é uma importante
ferramenta para aumentar
0 repertério matematico
dos estudantes.
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OLA, PROFESSOR!

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de compreender a
origem do niimero Tt e a sua importancia para o cdlculo do perimetro de uma circunferéncia ou parte dela. Além disso, es-
peramos que o aluno saiba distinguir, com clareza, angulos inscritos de dngulos centrais e identifica-los no dia a dia, e que
sejam capazes de efetuar calculos matematicos para determinar suas medidas e relagoes.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio de anélises dos resultados de avaliagdes internas e externas (diagnos-
tico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relagdo a: (EFO7MA33) Estabelecer o niimero
Tt cOmo a razdo entre a medida de uma circunferéncia e seu diametro, para compreender e resolver problemas,
inclusive os de natureza histérica; e (EFO9MA11) Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagdes
entre arcos, angulos centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de softwares de geo-
metria dindmica.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1 €2/90min De onde veio o nimero m?

3 e4/90 min | Construindo angulos inscritos e angulos centrais
5 e6/90 min Circunferéncia e suas partes

7 e8/90 min Teoria e pratica
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AULAS 1E 2 - DE ONDE VEIO 0 NUMERO 7z?

ORGANIZACAO DATURMA

No primeiro momento, cada estudante devera realizar sua atividade sozinho. Portanto, deixe as fileiras da sala em
disposicao tradicional.

MATERIAL NECESSARIO

Cademo do Estudante, barbante, tampas circulares (de embalagens de achocolatado, refrigerante, etc.), CD/DVD
e régua graduada.

INICIANDO

Caro professor, as atividades desta Sequéncia propdem uma contextualizacdo histérica do surgimento do niimero
. Nas as aulas 1 e 2, serdo tratados a compreensao e a construcao do nimero Tt por meio de razdes, o célculo de
perimetro e de arcos. Sugerimos, para comecar, que o Caderno do Estudante seja apresentado e que seja lida a
contextualizacdo historica do surgimento do niimero rt. E indispensavel que se atente para fazer um diagnostico do
conhecimento dos estudantes sobre esse tema. Ressalte que nao existia representacao decimal dos nimeros como
temos hoje. As fracdes foram geradas por razées, as quais surgiram comparando-se uma grandeza com outra. Lem-
brando ainda que ndo havia unidades de medidas bem definidas.

Comente sobre polegada, pés e jarda. Mostre aos estudantes que pessoas diferentes tém tamanhos de maos diferen-
tes, e terdo, consequentemente, polegadas, pés e jardas diferentes.

Cite ainda as razdes trigonométricas do tridngulo reténgulo: seno, cosseno e tan?]ente. Tratam-se de razdes compa-
rativas dos lados do triangulo e cada uma tem o seu objetivo. Nesses casos, ndo ha unidade de medida definida. A
tangente, por exemplo, mostra a taxa de variacdo de subida de uma rampa. Outra forma de apresentar essa ideia seria
assim: posicione-se a uma distancia de um estudante qualquer e estime a distancia entre vocés dois. Questione aos
alunos sobre quantos iguais a vocé seriam necessarios para medir a distancia entre vocé e o estudante. Nesse caso,
vocé seria a unidade de medida.

DESENVOLVENDO

Professor, estimule os estudantes para participarem da construcdo do significado matematico do niimero , do
cdlculo de perimetro e de arcos. O uso de objetos circulares diversos é fundamental, entéo distribua-os a fim de
representar situacdes diversas. Para a realizacdo, cada estudante ou dupla deve receber varios desses objetos. E
importante incentivar que alguns estudantes se voluntariem para apresentar os resultados obtidos. Definindo-se
quem vai iniciar, este deverad compartilhar em voz alta suas conclusdes, enquanto os demais comparam com suas
proprias anotacdes. Essas acdes devem ser repetidas até que todos participem. Professor, se achar necessario, pode
registrar na lousa os resultados lidos. Ao final, os estudantes, organizados em duplas produtivas, devem realizar as
Atividades 2, 3 e 4 do Caderno do Estudante, as quais abordam calculo de perimetro e medidas de arcos.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

AULAS 1E 2 - DE ONDE VEIO 0 NUMERO 7?

OBJETIVOS DAS AULAS:
* Relacionar o comprimento da circunferéncia & medida de m;

* Comparar o comprimento de circunferéncias com seus diferentes didmetros;
* Resolver situagdes-problema que envolvam comprimento de uma circunferéncia;
* Resolver situagBes-problema que envolvam comprimento de uma circunferéncia e angulos.

1. Usem os objetos circulares que trouxeram de casa para preencher a tabela abaixo:

Razao entre
Comprimento e Diametro

Comprimento da

. P Diametro
Circunferéncia

Tampa de Achocolatado 32,6 10,2 3,19

a. Escreva a forma decimal de cada razdo que obteve.

Resposta essoal.(ﬁ= )
posta p 102 3,19

b. Compare os resultados com a razdo 22/7.

Resposta pessoal. Resposta esperada: Todos os resultados se aproximam da fracdo 2, cuja
aproximacdo decimal é 3,14. /

c. Apartir doitem b elabore um paragrafo explicando que regularidade vocé percebeu.

Resposta pessoal. Resposta esperada:Nao importa se a circunferéncia é grande, média ou pequena,
arazao entre perimetro e diametro, respectivamente, sempre tende a, aproximadamente, 3,1.

CONVERSANDO
&€ Ppcomo
PROFESSOR

. - ) _ i S
Professor, o objetivo da atividade 2 é mostrar que, a partir da razdo == ————

Didmetro
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CONVERSANDO
&€ Ppcomo
PROFESSOR

Professor, diga aos estu-
dantes que um grego (que
a histéria infelizmente ndo
guardou o nome) calculou
arazao entre o comprimen-
to e o didmetro de circun-
feréncias variadas - gran-
des, médias ou pequenas.

0 resultado era sempre o

mesmo: 22, aproximada-
7

mente 3,14 na escrita nu-
mérica atual.

E preciso orientar os estu-
dantes sobre como obter
a medida do perimetro
da circunferéncia usan-
do o barbante e a régua.
Depois de concluir o pre-
enchimento da tabela, é
importante interpretar os
dados registrados, fazen-
do uma observacdo cui-
dadosa, antes de comecar
a responder os comandos.

, podemos montar uma férmu-

la para calcular o perimetro de qualquer circunferéncia, desde que saibamos previamente a medida de seu raio.
Na letra b, use a divisdo euclidiana para falar do resto. Por que o resto é zero? E se o resto ndo fosse igual a 0?
Mostre que o quociente indica a quantidade de voltas dadas pela roda da moto e que o resto equivale a quantos
metros a roda andou da 4° volta. Mude o valor do raio da praca caso queira provocar uma discussao sobre isso.
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FINALIZANDO
Consideramos importan-
te a correcdo coletiva das
atividades, com o envol-
vimento ativo dos estu-
dantes. Esse momento
serd fundamental para a
identificacdo de possiveis
dividas e dificuldades
percebidas durante a re-
alizacdo, no intuito de
esclarecé-las.  Professor,
nessa etapa cabe destacar
que, inicialmente, calcu-
laremos o niimero 1t por
meio de uma razao, mas
que ele ndo é uma razdo,
pois se trata de um nu-
mero irracional. Refletir
sobre a concepcdo de que
as unidades tematicas ndo
sdo independentes nem
excludentes e que, por
essa razao, é possivel lidar
com situacbes em que es-
tdo interconectadas, pode
enriquecer  significativa-
mente as discussoes.

Para finalizar, faca as se-

guintes perguntas para

estudantes escolhidos ale-
atoriamente:

1) Como surgiu o mt?

2) Como podemos calcu-
lar o comprimento de
uma circunferéncia?

3) E possivel calcular o
comprimento de parte
dela?

A partir das respostas

dadas pelos estudantes,

vocé poderd avaliar, de
forma simples, se os obje-
tivos foram alcancados.
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d. Qual é o valor de n?

0 valor de 7 é a razdo entre o comprimento da circunferéncia e o seu didmetro. Esse niimero
é,aproximadamente, 3,14.

e. Troque a sua tabela com a de um colega ao lado e analise os resultados obtidos por ele. Escreva um
paragrafo explicando o que vocé percebeu observandoe as duas tabelas, a sua e a do seu colega.

Resposta pessoal.

2. Um motociclista comega a girar em torno de uma praca, observando a bela estdtua do patrono de
uma cidadezinha do interior de Goids, que estd no centro da praga. Anestesiado com a sua beleza, da
exatamente trés voltas completas. Supondo que a praga tenha o desenho de uma circunferéncia perfeita,

com raio de 14 m, e que o pneu da moto tenha 70 cm de didmetro, responda: (Utilize 7 = 22 )
7

a. Quantos metros esse motociclista andou enquanto admirava a bela estatua?

Resolucdo: Umavolta tem comprimento 2-zr=2 2_72 14 =88. Logo, 3 voltas totalizam 88 -3
=264 m.

b. Quantas voltas, aproximadamente, a roda dianteira da moto fez durante o trajeto?
Resolucéo: Uma volta da roda dianteira da motocicleta tem comprimento

2'mr=2- 2_72 -35=220cm=2,2m. Logo, o nimero de voltas sera 22124=120.

3. Vitor encontrou, no pordo de sua casa, um relégio de péndulo que foi do seu
avd, Miguel. Nunca tinha visto um pessoalmente. Usando uma régua, concluiu que o
comprimento do péndulo era de 30 cm. Em seguida, puxou o péndulo e, durante o
seu movimento, verificou que suas posi¢des extremas formavam um dngulo de 60°.

|

a. Faga um esbogo da situagdo e determine, na figura, o dngulo entre suas posicdes
extremas em graus. \

Resolucdo:
-

Fonte: Elaborado
para fins didéticos

b. Determine o comprimento do arco que a extremidade do péndulo descreve. Use n=3,1.
Resolucdo: Vamos fazer uma regra de 3 simples.
360° 2.m.30 3600
= = 360°% =3600°.m = x =——.7
60° x 360

=2 x=103,1 =2 x=31cm.

Portanto, o comprimento do arco sera de 31 cm.

\

CONVERSANDO
< F COM O

PROFESSOR
Professor, veja a atividade 3. Nela vamos mostrar aos estudantes que é possivel
determinar perimetro de arcos de circunferéncia. Ajude os estudantes a concluirem
que, se 0 péndulo desse uma volta completa em torno de seu eixo, descreveria uma
circunferéncia completa. Mostre que a caixa impede que isso aconteca. Desta forma,

é possivel observar apenas o comprimento do arco, e ndo do perimetro completo da
circunferéncia.



MATEMATICA | 147

4. Considere um relégio de ponteiros como o da figura ao lado. Esse tipo de
relégio ¢ dividido em doze partes congruentes, logo, cada parte equivale a

um dngulo de Eg_ = 30° O ponteiro dos minutos (o maior) anda 30° a cada
5 minutos, enquanto o ponteiro das horas (o menor) anda 30° em uma hora.
Considerequeoponteiromaiormega10cm,equeoponteiromenortenhaécm.
Determine:

a. Adistancia percorrida pela extremidade do ponteiro maior depois de se
passarermn &0 minutos. (Use m=3))

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

maior dard uma volta completa em uma circunferéncia de raio 10 cm, no periodo de 60 minutos.

Resolugdo: Analisando o que foi dito no texto concluimos que o ponteiro

Logo, a extremidade do ponteiro maior ird deslocar 2.77.r=2.3.10=60 cm.
b. A distdncia percorrida pela extremidade do ponteiro menor depois de se passarem 120 minutos. (Use m=3))
Resolugdo: Em 120 minutos, ou seja, duas hora, o ponteiro menor ird deslocar 30° + 30° = 60°.

Como 60° representa % de uma volta completa entdo a extremidade do ponteiro ird deslocar % do
comprimento de uma circunferéncia de raio 6 cm.
1.2.3.6=6cm.

AULAS 3 E 4 - CONSTRUINDO ANGULOS INSCRITOS E ANGULOS CENTRAIS

OBJETIVOS DAS AULAS:
* Identificar ngulos na circunferéncia: inscritos e centrais;

+ Diferenciar circunferéncia e circulo;

* Compreender a diferenga entre circunferéncia e circulo, estabelecendo os dngulos centrais e inscritos na
circunferéncia;

¢ Discutir as relagdes de um poligono inscrito na circunferéncia e as medidas de seus éngulos;

¢ Diferenciar dngulo inscrito de dngulo central;

* Estabelecer relagBes entre as medidas dos dngulos central e inscrito estabelecidos no mesmo arco da
circunferéncia;

* Determinar medidas de dngulos por meio de transferidor e/ou tecnologias digitais.

Logo, o ponteiro ird percorrer

1. Com o uso do GeoGebra, podemos construir circunferéncias de forma muito simples.

¢ Abra o Aplicativo;

* Clique sobre o botdo;

* No menu que ira surgir, escolha @ Circulo: Centro & Raig;

* Escolha uma posigio para o centro e digite 5 para o raio, quando for pedido;

* Clique no botdo de pontos A do menu e, em seguida, marque dois pontos B e C sobre a circunferéncia;

* Agora, vamos medir o &ngulo central BAC com o GeoGebra, clicando no botdo (;ﬁ e selecionando os
pontos C, A e B, nesta ordem. Anote o dngulo central exibido em um papel;

CONVERSANDO
COMO
) PROFESSOR

Na atividade 4, vamos verificar se o estudante compreendeu os conceitos de com-
primento de uma circunferéncia e de um arco. D& um tempinho para os alunos
tentarem sozinhos, sem orientagdo sua. Ao final, se eles nao conseguirem acertar o
gabarito, faca a concluséo do exercicio no quadro, tirando todas as dividas.
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AULAS 3 E 4 - CONS-
TRUINDO ANGULOS
INSCRITOS E ANGULOS
CENTRAIS

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Nessa aula, faremos uso
de um software de geo-
metria chamado GeoGe-
bra. Caso a escola tenha
um laboratério de infor-
mética, verifique, com o
responsdvel pelo labora-
torio, se o aplicativo esta
disponivel nas mdquinas.
Caso ndo esteja, peca, com
antecedéncia, que a insta-
lagdo seja providenciada,
a partir do site Geogebra.
org, disponivel em: <ht-
tps://lwww.geogebra.org/
(fownloa ?lang=pt>.
Professor, se a opgdo ante-
rior ndo for possivel, vocé
pode instalar o programa
em seu computador pes-
soal e, com o0 uso de da-
tashow, executar a ativida-
de com os estudantes. Se
nao for vidvel nenhuma
das possibilidades ante-
riores, podemos tentar o
método tradicional: ré-
gua, compasso e transfe-
ridor.

INICIANDO

Caro professor, dando se-
quéncia ao que fizemos
nas aulas 1 e 2, vocé deve
iniciar a aula relembran-
do o que é @ngulo central
e 0 que é angulo inscrito
(ETIM lat. inscriptus, a, um
‘escrito em ou sobre’). Fa-
lar sobre a origem desta
palavra pode ser atil na
compreensdao do concei-
to matematico. Nas aulas
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3 e 4, iremos diferenciar
:?m?ulos centrais de an-
gulos inscritos. E de suma
importancia mostrar que
existe uma relaféo entre
esses dois angulos. Suge-
rimos, para comecar, que
o Caderno do Estudante
seja apresentado. E indis-
pensdvel que se atente
para fazer um diagnéstico
do conhecimento dos es-
tudantes sobre o tema.

DESENVOLVENDO
Professor, na Atividade
1, trabalharemos, de
forma experimental, os
conceitos e propriedades
de angulos inscritos e
centrais. O estudante terd
a oportunidade de ver,
na prética, que os livros
ilustram. A ideia é a
visualizacdo dindmica da
geometria por meio do
uso do  GeoGebra.
Devemos explorar a
concretizacdo do abstrato
via software.

Na Atividade 2 questione
os estudantes quanto a di-
ferenca do angulo inscrito
e do angulo central. Faca
perguntas como: "“Quan-
do fazemos o giro sugeri-
do na atividade, criamos
um angulo central ou um
angulo inscrito?”; “Teria
como esse giro criar um
angulo inscrito?".

0 objetivo da Atividade 3 é
mostrar ao estudante que
o angulo central é sempre
maior que o angulo inscri-
to de um mesmo arco.
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7. Selecione agora um ponto D da circunferéncia que ndo esteja no arco BC. Note que o éngulo CDB é
inscrito referente ao arco BL

8. Mega o dngulo CDB como foi descrito no passo 6 e anote no papel. Existe relagio entre as medidas de
CDB e de BAC?

9. Selecione um outro ponto na circunferéncia com as mesmas condigdes do ponto D. O GeoGebra
automaticamente o chamaré de pento E. Como no pago 6, determine a medida do angulo BEC. O que
vocé descobriu?

10. Escolha um novo ponto F, com as mesmas condigdes de D. O que vocé descobriu?
11. Por fim, clique no botdo k Mova o ponto B para uma nova posi¢io na circunferéncia, de modo que os
pontos D, E e F ndo pertengam ao arco CDB. O que aconteceu?

Redija um paragrafo contando as conclusdes vocé obteve.

Resolugdo: Resposta pessoal. Esperamos que ao final dessa atividade o estudante possa concluir
que angulos inscritos tém medida igual metade do dngulo central referente a0 mesmoarco e que
angulos inscritos diferentes sdo congruentes.

2. O dispositivo de seguranga de um cofre tem o formato da figura ao lado, onde
as 12 letras A, B, ..., L estdo igualmente espagadas, ou seja, o &ngulo central entre
duas letras vizinhas é o mesmo. A posicao inicial da seta, quando o cofre se encontra
fechado, é a indicada.

Para abrir o cofre, sdo necessarias trés operagtes (o segredo), girando o disco menor a
partir da posi¢do indicada pela seta, de acordo com as seguintes instrugbes:

1} 120° no sentido anti-horério;

Fonte: Elaborado
2) 270° no sentido horério; para fins didaticos

3) 135° no sentido anti-horério.

Pode-se, entdo, afirmar corretamente que o cofre sera aberto quando a seta estiver

a. no ponto médio entre L e A.

Alternativa A. Resolucdo: Depois do primeiro movimento o

b. icao B. A ; .
ne posicEe ponteiro ird parar alinhado com a letra E. Apés o segundo

c. naposicio K. movimento o p,ontellro. ird estar.allnhado com a Iet.ra, H.
Finalmente, apés o tltimo movimento, o ponteiro ira parar
d. em algum ponto entre J e K. entre as letras L e A, exatamente no meio, entre as duas.

e. naposigéo H.

S

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR
Professor, na atividade 2, questione os alunos quanto ao giro citado. Quando faze-

mos o giro sugerido na atividade, criamos um angulo central ou um angulo inscrito?
Teria como esse giro criar um éngulo inscrito?
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FINALIZANDO
3. Em uma circunferéncia, um angulo inscrito de medida x + 10° determina Durante a aula, circule
um arco de medida 4x - 120°. Calcule, em graus, o valor da incégnita x. pe|a sala para atender

davidas pontuais, caso
surjam. Esta é uma forma
% +10°= Lax — 1207 de avaliar se tudo correu
2 bem e se os objetivos fo-
x +10° = 2x — 60° oz

0 ram alcancados, jé que,

na maior parte da ativida-
de, os estudantes estarao
construindo os conceitos

Siga as instruges: com o uso de software.
1. Clique no botdo e, no menu suspenso, selecione D’ Poligono Regular;

Resolugdo: Sabendo que o angulo inscrito tem medida igual a metade da
medida do angulo central referente ao mesmo arco, temos:

4. Vamos construir um hexédgono regular usando o GeoGebra? Vamos |a!

2. Selecione dois pontos préximos, A e B. Em seguida, determine a quantidade de lados do poligono regular,
digitando é para o hexagono.

Agora, vamos construir a circunferéncia circunscrita nesse hexagono:

1. Clique no botéo .A e selecione o menu suspenso .-. Ponto Médio ou Centro;

2. Cligue no interior do hexdgono para que apareca o seu centro;

3. Cligue no botio @ e selecione o menu suspenso (=) Circulo dados Centro e Um de seus Pontos;
4

. Selecione o ponte G (centro) e qualquer vértice do hexdgono.
Pronto! Temos uma circunferéncia circunscrita em um hexégono regular.
Agora, responda:

a. Qual é o valor do ngulo central referente a cada arco determinado por vértices consecutivos?
Resolugdo:  360° _
" 60

b. Elabore um plano utilizando os conhecimentos de &ngulo central e dngulo inscrito, para determinar a
medida de cada dngule interno do hexdgono regular.

E D

Em um hexdgono regular, temos 6 tridngulos equilateros inscritos.
Assim, cada angulo interno do tridngulo possui 60°. Portanto, em um
hexagono regular, cada angulo interno possui 120°.

CONVERSANDO
&€ )como
PROFESSOR
Caso ndo esteja disponivel o software livre Geogebra, esta atividade pode ser feita
de forma manual, com régua, compasso e transferidor.
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AULAS5EG -

CIRCUNFERENCIA E AULAS 5 E 6 - CIRCUNFERENCIA E SUAS PARTES
SUAS PARTES

X OBJETIVOS DAS AULAS:
ORGANIZA(;AO DA TURMA ¢ Compreender o conceito de arco de circunferéncia;
Estudantes orgamzados * Compreender a relagdo entre as medidas do angulo central e dngulo inscrito em uma mesma circunfe-
. réncia e No Mesmo arco;

em du plaS prOd utivas. s Reconhecer angulos centrais em uma c}rcunferéncia e aplicar em situagdes cotfidianas;

z ¢ Reconhecer a amplitude de uma circunferéncia completa e de uma semicircunferéncia;
MATERIAL NECESSARIO e Comparar as relagdes de ngulos inscritos e centrais na circunferéncia para a solugio de situagdes-
Caderno do Estudante. problemas.
INICIANDO

1. Sejaa o menor angulo formado pelos ponteiros da hora e dos minutos as 8h 20min. Podemos afirmar que a

Professor, chegou a hora
de verificar se os conceitos
que foram aprendidos nas
aulas anteriores podem b. & maior que 120°
ser levados para o campo
da abstracdo e auxiliarem
0 estudante a resolver pro- d. &menor que 90°.
blemas de geometria, até
mesmo de situacdes de
um cotidiano ndo muito
distante de nossa realida- Alternativa B. Resolugdo: O menor dngulo formado pelos ponteiros do
de.Aideia é unir os apren- relégio sera 4-30°+x, portanto, maior que 120°.

dizados e aplica-los na re-
solucéo de problemas.

a. estd entre 80°e 90°.

c. estdentre 100°e 120°

e >Ny

<)
\ 8" 30930°30° 4

e. estd entre 90°e 100°

2. Determine a medida do menor angulo formado pelos ponteiros de um relégio quando ele marca:

a. 3horas.
b. 7 horas e 20 minutos.

c. Bhoras e 50 minutos.

Resolucao:

a. x=30°3=90°

b. x=30°3+20.0,5°=100°
¢ x=30°+10.0,5°=35°
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3. (ENEM - PPL-2019) Uma pista circular delimitada por duas circunferéncias concéntricas foi construida.
Na circunferéncia interna dessa pista, de raio 0,3 km, serdo colocados aparelhos de gindstica localizados
nos pontos F, Q e R, conforme a figura.

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

O segmento RP é um didmetro dessa circunferéncia interna, e o dngulo PRQ tem medida igual a I radianos.
5

Para uma pessoa ir do ponto P ao ponto Q andando pela circunferéncia interna no sentido anti-horério, ela

percorreréd uma disténcia, em quildmetro, igual a

a. 0,0097. b. 003 c. 0,06m. e. 0,18m.

Resolucdo:

Desde que PRQ ¢ inscrito, J)odemos concluir que o menor arco PQ corresponde a Z—Jrad-
Portanto, a resposta é igual a T” - 0,3 = 0,12mkm.,

4. Um angulo é conhecido como inscrito quando o seu vértice for um ponto da circunferéncia. Quando
isso ocorre, a amplitude do arco é igual a metade da medida do angulo.
Observe a figura a seguir.

X
o

Resolugdo: 540°360°=1,5 voltas 900°:360°=2,5 voltas

Fonte: Elaborado para fins didaticos

Oarco QR mede 122°, logo a
medida do dngulo inscrito QPR é:
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DESENVOLVENDO

Professor, a ideia é dar di-
namica para os estudantes
para participarem da cons-
trucdo do significado ma-
tematico da medida dos
angulos central e inscrito,
do cdlculo de perimetro
e de arcos. E interessante
incentivar que alguns es-
tudantes se voluntariem
para apresentar os resul-
tados obtidos. Definindo-
-se quem vai iniciar, este
deverd compartilhar em
voz alta suas conclusdes,
enquanto os demais com-
param com suas proprias
anotacdes. Essas acdes de-
vem ser repetidas até ?ue
todos participem. Profes-
sor, se achar interessante,
pode registrar na lousa os
resultados lidos. Ao final,
os estudantes, organiza-
dos em duplas produtivas,
devem realizar as ativida-
des 2, 3 e 4 do Caderno
do Estudante, as quais
abordam célculo do peri-
metro e medidas de arcos.
Conduza a resolucdo de
cada atividade por meio
de perguntas e respostas.
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FINALIZANDO

Durante a aula, circule
pela sala para atender
davidas pontuais, caso
surjam. Esta é uma forma
de avaliar se tudo ocorreu
bem e se os objetivos fo-
ram alcangados, jé que,
na maior parte da ativida-
de, os estudantes estaréo
construindo os conceitos
com o uso de software.
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5. Observe a figura a seguir.

o

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
Os angulos MNP e MPN valem respectivamente:
a. 90°e25°
b. 90°eé5°
c. 180Pe9°
d. 180°e 25°

i

6. Observe a figura a seguir.

A
- ~_ B
rd

Y

s
Y 9

y_

C

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
Comeo o arco BC mede 140°, determine as medidas

de:
a. d

b. e
e f

d g

7. Observe a figura a seguir.

:ix%

Fonte: Elaborade para fins didaticos.
O angulo PGR mede 76° logo pode-se dizer que
o arco PR mede:

Observando os dados, temos que o arco MP
mede 180° e N é inscrito, ele corresponde a
metade de 180°, logo N=90°.

Como o arco BC, logo e=140.e +d =180 —
d = 40;
fe g sdo iguais e medem 20° cada.

Como a medida de um angulo inscrito é a
metade da medida do seu correspondente
angulo central e, logo, a metade da medida
angular do arco por eles definido.
PR=2-76=152°.
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AULAS 7 E 8 - TEORIA E PRATICA

OBJETIVOS DAS AULAS:
* Aplicar a relagio de dngulos inscritos e centrais para solucionar uma situagio-problema de Geometria;

® Resolver uma situagio-problema utilizando as relagdes de dngulos centrais e inscritos na circunferéncia.

1. Observe a figura. Suponha que as medidas dos @ngulos PSQ, QSR e SPR, assinalados na figura, sejam
45°, 18° e 38°, respectivamente. Determine a medida do dngulo PQS, em graus.

Resolucdo:
No APRStemos:  3g° + 63° + m(PRS) = 180°
m(PRS) = 79°
Como os angulos PRS e P(s sdo inscritos, referentes ao mesmo arco,
portanto congruentes.

Logo: m(PQs) = 79°

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

2. Determine a medida do dngulo x, em graus, na figura a seguir.

Resolucao:
Como os angulos BCD e BAC sdo inscritos, referentes ao mesmo
arco, portanto congruentes, ou seja m(BCD) = m(BAC) = 70°.
No AOCD temos:  m(COD) + 70° + 45° = 180°

m(COD) = 65°

Portanto, x=80°.

Fonte: Elaborado para

fins didaticos
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AULAS7E 8 - TEORIA E
PRATICA

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante
impresso.

INICIANDO
Caro professor, as ativi-
dades desta Sequéncia
propdem uma aborda?em
mais técnica do circulo e
suas partes. Para as au-
las 7 e 8, serdo tratadas a
compreensdo e constru-
¢do de todos os conceitos
de circulo em atividades
mais complexas, que ex-
ploram a criatividade.
Sugerimos, para comegar,
ue o Caderno do Estu-
ante seja apresentado
e lido com os estudantes.
Reforce sobre a importan-
cia de ter persisténcia no
processo de investigacao
do exercicio de geometria.
Tudo que precisamos
para resolver as
atividades estara descrito
na figura ou no
enunciado.
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DESENVOLVENDO

Professor, a ideia é moti-
var os estudantes a parti-
ciparem da construcao do
significado  matematico
da medida dos &ngulos
central e inscrito, do calcu-
lo de perimetro e de arcos.
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3. (IFCE-2012) Nafiguraabaixo, R, S e T sdo pontos sobre acircunferéncia
decentro0.Sexéo nimero real, tal que a = 5x e b = 3x + 42° sdo as
medidas dos &dngulos RTS e ROS, respectivamente, pode-se dizer que:

Resolugdo: [A]

De acordo com as propriedades do angulo
b. a=80eb=40°. inscrito, pode-se escrever que:

a. a=30°eb=460°

5 5 5 3 =§80°e b=30° b =2a
E |mrortante incentivar R dr a2 ey
que alguns estudantes se d. a=40°e b= 80" 7x = 420
x = 6°

voluntariem para apresen-
tar os resultados obtidos.
Definindo-se quem vai

e. a=30"eb=280"
Logo, a =5.6° = 30°
b = 3.6° + 42° = 60°.

iniciar, este devera com-
partilhar em voz alta suas
conclusdes, enquanto os
demais comparam com
suas proprias anotacdes.
Essas acdes devem ser
repetidas até que todos Resolugio:
participem. Professor, se
achar necessdrio, pode
registrar na lousa os re-
su?tados lidos. Ao final, os
estudantes, organizados o

em duplas produtivas, de- e A
vem realizar as atividades
2, 3 e 4 do Caderno do
Estudante, as quais abor-
dam cdlculo do perimetro
e medidas de arcos. Con-
duza a resolucdo de cada
atividade por meio de per-
guntas e respostas.

4. Nafigura da circunferéncia de centro O, se o angulo agudo A mede 27°e o arco AB mede 156°, entio
qual serd a medida do angulo indicado por x?

Se 0 arco AB mede 756°, entdo o angulo inscrito a este mede 78°.
Como a soma dos angulos internos de um triangulo é 780°, pode-
se concluir que o dngulo complementar a x, que pertencente ao
tridangulo formado pelas retas com vértice em A, vale 75°. Logo,
x=105°.

5. Nafigura, tem-se (BAD)= 108° e (ADC)=112°. Qual é a medida de EBC? £

W

e

(s

Fonte: Elaborado para
Observe a figura acima. fins didaticos

Sabendo que o angulo central é o dobro do angulo inscrito referente a0 mesmo arco, podemos
concluir que, como (DAB) = 108> seu respectivo angulo central tera medida de 216°. Sendo
assim, o replemento vale 144° e, portanto, m(DCB) = 72°. Como no quadrilétero a soma dos
angulos internos é sempre 360° concluimos que m(CBA) = 68°. Finalmente, temos que
m(EBC) = 112°, pois EBC e CBA s&o suplementares.
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6. Se asoma das medidas dos arcos A?"B e C'\QD € 160°, entdo o dngulo a mede

b. 65°. < 70° d. 75°. . 80°.

Resoluggo:
Por hipétese, m(CQD) + m(APB) = 160°.
Logo: 2a + m(CQD) = 160°

Isto implica que: m(CQD) = 160° — 2a

PR . . 160° — 2a
Como CBD éinscrito, temos m(CBD) = ———. Fonte: Elaborado para
Pelo teorema do angulo externo, temos:  160° — 2« fins didaticos
—t40°=a
7. Considere a figura abaixo. 160° — 2a + 80° = 2a
4a = 240°
a = 60°

Resoluggo: [A]

Note que m(BDA) =m(ECA) = 25°, Deste modo,
como a soma dos angulos internos de um triangulo
sempre é 180°, no AABD teremos m(ABD) = 115°.
No AAEC teremos m(AEC)=115°.

Finalmente, num quadrilatero a soma dos angulos
internos é sempre 360°. Sendo assim:

115°+115°+40°+x=360°
x=90°

Fonte: Elaborado para fins didaticos

A medida x do 8ngulo assinalado é:

b. 85°. «c 80°. d.75°. e. 70°.

[©”| ANOTAGOES
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FINALIZANDO

Durante a aula, circule
pela sala para atender
davidas pontuais, caso
surjam. Esta é uma forma
de avaliar se os objetivos
foram alcancados ja que,
na maior parte da ativida-
de, os estudantes estarao
construindo os conceitos
com o uso de software.
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ORIENTACOES DIDATICAS

OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com
os estudantes. Estes terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a reto-mada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida favorecendo a interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e
a colaboracdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas como
oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a
argumentacéo e a comunicagdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de representar pontos
no plano cartesiano e, também, identifica-los, associando aos respectivos pares ordenados de niimeros. Além disso, o
estudante deve conseguir calcular as coordenadas de pontos médicos, compreender, em situacdes-problema de um
sistema de orientacdo cartesiana, a necessidade desse calculo e entender que podemos aplicar esse conhecimento em
situagbes corri-queiras do dia-a-dia. Por fim, o aluno deve conseguir calcular analiticamente o perimetro e a drea de
figuras planas dispostas em um sistema de coordenadas ortogonal qualquer.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das anélises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes com relagdo a habilidade: (EFO9MA 16)
Deter-minar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses
pontos no plano cartesiano, sem o uso de formulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por exemplo, medidas
de perimetros e dreas de figuras planas construidas no plano.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1 e2/90 min Distancias.

3 e4/90 min No meio do caminho tem um ponto médio.
5 e6/90min Perimetro de figuras planas.

7 8/90 min Area de figuras planas.

Carissimo, o0s exercicios, que aqui apresentamos, trazem um pedacinho da realidade do aluno, através de situagdes-pro-
blema, sem deixar de lado a necessidade de uma pitadinha de ciéncia. Vale ressaltar que a Geometria Analitica também é res-
ponsavel por resolver problemas do cotidiano e muito eficiente para resolver problemas da propria Matematica, como dentro
da Geometria Plana. Trazemos problemas que inspiram aventuras de piratas que vocé, professor, pode fantasia-las junto com
seus alunos, tornando, assim, a aula mais lidica e apaixonante. Teremos exercicios técnicos? Também! O objetivo deles é
exercitar as habilidades e ferramentas analiticas que foram trabalhadas na teoria. Que sua aula seja maravilhosa, professor!













CADERNO DO PROFESSOR 185

AULASTE 2-
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4 DISTANCIAS
ORGANIZACAO DATURMA

Cada aluno devera, no
primeiro momento, reali-

AULAS 1E 2 - DISTANCIAS zar sua atividade sozinho.
Portanto, deixe a sala em
ORETIVOS DAS AL . disposicdo tradicional.
® Representar pontos no plano cartesiano; L,
* Associar pares ordenados de nimeros a pontos do plano cartesiano; MATER'AL NECESSAR'O
¢ Calcular a distancia entre dois pontos; Cademo do EStUdante
® Analisar as coordenadas dos pontos em um plano cartesiano e determinar a distdncia entre eles. :

INICIANDO

Caro professor, para as Au-
las 1 e 2, dessa Sequéncia
de Atividades, sugerimos
que, em uma conversa
inicial, retome os conhe-
cimentos dos estudantes
sobre a importancia de se
estabelecerum sistemade
coordenadas. Considera-
mos que esse é um objeto
a. Qs pares ordenados com coordenadas inteiras do foguete A que representam sua altura de acordo com de conhecimento que eles
o tempo. A seguir, interprete o significado de cada ponto. ja’ eStUdafam, ContUdO, é
sempre valido revisitar.
Essa gode ser uma breve
introdugdo para relembrar

0
1. (ENEM-2016-Adaptado) Para uma feira de ciéncias, |-~
dois projéteis de foguetes, A e B, estdo sendo construidos .
para serem langados. O planejamento é que eles sejam ¢
langados juntos, com o objetivo de o projétil B interceptar g
o A quando esse alcangar sua altura maxima. Para que
isso acontega, um dos projéteis descreverd uma trajetéria Al
parabdlica, enquanto o outro ird descrever uma trajetéria = ¥
supostamente retilinea.

" i
Py -
4

O gréfico mostra as alturas alcangadas por esses projéteis, em fungao do tempo, nas simulagdes realizadas.

A partir do que foi dito e da anélise do gréfico, determine:

Resolucgo:

(2,12) - em dois segundos o foguete alcancou 12 metros de altura.

4,16) - em 4 segundos o foguete alcancou 16 metros de altura. e

Eb 12; -eméb segundos 0 foguete alcangou 12 metros de altura, outra vez aos estudantes a defmlgao

50)-of tg . f ; ¢ | ’ : e 0 uso do sistema de co-
,0) - 0 foguete atinge o solo em 8 segundos. ordenadas na geometria

analitica.

b. Qs pares ordenados com coordenadas inteiras do foguete B que representam sua altura de acordo com
o tempo. A seguir, interprete o significado de cada ponto.

Resoluggo:

(2,4) - em dois segundos o foguete alcancou 4 metros de altura.
(4,8) - em 4 segundos o foguete alcangou 8 metros de altura.
(6,12) - em 6 segundos o foguete alcangou 12 metros de altura.
(8,16) - em 8 segundos o foguete alcangou 16 metros de altura.

CONVERSANDO
&€ Pcomo

PROFESSOR
Na atividade 1, temos a representagio do espaco tempo do lancamento de dois foguetes. E hora de explorar o significado
de cada eixo e compreender o par ordenado retirado desse sistema de orientacdo. O par ordenado (t,d) indica que, apés t
segundos, o foguete A ou B encontra-se a d metros de altura com relagéo ao solo. Ndo deixe de citar Pitdgoras como ferra-
menta auxiliar para o calculo de disténcia entre dois pontos no plano cartesiano.
Comente o significado da interseccdo das duas trajetdrias: O ponto de interseccdo seria o instante t em que os dois foguetes

estdo a uma mesma altura d. Professor, a conclusdo da atividade 01 deve ser conduzida, por vocé, com cuidado para que os
estudantes internalizem o conceito de localizacdo do ponto na Geometria Analitica.
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DESENVOLVENDO

Feita a retomada sobre
sistemas de coordenadas
e a entrega do Caderno
do Estudante €é o
momento  de fazer
questionamentos, para 0s
estudantes, sobre o
sistema de coordenadas
que eles tém em mente.
Professor, aproveite esse
momento para falar da
necessidade de duas
referéncias:

uma horizontal e uma
vertical, e o0 quanto isso é
importante para nos loca-
lizarmos. Caso considere
pertinente, recomende
que os estudantes regis-
trem partes importantes
da conversa. Apds o did-
logo inicial, disponibilize
tempo para resolugdo das
questdes. Consideramos
indispensével o acompa-
nhamento da resolugdo
por parte dos estudantes,
de modo a garantir que se
envolvam efetivamente.
Lembre-se, professor, de
incentivar a participacdo
de todos durante a reali-
zagdo das atividades. Ao fi-
nai da resolucdo de todas
as questdes, proponha o
momento de correcdo co-
letiva com discussao dos
caminhos que os estudan-
tes usaram para resolver
cada situacdo.

158| MATEMATICA

c. Com base nessas simulagbes, observou-se que a trajetdria do projétil B deveria ser alterada para que o
objetivo fosse alcangado. Por qual ponto a trajetéria do projétil B deveria passar, com certeza?

Resolucdo: Para que a trajetdria do foguete B encontre o foguete A em seu ponto maximo, o
foguete B certamente, deve passar pelo ponto (4,16).

d. Sabendoo que o objetive proposto foi alcangade, qual é a distdncia entre a origem do sistema cartesiano
e o ponto de méximo atingido pelos foguetes A e B.

Resolugio: d = /(Ax)? + (Ay)2 = /(4 — 0)2 + (16 — 0)2 = V16 + 256 = V272

2. Observe a figura a seguir.
1y

w
PYP) [ N SR SR S E——
*

el 12
Fonte: Elaborado para fins didaticos

Analisando os dados apresentados no grafico, € correto o que se afirma em:

a. o ponto Ctem abscissa 5. Alternativa d.

b. o ponto A tem abscissa 3 e ordenada 5. a. 0 ponto C tem abscissa 0.

b. 0 ponto A tem abscissa 5 e ordenada 3.

¢. o ponto D é representado pelo par ordenado (7,0).
d. o ponto C é representado pelo par ordenado (0,5).

c. o ponto D é representado pelo par
ordenado (0,7).

d. o ponto C é representado pelo par
ordenado (0,5).
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MATEMATICA |159

3. (Saresp) Representando no plano cartesiano os pontos M(-2, 3), N(0,-1) e P(2,0),
obtém-se o tridngulo MNP da figura

a. (o] y C. y d
2 P
N.-/ N3 23
.T\\ X K /ﬁ\ X
2 \. ] —
M N

a) M(-2,3); N(0,-1) e P(2,0);
b) M(3,-2); N(-1,0) e P(0,2);
¢) M(0,-1); N(3,-2) e P(2,0);
d) M(-2,3); N(0,-1) e P(0,2).

Alternativa a.

4. (ENEM - 2011 - Adaptado)} Um bairro de uma cidade foi planejado
emumaregido plana, com ruas paralelas e perpendiculares, delimitando
quadras de mesmo tamanho. No planc de coordenadas cartesianas
seguinte, esse bairro localiza-se no segundo quadrante e as distancias s
nos eixos sdo dadas em quilémetros. A reta de equagio, descrita no 1
gréfico, representa o planejamento do percurso da linha do metré — 5 £ 7% = R T
subterréneo que atravessard o bairro e outras regides da cidade. / 1

No ponto P=(-5,5), localiza-se um hospital publico. A comunidade “T
solicitou, ao comité de planejamento, que fosse prevista uma estacao
do metré de modo que sua distancia ao hospital, medida em linha reta,
néo fosse maior que 5 km.

Desejando atender ao pedido da comunidade, o comité argumentou corretamente que isso poderia ser
satisfeito, pois ja estava prevista a construcdo de uma estacéo em algum dos pontos (0,4), (-3,1) e (2,6). Qual
desses pontos seria o mais conveniente para ser instalada a estagdo do metr6? Justifique sua resposta.

Para o calculo da distancia entre dois pontos sem usar a férmula,
nesta atividade utilizamos a interpretacdo algébrica e o uso do
teorema de Pitdgoras para encontrar as distancias.
d1? =22 +42=20->d1=v20<5
d2?=1*+52=26>d1=v26>5
d3?=1*+72=50->d1=v50>5
Logo, o ponto (-3,1) atende as condicdes do problema.
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, suge-
rimos que as questoes 6
e 7 sejam concluidas com
um painel de solugdes.
A proposta é que cada
aluno registre, em uma
folha separada, o detalha-
mento de sua resolu¢do e
exponha a turma, com a
explicacdo da estratégia
que usou para solucionar
0 problema, aumentando
0 repertdrio matematico
dos estudantes. Nesse
momento,  habilidades
que dizem respeito a ar-
gumentacdo e comunica-
¢do, por meio de conhe-
cimentos  matemdticos,
estdo em desta?ue. Além
disso, valores ligados a
ética e respeito com a voz
do préximo, também, sdo
trabalhados.

160| MATEMATICA

5. (ENEM - 2013 - Adaptado) Nos Ultimos anos, a televisao tem
passado por uma verdadeira revolugdo em termos de qualidade
de imagem, som e interatividade com o telespectador. Essa
transformacdo se deve a conversao do sinal analégico para o sinal
digital. Entretanto, muitas cidades ainda ndoc contam com essa
nova tecnologia. Buscande levar esses beneficios a trés cidades,
uma emissora de televisdo pretende construir uma nova torre de
transmisséo que envie sinal &s antenas A, B e C, jé existentes nessas
cidades. As localizagbes das antenas estdo representadas no plano TR W50 60 70 80 90 ppum
cartesiano:

s B8 888 3

A torre deve estar situada em um local equidistante das trés antenas.

Elabore uma estratégia eficiente para determinar as coordenadas do local adequado para a construgéo
dessa torre, Tente fazer isso sem fazer uso de nenhuma férmula.
Resolucdo: Resposta pessoal. Esperamos que o estudante encontre, pela analise do plano cartesiano,
o ponto (50,30). De fato, partindo do ponto (50,30) e deslocando pelos tracos pontilhados do plano
cartesiano, sempre andaremos 3 unidades de 10 km para alcancar quaisquer um dos pontosA,B e C.

¥h

6. (ENEM - 2015) Devido ao aumento do fluxo de passageiros,
uma empresa de transporte coletivo urbano estd fazendo m»
estudos para a implantagdo de um novo ponto de parada em
uma determinada rota. A figura mostra o percurso, indicado pelas
setas, realizado por um &nibus nessa rota e a localizacéo de dois

de seus atuais pontos de parada, representados por Pe Q.

Os estudos indicam que o novo ponto T devera ser instalado,
nesse percurso, entre as paradas ja existentes P e Q, de modo
que as distincias percorridas pelo &nibus, entre os pontos Pe T
e entre os pontos T e Q, sejam iguais.

ol m 550

De acordo com os dados, determine as coordenadas do novo ponto de parada. Justifique sua resposta.

Resolugdo: A distancia entre os pontos P e Q no percurso indicado é igual a
(550-30)+(320-20)=820.

Logo, a distdncia entre T e os pontos P e Q deverd ser de 8§0= 410. Portanto, como

30+410=440<550, segue-se que T=(440, 20).

\

CONVERSANDO

COMO

PROFESSOR
Professor, a ideia da atividade 5 € resolver um problema de distancia entre dois pontos,
usando a criatividade e ndo a férmula. Serd que o conceito de distdncia estd bem definido

na cabecinha do nosso estudante? Vamos descobrir isso na atividade. E hora de corrigir
alguma falha, caso ela apareca.
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AULAS 3 E 4 - NO MEIO DO CAMINHO TEM UM PONTO MEDIO.

OBJETIVO DAS AULAS:

* Calcular o ponto médic em um segmento de reta no plano cartesiano.

1. Observe o mapa da regiao Sudeste.

s

."‘“_"-—_ b P
| !Liwlhh [

Ed Ed armr e -

Lot
S

i
e e

Imagem adaptada para fins didatico.

Considere o Trépico de Capricérnio como o eixo das abscissas e o meridiano de 45° como o eixo das ordenadas.

Neste sisterna cartesiano, as coordenadas das cidades de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte e Vitéria
- . 3 1 7 . - . .

sdo, respectivamente, $ (";,0),5‘ (2.;), B G,*i) eV (5.;). Todas as medidas estdo em centimetros. Determine o

ponto médio entre as cidades:

a. Séo Paulo e Belo Horizonte.

i 4
Resoluggo: (XSZXB,YS”B\ - ( A 0+4) =(0,2)

2 )] 2’

Professor, a habilidade solicita a ndo utilizacao s N
de formulas para encontrar o ponto médio, A . ® en
logo uma excelente opgdo é utilizara : ] @ - My
geometria para localizar o ponto médio, DA . 4 PRS-
utilize um software da sua escolha. / 5 Rt

S E = PontoMédio(R, B)
b. Rio de Janeiro e Vitéria. P R TR Rar Tawal TRaT]  IEREE TRRE TR TERR T EEET) e (175, 225)

1,7
R 50: (XrtXv YR+Yv) _ (2+5 5+5\ = (z )
es°|u§ \ 2 7 2/'\2'2/"2'2
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AULAS 3 E 4 - NO MEIO
DO CAMINHO TEM UM
PONTO MEDIO.

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Professor, dando sequén-
cia ao que fizemos nas
Aulas 1 e 2, vocé precisa
lembrar aos estudantes
que precisamos utilizar a
geometria para realizar
as representacoes
gréficas e encontrar os
valores procurados, tendo
em vista que a
habilidade solicita o ndo
uso das férmulas de
ponto médio e distancia
entre dois pontos
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DESENVOLVENDO

Feita a retomada sobre
sistemas de coordenadas
e a entrega do Caderno
do Estudante, vamos
retomar o conceito de
ponto médio e, além
disso, os conceitos que
podem ser construidos
usando o ponto médio
como matéria-prima. Um
exemplo disso seria a

ceviana mediana.
Professor, ressalte a
necessidade de

determinacdo do ponto
médio e os conceitos que
0 seguem em um sistema
de localizagdo. A
Geometria Analitica néo
estd apenas nos livros, ela
estd presente no nosso
dia a dia mesmo quando
nao percebemos. Ela ¢é
responsavel pela
eIucidz:j;éo de problemas,
tanto do nosso cotidiano
quanto  da  prépria
Matemética.

Apés o didlogo inicial,
disponibilize tempo para
que as duplas resolvam as
questdes. Consideramos
indispensavel o acompa-
nhamento da resolucdo
por parte dos estudantes,
de modo a garantir que se
envolvam efetivamente.
Lembre-se, professor, de
incentivar a participacao
de todos durante a reali-
zagdo das atividades.

c. Séo Paulo e Vitéria.
3 7 7 7
Resolugdo: (Xs+Xv Ys+Yv) (*z+5 °+ﬂ (5 E\ (7 7\
VU2 7 2 J VU2 727 \2727 \a"4)

d. Rio de Janeiro e Belo Horizente.

3 1 7 9
Resolugdo (M M) (2+3 ﬂ) (2 i) (7 9)
2 2 - - - ’

2. Considere o tridangulo ABC, onde A (2, 3), B (10, 9) e C (10, 3) representam as coordenadas dos seus
vértices no plano cartesiano.

a. Esboce um plano cartesiano com esses pontos, com o eixo das abscissas e o eixo das ordenadas.

Resolucgo: % Utilizando a geometria e a dlgebra,
5 com uso de software da sua
A ' g g preferéncia.
Q e bMEE6);
— 2% cCM?P=3"+42=\25=5
s dAM? =32 + 42 =y25=75
€ eBM?2 =32 +42=+25=5
[T

b. Determine as coordenadas do ponto M, gue é o ponto médio do lado AB.

Resolugio: M = (?%) = (6,6).

c. Caleule a medida do segmento cujos extremos sdo os pontos M e C.

Resoluggo: d(M,C) =/ (10— 6)2+ (3 — 6)2=+/ 4%+ (—3)2=V16+9=5

d. Calcule a medida do segmento cujos extremos sdo os pontos Ae M.

Resolugdo: d(M, A)=+/ (2— 6)%2+ (3 — 6)2= \/ (—4)2+(-3)2=v16+9=5

Ao final da resolucdo de todas as questdes, proponha o momento de correcdo
coletiva com discussédo dos caminhos que os estudantes usaram para resolver
cada situacdo. Ndo esqueca de agucar o instinto investigativo no estudante
durante as atividades dessa aula.
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e. Caleule a medida do segmento cujos extremos sdo os pontos B e M.

Resolugio: d(M, B) = /(10 — 6)2+ (9 — 6)2=v4Z + 32 =16 +9 =5

f. Que propriedade do tridngulo retingulo podemos observar ao concluir os itens anteriores? Faca o
esbogo de tudo que vocé encontrou em um plano cartesiano para entender melhor.

Resolucdo: O tridngulo ABC é retangulo em C.
0 ponto M é equidistante dos trésvértices. Note
ainda que a mediana relativa a hipotenusa tem
comprimento igual a metade do comprimento
da hipotenusa.

3. Foiutilizado o plano cartesiano para a representagao de um pavimento de lojas. A loja A esté localizada
no ponto A(1;2). No ponto médio, entre a loja A e a loja B, estd o sanitario S, localizado no ponto 5(5;10).

Determine as coordenadas do ponto de localizagao da loja B.

Professor, a habilidade solicita a ndo utilizacdo de J
formulas para encontrar o ponto médio, logo uma

excelente opgao é utilizar a geometria para localizar o

ponto médio, utilize um software da sua escolha.

A'loja estd localizado no ponto B(9,18).

4. O método analitico em Geometria é uma ferramenta muito utilizada em estudo de coordenadas. Para
fazer uma aplicagdo desse método, um professor langou o seguinte desafio aos seus alunos: Teriam de
construir, em sistema de coordenadas, a figura de um paralelogramo ABCD, cujo ponto A esté na origem;
o ponto D(5,0) e a diagonal maior com extremidade estdo no ponto C(9,4).

Com base nas informagdes, faga o esbogo, em sistema de coordenadas, da figura que representa o
paralelogramo. Em seguida, determine as coordenadas do ponto B.

Resoluco: y

y

Note que o lado AD do paralelogramo tem B C
5 unidades. Como os lados opostos do
paralelogramo sdo paralelos e congruentes,
o ponto B terd mesma ordenada de C e sua
abscissa é 5 unidades menor que a abscissa de

C. Deste modo, temos que B(4,4). A < X-

Fonte: o Autor

Fonte: Elaborado para fins

didéticos.
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FINALIZANDO

Professor, sugiro que, du-
rante a aula, vocé circule
pela sala para atender
davidas pontuais, caso
surjam. Essa é uma forma
de avaliara interacdo dos
estudantes, bem como
se 0s objetivos foram al-
cancados. Isso porque, na
maior parte da atividade,
os estudantes estardo
construindo os conceitos e
fazendo calculos e podem
precisar da sua ajuda.
Conceda um tempo maior
para que os estudantes
trabalhem a atividade 03.
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AULAS 5 E 6 - PERI-
METRO DE FIGURAS
PLANAS

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Professor, chegou a hora
de colocar em prética o
cdlculo do perimetro de
figuras planas, a partir das
coordenadas de seus vér-
tices em um sistema de
localizacdo. Reforce com
os estudantes que, com
essa técnica, podemos cal-
cular o perimetro de uma
chacara, lote, fazenda, etc.
Para isso, basta ter um
GPS, papel e caneta.
Mao--na-massa!
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5. Emum paralelogramo, as coordenadas de trés vértices consecutivos sdo, respectivamente, (1, 4), (-2, 6)
e (0, 8). Faga um esbogo dessa situagdo e determine as coordenadas do quarto vértice deste paralelogramo.
(Dica: As diagonais de um paralelogramo se encontram no ponto médio.)

Com a utilizacdo de software e com

os dados do problemas encontramos !:
o outro vértice do paralelogramo : :
E3,6) ]

AULAS 5 E 6 - PERIMETRO DE FIGURAS PLANAS

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

OBJETIVO DAS AULAS:
* Calcular o perimetro de figuras planas com o auxilio do plano cartesiano.

1. A palavra "perimetro” vem da combinagio de dois elementos gregos: o primeiro, peri, significa “em
torno de”, e o segundo, metron, significa “medida”.

Determine o perimetro do trapézio cujos vértices consecutivos tém coordenadas A (—1,0), B(9,0), C(8,5)e D (1, 5).
Para encontrar o perimetro utilizamos um software para
representar os lados da figura geométrica.
DC = 7u.c.
AB =10 u.c.
AD? =22 +52 =29 u.c
BC?=1*+5* =v26u.c
P=7+10+ V29 + V26 = 17 + V29 + V26

4

2. Dicionario:

Fonte: Elaborado
para fins didaticos

* O tridngulo equildtero possui todos os lados congruentes, isto &, todos os lados do trigngulo possuem

a mesma medida.
* Otridnguloisosceles possui, pelo menos, dois lados congruentes, ou seja, possui dois lados iguais e um diferente.
* O triangulo escaleno possui todos os seus lados diferentes, ou seja, cada lado tem uma medida diferente.

Considere o tridngulo de vértices A (7,3), B (-4,3) e C (-4,-2).

a. Classifique-o quanto aos lados.

Professor com

Resolugio:  4(4,8) = /(-4 ~7)?+ (3-3)?= 11 representagdo  grafica,

d(B,C) = \/(_4 +4)24+(—2-3)2=5 pode encontrar  as
dimensdes dos lados

analisando a figura.
d(4,0) = J(7+ 9% + 3+ 2)2 = V1TZ + 57 = V121 + 25 = VT46 Veja resposta 2b.

Logo, o tridngulo é escaleno.
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b. O AABC é retdngulo?

Resolucdo:
¢ d(A4,B)=/(-4-72+(3-3)2=11
d(B,C) =/(-4+4)?+(-2-3)2=5
d(4,0) = (7+4)?+ (3+2)2 =v11Z+ 52 = V121 + 25 = V146 ; € 0 maior lado
do triangulo. ~
@ = SesmentolB,A)
2 i - 11
Vamos verificar o (Vi26) =11%+5? i ] @ &= SEmenolsO)
teorema de Pitagoras. 146 =121+ 25 . 5 | o ——
9 146 = 146 TS 0 i s ) AN rm—
y — 12.08

Portanto, o tridngulo é retangulo.

3. Considere o tridngulo cujos vértices séo 4(2,0),B (-1,V3) e ¢ (-1,-V3). Fonte: Elaborado para

fins didaticos.

a. O AABC é equilétero? Justifique sua resposta.

. f = Segmento(B, C)
e Portanto o tridngulo
® °¢- Segmento(A, C) é equilatero

— 346

» h = Segmento(B, A
. 3 ( )
— 3.46

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

b. Determine a medida de uma mediana qualquer do tridngulo ABC.

Resolucio:
Determinando as coordenadas do ponto médio de BC:

- (-1+ (—1)'\/§+ (=V3)\ Logo:
\ 2 2 )

(=1,0) da,M) =/2+1)2+(0-0)2=3

i = Segmento(A, D)

e
V
Fonte: Elaborado para
fins didaticos

il o

— 3
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DESENVOLVENDO

Nessa aula, sugiro que

o professor deixe que os

estudantes pensem 5 mi-

nutos (use o crondmetro

do celular para ndo perder

o tempo) na atividade 01

e discutam entre si (du-

pla). O objetivo é chegar

em um acordo. Nesses 5

minutos, vocé ndo deve

auxiliar, de forma alguma,
nem responder dperguntas
tedricas. Passado o tem-

po estipulado, resolva o

exercicio, para todos os

estudantes, no quadro,
pedindo dicas do que fa-
zer. Como assim? Pergun-
te: qual dupla conseguiu
responder corretamente?

0 que vocés fizeram? Dei-

xe que compartilhem as

ideias com a turma toda.

Em seguida, siga 0 mes-

mo roteiro com as ativi-

dades posteriores. Mante-
nha o padrdo em todas as
atividades:

® 5 minutos para pensa-
rem sozinhos;

e Perguntas para identi-
ficar quem conseguiu
fazer;

e Compartilhar entre os
estudantes as respostas
bem sucedidas;

e Finalizar, no quadro, a
resolugdo do exercicio.
Procedendo dessa forma,
vocé ja serd capaz de iden-
tificar falhas e corrigi-las.
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FINALIZANDO

Professor, sugerimos que,
durante a aula, vocé circu-
le pela sala para atender
davidas pontuais, caso
surjam. Essa é uma forma
de avaliar a interacdo dos
estudantes, bem como se
os objetivos foram alcan-
cados. Para finalizara aula,
sugerimos que cada dupla
registre, em uma folha se-
parada, o detalhamento
de sua resolucdo e troque-
-a com alguma dupla vizi-
nha, com a explicacdo da
estratégia que usou para
solucionar os problemas,
aumentando o repertério
matemético dos estudan-
tes. Nesse momento, con-
trastar estratégias pode
organizar conceitos que
ainda estejam difusos.

166] MATEMATICA

4. Considere que os quarteirées de um bairro tenham ¥
sido desenhados no sistema cartesiano sendo, a origem, o
cruzamento das duas ruas mais movimentadas desse bairro.
Nesse desenho, as ruas tém suas larguras desconsideradas, A
todos os quarteirdes sdo quadrados de mesma édrea e a
medida de seu lado é a unidade do sistema. c

A seguir, hd uma representacéo dessa situacéo, em que os
pontos A, B, C e D representam estabelecimentos comerciais
desse bairro. o

Suponha que Vitor tenha saido do estabelecimento A para o
o estabelecimento B. Quando estava no estabelecimento B, 1 quorteiio: ||
lembrou que devia comprar um presente para sua méae no
estabelecimento C. De C, foi para D e, finalmente, lembrou
que tinha esquecido o celular no estabelecimento A e voltou
para busca-lo.

Fonte: Elaborado para fins didaticos

a. Qual é a distancia total percorrida por Vitor?

Resolugdo:
Anotando as coordenadas dos estabelecimentos temos: A(5,4); B(-3,1); C(4,2) e D(-4,-3).

Professor, utilize a forma geométrica para representar a figura e encontrar a
distancia percorrida por Vitor.

b. Qual seria o caminho mais curto que Vitor deveria percorrer para visitar todas as lojas?

Resolucdo:
Observando os pontos no gréfico conclui-se que:
Vitor deveria ir de A para C, de C para B e depois de B para D.
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5. (ENEM - 2014 - 2° Aplicagao) Um construtor pretende murar
um terreno e, para isso, precisa calcular o seu perimetro. O terreno A 8

. - 6
esté representado no plano cartesiano, conforme a figura, no qual
foi usada a escala 1:500. Use 2,8 como aproximagao para v&.
4 c
De acordo com essas informagdes, o perimetro do terreno, em
metros, é:
a. 10. "1 e
1 7 9
b. 120.
c. 124,
d. 130.
e. 144,
Resolucgo:
. . A B
Considere a figura. 6
4 C
1 : D
E: i
1 7 9

Fonte: o Autor

Dada a escala de 1:500 e sendo as coordenadas em centimetros, podemos concluir que cada
centimetro na figura corresponde a 5 metros. Assim, queremos calcular o valor de

5.(d(4, B) +d(B, C)+d(C, D)+ d(D, E) + d(E, A)).

E facil ver que d(4, B)=6cm, d(C, D)=3cm, d(D, E)=8cm e d(E, A)=5cm. Além disso, temos

d(B, €)=+(9—7)2+ (4—6)%2 =8 = 2,8cm. Utilize teorema de Pitdgoras
para encontrar a medida do

segmento BC.
Portanto, o resultado é

5-(6+2,8+3+8+5)=124 m.
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AULAS 7 E 8 - AREA DE
FIGURAS PLANAS.

ORGANIZACAO DA TURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Essa aula tem uma dina-
mica muito parecida com
a da aula anterior. O calcu-
lo de &rea e de perimetro
de figuras planas andam
juntas. Sdo assuntos bem
técnicos e sdo dependen-
tes das coordenadas dos
pontos no sistema de lo-
calizacdo. Na prética, séo
bem Uteis com o uso de
um GPS, papel e caneta.
Nessa aula, cobraremos
atividades que exigem
um pouco de criatividade
associada a conceitos que
foram trabalhados nas
aulas anteriores. Enfatize
0 processo de investiga-
¢do. Ndo adianta saber um
monte de formulas, se ndo
soubermos onde e quan-
do usa-las. Tudo que pre-
cisamos para resolver as
atividades esta descrito na
figura ou no enunciado.
Incentive seu estudante a
ser persistente, essa nao
é uma qualidade atil alpe-
nas para matematica, ela é
importante para a vida.
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AULAS 7 E 8 - AREA DE FIGURAS PLANAS

OBJETIVO DAS AULAS:
o Caleular a drea de figuras planas com o auxilio do plano cartesiano.

1. Para medir a drea de uma fazenda de forma triangular, um agrimensor, utilizando um sistema de
localizagdo por satélite, encontrou como vértices, desse tridngulo, os pontos A (2,1), B (3,5) e C (7,4) do
plano cartesiano, com as medidas em km. Determine a érea dessa fazenda, em km?.

Resolugdo: Observe os pontos colocados *
no plano cartesiano. ! D B E

1
—~—
T

5 T 1A

Fonte: 0 Auto
é g’éea do tridngulo serd calculada fazendo a area do retdngulo menos a drea dos tridngulos ABD, AFC e

Jsg L4 41 53 17
= . D) ) D) —2u.a.

2. Em um sistema de coordenadas polares, P = (6,6) e Q = (12, 0) sdo dois vértices adjacentes de um
quadrado. Com apenas essas informagdes, é possivel calcular a drea desse quadrado? Se for possivel,
determine essa area. (Justifique sua resposta.)

Resolugao:

Sim, pois para calcular a drea de um quadrado é preciso apenas da medida de seu lado, que neste
caso e:

1=+(12-6)2+(6—0)2 =36 + 36 =72

A=12=T72ua.




3. A figura representa, em um sistema ortogonal de
coordenadas, uma circunferéncia com centro na origem do
sistema e, os pontos A, B, C, D, E e F (2,0), correspondem aos
vértices de um hexagono regular inscrito na circunferéncia.

Nessas condigbes, determine:

a. As coordenadas dos vértices A, B,C,DeE.
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A(1; V3), pois a altura do tridngulo equilatero sera
W3 _ 23 .
2 - 2 ° V3
B(—1,V3), pois & simétrico a0 ponto A em relacio ao eixo y;
C(-2,0), analisando o plano cartesiano;
D(—1, —V3), pois é simétrico a0 ponto B em relagio ao eixo x;

E(1,—V3), pois é simétrico a0 ponto A em relagdo ao eixo x.
b. Determine a érea do hexégono ABCDEF.

Resolugdo:

Fonte: Elaborado para fins didaticos

0 Hexdgono Regular é formado por 6 tridangulos equilateros. Precisamos entdo calcular a area do

tridngulo OAF e multiplicd—Ila por seis.

1
Portanto: Aoar = 5 |2v3| = V3 ua.

Finalmente, a area do hexdgono ABCDEF sera 6v3 u.a.

4. Qual é a medida da drea e do perimetro do losango cujos vértices sdo: A (2,3); B (1,0); C (0,3) e D (1,6)?

Utilize v10 = 3,2.
Resolugdo: 6 .
. -
4
-9 ot
2
Calculo da drea: ;| !
5'(2'3'2) =6u.a.
°f §F o2

Célculo do perimetro: Fonte: o Autor

2p=AB+BC+CD+DA=4.AB=4V1+9=410=4.32=128u.c.
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DESENVOLVENDO

Nessa aula, vamos con-

tinuar com a mesma es-

tratégia das Aulas 5 e 6,

devido ao trabalho bragal

que as atividades podem
exigir. Deixe que os estu-
dantes pensem 5 minu-
tos (use o crondmetro do

celular para nao perder o

tempo) na atividade 01

e discutam entre si (du-

pla). O objetivo é chegar

em um acordo. Nesses 5

minutos, vocé ndo deve

auxiliar, de forma alguma,
nem responderJ)erguntas
tedricas. Passado o tem-

po estipulado, resolva o

exercicio, para todos os

estudantes, no quadro,
pedindo dicas do que fa-
zer. Como assim? Pergun-
te: qual dupla conseguiu
responder corretamente?

0 que vocés fizeram? Dei-

xe que compartilhem as

ideias com a turma toda.

Em seguida, siga o mes-

mo roteiro com as ativi-

dades posteriores. Mante-
nha o padrdo em todas as
atividades:

® 5 minutos para pensa-
rem sozinhos;

e Perguntas para identi-
ficar quem conseguiu
fazer,

e Compartilhar entre os
estudantes as respostas
bem sucedidas;

e Finalizar no quadro a re-
solugdo do exercicio.

Procedendo dessa forma,

vocé jé serd capaz de iden-

tificar falhas e corrigi-las.




198 CADERNO DO PROFESSOR

170] MATEMATICA

FINALIZANDO
Professor, sugiro que, du- 5. Jodo & um professor de N}atema’téica e deseg '
A ri comprar uma pequena area em rente sua casa.
rante a aUIa' voce d I'CUIG prego do m? dessa area € R$ 1.000,00. Para determinar “—&\\ E—
pela sala para atender o prego que iria pagar pela érea, Jodo projetou-a sobre N
dl:IVidaS pontuais’ caso um plano cartesiano, conforme a figura abaixo. \ N
surjam. Tendo em vista Sabendo que as medidas em “x” e “y" sao dadas em T
que essas atividades sdo metros, qual serd o prego da drea? . ‘ ; \ q “‘*----_.__‘____;:‘,J
mais técnicas, peca aos Resolugéo: | e
estudantes para anota- A
rem apenas a resposta de - ' 4
Cada atividade, para que | ) Fonte: Elaborado para fins didéticos
sejam comparadas com \ \J . A area deste quadrilatero pode ser calculada fazendo a
22t&§2$3:tsaSCads%shg%r?g:ss \ : C\\\ area do retangulo EFGD menos os tridngulos ADE, CHD,
postas divérgentesl vocé [ N\ _n L], AFBemenoso trapézio CHGB. Assim, teremos:
] I S ey
deve ir ao quadro resol- —— F 1 1 1 1
A i A —236—=43—=81—— — 2
vé-lo. Desse modo, falhas - 116236 -343-781-73+57=1m
poderdo ser detectadas e Fonte: o Autor Como cada metro quadrado vale R$ 1.000,00 o valor total
reparadas. da drea serd R$ 19.000,00. ,
6. (USF-2015) Por meio de uma radiografia, identificou-se um tumor no 5

pulm&o de um paciente. Para estimar o tamanho desse tumor, tomou-se
um poligono, de forma aproximada, e calculou-se a drea. O poligono esta
representado no plano cartesiano a seguir.

Qual ¢é a area ocupada por esse tumor?

Resolugdo: a4t <

9

F i |

A E
Fonte: o Autor
Para calcular a area total do tumor faremos a area do retangulo FGHI menos a area dos tridngulos

ABF, EID, BGC e CHD. Assim, teremos:

3.3 111 112 121 121 =
. i R T —E. . —711..(1.
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