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APRESENTACAO

Estas sequéncias de atividades foram elaboradas com o intuito de oferecer um suporte adicional aos estudantes, auxilian-
do-os no processo de recuperagao e aprofundamento de aprendizagens essenciais para seu percurso educacional.

Com o intuito de favorecer a aprendizagem de todos os estudantes, ndo deixando ninguém para trés, serdo oferecidas,
além das sequéncias de atividades, avaliagdes diagndsticas e formativas para acompanhar a evolugdo da aprendizagem dos
estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades; e formacoes, com foco no uso do resultado das avaliacdes, em meto-
dologias que favorecem a recuperagao e aprofundamento da aprendizagem, e no desenvolvimento das atividades presentes
neste material.

Os materiais, as avaliacdes e as formagdes do Programa de Recuperacéo e Aprofundamento estdo articulados entre si,
fortalecendo o desenvolvimento das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo Paulista no Ensino Fundamental e na
1% série do Ensino Médio, e do Curriculo Oficial vigente na 3° série do Ensino Médio, dos resultados de avaliagdes externas,
diagnésticas e formativas realizadas pela SEDUC-SP, em um trabalho conjunto entre a equipes curriculares da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), PCNP e professores da rede. Considerando a importancia da continuidade do trabalho de recuperacéo
iniciado em 2020, a matriz de habilidades essenciais que serviu de base a este material, foi elaborado tendo em conta um
ciclo de progressao das aprendizagens de 2020 a 2021.

As sequéncias de atividades contam com orientacdes diddticas que auxiliardo no trabalho para o desenvolvimento das
habilidades essenciais de cada ano/série, de forma articulada aos demais materiais disponibilizados pela SEDUC.

Para favorecer esse entrelacamento, hd indicacdes de como utilizar as sequéncias de atividades juntamente com os mate-
riais didaticos Curriculo em Acéo / Sao Paulo Faz Escola.

Cada professor, a partir de seu contexto, podera utilizar essas sequéncias de atividades para promover o desenvolvimento
dos estudantes, de acordo com as necessidades de cada um, com o objetivo de oferecer a todos oportunidades de aprendiza-
gem, ndo deixando ninguém para trds.

Desejamos a todos um excelente trabalho!
Coordenadoria Pedagdgica - Coped
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12 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5

OLA, PROFESSOR!

Os estudantes deverao chegar ao final desta Sequéncia de Atividades (SA) com habilidades desenvolvidas de modo que
consigam ler, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de inteiros, resultado da divisao, razdo e operador.
Sendo assim, esperamos que, ao final do estudo desta habilidade, os estudantes resolvam problemas envolvendo o signifi-
cado de fragdes e que apliquem tais significados em diferentes contextos na Matematica, nas demais areas do conhecimento
e no cotidiano.

HABILIDADE: (EFO7MAO08) Ler, compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de inteiros, re-
sultado da divisdo, razéo e operador.

AULATTEMPO TEMA DA AULA

1€2/90 min REVISANDO O SIGNIFICADO DE FRACOES
3e4/90 min 0S DIVERSOS TIPOS DE FRACOES
56?90 min FRACAO: A IDEIA DE RAZAO

78790 min RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO FRACOES

Professor, para ajudé-lo nessa acéo, a Secretaria da Educacéo do Estado de Séo Paulo fornecerd, por meio do Centro de Mi-
dias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico
Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
AULAS 01 E 02: REVISANDO 0 SIGNIFICADO DE FRAGAO

Objetivos das aulas:

e Reconhecer o significado de fragéo;

e |dentificar fragdo com o significado de parte de inteiros;
o Relacionar fragdes pela equivaléncia;

e Comparar fragdes menores e maiores do que um inteiro.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades, seréd necessario relembrar alguns significados de fra-
¢éo. Sendo assim, fique atento aos comentérios e possiveis complementos que o professor fara no decorrer das
aulas para superar possiveis dividas.

Uma bandeja contém 20 ovos.

A
Fonte: Elaborado para fins didaticos

1
a. Quantos ovoshdem = dessabandeja?

Resolugdo:
120 20 . 1 o . .
" X TE T 5.Ha, em " dessa bandeja, cinco ovos. E oportuno trabalhar, a partir do

contexto desta atividade, o significado de fracao.

CADERNO DO PROFESSOR 7

AULAS 01 E 02:
REVISANDO 0
SIGNIFICADO DE
FRACAO

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize os estudantes
em fileiras em formato
de U ou em circulo.

MATERIAIS

Caderno do Estudante,
calculadora e canetinhas
para colorir.

INICIANDO

Professor, para as aulas 1
e 2 desta Sequéncia de
Atividades, primeiramen-
te  converse com 0s
estudantes no sentido
de  diagnosticar 0
que eles reconhecem ou
lembram  sobre o
significado  de fracdo.
Utilizando a lousa, veri-
figue se os estudantes
reconhecem: numerador,
denominador, parte, to-
do, fragdes equivalentes e
divisao de fracdes. Vocé
pode utilizar uma maca
ara mostrar a ideia de
racdo ou realizar uma
atividade lddica com a
caixa de pizza. E
interessante encaminhar
a discussdo no sentido de
orientd-los quanto a im-
portdncia do estudo dos
nimeros racionais e suas
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diferentes representagoes
(fraciondria ou decimal).
Por se tratar de estudan-
tes do Ensino Médio, se

. 3 :
b. Para fazer quatro pudins, foram usados 3 dos ovos dessa bandeja. Quantos ovos foram usados?

achar pertinente, revisi- Resolugdo:
te, junto com a turma, 0s % X ? = % = 15 . Foram usados 15 ovos para fazer os quatro pudins.

demais conjuntos de nu-
meros que antecedem os
ntimeros racionais (Natu-
rais e Inteiros), através de
um diagrama. Apds essa
breve conversa de intro-
ducdo, os estudantes po-
derdo receber 0
Caderno do Estudante,
realizando, em sequida, a
leitura coletiva de alguns
conceitos sobre fracdo e as
atividades propostas.

DESENVOLVENDO

Para desenvolver a ativi-
dade ltdica com a caixa de
izza, desenhe sete circu-

Observe o octégono regular abaixo:

Fonte: Elaborado para fins didaticos

0S na |0usa, d|v|d|dos em a. .Co‘rwsiderando jue o octégor;o é regular e estd dividido em oito partes iguais, % desse poligono
2[ 3[ 4[ 5[ 6, 7 e 8 partes equivale a quantas de suas partes?

iguais. Divida os estudan- )

tes em sete grupos e dé Resolugdo: B T 5 ,

uma emba|agem de piz- Espera-se que o estudante utilize a estratégia . X TEL T 6. Logo, . do octégono

za para cada grupo. Peca
que cada grupo escolha
um dos circulos desenha-
dos ou realize um sorteio
para fazer tal distribuicdo.

Em stegmda, SOI'g'tle que CONVERSANDO Professor, o esperado é que o estudante pinte seis partes do
:jeco; emd d en(] aagem | g > como octégono. E oportuno, nessa atividade, revisar o significado de

€ p|zzg gaccl)r 0 colrr?gs PROFESSOR parte e todo. Se necessario, apresente outros exemplos para
partes do dirculo escothido aprofundar o significado de parte e todo das fracdes. E interes-

ou sorteado. Em cada par- sante, nesse item, trabalhar o significado de parte de inteiros.
te cortada, peca que ano-

tem a fracdo correspon-
dente a fatia. No decorrer \_

equivale a seis partes. E oportuno, neste item, trabalhar o significado de parte de inteiros.

das discussdes, o objetivo

é explorar, de maneira ld-  gira que todos resolvam as atividades propostas nesta Sequéncia.
dica, a ideia de parte e de FINALIZANDO

todo. E oportuno, neste
momento, observar pos-
siveis dificuldades dos
estudantes no conceito do
todo e das partes de uma
fracdo. Apds a realizacdo
desse exercicio ludico, su-

Avalie as resolugdes das atividades, identifique se houve dividas nas resolucdes,
analise as estratégias dos estudantes e as corrija, complementando com o que vocé,
professor, achar pertinente. Se possivel, convide as duplas para apresentarem suas
respostas na lousa.
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3
b. Utilize um ldpis colorido e pinte as partes do octégono correspondentes & fragdo g .

Resolugdo:
0 esperado é que o estudante pinte seis partes do octogono.

Dada a malha quadriculada abaixo:

Fonte: Elaborado para fins didaticos

a. Pinte de verde metade da malha.

Professor, o esperado é que o estudante pinte 50 quadradinhos, ou seja, metade do
quadriculado.

3
b. Pinte de vermelho p da malha.

Aresposta esperada é que o estudante pinte de vermelho a outra metade do quadriculado.

c. Compare a parte pintada em verde com a parte pintada em vermelho e redija a concluséo
encontrada.

Espera-se que os estudantes observem que as partes pintadas representam a mesma quantidade,
e, portanto, sdo fragdes equivalentes.

J
CONVERSANDO  Professor, o objetivo do item b é trabalhar o significado de
< COMO fracoes equivalentes. Discuta com os estudantes a definiao
PROFESSOR  de” fracdes equivalentes e também os processos para

simplificacdes de fracbes, faca exemplos na lousa e instigue
os estudantes a participarem das discussoes.
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Verifique quais fragdes apresentadas nas alternativas a seguir sdo equivalentes a fracdo ;

30 10 5 . . d 75 *27 ( V. . l

a 22 20 2 . — = — (ndo sdo equivalentes)
Pl (sdo equivalentes) 105 37
135 5 . valent 20 15 5 ival
es — 7 (sdoequivalentes) 8 =51 =5 (s30 equivalentes)
500 10 5 50 25 , . . .
2= =2 (s§ i f. = == (ndosdo equivalentes
56 "~ =7 (sdo equivalentes) 78 39 ( q )

Simplificando as fracdes para verificar se séo equivalentes.

. 1.2 9 7 - .
Represente as fracdes 3’ 5 10 © 19 haretanumérica abaixo.

0 0,1 b2 Jo3 Jo4a Jo5 o6 Jo7 Jos 09 |1

Fonte: Elaborado para fins didaticos

Resolugdo:
1 2 ] 9
SIA 5lc 10p 10|B
o ol 0p 03 0 0fs ol 0l7 ofs of9 1
\_
CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, o objetivo dessa atividade é comparar fragdes menores e maiores do que
um inteiro. Discuta com os estudantes qual foi a relagdo que eles perceberam entre o
numerador e 0 denominador da fragdo com o nimero inteiro um.
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Utilizando os sinais de < (menor), > (maior) e = (igual), compare as fragdes abaixo:

S CONVERSANDO
4 7 COMO
L 810 PROFESSOR
9 7
< 2>2  Professor, é esperado que o estudante efetue as divisdes do nu-
L ovls merador pelo denominador de cada fragdo para observar qual
73 delas é maior, menor ou igual. No momento da correcdo, vocé
- 1=5  pode comparar as fraches menores e maiores do que um intei-
. H,3 ro. Se necessdrio, estenda a ideia apresentando outros exemplos.
° 7 7

(AAP, 2019) O Brasil ja foi chamado de celeiro do mundo, gracas a grande érea de terra agricultavel
existente. Observe alguns dados de colheita:

| - Na cidade A, foram colhidas % das sacas de café esperadas por hectare.

Il - Na cidade B, foram colhidas 28 das sacas de soja esperadas por hectare.
40

Il - Na cidade C, foram colhidas 28 das sacas de milho esperadas por hectare.

IV - Na cidade D, foram colhidas 25 Jassaces de algodéo esperadas por hectare.
30

Assinale a alternativa que apresenta colheitas com fragdes equivalentes.

a lel Resolucdo: Alternativa B. Professor, simplifique todas as fracdes postas nos itens
b. lell. 12 2 20 1 20 2 25 5
° S==So==-lllo==ZelVo==2
e lelll 30 5 40 2 50 5 30 6
d llelV. A partir dos resultados das simplificacdes, reforce o significado de equivaléncia de
fragdes.

(AAP, 2014) Oito pessoas entram em uma pizzaria e pedem trés pizzas grandes, cada uma cortada em
oito pedagos. Para as pizzas nao esfriarem, solicitam ao garcom que traga uma pizza de cada vez e sirva
sempre um pedaco para cada um. Que fragéo representa a quantidade de pedacos de pizza que cada uma
das oito pessoas comeu?

3 1
S b 2
2

c E d —_—
3 24

Resposta: Alternativa A
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Atividade 1

Professor, nesta atividade, os
estudantes devem observar
uma selecdo de fragdes para
organiza-las na ordem cres-
cente. Desse modo, é neces-
sério que eles desenvolvam a
operagdo de divisdo do nume-
rador pelo denominador para
encontrar um nimero decimal
e, assim, analisé-los e comparé-
los (se sdo maiores ou menores)
e fazer a organizacdo solicitada.
Na selecdo, sdo apresentadas
fracdes proprias, impréprias e
de ndmero misto. Assim,
recorde com os estudantes
sobre a diferenca entre esses
diversos tipos de fracéo.

166] MATEMATICA

AULAS 03 E 04: 0S DIVERSOS TIPOS DE FRAGOES

Objetivos das Aulas
e Reconhecer os diversos tipos de fragdes;
e Representar, comparar e ordenar fracdes propria, impropria, mista e aparente na reta numérica.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades, seréd necessario relembrar o conceito e os significados
das fragdes proprias, improprias e aparentes. Neste sentido, vocé deve ficar atento aos comentérios e possiveis
complementos que o professor faréd ao decorrer das aulas. Seu/sua professor/professora ird sortear os ajudan-
tes. Busque os nomes dos/das colegas na lista da turma e escreva aqui:

Podemos encontrar diversos tipos de fragdes, podendo ser classificadas como préprias, impréprias,
mistas ou aparentes.

1) Fragdes préprias: sao aquelas em que o
numerador é menor que o denominador. Sao as
fragdes com quantidades menores do que um
inteiro, por exemplo: 3 .

5

2) Fragdes impréprias: sao aquelas em que o
numerador é maior que o denominador. S3o as
fragdes com quantidade maior que um inteiro, por
exemplo: 5 .

3

3) Fragdes mistas: séo aquelas formadas por uma
parte inteira e uma parte nao inteira. E uma outra

4) FragSes aparentes: s3o as fragdes em que o
numerador ¢ divisivel pelo denominador, ou seja,

forma de escrever uma fragao imprépria, por o resto da diviséo & zero, por exemplo: 9
exemplo: 3 5 5 3 13 373

5-57575° 5

Considere as seguintes fragdes.

a. Disponha essas fragdes em ordem crescente.
b. Represente essas fragdes na reta numérica.

Para colocar na ordem crescente e depois representar na reta numérica essas frages, é
necessério efetuar a operagdo de divisdo entre numerador e denominador, para melhor observar

aordenagdo entre elas.
5—07'7—14'22—8—27 5— 0,7 1— 054—0
7_ 1!5_ & 3_3_ 25 7 ¢ L7 2_ "9_
1 4 5 7 9 2
a) A=—=; :7E;C:§;D:7,E:E,riz;6‘:2§

Fonte: elaborado para
fins didaticos.

-1 ] 1 2 3
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ORGANIZACAO DA TURMA

Sugira que os estudantes formem duplas e organize as carteiras em fileiras em formato de U ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e calculadora.

INICIANDO

Estdo programadas, para estas aulas, atividades de cunho exploratério, ou seja, o objetivo é primeiramente
observar as respostas dos estudantes sobre as caracteristicas das fracdes quando sua razdo é maior que um
inteiro. Prossiga falando sobre os tipos de fracdes, representando-as, comparando-as e ordenando-as, utilizando
suas diferentes representacdes. E oportuno explorar o significado de nimeros decimais exatos, dizimas
periddicas e nimeros mistos em suas respectivas formas fraciondrias (fracdes préprias, improprias e aparentes)
na reta numérica.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organizada. Solicite aos estudantes que, em duplas, analisem e resolvam as atividades das
respectivas aulas. Circule pela sala, enquanto eles discutem e respondem as questdes. Observe as discussoes
das duplas e, se necessério, oriente-as sobre possiveis duvidas que surgirem. Pergunte: “Como vocés estdo
resolvendo?”; "Por que dessa forma?”; "0 que vocés acham se..."; entre outros questionamentos que achar
pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar hipdteses e trocar estratégias para solucionar as
situagdes propostas.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, verifique, com os estudantes, as respostas das atividades. Identifique se houve duvidas nas
resolugdes e as corrija, complementando com o que vocé, professor, achar pertinente. Se possivel, convide as
duplas para apresentarem suas respostas na lousa.
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. 6 13 23 1 L. )
Represente as fragoes E' ﬁ E e ZE na reta humérica abaixo.
L IR S S I
»

111 2 13 14 15 (16 17 18 19 2

Créditos: Elaborado para ins didaticos.

Resolugdo:
6 % 2 1 23
5 10 10
B D
o o o o°
17 11 12 13 14 15 16 17 1.8 19 2 21 22 23

Agora é a sua vez!

Pense em uma fracdo imprépria e escreva 4 fragdes equivalentes a el

Possibilidade de resposta:

Fragdo imprdpria: %

14.21.28

5912

Fracdes equivalentes:

w|\|
olo

CADERNO DO PROFESSOR 15

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

ATIVIDADE 2

Professor, a reta esta re-
presentada por nimeros
decimais maiores que um
inteiro. Ao dividir as fra-
goes & 1323 5,1, 9o

5710 10 10

estudante encontrard, res-
pectivamente, os ndme-
ros 1,2; 1,3; 2,3 e 2,1.
Sendo assim, vocé pode
trabalhar, nessa atividade,
o significado de compara-
¢do de frages, ao ordenar,
na reta numérica, nime-
ros decimais exatos e na-
meros mistos, a partir de
suas representacdes na
forma fracionaria.
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CONVERSANDO
‘ COM 0 Nas figuras a seguir, a relagio entre a parte azul e o todo da figura é sempre a mesma, mas ela pode
PROFESSOR ser representada por diferentes fragdes equivalentes.
ATIVIDADE 4

Professor, vocé pode
trabalhar as represen-
tacdes fraciondria e de-
cmal da figura, assim
como retomar a ideia de
equivaléncia e o signifi- 10 5 2 1
cado ludico das fracdes. 20 10 1 >

Fonte: Elaborado para fins didaticos

Além das diferentes formas fracionérias equivalentes, héd um niimero decimal que representa a relagéo entre
a parte azul e a figura como um todo. Que niimero decimal é esse?

Resolugdo: |
Todas as fracdes sdo equivalentes. Logo, . 0,5.

(@] ANOTACOES




AULAS 05 E 06: FRACAO - A IDEIA DE RAZAO

Objetivos das aulas

o |dentificar fragdes com representacdes do quociente;

e Compreender o significado de razéo entre duas grandezas;
e Compreender a fragdo como uma ideia de razdo.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades, seré necessério relembrar alguns conceitos de razdo
e grandezas. Sendo assim, fique atento aos comentérios e possiveis complementos que o professor faréd ao
decorrer das aulas.

Dividindo 6 039 por 3, tem-se como quociente:

a 213, Resolugdo: Alternativa C
6039 + 3 =2.013. Entdo, o quociente € 2.013.
b. 313. - - . -
Professor, 0 objetivo dessa atividade é retomar com os estudantes o significado
. 2013 de razdo entre duas grandezas.
d. 2033.

(AAP, 2018) Numa residéncia onde moram cinco pessoas, o proprietario verificou que, em 30 dias,
houve um consumo de 315 kWh. O consumo médio diério de energia elétrica dessa familia, em kWh, é:

a. 1890.
Resolucdo: Alternativa D

b. 1575 315+30=10,5

e 525 Nesse caso, 10,5 kWh é quociente. Professor, aproveite para reforcar o
significado de quociente.

Para realizar um trabalho de matematica, a turma de Marcia foi dividida em grupos de 7 estudantes e cada

grupo foi formado por 4 meninas e 3 meninos. Considerando essas informagdes, responda:

- . . . 4
a. Qual a razdo entre a quantidade de meninas e meninos? %
- . . . 3
b. Qual a raz&o entre a quantidade de meninos e meninas? —
4
c. Qual a razo de meninas em relagdo a quantidade de participantes no grupo?

d.  Qual a razéo de meninos em relacdo a quantidade de participantes no grupc

N w

AULAS 05 E 06: FRACAO - A IDEIA DE RAZAO
ORGANIZAGAO DA TURMA

Sugira que os estudantes formem duplas e organize as carteiras em fileiras em for-

mato de U ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante, régua e calculadora.
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INICIANDO

Nessas duas aulas, serdo
exploradas fracbes com
representacoes do
quociente (exato) de dois
inteiros, a compreensao
do significado de razdo
entre duas grandezas
duas grandezas e a
compreensdo das fragdes
como uma ideia de razdo.
Sendo assim, professor,
tenha uma conversa com
os estudantes sobre o que
é uma razao e o que eles
compreendem sobre o
significado de grandezas.
Vocé  pode,  neste
momento, trabalhar de
modo interdisciplinar,
pois nas disciplinas de
Fisica e Quimica talvez os
estudantes jd tenham
estudado algumas
grandezas. Apds fazer as
exemplificagdes, 0S
estudantes poderdo
utilizar o Caderno de
Atividades do estudante e
resolver as atividades.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala
organizada e solicite aos
estudantes (1ue, em
duplas, analisem e
respondam as atividades
das respectivas aulas.
Circule pela sala
enquanto eles discutem e
resolvem as atividades.
Observe as discussdes das
duplas e, se necessario,
oriente-as sobre possiveis
davidas que surgirem.
Pergunte: “"Como vocés
estao resolvendo?”; “Por
que dessa forma?”; "O
que vocés acham se...";
entre
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O objetivo desta préxima atividade é encontrar a fracdo como ideia de razéo.

outros questionamentos
que achar pertinente. E
sempre bom desafiar a

turma a investigar, levan- N
tar hipéteses e trocar es-
tratégias para solucionar

as situagdes propostas.

FINALIZANDO

Por fim, verifique as re- Créditos:pixabay.com

SOIUQQ?S das at|V|dade§. Professor, o dado apresentado na figura possui as faces
Identifique se houve du- Ao jogar o dado qual a chance de sair:  €numeradas de 12 20(1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12,
vidas nas I’ESO|U§(~)ES e as 13,14, 15,16, 17, 18, 19, 20). Para resolver essa atividade,

corrija, complementando a. O nlimero 20. o estudante deve analisar caso a caso.

m vocé, professor
;(():ha? g:ﬁin%c:{ep (S)eesps(())sf 1 120, pois s6 existe uma possibilidade de sair o niimero 20.
sivel, convide as duplas o .
para apresentarem suas - Ndmeros primos.

respostas na lousa. 0Os nimeros primos compreendidos de 1 a 20 sdo: 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19. Logo, séo 8 nimeros
primos nesse intervalo.Professor, chame a atencdo dos estudantes sobre o niimero 1, que néo é

CONVERSANDO primo. Discuta com os estudantes sobre esse topico. 8 _2
[ @ } COMO 005
PROFESSOR

c. Miltiplos de 3.

Professor, no  Ensino Os’nl'Jmeros multlplo§ de3compreend!dos de 1a20sdo0: 3,6,9, 12,15, 18. Logo, sdo 6 nimeros
P . . miltiplos de 3 nesse intervalo. 6 _ 3

Médio, talvez ja seja 2010

familiar para o estu-

d.ant.e. trabalhar com ~0 Os numeros compreendidos entre 5 e 12 sdo: 6, 7, 8, 9, 10, 11. Logo, sdo 6 nlmeros
significado  de  razdo compreendidos entre 5 12.

3
entre duas grandezas. 2010
Neste  sentido, apro-

veite as Atividades 3 e
4 para fazerum breve Os nimeros pares de 1a 20 sdo: 2,4, 6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20. Logo, séo 10 niimeros pares de 1

diagnéstico e reforcar o R

significado de razao entre
duas grandezas.

d. Nimero compreendidos entre 5 e 12.

e. Numeros pares.




MATEMATICA [171

5. Duas amigas colecionam esmaltes antigos e somam um total de 270 tipos de esmaltes diferentes. Lara

tem 3 e Jéssica tem ; dos esmaltes.

Qual a razéo entre a quantidade de esmalte que Lara e Jéssica possuem em relacéo ao total de esmaltes?

Para encontrar a razdo entre a quantidade de esmalte que Lara e Jéssica possuem em relagdo ao
total de esmaltes, primeiro é necessario encontrar a quantidade de esmalte que cada uma possui.
Logo: 1

Esmaltes que Lara possui: 270-3=90

Esmaltes que Jéssica possui: 270;-5=180 N

Razdo entre a quantidade de esmalte que Lara possui com o total de esmalte: 575=3

Razdo entre a quantidade de esmalte que Jéssica possui com o total de esmalte: L

270 3

6. Observe a frase a seguir:

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Considerando o total de letras que compdem essa frase, qual a chance de serem selecionadas:

Represente o resultado em forma de razéo. Professor, para representar as fracdes como
ideia de razdo, primeiro é necessario saber
a. Vogais (contar as repetidas). quantas letras compdem essa frase: 61 letras.
30

Sdo 30 vogais, logo a razdo é: g1

b. Consoantes (contar as repetidas).

~ .z 31
Sdo 31 consoantes, logo a razéo é: 7

c. Letra a.

~ .. 10
Aletra a aparece 10 vezes, logo a razdo é: ;1

d. Letra m.

6
Sdo 6 letras m, logo a razdo é: 77

CADERNO DO PROFESSOR 19
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AULAS 07.E 08:
RESULUBIAU DE
PROBLEMAS :
ENVOLVENDO FRACOES

ORGANIZACAO DATURMA
A dica é sempre trabalhar
com duplas produtivas,
organizando as carteiras
em fileiras em formato
de U ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
régua e calculadora.

INICIANDO
Professor, estas aulas
sao uma continuidade

dos conceitos estudados
anteriormente. Logo, as

atividades prorostas
exploram o célculo da
fracdo de uma

quantidade, trabalham o
significado  introdutério
de porcentagem e pros-
seguem com problemas
que envolvem porcenta-
gens, com base na ideia
de proporcionalidade ou
de fracdes equivalentes,
em diferentes contextos.
Se vocé achar necessario,
revise o significado de
porcentagem e discuta a
relagdo da porcentagem
com as fracdes. Apos fazer
as exemplificacdes, os es-
tudantes poderao receber
os Cadernos de Atividades
para resolvé-lo.

172| MATEMATICA

Objetivos das Aulas

diferentes contextos.

2 12%
100
e« 2 1%
100
30
e —  30%
100
Calcule:

a. 12% de R$ 300,00 =

b. 5% de R$80,00=

c.  25% de R$ 500,00 =

d.  58% de R$ 860,00 =

\

Resolucdo:

a.

=

12

100

=

100
25
100

58
100

Represente as razdes usando porcentagem:

120

AULAS 07 E 08: RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO FRAGOES

e Ler, interpretar e resolver problemas que envolvam o célculo da fragdo de uma quantidade;
e ler, interpretar e resolver problemas que envolvam porcentagens, utilizando fragdes equivalentes, em

Para o desenvolvimento das atividades, sera necessério relembrar alguns conceitos de fragéo. Fique atento aos
comentérios e possiveis complementos que o professor fard ac decorrer das aulas.

b, 120 9909,
100
d 22 199
100
f; 5_0 50%
100
300 _ 3600 _ 36 — R$ 36,00
1 100
80 =2 = 45 R$4,00
1 100
500 _12500 _ 495 5 R$ 125,00
1 100
860 _ 29880 _ 498,8 — R$ 498,80

1 100

DESENVOLVENDO

Converse com a turma e verifique se os estudantes possuem alguma ddvida sobre
os temas estudados nas aulas anteriores. Solicite as duplas que analisem e respon-
dam as atividades das respectivas aulas. Circule pela sala enquanto os estudantes
discutem e resolvem as atividades. Observe as discussées das duplas e, se necessario,
oriente-as sobre possiveis duvidas que surgirem. Pergunte: “Como vocés estao resol-
vendo?”; “Por que dessa forma?”; "0 que vocés acham se..."; entre outros questiona-
mentos que achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar
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Uma geladeira custa R$ 6 000,00. Para pagamento a prazo séo acrescidos 16% de aumento. Qual é o
prego para pagamento a prazo?

Resolugdo:
L0 5 8000 _ 36090 _ gg, Logo, somando 6000 + 960, o preco para pagamento a
100 1 100

prazo é de R$ 6.960,00.

Um funcionério publico recebe um salério de R$ 5 000,00 e tem descontos de 11% da Previdéncia Social
e de 27% do Imposto de Renda. Quanto este funcionério recebe liquido, apés os descontos?

Resolucdo:
38 2000 _ 190099 _ 4 9()0. Logo, subtraindo 5.000 - 1.900, o funcionario
100 1 100

recebe, liquido, R$ 3.100,00.

Um litro de gasolina, que custava R$ 4,25, sofreu um aumento de 10%. Qual sera o novo valor do litro
de gasolina?

Resolucdo:
10 _ 4,25 _ 425 .
700 X1 " 100 = 0,425. Logo, somando 4,25 + 0,425, 0 novo preco da gasolina é
deR$ 4, 67.
Calcule:
Resolugdo:
3 Professor, o objetivo dessa atividade é mostrar
a. g del000correspondea: 600 estratégias para os estudantes calcularem fracao de
uma quantidade.
b 3 de 700 de a: 300 3 1000 _ 3000
. 7 e corresponae a: a. I — — 600
5 1 5
3 de 120 dea: 90
[ = e corresponade a: 3 700 2100
2 b 2. 20 _ 2200
. . 300
5
d. g de 800 corresponde a: 500 3 120 360
2.2 22290
4 1
5 800 _ 4000
d. - =——=1500

hipéteses e trocar estratégias para solucionar as situacdes propostas.
FINALIZANDO
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CONVERSANDO
o« }us

PROFESSOR
Professor, o objetivo
das Atividades 3, 4 e 5
é desenvolver habili-
dades no estudante
para resolver problemas
envolvendo o significado
de porcentagens, com
base na ideia de
Froporcionalidade ou de
racbes equivalentes, em
diferentes contextos.

Para finalizar a aula, verifique as resolucbes das atividades. Identifique se houve
duavidas nas resolugdes e as corrija, complementando com o que vocé, professor,
achar pertinente. Se possivel, convide as duplas para apresentarem suas respostas
na lousa.
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3
O salério mensal do Fabio é de R$ 7.600,00. Ele gasta — para pagar o financiamento do seu
apartamento. Quantos reais ainda sobram do salério de Fabio, ¥ apéds ele pagar o financiamento?

Resposta:
Professor, o objetivo dessa atividade é ler, interpretar e resolver problemas que envolvam o
calculo da fracdo de uma quantidade.

3 7600 22800

= = =4.560
5 1 5

7600-4560 = 3.040
Depois de pagar o financiamento do apartamento sobram para Fabio R$ 3 040,00.

(AAP, 2019) Para um jogador que chuta cinco vezes ao gol e acerta dois desses chutes, dizemos que o
aproveitamento dele é de 2 em 5. Chamamos de razéo essa comparagéo entre os gols e o total de chutes.
As representacdes desse aproveitamento podem ser expressas por:

2
S 40%. Resolugdo: Alternativa A
3 Uma possivel estratégia é — = 0,4 ou 40%.
b. = ou30%. 5
5
c. E ou 25%.
2
d. E ou 10%.
2

CONVERSANDO
@€ > como
PROFESSOR
0 problema tem como objetivo calcular a razdo entre duas grandezas de mesma

natureza ou de natureza distinta. Professor, verifique, através dos registros do aluno,
se as estratégias utilizadas para a resolucdo do problema sdo pertinentes ou nao.
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12 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
OLA, PROFESSOR!

Os estudantes deverdo chegar ao final desta Sequéncia de Atividades (SA) com habilidades desenvolvidas para resol-
verem situacdes-problema envolvendo o significado de angulos internos e externos de poligonos regulares. Esperamos,
também, que apliquem esses significados em diferentes contextos na Matematica, nas demais areas do conhecimento e no
cotidiano.

HABILIDADE: (EFO7MA27) Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem o uso de formulas, e esta-
belecer relagdes entre dngulos internos e externos de poligonos, preferencialmente vinculadas a construgdo de mosaicos e
de ladrilhamentos.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90min Identificando pontos notdveis de poligonos
3e4/90 min Soma das medidas de angulos internos de poligonos

5e6/90 min Célculos das medidas de angulos internos e externos de poligonos

Resolucéo de problemas com o significado de dngulos internos e

7e8/90 min .
externos de poligonos regulares

Professor(a), para ajuda-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias,
formacéo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades. Tais formagdes acontecerao nos momentos das Aulas de Trabalho
Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
AULAS 01 E 02 - IDENTIFICANDO PONTOS NOTAVEIS DE POLIGONOS

Objetivos das aulas:

o Verificar que a soma das medidas dos dngulos internos de um tridngulo & 180°;

e Calcular a medida de &ngulos desconhecidos em triangulos, usando o fato de que a soma dos angulos
internos de qualquer triangulo é igual a 180°;

o Verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um quadrilatero é 360°;

e Calcular medida de angulos desconhecidos em quadrilateros, usando o fato da soma dos &ngulos inter-
nos de qualquer quadrilatero ser igual a 360°.

Para o desenvolvimento das atividades, seré necessério relembrar alguns significados importantes sobre angulos,
trigngulos e quadrilateros. Fique atento aos comentérios e possiveis complementos que o(a) professor(a) fara
no decorrer das aulas.

Caro estudante, esta atividade é para relembrarmos algumas caracteristicas do trigngulo. Se, por acaso,
vocé esqueceu de algum deles, é muito importante que converse com o(a) professor(a) ou com o seu grupo
de amigos. Sendo assim, dado o tridngulo a seguir, responda aos itens que seguem:

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

a. Quais so os vértices do triangulo?

Os vértices sao G, He .
b. Defina o significado do objeto matematico angulo.

E reunido de duas semirretas de mesma origem, ndo contidas numa mesma reta.
c. Quantos &ngulos internos o tridngulo possui?

Possui trés angulos internos.

CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor(a), é esperado que os estudantes da 1* série Ensino Médio ja possuam significados
desenvolvidos sobre esta habilidade. Sendo assim, explore, 0 quanto vocé achar necessario, 0s
significados ligados aos objetivos destas aulas. Se vocé perceber que a turma possui dominio
dos pontos notdveis do tridngulo, vocé pode estender o diagndstico a classificagdo do triangulo
quanto aos lados, quanto aos angulos, angulo reto, obtuso e raso.
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AULAS 01E 02 -
IDENTIFICANDO
PONTOS NOTAVEIS DE
POLIGONOS

ORGANIZAGAO DATURMA

Sugira que os estudantes
formem duplas e organize
as carteiras em formato
de U ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
régua e canetinhas para
colorir.

INICIANDO

Professor(a), para as
aulas 1 e 2 desta
sequéncia,

primeiramente converse
com os estudantes no
sentido de diagnosticar o
que eles reconhecem ou
lembram sobre os pontos
notdveis de um
triangulo. Esse
diagnéstico é  im-
portante para vocé con-
tinuar com o ensino dos
objetivos propostos para
essas aulas.  Utilizando
a lousa ou outro recurso
didatico que vocé achar
pertinente, verifique se os
estudantes reconhecem
o vértice, segmento de
reta e angulos internos.
Apos essa breve conversa,
estenda o discurso para
a medida dos angulos in-
ternos do tridangulo e dos
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quadrildteros. Utilize as
atividades propostas das
aulas 1 e 2 para comple-
mentar os significados
deficitarios sobre os obje-
tivos de aprendizagem.
DESENVOLVENDO

No decorrer das cinco ati-
vidades propostas para as
aulas, prossiga verifican-
do se os estudantes com-
preenderam que a soma
das medidas dos angulos
internos de um triangulo
é 180° e se, a partir da uti-
lizacdo deste significado,
conseguem  determinar,
sem o uso de férmulas,
a medida dos angulos
desconhecidos de um tri-
angulo. Utilizando os ra-
ciocinios analogos aos do
triangulo, verifique, tam-
bém, se os estudantes
conseguem determinar a
medida de dngulos desco-
nhecidos em quadrilate-
ros, usando o fato da soma
dos angulos internos de
qualquer quadriltero ser
igual a 360°.
FINALIZANDO

Avalie as resolugbes das
atividades, identifique se
houve duvidas nas reso-
lugdes, analise bem as es-
tratégias dos estudantes e
as corrija. Faca uma sinte-
se, junto aos estudantes,
complementando  com
0 que vocé, professor(a),
achar pertinente. Se pos-
sivel, convide as duplas
para apresentarem suas
respostas na lousa.

176] MATEMATICA

d. Qual é o valor da soma dos &ngulos internos de um trigngulo?
A soma dos angulos internos de um tridngulo qualquer é 180°. Professor(a), utilize a medida dos
angulos 66° + 66° + 48° = 180 e faca uma breve demonstracdo para os estudantes.

e. Qual é o valor do angulo oposto ao lado GH?

0 valor do @ngulo oposto ao lado GH & 66°. Professor(a), utilize a imagem e explore o significado
de angulo oposto.

A medida do angulo 6 (8 — angulo theta), compreendido entre os segmentos CA e CB do triangulo
ABC a seguir, é igual a:

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Resolugdo:
Considerando que o angulo reto é igual a 90° e 0 dngulo compreendido entre os segmentos AB

e AC é 60,95°, uma possivel estratégia é que o aluno some estes dois valores 90° + 60,95° =
150,95° e depois subtraia 180° - 150,95° = 29,05°.

Assim, o valor do dngulo compreendido entre os segmentos AC e CB & 29,05°.
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retos, angulos iguais, etc.

A soma dos angulos internos de qualquer quadrilatero é igual a 360°. Observe os pontos notéaveis do
quadrildtero abaixo e determine a medida do dngulo §.( § — angulo delta)

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Resolucdo: Considerando que o quadrilatero possui dois dngulos retos e o dngulo a = 77,47°,
uma possivel estratégia é que o aluno some o valor dos trés dngulos 90° + 90° + 77,47° = 257 ,47°
e depois subtraia 360° - 257,47° = 102,53°. Assim, o valor do angulo compreendido entre os
segmentos CD e DA é 102,53°.

Por se tratar de estudantes do Ensino Médio, uma segunda possivel solucao é utilizar o raciocinio
algébrico, nesse caso, a equagao do 1° grau, 90° + 90° + 77,47° + x = 360°.

1. Analise o tridngulo AEB, inscrito no quadrado ABCD, e determine a medida dos dngulos Ye a. (¥ -
angulo gama, a —angulo alfa)

D c €
B =90° §
f g §
v o %
A a B
J
CONVERSANDO
€ como
PROFESSOR
ATIVIDADE 4

Professor (a), quando um dngulo de um triangulo mede 90°, os outros 2 sao iguais, entdo: 180°- 90°=90°,
90°/2=45°.Logo, amedida dos angulos Y e @ sdoiguais, 45°. Nesse caso, temos um triangulo
isésceles, pois as medidas dos angulos Y e @ sdo iguais a 45° e possui um angulo reto. Para
incentivar os estudantes a explorarem o estudo dos angulos internos nos triangulos equilatero
e escaleno, pergunte a eles se é possivel tridngulos equilatero e escaleno possuirem angulos
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a. Se continuarmos com o prolongamento do segmento BE até o vértice D e AE até o vértice C, o quadrado
seria dividido em quantos tridngulos?

Em quatro.

b. Qual é a classificagéo do tridngulo ABC, de acordo com a medida dos lados?

Como os tridngulos possuem dois lados iguais, no caso do tridngulo AEB, os segmentos BE e AE
possuem medidas iguais. Logo, o tridngulo é isdsceles.

c. Considerado o tipo dos tridangulos internos ao quadrado ABCD, a medida dos angulos Yeaé:

Quando um é&ngulo de um tridngulo mede 90°, os outros 2 séo iguais, entéo: 180°- 90°=90°,
90°/2=45°. Logo, a medida dos angulos Y e G éigual a 45°.

5. (AAP, 2015 - Adaptado)

—

Fonte: Elaborado para fins
didéticos.

Com quatro tridngulos iguais ao da figura, Gustavo montou um losango. A soma das medidas dos angulos
internos do losango de Gustavo é:

Resolugdo:

Este problema trata de uma aplicacdo prética e o aluno pode resolver por meio da contagem dos
quadradinhos que representam a unidade de medida ou pela percepcdo que a érea do tridangulo
é metade da area do quadrado correspondente. A resposta esperada é 360°.
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AULAS 03 E 04 - SOMA DAS MEDIDAS DE ANGULOS INTERNOS E
EXTERNOS DE POLIGONOS

Objetivos das aulas:

e Determinar a soma das medidas de angulos internos de poligonos, tendo em vista que a soma dos an-
gulos internos de qualquer trigangulo é 180°%

e Investigar a soma das medidas dos dngulos externos de poligonos regulares;

e Resolver problemas envolvendo medidas de dngulos internos desconhecidos em poligonos.

Para o desenvolvimento das atividades, serd necessério relembrar alguns significados dos poligonos. Figque
atento aos comentérios e possiveis complementos que o(a) professor(a) fard no decorrer das aulas.
NOME DOS POLIGONOS

Caro estudante, de acordo com o nimero n de lados, os poligonos  recebem nomes especificos. Imaginamos
que vocé j& conhece alguns, mas vamos relembrar as classificagdes dos poligonos mais comuns:

Triangulo ou Trildtero — 3 lados
Quadrangulo ou Quadrildtero — 4 lados
Pentagono — 5 lados
Hexagono — 6 lados
Heptagono — 7 lados
Octégono — 8 lados
Enedgono — 9 lados
Decagono — 10 lados
Undecégono — 11 lados
Dodecagono — 12 lados

Pentadecagono — 15 lados

lcoségono — 20 lados

Em um poligono, o dngulo externo é formado por um lado e pelo prolongamento de um lado consecutivo a
ele. Observe os angulos externos da figura a seguir, indicados pelas letras gregas .a, B, y, 6 e € (f —angulo

beta, £ — angulo épsilon)

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

A soma dos &ngulos externos de qualquer poligono regular & 360°.

/

QHI[AGSUO%E 04 - SOMA DAS MEDIDAS DE ANGULOS INTERNOS E EXTERNOS DE
ORGANIZAGAO DATURMA

Sugira que os estudantes formem duplas e organize as carteiras em formato de U ou
em circulo.

CADERNO DO PROFESSOR 29

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Estdo programadas,
ra estas aulas, atlwdaé)es
de cunho exploratdrio,
ou seja, o objetivo é
observar as nogdes que o
estudante tem sobre os
poligonos  regulares e
seguir estendendo o
significado da medida
dos angulos internos,
externos e, também, da
soma para pollgonos
diferentes do triangulo ou
quadrado. A pesquisa
proposta na Atividade 1
deve ser bem explorada
pelo professor(a), junta-
mente com os estudan-
tes, pois desenvolverd
subsidios cognitivos para
a resolucdo das ativida-
des posteriores a ela, por
exemplo,  desenvolver
estratégias para determi-
nar a medida dos
én?ulos internos de um
oligono regular.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organiza-
da, solicite aos estudantes

que, em duplas,
analisem,  pesquisem,
d|aloguem entre  seus
pares e resolvam as
atividades das respecti-
vas aulas. Circule pela
sala, enquanto eles
discutem e resolvem as
atividades. Observe as
discussdes das duplas
e, se necessario,
oriente-as sobre
possiveis  davidas que
surgirem. Pergunte:
“como  vocés  estdo
resolvendo?’, "por que
dessa forma?’, "o que

VOCEs
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achamse..." e outros ques-
tionamentos que achar
pertinente. E sempre bom
desafiar a turma a inves-

180| MATEMATICA

Pesquise, calcule e anote, no quadro abaixo, a medida dos dngulos internos, externos e a soma dos
angulos internos dos poligonos regulares descritos no quadro a seguir.

J el Poligonos Fiqura R Medic!a dos . Medida dos Somzi dos angulos

t|garl |evantar h|p0teses 9 9 angulos internos | angulos externos internos

e trocar estratégias para Il) Passo ) Passo #egten':ﬁﬁ)s

solucionar as situacdes A =180-A == s=3x1gao0

propostas. Pentégono A =180-72 A=30 =720 | Zsape,

FINALIZANDO e A, = Angulo |5 =Somados

Para finalizar as aulas, A=Angulointemo. | externo. angulos intemos.

analise as resolucbes das Il) Passo 1) Passo N°delados 6

atividades, identifique se A=180-A, A== Quatro tridngulos

houve ddvidas nas reso- - A=180-60  [p= 350 g0 57240’0‘180

lucdes, analise bem as es- =120°. ° T

tratégias dos estudantes e

as corrija. Faca uma sinte- 5

se, junto aos estudantes, K)_Paf;‘(’) . X_aszsi"o Z'in‘ﬂﬁ'f,‘,?';,f;ulos

complementando  com , N qg0s1ae | 5,=5x180°

A Heptégono = f _ 360 I

0 que vocé, professor(a), Pt \ 128 58° A== =900°.

achar pertinente. Se pos- T = 51,42°.

sivel, convide as duplas

para apresentarem suas I1) Passo 1) Passo N° delados 8

respostas na lousa. A =180-A A= Seis tiangulos
Octdgono B AI =180-45° A= 360 _ 45° S‘—6X180

Came =5 =45° | =1.080"

o
Fonte: Elaborado para
fins didaticos

De acordo com os procedimentos para calcular a medida dos angulos internos, externos e a soma dos
angulos externos apresentados por vocé na atividade 1, determine o que se pede nos itens a seguir:

\
CONVERSANDO
€ ~como
PROFESSOR

ATIVIDADE 1

Professor, esta habilidade néo prevé o uso de férmulas, mas, na pesquisa, podem

aparecer formulas, uma vez que, por se tratar de estudantes do Ensino Médio, eles
ja podem possuir significados desenvolvidos sobre a habilidade em questao. Nesse
caso, se vocé perceber que o nivel de aprendizagem da turma estd uniforme, pode
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a. Ao tragarmos as diagonais dos vértices do hexagono, formaram-se seis triangulos equildteros. Tomando
como exemplo o tridngulo formado pelos vértices GCD, qual é a medida dos dngulos compreendidos entre
os seus lados?

Resolugdo: Por se tratar de um poligono regular, ao tracar as diagonais, formam-se 6 tridngulos
equilteros. Logo, a resposta esperada é 60°.

b. Considerando o trapézio formado pelos vértices FGKE, qual é a medida do &ngulo compreendido entre
os segmentos FG e FE? Represente no seu caderno a imagem desse trapézio.

Resolugdo: Considerando que a soma dos angulos internos de um quadrilatero é 360°, espera-se

que o estudante determine que G=90°, K =90°,E = 120° e a medida do angulo compreendido
entre os segmentos FG e FE = 60°. Totalizando 360°.

c. Considerando o losango formado pelos vértices BCDG, qual é a medida do angulo compreendido
entre os segmentos CD e CB? Represente no seu caderno a imagem desse losango.

Resolugdo: O esperado € que o estudante perceba que G =€ =120° e a medida do angulo
compreendido entre os segmentos CD e CB = 60°. Totalizando 360°.

3. (AAP, 2015 - Adaptado) Na figura abaixo, ABCD é um quadrado.

A soma dos &ngulos 4 e b é igual a:

Resolucdo:

Professor(a), temos que a figura ABCD é um quadrado e todos os angulos medem 90°. Note que
0 angulo superior da figura de baixo mede 90°. Quando um angulo de um tridngulo mede 90°,
os outros 2 sao iguais, entdo: 180°- 90°=90°, 90°/2=45°. Cada angulo mede 45°, a soma deles é
igual a 90°.

/

ampliar os significados para o uso da formula. Se assim for, apresentamos as formu-
las, no quadro, para determinar as medidas dos angulos internos, externos e a soma
dos angulos internos.

_______________________________________________________________________________________|
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AULAS 05 E 06 -
CALCULOS DAS MEDIDAS
DE ANGULOS INTERNOS
DE POLIGONOS

ORGANIZAGAO DATURMA

Sugira que os estudantes
formem duplas e organize
as carteiras em formato
de U ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Nestas  duas aulas,
serdo  explorados  os
significados,  desenvol-
vidos nas aulas ante-
riores,  sobre angulos
internos e externos de
tridngulos e quadrild-
teros. Sendo  assim,
professor(a), faca uma
retomada  diagndstica
com os estudantes sobre
oc1uejé foi estudado nas
aulas  anteriores e
verifique ~ se  ainda
existem duavidas sobre as
medidas e soma de
angulos internos ou exter-
nos.  Apés  efetuar
exemplificagdes, 0s
estudantes poderao
utilizar o Caderno de
Atividades do estudante e
resolver as atividades.

182| MATEMATICA

AULAS 05 E 06: CALCULOS DAS MEDIDAS DE ANGULOS INTERNOS DE
POLIGONOS

Objetivos das aulas:
e Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares;
e Resolver problemas envolvendo dngulos internos e externos de poligonos regulares.

Para o desenvolvimento das atividades, seré necessario relembrar alguns significados sobre medida e soma de
angulos de poligonos. Fique atento aos comentéarios e possiveis complementos que ofa) professor(a) fard no
decorrer das aulas.

Analise atenciosamente cada poligono a seguir e determine a medida de cada angulo que falta na figura,
neste caso, as medidas de x e y.

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Resolucdo:Uma estratégia possivel é que o estudante desenvolva o raciocinio dedutivo, sem o
uso de formulas, considerando apenas o valor da soma dos dngulos internos do tridangulo ou do
quadrilatero.

60° + 80° = 140°
180°-140° = 40°— y = 40°.
e

120° + 30° = 150°
180°-150°=30° — x = 30°.

\
CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR
ATIVIDADE 1

Professor, os exercicios a sequir podem ser resolvidos sem o uso de férmulas, como
reforcamos anteriormente. Por se tratar de alunos do Ensino Médio, é possivel que
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Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Resolucdo: Uma estratégia possivel é que o estudante desenvolva o raciocinio dedutivo, sem o uso
de formulas, considerando apenas o valor da soma dos angulos internos e externo do triangulo.
Nesse caso, o estudante pode desenvolver uma possivel estratégia, a partir do significado do
angulo raso, que mede 180°.

x+80° = 180°
x=180-80—x=100°
Logo, y + 100° + 25° = 125°
180°-125° = 55°— y = 55°.

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Resolucdo:

Uma estratégia esperada é que o estudante desenvolva o raciocinio dedutivo, sem o uso de
formulas, considerando apenas o valor da soma dos dngulos internos do quadrilatero, que é 360°.

360° - 240° = 120°.

/

mobilizem raciocinios algébricos para resolvé-los. Sendo assim, converse com os seus
estudantes e firme contratos didaticos com eles, de modo que ndo prejudique os obje-
tivos da habilidade em questéo e o resultado seja aaprendizagem integral da mesma.
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DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organiza-
da e solicite aos estudan-
tes que, em duplas, anali-
sem, discutam entre pares
e resolvam as atividades
das respectivas aulas. Cir-
cule pela sala enquanto
eles discutem e resolvem
as atividades. Observe as
discussoes das duplas e,
se necessario, oriente-os
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“como vocés estdo resol-
vendo?’, “por que dessa
forma?, "o que vocés
achamse..." e outros ques-
tionamentos que achar
pertinente. E sempre bom
desafiar a turma a inves-
tigar, levantar hipéteses
e trocar estratégias para
solucionar as situacdes
propostas.

FINALIZANDO

Por fim, analise as resolu-
coes das atividades, iden-
tifique se houve duividas
nas resolugdes, analise
bem as estratégias dos es-
tudantes e as corrija. Faca
uma sintese, junto aos
estudantes, complemen-
tando com o que vocé,
professor, achar pertinen-
te. Se possivel, convide as
duplas para apresentarem
suas respostas na lousa.
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184| MATEMATICA

Fonte: Elaborado para fins didéticos.

Resolugdo:

Uma estratégia esperada é que o estudante desenvolva o raciocinio dedutivo, sem o uso de
formulas, considerando apenas o valor da soma dos dngulos internos do tridngulo, que é 180°.

180°-120° = 60°.

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Resolucdo:

Uma estratégia esperada é que o estudante desenvolva o raciocinio dedutivo, sem o uso de
formulas, considerando apenas o valor da soma dos dngulos internos do tridngulo, que é 180°.

180°-135° = 45°.
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>
m

450 309

_h
Fonte: Elaborado para fins
didéticos

Resolugdo:

Uma possivel estratégia é que o estudante utilize o significado da soma dos dngulos internos do
triangulo e do quadrilatero:

I) Considerando o quadrilatero ADCB, os angulos internos sdo A= 45°, B=90°, C = 90°. Somando
os trés angulos, obtemos 225°.

Fazendo 360°- 225° = 135° — D = 135°.

I1) Considerando o tridngulo ADB, podemos determinar o valor de x, fazendo 180° - 75° = 105°
— x=105°

MI1)y: 150° +y = 180° =>y = 180° - 150° = 30°

CONVERSANDO
[ € P COM 0

PROFESSOR
Professor(a), o objetivo desta questdo € verificar o significado desenvolvido pelo
estudante sobre as propriedades dos tridngulos, no que se refere aos seus angulos
internos e externos. Se achar necessdrio, trabalhe, juntamente com os estudantes,

a ideia de que a soma dos angulos externos de qualquer poligono convexo, inde-
pendentemente da quantidade de lados, totaliza uma volta completo, ou seja, 360°.
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186] MATEMATICA

2.(AAP, 2016 - Adaptado) No tridngulo equilatero ABC, os angulos indicados pela cor amarela séo angulos

externos e os angulos indicados pela cor azul sdo angulos internos.

A

B

A soma dos angulos externos indicados no triangulo ABC é:

Resolucdes:

0 enunciado do problema afirma que o tridngulo é equilatero (regular). Nesse caso, espera-se que
o estudante efetue a diviséo de 360° por 3 (lados do tridngulo) e determine a medida do dngulo
externo 120°. Como o problema pede que determine-se a medida dos trés angulos, a resposta
esperada é 360°.

Passo | - Determinar a medida de cada angulo:

360 N

Passo I - Determinar a soma dos dngulos externos:
120° + 120° + 120° = 360°.
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AULAS 07 E 08 -
i i RESOLUCAQ DE
AULAS 07 E 08 - RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM 0 SIGNIFICADO DE il
ANGULOS INTERNOS E EXTERNOS DE POLIGONOS REGULARES 0 SIGNIFICADO DE
ANGULOS INTERNOS
OObJ\.ZZZ::icdaisoasupllsl:\'gonos usados na construgdo de mosaicos e ladrilhamentos; E E TERNOS DE
e Calcular medidas de lados e &ngulos interrzos de poligonos usados em mosalicos e ladrilhamentos; PULIGONUS REGULARES
® Reconhecer os ladrilhamentos que usam apenas poligonos regulares; 't
e Calcular medidas de lados te énqgu\os inter:\:’os deio\%onos reggu\ares usados em mosaicos e ladrilha- ORGANIZAQAO DATURMA
mentos. Sugira que os estudantes
Para o desenvolvimento das atividades, serd necessério relembrar alguns significados sobre poligonos regulares fO rmem du p|aS ® 0rgan|ze
e ficar atento aos comentérios e possiveis complementos que of(a) professor(a) fard no decorrer das aulas. as ca rtelras em fo rmato

de U ou em circulo.
Caro estudante, para obtermos um ladrilhamento é preciso que ndo ocorram falhas ou superposicéo de .
ladrilhos. Para que isso aconteca é necessério que a soma dos angulos internos dos ladrilhos, em torno do MATERIAIS NECESSARIOS
vértice comum, seja igual a 360°, conforme mostra a imagem a seguir. Caderno dO EStUdante

INICIANDO

Professor(a), inicie a
aula narrando sobre o
que é um mosaico e
suas caracteristicas.
Também, é oportuno
citar  exemplos do
cotidiano:  no  acaba-
mento de pisos ou facha-
das de prédios, usa-
se muito o significado

Fonte: Dias, C. C.; Sampaio J. C. V. Desafio
geométrico: médulo | . Cuiaba, MT : Central
de Texto, 2010, p. 50.

Sendo assim, aplicando o significado sobre ladrilhamento, é possivel obter um ladrilho utilizande uma de |adri|hament0. ApéS

combinag&o de trigngulos equilateros, quadrados e hexdgonos regulares? fazer as exemp“ﬁcagﬁes,
os estudantes poderdo

Resoluggo: receber os Cadernos de

Considerando que cada angulo interno do tridngulo equilétero mede 60, do quadrado mede 90 Atividades para resolvé-

e do hexdgono regular mede 120°, temos que a tinica combinacéo possivel é 60° + 90° + 90° + las.

120° = 360°. Sendo assim, é possivel o ladrilhamento utilizando um tridngulo equilatero, dois DESENVOLVENDO

quadrados e um hexagono.
Converse com a turma e

verifique se os estudantes
possuem alguma ddvida
sobre os temas estuda-
dos nas aulas
anteriores. Solicite  as
duplas que analisem e
" resolvam o0s

CONVERSANDO
& ~como

PROFESSOR
Professor(a), explore nesta atividade, juntamente com seus estudantes, os pressupos-
tos matematicos que estdo por tras dos ladrilhamentos possiveis. Torne claro para os

estudantes que em um ladrilhamento regular, a soma dos vérios angulos que se po-
sicionam em torno de cada vértice é o angulo de uma volta completa, ou seja, 360°.
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problemas propostos para
as respectivas aulas. Cir-
cule pela sala enquanto
os estudantes discutem
e resolvem as atividades.
Observe as discussdes das
duplas e, se necessario,
oriente-0s sobre as pos-
siveis ddvidas que sur-
girem. Pergunte: “como
vocés estao resolvendo?”,
“por que dessa forma?”,
“0 que vocés acham se..."
e outros questionamen-
tos que achar pertinente.
E sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipdteses e trocar es-
tratégias para solucionar
as situacdes propostas.
FINALIZANDO

Para finalizar a aula, ana-
lise as resolucdes das
atividades, identifique se
houve duvidas nas reso-
lugBes, analise bem as es-
tratégias dos estudantes e
as corrija. Faca uma sinte-
se, junto aos estudantes,
complementando  com
0 que vocé, professor(a),
achar pertinente. Se pos-
sivel, convide as duplas
para apresentarem suas
respostas na lousa.

188| MATEMATICA

(AAP, 2016) No retangulo apresentado, a seguir, foi composta uma figura, utilizando pegas de ladrilho no
formato de quadrados, sendo quatro pegas na cor amarela e duas pegas e meia na cor vermelha.

—_———

Pretende-se completar os espagos vazios do retangulo com pecas de ladrilho no formato de quadrados
brancos de mesma medida dos coloridos. Ent&o, serdo utilizadas quantas pecas brancas?

Resoluggo:

0 objetivo desta questdo é avaliar a compreensao do aluno quanto a pavimentacdo de
superficies e/ou ladrilhamento de planos. Espera-se que o estudante desenvolva estratégia a
partir da composicdo e decomposicao de figuras planas, assim como, a ideia de dngulos internos
e externos de quadrados e tridngulos isésceles.

Seis metades de ladrilho branco

| Dois quartos de ladrilho branco

! |

| Trés pecas de ladrilho branco

I Meia peca de ladrilho branco

' |

Trés pecgas e meia
de ladrilho branco

Fonte: AAP, 2016.
Aresposta esperada é trés pecas e meia de ladrilho branco.
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3. (AAP, 2019) Pietro pretende realizar uma reforma em sua casa. Em um dos ambientes, esté planejando
revestir as paredes com dois tipos de ladrilhos no formato de poligonos regulares, obtendo-se um encaixe
perfeito. Os ladrilhos que escolheu sao iguais aos da figura a seguir.

A medida do angulo do poligono regular que se encaixa perfeitamente e esta representado por a é:

Resolugdo: O problema tem como objetivo utilizar recursos matematicos para resolver problemas
envolvendo o ladrilhamento de planos. Os poligonos regulares, apresentados na figura, sdo um
octdgono e um quadrado. Para haver um encaixe perfeito dos poligonos regulares em torno de
um vértice, é necessario que a soma das medidas dos dngulos, agrupados nele, seja igual a 360°.
Sabendo que a medida de cada angulo interno do octégono é 135°, logo, para que se tenha um
encaixe perfeito, é necessario ter um poligono com angulos medindo 90°.

octégono regular

Fonte: AAP, 2019.

Professor(a), caso o estudante apresente dividas sobre a soma dos dngulos internos de um octégono
regular, retorne para o quadro da atividade 1 das aulas 3 e 4, pois, nessa atividade, foram apresentadas
uma pesquisa e estratégias de calculo que propiciaram o desenvolvimento desse significado.

Passol-A = [\ggéllo externo

I)Passo - A= - S 45° —A = 45"
Passo Il - A = Angulo interno A =180-A,

A =180-45°=135°— A =135°
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CONVERSANDO
& ~como
PROFESSOR

190| MATEMATICA

4. (AAP, 2019) Para ladrilhar a calgada da sua casa, Paulo pretende usar apenas um tipo de ladrilho. Fez uma
pesquisa e descobriu que alguns modelos de ladrilhos, com formato de poligonos regulares, se encaixam
perfeitamente entre si, sem sobreposicdo e sem recortes. Na loja de material de construcéo, encontrou as

Professor(a), o problema
pede paraidentificar quais
dos quatro poligonos re-
cobrem uma area sem
sobrepor pecas, de modo
que exista um encaixe per-
feito. Para isso, é preciso
que o estudante trabalhe
com o significado de an-
gulos internos e externos
e, principalmente, com a
ideia de sobreposicao das
figuras. Uma das estraté-
gias esperadas, é que os
estudantes reconhecam
que a soma dos angulos
internos de um triangulo
mede 180°, de um quadri-
ldtero mede 360° e a dos
angulos externos mede
360°. Um segundo signi-
ficado esperado, que seja
ex?licito nesse problema
pelos estudantes, é que
a ideia principal do ladri-
[hamento, no plano com
poligonos regulares, s6 é
possivel se, em torno de
um ponto (vértice), con-
seguirmos agrupar angu-
los que totalizem 360°.
E é a partir dessas obser-
vagdes que o estudante
deve efetuar suas visua-
lizacgdes e composicdes.

seguintes opgdes de ladrilhos regulares:

Para usar apenas um tipo de ladrilho, Paulo podera escolher entre:

a. loulloullloulV.
b. lloulll

c. loulloulll

d. loull

Resposta: Alternativa C

Para que ndo haja sobreposicdo e recortes dos poligonos, uma possivel estratégia para eliminar
os poligonos que ndo servem para o ladrilhamento da calcada é dividira medida do angulo externo
de um poligono regular, 360°, com a medida do angulo interno da figura. E, para que haja encaixe
perfeito, deve ser considerado apenas o caso em que o quociente seja exato.

Figura |, temos 360° + 60° = 8 (Quantidade de triangulos equilateros em torno de um vértice);
Figurall-360°+ 90° = 4 (Quantidade de quadrados em torno de um vértice); Figura lll - 360°+120°
= 3 (Quantidade de hexagonos regulares em torno de um vértice); Figura IV - 360°+ 135° = 2,6
(seria aproximadamente a quantidade de tridngulos em torno de um vértice), ou seja, ndo cabe
uma quantidade inteira de vezes. Logo, Paulo podera escolher os ladrilhos I ou II, ou IlI.
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12 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
OLA, PROFESSOR!

Os estudantes deverdo chegar ao final desta Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para resolverem
situacdes-problemas envolvendo o significado do Teorema de Tales. Esté relacionado ao Teorema de Tales os assuntos: sig-
nificado de razao, proporcdo e equacdes. Sendo assim, espera-se que os estudantes potencializem os significados ja desen-
volvidos sobre estes objetos matematicos e os apliquem dentro de diferentes contextos da propria Matemética. Esperamos,
também, que apliquem esses significados nas demais areas do conhecimento e no cotidiano.

HABILIDADE: (EFO9MA24) Identificar e calcular as relagdes de proporcionalidade dos segmentos determinados por retas
paralelas cortadas por transversais (Teorema de Tales).

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1e2/90 min Proporcionalidade e o Teorema de Tales
3e4/90 min Propriedades da proporcionalidade

5e6/90 min Calculando medidas desconhecidas de segmentos de reta
7e8/90 min Resolvendo problemas

Professor(a), para ajuda-lo nesta acéo, a Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias,
formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs).
Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
AULAS 01 E 02 - PROPORCIONALIDADE E O TEOREMA DE TALES

Objetivos das aulas:
e Reconhecer o significado de raz&o entre duas grandezas;
e Calcular a raz&o entre as medidas de dois segmentos de reta;
e Reconhecer os significados de proporcionalidade e de segmentos proporcionais;
e Calcular a medida de segmentos proporcionais.
Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades, serd necessério relembrar alguns significados de

proporcionalidade. Sendo assim, fique atento aos comentérios e possiveis complementos que o(a) professor(a)
faré no decorrer das aulas para superar possiveis dividas.

Considerando que a escala (E) é a relagao entre uma disténcia do mapa (d) e o seu valor na superficie

real (D), em que E = E' resolva o problema abaixo.

(SARESP, 2016 — Adaptado) Um mapa foi feito na escala 1: 30.000.000 (I&-se “um para trinta milhdes”).
Essa notagdo representa a razdo de proporcionalidade entre o desenho e o real, ou seja, cada unidade no
desenho é, na realidade, 30 milhdes de vezes maior. Utilizando uma régua, constatou-se que a distancia
do Rio de Janeiro a Brasilia, nesse mapa, é de aproximadamente 4 cm. Assim, a distancia real entre Rio de
Janeiro e Brasilia, nessa escala, é de:

Resolugdo:

Para iniciar a resolucdo, é esperado que o estudante saiba realizar as conversdes das medidas
de comprimento. Dessa forma, ao considerar a escala 1:30.000.000, o aluno deverd identificar
que tal representacdo significa que cada um centimetro do mapa corresponde a 30.000.000 de
centimetros na distancia real.

Tem-se que:

E = 2 ,em que E = escala, D = comprimento do desenho e d = comprimento real.
d
E dado, no problema, que E = 1: 30.000.000 e D= 4 cm. Desse modo, com as unidades de medidas

compativeis em cm, busca-se a distancia real (d) transformando o resultado em km, como pede o problema:
1/30.000.000=4/d — d =30.000.000 - 4 cm — d =120.000.000 cm
“+d =1.200.000 m = 1.200 km.

Caro estudante, a atividade anterior foi uma aplicagdo prética do significado de razédo entre duas
grandezas. Nas atividades a seguir, vocé continuara utilizando o significado de razéo e de proporgéo para
resolugéo de problemas, mas agora considerando o Teorema de Tales, que teré seu conceito apresentado
logo apés esta atividade. Assim, reforgaremos o significado de razéo e de proporgao, através do Teorema.
Converse com os seus colegas da classe e responda os itens a seguir:
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AULAS 01 E 02 -
PROPORCIONALIDADE E
0 TEOREMA DE TALES

ORGANIZA(;Z\O DATURMA
Organize os estudantes
em fileiras em formato
de U ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor(a), para as
aulas 1 e 2 desta
Sequéncia de
Atividades, primeira-
mente converse com 0s
estudantes no sentido de
diagnosticar o que eles re-
conhecem ou o que lem-
bram sobre o significado
de razéo entre duas gran-
dezas.  Apds iss0,
discuta sobre o que é uma
razdo e verifique o que
eles compreendem em
relacdo ao significado de
grandezas, podendo,

neste momento,
trabalhar de  modo
interdisciplinar, pois

nas  disciplinas de
Fisica e Quimica talvez
ja tenhasido trabalhado
0 significado  de
algumas grandezas.
Utilizando a  lousa,
verifique quais tipos de
grandezas os estudantes
reconhecem. Estenda
o discurso falando sobre
razao, quociente,
proporgao,
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reta e segmento de reta.
Por se tratar de estudantes
do Ensino Médio, esses
temas ja foram estudados
anteriormente. O objetivo
desta sequéncia é poten-
cializar as lembrancas dos
estudantes sobre o tema
em questdo e apresentar
novas abordagens para
que, posteriormente, sir-
vam de base cognitiva
para insercéo de novos
conceitos. Apds essa breve
conversa de introdugdo,
os alunos poderdo receber
o Caderno do Estudante
impresso, realizando, em
seqguida, a leitura coletiva
de alguns conceitos sobre
fracdo e resolvendo as ati-
vidades propostas.
DESENVOLVENDO
Professor(a), explore o sig-
nificado do Teorema de Ta-
les, estendendo o discurso
para verificar o que os es-
tudantes lembram sobre
reta, segmento de reta,
retas transversais e feixe
de retas paralelas. No tra-
balho, através do Teorema
de Tales, sera utilizado o
significado de razao entre
dois segmentos de reta,
assim como o célculo de
segmentos proporcionais.
Dessa forma, explore, nes-
ta atividade, todos esses
significados. E oportuno,
neste momento, observar
possiveis dificuldades dos
estudantes em relacdo ao
conceito de proporcionali-
dade.

FINALIZANDO

Avalie as respostas das
atividades, identifique se
houve duvidas nas reso-
lucdes, analise as estraté-
gias dos estudantes e as

\
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a. Escreva o que vocé compreende sobre razéo entre duas grandezas.

Resposta:

Professor(a), a razdo entre duas grandezas de mesma espécie é o quociente indicado entre
os niimeros que medem essas grandezas, numa mesma unidade. Nessa perspectiva, analise a
resposta do aluno e complemente com o que achar pertinente.

b. Escreva o que vocé compreende sobre o quociente de duas grandezas.

Resposta:

Professor(a), de maneira sucinta, podemos dizer que a razdo é o quociente entre dois nimeros. E
nessa perspectiva que vocé deve analisar as respostas dos estudantes e complementar com o que
vocé achar pertinente.

c. Sobre proporcionalidade, o que vocé compreende? Cite alguns exemplos, utilizando aplicagdes ou
outros significados que vocé conhega.

Resposta:

Professor(a), proporcio ¢ a igualdade entre duas grandezas apresentadas em forma de razio. E
nessa perspectiva que vocé deve analisar as respostas dos estudantes e complementar com o que
vocé achar pertinente.

Caro estudante, um teorema é uma afirmagdo matemaética que precisa ser demonstrada. Ao decorrer da
Educagdo Bésica, estudamos alguns teoremas, por exemplo, o Teorema de Tales. Utilizamos esse teorema
para resolvermos problemas do cotidiano. A seguir, estudaremos seu significado e suas aplicagdes. Seu
enunciado diz que: “Se duas retas sdo transversais de um feixe de paralelas, entdo a razdo entre dois
segmentos quaisquer de uma delas é igual a razdo entre os respectivos segmentos correspondentes da
outra”. Veja o exemplo:

i
/1
!

|

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

corrija, complementando com o que vocé, professor(a), achar pertinente. Se possivel,
convide as duplas para apresentarem suas respostas na lousa.
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Considerando que MN = 6, NO = 9, OP = 12, QR = 8, RS = 10 e ST = 10, determine a razio entre os

segmentos:

. MN MN _6 2
NO NO 9 3

b QR QR _ 8 4
R RS 10 s

. Mo MO 15 _5

" WP NP 21 7

4 B 05 _18_ 9
Rl RT 20 10

Utilizando o significado do Teorema de Tales, determine a medida x da figura abaixo, sendo r//s//t.

A A .
Bm 9m _2
B & T
x 15m g
C .C' t i“j
/, \, k2
Resolucdo:
§=i—>120= 9x - x = 120 X = 4,—°m0ux = 13,3 m.
X 15 9 3
CONVERSANDO
cOMO
PROFESSOR

Professor(a), esta atividade é apenas uma introducdo sobre o significado do Teore-
ma de Tales. Nas proximas aulas, vocé terd mais atividades explorando esse tema.
0 objetivo aqui é vocé explorar, jé a partir do significado do Teorema, os demais
contetidos matematicos que sdo pré-requisitos para o desenvolvimento integral do
significado do Teorema de Tales.
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AULAS 03 E 04 -
PROPRIEDADES DA
PROPORCIONALIDADE

ORGANIZAGAO DATURMA

Sugira que os estudantes
formem duplas e organize
as carteiras em fileiras em
formato de U ou em circu-
lo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Estao programadas,
para  estas aulas,
atividades de cunho
investigativo sobre

o significado de proporcio-
nalidade, a fim de calcular
a medida de tridngulos e
quadrilateros. Inicialmen-
te, vocé deve observar o
que os estudantes sabem
sobre o tema em questdo.
Prossiga com a aula fa-
lando sobre as condigdes
de semelhanca entre tri-
angulos e quadrildteros
a partir dos angulos ou
lados. Apresente possiveis
formulas e propriedades
que achar necessario. Dis-
cuta sobre as proprieda-
des da proForcionaIidade
para calcular a medida
de lados em triangulos e
quadrildteros semelhan-
tes, mas antes talvez seja
oportuno conversar com a
turma sobre as condicdes
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AULAS 03 E 04 - PROPRIEDADES DA PROPORCIONALIDADE

Objetivos das aulas:

e Aplicar as propriedades da proporcionalidade para calcular a medida de lados em triangulos semelhan-
tes;

e Aplicar as propriedades da proporcionalidade para calcular a medida de lados em quadrildteros seme-
lhantes;

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades, seré necessério relembrar: estratégias de célculo do
quociente de uma razéo, equagao do 1° grau e condi¢des de proporcionalidade entre tridngulos e quadrilateros.
Nesse sentido, vocé deve ficar atento aos comentérios e possiveis complementos que o(a) professor(a) faré ao
decorrer das aulas.

Consideramos que dois quadrilateros sdo semelhantes quando possuem lados correspondentes
proporcionais e dngulos correspondentes congruentes. A partir desses significados, nos itens abaixo,
verifique, em cada caso, se hd semelhanca entre os quadrilateros.

didaticos.

10¢m

14cm

Fonte: Elaborado para fins

Resolugdo:

Espera-se que o estudante analise, primeiramente, a congruéncia dos angulos. Nesses
quadrilateros, os angulos séo congruentes. Seguindo a analise, o estudante deve verificar a razdo
de semelhanca dos lados:

=18 Z=14 > =215

5 10 2,8
Nesse caso, as razdes entre as medidas dos lados sao diferentes. Logo, os quadrilateros em questao
nao sdo semelhantes.

\

de proporcionalidade quando:

v 0s angulos forem iguais;

v 0s lados forem correspondentes proporcionais.

v Existir razdo de semelhanca igual entre dois lados correspondentes.

Durante a ra-zdo de semelhanca, podem ser observadas:
v Ampliagdo: quando a razao entre os lados correspondentes for maior que 1.
v Redugdo: quando a razdo entre os lados correspondentes for menor que 1.
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b 15cm 90° 900

didaticos.

6cm

Fonte: Elaborado para fins

Resolugdo:
Nesse caso, verifica-se que os dngulos sdo congruentes e a razdo de semelhanca dos lados
correspondentes é proporcional.

15 5
—:—:2'5
6 2

Logo, os quadrados sao semelhantes.

Dois triangulos sdo semelhantes quando dois lados correspondentes séo proporcionais e todos os
angulos entre esses lados sdo congruentes. A partir desses significados, nos itens abaixo, verifique, em
cada caso, a semelhanca dos tridngulos.

a.

Fonte: Elaborado para fins
didaticos

18cm 6cm

Resolugdo:

Nesse caso, verifica-se que os angulos ndo sdo congruentes, mas que a razdo de semelhanca dos
lados correspondentes é proporcional.

27
9 =3
Considerando que dois tridangulos sdo semelhantes quando dois lados s&o

15 _ 3 proporcionais e os angulos entre esses lados sdo congruentes, verifica-se que

5 ndo ha dngulos congruentes entre os lados. Sendo assim, os tridngulos ndo sdo

. semelhantes.

= 3

6
DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organizada. Solicite aos estudantes (1ue, em duplas, analisem e res-
pondam as atividades das respectivas aulas. Circule pela sala, enquanto eles discutem
e resolvem as questdes. Observe as discussdes das duplas e, se necessario, oriente-as
sobre possiveis duvidas que surgirem. Pergunte: “Como vocés estdo resolvendo?”;
“Por que dessa forma?”; "0 que vocés acham se..."; entre outros questionamentos
que achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar hipéteses
e trocar estratégias para solucionar as situacdes propostas.
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FIN ALIZANDO

Para finalizar a aula, veri-
fique, com os estudantes,
as respostas das ativida-
des. Identifique se houve
davidas nas resolugdes e
as corrija, complementan-
do com o que vocé, profes-
sor(a), achar pertinente.
Se possivel, convide as
duplas para apresentarem
suas respostas na lousa.
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Fonte: Elaborado para fins
didaticos.

Resolugdo:

Espera-se que o estudante analise a congruéncia dos angulos dos triangulos, seguido da
verificacdo da razdo de semelhanca dos lados correspondentes dos tridngulos. Verifica-se que os
angulos sdo congruentes e todos os lados sdo proporcionais, cuja razdo é 3.

21

7 Logo, os tridngulos em questéo sdo semelhantes.
7

5 =3

2
9_ 5

3. Ostrigngulos ABC e PQR sdo semelhantes. Utilizando o significado da propriedade da proporcionalidade,
aplicada na atividade 1, determine x ey

Fonte: Elaborado para fins
didéticos.

Resolugdo: Professor(a), considerando que o enunciado do problema ja afirma que os triangulos sao
semelhantes, espera-se que o estudante utilize a ideia de que os lados sdo correspondentes, verificando
as medidas desconhecidas a partir da razéo de semelhanca dos triangulos e efetuando os calculos.

x 20 28

8 10 y

..y 20 28
DI=210x = 160 - x i) Tg=7 220y =280 > y = 14
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4. (AAP, 2016 - Adaptado) Na figura abaixo, estdo representados trés quadrados, seus lados (L1, L2 e L3)
e as respectivas medidas de suas diagonais (D1, D2 e D3).

L1 =2cm

L2 =3cm
D, =2V 2cm

D,=3v2cm

Calcule a razao entre as medidas da diagonal e do lado de cada quadrado correspondente.

L3 =6Ccm
D,=6vV2cm

Resolugdo:
Arazdo entre a diagonal e o lado de cada quadrado é dada por:

Dy _2V2 _ Dy _3v2_ D3 _6v2 _

E_z_\/i L2_3_ﬁ L3_6_\/§

Verifica-se que 21— D2 _ D3 _ /5 logo, a razo entre as medidas da diagonal e do lado de
Ly Ly L3

cada quadrado correspondente ¢ igual /2.
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CALCULINDO MEDIDAS
T AULAS 05 E 06: CALCULANDO MEDIDAS DESCONHECIDAS DE
SEGMENTOS DE RETA SEGMENTOS DE RETA
ORGANIZAGAO DA TURMA - |
X jetivos das aulas:
Sugll’a que 0S estudantes e Investigar relagdes de proporcionalidade entre segmentos de retas formados por retas paralelas cortadas
formem duplas e Organl' por transversais (teorema de Tales);
. . e Calcular medidas desconhecidas de segmentos de reta determinados por retas paralelas cortadas por
Ze as Ca rtelras em fllelras transversais, com o uso do teorema de Tales.
elrn formato de U ou em Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades, serd necessario relembrar o significado das equagdes
Clrculo de 1° e 2° grau. Sendo assim, fique atento aos comentéarios e possiveis complementos que o(a) professor(a) fard
, decorrer das aulas.
MATERIAIS NECESSARIOS "
Caderno do EStUdante- Caro estudante, utilizando o significado do Teorema de Tales, determine o valor de m em cada item
abaixo, considerando que as retasr, s e t sdo paralelas.
CONVERSANDO
COMO ) g
PROFESSOR s \d r :
. f \2 £ Resolugio:
ATIVIDADE 1 7 / N A
Professor(a), verifique se a. B/ \ B b %:21—> dm=6-m= j Sm= ;
0s estudantes possuem s / \ 4 |
habilidades desenvolvi- c/ \cr S
das para resolverem equa- : T 5
¢oes de 1° e 2° grau. Se '
achar necessdrio, faca uma CONVERSANDO Professor(a), tenha o cuidado de reforcar para os estudante
breve retomada com a tur- COMO gue, neste item, o valor m corresponde a medida do segments
ma sobre esses objetos PROFESSOR e reta que estd compreendido entre as retas paralelas r e s
matematicos, pois, sem o Estenda essa observaco aos demais itens que se sequem.
dominio dessas habilida- /
des, os estudantes podem = B E
no obter sucesso na reso- : £ 8 :
= s s &
lucdo das atividades que 9
seseguem. . 3
;s ] o é;
C € t ..%:
Resolugéo:
222 3m=30-m=25m =10
5 m 3
\_
INICIANDO

Nestas duas aulas, o trabalho serd investigativo, realizando cdlculo para achar medi-
das desconhecidas de segmentos de reta determinados por retas paralelas cortadas
por transversais, com o uso do Teorema de Tales. Sendo assim, professor(a), tenha
uma conversa com os estudantes sobre o que eles recordam em relagdo ao signifi-
cado de equacdes e ao célculo a partir da igualdade de proporcdes. Apés fazer as
exemplificacdes, os estudantes poderdo utilizar o Caderno de Atividades e resolver as
atividades propostas.
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I
3
Fonte: elaborado para fins didaticos.

3 9
|
e €
Resolucdo:
3 5 45
—=—>3m =45 > m=—->m = 15
9 m 3
A' \A' r g
e
8
g
d L B B! s -‘é;
2
4 m 8
¢ c t £
I \
Resolucdo:
4 Z - .
T = m?2=408+m)> m?>= 324+4m > m2 —4m — 32 =0
8+m m
a=1 b=-4 ¢=-32
- (/-4 (D(-32) s i
m= s -5 m= — Nesse caso, consideramos o valor
2(1) 2

e 16
positivo, logo m = S om = 8.

/

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organizada e solicite aos estudantes (1ue, em duplas, analisem e res-
pondam as atividades das respectivas aulas. Circule pela sala enquanto eles discutem
e resolvem as questdes. Observe as discussdes das duplas e, se necessario, oriente-as
sobre possiveis dividas que surgirem. Pergunte: “Como vocés estao resolvendo?”;
“Por que dessa forma?”; "0 que vocés acham se..."; entre outros questionamentos
que achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar hipéteses
e trocar estratégias para solucionar as situacdes propostas.
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FINALIZANDO

Por fim, verifique as re-
solucdes das atividades.
Identifique se houve du-
vidas nas resolucdes e as
corrija, complementando
com o que vocé, profes-
sor(a), achar pertinente.
Se possivel, convide as
duplas para apresentarem
suas respostas na lousa.
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Resolucdo:

=3 510m =90 > m =
18 10

Professor(a), converse com os
estudantes que o Teorema de
Tales pode ser aplicado também
em quadrilateros.

Fonte: elaborado para fins didaticos.

2. (DOLCE & POMPEQ, 2013, p.189) Um feixe de quatro retas paralelas determina sobre uma transversal
trés segmentos que medem 5 cm, 6 cm, e 9 cm, respectivamente. Determine os comprimentos dos
segmentos que esse mesmo feixe determina sobre uma outra transversal, sabendo que o segmento
compreendido entre a primeira e a quarta paralela mede 60 cm.

Fonte: DOLCE, O.; POMPEO, J. N. Fundamentos de matematica elementar, volume 9: geometria plana. 8°.
ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.

Resolugdo: Professor(a), o esperado é que o estudante eshoce a representacdo abaixo, para
desenhar o registro descrito em lingua materna na atividade.

/ \
N
u20-< 6/ \Y >60

\

7 \

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

60 300
=—>520x= SX=—>
2 0 300 20 X

15cm

18 cm

60 360
20> 20y=360->y=—""->y

80 L 202=54052=22217 =27¢cm
20 20

OIN oL un|r
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AULAS 07 E 08 - RESOLVENDO PROBLEMAS

Objetivos das aulas:
e Resolver problemas com aplicagdes do teorema de Tales em tridngulos;
o Resolver problemas com aplicagdes do teorema de Tales em quadriléteros.

Para o desenvolvimento das atividades, serd necessério relembrar todos os conceitos estudados nas aulas
anteriores. O objetivo das atividades propostas para estas aulas é aplicar o significado do Teorema de Tales
em resolucéo de problemas. Sendo assim, fique atento acs comentarios e possiveis complementos que o(a)
professor(a) fard ao decorrer das aulas.

(Uniasselvi, 2007) O mapa a seguir mostra quatro estradas paralelas que sdo cortadas por trés avenidas
transversais. Algumas das disténcias entre os cruzamentos dessas avenidas e estradas estéo indicadas no
mapa (em km), mas as outras precisam ser calculadas. Complete o mapa com as distancias que faltam.

Resolugdo:

DE=25108=18x > x = = 5 x = 6
12 18 18

ii)%:f—s—my: 375 - y = % - y= 625

...y 9 15 270
jiii) ==—->270=9z - z = — -
18~ z 9

z = 30

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor(a), 0 objetivo desta atividade é calcular a medida de segmentos proporcionais
utilizando o Teorema de Tales. Observe as possiveis duvidas dos estudantes durante o processo
de resolucdo e complemente com o que achar necessario.
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AULAS 07E 08
- RESOLVENDO
PROBLEMAS

ORGANIZAGAO DATURMA

A dica é sempre trabalhar
com duplas produtivas, or-

anizando as carteiras em
ileiras em formato de U
ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante
INICIANDO

Professor(a), esta aula é
uma continuidade dos
conceitos estudados an-
teriormente.  Logo, as
atividades propostas
nestas aulas exploram o
significado de proporcio-
nalidade e o Teorema de
Tales. Se vocé achar ne-
cessario, faca uma breve
revisdo com a turma sobre
tais temas. Apds fazer as
exemplificaéﬁes, 0S estu-
dantes poderdo receber
os Cadernos de Atividades
para resolver as questoes
propostas.

DESENVOLVENDO

Converse com a turma e
verifique se os estudantes
possuem alguma duvida
sobre os temas estuda-
dos nas aulas anteriores.
Solicite as duplas que
analisem e respondam
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as atividades das respec-
tivas aulas. Circule pela
sala enquanto os estudan-
tes discutem e resolvem
as questdes. Observe as
discussoes das duplas e,
se necessario, oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“Como vocés estdo resol-
vendo?”; “Por que dessa
forma?”; "0 que vocés
acham se..."; entre outros
questionamentos | que
achar pertinente. E sem-
pre bom desafiar a turma
ainvestigar, levantar hipé-
teses e trocar estratégias
para solucionar as situa-
¢0es propostas.
FINALIZANDO

Para finalizar a aula, ve-
rifique as respostas das
atividades. Identifique se
houve duvidas nas reso-
lucbes e as corrija, com-
plementando com o que
vocé, professor(a), achar
pertinente. Se possivel,
convide as duplas para
apresentarem suas res-
postas na lousa.
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(AAP, 2018 — Adaptado) Na figura a seguir, temos GF//HI.
G

6cm

10cm

E 30cm | y F

O valor de y no triangulo EFG, em centimetros, é igual a:

Resolugdo:
EH _EI 10 _ 30 180
Gc T ey 10y = 180_}3"_?_’3}_ 18
Logo, o valor de y no tridngulo EFG em centimetros, € igual a 18 cm.

(AAP, 2014 - Adaptado) Para a Copa do Mundo no Brasil, em 2014, diversas obras de infraestrutura
foram realizadas: a ponte sobre o rio Cuiaba, em Cuiabd - Mato Grosso é um bom exemplo. Essa ponte
liga as cidades de Cuiaba e Vérzea Grande (ambas em Mato Grosso). Para calcular seu comprimento, ja que
o rio é extenso e de grande vazéo, o engenheiro utilizou um método muito conhecido em Matemética: o
Teorema de Tales.

Observe o desenho

Arvore

Estaca B

Através das proporgdes encontradas entre as estacas e a arvore, podemos considerar que o tamanho da
ponte a ser construida, em metros, é de:

Resolucio: - =380, 190y = 66.500 — x = 2859
175 190 190

- x =350

Assim, o0 tamanho da ponte a ser construida, em metros, é de 350 m.
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12 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 8
OLA, PROFESSOR!

Os estudantes deverdo chegar ao final desta Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para resolverem
situagdes-problema envolvendo o significado de volume e capacidade de prismas retos de bases triangular, retangular, hexa-
gonal e cilindros retos. Sendo assim, espera-se também que os estudantes reforcem o significado de drea de figuras geomé-
tricas planas. Neste sentido, o estudante deve, ao final desta Sequéncia, potencializar os significados j& desenvolvidos sobre
estes objetos mateméticos e que consigam aplicé-los dentro de contextos da propria matematica, em dreas interligadas a ela
e no cotidiano.

HABILIDADE: (EFO9MA19) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam medidas de volumes de prismas e de
cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de célculo, em situacdes cotidianas.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90min Blocos retangulares
3e4/90 min Volume do prisma reto
5e6/90 min Volume do cilindro reto
7¢8/90 min Um pouco mais de prismas e cilindros

Professor(a), para ajuda-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias,
formacéo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs).
Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 8
AULAS 01 E 02 - BLOCOS RETANGULARES

Objetivos das aulas:

e Reconhecer as grandezas volume e capacidade, bem como suas principais unidades de medida, estabe-
lecendo a sutil diferenca entre elas;

e Estabelecer as transformagdes de unidades de medida entre mltiplos e submiltiplos da medida padrao
de capacidade, o litro, e entre mltiplos e submultiplos da medida padréo de volume, o metro clbico;

o Estabelecer relagdes entre as medidas de capacidade e as medidas de volume;

e Resolver problemas envolvendo o célculo de volume de sdlidos formados por blocos retangulares, dadas
as medidas de suas dimensdes.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades, serd necessério relembrar os significados das
figuras tridimensionais cubo e blocos retangulares. Sendo assim, fique atento aos comentérios e possiveis
complementos que ofa) professor(a) faré no decorrer das aulas para superar possiveis dividas sobre célculo da
medida do volume destas figuras.

Para transformar os mdltiplos e submuiltiplos do m?, por exemplo, km® para hm? ou hm?® para dam3,
basta multiplicar consecutivamente por 1000. No caso do mm? para cm?® ou cm?® para dm?, basta dividir
consecutivamente por 1000.

Nome Simbolo Valor
quildmetro clibico km? 1.000.000.000 m3
hectdmetro clbico hm? 1.000.000 m3
decametro clibico dam’ 1.000 m3

metro clbico m? 1m3
decimetro clbico dm? 0,001 m3
centimetro clibico cm? 0,000001 m3
milimetro clbico mm? 0,000000001 m3

(Saep, 2015) Uma caixa de papelao seré fabricada por uma indUstria com as seguintes medidas: 40 cm de
comprimento, 20 cm de largura e 15 cm de altura. Essa caixa ird armazenar doces que estdo também em caixas
menores, na forma de um bloco retangular com as dimensées medindo 8 cm de comprimento, 4 cm de largura
e 3 cm de altura. Qual o niimero de caixas de doces necessérias para o preenchimento total da caixa fabricada?

Resolucdo:
Caixa de papelao:V=a.b.c—V=40.20.15— V=12.000 cm3.
Caixadedoces:V=a.b.c— V=8.4.3— V=96cm3.

Dividindo 12 000 por 96 obtemos 125. Logo, 0 niimero de caixas de doces necessarias para o
preenchimento total da caixa fabricada sera 125.

CONVERSANDO
CcOMO
PROFESSOR

Na Atividade 1 explore as transformacbes de unidades de medida entre
multiplos e submultiplos da medida padrdo de capacidade e entre multiplos e
submultiplos da medida padrdo de volume, o metro cibico. Vocé pode estender

esta atividade a outras transformagdes, como por exemplo, para litro.
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AULAS 01E 02 - BLOCOS
RETANGULARES

ORGANIZAGAO DATURMA

Sugira que os estudantes
formem duplas e organize
as carteiras em formato de
U ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
calculadora, régua e
canetinhas para colorir.

INICIANDO

Professor(a), para as au-
las 1 e 2 dessa Sequéncia
de Atividades, primeira-
mente converse com 0s
estudantes no sentido de
diagnosticar o ciue eles
reconhecem ou lembram
sobre o significado de
cubo e blocos retangu-
lares. Utilizando a lousa,
verifique se os estudantes
reconhecem os elementos
destas figuras espaciais,
por exemplo, faces, ares-
tas, base, etc. No decorrer
das sequéncias de ativi-
dades vocé terd varios
momentos e situacdes-
-problema propostos pa-
ra trabalhar o significado
de volume e capacidade,
mas neste  primeiro
momento j& se faz
necessario  verificar o
significado  que  os
estudantes tém desenvol-
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vido sobre estas medidas.
Apresente para eles uma A familia de Michel ird se mudar e para transportar a mudanca contrataram um caminhao bau, cujas
f()rmula ara Calcular 0 medidas das dimensdes estdo explicitas na figura abaixo. Os utensilios serdo guardados em uma caixa

menor com formato de cubo, cujas medidas também estdo representadas na imagem a seguir.

volume de blocos retan-
gulares. E interessante

diagnosticar o que eles NN
lembram sobre o célculo sm s
da drea de figuras geomé- sm %
tricas planas, pois é recor- 38
rente no célculo da medi- 3%
da de volume de figuras o o
tridimensionais o uso de @I 5
modelos para determinar i
a drea da base ou das la-
terais deStaS ﬁguras. ApéS A partir dos dados do problema, determine:
essa breve conversa IntrO- a. A quantidade méaxima de caixas que a familia de Michel podera levar em uma viagem nesse caminhao.
dutéria, os estudantes po- )
derdo receber 0 EeSOIL'IjaZI' d inhdo baa: V b V=2.35-V=30m3
apacidade do caminhdo bai:V=a.b.c—» V=2.35-V=30m
Ca(i.emo do .E.Séugante € Como a medida das arestas do cubo (da caixa menor) é 1m, o volume sera 1m?, logo, a quantidade
rea tlzar as atividades pro- maxima de caixas que a familia de Michel podera levar em uma viagem nesse caminhao é 30.
postas.
DESENVOLVENDO b. Utilizando esta situagdo-problema como exemplo, reflita, a partir do bal do caminh&o e das caixinhas

. menores e justifique, escrevendo no espago abaixo, o que vocé compreende sobre volume e capacidade.
Mantenha a sala organiza-
da, solicite aos estudantes Comentarios: As respostas esperadas devem compartilhar com os significados de que volume é
| li todo o lugar no espaco que um objeto tridimensional ocupa, ja a capacidade é aquilo que o objeto
que, em duplas, analisem A : ) que o
| il tridimensional consegue transportar. Explore bem a diferenca entre volume e capacidade citando
€ resolvam as ativida €s outros exemplos. Tome como exemplos caixas de suco, de leite etc.
das respectivas aulas. Cir-

cule J)ela sala enquanto
eles iscutem e reSOlvem Thiago instalou uma piscina de fibra em sua casa. As dimensdes internas dessa piscina encontram-se

as atividades, Observe as representadas no desenho abaixo.
discussdes das duplas e,
se necessario, oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“como vocés estao resol-
vendo?’, "por que dessa
forma?, "o que vocés
achamse..." e outros ques-
tionamentos que achar
pertinente. E sempre bom
desafiara turma a inves- \_

didéticos.

Fonte: Elaborado para fins

tigar, levantar hipéteses

e trocar estratégias para das e as corrija, complementando com o que vocé, professor(a), achar pertinente. Se
solucionar as situacdes possivel, convide as duplas para apresentarem suas respostas na lousa.

propostas.

FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das
atividades, identifique se
houve dividas nas resolu-
¢bes, analise bem as estra-
tégias ou formulas utiliza-
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Para encher essa piscina até a sua capacidade maxima, Thiago precisara de quantos litros de dgua?

Resolucdo:

Calculando o volume da profundidade:

V=a.b.c—>V=18.84—-V=576md

Calculando o volume das bordas da piscina:

V=a.b.c—>V=03.10.6 > V=18 m3.

Somando os dois volumes obtemos 75, 6 m3. Considerando que 1 m3 equivale a 1000 litros ou
a um milhao de centimetros ctbicos, 75,6 m3.1000 = 75.600 litros de agua. Logo, para encher
a piscina até a sua capacidade maxima, Thiago precisara de 75. 600 litros de agua.

AULAS 03 E 04 - VOLUME DO PRISMA RETO

Objetivos das aulas:

o Construir férmulas para o célculo de volume de prismas retos de base triangular;

e Resolver problemas envolvendo o célculo de volume de prismas retos de base triangular;

o Construir férmulas para o célculo de volume de prismas retos de base quadrangular;

¢ Resolver problemas envolvendo o célculo de volume de prismas retos de base quadrangular.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades, seré necessério relembrar os elementos de um prisma
reto de bases triangular e quadrangular. Neste sentido, vocé deve ficar atento aos comentérios e possiveis
complementos que o(a) professor(a) fard ao decorrer das aulas.

Caro estudante, os prismas sdo sélidos geométricos formado por faces laterais, as quais sdo
paralelogramos que possuem duas bases poligonais congruentes e paralelas. Nesta atividade vamos
explorar alguns conceitos da geometria plana, a partir de um prisma reto e associé-los ao significado dos
prismas retos. A partir desta retomada, pretende-se que vocé construa modelos para calcular o volume de
prisma de base triangular, neste caso triangulo equilétero.

E

e
=]

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

C D

A partir das observagdes do prisma reto de base triangular, determine:

a. A quantidade vértices, arestas e faces.

6 vértices, 9 arestas e 5 faces.

AULAS 03 E 04 -VOLUME DO PRISMA RETO

ORGANIZAGAO DATURMA

Sugira que os estudantes formem duplas e organize as carteiras em formato de U ou
em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante, régua e calculadora
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INICIANDO
Estao programadas
para estas aulas

atividades de cunho
exploratdrio sobre

o significado do volume
do prisma reto de base
triangular e quadrangular.
Discuta com os estudan-
tes o conceito, fale sobre
as diferentes bases que
um prisma reto pode ter
e juntos explorem estraté-
gias para desenvolver mo-
delos para calcular o volu-
me de Iprismas com base
triangular e quadrangular.
Uma possivel linha de ra-
ciocinio rara desenvolver
os modelos prescritos nos
objetivos destas aulas é
iniciar a partir dos mode-
los ja conhecidos pelos
estudantes, neste caso,
o modelo para calcular o
volume do cubo ou blocos
retangulares. Comumente
que se usa o modeloV = I3
para determinar a medida
do volume de um cuboeV
=a x b x ¢ paracalculara
medida do volume de um
bloco retangular. Explore
nestes modelos de que,
ao iniciar o calculo utili-
zando uma das férmulas
V=1[3uV=axbxcg
multiplicando | x | oua
x b, estamos calculando a
drea da base do cuboou
do bloco retangular. A
partir da andlise dos ele-
mentos do prisma (vérti-
ces, arestas e faces), utilize
0 raciocinio apresentado
acima, faca possiveis ana-
logias e incentive os estu-
dantes a desenvolverem
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estratégias para construir
modelos validos para cal-
cular o volume de prismas
reto de bases triangular e
quadrangular.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organiza-
da, solicite aos estudantes
que, em duplas, analisem
e resolvam as atividades
das respectivas aulas. Cir-
cule pela sala, enquanto
eles dpiscutem e resolvem
as atividades. Observe as
discussdes das duplas e,
se necessario, oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergun-
te: “como vocés estdo
resolvendo?’, “por que
dessa forma?", "o que vo-
cés acham se..." e outros
questionamentos  que
achar pertinente para in-
centiva-los a explorar as
atividades. E sempre bom
desafiara turma a inves-
tigar, levantar hipdteses
e trocar estratégias para
solucionar as situacdes
propostas.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, veri-
fique, com os estudantes,
as resolucdes das ativida-
des. Identifique se houve
davidas nas resolucdes e
as corrija, complementan-
do com o que vocé, profes-
sor(a), achar pertinente.
Se possivel, convide as
duplas para apresentarem
suas respostas na lousa.
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b. O nome dos poligonos das faces.
3 retangulos e 2 triangulos equilateros.

c. Uma férmula para calcular a area da base, neste caso do triangulo equilétero.

12.43
T

A =

d. Uma férmula para calcular a area da face, neste caso do retéangulo.

A=hbxh.

e. Uma férmula para calcular a drea total do prisma.

1%.43
4

Arotar =2 % +3 x (bxh)ouArota = Aiaterar + 2 * Apase-

f.  Osignificado de érea e volume.

Area é um valor numérico positivo de uma regido limitada, no caso do prisma em questio
o estudante pode responder que é a parte superficial do prisma. O volume é a medida que
quantifica o espaco ocupado por um corpo ou a capacidade que este corpo tem de comportar alguma
substancia.

g. Nas atividades das aulas 1 e 2 vocé calculou a medida do volume do cubo e de blocos retangular, anote
aqui o modelo que vocé usou para efetuar os célculos.

Comentarios:

Comumente usa-se 0 modelo V = I3 para determinar a medida do volume de um cuboeV=a x
b x ¢ para calcular a medida do volume de um bloco retangular.

Explore nestes dois modelos a ideia de que ao iniciar o calculo utilizando uma das formulasV =
BouV==axbhxc multiplicando | x I oua x b, estamos calculando a rea da base do cubo
ou do bloco retangular.

0 objetivo deste item é que vocé, professor(a), inicie um raciocinio I6gico de modo que os
oriente a desenvolver um modelo para calcular o volume de um prisma reto de base
triangular. Acreditamos que, por exemplo, se for explorado a ideia que V=12 x |, onde |2 é a
area da base e | é entendido como a altura, o aluno pode fazer analogias e reescrever a formula
V=R ->V=2xlemV=A, _ xh. Justiique que para representara altura normalmente
nos livros didaticos e outros manuscritos matematicos utilizamos a letra h .
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h. A partir do significado do modelo que vocé utilizou para calcular o volume de um bloco retangular ou
cubo, nas aulas 1 e 2, faga analogias e determine um modelo para calcular o volume de um prisma reto de
base triangular.

Espera-se que o estudante, a partir da exploracdo feita nos itens anteriores, reconheca que o
poligono da base do prisma reto é um tridangulo equilatero e a sua respectiva formula para calcular
adreaé 1?y/3  neste sentido, 0 modelo esperado éV=A __ x h.

Abase - g

base

2. O sélido geométrico apresentado abaixo é um prisma reto de base quadrada. Vamos explorar nele os
mesmos elementos que exploramos no prisma reto de base triangular.

F

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

€

A partir das observagdes do prisma reto de base quadrangular, determine:

a. A quantidade vértices, arestas e faces.

8 vértices, 12 arestas e 6 faces.

b. O nome dos poligonos das faces.

2 quadrados e 4 retangulos.

c. Uma formula para calcular a drea da base, neste caso do quadrado.

A=l

d. Uma formula para calcular a érea da face, neste caso do retangulo.

A=bxh.
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e. Uma férmula para calcular a érea total do prisma.

Ay =2% (1) +4x(bxh)ouA, +2xA

tal = Ala!eral base

f. Uma férmula para calcular o volume de um prisma reto de base quadrangular.

Idem as orientacbes da atividade anterior.V=A__ x h.

3. Dados os prismas retos de base triangular (tridangulo equilatero) e quadrangular, calcule a area lateral, a
4rea da base, area total e o volume.

A

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

S <

~

Solugées
firea da base do prisma reto de base quadrangular: A

e =P A=82SA=16m2,
Area lateral do prisma reto de base quadrangular: A

=bxh—>A=4x10—->A=40m2

lateral

Area total do prisma reto de base quadrangular: A, = Ah o T AL =16+40=56m2
Volume do prisma reto de base quadrangular: V= A,__ —V=16x10—V =160 m3.
Area da base do prisma reto de base triangular:
2
Apase = ! w/_ - A= 54—‘/5 A = —254ﬁ cm?

Area lateral do prisma reto de base triangular: A

Area total do prisma reto de base triangular
Atotal =2x Abase + Alateral =2 (25 2

Volume do prisma reto de base triangular:

V= Apgse x>V = (2”_) x 10 > V = 108,2 cm®.

=3 (b xh) -A=3(5%10) —» A =150 cm2.

lateral

)+ 150 — Arorq = 171,64 cm2.
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(AAP, 2015) Um restaurante oferece suco para seus clientes em copos com formato de prisma, cuja base
e um quadrado de drea 0,25 dm?2.

Sabendo que 1 dm? = 1 litro, se a altura de cada copo € 1,2 dm, ent&o a quantidade de copos equivalente
a uma jarra com 1,8 litro é:

Resolucdo: Alternativa B
V=12xh -V=0,25dm?2x 1,2dm—V=0,3 dm3.

b. ¢  Para determinarmos a quantidade de copos equivalente a uma jarra com 1,8 litro basta
dividir 1,8 por 0,3. O resultado é 6 copos.

a. 7/

c. 5

d. 4

AULAS 05 E 06: VOLUME DO CILINDRO RETO

Objetivos das aulas:

e Determinar a expressao algébrica para calcular o volume de um prisma reto de base hexagonal regular;
e Resolver problema envolvendo a comparagdo de volumes de dois prismas, cujas bases s&o diferentes;
o Construir a expresséo algébrica para calcular o volume de um cilindro reto;

e Resolver situagdes-problema que envolvam medidas de volumes de cilindros retos.

Caroestudante, para o desenvolvimento das atividades a seguir, seranecessério relembrar alguns significados dos
prismas retos, ja vistos nas aulas anterior. Sendo assim, fique atento aos comentarios e possiveis complementos
que ofa) professor(a) fard ao decorrer das aulas.

O sélido geométrico apresentado abaixo é um prisma reto de base hexagonal regular. Vamos explorar
nele os mesmos elementos que exploramos nos prismas retos de bases triangular e quadrangular nas
atividades 1 e 2 das aulas 3 e 4.

Fonte: Elaborado para fins
didaticos.

A partir das observagdes do prisma reto de base hexagonal regular, determine:

AULAS 05 E 06 - VOLUME DO CILINDRO RETO
ORGANIZAGAO DA TURMA

Sugira que os estudantes formem duplas e organize as carteiras em formato de U

ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante, régua e calculadora.
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INICIANDO

Para estas aulas o
objetivo é  continuar
explorando
o significado do prisma
reto, agora com base he-
xagonal, efetuar compa-
racdes de volumes de dois
prismas e apresentar es-
tratégias Yara que os estu-
dantes calculem a medida
do volume de um cilindro
reto. Os raciocinios que se-
rao desenvolvidos nestas
aulas ndo se distanciam
das aulas anteriores. Se
perceber que os estudan-
tes ndo possuem duvidas,
inicie de imediato o tra-
balho nas atividades pro-
ostas para as aulas. Apds
azer as exemplificaoes,
os estudantes poderdo
utilizar o Caderno de Ati-
vidades do estudante e
resolver as atividades.
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CONVERSANDO
< }como

PROFESSOR
Professor(a), em
relacdo as Atividades 1 e
3 repito aqui o ja escrito
anteriormente, vocé
deve  questionar e
verificar demais modelos
apresentados pelos
estudantes, ouca  os
argumentos e os corrija
ou complemente  os
raciocinios  pertinentes,
de modo que seus
estudantes ndo fiquem
com ddvidas a respeito do
modelo em questdo e se
vocé conhecer outras
analogias pertinentes a
este objetivo, apresente
para eles.

DESENVOLVENDO
Mantenha a sala organi-
zada e solicite aos estu-
dantes que, em duplas,
analisem e resolvam as
atividades das respectivas
aulas. Circule pela sala
enquanto eles discutem
e resolvem as atividades.
Observe as discussdes das
duplas e, se necessério,
oriente-os sobre possiveis
davidas que surgirem.
Pergunte: “como vocés
estao resolvendo?”, “por
que dessa forma?’, "o
que vocés acham se.." e
outros questionamentos
que achar pertinente. E
sempre bom desafiar a
turma a investigar, levan-
tar hipéteses e trocar es-
tratégias para solucionar
as situagdes propostas.

FINALIZANDO
Por fim, verifique as reso-
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a. A quantidade vértices, arestas e faces.

12 vértices, 18 arestas e 8 faces.

b. O nome dos poligonos das faces laterais e da base.

6 retangulos e 2 hexagonos.

c. Com um lapis, trace as diagonais no hexagono e anote o nome da figura que vocé formou.

Considerando que o hexagono é regular, formaram-se 6 tridangulos equilateros.

d. Agora, determine uma expresséo algébrica para calcular a drea da face da base, neste caso do hexdgono.

Espera-se que o estudante perceba que, por se tratar de 6 tridngulos equilateros, ele pode calcular

a area de um tridangulo e multiplicar por 6, 12.4/3
9 plicarporb, 4 _ g x L3

e. Uma expresséo algébrica para calcular a area de todas as faces do prisma.

12.43

Arotar = 2( )+ 6 X (b X h)ouAroeqr =2 % Apgset 6 X Ajgteral

f. A partir das estratégias desenvolvidas por vocé para determinar uma expressao algébrica para calcular
o volume de um prisma reto de base triangular, se possivel, faga analogias e determine uma expressao
algébrica para calcular o volume de um prisma reto de base hexagonal regular.

Resposta:

Espera-se que o estudante, a partir da exploragdo feita no prisma reto de base hexagonal em

questdo, nos itens anteriores, reconheca que o poligono da base é formado pela juncdo de 6

tridngulos equilateros. Neste sentido, espera-se que o estudante determine o modelo

argumentando que pode calcularaarea de um triangulo, 4, _ 12.v3 ,eemseguidamultiplicar
4

ovalor por 6. Como o estudante ja conhece a expressao algébrica para calcular a area do tridangulo,
pois foi utilizada nas aulas 3 e 4, talvez esta analogia seja a mais convincente para ele. Logo, o
modelo esperado para calcular o volume de um prisma reto de base hexagonal éV=A __ x h.

base

\

lugdes das atividades. Identifique se houve duvidas nas resolucdes e as corrija, com-
plementando com o que vocé, professor(a), achar pertinente. Se possivel, convide as
duplas para apresentarem suas respostas na lousa.
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2. Dado o prisma reto de base hexagonal regular abaixo, calcule a medida do seu volume.

35cm

didéticos.

=== =

Fonte: Elaborado para fins

10 cm

V=A4,h>V=056x

4

123
‘/_x35—>V=150\/§><35—>

= 5.250v3 cm?.

3. Caro estudante, observe os elementos de um cilindro reto descritos na figura a seguir.

w i H .

£ Base Base: circulos paralelos de raio e centro;

© . . .

o Eixo Geratriz: seguimentos paralelos aos centros com
% @ extremidades nas circunferéncias (g=h);

T 8 Geratriz| _. )

58 Eixo: reta no centro de uma base ligando a outrg;
o2 Ca

= Altura: distancia entre os planos das bases ;

i} Base o - .

2 Superficie lateral: reunigo de todas as geratrizes.
6

[

A partir das observagdes do prisma reto de base hexagonal, determine:

a. Uma expresséo algébrica para calcular a drea do circulo.

A=nXxr2

b. Planifique a superficie do cilindro e observe qual figura se formara.

A planificacdo sera composta de um retangulo e 2 circulos.
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c. A partir das estratégias desenvolvidas por vocé para determinar uma expresséo algébrica para calcular
o volume de um prisma reto de bases triangular, quadrangular e hexagonal, nas atividades anteriores, faca
analogias entre as diferentes expressoes algébricas e, se possivel, determine uma expresséo algébrica para
calcular a medida do volume de um cilindro.

Resposta:

Espera-se que o estudante, a partir da exploracdo feita no cilindro e as analogias em relagao
aos modelos ja desenvolvidos e aplicados nos prismas retos de base triangular, quadrangular e
hexagonal, reconhecam que o modelo a ser desenvolvido para calcular o volume do cilindro é
semelhante ao que ele ja vinha utilizando para calcular a medida do volume dos prismas, V =
A, .. % h.Neste caso a alteragdo esperada que o estudante faca é notar que A, — A, =7 x e
chegue a concluséo do modelo esperado, queéV_ =mxr2xh.

base

cilindro

4, Dado o cilindro, calcule a area lateral, a drea da base, area total e o volume. (Considere o valor de n =
3,14)

3m

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Resolucdes:
Calculando a area lateral: Professor(a), comente com os estudantes que ao planificar a superficie
do cilindro temos um retangulo e 2 circulos.

Nos interessa, neste caso, as dimensdes do retangulo, que sio:h =3 meb =2 xn x r
(comprimento da circunferéncia da base).

A=2xmxrxh—>A=2x314x5x3 >A = 942m?ouA = 30nm2

Calculando a area da base:

A =nxr—A =314x(52—A =785mz

Calculando a area total:
R =2%A+A —A,

Calculando a medida do volume:
) =axrxh— V=3,14.52.3 -V =2355m3.

cilindro

=2x785+94,2—A

total

=251,2m2
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5. (ENEM, 2013) Uma garrafa de vidro tem a forma de dois cilindros sobrepostos. Os cilindros tém a
mesma altura 4 cm e raios das bases R e r, respectivamente.

Se o volume V(x) de um liquido que atinge uma altura x da garrafa se expressa segundo o grafico a seguir,
quais os valores de R e de r?

V(x) (em’)

|
1
|
1
1
|
1
|
8 x(cm)

Considerando o volume de um cilindro de raio Re alturaH, V=1 .R2. H.

1) Considerando o grafico, para x = 2, temos V = 181 Logo,
V=m.R?.H

18n=m.R2.2

18 =R?

21

R2=9

R=3

1) Para encher o primeiro cilindro completamente, H = 4
V=m.32.4
V=36m

1I1) A partir do gréfico, para x = 6, temos V = 44. Para calcular o volume do cilindro menor,
precisamos considerar o volume total do cilindro maior e sua altura. Logo,
44t =36+ 1-R2.(6-4)

8m =R?
21
R2=4

R=2

CADERNO DO PROFESSOR 67



68 CADERNO DO PROFESSOR

AULAS 07E 08 - UM
PQUCO MAIS DE
PRISMAS E CILINDROS

ORGANIZAGAO DA TURMA

A dica é sempre trabalhar
com  duplas  produ-
tivas, organizando  as
carteiras em formato de
U ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante,
régua e calculadora.

INICIANDO

Professor(a), esta aula
é uma continuidade
dos conceitos
estudados anteriormente.
As atividades propostas
sdo exploratérias, com
cdlculos  analiticos  do
volume do prisma e
buscam avaliar  a
capacidade de sintese e
aplicacdo dos significa-
dos desenvolvidos sobre
cilindros retos equilateros
aplicados em resolucao
de problemas.

214| MATEMATICA

AULAS 07 E 08 - UM POUCO MAIS DE PRISMAS E CILINDROS

Objetivos das aulas:
e Determinar a expressédo algébrica para calcular o volume de um cilindro equilétero;
e Resolver problemas envolvendo cilindros equiléteros.

Para o desenvolvimento das atividades, serd necessério relembrar alguns conceitos estudados anteriormente
sobre cilindros retos, fique atento aos comentérios e possiveis complementos que ola) professor(a) fard ao
decorrer das aulas.

Caro estudante, o cilindro equildtero é um cilindro cuja se¢do meridiana é um quadrado, conforme
apresentado na figura abaixo.

N . 2r
|
2r

A partir das observagdes do cilindro equilétero, determine:

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

a. Ao observar a planificacéo da superficie do cilindro equilétero, o que vocé percebeu de diferente em
relacdo aos elementos do cilindro reto?

Espera-se que o estudante observe que no caso do cilindro equilatero tem-se g = h = 2r.

b. A partir das estratégias desenvolvidas por vocé para determinar um modelo para calcular o volume de
cilindros retos nas atividades 3 e 4, das aulas 5 e 6, efetue analogias e determine um modelo vélido para
calcular o volume de um cilindro equilatero.

Resposta esperada:

Professor(a), nesta fase é esperado que o estudante ja possua o significado desenvolvido de que
o volume de um cilindro é o produto da drea da base pela medida da altura,V, . =nxr2x h.
Neste caso, espera-se que as analises dos estudantes cheguem a concluséo de que o modelo para
calculara medida do volume de um cilindro equilatero é o mesmo utilizado para calcular o volume

de um cilindro reto.

\

CONVERSANDO
< } COM 0

PROFESSOR
Professor(a), abra um paréntese neste ponto para discutir com os seus estudantes o
significado de geratrizes. As geratrizes sdo 0s segmentos com uma extremidade em
um ponto da circunferéncia de centro O e raio r e a outra no ponto correspondente da

circunferéncia de centro O’ e raio r. Se achar necessario, apresente uma outra imagem
cujo foco seja a visualizacdo das geratrizes.
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Determine o volume dos cilindros abaixo:

a. cilindro equilétero

¢ Resolugdo:
Q.
og V=3,14.122 -V =6,28 cm3.
2cm B o
0 ®
Reolel
L5
W
iR
— %
1cm =
b. cilindro reto
o .
g Resolugdo:
0 &
g8 V=314.12.25-V=7,85m’.
25cm 5%
elyel
85
[
o=
=
[9)
'_' w
Tcm

(ENEM, 2010) Dona Maria, diarista na casa da familia Teixeira, precisa fazer café para servir as vinte
pessoas que se encontram numa reunido na sala. Para fazer o café, Dona Maria dispde de uma leiteira
cilindrica e copinhos plasticos, também cilindricos.

c8cm

4 cm

—
20 cm 814”“

Com o objetivo de ndo desperdicar café, a diarista deseja colocar a quantidade minima de dgua na leiteira
para encher os vinte copinhos pela metade. Para que isso ocorra, Dona Maria devera

a. encher a leiteira até a metade, pois ela tem um volume 20 vezes maior que o volume do copo.
b. encher a leiteira toda de &dgua, pois ela tem um volume 20 vezes maior que o volume do copo.
c. encher a leiteira toda de 4gua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume do copo.
d. encher duas leiteiras de dgua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume do copo.

e. encher cinco leiteiras de dgua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume do copo.

Resposta: Alternativa B

Comentarios: Professor, explore neste problema a reducdo e ampliacdo de volume de cilindros
retos. Espera-se que os estudantes apresentem os calculos: O volume do copinho plastico é V =
n.22.4 — V = 50,24 cm3. O volume da leiteira é V = n.42.20 — V = 1.004,8 cm3. (Volume da
leiteira) + (volume do copinho) = 1.004,8/20,24 = 20. Assim, dona Maria deverd encher a leiteira
toda de dgua, pois ela tem um volume 20 vezes maior que o volume do copo.

/

DESENVOLVENDO

Converse com a turma e verifique se os estudantes possuem alguma duvida sobre os
temas estudados nas aulas anteriores. Solicite as duplas que analisem e resolvam as
atividades das respectivas aulas. Circule pela sala enquanto os estudantes discutem e
resolvem as atividades. Observe as discussdes das duplas e, se necessario, oriente-0s
sobre as possiveis ddvidas que surgirem. Pergunte: “como vocés estao resolvendo?”,
“por que dessa forma?”, “o que vocés acham se..." e outros questionamentos que
achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar hipéteses e
trocar estratégias para solucionar as situacdes propostas.
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, ve-
rifique as resolucdes das
atividades. Identifique se
houve duvidas nas reso-
lucbes e as corrija, com-
plementando com o que
vocé, professor(a), achar
pertinente. Se possivel,
convide as duplas para
apresentarem suas res-
postas na lousa.
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4. Emilia comprou um porta joias para presentear a sua amiga Fabiana. O porta joias tem um formato
de cilindro e possui um volume de 126,6 cm?. Emilia vai enviar o porta joias para Fabiana por uma
transportadora e comprou uma caixa de papeldo no formato de um prisma regular de base quadrada
de modo que restou um espago interno apenas entre a lateral do porta joias e a face da caixa. Neste
espaco vazio Emilia pretende preencher com algodao para fixar o porta joias dentro da caixa e suavizar os
possiveis impactos durante a viagem.

Fonte: Elaborado
para fins didaticos.

5cm

Considerando os dados do problema, verifique qual a medida do espago vazio que restara entre a lateral
do porta joias e a face interna da caixa.

Resolugdes:

Abase é um quadrado,A= 12— A =52 — A =25 cm?

Volume da caixa,V=A__ .h—>V=25.7—-V=175cm?

Subtraindo a medida do volume da caixa da medida da porta joia: 175 cm3- 126,6 cm? = 48,4 cm3.
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22 SERIE - ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades (SA), falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes que terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de concei-
tos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do estudante, fazendo parte da sua
aprendizagem. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como
oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperagdo, a empatia, a
argumentacdo e a comunicagdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e
aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que contemplem problemas envolvendo grandezas
diretamente proporcionais e grandezas inversamente proporcionais.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das anélises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes, com relagao a habilidade:

(EFO7MA17) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam variacéo de proporcionalidade direta e de proporcio-
nalidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para expressar a relagao entre elas.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min Como variam as grandezas
3e4/90 min Grandezas diretamente proporcionais em problemas

5e 6/90 min Ainda sobre proporcionalidade

7 e 8/90 min Pensando sobre a proporcionalidade inversa

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situacbes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 2° série
do Ensino Médio. Para isso, este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos, para
além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajuda-lo nessa acéo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao
Paulo fornecera, por meio do Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um étimo trabalho!






MATEMATICA | 161

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
AULAS 01 E 02 - COMO VARIAM AS GRANDEZAS

Objetivos das aulas:

e Reconhecer uma proporcionalidade direta na relagéo entre duas grandezas;

e |dentificar a proporcionalidade direta entre duas grandezas;

e Determinar o valor de grandezas diretamente proporcionais, por meio da regra de trés.

Algumas ciéncias baseiam-se na medicéo, outras s&o mais voltadas as descricdes e classificagdes. Para alguns
profissionais, medir &€ uma acéo corriqueira. Todos temos alguma ideia sobre a que se refere o ato de medir. Um
comerciante poderd sentir dificuldade em vender seus produtos se ndo realizar medi¢des. Um estilista poderé
ter problemas em desenvolver os seus projetos se néo realizar algumas medi¢des. Um profissional de Recursos
Humanos costuma realizar o controle das horas de trabalho realizadas pelos seus subordinados. Um analista
de sistemas poderé sentir dificuldades se ndo conferir a capacidade de armazenamento de sua maquina. S&o
variadas as situagdes que envolvem medicdes.

Existem diferentes coisas que podem ser medidas e todas elas sdo chamadas de grandezas. Entéo, a massa
que o comerciante precisa verificar para vender seus produtos, os comprimentos que o estilista precisa conferir
para fazer as suas produgdes, o tempo de trabalho que o profissional de RH acompanha e a capacidade de
armazenamento de computadores, sdo exemplos de grandezas. Para cada um deles, é possivel utilizar um
instrumento de medida adequado.

Medir, na prética, é comparar uma quantidade de uma grandeza com outra quantidade da mesma grandeza que
se denomina como unidade de medida. As unidades de medida podem ser padronizadas ou ndo. Quilograma
(kg), metro (m), horas (h) e gigabytes (gb) sdo exemplos de unidades padronizadas, enquanto, palmos e pés
nao tém um padréo.

No nosso dia a dia, nos deparamos constantemente com algumas grandezas. Umas s&o mais comuns do que
outras, no entanto, todas s&o Uteis dependendo do contexto. Pensando nisso, responda:

Para um pedreiro, quais grandezas sao indispenséveis?

RESPOSTA PESSOAL. Professor, a resposta é pessoal, mas dentre tantas possibilidades, o
estudante pode citar: comprimento, tempo, altura, massa, angulo, largura, drea, capacidade,
temperatura, etc.

Um professor utiliza alguma grandeza em seu trabalho? Qual?

RESPOSTA PESSOAL: Professor, a resposta é pessoal, mas dentre tantas possibilidades, o
estudante pode citar: tempo, pontuacdo, idade, quantidade de faltas, quantidade de alunos,
etc.
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AULAS 01 E 02 - COMO
VARIAM AS GRANDEZAS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, su?erimos que
a etapa inicial seja a apre-
sentacdo do Caderno do
Estudante um didlogo
sobre as ideias centrais
das atividades dessa Se-
quéncia. E interessante
incentivar um  resgate
sobre proporcionalidade,
jd que é uma temdtica
estudada em anos ante-
riores e cujos problemas
costumeiramente  apare-
cem em exames e em
situacdes reais.

DESENVOLVENDO

A leitura coletiva do texto
introdutério da Sequéncia
é um excelente ponto de
partida e, se for realizado
com reflexdes acerca das
ideias apresentadas, ficard
significativamente  mais
rica. As Atividades 1, 2, 3,
4 e 5 objetivam propor-
cionar sobre discussdes as
grandezas relacionadas a
algumas profissdes. Esse
tipo de atividade pode
aproximar a Matematica a
vida cotidiana e, sobre-
tudo, entendé-la como ci-
éncia humana. A Atividade
6 trata da variacdo entre
grandezas. Sugerimos que
seja realizada de maneira
compartilhada, iniciando
com a leitura coletiva das
situacdes e  posterior
reflexdes quanto
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a variagdo entre grande-
zas. As Atividades 7 e 8
incluem elementos teori-
cos em seus enunciados.
Consideramos  pertinen-
te a leitura coletiva com
discussdes a respeito dos
conceitos  tratados. Em
seguida, é possivel dis-
ponibilizar tempo para a
resolucdo dos questiona-
mentos e correcdo. Pro-
fessor, incentive que os
estudantes utilizem regra
de trés na resolugdo antes
mesmo de apresentar al-
gum exemplo. A proposta
consiste em permitir que
eles atuem de forma auto-
noma nesse momento. A
dltima atividade prevista
para esse dia é um item
do SARESP que envolve
grandezas  diretamente
proporcionais. Possibilite
que os estudantes resol-
vam nas duplas e sociali-
zem os caminhos que uti-
lizaram para soluciond-lo.

FINALIZANDO

A finalizacdo da aula pode
ocorrer com uma conver-
sa com os estudantes so-
bre as conclusdes acerca
dos conceitos estudados.
Ressalte a importancia da
regra de trés para resolver
problemas em que ocorre
proporcionalidade entre
grandezas em diversas
areas do conhecimento.
Nesse momento, vocé po-
derd perceber possiveis
davidas e dificuldades
que os estudantes tenham
enfrentado.

162| MATEMATICA

Que tipo de grandezas s&o mais utilizadas na profissao de médico?

RESPOSTA PESSOAL: Professor, a resposta é pessoal, mas dentre tantas possibilidades, o
estudante pode citar: idade, altura, peso, batimentos cardiacos, tempo, entre outras.

Vocé consegue identificar alguma grandeza relacionada a profissdo de um jogador de futebol?

RESPOSTA PESSOAL: Professor, a resposta é pessoal, mas dentre tantas possibilidades,
o estudante pode citar: velocidade, tempo, distancia, quantidade de gols, quantidade de
pontos, altura, etc.

E nés, como cidaddos comuns, nos deparamos com muitas grandezas em nossa vida. Identifique

algumas delas descrevendo a situa¢do em que é utilizada.

RESPOSTA PESSOAL: Professor, a resposta é pessoal, mas dentre tantas possibilidades, o
estudante pode citar: tempo e relacionar com o trabalho; idade e relacionar com valor a
pagar por plano de satide; altura e relacionar com acompanhamento do crescimento de
criangas, entre outros.

Existem grandezas que, quando relacionadas com outras, apresentam uma variagdo que merece ser

estudada com atencéo ja que, percebendo-se como uma delas varia, é possivel prever a variacao da outra
através de leis mateméticas.

a.

Veja as situagdes descritas a seguir e indique as duas grandezas que estéo se relacionando em cada caso:

SITUAGAO |

Comprei 4 canetas a R$
5,50 cada uma. No total,
guanto eu paguei?

GRANDEZA 1:  Quantidade de canetas.

GRANDEZA 2:  Valor total a pagar.

SITUACAOII

Com 1 litro de combustivel GRANDEZA 1: Quantidade de combustivel.
certo automével percorre

9 km. Quantos litros s&o
necessarios para esse mesmo
automével percorrer 270 km?

GRANDEZA 2:  Distancia percorrida.
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b. Pense sobre as situacdes apresentadas na alternativa “a” e responda: de que maneira as grandezas
se relacionam, ou seja, © que ocorre com uma delas quando a outra aumenta? O que acontece com uma

quando a outra diminui?

Nas duas situagdes, quando uma grandeza aumenta a outra aumenta proporcionalmente,
do mesmo modo, se uma reduzir, a outra reduzird a mesma proporao.

7. A sentenca matemética indicada pela igualdade entre duas razdes recebe o nome de proporgao. Cada
elemento de uma proporgéo é denominado termo dessa proporgéo sendo que o 1° e o 4° termos sdo
chamados de extremos e o 2° e o 3° sdo os meios. De acordo com a propriedade fundamental, em uma
proporgéo, o produto dos extremos é igual ao produto dos meios. Essa propriedade pode ser colocada em
prética na verificagdo da proporcionalidade, realizando uma operagido denominada multiplicagéo cruzada.

4 10 Nesse exemplo, 4 e 15 séo os
6 = E= 4-15=6-10= 60 =60 extremos, enquanto, 6 e 10 sdo os
meios.

As proporgdes sdo muito utilizadas na resolugéo de situagdes problemas envolvendo variados contextos. Na
regra de trés, a proporcionalidade é usada no intuito de calcular um valor com base nos trés valores estabelecidos
pelo problema, desde que esses sejam proporcionais. Acompanhe os exemplos:

a. Num mapa, a distancia Rio-Bahia, que é cerca de 1 600 km, esté representada por 24 cm. A quantos
centimetros corresponde, nesse mapa, a disténcia S&o Paulo-Natal, que é de aproximadamente 3 000 km?

Nesse mapa, a distancia Sdo Paulo-Natal seria representada com um comprimento de 45 ¢cm.

1600 24
——:>1600-9(224-3000:>x=m

3000 «x Teoo X =%

b. Em uma prova de valor 6, Cristina obteve a nota 4,8. Se o valor da prova fosse 10, qual seria a nota

obtida por Cristina?

Se a prova fosse valendo 10, Cristina teria tirado nota 8,0.
6 - 4,8
10

48
:6'x=4,8'10:«x:?:«x=8
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c. Quero ampliar uma foto 3x 4 (3 cm de largura e 4 cm de comprimento) de forma que a nova foto tenha
10,5 em de largura. Qual serd o comprimento da foto ampliada de modo que ndo haja deformagéo da
imagem?

Para nao haver deformacao na imagem, o comprimento da foto deverd ser de 14 cm.
3 10,5

4 X

42
:>3-x=4-10,5=>x=?=>x=14

8. Grandezas diretamente proporcionais sdo aquelas em que a variagdo de uma provoca a variagéo da
outra, numa mesma razdo. Se uma dobra a outra dobra, se uma triplica a outra triplica, se uma ¢ dividida
a metade, a outra também é dividida & metade e assim por diante. Vejamos a seguinte situagéo:

Se trés cadernos custam R$ 35,00, o preco de seis, desses mesmos cadernos, sera R$ 70,00. Observe que se
dobramos a quantidade de cadernos também dobramos o valor a ser pago por eles.

a. Complete o quadro abaixo com os valores corretos

Quantidade de cadernos Preco total a pagar (R$)
3 35,00
6 70,00
12 140,00
24 280,00

b. E possivel garantir que as grandezas quantidade de cadernos e prego total a pagar s3o diretamente
proporcionais? Justifique a sua resposta.

Sim. Quando a quantidade de cadernos aumenta, o preco total a pagar também aumenta,
a mesma medida, se reduzirmos a quantidade de cadernos, o valor também seréd menor, a
mesma razao e, por isso, dizemos que elas sdo grandezas diretamente proporcionais.

9. (SARESP-2014) Uma maquina fabrica 5 pecas a cada é segundos. Mantendo esse ritmo de producéo,
quantas pecas serdo produzidas em 1 minuto?

a. 20. RESPOSTA: C.

b. 40. Em 1 minuto (60 segundos) serdo produzidas 50 pecas.

c. 50. 5 6 300
—=—=26x=5-602x=—=x=50

d. 60. x 60 6
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AULAS 03 E 04 - GRANDEZAS DIRETAMENTE PROPORCIONAIS EM PROBLEMAS

Objetivos das aulas:

o Resolver situagdes-problema que envolvam variagdo de proporcionalidade direta entre duas grandezas
com ou sem a aplicagdo de regra de trés;

e Representar a relagéo de proporcionalidade direta entre duas grandezas por uma relagéo algébrics;

e Elaborar problemas que envolvam o conceito de proporcionalidade direta entre duas grandezas.

Ana e Bia colecionam canetas coloridas porque gostam de usar diferentes cores em seus cadernos.
Na semana passada, elas compraram uma caixa com 12 unidades. Como néo tinham a mesma quantidade
de dinheiro disponivel para essa compra, Ana pagou R$ 6,00 e Bia pagou R$ 12,00 e combinaram que a
divisédo das canetas seria proporcional ao valor que cada uma pagou. De acordo com essas condigdes,
responda:

a. Considerando o contexto e o combinado que as amigas fizeram entre si, podemos dizer que Ana e Bia
receberam a mesma quantidade de canetas? Justifique a sua resposta.

Nao. Ja que Ana e Bia pagaram valores diferentes e combinaram que a quantidade de
canetas que cada uma receberia seria proporcional ao valor pago, elas ndo receberam a
mesma quantidade de canetas. Bia recebeu o dobro da quantidade de Ana porque pagou
o dobro do valor.

b. Com quantas canetas Ana ficou? E Bia, quantas canetas recebeu? Explique detalhadamente as suas
respostas.

Ana ficou com 4 canetas e Bia com 8. Como Ana pagou R$ 6,00 e Bia pagou o dobro, Bia devera
receber o dobro da quantidade de canetas de Ana. Entéo, temos que:

Para Ana: dividindo o total de canetas da caixa por 3, ja que ela pagou um terco do valor total,
ocorre: 12 : 3 = 4 canetas.

Para Bia: basta dobrar a quantidade de canetas que Ana recebeu, 2-4=8.

Proporcionalmente, as canetas ficaram divididas assim:

Ana =4/12, isso significa que, das 12 canetas, Ana ficou com 4.

Bia = 8/12, isso significa que, das 12 canetas, Bia ficou com 8.

CADERNO DO PROFESSOR 81

AULAS 03 E 04

- GRANDEZAS
DIRETAMENTE
PROPORCIONAIS EM
PROBLEMAS

ORGANIZACAO DA TURMA

Estudantes dispostos em
duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para o inicio das aulas, su-
gerimos um diélogo com
apresentacdo das ativida-
des que serdo desenvolvi-
das no dia de hoje. Ressal-
te, professor, que embora
a regra de trés seja muito
utilizada em situacdes re-
lacionadas a proporcionali-
dade, é possivel resolver
problemas  envolvendo
essa ideia por outros ca-
minhos.

DESENVOLVENDO

Apds as discussdes iniciais,
proponha a realizacdo das
Atividades 1 e 2 destacando
que a opcdo é ndo usar re-
gra de tres. Possibilite mo-
mento de socializagdo, com
apresentacdo oral de alguns
estudantes, explicitando os
caminhos que utilizaram
para solucionar os proble-
mas. Convém uma conver-
sa sobre essas atividades
e reflexdes sobre o fato de
serem situacbes possiveis
de ocorrerem no dia a dia.
Além disso, explore a ideia
de dividir em partes propor-
cionais. A Atividade 3 é um
problema do SARESP que
sera solucionado facilmen-
te utilizando-se regra de
trés direta. A particularidade
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da Atividade 4 diz respeito a
transformacdo da unidade
de medida de tempo que
é indispensavel para a re-
solucdo adequada. Discuta
sobre esse cuidado quanto
a observar as unidaﬂes de Quantidade de clientes atendidos e tempo (em minutos).
medidas envolvidas em
um problema. A Atividade
5 possibilita discutir sobre
a constante de proporciona-
lidade, em se tratando de

Observe a situagdo: Em um banco, constatou-se que um operador de caixa leva, em média, 5 minutos
para atender a 3 clientes. Mantendo-se as mesmas condig¢ées, qual é o tempo que esse funcionario vai
levar para atender 36 clientes? De acordo com as varidveis desse problema, faca o que se pede:

a. Quais s&o as grandezas envolvidas?

b. Utilize as grandezas para preencher a tabela adequadamente.

proporcionalidade  direta, Quantidade de clientes Tempo (em minutos)
e, sobretudo, a sua repre- 7 dromes 5 min
sentacdo por meio de uma :
expressdo algébrica. A ati- 6 clientes 10/min
vidade  final prevista 9 clientes 15 min
B 0o
problema  envolvendo 36 clientes 80 min

grandezas  diretamente
proporcionais. Cada dupla
deverd solucionar o proble-
ma elaborado por outra e
socializar com a turma.

FINALIZANDO

O encerramento da aula
pode acontecer com a fala
de cada dupla apresentan-
do possiveis dificuldades
ou duvidas vivenciadas no
intuito de esclarecé-las.

c. Analise os resultados e responda: hd proporcionalidade entre as grandezas? Justifique sua resposta.

Sim, as grandezas quantidade de clientes atendidos e tempo sdo diretamente proporcionais
porque se uma cresce a outra cresce 3 mesma proporcdo; se uma reduz, a outra reduz a

mesma propor¢ao também.




3. (SARESP-2013) O edificio da foto abaixo foi construido em Taipei e é um dos dez mais altos do mundo.
Sua altura real é de 509 metros. Se, na foto, a medida da altura x do prédio for de 14 cm e a medida de y

for de 5 cm, a medida real aproximada de y seré de:

a. 110m.
b. 130 m.
c. 150m.
d. 180 m.
e. 200 m.
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RESPOSTA: D.

Para que a foto ndo seja uma imagem deformada do edificio, as medidas reais devem ser
diretamente proporcionais as medidas da foto. Dessa forma, temos:

Medidas reais (em metros)

Medidas na foto (em centimetros)

509 14
5

509 14
y 5
A partir dessas informagdes, teremos, entéo:

2545
=7 =14:y=5:509=y=""-=y=18179

Logo, a medida de y é de aproximadamente 180 m e, portanto, a resposta é a alternativa d.

4. Uma torneira goteja 7 vezes a cada 30 segundos. Quanto ela deve gotejar em 60 minutos?

7 30
3600

Em 60 minutos, que equivalem a 3 600 segundos, essa torneira vai gotejar 840 vezes.

25
—=—$30-x=7-36002>x=T:>x=840

200
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CONVERSANDO
< Pcomo

PROFESSOR
Professor, a titulo de
exemplo, podemos ter o
problema: Alguns anun-
cios promocionais de su-
permercados indicam que
0 pacote com 5 kg de arroz
custa, aproximadamen-
te, R$ 30,00. Nesse caso,

qual é valor de 1 kg desse
arroz?

2= 55x=130>
1 X
_30
X —?=>X =
Nesse caso, 1 kg do arroz
custa R$ 6,00.
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O ndmero irracional m é a constante de proporcionalidade entre o comprimento C de uma circunferéncia
e o seu didmetro d. Isso significa dizer que C é diretamente proporcional a d. Assim, a expressao que indica
corretamente essa proporcionalidade é:

RESPOSTA: C.

a. C-d=m Professor, discuta com os alunos que 7 é a constante de
proporcionalidade entre as grandezas comprimento da
Cm=d circunferéncia e seu didmetro e destaque que elas sdo
c grandezas diretamente proporcionais. Generalize que em
d casos envolvendo a proporcionalidade direta, ocorre que
d a razao entre a primeira e a segunda é um valor constante
c denominado constante de proporcionalidade.

Pense a respeito dos conceitos estudados sobre: grandezas, proporcionalidade, constante de
proporcionalidade e grandezas diretamente proporcionais. Use a criatividade e, juntamente com o seu
colega de dupla, elabore um problema que seja possivel solucionar a partir desses conceitos. Se achar
conveniente, consulte as atividades desenvolvidas nas aulas. Apés a elaboragdo, troque o seu problema
com a dupla vizinha e resolva. Para finalizar, socialize o problema e a sua resolugédo com a turma, seguindo
as orientagdes do professor.

RESPOSTA PESSOAL.

@] ANOTACOES
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AULAS 05 E 06 - AINDA SOBRE PROPORCIONALIDADE

Objetivos das aulas:

e Reconhecer uma proporcionalidade inversa na relagéo entre duas grandezas;

e Estabelecer a propriedade fundamental da proporcionalidade inversa entre duas grandezas;
e Determinar o valor de grandezas inversamente proporcionais, com o modelo da regra de trés.

Numa gréfica, 8 maquinas de mesmo rendimento imprimem um certo nimero de cépias em 10 horas.
Imagine que 3 delas apresentaram algum defeito e pararam de funcionar e responda:

a. Quais sdo as grandezas envolvidas nesse contexto?

As grandezas envolvidas nesse contexto sdo: quantidade de maquinas funcionando e tempo
para retirar as copias (em horas).

b. O que ocorre com o tempo para finalizar o mesmo nimero de copias, se, de fato, essas 3 maquinas
pararem de funcionar?

Por causa das méaquinas com defeito, as outras vdo precisar de mais tempo para realizar o
mesmo trabalho.

c. Hé proporcionalidade entre as grandezas que estéo relacionadas no problema? Justifique.

Sim, as grandezas quantidade de maquinas funcionando e tempo para retirar as cépias
sdo inversamente proporcionais porque aumentando a quantidade de maquinas o tempo
necessario para desenvolver o mesmo trabalho é proporcionalmente menor. Por outro lado,
se menos maquinas estiverem trabalhando, serd necessario mais tempo para o servico, de
maneira proporcional.
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AULAS 05 E 06 -
UM OUTRO TIPO DE
PROPORCIONALIDADE

ORGANIZAGAO DA TURMA

Estudantes dispostos em
duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Professor, para essa aula
hé a proposicao de cinco
atividades que tratam da
proporcionalidade inver-
sa. Entdo, o inicio da aula
pode ser realizado com
um didlogo de retomada
sobre as atividades ja re-
alizadas e discussao sobre
as particularidades no uso
da regra de trés em se tra-
tando desse tipo de pro-
porcionalidade.

DESENVOLVENDO

As Atividades 1, 2 e 3 po-
dem ser realizadas de
maneira  compartilhada.
Promova a leitura coletiva
dos enunciados com tem-
po para resolugdo e apre-
sentacdo das solugdes das
duplas. E indispensével
discutir sobre como ocor-
rem as variacbes entre
grandezas inversamente
proporcionais.  Solicite
que os estudantes citem
outros exemplos de pares
de grandezas que se com-
portam dessa maneira.
A Atividade 4 apresenta
elementos tedricos, en-
tdo a leitura atenciosa é
importante. Para inalizar,
a Atividade 5 aborda a
constante de proporciona-
lidade inversa. Sugerimos
que essa também seja rea-
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lizada de forma comparti-
Ihada, com leitura coletiva
e discussdes a respeito.
FINALIZANDO

Por fim, disponibilize tem-
po para que os estudantes
sinalizem possiveis difi-
culdades enfrentadas no
decorrer dessas atividades
e retome as discussoes
realizadas para buscar so-
lucionar.
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d. De acordo com o contexto descrito no enunciado, em quanto tempo as méquinas restantes realizardo
o mesmo nimero de copias?

0s dados do problema podem ser organizados da seguinte forma:

Quantidade de maquinas funcionando Tempo para retirar as copias (em horas)
8 10
5 X

Como as grandezas quantidade de maquinas funcionando e tempo para retirar as copias sao
inversamente proporcionais, é necessério inverter uma das razdes que formam a proporcgo e, entéo,
realizar o clculo: 8 x 80

5_10:>5 x=8-10=>x= z =>x =16
Desse modo, com apenas 5 maquinas funcionando, serdo necessarias 16 horas para a
realizacdo do mesmo servico.

2. Um piloto de férmula 1 gastou 2 minutos para dar uma volta num circuito a velocidade média de 210
km/h. Quanto tempo o piloto gastaria para percorrer o circuito a velocidade média de 140 km/h?

As grandezas tempo e velocidade sdo inversamente proporcionais, entéo, invertendo uma das
razoes, teremos:
210 140 2-210 2 3
—=—0 x=2- SX="——2>Xx=
x 210 140
Entdo, reduzindo a velocidade para 140 km/h, o corredor gastaria 3 minutos para dar uma
volta nesse circuito, ou seja, precisaria de mais tempo.

3. Um livro possui 240 paginas e cada pagina tem 40 linhas. Qual seria o nimero de paginas desse livro
se fossem colocadas apenas 30 linhas em cada pagina?

Quantidade de pdaginas e quantidade de linhas, nesse contexto, sdo inversamente
proporcionais, entdo, invertendo uma das razdes da proporcdo, ficamos com
240 90 30 40 - 240 9—600 320
—_—— X = . > X = > X =
X 40 30
Se fossem colocadas apenas 30 linhas em cada pagina, seriam necessarias 320 paginas para
distribuir todo o contetido do livro.
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4. Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando o produto entre elas é uma constante néo
nula, chamada de constante de proporcionalidade. Elas se relacionam de maneira inversa, ou seja, se uma
das grandezas dobra, a outra reduz a metade, se triplicarmos uma delas a outra vai reduzir a terca parte.
A velocidade e o tempo séo exemplos de grandezas inversas, pois se aumentarmos a velocidade, o tempo
é reduzido proporcionalmente, e se diminuimos a velocidade, o tempo aumenta na mesma proporgéo.

(AAP 2019 - Adaptada) Analise as afirmagdes e classifique-as em Verdadeira (V) ou Falsa (F):

a. (V) Aquantidade de quest&es erradas em uma prova (prova formada por questdes de mesmo valor)
e a nota obtida séo grandezas inversamente proporcionais.

b. (Y )A massa de uma pessoa e a sua idade sdo grandezas que néo envolvem proporcionalidade.
c. ( F)A quantidade de litros de combustivel e o valor pago séo grandezas inversamente proporcionais.
d. ( F) A velocidade de um automével e o tempo gasto em um determinado percurso séo grandezas

diretamente proporcionais.

5. Veja a situagdo: Para paginar um livro com 45 linhas em cada péagina sdo necessarias 280 paginas.
Deseja-se disponibilizar apenas 30 linhas por pagina.

a. Quais sdo as grandezas envolvidas nesse contexto? Elas s&o direta ou inversamente proporcionais? Por que?

As grandezas envolvidas nesse contexto séo: quantidade de paginas e quantidade de linhas
por pagina.

Elas sdo inversamente proporcionais porque quanto menos linhas em cada péagina
uma maior quantidade de paginas é necessaria para compor o livro e se aumentarmos a
quantidade de linhas por pagina, proporcionalmente reduziremos o total de paginas do
livro.

b. Qual é a constante de proporcionalidade entre as grandezas envolvidas? Explique.

A constante de proporcionalidade, nesse problema, é:
45280 =12 600
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AULAS 07 E 08 -
PENSANDO SOBRE A
PROPORCIONALIDADE
INVERSA

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas produtivas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Professor, para as Gltimas
aulas dessa Sequéncia de
Atividade, ainda estuda-
remos sobre proporciona-
lidade inversa. Iniciar por
uma conversa relacionan-
do grandezas diretamente
proporcionais e grandezas
inversamente proporcio-
nais pode ser uma boa
ideia.

DESENVOLVENDO

A Atividade 1 apre-
senta um problema ji
solucionado por um estu-
dante para que as duplas
verifiguem a adequacéo
da resolucdo. Permita que
as duplas argumentem
sobre a pertinéncia ou ndo
da resolucdo apresentada.
As Atividades 2, 3 e 4 po-
dem ser solucionadas nas
duplas e, se necessario, 0s
estudantes podem consul-
tar as atividades das aulas
anteriores para que sigam
de exemplos. Na Ativida-
de 5, ha discussdes sobre
a constante de proporcio-
nalidade inversa. Para a
Atividade 6 propomos a
elaboracdo de um proble-
ma envolvendo grandezas
inversamente proporcio-
nais. Inicie conversando
sobre a importancia de

172| MATEMATICA

AULAS 07 E 08 - PENSANDO SOBRE A PROPORCIONALIDADE INVERSA

Objetivos das aulas:

e Resolver situagdes-problema que envolvam variag&o de proporcionalidade inversa entre duas grandezas
com ou sem a aplicagdo de regra de trés;

® Representar a relagdo de proporcionalidade inversa entre duas grandezas por uma relagéo algébrica;

e Elaborar problemas que envolvam o conceito de proporcionalidade inversa entre duas grandezas.

Um aluno do Ensino Médio estava estudando para a sua avaliagdo bimestral de Matematica quando se
deparou com a seguinte questéo:

“Um homem percorre uma via de determinada distancia com uma bicicleta. Sabendo-se que com a
velocidade de 5 km/h, ele demora 6 horas, quanto tempo este homem gastara com sua bicicleta para
percorrer esta mesma distancia com uma velocidade 3 km/h?”

Ele leu o problema e o resolveu da seguinte maneira:

Velocidade (em km/h) Tempo (em horas)
5 km/h 6h
3 km/h xh
:>gzgz>S~x:3-6:>5x:18:>x:%:>x:3,6
X

Para concluir, o aluno forneceu a resposta: “Assim, a velocidade de 3 km/h, o homem percorrera essa
distancia em 3,6 horas.”

O que vocé considera: a solugao desse aluno estd correta? Justifique sua resposta.

A solucdo ndo estd correta porque o aluno considerou que o problema envolve
proporcionalidade direta, no entanto, as grandezas velocidade e tempo séo inversamente
proporcionais. A resolucdo adequada seria:
5 x
—==—=23.x=5:-6=2x=—=>x=10
3 6 3
Significa que, se 0 homem reduzir a velocidade de 5 km/h para 3 km/h, ele gastard mais
tempo para percorrer a mesma distancia, 10 horas.

\_

serem criativos e que esse tipo de atividade contribui com o desenvolvimento de
habilidades que dizem respeito a comunicagdo e argumentacdo.

FINALIZANDO

Por fim, promova um momento de socializacdo. Esse momento deve acontecer com
discussdes sobre as questdes elaboradas pelas duplas e suas respectivas resolugdes.
Ouvir os argumentos com aten¢do é muito importante e uma interessante oportu-
nidade para os estudantes explicitarem a organizacdo de seus pensamentos frente
a cada problema. Além disso, falar sobre como articularam o trabalho colaborativo
na dupla é valido. Caso sejam indicadas duavidas, professor, busque esclarecé-las. A
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Um prémio em dinheiro sera distribuido entre os funcionérios de uma empresa, como bénus de final
de ano. Inicialmente, seriam R$ 50.000,00 divididos igualmente entre os 20 funcionérios. Acontece que, as
vésperas da confraternizagao, houve o antincio de que 5 dos funcionérios mais antigos receberiam o valor
dobrado. Dessa forma, se essa alteragdo acontecer, quanto recebera cada colaborador dessa empresa?

Se o prémio fosse dividido igualmente entre os 20 funcionarios, cada um receberia a quantia de
R$ 2.500,00. Como 5 funcionarios receberdo o valor em dobro, é como se a divisdo acontecesse
entre 25 pessoas e, dessa forma, o prémio de cada um sera proporcionalmente menor, de modo
que o prémio individual seria de R$ 2.000,00. Portanto, teriamos, 15 funcionarios recebendo R$
2.000,00 cada e 5, recebendo R$ 4.000,00 cada um. Utilizando regra de trés podemos fazer:
2500 25 50000
=—=25-x=20:-25002x=——=x=2000
x 20 25

Observe a informacgéo a seguir:

“Para construir a cobertura de uma quadra de basquete, 25 operarios levaram 48 dias. Se fosse construida
uma cobertura idéntica em outra quadra e fossem contratados 30 operérios com a mesma capacidade de
producdo, em quantos dias a cobertura estaria pronta?”

a.  Quais as grandezas envolvidas nessa situacéo? Ha proporcionalidade entre as grandezas? Justifique sua resposta.

Esse contexto relaciona as grandezas: quantidade de operérios e tempo (em dias).

Sim, as grandezas quantidade de operérios e tempo sado inversamente proporcionais, ja
que, quanto menor a quantidade de operarios, proporcionalmente maior serd o tempo
necessario para a construgdo da cobertura da quadra. Por outro lado, se tivermos mais
operdrios trabalhando, teremos um tempo proporcionalmente reduzido.

b. Se desejassem fazer uma cobertura semelhante a essa com apenas 30 operérios o que deveria acontecer?
Por qué?

25_% L3 2548 1200 40
—_— = . = . = = = =
30 48 * Y="30 7°

Para realizar o mesmo servico em apenas 30 dias, serdo necessérios 40 operarios trabalhando.

J

socializacdo dos caminhos usados para resolver os problemas é uma importante fer-

ramenta para aumentar o repertério matematico dos estudantes.
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CONVERSANDO
o«
PROFESSOR

Professor, para a Atividade
6, uma possibilidade de
problema pode ser: Uma
turma de estudantes se
organizou para realizar
um trabalho em grupo.
Junior, Anike e Fernanda
combinaram de fazer jun-
tos. Com muito estudo,
desenvolveram o traba-
lho no decorrer de 4 dias.
Uma outra atividade em
grupo foi encaminhada,
mas, agora, Nicole tam-
bém estd participando. Se
esse novo grupo realizar
essa outra atividade no
mesmo ritmo que o pri-
meiro, quanto tempo sera
necessario para inalizar?
3

2=X54.x=4.3>
4 4

12 A
x=7:x=3m%.
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Para paginar um livio com 45 linhas em cada pégina sdo necessarias 280 paginas. Se colocarmos 30
linhas em cada pagina, quantas paginas serao necessérias para garantir o mesmo livro?

45 x 12600
—=—=230-x=45-280=>x=———= x = 420
30 280 30

Se cada pagina contiver apenas 30 linhas, o livro terd 420 péginas.

Para encher um tanque sdo necessérios 30 recipientes de 6 litros cada um. Se forem usados
recipientes com 3 litros cada, quantos serdo necessarios para encher o mesmo tanque? Qual é a razéo de
proporcionalidade entre as grandezas quantidade de recipientes e capacidade (em litros)? Represente-a
por meio de uma expressao algébrica.

Como as grandezas sao inversamente proporcionais, teremos que:

30 3 180

—==->23x=6-302x=—=x=060

x 6 3
Ou seja, serdo necessarios 60 recipientes (R) com 3 litros (C) cada. A razao de
proporcionalidade (K) entre as grandezas quantidade de recipientes e capacidade é 180 e,
de maneira generalizada, pode ser expressapor: R -C = k

Pense sobre os conceitos estudados sobre grandezas, proporcionalidade, constante de
proporcionalidade, proporcionalidade inversa. Seja criativo e, na sua dupla, elabore um problema que seja
possivel solucionar a partir desses conceitos. Consulte as atividades desenvolvidas nas aulas, se considerar
necessério. Apés a elaboragéo, troque o seu problema com a dupla vizinha e resolva. Para finalizar, siga as
orientagdes do professor e socialize o problema e a sua resolugéo com a turma.
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22 SERIE - ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
OLA, PROFESSOR!

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades (SA) sendo capazes de reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam problemas relacionadas as retas paralelas
cortadas por transversais: teoremas de proporcionalidade e verificagdes experimentais.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das andlises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo a habilidade:

(EFO9MA24*) Identificar e calcular as relagdes de proporcionalidade d os segmentos d eterminados por retas paralelas
cortadas por transversais (Teorema de Tales).

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

12/90 min Proporcionalidade em segmentos de retas

3 e4/90 min Apenas semelhantes

5 6/90 min Um teorema para relacdes de proporcionalidade
7 € 8/90 min Teorema de Tales em tridngulos e quadrilateros
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
AULAS 01 E 02 - PROPORCIONALIDADE EM SEGMENTOS DE RETAS

Objetivos das aulas:

e Reconhecer o conceito de razéo entre duas grandezas;

e Calcular a raz&o entre as medidas de dois segmentos de reta;

e Reconhecer os conceitos de proporcionalidade e de segmentos proporcionais;
e Calcular a medida de segmentos proporcionais.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, S&o Paulo é o municipio mais
populoso do Brasil, com cerca de 12.325.232 habitantes, seguido pelo Rio de Janeiro, com aproximadamente
6.747.815 habitantes. A densidade demogréfica é uma grandeza obtida pela razéo entre a quantidade de
habitantes e a area territorial da localidade considerada e nos informa quéo povoado é esse local.

Observe as informagdes referentes aos municipios de Séo Paulo e Rio de Janeiro. Com esses dados,
determine a densidade demogréfica de ambos e escreva um breve comentério comparando os resultados
obtidos.

Municipio Populacéo Area (em km?) Densidade demografica

S3o Paulo 12.325.232 1.521,110 8.102,79 hab/km?

Rio de Janeiro 6.747.815 1.200,329 5.621,64 hab/km?

12 325232
1521,110

Sao Paulo: = 8 102,79 hab/km?

6747 815
200,329

Rio de Janeiro:

= 5 621,64 hab/km?

A densidade demografica de Sao Paulo é bem maior do que a do Rio de Janeiro; isso significa
que a cidade é mais povoada. Em outras palavras, ha mais habitantes por km2 em Séo Paulo do
que no Rio de Janeiro.

I Chamamos de razio entre dois segmentos de reta a razdo entre |
I as medidas desses segmentos, desde que estejam na mesma I
unidade de medida.
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AULAS 01 E 02 -
PROPORCIONALIDADE
EM SEGMENTOS DE
RETAS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante
e calculadora.

INICIANDO

Professor, sugerimos que
na etapa inicial apresente
o Caderno do Estudante
e dialogue sobre as ideias
centrais das atividades
dessa Sequéncia. Indica-
mos que conversar sobre
a ideia de razéo entre dois
nimeros pode ser um
bom ponto de partida,
com posterior discussdo
sobre proporcionalidade.
Também, cabe informar
aos estudantes que eles
poderdo utilizar calcula-
dora na realizacdo das ati-
vidades.

DESENVOLVENDO

A atividade inicial traz o
conceito de  densidade
demografica. E pertinen-
te entendé-la como uma
razao. Essa, foi a opcdo
para desenvolvermos o
estudo sobre razdo entre
duas grandezas e chegar-
mos a ideia de razdo entre
dois segmentos de reta.
Para a Atividade 1, dis-
cussbes sobre conceitos
de localidade populosa e
povoada podem alcancar
conclusdes a partir dos
resultados  matematicos
obtidos com os célculos
das densidades demo-
gréficas solicitadas.  No
intuito de enriquecer tais
discussdes, o professor
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de Geografia tem muito a
contribuir,  podendo-se
promover uma aula con-
junta com esse com?o-
nente curricular. As refle-
xdes quanto a Atividade 2
devem caminhar no sen-
tido de se entender o sig-
nificado da razdo entre as
distancias  consideradas,
no caso, explicitar que a
razdo solicitada informa o
3u§o maior é a distancia

0 municipio de Séo Pau-
lo até Brasilia em relacdo a
distancia desse mesmo
municipio até o Rio de Ja-
neiro. Para a Atividade 3, a
imagem que mostra uma
tela de um software de
geometria dindmica pode
ser explorada no intuito
de se observar as infor-
magbes disponibilizadas
tanto na janela de élge-
bra, quanto na janela de
visualizagdo  geométrica.
Para as Atividades 4 e 5, a
ideia de proporcionali-
dade aparece inserida em
contextos. Sugerimos que
a realizacdo inicie com a
leitura coletiva dos enun-
ciados e com discussdes
orais sobre cada situacdo
para percepcao das razoes
e proporcdes envolvidas.
A efetivacdo dos calculos
pode ser feita nas duplas,
mas socializagdes sobre os
caminhos utilizados de-
vem fazer parte da vivén-
cia dos estudantes.

FINALIZANDO

Consideramos que a fi-
nalizacdo J)ode acontecer
por meio de uma conversa
sobre a importancia de se
compreender a proporcio-
nalidade, ja gue é um con-
ceito que pode ser usado
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Entre as aplicagdes préticas de razdes especiais, aparece a Escola, que é a aplicagéo da razéo entre duas
grandezas, a distédncia do mapa e o seu valor na superficie real. Resumindo, escala é a comparacéo entre o
comprimento observado no desenho e o comprimento real correspondente, ambos na mesma unidade de
medida. Veja:

Comprimento do desenho
Escala = ——————————
Comprimento real

Exemplo: em um mapa, um comprimento de 10 km esta representado por 20 cm. Qual a escala usada para fazer
esse mapa? (lembre-se de deixar os comprimentos em uma mesma unidade de medida).

20 1

10 km = 1000000 cm Escala = 1000 000 = 50000

Isso significa que cada 1 cm medido no desenho & igual a 50 000 cm no tamanho real.

Estima-se que, em linha reta, a disténcia da cidade de S&o Paulo até o Rio de Janeiro é de
aproximadamente 430 km, enquanto até Brasilia tem-se cerca de 873 km.

Considerando que a disténcia representada no mapa entre as cidades de S&o Paulo e Rio de Janeiro é de
20 cm, responda:

a. A escala entre a cidade de S&o Paulo e Rio de Janeiro:

Arazdo é de aproximadamente % . Significa que a distancia do Rio de Janeiro até Sdo Paulo
é mais ou menos a metade da disténcia até Brasilia.

430

73

IR

N| =

b. Considerando a mesma escala entre S&o Paulo e Brasilia, qual serd o comprimento representado no
desenho para a distancia entre essas duas cidades.

\_

para lidar com diversas probleméticas do cotidiano e que é recorrente em situacdes-
-problema em exames. Permita, professor, que os estudantes sinalizem possiveis du-
vidas e dificuldades que tenham enfrentado, buscando esclarecer todas elas.
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Chamamos de raz&o entre dois segmentos de reta a razio entre as medidas desses segmentos, desde
que estejam na mesma unidade de medida.

3. Dizemos que segmentos sdo proporcionais quando suas medidas definem uma proporcao. Dessa forma,
se tivermos quatro segmentos, estes serdo considerados proporcionais se a razdo entre os comprimentos
de dois deles for numericamente igual a razdo entre os comprimentos dos outros dois. Lembre-se que
a razdo entre dois segmentos de reta corresponde ao quociente entre as suas dimensdes, desde que
indicadas na mesma unidade de medida.

Vejamos os exemplos:

Créditos: elaborado para fins didéaticos.

Observe os segmentos de reta AB, CD, EF e GH desenhados na malha quadriculada. Considere que cada
quadrado tem 1 unidade de lado e verifique se, nessa ordem, sdo segmentos proporcionais, ou seja, se as
razdes entre cada par de segmentos sao iguais.

3 L 3.12-9.4536=236
9 12 e B

0s segmentos AB, CD, EF e GH sdo proporcionais, ja que, na ordem estabelecida, as medidas
de seus comprimentos definem uma p oporcgo.
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EntregaBem é uma empresa brasileira de transportes. Em 2020, por causa do periodo de pandemia do
Coronavirus, a quantidade de entregas mensais realizadas pela EntregaBem aumentou significativamente.
Diante desse contexto, os proprietéarios optaram por expandir os locais de alcance da sua empresa. J&
havia na rota disponibilidade para entrega em localidades a 400 km e 700 km de distancia da unidade sede.
De maneira ousada, resolveram acessar também locais a 1.200 km, e estéo planejando mais uma ampliagdo
com uma condigdo: que a nova distancia seja proporcional a essas trés opgdes que j& existem. Sendo assim,
qual serd a nova distancia que atenda a proporcionalidade descrita no enunciado, sabendo que a razéo de

proporcionalidade é % .

400 1200 840000
—— =" =400-x=700-1200= x =

- S s x =21
700 x 200 _F 0o

A menor distancia possivel que ird compor as possibilidades de distancias da
empresa, desde que todas formem uma proporcdo, é de 2 100 km.

Silvia resolveu voltar a realizar atividade fisica. A opgao foi voltar a pedalar, j& que essa tinha sido uma
experiéncia que fez parte de sua infancia e adolescéncia e ela sé tinha étimas lembrancas desse periodo.
Apés muito pensar e planejar, fez o primeiro teste, pedalando por 3 km. Sentiu-se cansada, mas concluiu
que essa era uma prética que a fazia feliz. Na segunda oportunidade, Silvia pedalou por uma distancia de 5
km e, na terceira vez, percorreu uma distancia de 6 km. Considerando que Silvia realizou ainda uma quarta
pedalada e que os quatro trajetos tém medidas proporcionais, na ordem em que foram citados, qual é a
distancia que ela cumpriu na quarta vez que pedalou?

3 6 30
—=—>23x=562x=—>=2x=10
5 x 3

Para que os comprimentos das pedaladas realizadas por Silvia formem uma proporcao, na
quarta vez, ela deveré pedalar 10 km.
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AULAS 03 E 04 - APENAS SEMELHANTES

Objetivos das aulas:
e Aplicar as propriedades da proporcionalidade para calcular a medida de lados em tridngulos semelhantes;
o Aplicar as propriedades da proporcionalidade para calcular a medida de lados em quadriléteros semelhantes.

Vocé ird assistir ao video Quadra poliesportiva’, que seré exibido pelo professor. Esteja atento aos
conceitos e ideias apresentadas no video e, em seguida, escreva comentarios sobre os seguintes pontos:

a. Maquete

Maquetes sao representaces proporcionais do espago.

b. Semelhanca entre figuras

Duas figu as sdo semelhantes quando tém os angulos correspondentes com mesma medida
e as medidas dos lados sao proporcionais.

c. Raz&o de semelhanca

Earazdo que representa a proporcio entre medidas. Informa o quéo uma figu a semelhante
a outra é maior ou menor do que ela.

d. Escala

E a razdo entre a medida do desenho e a medida real de uma imagem.

1 M3 Matemética Multimidia. Quadra poliesportiva. 2012. Disponivel em: <https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1163>. Acesso em:
05 out. 2020.
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AULAS 03 E 04 -
APENAS SEMELHANTES

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante
e recursos para exibicdo
de video.

INICIANDO

As atividades podem ser
iniciadas com a leitura
compartilhada de todas as
propostas previstas para
esse dia. Os estudantes
deverdo notar que, para
todas as atividades, hd a
necessidade da observa-
¢do cuidadosa das figuras.
DESENVOLVENDO

Apos as discussdes iniciais
e a leitura do material, exi-
ba o video Quadra polies-
portiva (M3 Matematica
Multimidia. Quadra polies-
portiva. 2012. Disponivel
em:  https://m3.ime.uni-
camp.br/recursos/1163.
Acesso em: 05 out. 2020.).
Para isso, é indispensével
que a verificagdo dos recur-
sos disponiveis para essa
exibicdo seja feita com an-
tecedéncia. O video apre-
senta discussdes sobre
ideias associadas a propor-
cionalidade, como nogdo
de semelhanca de figuras,
razdo, proporcao e escala. A
Atividade 1 do Caderno do
Estudante solicita que eles
registrem alguns conceitos
tratados na pelicula. Se
achar conveniente, profes-
sor, proponha a elaboragao
da maquete com a repre-
sentacdo das quadras po-
liesportivas, por exemplo,
utilizando materiais reci-
claveis. Os professores de
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Educacdo Fisica e de Arte
podem colaborar, e hd a
possibilidade de socializar
com a escola toda em um
evento mais global, discu-
tindo-se ideias como qua-
lidade de vida e esporte,
associacdo entre diferentes
dreas do conhecimento,
entre outros. Para concluir
a Atividade 1, encaminhe a
discussao com a partici-
pacdo oral dos estudantes
sobre suas respostas. A
Atividade 2 sera desenvol-
vida a partir da leitura dos
conceitos apresentados no
enunciado e também da
observacao das figuras dis-
ponibilizadas. Os questio-
namentos também podem
ser respondidos de forma
compartilhada com toda a
turma. A proposta prevé
conclusdes relativas a ideia
de que quadrados sdo se-
melhantes e que 0 mesmo
ocorre com circulos. Para fi-
nalizar, a sequéncia propde
a resolucao de um item do
ENEM que requer relacio-
nar triangulos semelhantes
para determinar um valor
desconhecido.

FINALIZANDO

Por fim, é interessante
propiciar um momento de
socializagdo ~ sobre a
resolucdo da dltima ati-
vidade de maneira que
cada dupla seja incenti-
vada a compartilhar o seu
modo de organizacdo do
pensamento e, também,
apresentar possiveis di-
ficuldades ou duvidas vi-
venciadas, no intuito de
esclarecé-las.
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Dizemos que poligonos séo semelhantes quando tém os angulos correspondentes congruentes e
os lados correspondentes proporcionais. Essas propriedades garantem que os poligonos semelhantes
tenham formatos iguais, mesmo com medidas diferentes.

Créditos: elaborado
para fins didaticos

Observe que os pares de figuras semelhantes nos exemplos tém, de fato, o mesmo formato, embora
com medidas diferentes. Em particular, quando temos interesse em verificar a semelhanca entre
triangulos, ¢ suficiente que pelo menos uma dessas condicdes seja atendida, isto ¢, basta que os dngulos
correspondentes sejam congruentes ou que os lados correspondentes sejam proporcionais. Além disso,
valem as propriedades:

¢ Quando dois tridangulos sdo semelhantes, a razdo entre dois dos lados correspondentes é a razdo de
semelhanca que equivale também a razdo dos perimetros desses tridngulos.

Razédo de Razédo de
semelhanca: 6 6 3 4,99 semelhanca:
16 _ 3403 3,33 12
g 2 2 8 1,5

4 2

2,66 3,99

Créditos: elaborado para fins didéaticos.

¢ Toda paralela a um lado de um tridngulo que intercepta os outros dois lados em pontos distintos
determina um novo tridngulo semelhante ao primeiro.

A L
M
BC/DE D E LP // MO >N
)
B c P

Créditos: elaborado para fins didaticos.
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A partir das ideias sobre poligonos semelhantes apresentadas, responda:

a. O que podemos dizer sobre a semelhanca entre circulos? Explique.

Circulos sdo sempre semelhantes, o que varia é a razdo de semelhanca entre os seus
comprimentos.

b. E com relagdo aos quadrados, é possivel concluir algo em relagéo & semelhanga?

Quadrados sdo sempre semelhantes, o que varia é a razdo de semelhanca entre os seus
lados.

AULAS 05 E 06 - UM TEOREMA PARA RELAGOES DE PROPORCIONALIDADE

Objetivos das aulas:

e Investigar relagdes de proporcionalidade entre segmentos de retas formados por retas paralelas cortadas
por transversais (Teorema de Tales);

o Calcular medidas desconhecidas de segmentos de reta determinados por retas paralelas cortadas por
transversais com o uso do Teorema de Tales.

Dentre o legado que o filésofo, matemético e astrdnomo grego Tales de Mileto deixou, hd um
importante enunciado que utiliza fundamentos da geometria associados 2 ideia de proporcionalidade.
Denominade como Teorema de Tales, relaciona segmentos correspondentes de duas retas transversais
quando estas sdo cortadas por retas paralelas. O Teorema de Tales é enunciado como:

Se duas retas sdo transversais e cortam um feixe de paralelas, entdo a razéo entre dois segmentos quaisquer
de uma delas é igual a razdo entre os respectivos segmentos correspondentes da outra, ou seja, um feixe
de paralelas determina, sobre duas transversais, segmentos proporcionais.
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AULAS 05 E 06

- UM TEOREMA

PARA RELACOES DE
PROPORCIONALIDADE

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Para essas aulas, pro-
fessor, hd a indicacdo
de cinco atividades que
abordam situacdes que
contemplam a ideia de
roporcionalidade. Dessa
orma, o inicio pode ser
com um momento de dia-
logo, sinalizando que esta
tematica ja vem sendo tra-
balhada.

DESENVOLVENDO

As atividades previstas
para essas aulas trazem
situacdes que envolvem
proporcionalidade  para
serem solucionadas com

o uso do Teorema de Tales.
A sugestao é que a leitura
dos enunciados aconteca
de maneira coletiva para,
em seguida, se disponi-
bilizar tempo para a rea-
lizacdo de cada atividade.
Propomos a resolucéo em
duplas para que seja uma
etapa de discussdo e re-
flexdo sobre os contextos,
com trabalho colaborativo
para que os estudantes
se auxiliem mutuamente.
A Atividade 1 apresenta
elementos tedricos, com o
enunciado do Teorema de
Tales e questionamentos a
respeito. As Atividades 2,
3,4 e 5 sdo de aplicacdo
desse teorema.
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Note que, na figura, as retas r e s sdo transversais que
cortam as paralelas a, b e c. Essas intersecgdes definem
segmentos marcados pelas extremidades A, B, C, A", B’ e
C, em que A é o correspondente de A, B é
correspondente ao ponto B e C' corresponde a
extremidade C. Agora, reflita sobre esses entes
geométricos indicados na figura e suas relagdes e
responda:

a. Qual segmento é o correspondente ao AB?

0 segmento A'B'.

r S

AL

ot
7

Créditos: elaborado
para fins didéaticos.

b. Qual é o correspondente ao segmento BC?

0 segmento B'C'.

Uma das proporcdes que podemos garantir através do Teorema de Tales é:

c. De acordo com o que diz o Teorema de Tales, que proporgéo podemos garantir nessa ﬂgur,a?
AB AB
BC__

AB_A'B' 10 8

BC BC 16 «x

\_

=2 —=-—=10-x =168 = x = 12,8 unidades de comprimento.

d. Se considerarmos que o segmento AB tem 10 unidades de comprimento, que BC mede 16
unidades e que A'B’ tem 8 unidades de comprimento, qual é a medida do segmento B'C'?

FINALIZANDO

Afinalizaééo das acdes desse dia deve oportunizar aos estudantes que explicitem as

dificulda

retomar os pontos de fragilidades em busca de esclarecimentos.

es enfrentadas no decorrer da realizacdo das atividades, no intuito de se
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(ENEM - 2013) O dono de um sitio pretende colocar uma haste de sustentagdo para melhor irmar
dois postes de comprimentos iguais a 6 m e 4 m. A figura representa a situagdo real na qual os postes
sdo descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é representada pelo segmento EF, todos
perpendiculares ao solo, que ¢ indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD e BC
representam cabos de ago que serdo instalados.

D
C,
E 6
4
A F B
Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?
a Im RESPOSTA: C.
b. 2m Pelasemelhanca entre ostridngulos AEF e ADB e BEF e BCA, temos: 5 _ AF ¢ EF _ FB
c. 24m Somando essas igualdades, ficamos com: 6 AB 4 AR
d 3am EF . EF AF N FB EF N - . 12
" — _— — _— _— ES = —
64 A B 64 - 5
e. 2V6m
~ EF = 24m

Podemos pensar sobre o Teorema de Tales a partir de uma figura como a que aparece a seguir:

X 4
D E

-

1%

Créditos: elaborado
para fins didaticos

B 18 C
Note que temos o tridngulo ABC e duas outras retas r e s paralelas & base BC. Os lados AB e AC sao

segmentos transversais ao feixe de paralelas. Desse modo, na figura, temos a delimitacédo de segmentos
a partir das intersecgdes das retas transversais com as paralelas. Nessas condi¢des, faca o que se pede:

a. De acordo com o Teorema de Tales, que proporgao podemos escrever a partir dos dados dessa figura?

x_4
x+6 8
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b. Determine o valor de x da figura.

X 4
=—-= . = . = — = = =
T16-8 8:x=4-(x+6)=>8x—4x=24=>x=6

c. Quais as relagdes entre os triangulos ABC e ADE?

De acordo com o Teorema de Tales, retas paralelas cortadas por transversas delimitam
segmentos proporcionais e, portanto, os triangulos ABC e ADE sao semelhantes.

d. Everdade que o tridngulo ABC é escaleno? Justifique a sua resposta.

Os lados do triangulo ABC sdo: 6 + 12 = 18,4 + 8 = 12 e 18 unidades, logo é um tridngulo
isdsceles e ndo escaleno, jé que tem dois lados com a mesma medida.

4. Determine o perimetro do tridngulo LUZ, considerando as medidas indicadas na figura e sabendo
que os segmentos LU e AR sdo paralelos.

C

Créditos: elaborado
para fins didaticos

5 _ 225 . — .(3x — = -
Pariaberrid 15-(4x+2) =225-(3x—1) = 60x + 30 = 675x — 225 =
525

67,5x—60x=30+22,5=>x=E=>x=7.

»

Sex =17, 0 perimetro do tridngulo LUZ é igual a: 40 + 22,5 + 15+ 21 - 1 + 28 + 2 = 127,5 unidades.
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5. A figura a seguir mostra retas transversais cortadas por um feixe de retas paralelas e, sendo assim,
alguns segmentos de retas s&o definidos. Analise com atencéo e determine os valores desconhecidos.

10
=7=>4-x=10-2=>x=5

NI

»

N

12
=7=>4--y=12-2:x=6

3

x
Créditos: elaborado
para fins didaticos

<
c

6. A figura seguinte mostra os triangulos ABE e CDE. Os segmentos de retas AB e CD séo paralelos.
Sendo assim, responda:

Créditos: elaborado
para fins didaticos

A

m

C

a. Os tridngulos ABE e CDE sgo semelhantes? Justifique a sua resposta.

Sim, porque, pelo Teorema de Tales, as transversais BE e AE cortam as retas paralelas AB e DC,
delimitando segmentos proporcionais.

b. Se AB =136 cm, CE=75cm e CD = 50 cm, quanto mede o segmento AE?

16 _50 4 50.AF =136 - 75 = AE = 222%° - AF = 204¢cm
AE ~ 75 50
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AULAS 07 E 08 -
TEOREMA DE TALES
EM TRIANGULOS E
QUADRILATEROS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Professor,  para  as
ultimas aulas  dessa
Sequéncia, ainda
estudaremos sobre
proporcionalidade. E in-
teressante retomar os es-
tudos ja realizados sobre
o tema com discussdes
quanto as ideias centrais,
como conceito de razdo e
rroporgéo, Teorema de Ta-
es, figuras semelhantes,
razéo de semelhanca, en-
tre outros.
DESENVOLVENDO

As quatro atividades pro-
rostas para essas aulas
inais sao itens de exa-
mes realizados em anos
anteriores. S3o questdes
do ENEM e do SARESP
cuja resolugdo relaciona
o Teorema de Tales em
situagdes com triangulos
e quadrildteros. Envolver
os estudantes na realiza-
¢do desse tipo de proble-
ma faz parte da vivéncia,
sobretudo, no Ensino
Médio. A sugestdo é que
os estudantes tenham
um momento inicial para
realizacdo das questdes
individualmente e, em se-
guida, retornem as duplas
para discutirem as suas re-
alizacdes. Para aumentar
0 repertério matematico
desses estudantes, o tra-
balho colaborativo é bas-
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Objetivos das aulas:

centimetros, deve ser:

—30—
F——-60——H
a. 144
b. 180
c. 210
d. 225
e. 240

\_

AULAS 07 E 08 - TEOREMA DE TALES EM TRIANGULOS E QUADRILATEROS

e Resolver problemas com aplicagdes do Teorema de Tales em triangulos;
e Resolver problemas com aplicagdes do Teorema de Tales em quadrildteros.

(ENEM - 2009) A rampa de um hospital tem, na sua parte mais elevada, uma altura de 2,2 metros. Um
paciente, ac caminhar sobre a rampa, percebe que se deslocou 3,2 metros e alcangou uma altura de 0,8 metros.
A distancia em metros que o paciente ainda deve caminhar para atingir o ponto mais alto da rampa é:

RESPOSTA: D.
22 _ X 08.x=22-32 704 83
= = . = . = = = =
08 32 AT ArETATLe TS

Para saber quanto falta para caminhar, temos:
88-32=56m

(ENEM - 2000) Um marceneiro deseja construir uma escada trapezoidal com 5 degraus, de forma
que o mais baixo e o mais alto tenham larguras respectivamente iguais a 60 cm e a 30 cm, conforme a
figura. Os degraus serdo obtidos cortando-se uma pega linear de madeira cujo comprimento minimo, em

RESPOSTA: D.
X h 15
E:E:4-x:15:x:?:x:3,75
Yy ts2my=2 0y s
15 an Y Y=Y,
z 3h 45
E:E:>4-Z:15-3:>ZZZ:>Z:1L25

0 comprimento minimo necessario sera:
2:x+2-y+2-z+2-15+5-30=225cm

2h

3h

4h

tante importante. Propomos que a correcdo das questdes ocorra com a participacdo
ativa dos estudantes, respondendo na lousa e apresentando para a turma a sua forma
de organizacdo do pensamento para a resolucdo de cada item.

FINALIZANDO

Por fim, promova um momento de socializagdo, com énfase aos diferentes caminhos
utilizados por cada dupla. Ouvir os argumentos com atencao é muito importante.
Além disso, falar sobre como articularam o trabalho colaborativo na dupla é valido.
Caso sejam indicadas duvidas, professor, busque esclarecé-las.
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3. (SARESP -2008) Tio Paulo, tio Bruno e tio Julio tém sitios vizinhos. Os sitios sdo delimitados, na frente,
pela rodovia, e atras, pela represa. Eles sabem que os trés sitios tomam 52 m da margem da represa. A
frente do sitio do tio Paulo tem 12 m, do tio Bruno, 16 m e do tio Julio, 20 m. Qual dos sitios pega a maior
parte dos 52 m da margem da represa?

a. TioBruno
b. Tio Paulo
c. Tio Jdlio

d. Os trés tém fundos de
mesma medida.

~

RESPOSTA: C.
48

20 1040
§=7=>x=wﬁx=21,666...
48 16 832
= Pr= S x= 1733

48 12 624
5—2=;$x=—48 =>x=13

Logo, o sitio que pega a maior parte dos 52 m da margem da
represa é o de tio Julio.

4. (SARESP - 2013) O desenho a seguir representa uma quadra fiscal da Prefeitura, representando as ruas
A, B, C, D e E. As medidas abaixo representam os lotes que tém frente para rua E e para rua D. A medida
de x, representado na figura, vale em metros:

(Considerar: A//B//C)

A B [
28m x D
20m 25m E
RESPOSTA: D.
28 «x

=—=520-x=28-25=> —700=> =35
20" 25 e =0 7FT
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22 SERIE - ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
OLA, PROFESSOR!

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades (SA) sendo capazes de reconhecer e
aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos com situacdes problemas envolvendo equivaléncia de expres-
soes algébricas: identificacdo da regularidade de uma sequéncia numérica.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das andlises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes em relagdo a habilidade:

(EFO7MA16) Reconhecer se duas expressoes algébricas obtidas para descrever a regularidade de uma mesma sequéncia
numérica sdo ou ndo equivalentes.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1e2/90 min Expressdes que representam sequéncias numéricas
3 e4/90 min Ideia de expressdes equivalentes

5 6/90 min Mais expressdes equivalentes

7 € 8/90 min Sobre algumas técnicas de fatoracdo
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7

AULAS 01 E 02 - EXPRESSOES QUE REPRESENTAM SEQUENCIAS
NUMERICAS

Objetivos das aulas:

e Estabelecer uma lei de formagéo para uma sequéncia numérica por meio da regularidade observada nos
termos da sequéncia;

¢ Reconhecer diferentes expressoes algébricas que descrevem uma mesma sequéncia numérica por meio
da substitui¢do de valores numéricos iguais.

A ideia de sequéncia aparece em diversas situacdes da vida cotidiana, como ao se detalhar as acdes
desenvolvidas durante um dia, na ordem dos horérios de aulas diérias da escola, na lista classificatéria do
resultado de uma competicdo, na sequéncia dos dias da semana, nas fases da lua, nas estagdes do ano,
entre outras tantas.

Temos, ainda, aquelas em que os termos sdo nimeros e, por isso, sdo chamadas de sequéncias numéricas.
Os nimeros naturais ndo nulos, por exemplo, podem ser vistos como uma sequéncia numérica infinita,
cujo primeiro termo (ou elemento) é 1 e um termo tem uma unidade a mais do que o anterior. Podemos
representé-los assim: (1, 2, 3,4, 5, ...).

Para sequéncias numéricas, é possivel escrever uma expressdo algébrica que descreve as propriedades
de seus termos e que também permite determinar qualquer termo da sequéncia conhecendo-se,
antecipadamente, alguma informacéo. Essa expressdo algébrica é chamada de lei de associacéo ou lei de
formagdo da sequéncia.

Quanto aos nimeros naturais diferentes de zero, temos que o primeiro elemento é1, e poclemos escrever:

ap = dp—1 + 1. Nesse caso, temos que 7 indica a ordem (ou posicéo) do termo dentro da sequéncia
numérica e @, é um termo qualquer da sequéncia. Essa lei atende a todos os elementos dessa sequéncia,
a partir do segundo. Para os naturais, ocorre que os trés primeiros termos séo:
a; =1
a=a_1+1=a+1=1+1=2
ag=az+1=a,+1=2+1=3

Com essas informagdes, observe atenciosamente as sequéncias numéricas abaixo e escreva a lei de
formagéo de cada uma delas a partir da observacao da regularidade existente.

aa,=5-nea; =5
a. (510,15, 20,25, ..)

b. (2,6,18,54,162, ..) b.a,=2-3"1
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AULAS 01.E 02 -
EXPRESSOES QUE
REPRESENTAM
SEQUENCIAS NUMERICAS

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para o inicio, considera-
mos conveniente que 0S
estudantes observem as
atividades contidas neste
caderno para esse bloco
de aulas. A primeira ativi-
dade traz um texto intro-
dutério sobre a ideia de
sequéncias. Sendo assim,
propomos que seja feita
uma leitura compartilha-
da, incluindo solicitacao
de exemplos com situ-
acdes reais, vindos dos
estudantes, sejam com se-
quéncias ndo numéricas
ou numéricas.

DESENVOLVENDO

A leitura coletiva do texto
introdutério da Atividade
1 é um excelente ponto
de partida e, para o fecha-
mento das ideias aborda-
das, podem ocorrer as re-
solucdes e a correcao dos
itens a e b. A Atividade 2
reforca a nocdo de
sequéncia numeérica,
apresentando-a para que
seja analisada e se
fornecam  informagdes
como o primeiro termo, a
regularidade e a lei de
formacdo. Para a Ativida-
de 3, que é um item do
ENEM, os estudantes irdo
observar uma sequéncia
de fi?uras, buscando a sua
regularidade e, a partir
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dessa percepcdo, estabe-
lecendo a regra de forma-
¢do entre os elementos da
sequéncia numérica
formada pela quantidade
de canudos necessarios
para formar cada figura. As
Atividades 4 e 5 abordam
0 conceito de expressoes
algébricas equivalentes.
Para soluciond-las, os es-
tudantes devem realizar
operagdes basicas, como
aplicacdo da proprieda-
de distributiva e adicdo
de termos semelhantes.
Nesse momento, pode ser
necessario revisitar essas
ideias estudadas em anos
escolares anteriores.
FINALIZANDO

Por fim, promova uma
conversa com os estudan-
tes sobre as conclusoes
acerca dos conceitos es-
tudados. E uma oportu-
nidade de sistematizar as
ideias tratadas nas ativida-
des, e também identificar
duvidas e dificuldades
que os estudantes possam
ter vivenciado.

190| MATEMATICA

Considere a sequéncia a seguir, em que estdo escritos apenas os seus quatro primeiros elementos.
Analise com atencéo tal sequéncia e preencha a tabela com as informagées pedidas.

Fonte: Elaborada para fins didaticos

Por que esta pode ser L,
chamada de  sequéncia Porqueseuselementossaonumeros.

numérica?

Qual é o primeiro termo 3
dessa sequéncia? :

Qual é a regularidade

que existe entre os seus| Cadatermo é calculado multiplicando a posicao por 3.
elementos?

Escreva a lei de formagéo

dessa sequéncia. ap=3-nea; =3

(ENEM - 2010) Uma professora realizou uma atividade com seus alunos utilizando canudos de
refrigerante para montar figuras, onde cada lado foi representado por um canudo. A quantidade de
canudos (C) de cada figura depende da quantidade de quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura
de formagao das figuras esta representada a seguir:

10)

Fonte: ENEM

FIGURA | FIGURA 11 FIGURA 111

Que expresséo fornece a quantidade de canudos em funcéo da quantidade de quadrados de cada figura?

s Eodn RESPOSTA: B.
’ : Para formar o primeiro quadrado, sdo necessarios 1+ 3 = 1
b. C=3Q+1. + 1-3 = 4 canudos. Para continuar a figu a com o segundo

quadrado, é preciso, no total, 1+ 3 +3=1+23=17;
continuando, sdo 1 + 3 + 3+ 3 =1+ 3.3 = 10, e assim
d. C=Q+3. por diante. Dessa forma, para calcular a quantidade total de
canudos, basta fazer: C = 1 + Q-3 que pode ser escrito como
C=30+1.

c. C=40-135.

e. C=4Q-2
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4. Asequéncia de nimeros: (3,5,7,9, 11, ...) pode ser descrita como sendo a sequéncia dos nimeros impares
maiores do que 1. Observe a regularidade entre os elementos dessa sequéncia e faga o que é pedido:

a. Escreva a lei de formagdo capaz de descrever todos os elementos dessa sequéncia.

Observando os elementos da sequéncia e considerando que 7 indica a posicdo do elemento e
T,, representa qualquer elemento da sequéncia, temos:

T,=2-1+1=3 T,=2-24+1=5
T,=2-4+1=9 Ts=2-5+1=11
Desse modo, generalizando, temos a lei de formacdo T, = 2n + 1, que é capaz de descrever

T,=2-3+1=7

todos os elementos da citada sequéncia.

b. Pense sobre a sentenca abaixo:
T.=2-(n—-1)+3

Podemos afirmar que essa sentenca é uma lei de formagéo para a sequéncia apresentada no enunciado?
Justifique.

Sim. Desenvolvendo essa expressao, teremos:
T,=2-(n—-1)+3=2-n—2-1+3=2n—2+4+3=2n+1

Isso significa que as expressdes 2+ (n — 1) + 3 e 2n + 1 sdo equivalentes e, portanto,
ambas séo leis de formagdo da sequéncia considerada.

5. Considere as seguintes expressdes algébricas:

E=6-(x+1)—2 E=6x+4

Tais expressdes sdo equivalentes?

Essas expressdes sdo equivalentes. Para conferir:
E=6-(x+1)—-2=6"x+6"1-2=6x+6—-2=6x+4
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AULAS U3SESE4S- IDEIA
D eI AULAS 03 E 04 - IDEIA DE EXPRESSOES EQUIVALENTES
0
i Objetivos das aulas:
ORGANIZA(;AO DATURMA e Aplicar as propriedades das opera¢des bésicas, como a propriedade distributiva da multiplicagdo em
EStUdanteS dlSpOStOS em relagéo a adi¢do ou em relagdo & subtracéo, e a reducédo de termos semelhantes para obter expressdes
algébricas equivalentes;
duplas , o Estabelecer a equivaléncia entre a expressdo algébrica obtida com o produto da soma pela diferenca
MATERIAL NECESSARIO entre dois termos e a expressao algébrica obtida pela diferenga entre os quadrados dos mesmos termos;
Caderno dO Estudante o Verificar a equivaléncia de expressdes algébricas pelo produto notével da soma pela diferenca entre
: dois termos.
INICIANDO
0 inl'cio da Sequéncia Verifique as expressdes algébricas a seguir. H alguns pares de expressdes equivalentes. Identifique-os.
pode ser com a leitura _—

silenciosa  das  seis
atividades pensadas para
essas aulas. Apds esse
momento, questione se
os estudantes reconhe-
cem algum  tema
daqueles  identificados
nos enunciados. Reforce |
que vdo estudar sobre (y+(y-1) 3-(x-1)
expressdes  algébricas
equivalentes a partir de | (5 R
algumas que eles ja
devem ter aprendido em

16 + 8y + y? 3x+(x-1)-2+3

Xy 7 - (x + 10) + 4x

Fonte: Elaborada para fins didaticos

sua trajetdria escolar.
DESENVOLVENDO

Apb6s essa conversa ini-
cial, disponibilize tempo
para a realizacdo das

Existem pares de expressdes equivalentes, vejamos:
3x+(x-1)2+3=3x+2x-2+3=5x+1
(y+42=(y+4)-(y+4)=y2+4-y+4-y+16=y2+ 8y + 16
7-(x+10)+4x=7-x-10+4x=3x-3=3-(x-1)

Atividades 1, 2 e 3. Estas (k-9)2=(x-9):(x-9)=x2-9-X-9x+ 81 =x?-18x + 81
apresentam pares de ex- (y+1y-1)=y2-1-y+1-y-1=y2-1
pressdes  equivalentes (5+yN5-y)-25=25-5-y+5-y-y?-25=-y?

relacionadas ao quadrado
da soma, da diferenca e
do produto da soma pela
diferenca. Promova uma
correcdo com participacao
dos estudantes. E sempre
interessante permitir que
eles vdo a lousa para re- \-

gistrarem e explicarem os

seus calculos. Em sequida, FINALIZANDO

propomos o tempo paraa 0 encerramento da aula pode acontecer com a fala de cada dupla, ai)resentando pos-
realizacdo das Atividades siveis dificuldades, ou duvidas vivenciadas, no intuito de esclarecé-las.

4,5 e 6, que tratam espe-

cificamente do froduto da

soma pela diferenca de

dois termos, com espagos
para discussoes e refle-
x0es a respeito.
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2. Observe o resultado final que foi obtido a partir do desenvolvimento das poténcias indicadas. Confira
se estd correto e justifique a sua resposta.

(4m+1)2%—-(m+2)?=15m? +5m —4

Ao desenvolver as poténcias, obtemos:
(4m+1)2—(m+2)?=

Am+1)-dm+1D)—-(m+2)-(m+2) =
16m?+4m+4m+1—-—m?—-2m—2m—4 = 15m? + 4m -3

Logo, o resultado mostrado inicialmente ndo estd certo. O que temos corretamente sdo as
expressoes equivalentes: (4m + 1)% — (m + 2)? e 15m? + 4m — 3.

3. (AAP -2015 Adaptada) De um quadrado de lado x, com x > 5, é extraido um quadrado de lado 5 cm,
conforme indica a figura. Qual é a expressdo que representa a area da regido restante?

X

V
X
Fonte: AAP (2015)

a

5

A érea do quadrado inicial é x2 e a area do quadrado que foi retirado é 52. Desse modo, a
area restante pode ser escrita como: x2 - 52, cuja forma fatorada é (x + 5) - (x - 5).
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CONVERSANDO
g cCOMO

PROFESSOR
Professor, no momento da
verificacdo da atividade 3,
ressalte que as expressoes
x2-52e(x+5)-(x-5)sdo

equivalentes.
|
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CONVERSANDO
‘ coOMO 4. Qual é a forma fatorada de 25x% — 81?
PROFESSOR

5 B5x49)-(5x-9)

Professor, destaque que, b. 5x+9
para a atividade 6, no- s EHg_1
vamente serd usada a

diferenca entre dois qua- o Gra9-Gr=9)

drados CUja fatoragéo é Agora, reflita: o que significa dizer que essa expressao é a forma fatorada da outra? Elas sdo equivalentes?
0 Produto da soma pela Explique.
diferenca desses dois ter-

RESPOSTA: A.

Dizer que uma expressdo é a forma fatorada de outra significa que é uma outra forma de
escrever essa primeira, em particular, por meio de fatores, ou seja, na forma de multiplicacéo.

mos. Essa representacdo
pode ser feita pela igual-

dade e[‘tre as _Segumtes Além disso, formas fatoradas sao expressoes equivalentes a original, isto é, equivalem-se entre
expressdes equivalentes: si e, entdo, podem representar um mesmo contexto. Nessa atividade, temos que 25x2 - 81 tem
X2 - y2 = (x + y) . (x - y), como fatoracdo a sentenca (5x + 9) - (5x - 9). Logo, sdo expressdes equivalentes e, portanto

Sugerimos, ainda, que 25x2-81=(5x+9)-(5x-9).

proponha aos estudan-
tes pensarem sobre os
valores de x e y para esse
caso. Permita que reali-
zem tentativas, mas que
expliquem para a turma
todas as tentativas feitas,
inclusive aquelas em que
ndo chegaram aos valores

. Paraocasoemque x+y=9 ex—y=>5, quanto vale x2 —y2?

Aforma fatorada de x2 - y2 é (x +y) - (x - y), entdo, temos que:
x2—y2=(x+y)-(x—y)=9-5=45

6. Sex+y=11e x*—y>=99, qual é o valorde x —y?

corretos. Como x2 —y2 = (x + ) - (x — y),t -

OBS: Para esse aso, 0s e ey e 99

qgme1ros adequados sdo =y =@ 4y) (=) =29=11- (=) =>@-y) =53+ @-y) =9
el
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AULAS 05 E 06 — MAIS EXPRESSOES EQUIVALENTES

Objetivos das aulas:

o Estabelecer a equivaléncia entre a expressdo algébrica obtida com o quadrado da soma entre dois termos;
e Estabelecer a equivaléncia entre a expresséo algébrica obtida com o quadrado da diferenca entre dois
termos.

(SARESP- 2015) A expresséo algébrica que representa a situagdo “o quadrado da soma de dois nimeros,
mais 5 unidades” é:

a x+y+5? RESPOSTA: C
a) Asoma de dois niimeros com o quadrado de 5.
b. (x+y+5)? b) 0 quadrado da soma entre dois niimeros mais 5 unidades.
o (x+y)?%+5 ¢) 0 quadrado da soma de dois niimeros, mais 5 unidades.
) ) d) A soma do quadrado de um nimero, com outro niimero, com o
do FHy+5 quadrado de 5.

(AAP — 2015) A sequéncia de figuras que representa a expressdo matemética (n + 1)?, utilizando
n=ln=2n=3en=44¢

! 2 3 4 RESPOSTA: B
O 0 000 0000 , ,
a. Paran = 1: (1+ 1)° = 2% = 4.
O 0 000 0000 5 5
Paran=2: (2+1)*=3*=09.
1 2 3 - Paran = 3: (3+ 1)? =42 = 16.
0 0 000 9000 _ ( >2_ 2 _
b 000 0000 Paran = 4: (4 + 1)% = 5% = 25.
- 0 0 000 0000
0000
1 2 3 4
o o
c o 00 00
000 000 00O
1 2 3 4
¢ 00 000 0000
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AULAS 05 E 06 - MAIS
EXPRESSOES
EQUIVALENTES

ORGANIZAGAO DA TURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante.
INICIANDO

As atividades para essas au-
las séo dedicadas ao estudo
de expressbes algébricas
equivalentes, em especial
aquelas que abordam o
quadrado da soma e da di-
ferenca de dois termos. O
inicio da aula pode ser com
resgate do que foi estudado
na aula anterior e breve dia-
logo com as relacbes entre
0s topicos dessa aula e a di-
ferenca de dois quadrados.

DESENVOLVENDO

Apoés o resgate inicial e com
os estudantes em duplas,
reserve tempo para a reali-
zacdo das Atividades de 1a
6 e posterior correcdo com
a participacdo ativa dos es-
tudantes. A Atividade 1
apresenta a ideia de
quadrado da soma de dois
termos  sem  necessa-
riamente  desenvolvé-lo. A
Atividade 2  também
envolve quadrado da soma
de dois termos, mas a partir
de sequéncias de figuras.
Ja a Atividade 3 apresenta
0 quadrado da diferenca.
Para soluciond-la, é necessé-
rio partir da forma reduzida
para a forma desenvolvida.
A Atividade 4 requer o de-
senvolvimento do quadrado
da soma e da diferenca de
dois termos. As Atividades 5
e 6 apresentam a ideia de
expressoes algébricas equi-
valentes. Elas podem ser
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utilizadas para sistematiza-
féo dos conceitos de equiva-
éncia de expressdes a partir
do uso das representagdes
do quadrado da soma e da
diferenca entre dois termos,
bem como do produto da
soma pela diferenca. E im-
portante que, enquanto 0s
alunos resolvem as ativida-
des, vocé, professor, circule
pela sala para entender os
processos que os estudantes
estdo fazendo para desen-
volverem as respostas. Se
necessario, intervenha para
ajudé-los.

FINALIZANDO

A finalizagdo pode acon-
tecer com a correcdo das
atividades na lousa com a
participacdo dos estudantes.
Incentive-os a explicarem os
procedimentos  utilizados
para resolverem as ativida-
des e, se necessario, interfira
para tirar duvidas ou corrigir
algo que, por ventura, os
estudantes ndo consigam
resolver corretamente. Im-
portante, também, fazer a
sistematizacdo dos conceitos
discutidos nas aulas a partir
de uma retomada oral so-
bre expressdes algébricas
equivalentes  associadas
ao quadrado da soma e da
diferenca de dois termos.
E possivel solicitar que os
estudantes facam registro
escrito das principais ideias
estudadas e socializem com
a turma, a fim de verificar o
que aprenderam. Nesse mo-
mento, professor, é impor-
tante estar atento aos sinais
dos estudantes em relacdo
as duvidas e as dificuldades
que possam ter sentido, com
vistas a soluciona-las.
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(AAP - 2015) Na figura a seguir, esto representados dois quadrados de lados AO e OB.

Fonte: AAP (2015)

A expressao algébrica que representa a drea do quadrado de lado OB é:

@ a+6a+9 | RESPOSTA:B.

b. a®—6a+9 Aérea do quadrado de lado OB pode ser representada por (@ — 3)?que,
c a?-9 quando desenvolvida, fica

4 a?—3 (a—3)>=a’*—-6a+9

(AAP — 2015) Sabendo que xy = 12, quanto vale (x — )% — (x +¥)*?

(=) —(x+y)=x?-2xy+y? —x?—2xy—y? = —4xy = —4-12 = —48

Veja o céleulo realizado por um estudante:

392 = (30 +9)2 =302 +2-30-9+9% =900 + 540 + 81 = 1521

a. Faz sentido o que foi feito? Explique.

Sim. Faz sentido e ele desenvolveu o quadrado da soma de dois termos corretamente.

\_
CONVERSANDO
@€ como
PROFESSOR

Professor, na Atividade 5, promova uma discussdo, enriquecendo os estudos sobre
expressdes equivalentes, destacando que, nessa atividade, utilizou-se o quadrado da
soma e quagrado da diferenca de dois nimeros para calcular uma poténcia de
expoente 2.



b. E se o estudante resolvesse usar
392 = (40 — 1)?

O que iria acontecer?
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Também chegaria ao resultado correto:

392=(40—-1)2=402-2-40-1+12=1600—80+ 1 = 1521

c. Consiga uma estratégia semelhante para o célculo de 79 - 81.

Como x2 —y% = (x + ) - (x — y), teremos:

79-81=(80—1)-(80+1) =80%2—12=6400—1 =6399

6. Em um jogo de adivinhagdo, um participante disse:

a. Que expressdo algébrica poderia generalizar essas etapas que o estudante pensou?

Fonte: Elaborado para
fins didatios

(x + 4)?

b. Sealguém disser que pensou inicialmente no nimero 1, qual é o resultado final encontrado?

(x+4)*= (1+4)°=5>=25
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

[ €
Professor, a Atividade 6 é
mais uma oportunidade
para destacar a ideia de
expressdes equivalentes,
sobretudo, nesse caso, as
formas fatorada e desen-
volvida do quadrado da
soma de dois termos.

AULAS 07 E 08 - SOBRE
ALGUMAS TECNICAS DE
FATORACAO

ORGANIZAGAO DA TURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

As atividades para as
aulas 7 e 8 solicitam co-
nhecimentos quanto a
processos de fatoracdo de
expressdes algébricas. A
Frincipio, sugerimos  a
eitura compartilhada de
todas as atividades para
um olhar mais amplo dos
estudantes frente as situ-
aces que irdo resolver.
Pode ser que eles sinali-
zem que fatoracdo por fa-
tor comum, agrupamento
e do trindmio quadrado
perfeito jé tenham sido
estudados em anos ante-
riores. Caso isso acontega,
é interessante uma con-
versa a respeito do que
ainda lembram sobre o
assunto.

DESENVOLVENDO

As Atividades 1 e 2 reme-
tem a fatoracdo do qua-
drado da soma, diferenca
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parax =17

c. Pense um pouco sobre a sentenga: x2 + 8x + 16. Qual é o valor numérico dessa expresséo algébrica,

x> +8x+16=1>+8-1+16=1+8+16 = 25.

d. Compare os resultados dos itens b e c. A que conclusdes vocé chegou? Comente.

Nos dois itens, chegamos ao mesmo resultado, 25. Isso significa que as duas expressées usadas
sao equivalentes, isto é:

(x+4)>=x?+8x+16

AULAS 07 E 08 - SOBRE ALGUMAS TECNICAS DE FATORAGAD

Objetivos das aulas:

o Estabelecer expressdes algébricas equivalentes por meio de fatoragéo por fator comum;

o Estabelecer expressdes algébricas equivalentes por meio de fatoracéo por agrupamento;

o Verificar a equivaléncia de expressdes algébricas por fatoracéo, por fator comum ou agrupamento;

o Estabelecer expressdes algébricas equivalentes por meio de fatoragéo por trinémio quadrado perfeito;
o Verificar a equivaléncia de expressdes algébricas por fatoragéo por trindbmio quadrado perfeito.

(SARESP - 2015) A simplificacdo de (”":"'2—6"1*'1) é:
2

G RESPOSTA: C.
Gx—1) 9x? +6x+1\ Bx+1)-Bx+1) Bx+1)
9x2 —1 T Bx+1)-Bx-1) (Bx-1)

V)

(Bx+1)
(Bx+1)

(Bx+1)
(Bx—1)

d. (3x - 1)
(Bx+1)

\_

de dois quadrados, fator comum, trindmio quadrado perfeito e, também, processos
de simplificacdo. A Atividade 3 trata de expressdes aIgéFl))ricas para representar drea de
figuras geométrica, para as quais também ¢é solicitada a verificacdo da equivaléncia
entre tais sentencas. Para a Atividade 4, o processo de fatoracdo ocorre com expres-
soes numéricas. Para a Atividade 5, propomos a resolucdo de equacdes polinomiais
do 2° grau por meio de fatoracdo. A Atividade 6 traz a fatoracdo por agrupamento.
Para as Atividades 7 e 8, além da fatoracéo, ha o cdlculo do valor numérico de expres-
sbes algébricas, partindo-se de valores indicados previamente. Tanto a atividade 5
quanto a atividade 6 podem ser resolvidas de outras formas. E interessante deixar os
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(SARESP - 2015) A equagao (x—3)-(x—2) =0 ¢ a forma fatorada de:

RESPOSTA: B.

x-3)-x—-2)=0=>x>-2-x—-3-x+2-3=0
>x2-5x+6=0

a. x2-6=0
b. x2-5x+6=0
c. x245x—-6=0
d. 2x-5=0

Observe os retangulos:

Fonte: Elaborada para fins didaticos

a. Que expresséo representa a area do retangulo azul?

a-c

b. E do retangulo laranja?

c. Escreva uma expresséo que corresponda a area das duas figuras juntas.

A rea das duas figu asjuntasé: a-c+ b - c.

/

estudantes experimentarem e descobrirem as outras formas de resolver esse tipo de
atividade, chegando ao mesmo resultado. Durante o processo de desenvolvimento
das atividades, é muito importante a participacdo e a troca de estratégias de solucdes
por parte de todos os estudantes.

FINALIZANDO

Para finalizar, faca a correcdo das atividades na lousa com a participagdo dos estu-
dantes. Incentive-os a explicarem os procedimentos utilizados para resolverem as
atividades e, se necessario, interfira para tirar ddvidas ou corrigir algo que, por ventu-
ra, os estudantes ndo conseguiram resolver corretamente. Por fim, promova um mo-
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mento de sistematizacao
do que foi discutido nessa
Sequéncia de Atividades
e observe se os estudan-
tes assimilaram todos os
topicos estudados. Caso
algum estudante ainda
tenha duvidas, tire mais
um tempo das aulas para
aprimoramento dos co-
nhecimentos. Isso deve
acontecer com discussées
sobre os conceitos aborda-
dos nessas aulas.
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d. Veja afigura abaixo e escreva uma expresséo algébrica que indique a érea retangular total.

a b

Fonte: Elaborada para fins didaticos

(a+b)-c

e. Agora, compare as expressdes do item ¢ e do item d. O que vocé percebe? Comente.

Os itens ¢ e d solicitam soma das dreas do retangulo azul com o retangulo laranja. Entdo, as
expressdes, embora estejam escritas de forma diferentes, representam o mesmo contexto e, por
essa razao, dizemos que elas sao equivalentes. Portanto:

a-c+b-c=(a+b)-c

4. Observe o procedimento de célculo que foi utilizado a seguir. Depois conclua, esta correto? Justifique
sua resposta.

282+705 _3-(94+235)

=94 + 235 =329
3 3 +

Sim, esta correto. Utilizou-se fatoraco, colocando-se em evidéncia o fator comum a 282 e 705,
que é 0 3, sequida de simplificacdo com a divisdo do numerador e do denominador por 3 e, por
fim somou-se os resultados obtidos, alcancando-se o valor final de 329
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5. Utilizando processos de fatoracéo, é possivel resolver equagdes polinomiais do 2° grau. Veja o exemplo:

x2-10x=0
x(x—10)=0
x'=0
x—10=0=>x"=10

Desse modo, quais sio os valores de x que satisfazem a igualdade 2x2 + 18x = 0?

Os valores de x que satisfazem essa igualdade sao O e - 9.

2x%2418x =0
2x - (x+9) =0
x'=0

x+9=0=>x"=-9

6. Veja a expressdo algébrica 3ax + 2b? + b%x + 6a. Que sentenca é obtida quando se simplifica, ao
méximo, essa expressdo?

3ax +2b%2+ b?x+6a=3a-(x+2)+b? - (x+2)=(x+2)-(3a+b?

7. Sey=—-2er+s+t=16, quantovale ry + sy + ty?

Simplificando a sentenca e substituindo os valo es, ocorre:
ry+sy+ty=y-(r+s+t)=-2-16=-32

8. Para x + 3y =21, qual é o valor de x? + 6xy + 9y%?

Reescrevendo a sentenca na forma de produto notavel, fica
x% + 6xy + 9y% = (x + 3y)? = 21% = 441
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22 SERIE - ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 8
OLA, PROFESSOR!

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades (SA) sendo capazes de reconhecer e
aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos com problemas envolvendo necessidade dos nameros reais
para medir qualquer segmento de reta e dos niimeros irracionais, com o reconhecimento e localizacéo na reta numérica.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das andlises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo a habilidade:

(EFO9MAO02) Reconhecer um ntiimero irracional como um niimero real cuja representacdo decimal é infinita e ndo perié-
dica, e estimar a localizacdo de alguns deles na reta numérica.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min Sobre os decimais finitos ou infinitos

3 e4/90 min Racional ou irracional?

5 e 6/90 min Nimeros irracionais em medicdes e raizes
7 e 8/90 min Fracdes com denominadores irracionais
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 8

AULAS 01 E 02 - SOBRE 0S DECIMAIS FINITOS OU INFINITOS

Objetivos das aulas:

e |dentificar um nimero racional pela sua expanséo decimal finita ou infinita periddica;
o Associar a expanséo decimal finita ou infinita periédica de um nimero racional & sua respectiva forma fracionaria;
e |dentificar a localizaggo de nlimeros racionais na reta numérica;

e Resolver problemas envolvendo arredondamentos de nimeros decimais finitos, infinitos periddicos e

infinitos ndo periddicos.

(ENEM - 2015) Deseja-se comprar lentes para dculos. As lentes devem ter espessuras mais préximas
possiveis da medida 3 mm. No estoque de uma loja, hé lentes de espessuras: 3,10 mm; 3,021 mm; 2,96 mm;
2,099 mm e 3,07 mm. Se as lentes forem adquiridas nessa loja, a espessura escolhida serd, em milimetros, de

a.

b.

2,099.
2,96,

c. 3,021.

3,07.
3,10.

RESPOSTA: C.

Dentre os niimeros que estdo disponiveis, o mais proximo de 3 é 0 3,021.
Para conferir:

3,10-3=0,1 3-2,96=0,04 3,07-3=0,07
3,021-3=0,021 3-2,099=0,901

(ENEM - 2017) Uma pessoa ganhou uma pulseira formada por pérolas esféricas, na qual faltava uma das
pérolas. A figura indica a posicdo em que estaria faltando esta pérola.

F_w T—— T

Ela levou a joia a um joalheiro que verificou que a medida do didgmetro dessas pérolas era 4 milimetros. Em
seu estoque, as pérolas do mesmo tipo e formato, disponiveis para reposicéo, tinham didgmetros iguais a:
4,025 mm; 4,100 mm; 3,970 mm; 4,080 mm e 3,099 mm. O joalheiro, entao, colocou na pulseira a pérola
cujo didmetro era o mais préximo do didmetro das pérolas originais. A pérola colocada na pulseira pelo
joalheiro tem diametro, em milimetro, igual a

a.
b.

C.

d-

(=

3,099
3,970
4,025
4,080
4,100

RESPOSTA: C.

Dos nimeros fornecidos nas alternativas, o 4,025 é o que estd mais
préximo de 4. Para conferir:

4,025-4=0,025 4-3,970=0,03
4,100-4=0,1700 4,080-4=0,08 4-3,099=0,901
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AULAS 01 E 02 - SOBRE
0S DECIMAIS FINITOS
OU INFINITOS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, sugerimos que
a etapa inicial seja a apre-
sentacdo do Caderno do
Estudante e um didlogo
sobre as ideias centrais
das atividades desta Sequ-
éncia. Consideramos per-
tinente que haja uma con-
versa sobre os ndmeros
que ja foram estudados
em anos anteriores, desta-
cando-se 0s ndmeros na-
turais, inteiros e decimais.
Se for conveniente, jd é
possivel, nesse momento,
relaciona-los, relembran-
do de suas principais ca-
racteristicas.
DESENVOLVENDO

As Atividades 1, 2 e 3 séo
itens do ENEM e do SA-
RESP, que relacionam nu-
meros racionais. A leitura
dos enunciados pode ser
feita de maneira coletiva,
com tempo, em seguida,
para as respostas. A Ativi-
dade 4, professor, faz re-
feréncias as anteriores e
requer que os estudantes
pensem sobre a represen-
tacdo na forma de fracdo
desses niimeros racionais.
E interessante que se res-
salte as diferentes formas
de escrever o mesmo nu-
mero, sobretudo, tratando
das fracoes decimais que
sd0 necessdrias para es-
ses casos. Ha, ainda, uma
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atividade que diz respeito
a representacdo na reta
numeérica. A sugestdo é
que a imagem da reta nu-
mérica seja feita na lousa
com convite para que 0s
estudantes participem de
modo ativo, indo fazer os
seus registros nela. Para fi-
nalizar, as Atividades 7 e 8
apresentam nuameros irra-
cionais. A proposta é que
se discutam o reconheci-
mento desses nimeros e
os relacionem com os nu-
meros racionais.
FINALIZANDO

A finalizacgo das aulas
pode ocorrer por meio de
uma conversa com 0S €s-
tudantes sobre as conclu-
soes acerca dos conceitos
estudados, com espaco
para que indiquem pos-
siveis davidas e dificulda-
des que tenham enfrenta-
do. Possibilitar momentos
para que os estudantes
oralizem as caracteristicas
sobre os tipos de nimeros
envolvidos nas atividades
desenvolvidas é uma boa
forma de sistematizar o
que foi estudado.
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3. (SARESP - 2014) Estou planejando uma viagem de automével. O consumo do veiculo é de 10 km/L e
o prego do combustivel é de R$ 2,00. Se a distancia que irei percorrer é de 420 km e o pedagio custa R$
67,10, o valor que gastarei sé para ir é

o RG2S RESPOSTA: D.

' o Como o carro consome 10 km/L, para percorrer 420 km serao necessérios 42 L,
b 510275, sendo assim, como o combustivel custa R$ 2,00, serdo gastos R$ 84,00 somados
c. R$ 136,40. ao custo do pedagio e, portanto, o gasto total sera R$ 151,10. Para conferir:

d. R$ 151,10, 2-42+67,10=284+67,10 = 151,10

4. Refletindo um pouco a respeito das atividades 1, 2 e 3: Observe os valores numéricos que aparecem
nos enunciados desses itens do ENEM e do SARESP e que estdo dispostos no quadro abaixo.

3 3,10 3,021 2,96 2,099 3,07
4 4,025 4,100 3,970 4,080 3,099
10 2,00 420
67,10 96,25 102,75 136,40 151,10

a. A qgue conjunto numérico pertencem os nimeros representados no quadro acima?

Numeros naturais (inteiros positivos) e niimeros decimais finitos.

b. Perceba que, dos nliimeros que estdo nesses enunciados, alguns sdo inteiros positivos e outros tém uma
quantidade finita de casas decimais. Represente todos esses nliimeros racionais na forma de fraggo.

3,10 3,021 2,96 2,099 3,07
4 4,025 4,100 3,970 4,080 3,099
10 2,00 420
67,10 96,25 102,75 136,40 151,10
3 310 3021 296 2099 307
1 100 1000 100 1000 100
4 4025 4100 3970 4080 3099
1 1000 1000 1000 1000 1000
10 200 420
1 100 1
6710 9625 10275 13 640 15110
100 100 100 100 100
\_
CONVERSANDO
@€ como
PROFESSOR

Professor, caso considere necessério, converse com os estudantes sobre as fracdes
decimais, contudo, ndo antecipe informagdes, incentive que eles relembrem como
escrever decimais finitos em forma de fracdo ou que realizem tentativas até alcanca-
rem os resultados.
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Frequéncias do radio: as estacbes de radio sdo marcadas de acordo com frequéncias, medidas em
mega-hertz (MHz). Nos municipios do estado do Rio Grande do Norte, ha algumas estagdes de radio
funcionando ativamente ha décadas. Veja, no quadro abaixo, as frequéncias de algumas delas e represente-
as ha reta numérica indicada.

Frequéncia 94,3MHz 958MHz 96,7 MHz 98,8 MHz

D
L g

93 94 95 96 97 ] 99 100 101 102 103 104

[ B
@™
[ Ig)

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

(SARESP — 2014) Observe a reta métrica a seguir.

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Os pontos A, B, C e D marcados na reta numérica representam os nlimeros

01 1.6 20 31. | RESPOSTA: D.

a.

b. 0,1 1,6 20 30. | Para responder corretamente, basta observar o posicionamento de cada
c. 011721 30 | pontonareta. Nesse caso, teremos:A=0,1;B=1,7,C=2,1eD=3,1.

d. 011,721 3.

(SARESP — 2008) Um exemplo de nimero irracional é:

a. 3,12121212... RESPOSTA: D.

b. 3,501501501... Dentre os quatro nimeros disponiveis nas alternativas, o tnico que é
o 3321321321 decimal infinito e ndo periddico é 3,290291292293... e, por isso, apenas

este é irracional.
d. 3,290291292293...

F ™ = = = = = == = = = = o Em = Em = E= == ==

- . o ~ 0 a
I Numeros racionais séo aqueles que podem ser escritos naformade —, coma€zbezeb £0. I
Os numeros que atendem a essa defini¢do séo inteiros, decimais finitos ou decimais infinitos
I periédicos. Os nimeros que n3o apresentam essa propriedade, ou seja, aqueles que sdo I

decimais infinitos e ndo periédicos, sdo chamados de nimeros irracionais.

I e o o o o o o e mm e e e omm omm e omm omm omm omm o]

CONVERSANDO
CcOM O
PROFESSOR

Professor, para a Atividade 6, sugerimos que converse com os estudantes sobre
a escala utilizada na reta numérica. E importante notarem que o espaco entre cada
par de tracos marcados corresponde a um décimo de uma unidade.
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AULAS 03 E 04
— RACIONAL OU
IRRACIONAL?

ORGANIZA(;[\O DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante
e calculadora.

INICIANDO

Para o inicio das ativida-
des previstas para este
dia, é pertinente destacar
que continuaremos es-
tudando sobre numeros
racionais e irracionais.
Pode-se solicitar que os
estudantes manuseiem
o Caderno do Estudante,
observando as atividades
que irdo realizar.
DESENVOLVENDO

Apb6s esse momento ini-
cial, proponha a realizacao
da Atividade 1. Ela relacio-
na o nimero , a partir da
razdo entre o comprimen-
to de uma circunferéncia e
0 seu diametro. Pensamos
que o uso da calculadora
ird contribuir para o anda-
mento da atividade. Tanto
para essa quanto para a
Atividade 2, sdo aborda-
das ideias de aproximagao
de nimeros decimais. A
de nlimero 2, em particu-
lar, envolve o conceito de
ndmero irracional. A cor-
recdo deve ser realizada
a partir da apresentacéo
oral das respostas que
os estudantes pensaram.

Para a Atividade 3, profes-

sor, ressalte a representa-
¢do na forma de raiz dos
numeros irracionais. Dedi-
gue tempo para a leitura

0 texto associado a essa
atividade. As Atividades 4
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(ENEM - 2014) Um estudante se cadastrou numa rede social na internet que exibe o indice de
popularidade do usuério. Esse indice é a razéo entre o nimero de admiradores do usuério e o nimero de
pessoas que visitam seu perfil na rede. Ao acessar seu perfil hoje, o estudante descobriu que seu indice de
popularidade é 0,3121212... O indice revela que as quantidades relativas de admiradores do estudante e
pessoas que visitam seu perfil sao

RESPOSTA: A.
5 103 em cada 330, Realizando as divisdes indicadas, teremos:
103 104
b. 104 em cada 333. ——=10,3121212... — =0,312312312...
330 333
c. 104 em cada 3.333.
0% _ 031203120312 139
d. 139 em cada 330. 3333 - ﬁ =0,4212121 ...
e. 1.0392 em cada 3.330. 1039
T390 0,3120120120 ...

AULAS 03 E 04 - RACIONAL OU IRRACIONAL?

Objetivos das aulas:

® Reconhecer um ndimero irracional como um niimero real cuja representagéo decimal € infinita e ndo periédica;
o Classificar uma expansédo decimal infinita como nimero racional ou nimero irracional;

e Aproximar o valor de um nldmero irracional aos valores de niimeros inteiros e racionais;

o Estimar a localizagdo de nimeros irracionais na reta numérica.

Comprimento da circunferéncia: a razdo entre o comprimento de uma circunferéncia e o seu didmetro,
nessa ordem, é um valor constante muito conhecido. Utilize calculadora para preencher o quadro
corretamente:

Comprimento da

circunferéncia (C) 12.em 46 cm 78 cm

Didmetro da

circunferéncia (d) 3,8.cm 14,5 cm 25cm

Razao entre
garpnmerRe 3,1578947368 3,1724137931 3,12
o diametro da
circunferéncia

a. Observe os resultados obtidos. S&o iguais? Comente.

Os resultados nao sdo iguais, mas sao valores proximos.

\_

e 5 também relacionam ndimeros decimais finitos e infinitos, periédicos e ndo
periédicos, cujas localizagdes sao solicitadas na reta numerada da Atividade 6.
FINALIZANDO

0 encerramento da aula pode acontecer com a fala de cada dupla apresentando pos-
siveis dificuldades ou duvidas vivenciadas, no intuito de esclarecé-las.
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3,16 - 3,12 = 0,04 (ape-

P smsms 1 nas quatro centésimos de

I A razdo entre o comprimento e o djémetr? de qf.lalqt..ler circu‘nfgréncia §um I d|fe renga). Caso ache in-
valor constante. Trata-se de 71, que é um nimero irracional pois é um decimal

I infinito ndo periédico. I teressante, ,rqprese nte-os

T =3,14159265358979323846... na reta numerica para que

entre eles.

b. Em alguns exames, para facilitar os calculos, é recomendado que faga uma aproximagéo do valor de m.
As vezes, a orientagio é que se aproxime ao nimero inteiro mais proximo e, em outras ocasides, a indicagéo
é que se deve usar o nimero racional com apenas uma casa decimal e que seja o mais apropriado. Nessas
situagdes, escreva as aproximagdes sugeridas para essa constante.

e Numero inteiro mais préximo: 3.

e Numero racional com apenas uma casa decimal: 3,1,

Em uma atividade avaliativa, um professor, pensando em facilitar os célculos, sugeriu que seus

estudantes usassem o arredondamento:
22

==
7

O que vocé acha, faz sentido a sugestéo do professor? Houve algum erro nessa tentativa de facilitar os
célculos? Explique a sua resposta.

0 ntimero é irracional, ou seja, ¢ um niimero decimal infinito e ndo periédico e, sendo assim,
nao é possivel escrevé-lo na forma de fracdo.

Use a calculadora para determinar o valor de:

V2=1,414213562 ...

a V2
by V3= 1,73205080 ...
e V21= 4,582575694 ...

Note que em todos os casos, os resultados sdo nimeros com infinitas casas decimais e ndo periddicos,
ou seja, sdo numeros irracionais. Outros exemplos sdo: 0,202002000...; 81,56789101112...;
6,83716294301458...

CONVERSANDO
o« }us

PROFESSOR
Professor, para a Atividade 1, converse com os estudantes sobre a proximidade entre
os valores 3,1578947368; 3,1724137931 e 3,12. Se necessario, realize os arredon-
damentos de 3,1578947368 para 3,16, e de 3,1724137931 para 3,17, e discuta

sobre a diferenca entre tais valores: 3,17 - 3,16 = 0,01 (apenas um centésimo de
diferenca); 3,17 - 3,12 = 0,05 (apenas cinco centésimos de diferenca);
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, converse com
os estudantes sobre as in-
formagdes:

e (Os ndameros naturais,
inteiros, decimais fini-
tos ou infinitos periddi-
€0S $ao racionais.

e Os numeros decimais
infinitos e ndo periédi-
€0S S3o irracionais.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, ao lado confira
a atividade 5 detalhada:
a) O conjunto dos nume-
ros naturais é um sub-
conjunto do conjunto dos
nimeros inteiros.

b) Por exemplo, ao somar
0 nimero irracional 2v5
com o irracional —2v5 ,
obtemos zero, que ¢ racio-
nal: (2v5) + (-2v5) = 0.
¢) Todo nimero decimal infi-
nito periddico pode ser escrito
na forma de fracdo e, por defi-
nigao, é um nimero racional.
d) Todo niimero decimal fi-
nito pode ser escrito na for-
ma de uma fracdo decimal,
logo,  um niimero racional.
e) A afirmacdo é falsa
porque a soma de dois
nlmeros irracionais pode
ser racional._ Exemplo:
(-3v8) + (3v8) = 0.

f) Por definicdo, os niime-
ros irracionais sdo deci-
mais infinitos.

g) Falso, ja que as dizimas
periédicas tém represen-
tacdo decimal infinita e
$a0 numeros racionais.
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F ™ = == e e mm mm mm Em Em Em Em Em Em o= o=

I CURIOSIDADE: A unido entre o conjunto dos nimeros racionais com o conjunto I
dos nuimeros irracionais é o conjunto dos nimeros reais. Como todo nimero
I natural também é nimero inteiro e todo inteiro é racional, podemos concluir que I

os haturais e os inteiros sdo nimeros reais.

h o o o om on o o e o aem ae e o mm o mw omw omw omw ol

Racional ou irracional?

¢ Todo nimero inteiro também é nimero racional, no entanto, existem niimeros racionais que ndo s&o intei-

1
ros, COMO —,—, ——.
9°2" 10

¢ Todo niimero racional é também nimero real, contudo, existem ainda aqueles nimeros reais que nao sdo

racionais. Esses sdo chamados de nimeros irracionais.

Os numeros dispostos abaixo podem ser classificados como racionais ou irracionais, a partir de algumas

de suas propriedades. Observe-os e reescreva cada um no quadro correspondente.

52 12—0 0, 123456789... -1
1
V29 671,00239745... n &
-1000,99 0 88,2121212121...
NUMEROS RACIONAIS NUMEROS IRRACIONAIS
5,2 ! g
' 0 2 0,123456789..
-1000,99 10 ) V29
88,2121212121... N 671,00239745...

Analise as afirmacdes e classifique-as em verdadeira (V) ou falsa (F):

a. (V) Todo nimero natural é também nidmero inteiro.

b. (V')A soma de dois nimeros irracionais pode ser racional.

c. (V) Se arepresentacéo decimal infinita de um nimero é periddica, entdo esse nimero é racional.
d. (V) Se arepresentacéo decimal de um nimero é finita, entdo esse nimero é racional.

e. (F)A somade dois nimeros irracionais & irracional.

f. (V) Todo nimero irracional tem uma representagdo decimal infinita.

g. (F ) Todo nlimero racional tem uma representagdo decimal finita.
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A reta real é um instrumento usado para o registro da localizagcédo de niimeros reais. Nela, os niimeros
sao dispostos em ordem crescente sobre uma linha reta. Quanto mais a direita estiver posicionado um
ndmero, maior ele é. A reta facilita bastante o trabalho quando nos deparamos com niimeros nao inteiros.
Vejamos as marcagdes de alguns exemplos em um software de geometria dindmica.

A=2

B = 5,22 A B CHHD

C=782 12 3 4 5 6 7 8 9101 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
D=9,56

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

a. Observe os nimeros que correspondem aos pontos A, B, C e D. A que conjunto numérico pertencem?

0 ponto A corresponde a um niimero inteiro e os demais sdo niimeros racionais nao inteiros.

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

(@] ANOTACGES

CONVERSANDO
< } COM 0

PROFESSOR
Professor, converse com os estudantes sobre softwares de geometria dindmica. Res-
salte que permitem estudo de diversos contetidos matematicos, em especial, as fun-
¢Oes em suas representacdes aritméticas, algébricas e geométricas.

Se tiver a possibilidade, recomende que os estudantes acessem o site
www.geogebra.org e naveguem on-line ou baixem o software para uso.
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AULAS 05 E 06 -
NUMEROS IRRACIONAIS
EM MEDICOES E RAIZES

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

0 inicio da aula pode ocor-
rer por meio de um
didlogo, informando aos
estudantes que
desenvolverdo atividades
em que oS nimeros ir-
racionais estardo relaciona-
dos a medigdes e ao calculo
de raizes.

DESENVOLVENDO

A Atividade 1 apresenta
um contexto e solicita que
os estudantes o re-
resentem na forma de
igura. Incentive que as
duplas sejam criativas e
informe que poderdo uti-
lizar os cdlculos que jul-
garem necessarios para a
solucdo. A Atividade 2 é
uma proposta de investi-
gacdo,  especificamente
sobre medidas de lados e
drea de quadrados. Para
essa proposta, as duplas

deverdo, de fato, garantir
o trabalho colaborativo

que muito contribuird
com todas as andlises.
E indispensdvel que, na
correcdo, os estudantes
participem de forma oral,
explicitando os caminhos
que usaram para resolver
cada  questionamento.
As Atividades 3, 4, 5, 6 e
7 propdem calculos de
raizes e devem ser reali-
zadas sem a utilizacdo de
calculadora. Para as duas
dltimas, as ideias mais
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AULAS 05 E 06 — NUMEROS IRRACIONAIS EM MEDICOES E RAIZES

Objetivos das aulas:

e Compreender que existem problemas, especialmente alguns vinculados & geometria e medidas cujas
solugdes sdo dadas por nimeros irracionais;

® Reconhecer nliimeros irracionais em situagdes de medigéo;

o Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais.

Na casa da familia Duarte, hd um portao de madeira com 2 m de comprimento e 2 m de altura. Com
o passar do tempo, a familia tem percebido que o portédo tem iniciado um processo de deformacéo.
Para resolver a situagdo, pensaram em acrescentar uma barra na diagonal. Para garantir o controle desse
problema, qual deve ser o comprimento dessa barra? Faca um esbogo desse portéo e represente a barra
que seré acrescentada nele. Além disso, justifique a sua resposta.

Uma representacdo possivel para esse portdo com a barra lateral é:

2m

A barra, nessa posicao, faz com que sejam formados dois tridngulos, que é uma figu a rigida e,
portanto, vai garantir que o portdo ndo seja mais deformado.

Utilizando o teorema de Pitagoras, temos que: x2 = 22 + 22 = x =8 =~ x = 2V/2

Investigacdes com quadrados: qual é a drea de um quadrado que tem 5 cm de lado? E se o lado for
igual a 12 ¢cm, quanto vale a area?

0 quadrado com 5 cm de lado tem area igual a 25 cm2. Se o lado mede 12 cm, entdo a area sera
144 cm2.

\_

presentes sdo de aproximacdo e estimativas. Permita que os estudantes tenham
tempo para realizar testes e verificacdes.

FINALIZANDO

Finalize com uma sintese sobre os conceitos que foram tratados nas aulas, incentivan-
do a participacdo dos estudantes, a fim de identificar dificuldades que enfrentaram
no decorrer da realizacdo das atividades. Retome as discussdes realizadas para buscar
solucionar as ddvidas.
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a. Perguntas como essas s&o muito comuns quando se estuda célculo de area das principais figuras
planas. Mas, e se pensarmos no processo inverso, ou seja, como calcular a medida do lado de um quadrado
quando se conhece a sua area?

Basta calcular a raiz quadrada da area, obtendo, assim, a medida do lado do quadrado.

b. Determine a medida do lado do quadrado cuja area é igual a:

e 16cm?: o0lado mede 4 cm.

e 0,81 cmz 0 lado desse quadrado tem 0,9 cm.

4
g oM esse quadrado tem lado com 2 (m.
6

c. Eseoquadrado tiver rea igual a 2 cm?, quanto mede o lado desse poligono?

Se o quadrado tiver 2 cm? de area, a medida do seu lado serd V2 em.

d. Sendo a éreaigual a 48 cm?, qual deve ser a medida do lado desse quadrado?

Um quadrado com area igual a 48 cm? tem lado medindo:

V48 =+/3-16 = 43

e. Que tipo de nimeros s&o os resultados dos itens c e d?

Sao nimeros irracionais.
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CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Professor, a proposta da
Atividade 7 é que os estu-
dantes facam estimativas,
também utilizando tenta-
tivas. A atividade anterior
podera contribuir com a
organizacgdo do pensa-
mento. Desse modo, se
considerar pertinente, dis-
cuta que:

® 05 numeros mais pro-
ximos de 20, que tém
raiz quadrada exata,
sdo 16 e 25, logo,
V20 é um ndmero en-
tredes;

®  0S nUMeros mais proxi-
mos de 30, que tém raiz
quadrada exata, sdo 25
e 36, logo, v30 é um
numero entre 5 e 6;

®  0S numeros mais proxi-
mos de 40, que tém raiz
quadrada exata, sdo 36
e 49, logo, V40 é um
numero entre6 e 7,

®  0S nUmeros mais proxi-
mos de 50, que tém raiz
quadrada exata, sdo 49
e 64, logo, /50 é um
numero entre 7 e 8.

Incentive que realizem
tentativas.

212| MATEMATICA

) ¢

Vocé sabe qual é a raiz quadrada de 9. Entao, sem usar calculadora, como faria para determinar o valor
da raiz quadrada de 9007

Uma opcdo para calcular a raiz de 900 seria:

v900 =+v9-100=3-10 = 30.

Qual é o valor da expressao V27 -39 2

V27 Va9 =3-7=—4.

Veja como Heloisa fez para determinar o valor da raiz quadrada de 144:

V144=+4-36 =V4-V36=2-6=12

Agora é a sua vez, pense em algo parecido com o que Heloisa fez e calcule, sem usar calculadora, a raiz
quadrada de 225.

V225 =+9.25=+/9.V25=3.5 =15,
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I

Calcule o valor aproximado da raiz quadrada de 70. Explique os procedimentos que vocé usou.

A resposta é pessoal, mas o raciocinio pode ser no sentido de explicar que os niimeros mais
proximos de 70, que tém raiz quadrada exata, sio 64 e 81, logo, /70 é um ntimero entre 8
9. Como 70 é mais préximo de 64 do que de 81, concluimos que +/70 é um niimero menor do que
8,5. Fazendo tentativas, temos que: 8,12 = 65,61; 8,22 = 67,24; 8,32 = 68,89; 8,42 = 70,56.
Desse modo, podemos dizer que a raiz quadrada de 70 é aproximadamente 8,4.

Utilize valores aproximados e niimeros decimais com apenas uma casa para determine o valor da soma abaixo:

V20 + V40 + V30 + V50

Por meio de estimativas e tentativas, observamos que:
v20++v30++vV40++vV50=45+55+63+71=234.

AULAS 07 E 08 - FRAGOES COM DENOMINADORES IRRACIONAIS

Objetivos das aulas:

e Reconhecer fragdes cujos denominadores s&o nimeros irracionais;

o Estabelecer técnica da racionalizago de denominadores em expressdes com fragdes cujos denominado-
res sdo nUmeros irracionais;

o Efetuar calculos envolvendo expressdes com fragdes cujos denominadores séo nimeros irracionais.

1 1

- . 1 1
Observe os nimeros seguintes: — —=,—
9 EERT

uil

a. O que esses nimeros tém em comum?

Séo todos fracdes em que o denominador é um niimero irracional.
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AULAS Q7 E 08

- FRAGOES COM
DENOMINADORES
IRRACIONAIS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes dispostos em
duplas.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, para as ultimas
aulas desta Sequéncia,
ainda estudaremos sobre
0S numeros irracionais,
sobretudo, situacdes em
que estes aparecem em
fracdes.

DESENVOLVENDO

A Atividade 1 traz fracbes
em que os denominadores
Sa0 numeros irracionais.
Discuta com os estudantes
sobre esse tipo particular
de escrita e apresente que,
em geral, costuma-se evi-
tar que os denominadores
de fragdes sejam niimeros
em forma de radicais. Reto-
me essa ideia na Atividade
2, tratando de procedi-
mentos para racionalizar
esses denominadores. As
atividades 3, 4 e 5 sdo si-
tuacoes em contexto em
que 0s numeros irracionais
aparecem em medicdes
com tridngulo e trapézio. E
conveniente retomar 0
cdlculo de drea desses po-
ligonos, além de reforcar
sobre o resultado final na
forma de uma fracdo com

o denominador racionali-
zado. Permita que duplas
apresentem a forma como
resolveram cada problema.

FINALIZANDO
Professor, caso sejam in-
dicadas duavidas, busque
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esclarecé-las. A socializa-

§§0 dOS CaminhOS usadOS b. Vocé concorda que eles sdo exemplos de ndimeros irracionais?
para resolver os proble-
mas é uma importante Sim.

ferramenta para aumentar
0 repertério matematico
dos estudantes.

Costuma-se evitar que fragdes tenham denominadores escritos na forma de radical. Para isso, utiliza-se
um procedimento chamado de racionalizacdo de denominadores. Veja um exemplo:

1 143 «2
V2 VZ V2 2
Dessa forma, racionalize os denominadores nos seguintes casos:
q _ 3 V5 35
1 _ 10 V2 10v2
Lo | o 0vE TVEL o
V2 V2 V2 2
/3 _ V13 V7 491
& — = — ==
V7 V7 N7 7

Um tridngulo escaleno ndo retangulo, com 15 cm2 de area, tem base medindo 2v'5 cm. Nessas condigdes,
quanto mede a altura desse tridngulo em relacdo a base?

A partir do célculo da area do tridngulo, temos:

2V5-h 30 15
15:‘f =>2V5h=30=>h=

25 5
Racionalizando o denominador, obtemos:
15 5 5 15V5 15V5
hzizl—ﬁ-\—ﬁ: " = 22 — 35 cm.
V5 V5 5 V25 5

\_

CONVERSANDO
€ ~como

PROFESSOR
Professor, na Atividade 3, se considerar que é necessario, retome com a turma o calcu-
b-h

lo da drea do tridngulo: 4 = =~
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4. As bases de um trapézio t&m 12v3 cm e 8v3 cm. Sabendo que a area desse poligono é de 50 cm?,

determine a medida de sua altura.

A partir do calculo da area do trapézio, temos:
12434+ 8V3) - h 100 5
0:(—)220\/§h:100:>h:—:»h:—.
2 203 V3
Racionalizando o denominador, obtemos:
5 5 v3 5V3
=—==—='r—==-—]—ocom
V3 V3 v3 3

5. Uma estudante do Ensino Médio informou para um colega que conseguiria representar a medida da altura de
qualquer triangulo equildtero por meio de uma expressao algébrica. O colega duvidou e disse que s6 acreditaria se
ela realizasse todas as operacdes detalhadamente na sua frente. A menina aceitou o desafio, mas informou que ela
realizaria os calculos e ele teria que explicar cada passo. Feitos esses combinados, a garota fez os seguintes registros:

2
I
2

312
L/2 ’l=j;
W3
z

a.  Observe todas as etapas que a menina seguiu e descreva o passo a passo que o colega deve ter explicado para ela

A partir do calculo que a menina realizou, ocorre que:
2 = n2 + (Y = paraum tridngulo equilétero de lado [ e altura h, usou-se o teorema de Pitagoras

o n A . ~ l . ,

para o triangulo retangulo cujos catetos séo h e 5 e a hipotenusa é [;

2 2 N 2 ., 17 1\?

RS =1"— <§> = isolou o termo h%; W2 = 2 -2 = calculou o valor da poténcia (5) ;
412 — 17

= = h?

302 . .
== realizou a soma das fracdes (agrupando os termos semelhantes);

>
Il

3F W3
— = isolouo h; h==~= calculou as raizes quadradas indicadas.

CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Novamente, professor, na Atividade 4, sugerimos que, se for conveniente, retome
(B+b)-h

com os estudantes o calculo da drea do trapézio: 4 = ———.
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216| MATEMATICA

N'l"

b. Determine o valor da altura do tridngulo equilétero cujo lado mede: 1 =

Forneca o resultado por meio de uma fragéo racionalizada.

A partir da expresséo algébrica encontrada, teremos:

V3 ,1/—"'3 ,/—3 V31 V3 V3
_ _V2 _N2 - Vo

Il
>
|
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32 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais, nesse momento, terdo oportunidade de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Ma-
tematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do estudante, fazendo parte da
sua aprendizagem. Além disso, as socializacdes das atividades entre os estudantes sdo percebidas aqui como
oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacao, a empatia, a argumentacdo
e a comunicacao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos que envolvam a construcao de figuras planas semelhantes em
situacdes de ampliacao e de reducdo.

HABILIDADE: (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliagdo e de redugdo, com o uso
de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1e2/90 min Descobrindo figuras semelhantes

3e4/90 min Ampliando e reduzindo figuras

5e6/90 min Semelhanca de figuras planas no plano cartesiano

7 8/90 min Investigando a razdo entre os perimetros e as reas de figuras
semelhantes
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Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, Professor, a sua atuacdo é muito importante em cada uma
das situagdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 3°
série do Ensino Médio. Para isso, esta Sequéncia de Atividades devera servir como uma ferramenta de auxilio no processo de
ensino, sendo necessario, portanto, que vocé considere em seu replanejamento outras possibilidades de discussdo e
recursos para além das sugeridas nesta Sequéncia de Atividades. Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo
trabalho!
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AULAS 01E 02 -

£ DESCOBRINDO FIGURAS
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5 SEMELHANTES

AULAS 01E 02 - DESCOBRINDO FIGURAS SEMELHANTES ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes  organizados

Objetivos das aulas: em dup|aS prOdutivaS.
o Classificar fi li i tenham lad dent ionais e angul den- i
. C;;;lr:;ar:t;iuras poligonais que tenham lados correspondentes proporcionais e angulos corresponden MATERIAIS NECESSARIOS
. Identificar figuras poligoma‘isﬁ semelhantes em malljas quadriculadas, por meio da fomparagéo d? lados e Para o eStUdante: Caderno
angulos correspondentes, verificando a proporcionalidade entre os lados e a congruéncia entre os angulos; .
e Determinar as medidas de lados e angulos desconhecidos em pares de figuras poligonais semelhantes, a do EStUdantel Cademo, Ia'
partir da medida de lados e &ngulos correspondentes e da razéo de semelhanga entre as figuras. p|sl borraCha, tranSfe”dor
e régua.
Na etapa inicial das proximas atividades vocé deveré colocar a m&o na massa para medir segmentos e angulos
. . Jlcades voee , . INICIANDO
em algumas figuras! Vocé também serd convidado a observar algumas figuras em malhas quadriculadas para
indicar se elas sdo ou ndo semelhantes. Vamos 1&? PrOfeSSOf, para as Aulas 1
o s R . . e 2 desta Sequéncia,
1. Observe os pares de figuras nas malhas quadriculadas abaixo. Com o uso de um transferidor, meca 3 thili 3
seus dngulos e dé a medida de seus lados, sabendo que os lados dos quadradinhos medem 1 em. Quais as d|Sp0n|b|I|Ze as medldas
relagdes entre as medidas das figuras menores e as medidas das figuras maiores em cada caso? para que eIeS possam
analisé-las e tirar suas
o Quadrado menor: os quatro lados medem 2 cm conclusdes. E interessante
3 e 0s quatro angulos medem 90°. i :
38 Quadqr:do maig: os quatro lados medem 6 cm qué as 1magens sejam
%% e os quatro angulos medem 90°. pro etadas, . desenhadas
e Os dngulos tém as mesmas medidas e as medidas UL L] (e 1
E* dos lados da figura maior sdo o triplo das tamanho grande para que
medidas dos lados da figura menor. 0S glunos possam
observd-las  em uma
b. [a | g4 Triangulo maior A = 54°, B =90° ¢ = 36°. escala~maior. Realize uma
1M i c2 AB=6cm,BC=8cm e CA=10cm. correcao coletlvg.
E o 53 R . Recomenda-se o s
| s&  Triangulomenor: D = 54°,F = 90°eF = 36°. feita uma introducdo do
B L cle[[TTn| £& DE=3cmEF=4cmFD=5cm-. assunto, trazendo alguma
Os angulos correspondentes tém a mesma medida e aplicagéo do conceito de
zs med:igl;s d:j)s Izid((i)s dé) t:i;faﬂngul? maior sdo o dobro semelhanga, como
as medidas dos lados ao triangulo menor. ampllagﬁo e redugﬁo de
c. Complete as lacunas com base nas observacdes realizadas: sdo chamadas de figuras semelhantes ImagenS
aquelas que possuem todos os angulos correspondentes com medidas iguais e todos os lados DESENVOLVENDO
correspondentes com medidas proporcionais. SUgere-Se que pal’a as

aulas 1 e 2 os estudantes
estejam organizados em
duplas para que possam
D discutir  os  exercicios

e, posteriormente,
socializar as respostas
com a turma. Para
comecar, eles deverdo
fazer uso da régua e do
transferidor na Ativida-
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de 1, medindo lados e an-
gulos dos pares de figuras
e completando posterior-
mente as lacunas com o
que pode ser
observado. E in-
teressante que ao final de
cada item seja feita uma
correcao coletiva,
para  confrontar  os
resultados e conclusdes
obtidos por cada
dupla. ~ Sendo assim,
antes de iniciar a
Atividade 2, realize a
correcdo da Atividade 1
para  consolidar o
conceito  de  figuras
semelhantes. Na
Atividade 2 sao
apresentados alguns
pares de figuras em malhas
quadriculadas. Os estudan-
tes deverdo observar as
figuras e contar os
quadradinhos para
concluir se elas sdo ou
nao semelhantes. Deve-
se atentar, também, para
os angulos das figuras,
tendo em vista que
somente a
|oroporcionalidade dos
ados ndo é suficiente
para definir a
semelhanca. Na
Atividade 3 é
introduzido o  conceito
de razdo de
semelhanca.  0s  estu-
dantes deverao concluir
que, ao fazer a divisdo das
medidas dos lados cor-
respondentes, o valor
obtido é sempre o
mesmo. Note que
podem surgir termos como
“dobro” ou "metade”, que
devem ser trabalhados, pre-
ferencialmente, na forma nu-
mérica para fixar o conceito

176] MATEMATICA

Observe as figuras representadas nas malhas quadriculadas. Sabendo que os lados dos quadradinhos
medem 1 cm e com base no que foi concluido no item 1), decida se sdo semelhantes ou n3o.

Fonte: elaborado
para fins didaticos.
Fonte: elaborado
para fins didaticos.

Sao semelhantes. Nao sdo semelhantes.

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

Nao sao semelhantes. Sao semelhantes.

Observe as figuras semelhantes abaixo e faca o que se pede.

1,5 1,5

IS

(6]

I

(6]
Fonte: elaborado
para fins didaticos

2 3

a. Faca a divisdo das medidas dos lados correspondentes. O que vocé pode dizer sobre os valores
encontrados?

3 45 15 e
R =~ — 1.5 .0Osvalores encontrados nas divisdes sao iguais.
2 1 '

\_

de razdo. E importante ressaltar, também, que ao fazer a divisao das medidas
dos lados, os divisores devem ser medidas 3a mesma figura, valendo 0 mesmo
para os dividendos. Nas Atividades 4 e 5 serd necessdrio calcular a razdo de
semelhanca para encontrar as medidas desconhecidas das figuras semelhantes
a partir das medidas dadas. Realize, primeiramente, a corre¢dao coletiva do
valor encontrado para a razdo para que, posteriormente, os estudantes possam
calcular as medidas dos lados.
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CONVERSANDO
@€ > como
b. Complete as lacunas com base nas observacdes realizadas: quando duas figuras séo semelhantes, ao PROFESSOR

determinar a razéo das medidas dos lados correspondentes obtemos valores iguais . Este valor

Professor, neste item é
interessante ressaltar que

Sabendo que os pares de figuras abaixo sdo semelhantes, determine as medidas desconhecidas dos Conhecendo d medlda de
lados e dos angulos. Dica: note que é necessério calcular a razéo de semelhanga para encontrar os valores apenas um Iado da ﬁgura

dos lados desconhecidos. maior e Sabendo que as
duas sao semelhantes, é
possivel encontrar a razao
de semelhanca.

obtido é chamado razéo de semelhanga.

a. Determine gex. b. Determine B, x,yez

Fonte: elaborado para ins didaticos.
Fonte: elaborado para ins didaticos.

f =60° e x = 12,5. Razdo de B =55°,x=12,y=16ez=8.
semelhanca: 2,5 Razéo de semelhanca: 4.

As duas figuras abaixo sdo semelhantes e os lados dos quadradinhos medem 1 cm. Determine o valor de
X, que corresponde a medida de um dos lados da segunda figura. Observe que este lado est4 situado numa
regido apagada da malha quadriculada.

]

fins didaticos.

Fonte: elaborado para

X

A medida de x é 10 cm, uma vez que olhando para o pedaco da malha existente na segunda figura,

4
é possivel inferir que a razdo de proporcao é 5= 2.

j

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, os itens q]ue foram abordados na atividade podem ser retoma-
dos, isto €, o conceito de semelhanca entre figuras e a razdo de semelhanca apresen-

al r

1 b 1 !
tando a forma generalizada: & = il il onde a,a’,beb’ representam as

medidas dos lados das figuras e k representa a razio de semelhanca. E interessante
incentivar a ?articipagéo dos estudantes de modo que eles ajudem na construcao
desta "formula” para que possiveis duvidas sobre o conceito sejam esclarecidas.
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AULAS 03 E 04
— AMPLIANDO E
REDUZINDO FIGURAS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante,

ldpis, borracha, régua e
caderno.

INICIANDO

Para continuar o estudo
sobre semelhanca de fi-
guras planas, sugerimos
que seja retomado o con-
ceito de semelhanca e
de razdo de semelhanca,
visto nas Aulas 1 e 2. 0
foco das Aulas 3 e 4 serd a
ampliacdo e a reducao de
figuras utilizando a malha
quadriculada. E interes-
sante que os estudantes
sejam organizados em
duplas para que possam
discutir entre si durante a
realizacdo da atividade e,
posteriormente, possam
socializar o raciocinio uti-
lizado e as respostas da-
das, durante uma corre¢ao
coletiva. Sugere-se que
antes de iniciar as ativida-
des, ap6s a retomada dos
conceitos vistos, haja uma
conversa com os estudan-
tes para que eles possam
relembrar os conceitos
de ampliacdo e reducdo.
E possivel trabalhar com
imagens ou fotos para
enfatizar a importancia de
que as figuras ampliadas
ou reduzidas sejam seme-
Ihantes as originais, isto
é, que as proporcdes das
medidas sejam mantidas
e os angulos permane-
¢am inalterados. Caso seja
possivel, sugere-se que as
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AULAS 03 E 04 - AMPLIANDO E REDUZINDO FIGURAS

Objetivos das aulas:

e Reconhecer que figuras planas, em situagdes de ampliacdo ou redugéo, sdo semelhantes as figuras pla-
nas originais;

e Determinar a ampliagéo de uma figura plana em malha quadriculada;

e Determinar a redugdo de uma figura plana em malha quadriculads;

o Estabelecer a razdo de semelhanca entre figuras planas semelhantes em situagdes de ampliacéo e de
redugéo, com o uso de malhas quadriculadas.

Recordando: na aula passada vimos que para encontrar a razéo de semelhanca k entre duas figuras, é necessério
! 7
a b

dividir as medidas dos lados correspondentes, ou seja, k= Finl Y onde a,a',b e b’ representam as

medidas dos lados das figuras. Seréd necessério utilizar a razéo de semelhanca nesta atividade!

Observe a figura na malha quadriculada abaixo, cujos lados dos quadradinhos medem 1 cm:

fins didaticos.

Fonte: elaborado para

Ao amplia-la, obteve-se a seguinte figura:

Fonte: elaborado para
fins didaticos

Dizemos que a segunda figura é uma ampliagdo da primeira.
a. Afigura original e sua ampliacéo sdo semelhantes? Justifique.

Sim, pois seus dngulos tém as mesmas medidas e as medidas dos lados foram ampliadas na
razao 1,5.

\_

imagens contidas nas atividades sejam projetadas, desenhadas na lousa ou impres-
sas em tamanho maior para que os estudantes possam observa-las em escala maior
para discutir coletivamente.

DESENVOLVENDO

E interessante que seja dado um tempo para que as duplas possam ler a
Atividade 1 e, apos a leitura, peca que respondam os itens “a’, E “c" e "d". Sugere-
se que seja feita uma socializacdo das respostas para que estas sejam discutidas
em uma correcdo coletiva, antes de iniciar a Atividade 2. Nas Atividades 2 e 3, as
duplas deverdo decidir quais sao as figuras que representam, corretamente, a
ampliacdo ou
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b. Observe agora a terceira figura, que é uma redugdo da primeira:

Fonte: elaborado para
fins didaticos.

c. Afigura original e sua redug&o sé&o semelhantes? Justifique.

Sim, pois seus dngulos tém as mesmas medidas e as medidas dos lados da reducéo
correspondem a metade das medidas dos lados da figura original.

d. Complete a lacuna com base nas observagdes realizadas: ampliar ou reduzir uma figura produz uma

figura semelhante 3 original.

Considere as figuras nas malhas quadriculadas abaixo, cujos lados dos quadradinhos medem 1 cm.

Fonte: elaborado para
fins didéaticos

a. Qual é a figura na malha quadriculada da direita que representa uma ampliagéo da figura na malha da
esquerda?

Afigura que representa uma ampliacdo é a lll.

b. Qual é a razéo de semelhanca entre as medidas das éreas da figura original e da sua amplia¢éo?

Arazdo de semelhanca é 4.

/

a redugdo das figuras dadas, sabendo que a figura ampliada ou reduzida deve ser
semelhante a figura original. Na Atividade 2 é necessério, também, que os
estudantes relembrem como se faz o calculo da razéo de semelhanca. Além de
verificar a resposta correta, é importante que eles justifiquem o motivo de as outras
imagens apresentadas nao serem ampliagdes ou reducdes. Isso pode ser feito
retomando o conceito de semelhanca de figuras e, também, pelas imagens ficarem
"deformadas”, caso ndo sejam mantidas a propor¢do dos lados e a medida
dos angulos. Apds ter compreendido o que é necessdrio para ampliar ou reduzir
uma figura com o uso da malha quadriculada, a partir dos exemplos ao longo
das Atividades 1, 2 e 3, os estudantes pode-
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rao colocar isso em prética
ampliando e reduzindo
figuras, nas Atividades
4 ¢ 5. E interessante que
as duplas socializem os
resultados em uma
correcdo coletiva, pois em
algumas figuras nao é tdo
imediato perceber a razédo
de semelhanca.
FINALIZANDO

Apés a socializacdo dos
resultados obtidos nas
duas ultimas atividades,
a finalizacdo da aula pode
ser feita com a retomada
dos principais topicos que
foram abordados: amplia-
¢do e reducdo de figuras
utilizando a malha quadri-
culada. Além disso, pode-
-se reforcar a importancia
de que ao fazer uma am-
pliacdo ou reducdo, deve-
-se respeitar o fato de que
elas devem ser semelhan-
tes a figura original, para
que esta ndo fique "defor-
mada".
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180| MATEMATICA

3. A professora de Julia e Carlos pediu para que eles fizessem um desenho da quadra da escola para expor
na reunido de pais. As medidas originais da quadra estao na figura a seguir:

@
3
Fonte: elaborado para
fins didaticos.

Sabendo que o desenho deve ser uma redugdo e considerando que os lados dos quadradinhos da malha
abaixo representam 500 cm da medida original, qual das redugdes abaixo esté correta?

fins didaticos.

Fonte: elaborado para

Julia Carlos

Areducdo correta é a de Julia, pois 6 - 500 =3 000 cm =30 me 3-500=1500cm =15m.

4. Agora é sua vez! Amplie as figuras abaixo nas malhas quadriculadas de acordo com arazdo de semelhanga
dada:

a. Raz&o de semelhanga: 1,5

Fonte: elaborado para ins didaticos.
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b. Razdo de semelhanca: 2

Fonte: elaborado para ins
didéaticos

5. Agora, chegou a hora de reduzir figuras na malha quadriculadal Atente-se para a razdo de semelhanca
dada e reduza as figuras abaixo:

a. Razdo de semelhanga: 3.

Fonte: elaborado para ins
didéticos

b. Razdo de semelhanca: 2.

Fonte: elaborado para ins
didaticos
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AULAS 05 E 06 -
SEMELHANCA DE
FGURAS PLANAS NO
PLANO CARTESIANO

ORGANIZAGAO DA TURMA

Estudantes com as cartei-
ras organizadas em "U".

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do
Estudante, lapis,

borracha,  régua e
caderno.

INICIANDO

Professor, antes  de
iniciar a Atividade 1, é
interessante  relembrar
com a turma o que é um
plano cartesiano, o que
sdo pares ordenados e
coordenadas de um ponto,
bem como a importancia de
respeitar a ordem das
coordenadas.  Sugere-se
também que seja pro-
jetado, se possivel, ou
desenhado na lousa um
plano cartesiano quadri-
culado para que os estu-
dantes relembrem como
marcar pontos no plano.
Eles podem ser convi-
dados a marcar os pontos
para que haja uma inte-
racao entre a turma. Como
a sugestdo é de (1ue a
discussao seja coletiva,
recomenda-se que os alu-
nos estejam com as car-
teiras organizadas em "U".

DESENVOLVENDO

0 item 1) da Atividade 1
propde a observacdo de fi-
guras no plano cartesiano e
a identiticacdo de suas
coordenadas. Se possivel,
Frojete ou imprima essas
iguras para que os alunos
possam  observd-las em
escala maior. A partir da
observacdo, eles devem
concluir que as figuras sao
semelhantes. Para o cdlcu-
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AULAS 05 E 06 - SEMELHANCA DE FIGURAS PLANAS NO PLANO
CARTESIANO

Objetivos das aulas:

e Representar figuras planas no plano cartesiano, a partir das coordenadas de seus vértices;

o Efetuar operacdes com pares ordenados no plano cartesiano, tais como, multiplicagéo de um par orde-
nado por um nimero natural, soma e diferenca de pares ordenados;

e Construir figuras planas semelhantes em situagdes de ampliacéo e de reducéo no plano cartesiano;

e Investigar figuras planas semelhantes no plano cartesiano.

Para a realizagéo desta atividade, vocé deveré relembrar como se utiliza um plano cartesiano para representar
figuras. Prepare-se e mé&os & obral

Observe as figuras no plano cartesiano abaixo:

Vs
5

WI
Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. Dé as coordenadas dos vértices das duas figuras.

Figura menor: A(2,2), B(4,2), C(4,3), D(3,3), E(3,4) e F(2,4).
Figura maior: G(4,4), H(8,4),1(8,6), J(6,6), K(6,8) e L(4,8).

b. Vocé pode afirmar que elas sdo semelhantes? Como vocé chegou a essa concluséo?

Sim, pois seus angulos sdo os mesmos e suas medidas sdo proporcionais.

c. Sevocé respondeu sim no item “b”, calcule a razéo de semelhanca. Lembre-se que, para encontré-la, é
preciso fazer a diviséo das medidas dos lados correspondentes das figuras.

Razdo de semelhanca: f — 7.As medidas dos lados podem ser obtidas a partir da subtracéo das
2

coordenadas dos vértices de cada um.

\_

lo da razdo de semelhanca, serd necessario fazer uma subtracdo das coordenadas para
obter a medida dos lados correspondentes de cada igura. Lembrando que basta co-
nhecer o valor de um dos lados correspondentes de cada ﬁ?ura para realizar o
cdlculo. Sugere-se que a cada item seja feita a correcdo coletiva, para que os
estudantes possam socializar o raciocinio utilizado e as respostas obtidas. Com os
itens d) e e) os estudantes deverdo chegar a conclusdo do que € necessario fazer com as
coordenadas dos vértices de uma figura, para amplia-la ou reduzi-la num plano
cartesiano, completando as lacunas do item “f" as partir das observacdes realizadas.
Dada a importancia dessa conclusdo para o seguimento da atividade, sugere-se
também que seja feita uma correcdo coletiva logo apds o término da realizagao des-
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d. Note que, a figura maior € uma ampliagéo da figura menor. O que vocé faria com as coordenadas da
figura menor para amplia-la com uma razéo de semelhanga igual a 3?

Multiplicaria as coordenadas por 3.

e. Se conhecéssemos apenas as coordenadas dos pontos G, H, |, J, Ke L, e soubéssemos que a figura
menor é uma redugéo da maior, com razdo de semelhanca igual a 2, o que vocé faria para encontrar as
coordenadas dos pontos A, B, C, D, Ee F?

Dividiria as coordenadas por 2.

f. Complete as lacunas com base nas observagdes realizadas: para ampliar uma figura num plano
cartesiano, basta multiplicar as coordenadas dos vértices pelo valor da razéo. Para reduzir uma

figura num plano cartesiano, basta dividir as coordenadas dos vértices pelo valor da razéo.

Considere o 1° quadrante do plano cartesiano representado a seguir para responder essa atividade.

Sy

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. Represente, no plano cartesiano, os seguintes pontos: A4,0), B(6,2) e C{4,4) e em seguida, una-os para
obter uma figura.

sy
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te item. Na Atividade 2,
os estudantes deverdo
marcar pontos no plano
cartesiano  para  obter
uma figura que sera,
posteriormente, am-
pliada e reduzida a
[)artir de razdes de seme-
hanca  dadas.  Na
Atividade 3 sdo
apresentadas apenas as
coordenadas dos pontos
de uma figura e duas
outras figuras num plano
cartesiano para que o es-
tudante identifique qual
das duas é semelhante
a primeira, dizendo se
é uma ampliacgdo ou
uma reducdo.

FINALIZANDO

Para concluir,
propomos a socializacdo
das ampliacdes e
redugdes feitas no item
2) e as respostas dadas
no item 3) para uma

correcao coletiva,
bem como a
retomada dos tépicos
abordados para

verificagdo da existéncia
de duavidas e fixacdo
dos conceitos estudados.
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Y-

b. Suponha que a figura encontrada no item
2. Dé as coordenadas para a figura reduzida.

D(2,0), E(3,1) e F(2,2).

d. Represente no plano cartesiano as coordenadas encontradas nos itens “b"
a ampliagéo e a reducéo da figura original.

a"” sej

n_u

e "c” e una-as para encontrar

Encontre as coordenadas de uma figura que é a ampliagéo da figura encontrada no item
de semelhanga 2,5.

G(10,0), H(15,5) e 1(10,10).

u_u

a" com razao

7

m

G

o

v

«

Fonte: elaborado para fins

didaticos.

1 1 1

Figura da esquerda. Reducdo.

1

1

1

X

a submetida a uma reducéo com razdo de semelhanca

Fonte: elaborado para ins didaticos.

3. Considere uma figura cujos vértices sdo A(6,2), B(8,4), C(10,4) e D(10,2). Qual das figuras representadas
no plano cartesiano abaixo é semelhante a ela? E uma ampliagéo ou redugéo?
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AULAS 07 E 08 - INVESTIGANDO A RAZAO ENTRE 0S PERIMETROS E AS
AREAS DE FIGURAS SEMELHANTES

Objetivos das aulas:

e Investigar a relagdo entre a razéo de semelhanca estabelecida entre figuras semelhantes e a razéo das
medidas de seus respectivos perimetros;

e Calcular a medida do perimetro de uma figura ampliada ou reduzida, a partir do perimetro da figura
original e da razéo de semelhanga estabelecida entre essas figuras;

e |nvestigar a relagdo entre a razdo de semelhanca estabelecida entre figuras semelhantes e a razéo das
medidas de suas respectivas areas;

e Calcular a medida da area de uma figura ampliada ou reduzida, a partir da &rea da figura original e da
razdo de semelhanca estabelecida entre essas figuras.

As atividades 1 a 3 propdem a descoberta da razéo entre os perimetros de figuras semelhantes e também da
razdo entre suas areas. Nas atividade 4 a 9, algumas questdes de multipla escolha s&o propostas para que vocé
possa sistematizar tudo que foi visto sobre semelhanca de figuras planas. Concentre-se e vamos a!

Observe os pares de figuras semelhantes abaixo, cujas medidas estao indicadas em centimetros:

Figura 1 Figura 2

Fonte: elaborado para fins didaticos.

20
Figura 5 Figura 6
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AULASO7E08- .
INVESTIGANDQ A RAZAD
ENTRE 0S PERIMETROS
E AS AREAS DE FIGURAS
SEMELHANTES

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em trios.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante, 13-
pis, borracha e caderno.

INICIANDO

Professor, antes de iniciar
as atividades é interessan-
te relembrar com a turma
como se calcula o perime-
tro e a rea de um parale-
logramo, de um hexdgono
regular e de um trapézio,
pois tais conceitos serdo
necessarios na resolugao
da Atividade 1.

Recomenda-se relembrar
também como se
calcula a razio de
semelhanga, uma vez
que, nas Aulas 5 e 6,
isso foi pouco abordado.

DESENVOLVENDO

Para o desenvolvimento
das Atividades 1 a 3, é
interessante que  seja
dado um tempo para que
os trios possam ler e
resolver cada item, sendo
as respostas socializadas e
corrigidas  coletivamente
ao final de cada um. Na
Atividade 1, o exercicio
sera de preencher o
guadro com os valores
os pares de figuras
dadas e também com a
razao de semelhanca e as
razoes entre 0S
perimetros e entre as
areas destas figuras. E
interessante  ressaltar,
que no item “b", as trés
razbes  devem  ser
calculadas na mesma
ordem, ou seja, partindo
das medidas
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da maior figura para

as da menor figura ou

vice-versa.  Assim,  ndo . . R . -

‘ : Anp a. Complete o quadro abaixo com os valores dos perimetros e das areas das seis figuras, sabendo que as
havera d|VergenC|aS alturas dss para\jlogramos representados nas figuraps 3e4d4sdo43cme12,9cm, resSectivamente, eis dos
auanto a0S Va|oreS Obtl- trapézios representados nas figuras 5 e 6 sdo 2,6 cm e 10,4 cm, respectivamente:

0s na hora de com-
parar as razaes entre Figuras Perimetro Area
0s perimetros e as Flgura 5.-4=24 42.3 ,
) c4=z4am . = . 2
areas  dos pares de 6 ——=24-V3cm
figuras. Na Atividade 2, Figura 2 5.3
o valor da razéo de 6-8= 48 m 6 - = 96 -3 cm?
semelhanca  dos pares 4
de figuras deverdo ser Figura 3 B ,
encontradas a partir das brb+545=22am 6-43=258cm
medidas de  drea ou —

, o igura
perimetro, utilizando  as 15+ 15+ 18+ 18 = 66 cm 18- 12,9 = 232,2 cm?
mesmas relacdes obtidas
na Atividade 1. Ji na R
Atividade 3, eles 3+43+5+2=13cm M = 9.1 cm?
deverdo  encontrar a 2
razao entre as medidas Figura 6 (20 + 8) - 10,4 ,
dos pen’metros e as 12+12+20+8=52cm —2 = 145,6 cm
medidas das dreas dos
pafeS de fIgUI’aS Se- b. Agora, complete o quadro abaixo com a razdo de semelhanca, a razdo entre os perimetros e a razdo
melhantesl sem Calcular entre as areas das_ﬂguras observadas. Lembre-se que, para encontrar a razdo deAsemeN\hanga é preciso fazer
. a divisdo das medidas dos lados correspondentes das figuras. Dica: calcule as trés razdes na mesma ordem,
(,)S pe”metros € as ou seja, partindo das medidas da maior figura para as da menor figura ou vice-versa.
?nrg?]i’e Cao I h ?r(l:ggiddoa Sdoe. Figuras Raz3o de semelhanca Razao entre os perimetros Raz3o entre as areas
Figuras 1e 2
um dos lados cor- ’ 8, 48 _ %-v3 _,
respondentes de 4 24 24-43
cada figura. ~ No  se- Figuras 3 ¢ 4 18 66 232 _
gundo momento da <=3 > =3 e
aula, ainda em trios o —
peca aos estudantes g s e 8_, 52, 1456 _ ¢
que  resolvam as 2 13 9,1
questoes de  maultipla
ESCO|ha. A Corregéo c. Complete as lacunas com base nas observagdes realizadas a partir dos resultados do segundo quadro:
FOdera, ser feita Co- quando duas figuras sdo semelhantes, arazao entre seus perimetros é igual arazdo de semelhanca
etivamente. e a raz3o entre suas areas € o quadrado da razdo de semelhanca.
FINALIZANDO N
Por fim, é importante res-
saltar que a verificacdo do ) . o .
desenvolvimento das ha- gades propostas serd ?ecessa,r{o relembrar e utilizar tudo que foi visto sobre semelhanga de
bilidades assumidas para o iguras [:Ianas. Dessa forma, & importante que os estudantes participem, ativamente, desse
momento.

trabalho com essa Se-
quéncia de Atividades po-
de se feita nesse encontro,
pois, para resolver as ativi-
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2. Encontre a razdo de semelhanca entre os pares de figuras semelhantes a partir dos valores de suas éreas
ou perimetros:

a. Areas: 972m2e 12m2.

972 B
Iz = 81.Arazdo de semelhanca é 9.
b. Perimetros: 32,5m e 13 m.
32,5
3 - 2,5. Arazdo de semelhanca é 2,5.
c. Areas: 252m?e 7 m2
252
— = 36.Arazdo de semelhanca é 6.

3. Dé a razdo entre as medidas dos perimetros e as medidas das dreas dos pares de figuras semelhantes
abaixo, conhecendo somente a medida de um dos lados correspondentes de cada figura.

Fonte: elaborado
para fins didaticos.
Fonte: elaborado
para fins didaticos

12em 8cm

A razdo de semelhanca é 2. Logo, a razdo A razdo de semelhanca é 1,5. Logo, a razdo
entre os perimetros é 2 e a razdo entre as entre os perimetros € 1,5 e a razdo entre as
areas é 4. areas é 2,25.

4. (AAP) Observe as figuras a seguir:

A
eAc

Figura |

Figura Il

A figura Il foi obtida a partir da figura . Entao, o perimetro da figura Il em relacdo a figura I, ficou:

a. reduzido & metade b. inalterado. c. duplicado d. quadruplicado.

Resposta: Alternativa C

Contando os quadradinhos da malha percebe-se que a razdo de semelhanca entre as figuras é 2.

Logo, a razdo entre os perimetros é 2, isto é, o perimetro foi duplicado.

CADERNO DO PROFESSOR 159




160 CADERNO DO PROFESSOR

188| MATEMATICA

5. (AAP) Observe as figuras desenhadas nas malhas quadriculadas a seguir:

Resposta: ~ Alternativa B |
A Figura 1 é uma ampliacio |
da Figura 2. Logo, foi feita
uma multiplicacdo dos lados
da Figura 2 para obté-la. i

As medidas de comprimento da Figura 1 foram obtidas a partir das medidas de comprimento
correspondentes na Figura 2, fazendo uma:

a. subtragéo. b. multiplicacgo. c. divisgo. d. adiggo.
6. (SARESP - Adaptado) Na imagem a seguir, a Figura B é uma ampliagéo da Figura A.

Para esta transformacédo podemos afirmar que:

a. o perimetro de B se manteve o mesmo de A, e os angulos
internos correspondentes dobraram de valor.

b.  operimetro de B passou aser o triplo do perimetrode A, e os
angulos internos correspondentes no se alteraram.

c. o perimetro de B passou a ser o dobro do perimetro de A,
e os angulos internos correspondentes n&o se alteraram.

d. o perimetro de B passou a ser o dobro do perimetro de A,

e os éngulos internos correspondentes também dobraram de valor.
Resposta: Alternativa C

Se a Figura B/ é uma ampliacdo da Figura A, significa que elas sdo semelhantes. Contando os

quadradinhos da'malha, obtém-se que a razdo de semelhanca é 2. Portanto, o perimetro de B passou a

ser o dobro do perimetro de A. Da definicao de semelhanca, os angulos internos correspondentes tém

as mesmas medidas, ou seja, eles nao se alteram ao se fazer uma ampliacdo.

7. (SARESP) As Figuras | e |l sdo semelhantes e a razdo entre seus lados é 2.

20’

Fig. | Fig. I

Pode-se concluir que as razdes entre os perimetros e entre as areas das Figuras | e |l sdo, respectivamente:

a. 2e2. b. 2e4d. c. 2e8. d. 4ed.

Resposta: Alternativa B
Se a razdo de semelhanca é 2, a razdo entre os perimetros é 2 e a razao entre as areas é 22 = 4.
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32 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo a oportunidade de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada de conceitos,
propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em matemética.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do estudante, fazendo parte da
sua aprendizagem. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como
oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a
argumentacdo, a comunicacdo, entre outras. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos
estudantes, sdo percebidas aqui como oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem
respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos na resolucdo e elaboracdo de situacdes-problema de aplicacdo do
teorema de Pitdgoras por meio de verificagdes experimentais e demonstrativas.

HABILIDADE: (EFO9MA14) Resolver e elaborar situagdes-problema de aplicacdo do teorema de Pitagoras.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min Estudo do tridngulo retangulo
364/90 min Estudo do tridngulo retdngulo no plano cartesiano e

aplicacdo do teorema de Pitdgoras

5e6/90min Célculo da diagonal do prisma

7e8/90 min Aplicacdo do teorema de Pitdgoras
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Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, Professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situagdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 3° série
do Ensino Médio. Para isso, este caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos,
para além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 6
AULAS 01 E 02 - ESTUDO DO TRIANGULO RETANGULO

Objetivos das aulas:

e |dentificar os elementos do tridngulo retangulo, associando cada um & sua medida;

o Estabelecer relagdes métricas no triangulo retangulo a partir da semelhanca de tridangulos, envolvendo
os catetos, suas respectivas projecdes na hipotenusa, a hipotenusa e altura relativa & hipotenusa;

o Investigar verificagdes experimentais e demonstragdes do teorema de Pitagoras.

(SARESP) Um motorista vai da cidade A até a cidade E, passando pela cidade B, conforme mostra a
figura.

Ele percorreu:

[ pe— o)

Q

a. 41 km A :%
e

el

b. 15km 2
o

c. 9km g
[}

B

d. 36k F— S
m 16 km u i ®

- [0}

E C @

k2

A

25 km

Resposta: alternativa D

Professor, para a resolugdo desta questdo usa-se a relacio b2=a-m
b? = 25-16b? = 400b = V400b = 20 km

Logo a distancia de A até E, passando por B é 36 km.

CONVERSANDO
COM O
PROFESSOR

Na Atividade 1, sugerimos que discuta com os estudantes as outras

relagbes métricas do tridngulo retdngulo, revisando o contetdo.

/
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AULASO1E 02 -
ESTUDO DO TRIANGULO
RETANGULO

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
quebra-cabeca  (ANEXO
1),  canetinhas  para
colorir,  cola, tesoura
sem ponta e régua.

INICIANDO

Professor, com
as carteiras organi-
zadas  em duplas
produtivas, é interes-
sante  comecar uma
conversa com 0S
estudantes  informando
que, nas préximas aulas,
estudardo sobre trian-
gulo retangulo, com

0 destaque de que as ati-
vidades iniciais re(fuerem
observacio de algumas
figuras desse trién?ulo e
anotacdo dos seus elemen-
tos e relagdes. E interessan-
te encaminhar a discussao
no sentido de orientd-los
quanto a importancia do
estudo do triangulo retan-
gulo para o desenvolvi-
mento de habilidades que
dizem respeito a aplicacdo
do teorema de Pitdgoras,
bem como pelo recorrente
uso deste em diversas situ-
acdes, como por exemplo,
a logistica e o desenvolvi-
mento cotidiano no setor
de transportes. Apds essa
breve introducdo, os estu-
dantes poderdo receber o
caderno do estudante e
realizar a leitura coletiva
das questdes.
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Na Atividade 2
comente que devido a
um recorte  impreciso
pode ser que as pecas
nao se encaixem
perfeitamente.

DESENVOLVENDO

Para comegar, pode-se
definir um  tridngulo
como sendo uma figura
eométrica plana
ormada por  trés
pontos ndo colineares,
que sdo chamados de
vértice.  Retome o
conceito de aresta e
comente que a soma dos
angulos internos de
qualquer triangulo
sempre sera 180°. Os
estudantes terdo a opor-
tunidade de reIemErar
os tipos de triangulo e
estudar um caso particu-

lar, 0 triangulo
retangulo. Aproveite este
momento, professor,

para comentar sobre a
presenca de um angulo
medinéo 90°, chamado
de angulo reto, cujo lado
oposto a ele recebe

o nome de hipotenusa e
os outros dois lados sdo
denominados  catetos.
Oriente os estudantes a
desenharem um tridngulo
retangulo tracando a al-
tura relativa a sua hipote-
nusa. Com isso, é possivel
estabelecer suas relacdes
métricas utilizando o con-
ceito de semelhanca. Es-
sas relagdes contribuirdo
para resolver a Atividade 1
do Caderno do Estudante
e, portanto, os alunos ja
estardo prontos para res-
pondé-la. Para a Atividade
2, oriente os estudantes
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Utilizando o quebra-cabeca do ANEXO 1, use as pegas para montar os dois quadrados menores e, em
seguida, tente montar o quadrado maior utilizando as mesmas pecas. Qual relagao é possivel estabelecer
entre as &reas das figuras?

Em suas possiveis respostas, os estudantes podem perceber que a soma das areas dos quadrados
menores é a mesma que a area do quadrado maior. Utilize esse momento para instiga-los sobre o
que é area e como podemos representé-la, conduzindo-os a deduzir a formula de Pitdgoras

(ENEM 2019) Construir figuras de diversos tipos, apenas dobrando e cortando papel, sem cola e sem
tesoura, é a arte do origami (ori = dobrar; kami = papel), que tem um significado altamente simbdlico no
Japé&o. A base do origami é o conhecimento do mundo por base do tato. Uma jovem resolveu construir um
cisne com a técnica do origami, utilizando uma folha de papel de 18 cm por 12 cm. Assim, comegou por
dobrar a folha conforme a figura.

A 18 cm B
D 12cm
E 12 cm G

Apbs essa primeira dobradura, a medida do segmento AE é

Resposta: alternativa D.
a. 2v22cm P

Como AD eiBic sdo alturas da folha, AD = 12 cm. Quando a folha nio esté
b. 6V3 cm dobrada, DC = 18 cm. Logo, DE = 6 cm.

12 Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo ADE, temos:
cm

o

6V5 cm

o

AE? =122 + 62 - AE? = 144 + 36 » AE% = 180 — AE = 6V5cm
12v2 cm

o

\_

sobre 0 uso da canetinha para pintar, da tesoura sem ponta e cola para a montagem
do quebra-cabega a partir das pecas que estdo no ANEXO 1 dessa Sequéncia de Ativi-
dades. Com o quebra-cabeca montado, é possivel realizar uma boa discussao sobre a
relacdo entre as dreas dos quadrados. Sera um momento pertinente para demonstrar
o teorema de Pitdgoras de forma empirica para, posteriormente, generalizar a sua
formula. Os estudantes terdo a oportunidade de argumentar sobre suas ideias,
percepfﬁes e conhecimentos sobre o assunto. A discussdo até chegar a formula
generalizada do teorema de Pitdgoras contribuira para a realizacao da Atividade 3,
que diz respeito a aplicacdo do desse teorema. A proposta consiste em utilizar o
teorema na arte do
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AULAS 03 E 04 -
ESTUDO DO TRIANGULO
RETANGULO NO

PLANO CARTESIANO

E APLICACAO DO
TEOREMA DE PITAGORAS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Para 0 estudante:
Caderno do Estudante e
régua.

INICIANDO

Para continuar o estudo
sobre tridangulo retangulo,
sugerimos que haja uma
breve retomada sobre o
que se discutiu na aula an-
terior. Professor, relembre
a turma sobre o teorema
de Pitdgoras. Na busca por
despertar o interesse e 0
envolvimento de forma
ativa dos estudantes nas
' atividades, sugerimos que
. desenvolva uma conversa
associando o conceito do
teorema a algumas aplica-
¢oes em que ele pode ser
usado.

DESENVOLVIMENTO

Com os estudantes orga-
nizados em duplas pro-
dutivas, relembre sobre o
plano cartesiano comen-
tando sobre a nomencla-
tura dos eixos, as partes
/ negativas e positivas de

AULAS 03 E 04 - ESTUDO DO TRIANGULO RETANGULO NO PLANO
CARTESIANO E APLICACAO DO TEOREMA DE PITAGORAS

Objetivos das aulas:

e Reconhecer conceitos relacionados a localizagdo de um ponto no plano cartesiano através de
“desloca-mentos” horizontais e verticais, bem como localizar pontos a partir de um ponto dado;

e Aplicar o teorema de Pitédgoras para calcular a disténcia entre dois pontos no plano cartesiano;

o Aplicar o teorema de Pitédgoras para calcular a medida da altura de tridngulos equildteros em situacdes-
-problema;

e Aplicar o teorema de Pitagoras para calcular a medida da diagonal de um quadrado em situagdes-pro-
blema.

Localize os pontos A = (-5, 8) e B = (7, 4) no plano cartesiano e calcule a distancia entre eles.

13 B =((7.4)

9
q
8
.
7
6
=
5
4
N
3
5

Fonte: elaborado para fins didaticos.

AC=4
BC=13

Vamos construir um tridangulo retdngulo no qual a hipotenusa é a distancia entre os pontos A e B
para depois aplicar o teorema de Pitdgoras.

d* = 13% + 4%d* = 169 + 16d* = 185d = V185

d =13,60

cada um dos eixos e que 0
ponto (0, 0) é considerado
a origem do plano carte-
siano. Professor, oriente

origami. Se necessdrio, pode-se usar uma folha de papel retangular i)ara
reproduzir a dobradura apresentada no desenho da Atividade 3 para melhor
compreensao por parte dos estudantes.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, propomos a correcdo coletiva da Atividade 1. O incentivo a
participacdo de todos os estudantes é muito importante. Dessa forma, serd possivel
identificar os que ainda apresentam fragilidades quanto aos objetos de
conhecimento tratados, permitindo planejar possiveis estratégias para o
esclarecimento de dividas.

os estudantes que para es-
crever e localizar as coor-
denadas de um ponto no
plano cartesiano, primei-
ro analisamos o valor da
abscissa e depois o valor
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da ordenada, pois existe
uma ordem em relacdo as
coordenadas cartesianas.
Localizados os pontos no
plano cartesiano, para cal-
culara distancia entre eles
pode-se utilizar o teorema
de Pitdgoras, mas para
isto, é preciso construir
um tridngulo retdngulo
no qual essa distancia en-
tre 0s pontos seja a hipo-
tenusa do tridngulo. Esse
contetdo corresponde a
Atividade 1 prevista
para as aulas 3 e 4 do
Caderno do Estudante e,
portanto, os estudantes
jd poderdo respondé-la.
A Atividade 2 diz
respeito a aplicacdo do
teorema de Pitdgoras
para o célculo da altura
do triangulo
equilatero. Professor,
sugerimos  que  peca
para os  estudantes
resolverem a Atividade
2 aplicando o teorema
de  Pitdgoras  para
depois  generalizar a
medida dos lados e
deduzir a formula da
altura de um triangulo

equilatero. Esse
contetdo também
corresponde a

Atividade 3, e portanto,
os estudantes jd poderdo
respondé-la.
FINALIZANDO

A finalizacgdo podera
ser feita com a
elaboraggo  de  um
resumo dos conteudos
vistos nas aulas 3 e 4.
Consideramos que essa
etapa assumira um papel
importante no processo
de aprendizagem,
pois permitird que os
estudantes  sintetizem
seus conhecimentos.
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Um poste vertical é preso a dois fios de cabo de aco fixos no chdo de um terreno plano horizontal.
Sabendo que o comprimento dos fios é de 30 m, e que a disténcia entre eles relativa ao chio também é de
30 m, calcule o comprimento do poste.

Fonte: Matemética EF |I.

A B D

Temos uma representagdo de um tridngulo equildtero no qual o comprimento do poste é a altura (h)

do triangulo.

302 = h2 + 152 > 900 = h% + 225 —» h?2 = 900 — 225 - h?2 = 675 > h = 15V3m

(AAP 2013) Dois péssaros, identificados por P1 e P2, encontram-se no alto de dois prédios e enxergam
um pedaco de pao no chao. Eles partem no mesmo instante em dire¢do ao pao, voando em linha retae a
mesma velocidade.

OOl (e0m

36m o] 25m

Considerando as medidas indicadas na figura, qual passaro sera o primeiro a alcangar o pdo? E a que
distancia do p&o estard o outro passaro neste momento?

a. P1e20m

b. Plellm

c. P2e20m

d. P2ellm

Resposta: Alternativa A

Usando o teorema de Pitdgoras vamos calcular a distancia de P1 e P2 até o pao.
Para isso, chamaremos a distancia P1 de xea P2 dey.

y? = 25% + 602
y* = 625 + 3600
y* = 4225
y* = 65

x> = 27% + 36
x> = 729 + 1296
x? = 2025
x = 45

Portanto podemos concluir que o passaro que chegard primeiro é o P1,
enquanto o outro ainda estard a uma distancia de 20 m, pois 65 - 45 =20 m.
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4. Utilize o teorema de Pitdgoras para deduzir a férmula da diagonal do quadrado.

dZ=1%2+1?
d dz =2.1?
d= 212
d=12

5. Carlos esté ajudando seu avd a construir um galinheiro no sitio da familia. Na entrada do galinheiro,
haverad um portdo feito com tiras de madeira. O portéo tera 0,90 m de comprimento e de largura. Porém,
para sustentar essas tiras de madeira, seré preciso colocar um reforgo diagonal no portao. Qual deve ser o
comprimento da madeira que Carlos colocara para reforgar o portao?

Professor, o intuito dessa questéo é que o estudante reconheca que trata do célculo da diagonal de
um quadrado e, portanto, ndo ha necessidade de utilizar o teorema de Pitdgoras, bastando utilizar
a formula da diagonal do quadrado, deduzida na questdo anterior.

d* =209

d=+2-09?

d=09-v2 m
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AULAS 05 E 06 -
CALCULD DA DIAGONAL
DO PRISMA

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Para o aluno: Caderno do
Estudante.

INICIANDO

Sugerimos que comente
com os estudantes que é
possivel utilizar o teorema
de Pitégoras em diversas
situacdes, inclusive
ara deduzir algumas
ormulas. Professor, se
possivel, leve para aula
embalagens/objetos em
formato de cubo e
paralelepipedo reto
retangulo. Como
exemplos, sugerimos: cai-
xa de creme dental e caixa
de presente no formato
cubo. Faca uma breve
retomada  sobre  as
caracteristicas para um
sélido ser classificado
como  prisma: aresta,
face, vértice, diagonal da
base e diagonal do
prisma.

DESENVOLVENDO

Apds relembrar algumas
propriedades dos prismas
e com os estudantes orga-
nizados em duplas produ-
tivas, pode-se questionar
como é possivel calcular
a medida da diagonal de
um cubo e de um parale-
lepipedo reto retangulo
aplicando o teorema de
Pitdgoras. Se
necessério, relembre a
formula da  diagonal
do quadrado.
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AULAS 05 E 06 - CALCULO DA DIAGONAL DO PRISMA

Objetivos das aulas:

o Utilizar o teorema de Pitégoras para deduzir a medida das diagonais de um cubo, em fun¢éo da medida
do lado;

o Utilizar o teorema de Pitédgoras para deduzir a medida das diagonais de um paralelepipedo, em funcéo
da medida dos lados;

o Resolver e elaborar situagdes-problema de aplicacéo do teorema de Pitégoras no célculo do comprimen-
to das diagonais do cubo e do paralelepipedo.

O cubo a seguir tem as arestas medindo 5 cm. Determine a medida da diagonal desse cubo.

Para calcular a medida da diagonal, vamos construir um
tridangulo retangulo que tem a distancia CH como hipotenusa e
os catetos sendo a altura do cubo e a diagonal da base, indicada
por d.

Calculando a diagonal da base:
d*=2-1> > d?*=2-5% - d*= 50
Calculando a distancia CH:
CH?* = 5%+ d?
CH? =25+ 50
CH? =75
CH =5V3
Portanto a medida da diagonal do cubo é 5+/3 cm.

- - omfe- DT

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Uma caixa tem o formato de um paralelepipedo reto retangulo com 8 cm de comprimento, 6 de
profundidade e 24 de altura, conforme a figura a seguir. Encontre a medida do segmento BH, também
chamada diagonal do prisma.

Para calcular a medida da diagonal, vamos construir
um tridngulo retingulo que tem a distincia BH como
hipotenusa e os catetos sendo a altura do prisma e a
diagonal da base, indicada por d.

Calculando a diagonal da base:
d? = 8% + 6%d? = 64 + 36d? = 100

24
Calculando a distancia BH:

BH? = 24* + d?
BH? =576 + 100
BH? =676
BH =26

N,

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Portanto a medida da diagonal do prisma é 26 cm.

\_

Recomendamos que disponibilize um tempo combinado previamente para os es-
tudantes resolverem a Atividade 1 do Caderno do Estudante. E importante que os
estudantes facam os registros das suas resolugdes e compartilhem no momento da
correcdo. Professor aproveite para deduzir a medida da diagonal do cubo em fungao
da medida do lado. Questione os estudantes sobre qual era a medida da aresta e qual
foi o resultado final. Com isso, espera-se que eles percebam a relagdo entre a megida
do lado e o calculo da diagonal do cubo. Professor, sugerimos que faga 0 mesmo com
a Atividade 2. No momento da correcdo, chame atencdo para a medida dos lados do
paralelepipedo e instigue os estudantes a perceberem qual é a relagdo com o resulta-
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Observe a figura a seguir.

__________ ---% B

Pt 4 cm

4 cm

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Calcule as diagonais AB e CD:

Célculo da diagonal AB:

D\H:-\’Af + 4%+ 4° :v 48 = 4v3 cm
Calculo da diagonal CD:

CDZ: 4>+ 4> 5CD = \’2~42: 4\’2 cm

Para o célculo da diagonal lateral, utiliza-se o Teorema de Pitdgoras, onde AB serd a hipotenusa e os
catetos serdo um dos lados do quadrado e a diagonal menor:

Logo:D2=a%2+ (a?+a?)-->D = ya? +a® +a?
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do da diagonal. Aproveite
o momento para deduzir
a medida da diagonal do
paralelepipedo em funcdo
da medida dos lados.

FINALIZANDO

A finalizacdo podera ser
feita com a elaboragdo de
um mapa conceitual dos
conteddos vistos nas au-
las 5 e 6. Consideramos
que essa etapa assumira
um papel importante no
processo de aprendiza-
gem, pois permitird que
os estudantes sintetizem
seus conhecimentos. Soli-
cite que algum estudante
compartilhe o seu mapa
conceitual, expondo-o na
lousa. Dessa forma, serd
possivel identificar os que
ainda apresentam fragili-
dades quanto aos objetos
de conhecimento tratados
para planejar possiveis
estratégias em busca de
esclarecer essas duvidas.

CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Apés os estudantes
elaborarem a situagdo-
problema da Atividade 3,
peca para que eles tro-
quem entre si para que
um possa resolver a
questao que o outro
elaborou. Escolha algu-
mas situagdes-problemas
para resolver com toda a
turma utilizando o quadro
e, em seguida, promova
uma discussdo sobre o
enunciado e se ele aten-
deu o que foi solicitado.
Com isso, espera-se que
eles possam refletir sobre
a acdo de elaborar um
problema.
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AULAS 07 E 08 - APLICAGAO DO TEOREMA DE PITAGORAS

Objetivos das aulas:

ORGAN'ZA(;AO DATURMA e Utilizar o teorema de Pitégoras para determinar o perimetro de tridngulos e quadrilateros no Geoplano,

. no plano cartesiano e em malhas quadriculadas;
EStUdantes OrganlzadOS e Determinar a distdncia da linha do horizonte a partir da aplicagéo do teorema de Pitadgoras e do conheci-
em duplas produtivas' mento sobre circunferéncia.
MATERIAIS NECESSARIOS As proximas atividades propdem a sistematizagdo do que foi estudado sobre as figuras espaciais. Sendo assim,
Caderno do EStudante leia com c\.ar.eza os enurlci.a?ios e busque resggtar os c?nhedmevntc.)s j& desenvolvidos nas aulas anteriores. A
INICIANDO partir da atividade 4, vocé ira se deparar com oito questdes que séo itens do ENEM e do SARESP. Concentre-se

e mé&os a obral

Para essas atividades,
propomos uma retomada | C?.nsiderando que a disténcia entre dois pontos é de 1 unidade de medida, determine o perimetro
sobre  os  principais % TigHtes & segun

conceitos  tratados  no
decorrer dessa Sequéncia
de Atividades. Desse
modo, sugerimos trés
atividades que serdo
arlicados os estudos ja re-
alizados. Assim,

professor, .
0 Inicio pode Ser por meio

de um didlogo com infor-
macdes sobre a proposta.
Além disso, consideramos
interessante  esclareci-
mentos quanto as ativida-
des que serdo desenvol-
vidas nas aulas desse dia.
Isso poderd ocorrer a me-
dida que se realize a leitu-
ra coletiva do Caderno do

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Estudante.

DESENVOLVENDO Figura 1 2 3 4 5 6
Com a leitura do Caderno,

os estudantes deverao ter Perimetro (10 + 22| 12 45 | 7+V5 [8+V5+VI3| 6+2V5
clareza  que,  para

responderem as

questdes, eles precisardo

resgatar 0 re-

conhecimento sobre rela-
¢Oes métricas no triangulo
retangulo utilizando o te-
orema de Pitdgoras.
Caso considerem neces-
sario, é possivel con-
sultar o resumo e o
mapa  conceitual que
foram produzidos nas au-
las iniciais dessa Sequ-
éncia. As Atividades 1,
2 e3




Determine a medida de AO, FO, CD.

Determine o raio da circunferéncia a seguir.

Fonte: elaborado para ins didaticos.

Fonte: elaborado para ins didaticos.

a’ = 24% 4+ 72
a’? =576 + 49
a? = 625

a=25
Como EO = 25, entdo
. . 2
252 = b2 + (V184)
625 = b% + 184
b?% = 625 — 184
b? = 441
b=21

Como CO = 25,entdo

252 = c? + (V264)°
625 = c% + 264
c? = 625 — 264

c? =361
c=19

Portanto
A0 = 25,FO0 =21eCD =19

r? =12%+ (r — 6)*
r? =144+ 1% —12r + 36

=12r=180—>r=15
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atividades poderdo ser
respondidas de maneira
coletiva, disponibilizan-
do-se tempo determinado
para cada questdo, com
posterior discussdo sobre
cada uma. Destacamos
que o principal olhar é
para uma retomada sobre
o teorema de Pitdgoras
e suas aplicacdes. Em es-
pecial, para a Atividade 1,
sugerimos que relembre
0 conceito de perimetro
de triangulos e quadri-
ldteros. Para o segundo
momento da aula, as du-
plas deverdo se envolver
com as Atividades de 4
a 11 que sdo compostas
por itens inéditos e itens
do ENEM, SARESP e AAP.
A correcdo poderd atentar
para a leitura atenciosa de
cada item.

FINALIZANDO

Por fim, ressaltamos que
esse encontro tem um
importante papel quanto
a verificacdo do desenvol-
vimento das habilidades
assumidas para o trabalho
com essa Sequéncia de
Atividades. Nesse sentido,
0 encerramento, a partir
da resolucdo das questdes
propostas para as aulas 7
e 8, devera ser articulado
no sentido de sistematizar
os conceitos estudados so-
bre o triangulo retdngulo.
Destacamos a relevancia
do envolvimento ativo
dos estudantes nesses
momentos.
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ATIVIDADE 2: Algumas questdes

1. (Enem - 2017) Para decorar uma mesa de festa infantil, um chefe de cozinha usard um meldo esférico com
didmetro medindo 10 cm, o qual servira de suporte para espetar diversos doces. Ele iré retirar uma calota
esférica do meldo, conforme ilustra a figura, e, para garantir a estabilidade deste suporte, dificultando que
o meldo role sobre a mesa, o chefe fara o corte de modo que o raio r da segdo circular de corte seja de
pelo menos 3 cm. Por outro lado, o chefe desejara dispor da maior area possivel da regido em que serdo
fixados os doces.

Regido onde serdo
afixados os doces

A parte hachurada sera

apoiada na mesa

Calota a ser cortada e
eliminada

Para atingir todos os seus objetivos, o chefe devera cortar a calota do meldo numa altura h, em centimetros,
igual a:

a. g_ 2 b. 10 —+91 c. 1 d. 4 e. 5

Resposta: alternativa ¢

Observando a figura, é possivel identificar que a altura h pode ser encontrada diminuindo-se a
medida do segmento OA da medida do raio da esfera R.

0 raio da esfera R é igual a metade do seu didmetro, que neste caso é igual a 5 cm, pois o didmetro é
igual a 10 cm. Para encontrar a medida do segmentoa iremos considerar o triangulo OAB e aplicar
o teorema de Pitagoras.
52 =32 4 x?
25 =9+ x?
x? =16
x =4

g

=4 ¢m e, para calcular a altura (h), temos:

1

X
X
4

m
R
5
1

oo
Il
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. (Enem - 2016 - 2° aplicagéo) A bocha é um esporte jogado em canchas, que sdo terrenos planos e
nivelados, limitados por tablados perimétricos de madeira. O objetivo desse esporte é langar bochas, que
sao bolas feitas de um material sintético, de maneira a situé-las o mais perto possivel do bolim, que é uma
bola menor feita, preferencialmente, de aco, previamente lancada. A Figura 1 ilustra uma bocha e um bolim
que foram jogados em uma cancha. Suponha que um jogador tenha langado uma bocha, de raio 5 cm, que
tenha ficado encostada no bolim, de raio 2 cm, conforme ilustra a figura a figura 2.

Considere o ponto C como o centro da bocha, e o ponto O como o centro do bolim. Sabe-se que Ae B
sdo os pontos em que a bocha e o bolim, respectivamente, tocam o chdo da cancha, e que a distancia
entre A e B é igual a d. Nessas condicdes, qual a razdo entre d e o raio do bolim?

a. 1 b. 22 c. V5 d 2 e. V10
Resposta: Alternativa E | N
Para calcular a medida da distancia d entre os pontos A e B iremos e 2
unir os pontos formando o trapézio ACOB, cuja algumas medidas é e ”
possivel demarcar conforme o enunciado. Observe a figura abaixo ° = °

2cm
wz

d
Ao dividir o trapézio, obtemos um retdngulo e um tridngulo retingulo. Note, ainda, que a medida da
hipotenusa é a medida da soma dos dois raios, ou seja, mede 7 cm, e a linha tracejada tem a mesma

medida que o segmento AB; sendo assim, basta aplicar o teorema de Pitdgoras.
72=32+d*>d*=49-9->d=+v40>d =210
2v10
7= V10

5. (Enem 2014) Diariamente, uma residéncia consome 20 160 Wh. Essa residéncia possui 100 células solares
retangulares (dispositivos capazes de converter a luz solar em energia elétrica) de dimensées 6 cm x 8 cm.
Cada uma das tais células produz, ao longo do dia, 24 Wh por centimetro de diagonal. O proprietério dessa
residéncia quer produzir, por dia, exatamente a mesma quantidade de energia que sua casa consome.

Portanto, a razao entre ambos é V10, pois

Qual deve ser a agdo desse proprietario para que ele atinja o seu objetivo?

a. Retirar 16 células. Resposta: Alternativa A

b. Retirar 40 células. Note que para solucionarmos o problema devemos encontrar a medida da
diagonal do retangulo ara isso vamos utilizar o teorema de Pitdgoras, como
na imagem a seguir.

d. Acrescentar 20 células. 72 _ g2 4 g2 Aotodo tem 100 células dessas, entdo

e. Acrescentar40células. % =364 64  240x100 = 24.000 Wh. Contudo, ele precisa de 20.160
d? =100 Wh, entdo sobraram 24000 — 20160 = 3840 Wh. Se
_ dividimos 3840 por 240 teremos a quantidade que deve
d=10 . ! . ]
ser retirada de células. Logo, deve-se retirar 16 células.

c. Acrescentar 5 células.

/
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7. Marcos possui em sua empresa um tanque cilindrico cujo topo mede 8 metros de didgmetro e 4 metros
de profundidade. Sabendo que o circulo abaixo representa o topo no tanque, encontre a medida do
segmento EF. Note que F é o centro da circunferéncia e que os segmentos CD e AB e s3o paralelos.

Professor, nesta questdo é necessario que o estudante
reconheca que o tridngulo CFE é um tridngulo

retangulo, sendo o segmento EF um dos catetos desse
tridangulo. Portanto, a medida do segmento podera ser
calculada utilizando o teorema de Pitégoras.

mE__ &M

4> = 32 + EF? > EF?2= 16-9-> EF? =7

Logo a medida de é aproximadamente 2,65.

Fonte: elaborado para ins didaticos.

8. (Enem 2006) Na figura abaixo, que representa o projeto de uma escada com 5 degraus de mesma altura,
o comprimento total do corrimao € igual a:

30cm

20y

Resposta: Alternativa D

A imagem da escada é formada por um
tridangulo retdngulo cujos catetos medem
90 cm e 120 cm, uma vez que a medida

90cm

24cm desse cateto é dada pelas somas da
Shern . largura de cada degrau. Assim, usaremos
- 2 o teorema de Pitagoras para descobrir a
- i medida da hipotenusa que chamaremos
— de h.
: h2 =902 + 1202
h2 = 8100 + 14400
a. 1,8m
h2 = 22500
b. 1.9m. h=150cm
. 20m Logo, 150 cm + 30 cm +30 cm = 210 cm,
I que transformando em metros teremos
d 21m 2,1m.
e. 22m
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9. Paula mora no bairro Juca Floriano e sua escola fica localizada no bairro Constantina. Na figura abaixo, a
casa de Paula é representada pelo ponto A, e para concluir uma pesquisa, ela necessita descobrir a medida
de AD, onde D ¢é a sua escola. Sabendo que Paula conhece apenas as medidas e graus representados na
imagem, encontre a medida de AD em Km.

Dados: 4/3=1,3e1/3=0,3.

A medida do segmento BC é igual a 1 e o segmento BE é perpendicular ao segmento AD.

D

B C

Fonte: elaborado para ins didaticos.

Nesta questdo é necessario que o estudante reconheca que o tridngulo BDC é um tridngulo retdngulo
para calcular a medida do segmento BD. Através do teorema de Pitdgoras vamos determinar a
medida de BD. Mas como BD faz parte do tridangulo ADB, ele sera utilizado para encontrar E,
portanto, encontraremos apenas BD?

2

S— V3 — 3 4
BD2=12+<?> —>BD2:1+§—>BD2=§=1,3km

Calculemos, entio, a medida do angulo DBC . Para isso, note que no tridngulo BDC, temos o cateto
oposto e o adjacente. Logo, usaremos a tangente.

=
«| %

Tg@) = 5 =

l
3]
Il
w
o
[}

Como o angulo EBC = 90° e a = 30°, entdo o angulo EBD = 60°; 0 que nos mostra diretamente que
o angulo ABD = 90°. Portanto, para encontrar AD nos resta usar o teorema de Pitagoras novamente.

2
AD? = (if) + (13)? > AD? = S + 1,69 > AD? = 03 + 1,69 - AD*= 1,99 km
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10. A igura abaixo é um bloco retangular de base quadrada, onde sua altura mede 8 cm e o lado de sua
base mede 4 cm. Qual a medida da diagonal BE deste bloco retangular?

Professor, nesta questéo estudante pode inicialmente determinar
a medida do segmento AE utilizando o teorema de Pitagoras
para conseguir formar o tridngulo retingulo BAE, de modo a
obter a medida da diagonal BE , também utilizando o teorema
de Pitdgoras, sendo AE e BA os catetos e BE a hipotenusa que tera
medida igual a 4/6 .

H G

Fonte: elaborado para ins didaticos.

E2 = AC? + BE2 BEZ = AE? + BAZ
AE? = 4% + #* B ‘

. o 2

EZ= 16 + 16 E—<>+8

AE? = 32 BEZ = 32 + 64
AE = 42 tm BEZ = 96

BE = 4V6 (m

11. A pirdmide abaixo possui uma base quadrada com medida de 8 cm. Sabendo que a medida de VCé
de 10 cm, encontre a altura VE da pirdmide.

Fonte: elaborado para ins didéticos.

Professor, nesta questdo o estudante pode inicialmente calcular a medida de VM , utilizando o
teorema de Pitagoras. Em seguida, poderd utilizé-lo novamente para encontrar VE , que terd
medida iguala 2vV17 ¢cm

2_ VEZ4 EMZ
VCZ = VIIE 4 WC? VM2 = VE2 + EM

S 2
102 = VM2 + 42 <i> VR 4+ 42
VM? = 100- 16 V21
VM2 = 84 VE2_= 84- 16
VM = 2v/21m VE? = 68

VE = 2V17 tm
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ANEX0 1 (PARA RECORTAR)

/143
~ [/
~
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32 SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada
de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
matematica.

As socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como oportunidades de serem
desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo, a comunicagdo,
entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e
aplicar conceitos, propriedades e procedimentos vinculados a sélidos como piramide e cone, em diferentes contextos.

HABILIDADE: Saber identificar propriedades caracteristicas, calcular relagdes métricas fundamentais (comprimentos,
areas e volumes) de sélidos como a pirdmide e cone, utilizando-as em diferentes contextos.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1e2/90 min Piramides

3e4/90min Tetraedro regular
5e6/90min Cone

768/90 min Piramide e cone: razdo de semelhanca
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Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situacdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 3° série
do Ensino Médio. Para isso, este caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino,
sendo necessdrio, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos, para
além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajuda-lo nessa acéo, a Secretaria da Educacao do Estado de Sdo
Paulo fornecera, por meio do Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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AULAS 01 E 02-

A PIRAMIDES
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 7 ORGANIZAGAO DA TURMA
—_— - Estudantes  organizados
AULAS 01 E 02 - PIRAMIDES em fileira em formato de
U ou em circulo.

Objetivos das aulas: :

e Reconhecer o conceito de piramide, seus elementos, suas planificagdes e suas classificacdes; MATERIAIS NECESSARIOS

e |dentificar piramides regulares e suas caracteristicas, como a notavel relagdo envolvendo seus apdtemas Caderno do Estudante

e altura; :

o Estabelecer expressdes para o célculo de drea da base, area lateral, area total e volume de piramides; INICIANDO

e Resolver problemas envolvendo o célculo de superficies e/ou do volume de uma pirdmide.

Professor, ~ para  as
aulas 1 e 2 desta

A etapa Inicig\ .d.as proximas atividades serd de observacéo e registro. Vocé devera observar os objetos que SeqUénaa, é
estéo disponibilizados no anexo 1, do seu caderno, para preencher o quadro. LE) necessa,no que se
O 5 T
Escreva a definicdo de face, aresta e vértice. 'B dlspomblllzem .
Face: superficies planas que constituem um sélido. ] E embalagens/obletos em
Aresta: segmento de reta gerado pela interseccdo Q@ f‘?’[“a?gs variados de
de duas faces. — — - < piramides. ) Se
Vértice: ponto de encontro de duas arestas. © C9n5|derar mais  conve-
Complete o quadro a seguir: g nlente' voce pOdera
= produzir as embalagens
sélido Ndmero de Nimero de Nimero de Nimero de Planificacdo para usar nas au las.
geométrico bases arestas vértices faces laterais CO m as carte | ras
i organizadas em fileira
de base 1 10 6 5 em formato de U ou em
pentagonal circulo, €  interessante
comecar uma conversa
Piramide de ' " y 6 com os estudantes infor-
base hexagonal mando que, nas
proximas aulas,
estudardo  piramide e
Piramide de 1 8 5 4 cone, com o destaque de
base quadrada que as atividades iniciais
requerem observacdo de
Piramide de algumas figuras e anota-
base heptagonal ! " ¢ ! ¢ao das principais carac-
teristicas percebidas.
E

interessante

encaminhar a discussdo
no sentido de orientd-los

) guanto a importancia
o estudo das formas
para o desenvolvimento
de habilidades que dizem
respeito a no¢ao
espacial.  Apdés  essa
breve introducdo,  os
estudantes
poderdo  receber o

Caderno do Estudante.
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DESENVOLVENDO

Para comecar, as embala-
gens/objetos poderao ser
disponibilizadas em uma
mesa posicionada ao cen-
tro da sala, com a orienta-
¢do de que os estudantes
terdo alguns minutos (a
combinar) para observar
as embalagens/objetos
e registrarem, no
quadro  indicado  na
Atividade 1 do

Caderno do Estudante,
as caracteristicas pedidas
de cada peca. A cada

2 ou 3 minutos,
professor, sugerimos
posicao

3ue mude a
e todas as pecas para
permitir a percepcdo das
diferentes faces. Lembre-
se de dispor de folhas de
cartolina, ou  papel
kraft, ou papel madeira
e piloto para escrever
neles. Finalizando o
tempo total combinado,
sera 0 momento de
0S estudantes
informarem as anotacdes
feitas a partir da observa-
¢do das embalagens/obje-

tos. Para garantir os
registros das
observacdes dos
estudantes,  sugerimos

as  anotacoes, em

cartolinas, ou  papel
kraft, ou papel madeira,
das informagdes
apresentadas por
eles, produzindo-se um
cartaz  que  poderd
ficar fixado na sala de
aula.  Além das
anotacoes, Vocé
podera  convidar algum
estudante para
desenhar, no cartaz,
representacdes das

figuras ?ue observaram
nessa aula.

\_

206| MATEMATICA

Observe a figura a seguir:

AF altura da pirdmide
p FG apétema da base
AG apdtema da piramide
AC aresta lateral
CD aresta da base

B

c
Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Observe a imagem, relembre os comentérios do professor e, se necessério, pesquise para
responder as alternativas a seguir:

a. Apdtema da base:

segmento de reta que liga a projecdo ortogonal do vértice da piramide em sua base ao ponto médio
de qualquer aresta da base.

b. Apdétema da piramide:

a medida da altura da face lateral.

c. Aresta lateral:

segmentos de reta que tém um extremo no vértice da piramide e outro extremo um em vértice do
poligono situado na base.

d. Areadabase:

medida relativa a base da piramide, que pode ser um poligono qualquer

e. Area lateral:

medida relativa a soma de todas as faces laterais.

f.  Areatotal:

medida relativa a sua superficie e que é obtida pela soma da area da base e de todas as faces
laterais.

Reflita sobre apdtema da base, lateral, apdtema da area da pirdmide, base, que os
estudantes observem com atencao esses elementos em cada figura estudada.

Esses registros contribuirdo para as respostas da Atividade 2 do Caderno do Estu-
dante e, portanto, eles ja poderao respondé-la. Reflita que o calculo da drea da base
depende do formato da base da piramide, portanto ndo existe uma expressao Unica.
Para orientacdes quanto a Atividade 3, sugerimos que demonstre que o volume de
um prisma triangular é trés vezes maior que o volume de uma piramide triangular.
Os estudantes deverdo calcular o volume da piramide em questao.
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4., Observe a figura a seguir e calcule o que se pede.

AB altura

BC apétema da base

AC ap6tema da piramide
AD aresta lateral

didaticos.

Fonte: elaborado para fins

a. Apdtema da base:

2 2 2
2= BC? 4= BC2 4+ — =12 » BC? = 2= —
4 4 4

B2 =% pc="5_,pc=28

4 *

=2 \-"'3

b. Apdtema da pirdmide:

AD? = AB? + BD?
AD? = 4 4+ 87
AD? = 80 - AD = /80 = 4V5 em.

c. Aresta lateral:
AC? = AB? + BC?
AC? = 4% + (44/3)
AC’=16+16-3
AC? =64
AC =8 cm.

j

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, a retomada da sintese que estd no cartaz ¢ uma boa opcdo. Incen-
tive a participacéo dos estudantes de modo que possiveis duvidas sejam esclarecidas,
com a recomendacao de que verifiquem suas respostas da Atividade 1 do Caderno
do Estudante e in%ormem se hd alguma duvida a ser sanada.

CADERNO DO PROFESSOR 187
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208| MATEMATICA

CONVERSANDO
‘ COMO Considere uma pirdmide de base qualquer em que:
PROFESSOR

- V é o vértice da piramide;

- A1, A2, A3, ..., An s3o os vértices do poligono da base;
Durante a aula, pode-se

mostrar que o volume da
piramide triangular é um
terco do volume do pris-

- B1, B2, B3, ..., Bn séo as areas do tridngulo que compde a base.

Verifique que o volume de uma piramide qualquer é um terco da area da base multiplicado pela sua altura.

Note que todas as piraimides VA AP, VAAP, ..VAA P téma

n n+1

C > I » mesma altura H, e que a soma das areas dos tridngulos que
ma, pois essa mformagao ‘s compdea base éigual aareadabase (B, +B,+...+B =A ).Sendo
sera importante para a w S, V,V, ..V ovolume dessas respectivas piramides, temos que:
resoluca ivi . kR 1 1

esolucdo desta atividade s v=lB MV, =L.B,H .V =B .-H
55 3 3 3
& Somando todos esses volumes temos:
£ 1 1 1
szg-Bl-H+§-BZ-H+---+ Vn:§-Bn-H
AULAS 03 E 04 - !
V,==-H-(B, +B, +By,)
TETRAEDRO REGULAR P o R
~ V,==-H-A
ORGANIZACAO DA TURMA togo, ¥ = 3 b
8 Calcule o volume da pirdmide quadrada cuja aresta da base mede 13 cm e a altura mede 9 cm. Faga
EStUdantes Organlzados no seu caderno o desenho da pirdmide com essas dimensdes, antes de resolver a atividade.

em duplas produtivas. A h
MATERIAIS NECESSARIOS V=" " _507cm? Professor, faga o desenho da figura na lousa para que os
3 estudantes entendam como calcular o volume.

Para o estudante: Caderno do

E d Clarissa possui um objeto de decoragédo com o formato de uma pirdmide regular de base quadrada e
studante. quer guardé-lo em uma caixa no formato de um cubo, de modo que a piramide fique inscrita no cubo.
INICIANDO Sabendo que o volume da pirdmide é 72 cm?3, calcule o volume do cubo e a medida da sua aresta.
Para continuar 0 0 volume da piramide é calculado pela expressao:
P Ap-h
estudo de  pirdmide, _
P 3

sugerimos  que  faca
uma  breve retomada
sobre o que se discutiu
nas aulas anteriores.
Professor,  relembre  as
planificagges a  que
tiveram acesso  na
Atividade 1 do Caderno

do Estudante e discuta Comparand ressao d lume da piramide com a d b demos notar lum
sobre o uso delas para omparando a expressao do volume da piramide com a do cubo, podemos notar que o volume o

cubo é 3 vezes maior que o volume da pirdmide: 1. = 3 - 1},

Como ela esté inscrita no cubo, as medidas da
altura e da aresta da base séo iguais as medidas
das arestas do cubo. Logo, podemos escrever o
volume da piramide como:

x%.x x3 .,
v, = 3 —>Vp—?—>3-vp—x
Jé o volume do cubo é calculado pela expressio: V. = Ap - h

V=x*x->V.=x3

fins didaticos.

Fonte: elaborado para

a  montagem de e ) . 3
figuras tridimensionais. Se 0 volume da piramide é 72 cm3, entdo o volume do cubo serdde: V, = 3 - 72V, = 216 cm
Na busca por despertar 0 E, portanto, a medida da aresta sera: x3 = 216x = /216x = 6cm

interesse e 0 envol- \_

vimento dos estudantes

de forma ativa nas

- CONVERSANDO
atividades, < } COM O
sugerimos que desenvolva PROFESSOR

uma conversa associando as Professor, se preciso, relembre o cdlculo do volume da piramide e comente que
formas geométricas as medidas da altura e da aresta da base sdo iguais as medidas da aresta do cubo
apresentadas a objetos que pelo fato de a pirdmide estar inscrita no cubo. Para calcular a medida da ares-
fazem parte do dia a dia ta é preciso calcular e comparar o volume da piramide com o volume do cubo,

P : concluindo que o volume do cubo é 3 vezes maior que o volume da piramide.
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AULAS 03 E 04 - TETRAEDRO REGULAR

Objetivos da aulas:

o Estabelecer as relagdes métricas fundamentais de um tetraedro regular para expressar sua altura, sua
rea total e seu volume;

e Resolver problemas envolvendo o célculo da érea total do tetraedro regular;

¢ Resolver problemas envolvendo o célculo de volume do tetraedro regular.

Um tetraedro regular possui quatro faces, cada uma delas com o formato de um tridngulo equilatero
e, portanto, para calcular a area total devemos calcular a area do tridngulo equilétero. Para calcular a
altura do tetraedro vamos precisar calcular a altura do triangulo equilétero (face do tetraedro) e utilizar o
conceito de baricentro em um tridngulo equildtero, em que se divide o segmento na razdo 2: 1. Com essas
informacdes, deduza as expressdes da area total, altura e volume do tetraedro de aresta a .

A area total do tetraedro é quatro vezes a drea do tridngulo equilétero.
2

a“v3 .
P a*Vv3

Para a altura, devemos lembrar a propriedade do baricentro, que divide
0 segmento na razao 2:1.

AT:4"

2 a3\’ a? 2a*
a2:H2+<-> - a2:H2+?—>3a2:3H2+a2—>2a2:3H2—>H2:?

3 2
avé
H=——

3
0 volume de qualquer piramide é a multiplicacdo da area da base pela altura dividido por trés.

A, -h 1 a®>® aV6 a*y18 a\2
V== — V= -V =
3 3 4 3 36 12

Calcule a area total e o volume do tetraedro de aresta 10 cm.

V=

Ap = a*V/3 = 100V3 cm?

v_az\/i_100\/7_25\/§ .
RV

Uma empresa de perfumes resolveu inovar no formato do frasco e o fez em formato de um tetraedro

regular. Sabendo que o volume da embalagem & de 4,23 cm?, calcule a medida da aresta. (Use V2 = 1,41)

. a2
12
a?-1,41
423 = ————
12

50,76 = a? - 1,41a? = 36a = 6cm

Portanto, a aresta do tetraedro deve ser de 6 cm.

/

DESENVOLVENDO

Com os estudantes organizados em duplas produtivas, se possivel, utilize um
projetor e um o software de geometria dindmica para mostrar aos estudantes a
planificagdo e a montagem do tetraedro re?ular. Uma alternativa é levar um
tetraedro regular montado e mostrar sua planificacdo. E importante comentar que
0 tetraedro é um caso particular da pirdmide, no qual as quatro faces sdo regides
triangulares congruentes e equildteras e, por essa razao, qualquer uma das quatro
faces pode ser considerada base. Para a realizacdo da Atividade 1 prevista para as
aulas 3 e 4 do Caderno do Estudante é preciso relembrar alguns conceitos
importante da geometria plana, refe-
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CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Comente que o tetraedro
tem todas as faces trian-
gulares regulares, portan-
to, possui quatro tridn-
gulos equilateros. Sendo
assim, é preciso relem-
brar as féormulas da érea
e da altura do trian?ulo
equilatero. Para calcular a
altura do tetraedro, deve-
-se relembrar o conceito
de baricentro, que divi-
de a altura do tridngulo
equilatero na razdo 2:1,
para depois aplicar o Te-
orema de Pitagoras. Apos
calcular a drea total e a
altura, ambas em funcdo
da aresta a, solicite aos es-
tudantes para calcularem
o volume do tetraedro.

rentes ao triangulo equila-
tero, como a expressao da
altura e da drea em fun-
¢do do lado. Além disso,
sugerimos ﬂue relembre
0 conceito de baricentro,
explicando que ele divi-
de o segmento na razdo
dois para um. Com essas
orientagdes, os estudan-
tes poderdao responder as
Atividades 2 e 3 do
Caderno do Estudante.
FINALIZANDO

Afinalizacdo podera ser fei-
ta com a elaboracdo de um
resumo dos contetidos vis-
tos nas aulas 3 e 4. Conside-
ramos que essa etapa assu-
mird um papel importante
no processo de aprendiza-
gem, pois permitira que os
estudantes sintetizem seus
conhecimentos.
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AULAS 05 E 06 - CONE

ORGANIZAGCAO DATURMA

Estudantes organizados
em fileira em formato de
U ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para as aulas 5 e 6 desta
Sequéncia, € necessdrio
disponibilizar embala-
gens/objetos em formato
de cone, como chapéu de

AULAS 05 E 06 - CONE

Objetivos das aulas:

¢ Reconhecer o conceito de cone, seus elementos, planificacdes e classificagdes;

e Associar o cone circular reto ao sélido gerado pela rotacdo de um tridngulo retangulo em torno de um
de seus catetos, bem como reconhecer a notavel relacéo envolvendo o raio da base, a altura e a geratriz de
um cone circular reto;

o Estabelecer expressdes para o célculo de area de base, area lateral, area total e volume de um cone
circular reto;

e Resolver problemas envolvendo o célculo da area da base e/ou da superficie um cone circular reto;

e Resolver problemas envolvendo o célculo do volume de um cone circular reto.

O cone é um corpo redondo ou sélido de revolugio por ter um circulo como base e por ser construido
a partir da rotagdo de um tridgngulo. O Cone reto é quando o vértice e o centro do circulo formam um
angulo reto, ou seja, a altura desse cone é o segmento que liga o vértice do cone e o centro do circulo da
base. O Cone obliquo é quando o vértice ndo estd alinhado com o centro da base; logo, o segmento que
liga <v: vértice ao centro da circunferéncia ndo é mais a altura, como acontece no cone reto.

aniversdrio. Se considerar Y onde:

mais conveniente, Vocé ; 2l . héastuna
Eoderé produzir as em- | géageratriz
alagens para usar nas Fonte: elaborado para fins didaticos. eocentiode

circunferéncia r é o raio

aulas. Com as carteiras
organizadas em fileira em
formato de U ou em circulo,
é interessante comecar
uma conversa, informando

Para as atividades a seguir, pode-se utilizar o ANEXO 2.

O cone reto pode ser obtido girande uma regido triangular em torno de um eixo. Por esse motivo,
ele pode ser chamado de cone de revolugdo. Desenhe essa regido, indicando a altura, o raio da base e a
geratriz.

que eles estudardo as
caracteristicas do cone, e as
expressdes dos cdlculos da
drea e do volume. Apds
essa breve introducdo, os
estudantes poderdo rece-
ber o Caderno do Estudante
e realizar a leitura das
questoes.

CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, para a resolugéo
desta atividade, devemos
relembrar como calcular
a drea do setor circular e,
junto com os estudantes,
concluir porque R =g.

Ao analisarmos a planifi-
cacdo do cone, obtemos
um circulo, que é a base, e
um setor, 3ue é a superfi-
cie lateral do cone. Se pro-
longarmos o setor, tere-
mos um circulo maior de
raio R, que coincide com a
geratriz do cone.

\_

T~

geratriz

R=g

Um cone reto pode ser obtido
girando uma regido triangular cujo
contorno € um tridngulo retdngulo
em torno de uma reta que
contém um dos catetos.

Fonte
Reforcando
Matematica

v

Deduza as expressdes da érea da base, da érea lateral, da érea total e do volume de um cone circular

reto.

9

i
9 superfice | |

lateral

Fonte: Proenem

Adreada basg do cone é a area de um circulo.
Ap=m-r

Para calcular a area da superficie lateral, devemos fazer
a relacdo da razéo entre a area do setor pela area do
circulo, sendo igual a razdo da superficie lateral pelo
comprimento da circunferéncia, em que | = 27R eR

A T[ . l 2nr p
se rz)?: _)A[: ‘T[gZZT[Tg
TR 2mR 2mg

Adreatotal serd a soma da area da base com a area lateral.
Ar =Ap + AjAr = ir? + mrgAr = r(r + g)
Ab . h T[Tz . h

Ovolumedoconeé: IV = =
3 3

DESENVOLVENDO

Para comecar, as embalagens/objetos poderdo ser disponibilizadas em uma mesa
posicionada ao centro da sala, com a orientacdo de que os estudantes terdo alguns
minutos (a combinar) para observar as embalagens/objetos. Professor, sugerimos
que pega aos estudantes para falarem as caracteristicas que observaram e as anote na
lousa. Nesse momento, instigue-os de modo que eles percebam que o cone pode
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Sabendo que um cone reto tem 10 cm de altura e que o didmetro da base é de 16 cm, faga o desenho
desse cone reto, indicando sua altura e seu raio, e calcule a medida da sua geratriz, da area lateral, da area
total e do volume.

Medida de geratriz: | Area lateral: Area total: Volume:
92:102+82 Al:n'rg AT:ﬂT(T+g) V:Abh
9> =100+64 | Ay =m-8-2V41 | o/ = 7g(8 + 2v41) 3
g=2Ja1 A= 16mValem | g = san + 167VAT | v = 220
6407?
V= 2 cm?

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

De acordo com a ilustragao, temos:

h=12cm Professor, comente que
g=13cm a ilustracdo ndo estd em
r=5m. escala.

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a. Aéreadabase é75cm?

Adrea da base do cone é calculada através da area do circulo:
A,=m-r*>A,=3-52>5A,=3-25-A,=75cm?

b. Aérea lateral & 195 cm2.

FINALIZANDO
A 4rea lateral é calculada por: A finalizacdo poderd ser
A=m-r-g-A=3-5-13- A =195 cm? feita com a elaboragdo

de um resumo dos con-
teudos vistos nas aulas

c. Ovolume é 300 am?. 5 e 6. Consideramos que
0 volume do cone é um terco do produto da érea da base pela altura: essa etapa assumird um

A,-h  75-12 papel importante no pro-
V=—"7=—73—=300 cm?® cesso de aprendizagem,

pois permitird que os es-
D tudantes sintetizem seus
conhecimentos. Incentive

. . . aparticipacdo de todos os
ser obtido girando uma regido triangular em torno de uma reta. Essa analise ajudard  estudantes. Dessa forma é

a resolver a Atividade 1 do Caderno do Estudante e, portanto, eles ja poderdo res- possivel identificar os que
pondé-la. Professor, para a realizacdo das Atividades 2 e 3 prevista para as aulas 5 e apresentam fragilidades
6 do Caderno do Estudante, é preciso relembrar alguns conceitos importantes da  quanto aos objetos de co-

eometria plana sobre circulo e setor circular, como a expressao da drea do circuloem  phecimento tratados, para
uncdo do raio e a expressdo da drea do setor circular em funcao do raio. Além disso, planejar possiveis estraté-
sugerimos que demonstre que um cilindro com a mesma altura e a drea da base de  gias em Eusca de esclare-
um cone tem um volume trés vezes maior que o volume do cone. cer essas dividas.
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CONVERSANDO M— . _
ggOMF(E)SSOR AULAS 07 E 08 - PIRAMIDE E CONE: RAZAO DE SEMELHANCA
. . Objetivos das aulas:
PrOfESSOF, esta atl\”dade e Reconhecer piramides semelhantes e aplicar razdes de semelhanga (entre elementos lineares, entre dreas
é Sobre 0 Pr|n(|’p|o de Ca- e entre volumes) na resolucéo de problemas;
iar H Al e Reconhecer cones semelhantes e aplicar razdes de semelhanca (entre elementos lineares, entre éreas e
Vallerl’ em que dOIS SO|| entre volumes) na resolucéo de problemas.

dos que EOSSUGm mesma

_altur_a € Dases com adreas Na figura a seguir, a pirdmide e o cone possuem area da base e altura iguais. Além disso, ambos sao
|gua|sl eque q ualquer cor- seccionados por um mesmo plano. Com essas informagdes, deduza a razdo de semelhanca entre elementos
te rea|iza?i0 em ambos por lineares, entre areas e entre volumes da piramide e do cone.

Para determinarmos a razdo de semelhanga, tanto a piramide
quanto o cone devem ser seccionados paralelos a base. Sendo
assim, podemos estabelecer as seguintes relagdes, em que k é
uma constante:

h_ o As _
H Ap

Para os volumes, vamos chamar de /; o volume da pirimide e
do cone maior e de I/, o volume da pirdmide e do cone menor.

V2

um mesmo plano resul-
ta em secdes cujas dreas ‘
estdo sempre na mesma X
razao; entao, os volumes

dos sélidos também es- L
tdo nessa mesma razao.

kZ

Fonte: elaborado para fins didaticos

= k3

CONVERSANDO Vi . )

COM O Com essas trés relagoes, temos que:

PROFESSOR As (r\' v (R’

a, \#H) v, " \H
Professor, comente com
0S eStUdanteS que a Dada a piramide a seguir, verifique o que se pede.
ilustragdo ndo estd em
escala e, Se necessa- E
rio, chame a aten¢do de .y
gue a altura da pirami- 88
e seccionada serd h-2. 83
AULAS 07 E 08 -
PIRAMIDE E CONE a. Adreadabase é 32 cm2.
RAZAO DE SEMEI—HANG"\ Para calcular a area da base de uma piramide de base retangular, devemos multiplicar as medidas
ORGANIZA(;Z\O DATURMA do comprimento e da largura. Assim, temos:
; A=4.8

Estudantes  organizados Az=32cm2

em duplas produtivas.
MATERIAL NECESSARIO \_

Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para essas
atividades,  propomos

duplas produtivas, é interessante comegar uma conversa, informando que eles estu-

dardo razdes de semelhanca entre elementos lineares, entre areas e entre volumes
de piramide e cone. Apés essa breve introducdo, os estudantes poderao receber o

uma retomada  dos ¢, damg go Estudantepimpresso e realizara Iegitu;a coletiva das qlfest()es

principais conceitos ’

tratados no decorrer desta DESENVOLVENDO

Sequéncia de Atividades. Comaleiturado Caderno, os estudantes deverdo ter clareza de que, para responderem
Além disso, com os asquestdes das Atividades 1,2 e 3, eles precisardo resgatar o reconhecimento sobre
estudantes organizados pirdmide e cone. Na Atividade 1 do Caderno do Estudante, é preciso lembrar que a
em razao de semelhanca, seja em figura plana ou espacial, é uma constante. Professor,
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b. A seccio feita a 2 cm da base tem érea 8 cm?2.

Para calcular a drea da base da piramide seccionada, também devemos multiplicar as medidas do
comprimento e da largura. Assim, temos:
A_=2.4

sec

A =8cm?

s

c. Aaltura da pirémide é 4 cm.

Para calcular a altura da pirdmide, vamos usar o Principio de Cavalieri. Vamos expressar a altura da
piramide seccionada como h - 2. Assim, temos.

A, h2 32 h? h?
—_——,\ - — = 4 f—
Asec (h - 2)2 8 (h - 2)2 (h - 2)2

Logo, a altura da piramide é 4 cm.

—)2:

h_2—>2h—4=hh=4

Uma taca com vinho tem formato de cone reto. Bebendo metade do vinho, qual ser4 a altura do liquido,
sabendo que a taca cheia tem 12 cm de altura?

12em Temos:

V = volume do cone maior;
v = volume do cone menor;
H = altura do cone maior;

h = altura do cone menor.

Pelo enunciado, temos que v = V/2, logo

V. (HY
7=()
2

2h3:1728—>h3:172£—>

Fonte: elaborado para fins
didaticos.

h=13%/864 -» h=952cm

/

comente que, se for uma razdo de semelhanca linear, serd uma constante simples;
se for entre areas, a constante deverd ser elevada ao quadrado; e se for entre volu-
mes, a constante devera ser elevada ao cubo. Com essas informacdes, os estudantes
poderdo resolver todas as questdes da Atividade 1 do Caderno do Estudante. Para o
segundo momento da aula, as duplas deverao se envolver com as questdes de 4 a9,
que sdo itens do ENEM e do SARESP. A corre¢do podera se focar para a leitura atencio-
sa de cada item e a observagdo cuidadosa das figuras como fatores indispensaveis
quando nos deparamos com questdes de geometria. Conversar com os estudantes
sobre o fato de que itens envjvendo geometria aparecem com frequéncia nos exa-
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mes em larga escala pode
ser pertinente.
FINALIZANDO

Por fim, ressaltamos que
esse encontro tem um
importante papel quanto
a verificacdo do desenvol-
vimento das habilidades
assumidas para o trabalho
com esta Sequéncia de Ati-
vidades. Nesse sentido, o
encerramento, a partir das
resolugdes das questdes
propostas para as aulas 7
e 8, devera se articular no
sentido de sistematizar os
conceitos estudados sobre
piramides e cones. Desta-
camos a relevancia do en-
volvimento ativo dos estu-
dantes nesses momentos.
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CONVERSANDO
cOM O
PROFESSOR

Professor, comente com os
estudantes que a ilustra-
¢do da atividade é apenas
uma representatividade e
ndo esta em escala.

Para efetuarmos a resolu-
¢do, vamos desenhar uma
ilustracdo bidimensional,
com base na tridimensio-
nal situada no enunciado
da questdo.

214| MATEMATICA

4. (ENEM - 2010) Devido aos fortes ventos, uma empresa exploradora de petréleo resolveu reforgar a
seguranca de suas plataformas maritimas, colocando cabos de ago para melhor afixar a torre central.
Considere que os cabos ficardo perfeitamente esticados e terdo uma extremidade no ponto médio das
arestas laterais da torre central (pirémide quadrangular regular) e a outra no vértice da base da plataforma
(que é um quadrado de lados paralelos aos lados da base da torre central e centro coincidente com o
centro da base da piramide), como sugere a ilustragéo.

p Alternativa D.

Torre Central

/ y Diagonal da base da plataforma:
= |D=W2=19V2-V2=19 -2=38m
Basé da Platatorma o Diagonal da torre central:

d=W2=6V2-V2=6-2=12m

Se a altura e a aresta da base da torre central medem, respectivamente, 24 m e 6vZ m, e o lado da base
da plataforma mede 19vZ m, entéo, a medida, em metros, de cada cabo serd igual a:

a. V288 Agora vamos representar as diagonais D

b. V313 e d, a altura e o cabo (x) em uma figura
s bidimensional, para calcularmos a medida

c. V38 x do cabo.

d. V400

x* =16% + 122

[
1%}
[=)
(531

N

am x% =256 + 144
13m 6m x2: 400
T
1em x = V400

5. (SARESP - 2010) Um cliente encomendou, a uma fébrica de barracas de camping, 300 barracas com a
forma de uma piramide quadrangular, com 4 m de arestas da base e 1,5 m de altura. Sabendo que o chao
de cada barraca deve ser forrado e considerando que néo haja nenhum desperdicio de lona na confeccéo
das barracas, quantos metros quadrados de lona seréo necessarios para confeccionar a encomenda?
Para forrar toda a piramide, precisamos calcular a drea total.
Primeirovamos calcularaéreadabase: 4, = 124, = 4?4, = 16 m?

Agora vamos calcular a apétema da piramide, aplicando o Teorema de
Pitagoras, para depois calcular a drea lateral:

x2=224+15% > x2=4+225-5x%=625->x=+625->x=2,5m
Logo, a area lateral sera:

4.25 .
Al:4- —)AZIZ4-2,5_)141220771Z

15m

Como sdo 300 barracas, devemos multiplicar a area total por 300:
36-300 = 10800 m?

Resposta: Para confeccionar a encomenda serdo necessarios 10.800 m? de
lona.
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6.(ENEM - 2016) A figura mostra a piramide de Quéops, também conhecida como a Grande Piramide. Esse
é o monumento mais pesado que jé foi construido pelo homem da Antiguidade. Possui aproximadamente
2,3 milhdes de blocos de rocha, cada um pesando, em média, 2,5 toneladas. Considere que a pirdmide
de Quéops seja regular, sua base seja um quadrado com lados medindo 214 m, as faces laterais sejam
tridngulos isésceles congruentes, e suas arestas laterais megam 204 m. O valor mais aproximado para a
altura da piramide de Quéops, em metro, é

a. 97,0
b. 1368
c. 1737.
d. 189,3.
e. 2400.

Fonte: freepik.com

Alternativa B. LATERAL

Medida da apétema da piramide:

p2+ 1072 = 2042 20
2=2042-1072 (I) -

Aaltura da piramide: ? -

h2 +1072 = pz () 1 :

Substituindo (1) em (1), temos:

h2+1072=2042-1072 — h2+ 1072+ 1072 = 2042 — h2 + 2.1072 = 2042

h2=2042-2.1072 — h2=(200 + 4)2-(100 + 7)2-2

hz=40000 + 1600 + 16 — (10000 + 1400 + 49) -2

h2=41616 — 22898

h2=18718 - h=Vv18718 - h=136,81m

107

7. (ENEM - 2009) Uma fabrica produz velas de parafina em forma de piramide quadrangular regular com
19 cm de altura e 6 cm de aresta da base. Essas velas sdo formadas por 4 blocos de mesma altura — 3
troncos de piramide de bases paralelas e 1 piramide na parte superior —, espagados de 1 cm entre eles,
sendo que a base superior de cada bloco é igual a base inferior do bloco sobreposto, com uma haste de
ferro passando pelo centro de cada bloco, unindo-os, conforme a figura.

6cm

Se o dono da féabrica resolver diversificar o modelo, retirando a pirdmide da parte
superior, que tem 1,5 cm de aresta na base, mas mantendo o mesmo molde, quanto
ele passaré a gastar com parafina para fabricar uma vela?

a 156cm3. Alternativa B.

Piramide maior: Piramide menor:
b. 189 cm3.
Aresta da base = 6 cm Aresta da base = 1,5 cm
c. 192em3.  Altura=16cm Altura =4 cm
6%-16 : 1,5%-4 .
d. 216 em3. Vinaior = T =192 em* Voyonor = T =3cm
e. 540 cm3

0 volume de parafina gasto na nova vela corresponde a subtracdo
do volume da piramide maior pelo volume da piramide menor.

192-3=189m

J
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8. (ENEM - 2010) Um arquiteto est4 fazendo um projeto de iluminacdo de ambiente e necessita saber a
altura em que devera instalar a luminéria ilustrada na figura.

Lumindria . s z s 3 z e
AN Sabendo-se que a luminéaria deverd iluminar uma &rea circular de 28,26 m?
considerando T = 3,14, a altura h serd igual a

a. 3m. .
g=5m Alternativa B
b. 4m.
28,26
¢ sm 2826=314 -r?->r?="""012=9 571 =3m’
d. 9m.

e.  16m. Paracalcularhtemos:

52 =324 p2 5h2=25—-9-5h% =16 > h =4m

9. (SARESP - 2013) Uma indUstria fabrica casquinhas para sorvetes naforma de cone, com é cm de didmetro
na base e 12 cm de altura, conforme a figura.

0O volume do cone é equivalente
a1/3 do volume de um cilindro

de mesmas dimensées Alternativa A.

Se a altura desse cone for reduzida em 2 cm e o didmetro da base for mantido o mesmo, o novo volume, em
relagéo ao volume inicial, serd reduzido em:

o 6, Cone 1
32w - 12 .
b 13, Vv, = —3 = 36mcm
. 1/2. Cone 2
32 - 10 5
4. 273, V, = —3 = 30mecm
” Portanto, houve uma redu¢do de 6n cm3 que, comparado com o volume
e. 3

inicial, resulta na fracdo 6Tt cm? que, comparado com o volume inicial,
resulta na fracdo

6r 1

36w 6
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ANEXD 1

Imagem: elaborado para fins didaticos
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ANEXO0 2
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32SERIE DO ENSINO MEDIO - SEQUENCIA DEATIVIDADES 8
OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada de conceitos,
propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em matemética.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida tendo como visdo o protagonismo do estudante, fazendo parte da
sua aprendizagem. Além disso, as socializacdes das atividades por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como
oportunidades para o desenvolvimento de habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacao, a empatia, a
argumentacdo, a comunicagao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos que envolvam as relagdes entre os coeficientes e as raizes de uma
equacdo algébrica.

HABILIDADE: Conhecer as relagdes entre os coeficientes e as raizes de uma equagdo algébrica.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min Reconhecendo equacdes algébricas e suas raizes
3e4/90 min Resolvendo equacdes algébricas de 1° e 2° graus

Relagdes das raizes de uma equacdo do 2° grau com seus
5e6/90min coeficientes e com outra maneira de escrevé-la

Reescrevendo uma equacdo de 2° grau em funcdo de
7:e8/90 min suas raizes e do coeficiente do termo de maior grau

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, Professor a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situagdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para a 3° série
do Ensino Médio. Para isso, este caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos para
além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Para ajudé-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de
Sao Paulo fornecerd, por meio do Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades nos
momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 8

AULAS 01E 02 - RECONHECENDO EQUAGOES ALGEBRICAS E SUAS
RAIZES

Objetivos das aulas:

e Reconhecer o conjunto solugdo de uma equagéo algébrica como o conjunto de todas as suas raizes;

e Aplicar o célculo do valor numérico, para verificar se um dado nimero “r" é ou ndo raiz de uma equagéo
algébrica;

e Reconhecer o significado da multiplicidade de uma raiz.

Seu (sua) professor(a) te mostrou o que séo equagdes algébricas e como podemos utilizé-las para
resolver problemas. Nestas atividades, vocé seré convidado a reconhecé-las e verificar solugdes para cada
uma delas. Relina-se em grupo para discutir e responder as questdes a seguir.

Observe as equacdes abaixo e decida quais sdo equacdes algébricas. Justifique.

a. x+y=3 b, x242x -1 =0 c. xy—-z=0

d syx+2xr=1

1 341, _
e 5xZ+2x=1 g A tyx=3 9 at=-1 h, —x2+4=0
As equacdes b), f) e h) sdo equacdes algébricas, pois, além da incégnita x estar sujeita a operacoes
matematicas, elas apresentam expoentes que sdo niimeros inteiros positivos.

A partir do que foi observado e discutido no item 1), complete o texto a seguir que trata da caracterizagéo
de uma equacao algébrica:

Uma equacéo algébrica, também chamada de equagéo polinomial,tem ~ UMa  incognitals), com als) qual(is)
podem ser efetuadas operagdes algébricas, como adigéo, Subtl’agéo, multip”(agéo, divisdo eelevacioa
uma poténcia. Esta poténcia é sempre um nimero do conjunto dos naturais , diferentede  zero . Amaior
poténcia de X presente na equagado representa o grau do polindmio. Os nimeros que acompanham
a(s) incdgnita(s) sdo chamados  coeficientes . Resolver uma equagéo algébrica significa encontrar seu conjunto
solugéo, que séo os valores de X que tornam a equagéo verdadeira. Esses valores sdo as  raizes

da equacgéo.

Uma maneira de sabermos se um nimero é solugdo de uma equacéo algébrica é substitui-lo no lugar
do x e verificar se a equacédo continua sendo verdadeira. Verifique se os niimeros dados séo solucdo de

cada equagio:

a. 2x?—4x —16 = 0
Parax=0—>2_ -4 —16=0 2:02—4-0 —16 = 0 > —16 # 0.Nzo éa solugio.
Paax=-2—+2_ -4 -16=0 2.(-2)2_ 4.(=2) —16 = 0 — 0 = 0.Easolucio

Parax=4—2_ *-4___ -16=0 242_44 —16 = 0—>0= O.Easolugéo.
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AULAS 01E 02 -
RECONHECENDO
EQUAGOES ALGEBRICAS
E SUAS RAIZES

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes em trios ou
grupos de quatro pessoas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Para 0 estudante: Caderno
do Estudante, caderno, la-
pis e borracha.

INICIANDO

Professor, para as aulas 1 e
2 dessa Sequéncia €
necessdrio que o0s estu-
dantes se reunam em trios
ou grupos de quatro pes-
soas para que haja uma
discussdo acerca das ques:
toes a serem respondidas. E
interessante iniciar uma
conversa com os estudan-
tes informando que nas
proximas aulas estudardo
as equacdes algébricas,
onde serdo trabalhados
exemplos de problemas
envolvendo-as. E inte-
ressante exemplificar
para que eles percebam
a importancia do estudo
dessas equacbes para a
resolugdo de problemas
presentes no dia a dia.
Apés essa breve introdu-
¢ao, os estudantes pode-
rao receber o Caderno do
Estudante e realizar a

leitura das 3uest6es.
Sugestdo de problema
para exemplificar o uso de
equacdes algébricas: Jodo
quer dividir um terreno
retangular de 55 m2
em dois terrenos me-
nores, de forma que um
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CONVERSANDO
‘ COM O b. x?—12x= —36
PROFESSOR Parax=0— _ 2-12_ +36=0
; Parax=6—_ ?-12__ +36=0
Pode-se fazer também Pars zm 6=+ 2_12__ 4+36m0

x%>—12x+36 = 0 antes

_ 2 _19.0— _ _ . X
de resolver. Parax =0—-0°—-12-0 36 >0 36 .Néo é a solugio

Parax =1-512—-12-1= —36 - —11 = —36.Nao éasolucio.
Parax = 6 - 62 —12-6= —36>536—72=-36 > —36 = —36.Easo|ug§o.
deles Seja um quadrado Um modo de encontrar raizes para uma equacdo de 2° grau da forma ax?+bx+c =0, onde

e 0 outro um retangUIO a =1, é observando as relacdes existentes entre seus coeficientes e suas raizes. Considere a equagéo
Cujo |ad0 maior deve me- x%2 —3x + 2 = 0. Seus coeficientes sdoa=1,b= —3ec=2eelatemcomoraizesx; = 1ex, = 2.

dir 6m. Quais as possiveis
dimensdes que esses ter-
renos podem ter? xp+x,=1+2=3

6 m

a. Qual é a soma de suas raizes?

b. Como podemos relacionar o valor encontrado no item a) com o valor do coeficiente b?

X X X
0 valor encontrado é o oposto do valor do coeficiente b .
6m
A érea dO terreno qua' c. Qual é o produto de suas raizes?
drado é x* e a do ter-
reno retangular é 6x. Xpoxp=1-2=2

Sendo assim,  temos
x* + 6x = 55, a area to-
tal do terreno inicial. Essa
equacdo é um exemplo de 0 valor encontrado é igual ao valor do coeficiente c.
equacdo algébrica ou po-
linomial. Encontrar uma

d. Como podemos relacionar o valor encontrado no item ¢) com o valor do coeficiente ¢?

SO|U§§0 para 0 prOblema e. Complete as lacunas com o que vocé observou: quando uma equagio de 2° grau da forma

é encontrar uma SO|U§§0 ax?2+bx+c=0 tem a=1, o coeficiente b é o oposto da soma de suas raizes e o
- coeficiente cé o prod uto de suas raizes

desta equacdo.

DESENVOLVIMENTO Encontre as raizes das equagdes dadas a partir do que foi observado no item 4.

Para comecar, ap0s a apre-
sentacdo do tema da aula
e do exemplo, os alunos 0 coeficiente b é — 4 e o coeficiente ¢ é 3. Assim, a soma das raizes é 4 e o produto é 3. Logo,
deverdo observar e dis- x; = 1lex, =3.

cutir em seus grupos as
equacdes  dadas  na
Atividade 1, e decidir \

a x2—4x+3=0

quais delas sdo

fgnu(fgogg mo b :Slgeg”;zz partir das justificativas, sera possivel preencher as lacunas da Atividade 2. Sugerimos

foi visto no exemplo. que isso seja feito em parceria com vocé professor. pAois' alguns itens d"evgrnéo ser
Apés o tempo combinado relembrados, como, por exemplq, 0 grau QO pollnorn_lo e 0 termo "raiz’, que
para a discussdo, representa os elementos do conjunto solucdo. Na Atividade 3, apés uma breve
indicamos que sejam  explicagdo sobre como verificar se um nimero é solu¢do da equacdo, os alunos
feitos questionamentos deverdo coloca-la em pratica. Na Atividade 4 sera introduzido um modo de encontrar
para que a turma raizes para uma equacdo de 2° grau da forma onde ax® +bx+c =0 a=1
possa Justificar 0 observando as relagdes existentes entre seus coeficientes e suas raizes: o coeficiente

raciocinio ~ utilizado a0} 5 9nosto da soma de suas raizes (x1 +x2 = —b), e o coeficiente c é o produto de
responder a questdo. A
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b. x*—6x+8=0

0 coeficiente b é — 6 e o coeficiente ¢ é 8. Assim, a soma das raizes é 6 e o produto é 8. Logo,
Xp=2exy,=4.

Encontre as raizes da equagdo x? — 6x + 9 = 0. O que vocé pode dizer dos valores encontrados?
Neste caso, b = — 6e c =9.Assim,asoma das raizes é 6 e o produto é9.Logo, x; = 3e X, = 3.

Os alunos deverdo perceber que X = 3 é raiz da equacio "duas vezes”. Assim, o conceito de
multiplicidade de raiz pode ser abordado.

AULAS 03 E 04 - RESOLVENDO EQUAGOES ALGEBRICAS DE 12 E 2° GRAUS

Objetivos das aulas:

e Calcular a raiz de uma equaggo algébrica do 1° grau;

e Resolver problemas que possam ser representados por equagdes algébricas do 1° grau, em situagdes
diversas;

e Reconhecer equagdes algébricas do 2° grau e seus coeficientes;

e Associar o valor obtido pelo discriminante em equacdes algébricas do 2° grau com a quantidade de
raizes reais;

o Aplicar a férmula de Bhaskara para resolver equagdes algébricas do 2° grau.

Na aula passada, foi visto o que é uma equacéo algébrica e como verificar se um nimero é ou n&o sua raiz.

Agora, serfo apresentadas a vocé formas de calcular suas raizes, dependendo do grau da equagéo.

Escreva as equagdes algébricas de 1° grau que representam as situagdes abaixo e responda o que se
pede:

a. Luiza é 6 anos mais velha que sua irmé& Jdlia. Neste ano, Luiza tem o triplo da idade de Jilia. Quais as
idades das duas irmas?

Sendo J a idade de Julia e L a de Luiza, temos L = ] + 6 e L = 3J. logo
J+6 = 3] - 2] =6 — ] = 3. Assim, Jiliatem 3 anos e Luiza 9.

b. O preco para a produgéo de determinada pega em uma industria € R$ 13,00. Quantas pegas é possivel
produzir com R$ 182,007

Sendo x o numero de pecas produzidas, temos que 13x = 182 — x = 14. Logo, é possivel
produzir 14 pecas.

j

suas raizes (x1.x2 = ¢ ), que nada mais sdo do que um caso particular das relagdes
de Girard, aserem abordadas em sua forma geral posteriormente. Na Atividade 5,
eles deverdo utilizar as relagdes vistas no item 4 para encontrar as raizes de duas
equacoes dadas. Na Atividade 6, eles deverdo fazer isso novamente, mas dessa
vez sera uma equacao que tem uma raiz de multiplicidade dois. Sendo assim, pode-
se formalizar o conceito de multiplicidade de uma raiz.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, sugere-se uma retomada de tudo que foi visto. Incentive a par-
ticipacdo dos estudantes de modo que possiveis dividas sejam esclarecidas, com a
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recomendacdo de que ve-
rifiquem suas respostas
da Atividade 1 do
Caderno do Estudante.

AULASO3EO04-
RESOLVENDO EQUAGOES
ALGEBRICAS DE 12  2°
GRAUS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes com as cartei-
ras organizadas em U.

MATERIAIS NECESSARIOS

Para 0 estudante: Caderno
do  Estudante, caderno,
ldpis e borracha.

INICIANDO

Para continuar 0
estudo das equacdes
algébricas,  sugerimos
que haja uma breve
retomada sobre o que
foi discutido na aula
anterior,  relembrando
a  turma sobre as carac-
teristicas de uma equacéo
algébrica e suas raizes.
E interessante ter uma
conversa antes do inicio
do desenvolvimento da
aula para que os
estudantes possam
entender que o assunto
sera a resolucdo de
equacdes algébricas e
que o foco sera nas de 1°
e 2° graus,
evidenciando que existem
equacdes de graus maio-
res. Sugerimos que seja
relembrado com eles a
forma de resolver essas
equacdes, principalmente
sobre o uso da férmula
de Bhdskara quando a
equacdo é de 2° grau. A
sugestdo de organizar as
carteiras em U é para
facilitar a discusséo duran-
te a realizacdo da atividade.
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DESENVOLVENDO

Com os estudantes orga-
nizados com as carteiras
em U, sugere-se que seja
dado um tempo para que
eles leiam o enunciado da
Atividade 1 e compreen-
dam o que é pedido. Serd
necessario que eles escre-
vam as equacdes algébri-
cas de 1° grau que repre-
sentam, cada problema
dado. E interessante que
vocé professor, apds o
tempo combinado, leia o
enunciado junto com eles
para que possa verificar o
que cada um entendeu e
também as equacdes que
cada um escreveu, uma
vez que o transito entre
as representacdes (em
portugués e em lingua-
gem matemdtica) ndo é
tdo simples e pode haver
divergéncias no entendi-
mento. Se os estudantes
escreverem equacdes di-
ferentes para o mesmo
Problema, é possivel rea-
izar uma discussao para
que haja um melhor en-
tendimento no momento
de fazer esse transito. Na
Atividade 2, é interessan-
te evidenciar que todas
as equagdes dadas na
tabela estdo no formato
p(x)=0 Note que al-
guns coeficientesJé estdo
presentes no quadro, para
servir de exemplo para o
preenchimento. Sugere-se
relembrar com eles a
relacdo entre o valor do
discriminante e a quan:
tidade de raizes reais. E
interessante que vocé pro-
fessor faca o quadro na
lousa e complete-o a partir
das respostas dos alunos,
estimulando  sua partici-
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A avé de Lucas lhe deu dinheiro em seu aniversario e o menino decidiu comemorar com seus amigos
no cinema. Ele gastou um terco do que ganhou no ingresso e mais R$30,00 em lanches e doces. Sabendo
que ele gastou todo o presente que sua vo lhe deu, comprando os ingressos e as comidas, quantos reais Lucas

ganhou de sua avé?
Temos que x = §x-|-30—>3x:x-|—90—>2x:90—>x=45.

Portanto, Lucas ganhou R$45,00.

Assim como foi feito anteriormente com equagdes algébricas de 1° grau, escreva as equagdes de

2° grau que representam as situagdes abaixo, respondendo o que se pede. Dica: lembre-se que para

—b+ VA
2a

, onde

encontrar as raizes de uma equagao de 2° grau € preciso utilizar a férmula de Bhéaskara x =
A = b% - 4aqc.

a. Um terreno retangular de drea 507 m? tem como medida de um de seus lados o triplo da medida do
outro. Quais sdo as suas dimensdes?
Temos que um lado do terreno mede X e o outro mede 3x. Sendo assim, a sua area é dada por
3x2.l0go, 3x2 = 507 — x2 = 169 — x = 13 ou x = —13. Como X representa uma
medida, a resposta é X = 13. Assim, as dimensées do terreno sdo 13me 3 - 13 = 39m.

b. Apés a professora dar as notas das provas de matematica, Pedro, que tirou 7, perguntou a Joana qual
havia sido a sua nota. Joana respondeu que o dobro do quadrado da sua nota menos a nota de Pedro é
igual a 65. Qual é a nota de Joana?

A nota de Joana é dada por 2x?>—7=65->2x2=72->x>=36->x=6 ou
x = —6.Como X representa uma idade, a resposta é x = 6. Logo, a nota de Joana foi 6.

Agora que vocé jé relembrou a férmula de Bhéskara, vamos olhar com mais detalhes para o significado
do valor do discriminante:

a. Preencha as trés primeiras colunas do quadro abaixo distinguindo os coeficientes a, b e ¢ das equagdes
dadas. Em seguida, calcule o discriminante 4 = b2 — 4ac para cada uma delas, completando as colunas
restantes com os valores encontrado e dizendo se eles séo maiores, menores ou iguais a zero.

ax?+bx+c=0 a b @ A= b2 —4ar Comp:e::c:mm
7x2+3x+4=0 7 3 4 =103 A_< o0
1 A_> o
2x2—1=0 2 0 — §
3 3 3
x2—6x+19=0 1 -6 19 -40 4. < o
x2+8x+16=0 1 8 16 0 A_= o
—x2-5x=0 -1 -5 0 25 A > o
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pacdo, podendo, inclusi-
b iE ve, pedir que eles possam
b. Utilizando a férmula de Bhéskara x = —3g  encontre as raizes das equagdes do item a. Note que |r até a |ousa reg|stra'-|as
algumas delas ndo possuem raizes reais. O ‘ ;
célculo das raizes de
o 7x*+3x+4=0 tem 4 < 0 :nio possui raiz real. cada equacdo que tem dis-
0+ 8 criminante maior ou igual
. 2 _1_0.a_8] _ "I 3_ Ve a zero pode ser feito indi-
2x =0:4=-.1090, y = ——— = +— .
3 3 4 6 vidualmente, e os resulta-
e x2—6x+19 =0 tem 4 < 0: ndo possui raiz real. dos podem ser socializa-
dos posteriormente. Apds
o estarem  familiarizados
54 _ v m o procedimento de
e —x2—5x=0: — 5%5 _ x=—= -5 o 5 1
x? = 5% = 0: logo, X = = - x = 0 ou =2 : resolucdo de e(#uagoes de
2° grau, tendo feito passo
c. Com base nos célculos feitos no item b), complete o quadro a seguir com o nimero de raizes reais que a passo para com Ietar
SeaSqiegeo PR 0 quadro, os estudantes
Namero de raizes reais devem ||' pal’a a AtiVidade
3, que é parecido com a
. A Atividade 1, mas que ago-
ra envolve equacdes de 2
2x2-1=0 2 grau. Sugere-se também
3 . . . .
socializar e discutir as
22— 6x+19=0 A equacdes obtidas por cada
- ; um para verificar se houve
X H8x+16=0 o entendimento e se o
x50 9 trénsito entre representa-
¢oes ocorreu de forma cor-

d. Comparando a Ultima coluna do quadro do item a) com a Ultima coluna do quadro do item ¢), o que reta. A re50|u§ao tambem
vocé pode concluir quanto a relagéo entre o valor do discriminante (4 < 0, 4 > 0 ou 4 = 0) e o nimero de deve ser fe|ta ut|l|zand0 a

raizes reais de uma equagéo de 2° grau? f()rmula de Bhalskara
FINALIZANDO

A finalizacdo poderd ser
0 aluno deve concluir que se 4 < 0, ndo existem raizes reais, se 4 > 0, existem duas raizes reais feita com a Sintetizagéo
ese 4 = 0, as duas raizes sao iguais, recordando o conceito de multiplicidade. do que foi visto na aula,
desde a forma de resolver
uma equacdo algébrica de
1° grau, até a formula de
Bhdskara, evidenciando as
relacdes entre o valor do
discriminante e a existén-
_/  cia ou ndo de raizes reais,

o x%4+8x+16=0:4=0,logo, y = 8 —4.5Sdo0 duas raizes iguais.

ax?+bx+c=0

bem como a quantidade
das mesmas.
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AULAS 05 E 06 -
RELAGOES DAS RAIZES
DE UMA EQUACAO DO
2¢ GRAU COM SEUS
COEFICIENTES E COM
OUTRA MANEIRA DE
ESCREVE-LA

ORGANIZA(;[\O DATURMA
Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para o estudante: Caderno
do Estudante, caderno, 13-
pis e borracha.

INICIANDO
Antes da
apresentacao da

proposta de atividade
acontecer, é interessante

relembrar aos estudantes
o que foi visto na aula

anterior, pois nesta aula
sera necessario utilizar
novamente a formula de
Bhdskara para o calculo
de raizes de equacdes de
2° grau. Serd necessario,
também, relembrar que
nas aulas 1 e 2 foi apre-
sentado um modo de en-
contrar raizes para uma
equacdo de 2° grau da
forma ax2+bx+c=0,
onde a =1, observan-
do as relagdes existentes
entre seus coeficientes e
suas raizes (o coeficiente
b é 0 oposto da soma de
suas raizes (x; + x;=—b)
e o coeficiente ¢ é o
produto de suas raizes
(x1.%, =¢), pois nesta
aula serdo apresentadas
as relagdes de Girard, que
sdo essas relagbes entre
coeficientes e raizes para
qualquer valor do coefi-
ciente a. Sugere-se que 0s
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AULAS 05 E 06 - RELAGOES DAS RAIZES DE UMA EQUAGAO DO 2° GRAU
COM SEUS COEFICIENTES E COM OUTRA MANEIRA DE ESCREVE-LA

Objetivos das aulas:
o Conhecer as relagdes entre os coeficientes e as raizes das equagdes do 2° grau;
o Relacionar as raizes de uma equagdo algébrica com sua decomposi¢éo em fatores do 1° grau.

Nas aulas 1 e 2 foi apresentado um modo de encontrar raizes para uma equagdo de 2° grau da forma
ax?+bx+c=0, onde a =1, observando as relagdes existentes entre seus coeficientes e suas raizes: o
coeficiente b é o oposto da soma de suas raizes (x; +x; = —b) e o coeficiente ¢ é o produto de suas raizes

(%1 + 2 = ¢). Nestas atividades, vocé sera convidado a perceber que existem relagdes desse tipo para equagdes
com coeficiente a de qualquer valor. Também serd abordada uma forma de reescrever uma equagéo algébrica
a partir das raizes e do valor do coeficiente do termo de maior grau. Para isso, relina-se com sua dupla para
discutir e responder as questdes a seguir.

Agora, vamos as atividades!
Dada a equagdo de 2° grau 2x%— 2x —4 = 0, responda o que se pede:
a. Quais séo os coeficientes a, b e ¢ dessa equagao?
a=2,b= —2ec= —4.
b. Quals s&o as raizes dessa equacao? Dica: utilize a férmula de Bhaskara para calcula-las.
Utilizando Bhdskara, tem-se A = (—2)? — 4.2.(—4) = 4 + 32 = 36.

—(-2)+v36 2+6 B 8 —4
= eentio x = —=2ex=—= —1
22 4 4 4

Assim, x =
c. Qual o valor da soma das duas raizes?

-1+2=1

b . . i
d. Calcule —=. O que vocé pode afirmar sobre o valor encontrado e o valor da soma das duas raizes
a

obtido no item ¢)?

(=2) _2
- T3 1. 0 valor encontrado é igual ao valor da soma das raizes.
e. Qual o valor do produto das duas raizes?
(-1)-2=-2.

\_

estudantes sejam divididos em duplas para que possam discutir entre si cada item
antes de socializar com a turma, uma vez que tanto o item 1) quanto o item 4)
pretendem levé-los a fazer generalizacdes, primeiro das relagdes de Girard, e depois
da escrita de uma equacdo algébrica de 2° grau como um produto de fatores de 1°
grau.

DESENVOLVENDO

Recomenda-se que seja dado um tempo para as durlas responderem os itens a), b) e
) da Atividade 1, e que as respostas sejam socializadas e corrigidas coletivamente
antes de iniciar o item d), para evitar que haja divergéncias nas respostas. Como o item
d) é um passo importante na generalizacdo das relacdes de Girard, sugere-se que ele
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c 5 2 .
f. Calcule = . O que vocé pode afirmar sobre o valor encontrado e o valor do produto das duas raizes
a

obtido no item e)?

—4
- = —2.0valor encontrado é igual ao valor do produto das raizes.

g. Complete as lacunas com o que foi cbservado nos itens anteriores:

O valor da soma das duas raizes reais de uma equagdo algébrica de 2° grau é igual a:

Qo [

O valor do produto das duas raizes reais de uma equagdo algébrica de 2° grau é igual a:

As relagdes que vocé encontrou entre os coeficientes de uma equagdo algébrica de 2° grau e suas raizes s&o
chamadas relagdes de Girard. Com elas é possivel calcular a soma e o produto das raizes de uma equagéo de
2% grau sem precisar conhecé-las.

Calcule a soma e o produto das raizes de 2x% — 6x + 7 = 0 utilizando as relagdes de Girard. Note que
n3o é preciso encontrar as raizes para calcular o que se pede.

. b (—6) 6
Temosa = 2,b = —6 e ¢ = 7.Assim, asoma das raizesé — — = - = EZ 3
a

, C 7
eoprodutoé — = — = 35.
a 2

A equagdo mx? — 3x — 18 = 0, onde m é um nimero real, tem como raizes -2 e 3. Utilize as relacdes de
Girard para encontrar o valor de m.

Temosa =m,b = —3 e c = —18 Asoma das raizes, que é —2 + 3 = 1, é dada por
b (-3) 3

——=———=—=1>m=3
a m m

E possivel resolver também usando a relacéo para o produto das raizes.

Estamos acostumados a ver as equagdes algébricas de 2° grau escritas na forma ax? +bx+c¢ =0. Mas,
existe outra forma de escrevé-las que é equivalente a essa que conhecemos. No exercicio a seguir, vocé seré
convidado a conhecé-la.

/

seja socializado também assim que todos tiverem terminado de respondé-lo,
abrindo caminho para uma discusséo. Os itens €) e f) podem ser respondidos em
sequéncia, uma vez que os valores das raizes e dos coeficientes ja terdo sido
socializados e corrigidos, e assim ndo havera divergéncias quanto a isso. O item f)
também é um passo importante na generalizacdo das relagdes, entao, assim como
para o item d), sugere-se que ele seja socializado quando todos tiverem terminado
de responder. Apds todos esses passos, os estudantes deverdo completar as
lacunas do item g) com as relagdes observadas. E interessante que o texto final
seja lido para a turma, pois ele o formaliza o que foi encontrado, mostrando a
finalidade dessas relagdes. As Atividade 2 e 3 podem ser lidas junto com a turma e
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pode ser dado um
temro para que as
duplas as  resolvam.
Ao final do tempo
combina-do, recomenda-
se que as respostas e
raciocinios sejam
socializados para que
seja verificado se eles
entenderam como devem
ser usadas as relagdes
de Girard. E interessante,
principalmente na ativi-
dade 2, enfatizar que néao
€ necessdrio encontrar
os valores das raizes para
que sejam calculados sua
soma e seu produto. Antes
de iniciar a atividade 4,
sugere-se que seja discu-
tido com os alunos quais
as formas mais comuns
de escrever uma equacdo
de 2° grau, e que neste
item uma nova forma sera
apresentada. E interessan-
te que vocé leia e discuta
cada item para que os es-
tudantes sejam guiados
a generalizacdo da escrita
de uma equacdo algébri-
ca como um produto de
fatores de 1° grau. Neste
momento serao trabalha-
das apenas equacdes de
2° grau, mas vocé podera
comentar que essa forma
de escrever também serve
para equacdes de maior
grau.

FINALIZANDO

Para concluir, propomos
que sejam retomadas as
relacdes de Girard e a ge-
neralizacdo da escrita de
uma equacdo algébrica de
2° ?rau como um produto
de fatores de 1° grau, pois
principalmente a segunda
parte sera necessaria na
aula seguinte.
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4. O retangulo abaixo tem como dimensdes x+1 e x-3, que sdo expressdes de 1° grau.

x
\
w
Fonte: elaborado para
fins didaticos

X+ 1

A expresséo para o calculo da area de um reténgulo é dada pelo produto da base pela altura. No retangulo
em questdo. ela é dada por:

(x+1)-x—-3)=x%—-2x-3.

a. Aérea de uma figura plana nunca pode ser zero, porque se fosse, ndo existiria figura. Para quais valores
de x terfamos a &rea desse retangulo igual a zero?
Espera-se que o estudante iguale a zero a expressdo dada e a resolva por Bhdskara, encontrando
x=—1ex=3.Logo, os valores de x devem ser diferentes de — 1 e 3.

b. Como vocé pode relacionar os valores encontrados no item a) com as medidas dos lados do retédngulo
dado? Note que estes valores que vocé encontrou séo as raizes da equagdo x2 —2x —3 = 0.

Espera-se que o estudante conclua que a medida de cada lado é x menos as raizes encontradas. Vocé
pode reescrever x+1 como x — (—1) para facilitar a visualizacdo.

Sendo assim, podemos concluir que ¢ possivel escrever x% — 2x — 3 em funcio de suas raizes,
isto &, como um produto de dois fatores de 1° grau: (x — (—1)) - (x =3).

c. Como seria a express&o para o célculo da drea de um reténgulo de forma que ela seja o dobro da érea
do reténgulo da imagem?

2.0+ D (x—3)=2.(x* —2x = 3) = 2x* —4x — 6 Note que a area desse novo
retdngulo também serd zerose x = —1oux = 3.

d. O que aconteceu com o valor do coeficiente a de x2 — 2x — 3 quando ele foi multiplicado por 27

0 valor do coeficiente a passou a ser 2, que é o mesmo valor pelo qual a expressao da area foi
multiplicada. Podemos, entdo, generalizar e dizer que sendo x; e x,, as raizes da equacdo algébrica
de 2° grau ax? + bx + ¢ = 0, podemos reescrever ax2 + bx + ¢ como

a-(x — x1) - (x — x3),que é um produto de fatores de 1° grau.
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AULAS 07 E 08 - REESCREVENDO UMA EQUAGAO DE 2° GRAU EM
FUNGAO DE SUAS RAIZES E DO COEFICIENTE DO TERMO DE MAIOR GRAU

Objetivos das aulas:

e Obter a decomposi¢go de uma equagdo do 2° grau em fatores do 1° grau;

e Obter a expresséo algébrica de um polindmio a partir do conhecimento do coeficiente do termo de
maior grau e de suas raizes.

Na primeira atividade, vocé deveré relembrar o que foi visto na aula anterior sobre a possibilidade de reescrever
uma equacéo algébrica de 2° grau como um produto de fatores de 1° grau a partir de suas raizes e do coeficiente
do termo de maior grau. Nas atividades a seguir, estdo reunidas questdes retiradas do ENEM, AAP e SARESP.
Concentre-se, pois para resolvé-las seré preciso relembrar tudo que vocé viu sobre equagdes algébricas!

Recordando: na aula passada foi visto que, sendo x; e x; as raizes da equacgdo algébrica de 2° grau
ax?+bx+c=0, com a#0, entdo ax?+bx+c=0 pode ser reescrita (ou decomposta) como um
produto de fatores de 1° grau. Este produto pode ser obtido da seguinte forma: primeiro, dividimos a
equagio inteira por a (note que isso é possivel, pois a # 0). Assim, obtemos:

2. b c
x4+ —-x+-=0
a a
- - b ~ -
Das relagdes de Girard, temos que x; +x, = —2 e x, - x, = ~. Ent3o, podemos escrever a equagdo como:
a a
2= +x) x+x % =02x2—x X% —xX%+%X % =0

Colocando x e x, em evidéncia, chegamos em:
x (x—x) =% (x—x)=0

Colocando x — x; em evidéncia, obtemos:

(x—x) (x—x)=0

Multiplicando novamente por a, lembrando que no inicio fizemos a divisdo por este nimero, chegamos
em:

a.(x—x) - (x—x)=0
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AULAS 07E 08 -
REESCREVENDO

UMA EQUACAO DE 2°
GRAU EM FUNCAO DE
SUAS RAIZES E DO
COEFICIENTE DO TERMO
DE MAIOR GRAU

ORGANIZAGAO DATURMA

Primeiro, estudantes com
as carteiras organizadas
em U. Depois, em duplas
ou trios.

MATERIAIS NECESSARIOS
Para o estudante: Caderno
do Estudante, caderno, 13-
pis e borracha.

INICIANDO

Para essas
atividades, propomos
que seja relembrado
inicialmente o que foi
visto na aula anterior
sobre a possibilidade de
reescrever uma equacao
algébrica de 2° grau como
um produto de fatores de
1° grau a partir de suas
raizes e do coeficiente do
termo de maior grau,
inclusive mostrando
como isso pode ser
feito. ~ Além  disso,
consideramos inte-
ressante que ja no inicio
da aula seja evidenciado
gue ao final serdo resolvi-
0S exercicios sobre esse
assunto que estiveram
presente no ENEM, AAP e
SARESP. Sugere-se que ini-
cialmenteos estudantes
organizem as carteiras em
U para que seja mais facil
realizar discussdes com a
turma toda.
DESENVOLVENDO
O professor  podera
fazer a leitura das
Atividades 1 e 2
juntamente com
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a turma e dar um tempo
para que individualmente
eles possam resolver, so-
cializando as respostas e
raciocinios, fazendo uma
correcdo coletiva. Para o
se?undo momento  da
aula, referente a
Atividade 4 a 12, ¢
interessante  que  0s
estudantes sejam
organizados em duplas ou
trios para que possam
discutir e responder as
questdes retiradas  do
ENEM, AAP e SARESP.
Para resolvé-las,  serd
necessario relembrar
alguns conceitos
anteriores, como drea e
perimetro de  figuras
planas, além dos conceitos
de equacgdes algébricas
estudados nesta
Sequéncia de Atividades.
A correcdo  podera
ser feita  também
coletivamente,  pedindo
para  que cada grupo
explique o raciocinio
utilizado para chegar a
resposta.

FINALIZANDO

Por fim, é importante res-
saltar que nessa aula a
verificagdo do desenvol-
vimento das habilidades
assumidas para o trabalho
com essa Sequéncia de
Atividades pode ser feita.
Para resolver as atividades
propostas, sera necessario
relembrar e utilizar todos
0s conceitos estudados so-
bre equacdes algébricas.
Dessa forma, é importan-
te que haja engajamento
dos estudantes nesse mo-
mento.
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Encontre as raizes das equacdes dadas e as reescreva da forma a.(x - x;)-(x - x3):

4 x2+7x+6=0

As raizes s3o —1 e —6. Logo, podemos escrever x2 + 7x + 6 como (x+1)-(x+6),

b, 3x2+6x—24=0

As raizes s3o 2 e -4. Logo, podemos escrever 3x2 + 6x — 24 como 3 - (x — 2) - (x + 4).

e x2—-12x+36=0

A raiz 6 é de multiplicidade 2. Logo, podemos escrever x%— 12x+ 36 como
(x—6)-(x—6) =(x—6)*

d. 2x2-12x+16=0

As raizes sdo 2 e 4. Logo, podemos escrever 2x% — 12x + 16 como 2 - (x —2) - (x — 4) .

Encontre as equacdes algébricas cujos valores das raizes e do coeficiente do termo de maior grau a sdo

dados:
a. a=2x=-5ex=1
2-(x+5) - (x—1)=x%+4x-5
b. a=—-1,x=2e =3
-1)-(x-2)-(x—-3)= —x>+5x—6
c. a=3,x=x=-2
3-(x=(=2) (x—=(-2))=3-(x+2)?=3-(x?+4x+4) =x?+4x+4
d a=1x=1ex,=3

(x—1)-(x—3)=x2—4x+3=0
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4. (SARESP) Se hoje a soma da idade de Thiago com a sua metade e o seu triplo corresponde a noventa e
nove anos, entéo sua idade atual é:
Resposta: Alternativa C

x
Sendo x a idade atual de Thiago, a sua metade é — e seu triplo
b. 16 anos e meio. é 3x. 2

Logo, temos:

a. 28 anos aproximadamente.

c. 22 anos.

X
x+ =+3x =99 —>w=99—>
d. 54 anos. 2 2

9x =299 =198—-x =22

5. (AAP) No espelho abaixo foram aplicados 2m de moldura. Sabendo-se que apés a colocagdo da moldura,
o seu comprimento é 40cm maior que a largura, as dimensdes da moldura deverao ser iguais a:

, X + 40 !

a. 19cme 59 cm.
b. 80cm e 120cm.
c. 30cm e 70cm.

d. 19,5cm e 59,5e¢m.

Resposta: Alternativa C
0 perimetro do espelho com moldura é 2 m que equivale a 200 cm.
Logo, 200 = x + x + (x + 40) + (x + 40) = 4x + 80.

120
Assim, 4x =200—-80=120=>x = T=30cm

Entéo as dimensdes sao 30 cme 30 + 40 = 70 cm.
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e. 18

d. 72m e 82m

a. 32m e 42m.

b. 42m e 52m.

c. 62me72m.

232| MATEMATICA

6. (SARESP) O retangulo representado na igura tem 35m2 de area.

x 5

A area do quadrado sombreado é, em m?, igual a:

a. 3 Resposta: Alternativa B

b 4 A medida da base do retingulo é x + 5 e daaltura é x + 3. Assim, a sua area é

(x+5)-(x+3)=35=2x2+8x+15=35=>x2+8x—-20=0.

Resolvendo por Bhdskara, obtemos 4 = 144, x; = 2 e X3 = —10 .Como x é

d. 16 umamedida, ovalorde ,naoconvém.Llogo, x = 2 m.Assim,a area do quadrado
é6x2=22=4m?

(AAP) Uma casa no formato retangular foi construida em um terreno também retangular, conforme
mostra a figura. Na area restante do terreno foi plantado 260m? de grama. Sabe-se que o comprimento da
casa é 8 metros maior que a largura.

25m

Pode-se dizer que a medida do perimetro da casa é um nimero compreendido entre:

Resposta: Alternativa C
A area do terreno é
grama + area da casa =
25-20 = 500 m2. Assim, 500 m? = 260 m? de

260 +x-(x+8) =260+ x%2+8x > x?+8x =

500 — 260 = 240 = x? + 8x — 240 = 0. Resolvendo por Bhaskara,
obtemos A = 1024, x; = 12 e x, = —20. Como X é uma medida, o
valor de X5 ndo convém. Assim, X = 12 m e as dimensdes da casa sdo 12 me
12 + 8 = 20m . Logo, o perimetro é 12 + 12 + 20 + 20 = 64 m, que é
umnumeroentre 62 me 72 m
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8. (ENEM) Sabendo que as raizes de uma equagéo sdo X1 = 3 e x; = —7, a equagdo que pode ser formada
a partir delas é:

s xX243x-7=0 Resposta: Alternativa E
(x—x) (x—x)=(x—=3)-(x+7) =x%+4x—21
b. x*43x-10=0
e x2—=7x+3=0
d. x%2—4x+21=0

e. x*+4x-21=0

9.(AAP) O perimetro de um piso retangular de cerdmica mede 14m e sua érea, 12m?. Assinale a alternativa
que mostra a equagéo cujas raizes sdo as medidas (comprimento e largura) do piso.

a. 3x%+12x+21=0 Resposta: Alternativa C

b. 3x®—12x+28=0 Sendo X, e x, as dimensdes do piso, temos que seu perimetro é

c x2-7x+12=0 2.1+ 2.x, = 14, e assim, x; + X, = 7. A area do piso é

4 xPt2%416=0 X1.x = 12. Conhecemos, entdo, a soma e o produto das ral’zes.
Utilizando as relacbes de Girard, temos que X1 + X, =7 = .
e x.x, =12 = E. Considerando @ =1, temos b = —7 e

a
¢ = 12-Llogo,aequagio é x> — 7x + 12 =0

10. (AAP) Se vocé multiplicar um nimero real X por ele mesmo e, do resultado, subtrair 12, vocé vai obter
o quédruplo do nimero x. Qual é esse nimero?

. x=7ou-12. .
Lo Resposta: Alternativa D

oo x=dousiz A equagdo que representa a situacgdo dada €
c. x=120u-12. 2 _12=4x=>x%2—-4x—-12=0. Resolvendo por
Bhdskara, obtemos 4 = 64,x; = 6e x; = —2.

. x=bou-2.
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11. (AAP) Sabe-se que a soma das raizes de uma equagido do tipo ax?+bx+c=0 & dada por

b c =
ntn= L eoproduto por 1«1, = P Seja aequagio x2+6x+8=0,asomaeo produto de suas

raizes sao, respectivamente:

a. —6e8. Resposta: Alternativa A

b. 6e-8. a=1,b=6ec=28.

o 1448, Assim,r1+r2=—g=—6er1-r2=%=8
d. -Teé.

12.(AAP) A forma fatorada da equacéo x2—10x+24=0 é

a (x+4)-(x-6)=0 Resposta: Alternativa D
b, (x—4)-(x+6)=0 Resolvendo por Bhdskara, temos A = 4, x; = 4ex, = 6.
o (x+4)-(x+6)=0 Logo,x?> — 10x + 24 = (x — 4) - (x — 6).

x—4)-(x—6)=0
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