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APRESENTACAO

Estas sequéncias de atividades foram elaboradas com o intuito de oferecer um suporte adicional aos estudantes, auxilian-
do-os no processo de recuperagao e aprofundamento de aprendizagens essenciais para seu percurso educacional.

Com o intuito de favorecer a aprendizagem de todos os estudantes, ndo deixando ninguém para trés, serdo oferecidas,
além das sequéncias de atividades, avaliagdes diagndsticas e formativas para acompanhar a evolugdo da aprendizagem dos
estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades; e formacoes, com foco no uso do resultado das avaliacdes, em meto-
dologias que favorecem a recuperagao e aprofundamento da aprendizagem, e no desenvolvimento das atividades presentes
neste material.

Os materiais, as avaliacdes e as formagdes do Programa de Recuperacéo e Aprofundamento estdo articulados entre si,
fortalecendo o desenvolvimento das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo Paulista no Ensino Fundamental e na
1% série do Ensino Médio, e do Curriculo Oficial vigente na 3° série do Ensino Médio, dos resultados de avaliagdes externas,
diagnésticas e formativas realizadas pela SEDUC-SP, em um trabalho conjunto entre a equipes curriculares da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), PCNP e professores da rede. Considerando a importancia da continuidade do trabalho de recuperacéo
iniciado em 2020, a matriz de habilidades essenciais que serviu de base a este material, foi elaborado tendo em conta um
ciclo de progressao das aprendizagens de 2020 a 2021.

As sequéncias de atividades contam com orientacdes diddticas que auxiliardo no trabalho para o desenvolvimento das
habilidades essenciais de cada ano/série, de forma articulada aos demais materiais disponibilizados pela SEDUC.

Para favorecer esse entrelacamento, hd indicacdes de como utilizar as sequéncias de atividades juntamente com os mate-
riais didaticos Curriculo em Acéo / Sao Paulo Faz Escola.

Cada professor, a partir de seu contexto, podera utilizar essas sequéncias de atividades para promover o desenvolvimento
dos estudantes, de acordo com as necessidades de cada um, com o objetivo de oferecer a todos oportunidades de aprendiza-
gem, ndo deixando ninguém para trds.

Desejamos a todos um excelente trabalho!
Coordenadoria Pedagdgica - Coped
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OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades falamos diretamente com vocé, que esta ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terao oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida favorecendo a interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a
colaboracdo. Além disso, as socializagdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como
oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperagdo, a empatia, a
argumentacdo e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de identificar e repre-
sentar fragdes; produzir diferentes escritas na representacdo fracionaria e decimal, identificar fracdes equivalentes e compa-
rar e ordenar nimeros racionais positivos, relacionando-os a pontos na reta numérica.

A escolha das habilidades foi feita por meio das analises realizadas dos resultados das avaliacdes ADE - Avaliacdo
Diagnéstica de Entrada/2019 e SARESP - Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Séo Paulo, que
revelaram fragilidades dos estudantes com relacéo as habilidades (EFO5MAO3) Identificar e representar fragdes (menores e
maiores que a unidade), associando-as ao resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando a reta
numérica como recurso. (EFOSMA04A) Identificar diferentes escritas nas representagdes fraciondria e decimal com o apoio
em representacbes graficas, identificando as fracdes equivalentes. (EFO5SMAO4B) Produzir diferentes escritas nas
representacdes fracionaria e decimal com o apoio em representacdes graficas, identificando as fracdes equivalentes.
(EFO5MAOQ5) Comparar e ordenar nlimeros racionais positivos (representacdes fraciondria e decimal), relacionando-os a
pontos na reta numérica.

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!

AULA/TEMPO TEMA DAAULA

REPARTINDO COM O COLEGA - FRACOES COM O SIGNIFICADO DE PARTE DE UM

2820t TODO E QUOCIENTE
3¢ 4/90 min AS DIFERENTES REPRESENTACOES DE UM NUMERO RACIONAL

. IDENTIFICANDO E REPRODUZINDO DIFERENTES ESCRITAS DE UM NUMERO
5e 6/90 min.

RACIONAL

7 € 8/90 min. LOCALIZANDO NUMEROS RACIONAIS NA RETA NUMERICA
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AULAS 1 E 2-
REPARTINDO COM O
COLEGA

ORGANIZAQAO DATURMA
Estudantes sentados
individualmente.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.

INICIANDO

Comente com a turma que
nesta aula eles irdo resolver
problemas envolvendo a
identificagdo e a
representacdo de fragdes.
Realize uma situaféo de
cada vez e socialize as
solucbes da turma, pois as

discussdes podem
contribuir para que tirem
duvidas, verifiquem

estratégias que podem ser
diferentes ~ das  que
elaboraram, para, em
seguida, realizarem a
atividade seguinte.
Verifi(}ue se eles sabem
identiticar e representar as
fracbes, caso contrario,
retome com a turma que o
denominador  (niimero
abaixo do traco de fracdo)
denomina as partes que a
unidade fora dividida e o
numerador (nimero acima
do traco de fracdo)
determina o numero de
partes que fora adotada.
Escreva uma fragdo, como
por exemplo 2/6 (dois
sextos), e explique que
nesse caso o inteiro foi
dividido em 6 partes
(denominador 6) e que
foram tomadas 2 partes.
Represente através de uma
figura para que os
estudantes possam
visualizar ~a  escita
fracionaria.

102| MATEMATICA

7 SEQUENCIA DIDATICA 1
AULAS 1E 2 - REPARTINDO COM 0 COLEGA

Objetivos das aulas.
e |dentificar e representar fragBes, associando-as ao resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de um
todo.

Rafael foi a uma doceria, comprou uma barra de chocolate igual a representada a seguir, e comeu 8
pedagos.

Créditos: Elaborado para
fins didaticos

a. Qual fragio representa a quantidade de chocolate que Rafael comeu em relagéo a barra toda?

Resposta:

b. Que fragio representa a quantidade de pedacos que sobraram em relagdo a barra toda?

Resposta: 12 3

c. A parte que ele ndo comeu distribuiu igualmente para Leandro, Carla e Anténio. Quantos pedagos de
chocolate cada um recebeu?

Resposta: Como Rafael comeu 8 pedagos dos 20 que foram divididos da barra de chocolate, logo,
sobraram 12 pedagos para ele dividir com Leandro, Carla e Antdnio: 12 _ 4  Ento, cada um
3 " comeu 4 pedagos.

d. Escreva a fragdo que representa a quantidade que cada amigo do Rafael recebeu do chocolate em
relagdo a barra inteira.

Resposta: 4 1

20 Y5

\_

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, discutiremos sobre um nimero racional com o significado de
parte de um todo. Inicie a atividade questionando os estudantes em quantas
partes a barra de chocolates foi dividida. Nesse caso discuta sobre as duas divisdes
da barra de chocolates presentes na atividade:

Em pedacos: 20. Ou em barras, que nesse caso sera em 5 partes.

Socialize as respostas dos estudantes, comentando as duas representagdes das fra-
¢Oes, que nesse caso sao fragdes equivalentes, que serao discutidas na proxima aula.
Caso necessite, realize outros exemplos com a turma. Vocé pode fazer outras figuras
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Miguel e Samuel compraram 3 pagocas e queriam dividir igualmente entre eles.

Qual a quantidade de pagoca que cada um recebeu?

Créditos:Elaborado para
fins didéticos

Resposta:

1
Eoul-l—zoul,S

: o _ 7
Gabriel comprou duas barras de chocolate iguais as representadas na figura. Ele comeu - do total
entre as duas barras de chocolate. 5

atft  asse

Créditos:Elaborado para fins didaticos.

a. Quantos pedagos ele comeu?

Resposta: 7

b. Ele comeu mais de uma barra de chocolate ou menos que uma barra?

Resposta: Ele comeu uma barra inteira e dois pedacos da outra barra de chocolate.

c. Qual a fragdo que representa a quantidade de chocolate que Gabriel ndo comeu em relagdo a uma
barra toda?

Resposta: E
5
CONVERSANDO
&€ pcomo
PROFESSOR

Professor: Pergunte aos estudantes se eles possuem calculadora, pois irdo precisar
na proxima aula para resolver as atividades. Procure trazer algumas de reserva, caso
algum estudante ndo tenha.

/

e pedir para que escrevam a fracdo que representa a parte colorida e a fracdo que
representa a parte nao colorida, para realizar a leitura das fracdes.

Na Atividade 2, discutiremos sobre um nimero racional com o significado de
quociente. Nessa situacdo a fracao sera maior que a unidade. Inicie com alguns
questionamentos:

- Quantas pacocas eles irdo comprar?

- As pacocas serdo divididas em quantas partes?

- Cada um receberd mais que uma pagoca ou menos que uma pagoca?

CADERNO DO PROFESSOR 9

Peca que escrevam a fra-
¢do que representa a parte
que cada um ira receber
em relagdo ao total de pa-
cocas. Os estudantes po-
dem apresentar diferen-
tes representacdes: eles
podem comentar que irdo
receber uma pacoca intei-
ra e mais metade da outra.
Caso ndo aparecam ou-
tras representacoes, faca
alguns questionamentos
para que isso acontega,
como por exemplo: Como
ficara a representacdo de
uma pagoca e meia?
Nesse momento é espe-
rado que os estudantes
escrevam 1+ 1/2.

Em seguida, pergunte: Se
fossemos representar na
forma de fracdo, como se-
ria essa representagao?
Verifique se compreen-
dem que cada pacoca sera
dividida em 2 partes
iguais, como hd 3
pacocas, cadaum ird
receber 3 pedacos de
cada, que serd 1/2 +
112 +1/2 =3/2.

Para socializar essa

escrita, faca o desenho
na lousadas 3 pacocas
e dividacada uma das
duas par-tes, marcando a
parte que cada um
receberd.

Caso algum estudante
apresente

dificuldade, proponha
que pegue duas folhas de
sulfite ou outro papel de
mesmo tamanho e

divida as folhas para
duas pessoas, que signifi-
card a mesma situacao da
atividade.

Na Atividade 3, peca que
os estudantes leiam e
respondam as questdes
propostas. Lance alguns
questionamentos:
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-Em quantas partes o cho- — " .

colate foi dividido? AULAS 3 E 4 - AS DIFERENTES REPRESENTACOES DE UM NUMERO
Nesse momento é impor- RACIONAL

tante verificar se os es-

tUdanteS ,pe_rc_ebem que Objetivos das aulas:

a barra f0| d|V|d|da em 5 e |dentificar diferentes escritas nas representagdes fracionaria e decimal;

pa rtes. * Identificar as fragGes equivalentes;

B Pedro comeu maiS ou * Produzir diferentes escritas nas representagdes fracionaria e decimal;

* Comparar e ordenar nimeros racionais positivos.

menos qlf?e uma barra de Durante um passeio ao zooldgico, a professora S6nia observou que a turma dividiu os doces que levaram de
ChOCOIate : lanche, e na sala de aula propds uma atividade para que os estudantes identificassem e produzissem diferentes
_ Se ele comeu mais que escritas nas representagdes fracionaria e decimal. Resolva as questdes propostas pela professora:

uma barra de chocolate, ernmama I s e ool acfito com clferantes diviss

professora Sénia entregou para os estudantes uma folha de papel sulfite com diferentes divisdes
quar&tog pEdal(s'OS da ;e' desenhadas e pediu que eles pintassem metade da folha. Observe como ficaram as atividades de alguns
gunda barra ele comeu: estudantes:

Mostre para a turma que 1
barra representa a fracdo
5 e, como ele comeu 7,
5 5

tera comido 2 pedacos da Allan
outra barra.

AULAS 3 E 4 - AS DIFE-

Créditos:Elaborado para
fins didéticos

Renan Helena

a. Escreva as fragBes que representam as partes pintadas de cada folha de sulfite.

RENTES  REPRESENTA- p 1 2 4
&UES DE UM NUMERO 2 2 8
ACIONAL
0RGAN|ZA(;AO DATURMA b. O que vocé observa em relagio as partes pintadas de cada folha de sulfite?
As atividades podem ser Resposta:
realizadas em duplas ou Nas trés folhas de sulfite, as partes pintadas sao equivalentes ou tém a mesma drea - metade
no coletivo, com a turma da folha
organizada em semicircu-

IO para faC| I Itar a |ntera§ao c.  No desenho abaixo, represente outra forma de fazer a divisgo e, depois, pinte a mesma parte da folha que
entre  estudantes e 0s estudantes da professora Sania.

entre professor e

estudante. Os Y od . da:

agrupamentos 550 mais m exemplo de resposta esperada:

indicados,  pois  as
discussoes coletivas sao
muito importantes para o

desenvolvimento dos

estudantes. \_

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e representagdes fraciondria e decimal de um mesmo niimero racional. Para isso,
flz\jlll((:Zulkl\(Ing é importante que cada estudante esteja com uma calculadora. Para iniciar, vocé

Professor, para essas podg retomar as atividades desenvolvidas na aula antfarior com a turma.
atividades os estudantes  Verifique se todos compreenderam o conceito de fracdo. Caso contrdrio, retome
poderio  utilizar a PO meio das atividades da aula anterior.

calculadora,  pois o

objetivo é que eles
identifiquem as
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Na socializagdo vocé pode
escreverafragdo 1
Na primeira tira retangular abaixo, represente a fragéo % , e nas outras tiras represente fragdes 2
3 na lousa e pedir que os
equivalentes & fragio 3 estudantes completem a
' igualdade com as fracdes
Uma possibilidade de resposta é: presentes na atividade:
1) dividir a primeira tira em trés partes iguais e
pintar uma das partes; 1
2) dividir a segunda tira em seis partes iguais e 2 =T =T =
pintar duas partes; N P
3) dividir a terceira tira em nove partes iguais e mostrando a equivaléncia
pintar trés partes. entre das fragﬁes NeSSG
momento vocé pode pro-
A professora Sénia explicou para a turma que um ndmero racional tem duas representagbes: forma or que enco ntrem outras

fracionéria e forma decimal, sendo que a representagdo racional demonstra a parte de um todo que foi ~ . .
dividido em partes iguais (fragdo); e a representagdo decimal expressa o quociente entre o numerador e o ragoes‘ ue §eja m eq uiva-
denominador. Ela entregou para cada um deles alguns desenhos e pediu que escrevessem a |enteS aflra (;ao

representaggo fracionéria e a representagéo decimal da parte pintada em relagéo 2 figura toda. Vocé pode
utilizar a calculadora como recurso.

"2 além daquelas que fo-

a. Fraggo: 1 .
= ram escritas na lousa. Re-
I Sacal 02 ; tome com a turma o sig-
me 0,200u0, nificado de equivaléncia e

fracdes equivalentes, que

b. Fraggo: 2. Sq sdo as diferentes escri-
10 25 tas fraciondrias, mas que
Decimal: 0,20 ou 0,2 =3 representam a mesma
2 quantidade.
— Na Atividade 2, os estu-
c. Fragdo: 3 -
= dantes irdo representar no

desenho fragoes 1
equivalentes a fracdo 3.
Observe se eles percebem

ue os desenhos irdo re-
O que vocé observa em relagio as partes pintadas de cada figura? q R
presentar da mesma quan

Decimal: 0,20 ou 0,2

Representam a mesma quantidade em relagdo ao todo, portanto sdo equivalentes. tidade.

Na Atividade 3, inicie com
uma conversa sobre os
ndmeros racionais e suas
diferentes  representa-
¢bes. Vocé pode escrever
/) alguns nimeros na lousa,

como por exemplo

DESENVOLVENDO N

Na Atividade 1, peca que leiam a atividade e respondam as 2 10 5

questdes propostas. Verifique se os estudantes escrevem as fracdes que € questionar os estudan-

representam a parte pintada em relacdo ao total de partes de cada figura e,  tes:

em seguida, se percebem que as fracbes representam a mesma quantidade: - Sera que esses niimeros

um meio. tém alguma relacdo?
Discuta com os estudan-
tes que a representacdo
fraciondria de um niimero
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racional representa uma
parte de um todo que foi
divido em partes iguais e
a representacao decimal
representa 0 quocien-
te entre o numerador e
denominador. Peca que
respondam a atividade
proposta e que para isso
odem utilizar a calcu-
adora, caso necessitem,
para escrever 0s nimeros
decimais. Socialize as re-
postas dos estudantes. Na
Atividade 4, inicie com a
leitura dos nimeros
que estdo no quadro. Em
seguida, discuta sobre os
nimeros que estdo escri-
tos na forma fraciondria.
Questione:
- Como podemos fazer
para marcar esses nume-
ros na reta?
Uma maneira é encontrar
a representacdo decimal
de cada fracdo. Para isso,
discuta com a turma so-
bre os nimeros que estdo
escritos na forma fraciona-
ria:

> : muitos estudantes

ja conhecem e podem sa-
er que representa a me-
tade;
5 12

2 © g discuta com a
turma sobre o numerador
ser maior que o denomi-
nador e que nesse caso
sera maior que o inteiro.
Para que consigam fazer a
relacdo do nimero 5

2
com sua representacao
decimal, vocé pode fazer
um desenho de uma fi-
gura, dividi-la em 2 parte
e pedir que pintem 5, e

106] MATEMATICA

No quadro abaixo estdo escritos alguns nilimeros racionais. Localize esses niimeros na reta numérica
abaixo, e em seguida responda as questdes:

Lembre-se: para representar uma fracdo na reta numérica, encontre o quociente entre o numerador
e o denominador. Para isso, faca a divisdo do numerador pelo denominador.

Exemplos: l—05-§—15
= 2— uz— Il

g

Agora é sua vez!

Créditos:Elaborado para
fins didéticos

~”

© ===

12/8

a. Dos nimeros que a professora escreveu no quadro, qual é o maior? E o menor?

. 1
maior 3,2 e menor B

r=

b. Escreva os nimeros em ordem decrescente.

32 5/2 1.8 =z 0.8

8 s

N | =

\_

nesse caso irao precisar de 2 figuras e mais metade, entdo 5/2 = 2,5; 0 mesmo vocé
pode fazer para o nimero 12/8.

Com os niimeros escritos na forma decimal, os estudantes podem marca-los na reta
e em sequida responder as questdes propostas. Caso apresentem dificuldade na
comparacdo e na ordenagdo, retome com a turma a comparacdo de nimeros deci-
mais que foi discutida nas atividades da aula 2.

FINALIZANDO

Retome com a turma as diferentes escritas nas representacdes fracionaria e decimal,
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AULAS 5 E 6 — IDENTIFICANDO E REPRODUZINDO DIFERENTES ESCRITAS
DE UM NUMERD RACIONAL

Objetivos das aulas:

o |dentificar diferentes escritas nas representagdes fracionéria e decimal;
o |dentificar as fragdes equivalentes;

e Produzir diferentes escritas nas representagdes fracionaria e decimal;
e Comparar e ordenar nimeros racionais positivos.

Dona Conceigéo, avé de Olavo e Leandro, foi fazer um bolo de brigadeiro e um bolo de cenoura, os
dois com cobertura de chocolate. Ela teve dividas em relagdo & quantidade de chocolate que ela iria
utilizar nas receitas, e verificou que precisaria de 500g de chocolate em barra para a cobertura dos bolos.

Ela chamou seus netos para ajuda-la:
Vovo, é s6 a senhora
colocar% da barra.

Meninos, eu preciso
colocar 500g dessa
barra de chocolate de
1kg. Vocés podem me
ajudar?

&

Olavo

Nao, vové! A senhora
tem que colocar £
da barra

Créditos:Elaborado
para fins didéticos.

Leandro

Quem estd correto: Leandro, Olavo ou os dois? Justifique sua resposta.

Resposta: 1 2 )
Os dois estdo corretos, porque as duas representacdes 57 sdo fracdes equivalentes e
representam metade da barra de chocolate.

j

e a comparacdo e ordenagdo de nimeros racionais, resgatando o conceito de equi-
valéncia de fracdes. Essa retomada pode ser realizada pedindo para que os estudan-
tes encontrem fragdes equivalentes a uma determinada fragdo. E vocé pode propora
escrita de alguns niimeros na lousa (nas formas fracionaria e decimal) e discutir
com a turma sobre a localizacdo da reta, a comparacdo entre eles e a ordenacao.

CADERNO DO PROFESSOR 13

AULAS 5 E 6 — IDENTI-
FICANDO E REPRODU-
ZINDO DIFERENTES ES-
CRITAS DE UM NUMERO
RACIONAL

ORGANIZAGAO DATURMA

As atividades podem ser
realizadas em dupla ou no
coletivo, com a turma or-
ganizada em semicirculo
para facilitar a interacdo
entre estudantes e entre
professor e estudante.
Os agrupamentos s&o
mais indicados, pois as
discussoes coletivas sdo
muito importantes para o
desenvolvimento dos
estudantes.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Comente com a turma
que nessa aula eles irdo
continuar a  resolver
problemas envolvendo a
identificacdo e a
representacdo de fragdes.
Realize uma situacao de
cada vez e socialize as
solucdes da turma, pois as
discussdes podem
contribuir para que tirem
davidas, ver estratégias
gue podem ser diferentes
as que elaboraram, para,
em sequida, realizar a

atividade seguinte.
Retome com a turma a
escrita fraciondria.

Verifique se a turma
compreendeu o conceito
de fracdo, caso contrério,
retome com eles através
de alguns
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exemplos que
pOdem ser realizados Dona Conceigéio colocou os bolos em formas retangulares de mesmo tamanho e cortou conforme
oralmente e com mostram as figuras.

auxilio da lousa. Faca
uma retomada sobre as
diferentes representacdes
de um mesmo nimero
racional. Vocé ode

escrever  na lousa
alguns  ndmeros  na

Bolo de cenoura | Bolo de chocolate

Créditos:Elaborado
para fins didaticos

a. Olavo comeu 4 pedagos do bolo de cenoura. Qual fragéo representa a quantidade de bolo de cenoura
que ele comeu em relagéo ao bolo inteiro?

representacao
fraciondria e pedir que Resposta: 4
represente na forma 8
decimal.  Para  essa
discussdo  vocé  pode
retomar com 0S b. Leandro comeu 2 pedagos do bolo de chocolate. Qual frag8o representa a quantidade de bolo de
numeros daS atiVidadeS chocolate que ele comeu em relagio ao bolo inteiro?
da aula anterior. Resposta: -
DESENVOLVENDO 4
Na Atividade 1, o objetivo o . . e e ol oo e Loand ,
el que OS estu antes C. que voce poae a rmar sobre as quantidades de DoIos que avo e Leandro comeram
percebam que as trés Respoii i e <0 casivalent t
= S dois comeram a mesma quantidade, porque as fracoes sao equivalentes e representam a
representacoes mesma parte dos bolos.

identificam a mesma
quantidade: metade da

Seu Leonildo, avé dos meninos, observou que eles gostavam muito de matematica e desafiou seus

barra de chocolate. O netos a marcarem na reta numérica os seguintes nimeros:

valor 500g refere-se a

metade de 1kg e as L1 3 1 28 45

fracbes 112 e 2/4 . 2

I'eprese ntam a metade da Ajude Leandro e Olavo a marcar esses Qﬂmeros nareta;

barra de chocolate que é 2 o2 28 45 88

a mesma quanti ade: ‘III||I|I|’IIIIIIIII|l||I|||I|’IIIIIIIII‘IIIIilIII’IIIIlIIII ég

w he)

500g. Caso os estudantes g i i 3 : ! 22

apresentem dificuldade, i ge
eca que desenhem a oa
affa de chotolate QuE | Lt stk o i, e o o mader

esta presente na ' ’ '

atividade e representem Fiqx{el ate};\to: nas proximas aulas, teremos mais representacées nareta numeérica. Se necessdrio, volte aqui para

112 e em sequida 2/4, voss e

verificando quantos
pedacos de chocolate terd -

em cada representacdo.

Na Atividade 2, os  Verifique se os estudantes escrevem as fragdes que representam a parte do bolo
estudantes irdo  que cada um deles comeu em relagdo ao total de partes de cada bolo. Em sequida,
identificar as  fragbes  observe se eles percebem que as fracdes representam a mesma quantidade: 1/2.
equivalentes. Peca que  Na socializacdo, vocé pode propor outra situacdo e discutir com a turma, por

lelam a atividade e exemplo: se Dona Conceigdo dividir o bolo de cenoura em 6 partes e o de chocolate
respondam as questdes  gm 3 partes, e Olavo comer 2 partes do bolo de cenoura, e Leandro, 1 parte do bolo
propostas. de chocolate, qual a fragdo que representa a parte que Olavo comeu do bolo de



cenoura e a parte que Leandro comeu do bolo de chocolate? O que podemos
afirmar sobre a quantidade de bolos que eles comeram?

Escreva a fracdo 1/3 na lousa e peca que os estudantes encontrem outras fracdes
equivalentes a essa mostrando a equivaléncia entre as fracdes e que a quantidade
de bolo que Olavo e Leandro comeram s3o as mesmas. Nesse momento vocé pode
propor que encontrem outras fragdes que sejam equivalentes a fragdo 1/3 além da-
quelas que foram mencionadas pelos estudantes.

Retome com a turma o significado de equivaléncia, e fracdes equivalentes, que sao
as diferentes escritas fraciondrias, mas que representam a mesma parte de um todo.
Vocé pode comentar com a turma que para encontrar fragdes equivalentes, devemos
multiplicar o numerador e 0 denominador por um mesmo niimero natural, diferen-
te de zero, e para isso pode utilizar as fracdes que foram encontradas na atividade.
Na Atividade 3, inicie com a leitura dos numeros que estao no quadro. Em seguida,
discuta sobre os niimeros que estao escritos na forma fraciondria. Questione:

- Como podemos fazer para marcar esses nimeros na reta?

Uma maneira é encontrar a representacdo decimal de cada fracdo. Para isso, discuta
com a turma sobre os nimeros que estao escritos na forma fraciondria:

1/2 muitos estudantes ja conhecem e podem saber que representa a metade;

3/2 discuta com a turma sobre o numerador ser maior que o denominador e que
nesse caso serd maior que um inteiro. E represente-o na forma decimal.

Com os nimeros escritos na forma decimal, os estudantes podem marca-los na reta
e em seguida responder as questdes propostas. Caso apresentem dificuldade na
comparacao e na ordenacdo, retome com a turma a comparagdo de nimeros deci-
mais que foi discutida nas atividades das aulas anteriores.

FINALIZANDO

Professor, ao final das aulas, recupere os aprendizados com a turma. Retome as
diferentes escritas nas representacdes fraciondria e decimal, bem como a
comparacdo e a ordenacdo de ndmeros racionais, resgatando o conceito de
equivaléncia de fracdes. Essa retomada pode ser realizada pedindo aos estudantes
que encontrem fracdes equivalentes a uma determinada fracdo. Vocé ainda pode
propor a escrita de alguns niimeros na lousa (fraciondria e decimal) e discutir com a
turma sobre a localizacdo da reta, a comparacéo entre eles e a ordenacdo.

CADERNO DO PROFESSOR 15
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AULAS 7 E 8 - LOCALIZANDO NOMEROS RACIONAIS NA RETA NUMERICA

Objetivos das aulas:
® | ocalizar nimeros racionais da reta numérica;
e Comparar e ordenar nimeros racionais positivos.

Localize cada fragdo abaixo em uma reta numérica.

MATEMATICA |109

7

10

»w
N

1
6

[ YY)

— >
0 1 7
0 1
3
—
0 7
9
L 3 3 ? 1 1 I\
0 ' 1 ' 2 ' V4
10
L 3 3 1 1 ﬁ I\
0 ' o ; H ' HV4

ORGANIZAGAO DATURMA

Aatividade pode ser realizada individualmente, com os estudantes em U para facili-

tar as discussoes e comentarios no momento da socializagdo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, nestas aulas retome com os estudantes o conceito de fracdo, fragdes equi-
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valentes e as diferentes
representagbes de um
mesmo numero racional.
Para essa conversa inicial,
vocé pode utilizar as ativi-
dades desenvolvidas nas
aulas anteriores. A lousa
é um bom recurso para
realizar essa retomada.
Verifique os estudantes
gue apresentam dificulda-
e e realize intervencdes
e questionamentos para
que eles compreendam
as atividades que foram
desenvolvidas. Essa reto-
mada ajudard os estudan-
tes a compreenderem o
que foi realizado nas aulas
anteriores para realizar as
atividades desta aula.
Para auxiliar os estudan-
tes na representacdo
dos niimeros na reta nu-
mérica, faca a leitura de
alguns valores da régua
numerada. Peca que os
estudantes observem na
reta cada nimero que estd
marcado, e discuta com
eles sobre esses numeros.
Questione a turma se eles
sabem o que representa
cada marcagdo presente
na reta numérica e co-
mente que cada nimero
representa 1 cm; os riscos
maiores representam a
metade do centimetro e
entre cada centimetro tem
10 milimetros.

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o objeti-
vo é que os estudantes
localizem cada numero
fraciondrio em uma reta
numérica, € em sequi-
da escreva-os em ordem
crescente. Para que os
estudantes realizem a ati-
vidade, eles deverdo con-
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siderar em quantas partes
o inteiro foi divido, e em
seguida analisar as retas
numéricas para verificar a
localizacdo de cada nime-
ro. No caso dos niimeros
9/6 e 10/4, os estudan-
tes deverao perceber que
como numerador é maior
que o denominador, es-
sas frades serdo maiores
que o inteiro. Caso apre-
sentem dificuldade na
localizacdo desses dois
nameros, faca desenhos
na lousa para representar
essas fracdes, permitindo
assim que eles consigam
verificar que serdo maio-
res que o inteiro. Socialize
as diferentes estratégias
dos estudantes, pois eles
podem ter recorrido a re-
presentacdao decimal de
cada nimero para em se-
guida representd-los na
reta numérica. Na
Atividade 2, o objetivo é
localizar os nimeros ra-
cionais na sua represen-
tacdo decimal. Comente
com a turma que eles
deverdo identificar quais
nimeros  representam
cada letra. Observe quais
estratégias eles utilizaram
para encontrar 0s nume-
ros. Converse com eles so-
bre a maneira de localizar
esses nimeros, realizando
aleitura dos nimeros e da
reta numérica. Caso apre-
sentem dificuldade, vocé
pode desenhar uma reta
na lousa e marcar alguns
ntimeros junto com a tur-
ma.

110] MATEMATICA

Escreva os nimeros em ordem crescente. Uma das formas para colocar os nimeros na ordem crescente
& encontrar o quociente, que ¢ o resultado da divisdo do numerador pelo denominador.

Resposta:

7 3
10 4 6 4

N -
N| =

1
10

Observe a reta numérica e escreva os nimeros que representam as letras A, B,C,D e E.

j g L

L AL AL

T [

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Créditos: Elaborado para fins didaticos.

[T

Lju III|I1III L) LLLLYLLLR) UL ARy g

Resposta: A\=1,5 B=2,6 (=42 D=4,9 E=73

A professora Denise comentou com sua turma que quando ela saiu da sua casa a temperatura era de
15,7°C e que no momento da aula a temperatura era de 16,9°C. Ela pediu que eles representassem em
um intervalo da reta numérica os nimeros das temperaturas 15,7°C e 16,9°C. Ajude-os a localizar esses
niimeros

15 16 17

Créditos: Elaborado para fins didaticos.

Apés marcarem os valores na reta numérica, ela propds um desafio para seus alunos:

Desafio: “Vocés irdo marcar uma nova temperatura na reta numérica e para isso darei duas dicas:

1° dica: a temperatura que vocés irdo marcar esté entre os dois nimeros que vocé j& marcou na reta.
2° dica: a ordem dos décimos é 3 e a ordem dos centésimos é zero.”

Que temperatura é essa?”

Com as dicas da professora Denise, descubra qual é essa temperatura e marque-a na reta numérica abaixo:

16,3

-

15 16 17

Créditos: Elaborado para fins didaticos.




Na Atividade 3, os estudantes irdo localizar o valor de duas temperaturas que estao
representadas na forma decimal na reta numérica.Comente que a representagao é
apenas um intervalo da reta numérica. Faca a leitura dos niimeros que estdo
marcados na reta e diga o que representa cada “risquinho” desenhado. Em
seguida, peca que marquem os dois ndmeros presentes na atividade, socializando
as respostas dos estudantes. No desafio, os estudantes deverdo descobrir qual a
temperatura que deverdo marcar na reta, com as informacdes presentes
na questdo: a "nova temperatura” estd entre 15,7 °C e 16,9 °C. Como a informacdo diz
que os décimos sdo representados pelo algarismo 3, eles podem colocar como 15,3 °C. Caso
isso aconteca, questione:

-0 ndmero 15,3 é menor ou maior que 15,77

-0 namero 15,3 esta entre 15,7 € 16,9?

E importante que os estudantes percebam que 15,3 é menor que 16,9 e, portanto,
a "nova temperatura” deverd ser de 16,3.

Em sequida, eles irdo marcar a temperatura 16,3°C na reta numérica.

FINALIZANDO

Professor, finalize a aula construindo com toda a turma uma sintese do contetido
matematico estudado nestas aulas. Essa sintese pode ser registrada no quadro. Re-
tome as ideias que os estudantes levantarem em relacdo a comparacéo de fragdes,
de niimeros racionais e suas representacdes na reta numérica. Para essa retomada
vocé pode desenhar na lousa uma reta e escrever alguns ndmeros racionais na re-

resentacdo fraciondria e decimal, em sequida peca para os estudantes realizarem a
eitura desses niimeros e localizarem na reta numérica. Pode-se também escrevé-los
em ordem crescente.

CADERNO DO PROFESSOR 19
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OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terao oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida favorecendo a interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a
colaboracdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como
oportunidades de desenvolvimento das habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperagdo, a empatia, a
argumentacdo e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de associar,
analisar, nomear e comparar figuras espaciais as suas planificacdes e reconhecer, nomear e comparar poligonos.

A escolha das habilidades foi feita por meio das anélises realizadas nos resultados das avaliagdes ADE - Avaliacdo
Diagnéstica de Entrada/2019 e SARESP - Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo, que
revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo a habilidade. (EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificagdes
(prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos. (EFO5SMA17) Reconhecer, nomear e
comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e desenhd-los, utilizando material de desenho ou tecnologias
digitais.

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1€2/90 min A PLANIFICACAO DO CUBO

3e4/90 min ASSOCIANDO IMAGENS E FIGURAS ESPACIAIS AS SUAS PLANIFICACOES
5 ¢ 6/90 min. IDENTIFICANDO POLIGONOS E SEUS ELEMENTOS

7 € 8/ 90 min. BRINCANDO COM 0S POLIGONOS
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
AULAS 1E 2 - A PLANIFICAGAO DO CUBO

Objetivos das aulas:
e Analisar a planificagdo da superficie do cubo;
e Construir diferentes planificagdes da superficie do cubo.

Giovane foi comprar um presente para a sua mae e colocou em uma caixa de presente, cujas dimensdes
sdo todas iguais, como mostra a figura a seguir:

Créditos: Elaborado
para fins didaticos

a. Esta caixa é semelhante a qual poliedro?

Hexaedro (Cubo)

b. Qual o nome do poligono que forma a face desse poliedro?

Quadrado

c. Depois que entregou o presente para sua mae, Giovane fez uma planificagdo da caixa e representou
através do desenho a seguir:

Fonte: EMAI - Vol. 1.

Esse desenho representa uma planificagdo da superficie do cubo?

Sim

AULAS1E 2 - A PLANIFICAGAO DO CUBO

ORGANIZAGAO DA TURMA

As atividades podem ser realizadas, em dupla, com a turma organizada em semicir-
culo para facilitar a interacdo entre, estudante-estudante e professor-estudante. Os
agrupamentos sdo mais indicados, pois as discussdes coletivas sdo muito
importantes para o desenvolvimento dos estudantes.

Desafio: faca um passeio pela escola e identifique filguras espaciais. Depois,
represente-as no caderno e, em dupla, dé mais um exemplo de figura semelhante a
que vocés encontraram, que estdo presentes no dia a dia.
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MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
anexo 1, tesoura, fita
adesiva.

INICIANDO

Comente com a turma
3ue nessa aula eles irdo
iscutir sobre 0S
elementos de um
poliedro. Apresente para
a turma alguns sélidos
e faca questionamentos,
como por exemplo:

- Quem sabe o nome des-
ta figura geométrica espa-
cial?

- Quantos vértices ela
tem?

- Quantas arestas?

- Quantas faces?

- Qual figura plana sdo
suas faces?

Se o sdlido representar
um paralelepipedo, pode-

se discutir que suas faces

sdo retangulares e que
outrora  podem  ser
quadradas. E se
representar uma piramide,
discutir sobre que suas
faces |aterais sd0
triangulares e sua base
um poligono qualquer.
Comente que nessa ativi-
dade eles irdo descobrir
a planificacdo de um pris-
ma. Discuta com a turma a
definicdo de prisma e para
isso, utilize os sélidos ou
os objetos que foram apre-
sentados aos estudantes.
Apds essa conversa inicial,
discuta com a turma sobre
as caracteristicas do cubo -
faces, vértices e arestas.
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DESENVOLVENDO

Na Atividade 1 peca que
os estudantes leiam a ati-
vidade e respondam as
questdes propostas ana-
lisando a imagem que
representa a caixa de pre-
sente. Eles deverdo iden-
tificar que a caixa repre-
senta um cubo pois suas
faces laterais sdo quadra-
das e de mesma medida.
No item c é apresentado
para a turma uma das 11
planificacbes da superfi-
cie do cubo. Caso aturma
apresente dificuldade na
visualizacdo, peca que
recortem os quadrados
presentes no anexo 1 e
montem com o uso da fita
adesiva o cubo, validando a
sua resposta.

Na atividade 2, os estu-
dantes irdo recortar os 6
quadrados presentes no
anexo 1 e montar outras
lanificacdes da super-
icie do cubo. Peca que
montem algumas plani-
ficacbes e em sequida,
facam os desenhos que as
representem. Na socializa-
¢do, confeccione em papel
kraft um painel com as di-
ferentes planificacdes da
superficie do cubo. Caso
ndo aparecam as 11 pla-
nificacdes, monte com a
turma as que faltarem.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula,
retome com a turma
sobre os elementos do
poliedro. Vocé  pode
apresentar  0s objetos
utilizados na aula e pedir
que identifiquem

o vértice, as faces e arestas

112| MATEMATICA

No anexo 1 vocé encontraré 6 quadrados. Recorte-os e encontre outras planificagdes para a superficie
do cubo e desenhe as que vocé encontrar

Professor, na socializacdo, cole as diferentes planificacdes criadas pelos estudantes em um
painel, que ajudara na analise das representagdes das planificagdes da superficie do cubo. Co-
mente com a turma que existem 11 planificacdes da superficie do cubo. Caso néo apareca todas
na socializagdo, construa com eles as que faltarem.

TERLD
T o

AULA 3 E 4 - ASSOCIANDO IMAGENS E FIGURAS ESPACIAIS AS SUAS
PLANIFICACOES.

Objetivos das aulas:
o Associar figuras espaciais a suas planificages;
o Analisar, nomear e comparar figuras espaciais.

Gustavo fotografou alguns lugares turfsticos da cidade de Séo Paulo e fez marcagdes nas imagens para
mostrar que sio parecidos com algumas figuras geométricas.

MASP — Museu de Arte de Sio Paulo

¥oT

Foto: Jose Cordeiro/SPTuris.

1 Disponivel em: http://cidadedesacpaulo.comA2/atrativos/museu-de-arte-de-sao-paulo—-masp/?lang=pt Acesso em: 22
set.2021

e discutir a planificacdo do cubo, utilizando o painel construido na aula.

eglﬁé 3 E4 - ASSOCIANDO IMAGENS E FIGURAS ESPACIAIS AS SUAS PLANIFICA-

ORGANIZACAO DATURMA

A atividade pode ser realizada individualmente, com os estudantes em U para facili-
tar as discussdes e comentdrios no momento da socializacdo.
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Zoolégico — Habitat natural das aves

P S,

% /4 AR T\ RPN S

Praga Franklin Roosevelt

Foto: José Cordeiro/SPTuris.

a. Analise as imagens e as marcagdes. Quais sdo as semelhangas e diferengas entre as figuras geométricas
presentes em cada imagem?

Todas possuem base e vértices.A primeira e segunda imagens sao poliedros e a terceira um corpo
redondo. Na primeira e na segunda imagem, a superficie € composta por figuras geométricas
poligonais e na terceira imagem a superficie é arredondada.

2 Disponivel em: http://cidadedesacpaulo.com/v2/atrativos/zoologico-de-sac-paulo/?lang=pt Acesso em: 22.set.2021
3 Disponivel em: http://cidadedesacpaulo.com/v2/atrativos/praca-franklin-noosevelt/?lang=pt Acesso em: 22.set.2021

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e régua.

INICIANDO

Comente com a turma que nessa aula eles irdo discutir sobre as formas
geométricas presentes em algumas imagens.

Retome sobre as caracteristicas de alguns poliedros. Escolha um sélido e peca

que a turma identifique algumas caracteristicas desse sélido, como por exemplo:

- Quem sabe o nome deste sélido? Quantos vértices ele tem? Quantas arestas?

Quantas faces? Peca que analisem as figuras e respondam as questées propostas.
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DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, converse
com os estudantes sobre
as imagens presentes na
atividade. Elas sdo pontos
turisticos da cidade de Sao
Paulo. Vocé pode propor
uma conversa com a tur-
ma sobre os pontos turis-
ticos da sua cidade.
No item a os estudantes
irdo discutir sobre as dife-
rencas e semelhancas en-
tre as formas geométricas
presentes em cada ima-
gem. Para a socializacao
vocé pode discutir com o
apoio dos sélidos geomé-
tricos.

No item b, a proposta é
que os estudantes facam a
relacdo de cada forma ge-
ométrica com 0 seu nome.
E no item ¢, os estudantes
irdo relacionar cada forma
geométrica  encontrada
nas imagens com a plani-
ficacdo da sua superficie.
Comente com a turma que
as planificacdes presentes
na atividade ndo sdo Uni-
cas, pois ha outras possibi-
lidades para planificacdes
das superficies de cada
poliedro.

Na Atividade 2, os estu-
dantes deverdo identificar
pelas caracteristicas, que o
sélido formado serd uma
piramide ~ de  base
pentagonal.  Apresente
para a turma alguns
sélidos, entre eles prismas
e piramides, e peca que
identifiquem diferencas e
semelhangas entre eles.
Discuta com eles os
elementos de uma
piramide. Deixe os sélidos
sobre a mesa para a visu-
alizacdo dos estudantes e
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selecione alguns para ve-
rificar se tem as
caracteristicas
mencionadas na  ati-
vidade. O objetivo é que
os estudantes percebam
que o poliedro que terd
todas as faces triangula-
res serdo as piramides,
e como sdo cinco faces a
base sera pentagonal.

Na Atividade 3, os
estudantes irdo analisar o
paralelepipedo e terminar
de construir a planificacdo
de sua superficie, que ndo
estd terminada. Apresente
o paralelepipedo para os
estudantes e discuta
sobre suas caracteristicas
em relacgdo as faces
laterais e as bases. Essa
discussao serd importante
para que eles observem
sobre as medidas dos
lados dos poligonos que
formam o paralelepipedo.
Peca que continuem o
desenho da planificacdo
da superficie do
paralelepipedo com as
medidas corretas.
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b. Cadaimagem representa uma figura espacial, escreva o nome de cada uma delas:

Imagem 1: Paralelepipedo ou prisma retangular

Imagem 2: Prisma de base triangular

Imagem 3: Cone

c. Relacione cada figura espacial com a planificacdo da sua superficie:

£

Fonte: EMAI - Vol. 1.

A professora Cecilia pediu que seus alunos montassem alguns sélidos geométricos. Valéria montou um
sélido com as seguintes caracteristicas:
e 6 vértices;
e 10 arestas;
o b4faces
e Faces triangulares

® Base Pentagonal
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a. De acordo com essas caracteristicas, qual foi o sélido construido por Valéria?

L\

Fonte: EMAI - Vol. 1.

b. Qual o nome do sélido construido por Valéria?

Resposta: Piramide de base pentagonal.

Tatiana estava analisando a caixa do seu sapato que tem o formato de um paralelepipedo e comegou a
desenhar a planificagio da superficie dessa caixa, mas ndo terminou o desenho. Ajude Tatiana, completando

o molde. Utilize uma régua para que as medidas sejam feitas corretamente.

Créditos:Hlaborado

para fins didaticos.
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FINALIZANDO

Apresente para a turma
alguns sélidos geomé-
tricos (diferentes do que
foi explorado), e explore
com eles as suas caracte-
risticas: nome do sélido,
vértice, arestas e faces, e
as suas diferencas e seme-
lhancas. Vocé pode propor
o desenho da planificacdo
?13 superficie de algum so-
ido.
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AULAS 5 E 6 — IDENTI-
FICANDO POLIGONOS E
SEUS ELEMENTOS

ORGANIZACAO DATURMA
A atividade pode ser rea-
lizada individualmente,
com os estudantes em U
para facilitar as discussdes
e comentarios no momen-
to da socializacdo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
folha de sulfite ou outro
papel, tesoura e régua,
objetos que lembrem um
circulo ou compasso.

INICIANDO

Comente com a turma que
nessa aula eles irdo conti-
nuar a discussdo sobre as
Flaniﬁcagﬁes de algumas
iguras espaciais e resol-
ver problemas envolven-
do os poligonos. Escolha
um sélido e peca que a
turma identifique
algumas  caracteristicas
desse sélido, como por
exemplo:
- Quem sabe o nome des-
te sélido?
- Quantos vértices ele
tem?
- Quantas arestas?
-Quantas  faces?
Em seguida, explore os
oligonos que formam as
aces desse sélido. Repre-
sente na lousa o desenho
desses poligonos e dis-
cuta suas caracteristicas
como: quantos lados,
quantos vértices, quantos
angulos. Nas atividades
desta aula, comente com
os estudantes que eles
devem  resolver uma
3uestéo, aguardar  as
iscussbes a  serem
realizadas que podem
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AULAS 5 E 6 - IDENTIFICANDO POLIGONOS E SEUS ELEMENTOS.

Objetivos das aulas:
e Analisar e comparar figuras espaciais;
e Reconhecer, nomear e comparar poligonos.

Claudia estava pesquisando algumas figuras espaciais para o trabalho de matematica e encontrou os
seguintes sélidos geométricos:

a. Desenhe as formas planas que vocé observa nos sélidos.

O

b. Todas essas figuras sdo poligonos? Justifique

Créditos:Elaborado
para fins didaticos

0 circulo ndo é um poligono porque ele nio é formado por segmentos de reta.

c. Com os poligonos desenhados na atividade, complete o quadro abaixo:

Poligono Nome do Poligono | Ndmero de lados | Ndmero de vértices | Nimero de dngulos
Triangulo 3 3 3
Quadrado 4 4 4

\_

contribuir para que tirem duvidas, para, em sequida, realizar a questdo seguinte.
DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, o objetivo é de explorar os poligonos que formam as faces
das figuras espaciais. Para iniciar a atividade, desenhe na lousa alguns
poligonos. Pergunte para a turma se eles sabem o nome dessas figuras.
Explique que essas figuras sdo todos poligonos: POLI - significa muitos e
GONO - angulos, entao poligono significa muitos dngulos. Uma figura plana para
ser um poligono precisa ser fechada, e seus lados servam nos solidos. Em
seguida, eles deverdo identificar que o circulo ndo é um poligono e justificar a
resposta, com base nas discussdes
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Retdngulo 4 4 4
Pentagono 5 5 5 %
Hexagono 6 6 6

d. Apds preencher o quadro, que regularidade vocé observa?

Em qualquer poligono, o nimero de lados, o nimero de vértices e o nimero de dngulos sdo
iguais.

Nesta atividade vocé ird analisar os ngulos dos poligonos que vocé desenhou na atividade anterior,
para isso vocé ird construir um angulo de 90° utilizando dobraduras como mostra a figura a seguir:

1° passo: Desenhe um circulo 2° passo: dobre ao meio 3° passo: dobre novamente ao
na folha de sulfite; recorte-o e meio.
divida-o em 4 partes.

Créditos:Elaborado para fins didaticos.

formados por segmentos de retas consecutivos.

Mostre, por meio das figuras desenhadas, os trés elementos de um poligono:
os lados, os vértices e os angulos. Vocé também pode propor o desenho de
algumas figuras ndo poligonais e discutir sobre elas.

Explore com a turma o nome desses sélidos e algumas caracteristicas. Discuta com
a turma sobre os sélidos presentes na atividade, discutindo sobre o cilindro que é
um corpo redondo.

No primeiro momento os estudantes deverao desenhar os poligonos que eles
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observam nos sélidos. Em
sequida, eles deverdo
identificar que o circulo
nao é um poligono e
justificar a resposta, com
ase nas discussdes sobre
poligonos.  Apds essa
andlise, eles irdo nomear
os poligonos desenhados
e encontrar o nimero de
lados, vértices e
angulos, observando
que eles serdo iguais em
qualquer poligono. Socia-
lize as repostas dos estu-
dantes. A lousa é um bom
recurso para socializar
as diferentes estratégias
dos estudantes, inclusive
as equivocadas para que
a turma perceba o erro e
faca os apontamentos. Ou,
alguns estudantes podem
ir a lousa, e explicar como
pensaram e a turma valida
ou ndo e faz os aponta-
mentos necessarios. Desta
forma haverd a interacdo
entre os proprios estudan-
tes. Professor, faca a me-
diacdo e as intervencdes
necessarias.
Na Atividade 2, os
estudantes irdo analisar
os angulos internos de

cada poligono
construido na atividade
anterior. Para  isso

discuta com a turma
sobre 0 angulo de 90°,
chamado também de an-
gulo reto e que seus lados
sao perpendiculares for-
mando assim, 90°. Mostre
para a turma os lugares
da sala onde encontram
angulos de 90°, como por
exemplo, o canto da porta,
os cantos da lousa, os can-
tos da folha do caderno.
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Comente com eles que
para  analisarem  os
angulos dos poligonos
eles irdo construir um
angulo de 90° seguindo
as orientacdes presentes
na atividade. Apds a
confeccdo  do én?ulo,
peca que megam alguns
lugares ao seu redor que
possuem angulos de 90°.
Em seguida, peca que uti-
lizem esse angulo de 90°
que construiram para res-
ponderem a questdo pro-
posta ~na atividade.
Na socializacgdo garanta
que os estudantes per-
cebam que a figura que
tem angulos de 90° é o
quadrado e o retangulo.
No tridngulo isdsceles, os
angulos sdo menores que
90° jé no penté%ono eno
hexdgono regulares, os
angulos sdo maiores que
90°.

FINALIZANDO

Professor, ao final da
aula,  recupere  o0s
aprendizados de hoje
com a turma. Retome
sobre poligonos,
considerando os lados, os
vértices e os angulos.
Explore alguns poligonos
durante a retomada. Vocé
pode fazer isso na lousa,
pedindo ?ue 0s
estudantes facam as
devidas anotagdes.

AULAS 7E 8 - BRINCAN-
DO COM 0S POLIGONOS

ORGANIZAGAO DA TURMA

A atividade pode ser rea-
lizada individualmente,
com os estudantes em U
para facilitar as discussoes
e comentérios no momen-
to da socializacdo.
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Com o &ngulo de 90° que vocé construiu, analise os poligonos e responda & questio:

Créditos:Elaborado

Em quais poligonos os &ngulos medem 90°? E quais possuem dngulos maiores que 90°? E menores que 90°?

No quadrado e no retdngulo os angulos internos medem 90°; no tridngulo, os dngulos internos
medirdo menos que 90°; no pentagono e no hexagono os angulos serdo maiores que 90°.

AULAS 7 E 8 — BRINCANDO COM 0S POLIGONOS.

Objetivo das aulas:
* Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértice e &ngulos.

Complete a palavra cruzada descobrindo o nome dos poligonos de cada item.

(H ] 0 (1)
GG e [1)0) 7]
X ) T
0 0] & O 53
— — —T, ;—J _é%
G R P N 22
—l -, % - < - - ” " 23
[ O | |2>[P A[RJAJLJEJLJOJGIRIAIM]O] £<
o (D] (T (U] 2%
0 T L
. p— — S
O
i
0
o
(0]

Horizontais:

1 — Tem 4 lados, 4 vértices e 4 angulos. As medidas de seus lados paralelos séo congruentes. Os &ngulos
internos medem 90° cada um.

\_

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Professor, nesta aula comente com os estudantes que eles irdo completar uma pala-
vra cruzada e realizar um jogo sobre as caracteristicas dos poligonos. Caso seja
necessario retome com a turma a definicdo de poligonos e os seus elementos como
lados, vértices e angulos. Desenhe alguns poligonos na lousa e explore os
seus elementos e seu nome. Discuta com a turma sobre os diferentes quadrilateros
como quadrado, retangulo, paralelogramo e outros, isso ajudara na atividade 1.
Comente que vocé ird falar algumas dicas e eles irdo descobrir qual é o poligono.
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2 —Tem 4 lados, 4 vértices e 4 dngulos. Os lados opostos sdo paralelos e possuem a mesma medida.

Verticais:

1=Tem é lados, 6 vértices e 6 angulos.

2 —Tem 4 |ados, 4 vértices e 4 dngulos. Todos os lados tém mesma medida e os dngulos internos medem 90°
cada um.

3-Tem 5 lados, 5 vértices e 5 angulos.

4 — Tem 3 lados, 3 vértices e 3 dngulos.

Vamos jogar um jogo? Para cada quadro, seu professor dird algumas caracteristicas sobre determinado
poligono, e vocé deve descobrir qual &. Use régua e transferidor para auxiliar na descoberta dos poligonos.

Quadro 1 Quadro 2

AN
Qj]
()

00D
:

Poligono: Quadrado Poligono: Trlangulo Retangulo

Quadro 3 Quadro 4

D00

OC
OO

Poligono: Retdngulo Poligono: Hexagono

Créditos: Elaborado para fins didéticos.

/

DESENVOLVENDO

Na Atividade 1, os estudantes irdo completar a palavra cruzada e para isso eles
deverdo descobrir qual é o nome do poligono de cada item e colocd-lo nos
respectivos quadradinhos. Verifique se eles compreendem sobre as dicas
referentes as palavras nas horizontais e nas verticais. Caso apresentem duvidas,
vocé pode fazer algumas na lousa.
Na Atividade 2, explique para a turma que eles irdo realizar um jogo sobre
poligonos e para isso vocé ird dizer algumas pistas, e que com elas, eles irdo riscar
no quadro os poligonos que ndo correspondem a pista mencionada. As pistas se
referem a caracteristica
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dos poligonos como
numero de lados,
vértices e angulos. Por
exemplo: “tem 4 lados’,
no quadro eles devem
riscar todos os poligonos
que ndo tém 4 lados. Ven-
ce aquele que descobrir
qual € o poligono.
Encerrada cada partida,
peca que os estudantes
escrevam o nome do po-
ligono encontrado.

Sao propostas quatro par-
tidas, mas caso necessite
vocé pode propor outras.

Quadro 1: sugestdes de
pistas

1) Tenho mais que trés la-
dos.

2) 0 niimero de meus la-
dos, meus vértices e meus
angulos sao iguais.

3) Tenho menos que 6 la-
dos.

4)Tenho 4 lados.

5) Todos os meus angulos
medem 90°.

6) Todos os meus lados
tém mesma medida.

Quadro 2: Sugestdes de
pistas

1) Nao tenho 4 lados.
2)Tenho menos que 10
lados.

3) 0 nimero de lados que
eu tenho é um numero
impar.

4) Tenho um angulo de

90°.

Quadro 3: sugestdes de
pistas

1) Nao tenho 3 lados.

2) 0 namero de lados que
eu tenho é um ndmero
par.
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3) O ntimero de lados que eu tenho é igual ao nimero de lados do hexagono menos 2.
4)Tenho 4 angulos de 90°.
5) As medidas dos meus lados séo iguais dois a dois.

Quadro 4: sugestdes de pistas

1) Ndo tenho 3 lados.

2) Nao tenho angulos de 90°.

3) 0 ntimero de lados que eu tenho é o dobro do nimero de lados do triangulo.
Vocé pode propor outras dicas.

FINALIZANDO

Professor, ao final da aula resgate com sua turma o que aprendemos hoje. Retome com a turma sobre poligonos,
considerando os lados, os vértices e os angulos. Explore alguns poligonos durante a retomada, como por exemplo
os poligonos que apareceram nos quadros e os que foram identificados através do jogo.
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OLA, PROFESSOR!

Espera-se que os estudantes possam chegar ao final desta Sequéncia de Atividades sendo capazes de resolver e elaborar
situacdes-problema envolvendo as ideias de nimeros primos, “ser maltiplo de” ou “ser divisor de” um niimero natural.

HABILIDADE: (EFO6MAOQ6) (Curriculo Paulista. - Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/
Acesso em: 25 ago. 2020.) - Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam as ideias de multiplo e de divisor, reco-
nhecendo os nimeros primos, multiplos e divisores.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min INVESTIGANDO A TABUA DE PITAGORAS
3 e 4/90 min "SER MULTIPLO DE” UM NUMERO NATURAL
5 6/ 90 min. "SER DIVISOR DE” UM NUMERO NATURAL
7 e 8/ 90 min. CONSTRUINDO O CRIVO DE ERATOSTENES.
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e aprofundamento de

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3 aprendizagens, nas aulas

—— i ) e 2, eles preencherdo
AULAS 1E 2 - INVESTIGANDO A TABUA DE PITAGORAS uma tabela conhecida
como “Tébua de Pitdgo-

Objetivos das aulas: ras”. EXpquue que essa ta-

e Compreender relagdes matemiéticas do campo multiplicativo presentes na tabela de Pitadgoras;
o Identificar, estabelecer e explorar relagdes mateméticas entre as tabuadas de 1 a 10.

bela foi desenvolvida por
um filésofo e matematico
grego que viveu na Grécia,

TABUA DE PITAGORAS por volta do século VI a.C.,
e que tal tabela permite
a. Preencher a tabela a seguir multiplicando o niimero que esta em uma linha pelos nimeros de cada efetuar as Operagﬁes de

coluna. Registre o resultado no quadradinho correspondente ao encontro da linha com a coluna.

multiplicacdo da tabuada
tradicional, discutir regu-
laridades e perceber que
essas re?ularidades po-
dem auxiliar a memorizar
os resultados da multipli-

| eunjo)
Z eunjo)
€ eunjo)
¥ eunjo)
G eunjo)
9 eunjo)
£ eunjo)
8 eunjo)
6 eunjo)
0 eunjo)

E
=
N
w
~
(3]
o
~
@
0
s
(=)

2 (3|4|5|6|7|8]9 e
linha 11 | ] 10 DESENVOLVENDO
iha2 |2l 24|68 [10]12]14|16]18]20 Entreque para a turma o

Caderno de Atividades do

linha3 | 3 | 3 [ 6|9 |12|15]18 21242730 Estudante. Solicite que

. a1 8112016120122 |281]32136]40 leiam as orientacdes e rea-
Linha 4 4 . o 0

e lizem a Atividade proposta
Linha 5 5 | 5 [10]|15|20 (25|30 |35 |40/ 45|50 para as aulas 1 e 2. Circule

pela sala observando os

lnha6 | 6 | 6 | 1218|2430 |36 )42 )48 54|60 estudantes preencherem

iba7 Lz | 7 [ 14|21 |28 (35|42 |49 |56]63|70 , a tabela e "descobrirem”
possiveis  regularidades
Linha 8 g | 8 |16(24 32|40 |48 |56 |64 72|80 existentes entre os resul-
tados obtidos em deter-

. 9 |18 |27 |36 |45 |54 |63]|72]81]90 ; !
Linha e minadas linhas e colunas.
Lhaio 10| 10|20 {30 [ 40 |50 [ 60 | 70 | 80 | 90 |100 5anc~e perguntas como:
Estdao percebendo algo
Créditos: Elaborado para fins didéticos. de inte ressa nte que ocorre

com os resultados que vo-
cés estdo encontrando?”;
"Observem ao mesmo
tempo as linhas e as co-
_/lunas da tabela, os resul-

tados obtidos possuem si-

AULAS 1E 2 - INVESTIGANDO A TABUA DE PITAGORAS milaridades e relagoes?”;

) “Vocés estdo percebendo
ORGANIZACAO DATURMA algumas relaces multi-

Organize os alunos sentados individualmente, com as carteiras dispostas em U. plicativas como o dobro, 0
MATERIAL NECESSARIO triplo, metade, terca parte
Caderno de Atividades do Estudante. e outras?" . Dedique um
INICIANDO tempo para que 0s alunos

realizem a atividade. Insti-

Inicie uma conversa com a turma informando que neste processo de recuperagdo gue-0s a socializarem seus
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CONVERSANDO
[ € P COM 0

PROFESSOR
Professor, sugerimos que, se necessario, retome com os estudantes alguns aspectos considerados relevantes para
atingir o objetivo da atividade. Sao eles:
1: A ordem dos fatores nao altera o produto
0 preenchimento da tabela ocorre quando se efetua o produto x, em que “p" e (1 sd0 as posi¢des de cada uma das
linhas e colunas, respectivamente. Ou seja, o preenchimento da Linha 1 se da pela determinagéo dos produtos 1x1,
1x2, 1x3, 1x4, 1x5...; 0 preenchimento da Linha 2 se dé pela determinagdo dos produtos 2x1, 2x2, 2x3, 2x4, 2x5...
e assim sucessivamente. Mas, por exemplo, o preenchimento da Coluna 2 se dé pela determinagdo dos produtos
1x2, 2x2, 3x2, 4x2, 5x2.... 0 objetivo é observar que o produto (resultado da multiplicacao) 1x2 é equivalente a
2x1, ou 3x2 é equivalente a 2x3, e assim sucessivamente. Enquanto fatos fundamentais, as multiplicacdes refe-
ridas sdo distintas, porém possuem os mesmos resultados e, por isso, sao denominadas equivalentes. Isto é, 3x2
= 24242 e 2x3=3+3, mas ambos resultam em 6. Analisando os resultados das duas primeiras linhas e colunas
respectivamente e o aspecto relacionado com o fato de que quando trocamos a ordem dos fatores na multiplicagdo
ndo alteramos o seu resultado, ainda que se considerarmos as somas das parcelas iguais, observamos que se tra-
tam efetivamente de parcelas de quantidades diferentes.
2: Relacoes do tipo dobro, triplo, metade e terca parte...
Os resultados da Linha 4 correspondem ao dobro dos resultados da Linha 2, e os resultados da Linha 2 correspon-
dem a metade dos resultados da Linha 4. As rela¢des do tipo “triplo” e “terca parte” existem entre os resultados das
Linhas 2 e 6 ou Colunas 3 e 9, por exemplo. Outras relagoes como “quadruplo” e “quarta parte” ou ”quintur)lo” e
“quinta parte” também podem ser exploradas, por exemplo, a partir dos resultados obtidos nas Linhas (e Colunas)
2,4 e 8 ou Linhas (e Colunas) 2 e 10.
3: Progressao formada pelos resultados obtidos nas linhas e colunas
Na linha e na Coluna 1, os resultados formam uma sequéncia crescente, cuja razdo de crescimento é 1, ou seja, que
aumentam de 1 em 1 unidade:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
AN NI N NI N NI N N,
+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1

Na Linha (e na Coluna) 2, os resultados formam uma sequéncia crescente, cuja razdo de crescimento é 2 unidades,
isto , aumentam de 2 em 2:

2 4 6 8 10 12 14 16 18
AN NI NI NI I U I
+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
A sequéncia aumenta de “n" em “n", em que "n" é a posicdo da linha ou da coluna em que os valores da sequéncia
estdo indicados. Cada uma das linhas e colunas tem diferentes relacdes nos resultados obtidos. Por exemplo,
quando estiverem preenchendo a 6° linha e 6% coluna, multiplicar um nimero por 6 é o mesmo que multiplica-lo
por 2 e depois por 3, ou seja, € 0 mesmo que dobrar o seu triplo. 0 mesmo tipo de relacdo ocorre com o produto
de um ndmero por 10 (preenchimento da 10° linha e 10° coluna), ja que tal produto equivale a dobrar o quintuplo
deste niimero. Existem diferentes formas de se obter os resultados de uma determinada linha (ou coluna), efe-
tuando-se a composicdo (adicao) de resultados de linhas (ou colunas) anteriores, baseando-se na composicao (e

decomposicdo) de quantidades. Por exemplo, se 1+7=8, entéo os resultados da tabuada do 8 podem ser obtidos
a partir da composicdo (soma) dos resultados correspondentes das tabuadas do 1 e do 7.
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entendimentos e desco-
bertas a respeito das rela-
¢Oes matematicas presen-
tes na tabela. Destaque a
importancia de se olhar
a tabela como um todo e
nao apenas partes dela e
enfatize que esta é uma
habilidade que deve ser
desenvolvida por todos,
fundamentalmente  nos
contextos que envolvem a
Matematica.

FINALIZANDO

Finalize essas duas pri-
meiras aulas construindo
com a turma uma sintese
sobre as relagdes matema-
ticas presentes na tabela
e sobre as diferentes for-
mas de se olhar para ela
(ora olhando as linhas, ora
olhando as colunas). Essa
sintese pode ser registra-
da em um cartaz confec-
cionado com papel pardo,
afixada na sala e retomada
sempre que necessario.
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AULAS 3 E 4 - “SER
MULTIPLO DE” UM NU-
MERO NATURAL

ORGANIZAGAO DA TURMA

Organize, se possivel, a
turma em duplas, ou
individualmente, com as
carteiras dispostas em U.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.
Lapis de cor.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma apresentando o
objetivo  principal  das
aulas 3 e 4, ou seja,
compreender o si?nifica-
do de “ser maltiplo de",
em relagdo aos nimeros
naturais e que estao
previstas 8 atividades, as
3uais poderdo  ser
ivididas entre as duas
aulas. Pergunte para os
estudantes o que enten-
dem por “ser mdltiplo
de” um numero natural,
assim é possivel levantar
0s conhecimentos prévios
que os estudantes tém em
relagdo ao objeto do
conhecimento em pauta.
Anote as ideias que
surgirem na lousa, no
quadro ou em papel
pardo, deixando-as
expostas na sala com a
intencdo de retoma-las no
final das aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma tem
em mdos o Caderno de
Atividades do Estudante.
Solicite que, em duplas,
facam as atividades refe-
rentes as aulas 3 e 4. Cir-
cule pela sala enquanto
os estudantes discutem e
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b. Registre guais as relagdes matematicas vocé descobriu preenchendo a tabela.

Possiveis respostas: 1) Os resultados de uma linha qualquer (Linha n) sdo iguais aos resultados
da coluna correspondente (Coluna n). 2) Os resultados das Linhas 2, 4 e 8 sdo proporcionais, ou
seja, os resultados da Linha 4 séo o dobro dos resultados da Linha 2; os resultados da Linha 8 sdo
o dobro dos resultados da Linha 4; os resultados da Linha 8 sdo o quadruplo dos resultados da
Linha 2. 3) Os resultados em qualquer uma das linhas (ou colunas) poderéo ser obtidos a partir
de linhas (ou colunas) anteriores. Isso ocorre por conta da propriedade da inclusao hierérquica
dos nimeros naturais. 4) Para os resultados da tabuada do 7 (Linha 7 ou Coluna 7), foi realizada
a soma dos resultados correspondentes na Linha 1 e Linha 6 ou entéo, nas Linhas 2 e Linha 5 (ou
respectivas colunas). Porém, como 3+4=7, seria possivel também obter os resultados da tabuada
da Linha 7 (ou Coluna 7 somando-se os resultados das Linhas 3 e 4 (ou respectivas colunas).

5) Para os resultados da tabuada do 8 (Linha ou Coluna 8), pode-se somar os resultados corres-
pondentes da Linha (ou Coluna) 2 e Linha (ou Coluna) 6; ou ainda pode-se somar os resultados
correspondentes da Linha 3 e da Linha 5; ou os resultados correspondentes da Linha 1 e da Linha
7. No caso da tabuada do 9, as somas podem ser realizadas entre as Linhas 1 e 8, Linhas 2 e 7,
Linhas 3e 6 ou Linhas 4 e 5.

AULAS 3 E 4 - “SER MULTIPLO DE” UM NOMERO NATURAL

Objetivos das aulas:

o |dentificar/ relacionar a ideia de “ser multiplo de” um nimero natural e organiza-lo em sequéncia;
e Compreender o significado de “ser miltiplo de” em relagdo aos nimeros naturais;

e Resolver situagdo-problema envolvendo a ideia se “ser miiltiplo de” um nimero natural;

e Elaborar situagdo-problema envolvendo a ideia se “ser miltiplo de” um nimero natural.

Mdaltiplo de um nimero natural € qualquer nimero que pode ser obtido multiplicando-se o nimero natural
por0,1,2,3,4,5.. e assim por diante.
Exemplo: Multiplos de 2: 2 ¢ 0 =0, 21 =2, 263 = 4, 264 = §, e assim sucessivamente.
Determine a sequéncia dos miltiplos naturais de:
a. 7 Resposta: Sequéncia dos mdltiplos naturais de 7 (0, 7,14, 21, 28, 35...).
b. 15 Resposta: Sequéncia dos miiltiplos naturais de 15 (0, 15, 30, 45, 60, 75...).
c. 30 Resposta: Sequéncia dos miultiplos naturais de 30 (0, 30, 60, 90, 120, 150...).

d. 44 Resposta: Sequéncia dos multiplos naturais de 44 (0, 44, 88, 132, 176, 220...).

\_

resolvem as atividades. Pergunte, sempre que julgar necessario e observando as dis-
cussdes das duplas: “como pensaram para resolver o que é solicitado no problema?’,
“por que dessa forma?”, "existe uma nica forma de resolver o problema?". Incentive
a turma a levantar hipéteses para solucionar as situagdes propostas. Solicite que as
duplas mostrem na lousa suas resolu¢des. Formalize a partir desse momento o con-
ceito "de ser multiplo de” um nimero natural.

FINALIZANDO

Finalize essa etapa construindo uma sintese do objeto do conhecimento estudado
nas aulas 3 e 4 com a turma. Essa sintese pode ser registrada no quadro em forma
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2. Pinte no quadro numérico a seguir os miltiplos dos nimeros conforme sugestéo:

Os multiplos de 2 — E mltiplo de 2
Os maltiplos de 3 Exemplo: — E mltiplo de 3
Os maltiplos de 6 —— E mUltiplo de 6

Créditos:Elaborado
para fins didéticos

Escreva os multiplos de 2, 3 e 6 que vocé encontrou no quadro e a que conclus&o vocé chegou.

Uma possivel resposta:

Multiplos de 2: 0,2, 4, 6, 8,10, 12, ...;

Multiplos de 3: 0,3, 6,9,12,15,18, ...;
Maltiplos de 6: 0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, ...;

0s multiplos de 6 sao multiplos também de 2 e 3.

J

de listas com tépicos e subtdpicos, esquemas ou mapa mental. Retome as ideias
que os estudantes levantaram no inicio das referidas aulas, que estao registradas na
lousa/quadro ou papel pardo, e compare com essa sintese final. Ao término desse
percurso de aprendizagem a expectativa é de que os estudantes tenham compreen-
dido a ideia de “ser multiplo de” um niimero natural.
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CONVERSANDO
[ @ }como
PROFESSOR

Professor, sugerimos que
retome com os estudan-
tes, se necessario, o con-
ceito “ser multiplo de",
ou seja, multiplo de um
numero natural é qual-
quer nimero que pode
ser obtido multiplicando
0 numero natural por 0,
1,2,3,4,5, etc. Exempli-
ficando: para determinar-
mos os multiplos de 18,
devemos  multiplica-lo
pela sucessdao dos nime-
ros naturais: 18 x 0 = 0;
18x1=18;18x2 = 36;
18x3=54;18x4=72;
18x5=290; 18 x6 =108
e assim por diante. Rea-
lize observagdes como:
1) O zero é mdltiplo de
qualquer niimero natural;
2) Todo niimero natural é
maltiplo de si mesmo; 3)
Um ndmero natural dife-
rente de zero tem infinitos
multiplos.
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2. Natélia iniciou por indicagdo médica um tratamento para tosse. O médico prescreveu uma dose de
xarope a cada 4 horas. Considerando que Natélia tomou a primeira dose 3s 8 horas da manh3, quais sdo

os horérios em que ela devera administrar as proximas doses do xarope até o final do dia?

Resposta: Ha pelo menos duas maneiras de o estudante resolver o problema:

1?) Adicionando 4 horas a partir do horério da primeira dose (8 horas), e terminar assim que
chegar a 24 horas (por caracterizar o tltimo miiltiplo pertencente ao dia).

Outra possivel resposta:

2?) Determinando os mdiltiplos de 4 a partir do 8 encerrando no 24. Os horérios serdo: 12 h, 16 h,
20 h, 24 h.

4. Observe o quadro a seguir.

S

E-

©

o

-

o

N

=]
Créditos:Elaborado
para fins didaticos

0 5 10|15 |20 | 25

0 6 |12 |18 | 24 | 0

Todos os miiltiplos de 5 que comp&em esse quadro séo
a: 5,15,25.
b. 0,10, 20, 30.
c. 5,10,15,20,25,30

d. 0,5,10, 15, 20, 25, 30.

Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.

Alternativa d.

Espera-se que o estudante determine os miltiplos de 5 multiplicando-o pela sucesséo dos
nimeros naturais, ou seja: 5x0=0; 5x1=5;5x2=10;5x3=15;5x4=20;5x5 =25;
5x6=30.
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5. (SARESP 2010) - Ester utiliza diariamente o trem para ir de casa para o trabalho. Ela sabe que, de
segunda a sexta, trens passam de 7 em 7 minutos. Ela costuma pegar o trem que passa as 7 horas. Certo
dia, ela acordou atrasada e pegou o trem do primeiro horério depois das 8 horas.

Determine o horario em que Ester pegou esse trem.

Resposta: Ha pelo menos duas maneiras de o estudante resolver o problema:

12) 7h, 7h07min, 7h14min, 7h21min, 7h28min, 7h35min, 7h42min, 7h49min, 7h56min,
8h03min — primeiro horério depois das 8h.

2%) minutos: 7, 14, 21, 28, 35, 42,49,56,63 — 63min = Th3min. Somado as 7h, temos
8h03min.

6. Anderson tem em sua colegao de miniaturas entre 150 e 200 carrinhos. Se os enfileirar de 12 em 12, de
15 em 15 ou de 20 em 20, sempre sobrardo 3 carrinhos. Quantos carrinhos Anderson tem em sua colegéo?

Uma possivel resposta: Determinamos os miiltiplos de 12, 15 e 20, dentro do intervalo de 150 a
200 e investigamos esses valores.

Maltiplos de 12 ..., 144, 156, 168, 180,192,...) | Multiplos de 15(...,150, 165, 180, 195, ...)
Maltiplos de 20 ..., 140, 160, 180, 200, ...)

Observamos que o miiltiplo comum a todos esses niimeros, dentro do intervalo estipulado de 150
€200, é 0 180. Como sempre sobraram 3 carrinhos, devemos adicionar 3 a 180, obtendo 183.
Portanto, o total de carrinhos que Anderson tem na sua colecdo é de 183 carrinhos.

7. (SARESP 2013) - Dentre os nimeros 56, 45, 40 e 35, aquele que é miltiplode 4 e 7 é

a. 56.
b. 45.
c. 40.

d. 35.

Alternativa a.

Espera-se que o estudante estabeleca uma relagéo de que ser mdltiplo de 4 e de 7 significa que o
ndmero deve ser comum ao conjunto dos miltiplos de 4 e ao conjunto dos multiplos de 7.
M(4)={0, 4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48,52, 56, 60...}

M(7)={0,7,14, 21,28, 35,42, 49,56, 63,70...}

Portanto, o niimero 56 é o tinico dentre os quatro apresentados que é miltiplode 4 e 7.
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CONVERSANDO
« p i

PROFESSOR
Professor, converse com
os estudantes explicando
que o fato de "ser multi-
plo” implica em “ser divi-
sivel’, ou seja, as divisdes
do numero por 4 e por 7
sdo exatas (resto zero).
Ao dividirmos os quatro
nameros por 4 e por 7 o
unico que ndo ird gerar
resto nao nulo em ambos
05 €asos é 0 56.
Salientamos a importan-
cia de variar a apresenta-
¢do da habilidade, com
a utilizacdo de situagdes-
-problema  envolvendo
a obtencdo de multiplos
comuns.
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AULA 5 E 6 - “SER DI-
VISOR DE” UM NUMERO
NATURAL

ORGANIZACAO DA TURMA

Organize, se possivel, a
turma em duplas ou
individualmente, com as
carteiras dispostas em U.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com a
turma apresentando o ob-
jetivo principal das aulas 5 e
6, ou seja, compreender

o significado de "ser divisor
de” em relacgdo aos
nimeros naturais, e que
estao previstas 5
atividades, as quais po-
derdo ser divididas entre
as duas aulas. Pergunte
para os estudantes o que
entendem por “ser divisor
de” um numero natural,
assim é possivel levantar
0s conhecimentos prévios
que os estudantes tém em
relagdo ao objeto do
conhecimento em pauta.
Anote as ideias que
surgirem na lousa, no
quadro ou em papel
pardo, deixando-as
expostas na sala com a
intencdo de retoma-las no
final das aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma tem
em maos o Caderno de
Atividades do Estudante.
Solicite que, em duplas,
facam as atividades refe-
rentes as aulas 5 e 6. Cir-
cule pela sala enquanto
os estudantes discutem e
resolvem as atividades.
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Elabore uma situagio-problema usando a ideia de “ser miltiplo de” um nimero natural e, em seguida,
troque com um colega Para que um resolva a situago-problema do outro.

Uma possibilidade de resposta:

Marcos encontrou alguns ml’l|tii)|05 do ndmero 5, e Jilia encontrou alguns mdltiplos do niimero 8.
Existe algum niimero que é multiplo comum entre 5 e 8, menor que 50?

Madltiplos de 5 e 8 memores que 50 séo:

5:5,10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50.

8:8,16, 24, 32, 40, 48.

Logo, 40 é um miiltiplo comum de 5 e 8.

AULA 5 E 6 - “SER DIVISOR DE” UM NUMERO NATURAL

Objetivos das aulas:

o |dentificar/relacionar a ideia de “ser divisor de” um nidmero natural e organizé-los em sequéncia;
e Compreender o significado de “ser divisor de” em relagdo aos ndmeros naturais;

e Resolver situagdo-problema envolvendo a ideia se “ser divisor de” um nimero natural;

e Elaborar situagdo-problema envolvendo a ideia se “ser divisor de” um nimero natural.

Divisores de um niimero natural sdo todos os nimeros naturais que, ao dividiremn tal niimero natural,
resultardo em uma divisdo exata, ou seja, com resto igual a zero.
Exemplo: os divisores naturais do nimero 20 sdo 1, 2,4, 5, 10 e 20.

Determine a sequéncia dos divisores naturais de:

o

32 Resposta: Sequéncia dos divisores naturais de 32 (1, 2, 4, 8, 16, 32).
b. 45 Resposta: Sequéncia dos divisores naturais de 45(1, 3,5, 9, 15, 45).

c. 78 Resposta: Sequéncia dos multiplos naturais de 78 (1, 2, 3, 6, 13, 26, 39, 78).

o

100 Resposta: Sequéncia dos divisores naturais de 100 (1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100).

O nimero 944,544 é divisivel por 57 Justifique sua resposta.

Resposta: Espera-se que o estudante reconheca que para um niimero
ser divisivel por 5, ele deve terminarem O ou 5.

\_

Pergunte, sempre que julgar necessério e observando as discussées das duplas:
“como pensaram para resolver o que é solicitado no problema? “por que dessa
forma?’, “existe uma Unica forma de resolver o problema?”. Incentive a turma a
levantar hipdteses para solucionar as situacdes propostas. Dé um tempo para que as
duplas realizem as atividades e joguem algumas partidas do jogo “caca-divisores".
Abra uma discussdao com a turma sobre o que observaram durante o jogo e das
demais atividades. Formalize, a partir desse momento o conceito “ser divisor de”
um niimero natural.
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Complete o espago (__) por um algarismo a direita do nimero:

a. 74___ para serdivisivel por2 e 5. Resposta: 740

b. 43___ para ser divisivel por2 e 3, Resposta: 432 e 438

c. 99___ para ser divisivel por 5 e 10. Resposta: 990

d. 754__ para ser divisivel por 2 e 3. Resposta: 7542 e 7548

e. 381 para ser divisivel por 3 e 4. Resposta: 3816

f. 237 para ser divisivel por 2, 3, 5e 10. Resposta: 2370

4. Leia a seguir as regras do jogo CAGCA-DIVISORES. Quantidade de participantes: dois (duplas).’

1. O primeiro jogador marca seus nimeros com um X e o segundo jogador marca seus nimeros com um O.
2. O primeiro jogador escolhe um nimero marcando com um X.

3. O segundo jogador marca com O os divisores do liltimo nimero marcado pelo adverséario e mais um novo
nimero.

4. Cada jogador s6 poderd marcar um nimero uma Unica vez.

5. Um jogador ndo podera marcar nimeros ap0s ter passado sua vez.

6. A partida termina quando todos os nimeros sdo marcados.

7. Os pontos de cada jogador séo a soma de todos os nlimeros gue ele marcou.
8. Quando terminar a partida vence quem tiver mais pontos.

Observagio: Ao invés de “marcar” o tabuleiro com os simbolos X e O, sugerimos utilizar tampinhas de
refrigerante coloridas, da cor branca e vermelho, por exemplo.

TABULEIRO - CACA-DIVISORES

2 3 4 5 6 7 8
9 10 1 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28 29

30 31 32 33 34 35

&

37 38 39 40 41 42 43

44 45 46 47 48 49 50

1 SAO PAULO {Estado) Secretaria da Educagéo. Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagégicas. Experiéncias matematicas: 5¢
série. Vers3o preliminar. Sao Paulo: SE/CENP, 1994.
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Q Eng(I;RSANDO
PROFESSOR
Professor, caso as regras
do jogo ndo fiquem muito
claras para os estudantes,
exemplifique: Aldo e Ber-
toldo comecam a jo?ar
o CACA-DIVISORES. Aldo
marca 7. Bertoldo marca
13. Aldo marca 12. Bertol-
domarca2,4e6(divisores
de 12) e marca 25 (esque-
ceu de marcar o 3). Aldo
marca 5 (divisor de 25) e
depois 15. Bertoldo marca
24 (esqueceu de marcar 3,
que é divisor de 15). Aldo
marca 3 e 8 (divisores de
24) e depois risca 11. Até
esse momento, o total de
pontos de Aldo é 61 e o
total de pontos de
Bertoldo é 74. Assim,
quem estd na frente é
Bertoldo. O jogo continua
até que todos os nimeros
estejam marcados.

\_
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Registre o que vocé observou durante o jogo.

Espera-se que o estudante perceba que para “ganhar” o jogo é necessario decidir, mentalmente,
quais sao os divisores de um certo niimero.

5. Elabore uma situaggo-problema que envolva a ideia de “ser divisor de” um namero natural.

Uma possibilidade de resposta:

A professora de Caroline e Ana pediu que elas encontrassem, juntas, os divisores dos niimeros 24 e
40. Depois, pediu que identificassem a existéncia de nﬂmeroas) divisor{es) comum(uns) dos dois
nimeros.

Divisoresde 24: 1,2 ,3, 4, 6,8, 12, 24.

Divisores de 40: 1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 40.

Logo, Carolina e Ana encontraram, em comum, os seguintes nimeros: 1,2,4 e 8.

CONVERSANDO
q< } COM 0

PROFESSOR
Professor, sugerimos que retome com os estudantes, se necessario, o conceito “se
divisor de” um namero natural. Os divisores de um nimero natural sao todos o
ntmeros que conseguem dividir esse nimero em uma divisdo exata. Dessa forma
ao contrario dos multiplos, neste caso estamos a falar de um conjunto finito de nu
meros. Exemplificando: O conjunto de divisores de 18 representa-se da seguinte
forma: D(18) ={1,2,3,6,9,18]. Realize, observacdes como: 1) o zero ndo é divisor de
nenhum ntmero natural; 2) todo 0 nimero natural tem como divisor o nimero 1; 3
todo nimero natural diferente de zero tem como divisor ele mesmo; 4) a quantida
de de divisores de um niimero natural diferente de zero é finita. Retome também
explicando os critérios de divisibilidade. Para um nimero ser divisivel: a) por 2 el
deve ser par, ou seja, a ordem das unidades precisa ser: 0, 2,4, 6 ou 8; b) por 3, de
vemos somar seus algarismos e obter um numero que seja maltiplo de trés; c) po
6 ele precisa ser divisivel por 2 e por 3 a0 mesmo tempo e, d) por 5 ele precisa te
na ordem das unidades das o zero ou o cinco. A Tabua de Pitdgoras poderé ser un
recurso pedagégico para apoiar essa discussao.

FINALIZANDO

Finalize essa etapa construindo uma sintese do objeto do conhecimento estudado
nas aulas 5 e 6 com toda a turma. Essa sintese pode ser registrada no quadro em
forma de listas com tpicos e subtdpicos, esquemas ou mapa mental. Retome as
ideias que os estudantes levantaram no inicio das referidas aulas, que estdo
registradas na lousa, no quadro ou em papel pardo. Em sequida, compare com
essa sintese final. Ao término desse percurso de aprendizagem, a expectativa é de
que osI estudantes tenham compreendido a ideia de “ser divisor de” um ntimero
natural.
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AULAS 7 E 8 — CONSTRUINDO O CRIVO DE ERATOSTENES

Objetivos das aulas:

e Aplicar a ideia de multiplos e divisores para identificar nimeros primos;
e Resolver situagdo-problema envolvendo a ideia de nimeros primos;

e Elaborar situagdo-problema envolvendo a ideia de nimeros primos.

1. CONSTRUINDO O CRIVO DE ERATOSTENES

a. No quadro numérico a seguir, pinte da cor azul:
e onumero1;
* todos os multiplos de 2, maiores que 2;
® todos os miltiplos de 3, maiores que 3;
® todos os multiplos de 5, maiores que 5;

* todos os multiplos de 7, maiores que 7;

b. e da cor vermelha os nimeros que ficaram sem pintar.

QUADRO NUMERICO

AULAS 7 E 8 — CONSTRUINDO 0 CRIVO DE ERATOSTENES

ORGANIZACAO DA TURMA

Organize, se possivel, a turma em duplas ou, individualmente, com as carteiras
dispostas em U.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno de Atividades do Estudante
Lapis de cor
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INICIANDO

Explique para os estudan-
tes que nas aulas 7 e 8
vocés construirdo o CRIVO
DE ERATOSTENES, um mé-
todo considerado simples
e pratico que permite, por
meio de um quadro numé-
rico, encontrar nimeros
[)rimos até um certo valor
imite e, também alguns
problemas. Pergunte para
a turma, por exemplo, “se
conhecem os nimeros pri-
mos"; "quais sao"; “as par-
ticularidades que esses
nimeros possuem’, e ou-
tros questionamentos que
julgar necessdrios. Anote
as ideias que surgirem
na lousa/quadro ou papel
pardo e deixe exposto na
sala, com a intencdo de
retoma-las no final das
aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se a turma tem
em maos o Caderno de
Atividades do Estudante.
Solicite que, se possivel,
as duplas pesquisem na
internet  (celular/compu-
tador) quem foi Erastoste-
nes e que fagam um breve
re?istro em uma folha de
sulfite o que “descobri-
ram" sobre ele. Peca para
que os estudantes ver-
balizem as descobertas
e afixem os registros em
um painel na sala de aula.
Caso os estudantes ndo te-
nham esse recurso, expli-
que quem foi Eratéstenes.
“Segundo Boyer (1974) ,
Eratéstenes nasceu em
Cyrene, 276 a.C., em uma
colonia grega do Norte
da Africa; dentre outras
proficiéncias era matema-
tico e astronomo. Ficou
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conhecido por medir a cir-
cunferéncia da Terra, mas,
também deixou contribui-
¢oes em diversas areas da
Matemética. Desenvolveu
um algoritmo capaz de
isolar os ndmeros primos
que ficou conhecido como
“Crivo de Eratéstenes”. O
crivo € um método que
permite encontrar todos
0S numeros primos até
um limite que definamos.
Comente que o nome
“primo” vem do latim e
significa “primeiro”. Solici-
te que, em duplas, facam
as atividades referentes as
aulas 7 e 8.

‘ I Eg%V(I;RSANDO
PROFESSOR
ATIVIDADEDE 1A 5

Professor, sugerimos que
retome com os estudantes
as ideais de: 1) Nimero
rimo - Se um ndmero
or divisivel por 1 e por
ele mesmo, ou seja, tem
apenas dois divisores dis-
tintos, é denominado nu-
mero primo. 2) Numero
composto - Se um ndmero
natural tem mais de dois
divisores, é chamado de
numero composto. 3) O
nimero 1 tem um s6 di-
visor, assim, esse numero
ndo é primo e nem com-
posto. 4) O nimero 2 é o
unico nimero primo par,
0s outros nimeros primos
sdo impares.
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c. Registre no quadro a seguir os nimeros que foram pintados na cor vermelha.

2 3 5 7 11 13
17 19 23 29 31 37
41 43 47 53 59 61
67 71 73 79 83 89
97

d. Observando os nimeros do quadro, existem neles alguma particularidade?

Espera-se que o estudante responda que cada um desses niimeros é divisivel por 1 e por ele
mesmo, ou que tém apenas dois divisores distintos. O niimero 2 € o tinico ntimero primo par, 0s
outros nimeros primos sao impares.

100 kg. Descubra a massa de cada atleta, sabendo que ambas t&m mais que 45 kg e Pamela possui o
"peso” maior que |zabel.

>. As massas das atletas Izabel e Pamela sao representadas por niimeros primos consecutivos cuja soma é

Resposta: Izabel — massa 47 kg
Pamela — massa53 kg
Portanto, a soma dessas massas é de 100 kg.

primos?

d 1

(OBM)? - O nimero 10 pode ser escrito de duas formas como soma de dois nimeros primos: 10 =5
+5 e 10 =7 + 3. De quantas maneiras podemos expressar o nimero 25 como uma soma de dois nimeros

Alternativa d.
Espera-se que o estudante recorra ao quadro “Crivo de Eratdstenes” e observe que podemos
expressar o niimero 25 como soma de dois primos de uma tinica maneira, ou seja, 23 + 2 = 25.

2 Olimpiada Brasileira de Matemética. Disponivel em: <https://www.obm.org.br/?s=8x=158&y=14>. Acesso em: 20 ago. 2020.

\_

Circule pela sala enquanto os estudantes discutem e resolvem as atividades. Pergun-
te, sempre que julgar necessério e observando as discussdes das duplas: “como pen-
saram para resolver o que é solicitado no problema?”; "por que dessa forma?"; “existe
uma Unica forma de resolver o problema?". Incentive a turma a levantar hipéteses
para solucionar as situagdes propostas. Dé um tempo para que as duplas realizem
as atividades e construam o Crivo de Eratdstenes. ABra uma discussdo com a turma
sobre o que observaram construindo Crivo de Eratéstenes. Formalize, a partir desse
momento, 0 conceito numeros primos.
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Sobre os nimeros primos, é correto afirmar que:

a. nao possui nenhum divisor.
b. possuisomente dois divisores.
c. possui mais de dois divisores.

d. apenas um divisor.

Observe a figura a seguir.

Os divisores de 48 sdo
a. somente os nimeros pares.
b. somente os nimeros impares.

c. somente os ndmeros primos.

@

©
©
°© O
o

A alternativa b possui somente dois
divisores, pois um nlmero é
classificado como primo se ele é
maior do que um, sendo divisivel
apenas por um e por ele mesmo.

0 %o

0-6

Créditos:Elaborado
para fins didaticos

Divisores de 48: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12,
16, 24 e 48. Logo, a alternativa
corretaéad.

d. todos os nimeros que aparecem na figura.

Elabore uma situagao-problema que envolva a ideia de nimeros primos.

ndmeros primos, que sao 2, 3 e 5.

Uma possibilidade de resposta: a idade de Juliana é o resultado da multiplicacdo dos trés primeiros

Logo, Juliana tem 30 anos, pois 2+ 3 «5=30.
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FINALIZANDO

Para finalizar essa etapa,
construa uma sintese do
objeto do conhecimento
estudado nas Aulas 7 e 8
com a turma. Essa sintese
pode ser registrada no
quadro em forma de
listas, com topicos e
subtépicos, esquemas ou
mapa mental. Retome as
ideias que os estudantes
levantaram no inicio das
referidas aulas, que estdo
registradas na lousa, no
quadro ou em papel
pardo. Depois, compare
com essa sintese final. Ao
término desse percurso
de aprendizagem, a
expectativa é de que os
estudantes tenham
compreendido a ideia de

nameros primos.
Recomende aos
estudantes  que, se
possivel,  utilizem o

celular e ougam o dudio
“A diferenga dos primos -
Série  Problemas e
Solugdes" (disponivel em:
https://
m3.ime.unicamp.br/
recursos/1310). Professor,
sugerimos  que,  se
Eossivel, baixe os dois

locos que compdem
esse audio e 0 seu
respectivo  Guia  do
Professor, que traz alguns
aprofundamentos de
conteudo e sugestdes de
atividades que podem ser
utilizadas antes ou depois
da exibicdo do dudio.
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OLA, PROFESSOR!

Espera-se que os estudantes possam chegar ao final desta Sequéncia de Atividades sendo capazes resolver situagdes-pro-
blema envolvendo as operacdes de multiplicacdo e divisao (euclidiana) com niimeros naturais.

HABILIDADE: (EFO6MAO03)" - Solucionar e propor problemas que envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos ou apro-
ximados) com nlimeros naturais, por meio de estratégias pessoais, com compreensao dos processos neles envolvidos com e
sem uso de calculadora.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

12/90 min MULTIPLICARE...

3e4/90 min DIVIDIRE...

5 6/ 90 min. ATRIBUINDO SIGNIFICADO A DIVISAQ

7 e 8/ 90 min. PROBLEMAS ENVOLVENDO IDEIAS ASSOCIADAS A MULTIPLICACAO E A DIVISAO.

1 Curriculo Paulista. - Disponivel em: <https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/>. Acesso em: 25 ago.
2020.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
AULAS 1E 2 - MULTIPLICARE...

Objetivos das aulas:

¢ Consolidar os entendimentos acerca dos distintos sentidos da multiplicagéo (soma de parcelas iguais e
configuragio retangular);

e Atribuir significado aos procedimentos empregados no algoritmo da operagéo de multiplicagéo;

o Compreender o significado da multiplicaggo.

Como vocé faz para calcular a operagéo 122 x 13?

a. Resolva essa operagdo usando dois tipos de registros, um numérico e outro figural/ geométrico.

REGISTRO NUMERICO

Professor, no algoritmo habitualmente realizado pelos estudantes, as

quantidades a serem multiplicadas ndo sdo explicitamente decompos- X
tas. Por isso, ndo fica evidente que as adi¢des indicadas séo resultantes 1000
do produto das decomposicdes dos dois fatores. Por isso, uma forma de 200
atribuir significado a cada um dos procedimentos empregados é asso- + 20
ciar o algoritmo a seguir com uma representacdo pictérica envolvendo a 3 g g
configuragdo retangular (imagem ao lado).

1586

REGISTRO FIGURAL

Professor, espera-se que os estudantes efetuem uma representacao do
tipo: 62 Y R
No entanto, quando efetuamos uma representacdo baseada no sentido |

de configuracdo retangular da multiplicagdo, podemos, além de tornar a
resolu¢do mais dindmica, dar significado aos procedimentos empre-
gados no algoritmo. As representacdes com outros materiais, como
material dourado, também poderdo contribuir para melhor visualizagdo -
das quantidades contidas em cada um dos retdngulos.

122 parcelas

AULAS 1E 2 - MULTIPLICARE...
ORGANIZAGAO DATURMA

Organize os estudantes sentados individualmente, com as carteiras dispostas em

MATERIAL NECESSARIO
Caderno de Atividades do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com a turma informando que, nas aulas 1 e 2, seréo realizadas

CADERNO DO PROFESSOR 59

atividades que envolvem
0 conceito da multiplica-
¢do. Questione os estu-
dantes a respeito do que
eles compreendem por
multiplicacdo e como rea-
lizam essa operacdo. E es-
perado que os estudantes
respondam que multipli-
car é somar parcelas iguais
e que facam referéncia ao
algoritmo da operacdo.
Pergunte: (1) “Existe uma
unica forma de realizar
a multiplicacdo?”; (2) "0
que é necessario saber
para realizar essa opera-
cao?". Espera-se que os es-
tudantes respondam que
é necessario saber a tabu-
ada. Problematize com a
turma essa resposta, uma
vez que saber a tabuada
ndo garante, por exemplo,
saber os procedimentos
a serem efetuados 3uan-
do se esta resolvendo os
algoritmos, ou seja, que
cada um dos passos em-
pregados nos algoritmos
da operacdo serd compre-
endido e corretamente
empregado.  Converse
com a turma que, com as
atividades que fardo, es-
pera-se desenvolver seus
conhecimentos a respeito
de cada um dos passos
que se emprega nos algo-
ritmos da multiplicacdo.

DESENVOLVENDO

Nesta primeira aula,
entreque o Caderno de
Atividades do Estudante a
turma.  Solicite  que,
individualmente,

analisem e realizem as
atividades das aulas 1 e 2.
Circule pela sala enquan-
to os estudantes resolvem
as atividades. Oriente-o0s
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sobre possiveis duvidas
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que surgirem. Pergunte:
"Como vocés estdo resol-

b. Agora, analise as estratégias de célculo utilizadas por quatro estudantes para calcular a multiplicagéo
de 122 por 13. Para cada uma das resolugdes, escreva se considera adequadas as estratégias usadas e se os

registros numéricos que os estudantes efetuaram estdo corretos.

vendo?’, "Por que dessa

forma?", “0 que VOCEs Estratéglas e registros dos estudantes | Escreva, neste espago, porque considera que a estratégia
acham se.." e outras. De- esta (in)Jadequada e os registros numéricos (in)corretos
BT &) T operacia da mltplicagao de maneirs accionl’, o
2 'e"‘?‘"tar h|p0te§es pgra seja, para multiplicar niumeros de varios algarismo;, es-
solucionar as _ Sltuacoes 122 creveu um embaixo do outro, de modo que os algarismos
propostas. Discuta, no x13 de mesma ordem (unidade, dezena, centena, etc.) fiquem
coletivo, as respostas dos 366 na mesma coluna. Depois, calculou os produtos parciais,
estudantes, realizando as S 122 como se fizesse multiplicagdes de um niimero de varios
: ~ - 1586 algarismos por um outro de um s6 algarismo. Escreveu os
Intervencoes necessarias. sucessivos produtos, um sob o outro, tendo o cuidado de
FINALIZANDO manté-los na coluna correspondente. Por tiltimo, adicio-
Retome Com a turma os nou tOdOS 0S prOdutOS parciais.
conceitos que foram dis- 122
cutidos nas aulas 1e 2, ou x13 N ectiatiais de Lol ect s decomos

i nti multi- 6 estratégia de Leila esta correta, pois ela decompds as
S€ja, 0~S sentidos da mult 60 quantidades 13 em 10+3 e 122 em 100+20+2 e efetuou

Ilcggao.(soma d.e parcNe- 3(2)8 o produto, considerando as ordens dos algarismos na
as iguais € Conf'QUfa§a° 200 composicao dos niimeros (unidades, dezenas e centenas).
retangular) e os tipos de LEILA 1000
representacdo  pictorica 1586
mais adequados para dar
significado a cada um dos
sentidos das 099f3§095- 12 A estratégia de André esta correta, pois, assim como
L(_%VE-OS a reﬂe.t“_' ) sobre x13 Leila, ele decompds a quantidade 13 em 10 + 3, efetuou
diferentes possibilidades 1%22 o produto de 10 por 122 e de 3 por 122, e adicionou os
de se resolver uma opera- _— 586 resultados obtidos.
¢do de multiplicacdo, mas
aponte a importancia de
se apoiar nos sentidos da
operacdo para dar signifi- — "1)33 2(2)([; 2; — {les:’rgté%ia de Marcos esta :%rrgta i;de?;;d(aj, poisgle
; ambém decompds as quantidades 13 e 122, deixando

cado aos procedimentos 313001 601 61 366 | jndicado cada um dos produtos efetuados.
que empregamos quando 1300 | 260 | 26 | 1586
a resolvemos. Destaque a
relevancia da representa- MARCOS

¢do pictérica associada a
determinacdo da drea de
uma regido para dar sig-
nificado ao algoritmo da
multiplicacao.

Imagens adaptadas de Kidaha, Pixabay.

\_

de multiplicacdo e, geometricamente, representem a adicdo de 122 parcelas de 13
unidades em cada. Problematize com a turma se é conveniente efetuar esse tipo de
representacdo, uma vez que a quantidade de parcelas a serem somadas é muito alta.
Com base em um dos outros dois meios de resolucao da multiplicacdo (configuracao
retangular e combinatéria),tproponha aos estudantes outra forma de representacao
pictérica, envolvendo a configuracdo retangular. Faca uma discussdo a respeito da
relacdo entre a representacdo das quantidades explicitadas no desenho da configu-
racdo retangular com cada uma das parcelas somadas no registro numérico do al-
goritmo da operacdo. Nos itens (b) e (c), converse com os estudantes a respeito de

CONVERSANDO
&€ pcomo

PROFESSOR
Na Atividade 1, espera-se
que, no item a, no registro

numeérico, os estudantes
efetuem um algoritmo
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IéULAS 3 E 4 - DIVIDIR

c. Agora, escolha a estratégia de resolugdo que considerou mais adequada. Invente uma multiplicagdo
com duas quantidades, sendo um dos fatores desta multiplicagdo um niimero composto por trés algarismos,
e o outro fator, um nimero composto por dois algarismos. Resolva esta operagdo por meio da mesma

ORGANIZACAO DATURMA
Organize a turma em

estratégia que utilizaram Leila, André e Marcos. du IaS prOdUtivaS ou
I
individualmente, com as
Resposta pessoal do estudante. carteiras dispostas emU
Professor, sugerimos que estimule os estudantes a escolherem um produto envolvendo quanti- ’ ’
dadeﬁ] numér(ijcas cor(rjlpostas pgr, no rlnl’nimo,d dois algarisanos cada uma. Além disso, vocé podera MATERIAL NECESSARIO
escolher um dos produtos criados pelos estudantes para discutir como seria a representacdo -
pictdrica envolvendo a configuragdo retangular. Note que essa discusséo é importante porque se Caderno de Atividades do
conecta com as nogdes de drea de um retangulo. Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma informando que,
nas aulas 3 e 4, serdo re-
alizadas atividades que
envolvem o conceito da
divisdo. Questione os es-

AULAS 3E 4 - DIVIDIREE...

Objetivos das aulas:

o Atribuir significado a cada um dos elementos envolvidos na operagdo de divisdo (dividendo, divisor e
quociente);

o Estabelecer relagbes entre dividendo, divisor e quociente envolvidos em uma operagio de diviséo;

e Compreender o significado da divisio.

1. Registre, a seguir, com suas palavras, o que vocé entende por “dividir”, no contexto da matematica.

Resposta esperada:

Dividir é partilhar equitativamente uma determinada quantidade, mas ndo s isso. Dividir é,
também, verificar quantas vezes determinada quantidade “cabe” em outra, o que estd relacio-
nado com o sentido de medida que a divisdo pode assumir, a depender do contexto em que
estd inserida. E provével que os estudantes apresentem respostas associadas somente ao
sentido de partilha equitativa, ou seja, respostas associadas a ideia de distribuicdo de uma
determinada quantidade em conjuntos, de modo que cada um dos conjuntos, ao final, fique
com a mesma quantidade de elementos. Porém, no caso da divisdo como medida, essa nogdo
de distribui-cdo ndo é adequada, pois a interpretacdo requer que seja feita uma comparagdo
entre duas quantidades (o todo - que representa o dividendo - e a unidade de medida - que
representa o divisor) para contabilizar quantas vezes a unidade de medida cabe no todo.
Essencialmente, em termos de imagem mental, os dois sentidos implicam em representacdes
distintas: na partilha equitativa, cabe uma representagdo relacionada com a distribuicdo; no
sentido de medida, cabe representacdo relacionada com agrupamentos.

J

cada uma das estratégias apresentadas pelas personagens para efetuar a operacdo
122 x 13. Estimule a turma a relatar quais séo as seme%hangas e diferencas entre as
estratégias que eles préprios empregaram para a resolucdo da operacdo e as quatro
estratégias que sdo agora apresentadas pelas personagens. Evidencie, nesta discus-
sdo, que o valor posicional dos algarismos no Sistema de Numera¢do Decimal é o
gue fundamenta os raciocinios e os procedimentos que empregamos no algoritmo

a multiplicacdo. Para os estudantes, ndo deve ficar a impressao de que calcular é
apenas fazer contas: o foco do estudo com as operagdes deve ser o uso reflexivo
delas e a compreensao de como cada técnica é desenvolvida.

tudantes a respeito do
que eles compreendem
por divisdo e de como re:
alizam essa operacdo. E
esperado que os estudan-
tes respondam que dividir
é repartir. Pergunte: (1)
“Existe uma (nica forma
de realizar a divisao?";
(2) "0 que é necessario
saber para realizar essa
operacao?". Espera-se que
os estudantes respondam
que é necessario saber a
tabuada. Retome a fala
em relacdo a operacdo da
multiplicacdo e a compre-
ensdo dos processos estu-
dados nas aulas 1 e 2.

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes
tém em maos o Caderno
de Atividades do Estudan-
te. Solicite que, em du-
plas, analisem e realizem
as atividades do Caderno
referentes as aulas 3 e 4.
Circule pela sala enquanto
os estudantes discutem e
resolvem as atividades.
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Pergunte, sempre que
julgar necessério e obser-
vando as discussdes das
duplas: “Como pensaram
para resolver o que é soli-
citado no problema? “Por
que dessa forma?”, “Existe
uma Unica forma de re-
solver o problema?”. In-
centive a turma a levantar
hipéteses para solucionar
as situagdes propostas.
Discuta, no coletivo, a res-
postas dos estudantes.

CONVERSANDO
&€ Ppcomo
PROFESSOR

Professor, a Atividade
1 tem como objetivo
principal ~ explorar  as
duas ideias associadas a
divisio  (de  partilha
equitativa e de

medida, além das distin-
tas formas de representa-
¢do associadas a cada uma
destas ideias. No caso da
ideia de partilha equitati-
va, a melhor representacdo
a ser associada é aquela
ue menciona a nogdo de
3istribui§éo de elementos
de um determinado con-
junto (dividendo entre
um determinado numero
de conjuntos (divisor, de
modo que cada conjun-
to fique com a mesma
quantidade de elementos
no final (quociente No
caso do sentido de me-
dida, a divisdo é melhor
representada por imagens
que se referem a ideia de
ue, dado um numero
ﬂe elementos (dividen-
do, pretende-se verificar
quantos subgrupos (quo-
ciente compostos por um
determinado ndimero de
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2. Leia atentamente os problemas | e Il e preencha as tabelas indicadas em cada um deles.

I) Keyla vende docinhos que ela mesma faz. Para a venda, faz pacotes com trés docinhos cada um. Ela controla
a quantidade de pacotes que s3o formados a partir da quantidade de docinhos fabricados. Observe a tabela
que criou para essa organiza¢ao e complete a dltima coluna para descobrir quantos pacotes de docinhos Keyla

pode formar.

Docinhos Fabricados Docinhos em cada pacote Pacotes
6 3 2
12 3 4
24 3 8
48 3 16

11} Na escola de Vicente, os professores estdo organizando uma gincana. Pretendem-se formar equipes com a
mesma quantidade de estudantes. Observe, a seguir, a tabela criada para organizar quantos estudantes estardo

em cada equipe que participara da gincana da escola, e preencha a tltima coluna da tabela.

Quantidade de estudante Equipes formadas Estudante por equipe
6 3 2
12 6 2
24 12 2
48 24 2

Agora, responda as questdes a seguir, relacionadas aos problemas | e Il e as suas respectivas tabelas:

a. Qual operagdo matemética vocé utilizou para descobrir os resultados e preencher a dltima coluna da

tabela do problema I?

Quantidade de docinhos |  Docinhos por pacote Pacotes
go88P8 ’
et

Yy %% '

Resposta: Divisao. Professor, embora o que se deseja discutir com os estudantes seja a operagao de
divisao, neste caso, o sentido de medida associado a nocdo de agrupamentos nos permite resolver
o problema por meio da operacao de adicéo. Desse modo, pode-se determinar a quantidade de
pacotes de docinhos, por exemplo, adicionando-se, sucessivamente, a quantidade de docinhos por
pacote (trés) a quantidade total de docinhos fabricados (6, 12, 24, 48). Assim, caso haja respostas

dos estudantes envolvendo a adi¢do, promova com a turma uma discussao a respeito da nocao de

agrupamentos e efetue uma representacdo pictérica com imagens do tipo:

elementos (divisor) em cada subgrupo poderao ser formados. Nesse sentido,
os conceitos de dividendo, divisor e quociente entram em cena, e devem ser
explorados a partir das relacdes de proporcionalidade propostas na resolugéo
dos problemas | e II, indicados na Atividade 2. Nos itens (a) e (b), procure ex-
plorar com os estudantes as diferentes formas de se resolver um problema,
discutindo, sobretudo, as representacdes pictéricas como suporte para o de-
senvolvimento dos raciocinios matematicos empregados. Para os itens (c) e
(d), pergunte aos estudantes a respeito das diferencas que cada um dos de-
senhos associados aos problemas possui e estimule-os a perceberem que tais




MATEMATICA |139

b. Qual operagdo matemdtica vocé utilizou para descobrir os resultados e preencher a dltima coluna da
tabela do problema 11?7

Resposta: Divisao.

Professor, da mesma forma como referido no item anterior, neste caso, a divisdo nao € a tinica
operacao que pode ser usada para resolver o problema, pois pode-se pensar, por exemplo, em uma
subtracéo sucessiva de estudante a serem distribuidos equitativamente entre as equipes. Assim,
caso haja respostas envolvendo a operacao da subtracdo, promova com os estudantes uma discus-
sdo a respeito da distribuicdo de elementos entre conjuntos e efetue representagdes pictéricas do

tl(go: .
uantidade de estudante

giepenl

Equipes form
o, #9

adas Estudante por equipe

Tt epaney

c. Quando efetuamos uma divisdo, os valores numéricos envolvidos na operac¢do sdo conhecidos como
“dividendo”, “divisor” e "quociente”. Observando as tabelas dos problemas | e II, qual coluna representa,
respectivamente, o dividendo, o divisor e o quociente das operag¢des de divisdo que foram realizadas?

TABELA DIVIDENDO DIVISOR QUOCIENTE
Quantidade de Docinhos por Pacotes
D probisme | docinhos pacote
Do problema Il Quantidade de Equipes formadas Estudante por
estudante equipe

d. Comparando a tabela do problema | com a tabela do problema ll, o que vocé observa de semelhante?
E o que vocé observa de diferente? Escreva, no quadro a seguir, suas observacdes, destacando essas
semelhancas e diferencas.

Resposta Pessoal.

Professor, o foco principal da discussdo neste item devera ser na variagdo das quantidades que
representam dividendo, divisor e quociente, e nas relagdes evidenciadas entre suas quantidades.
Isto é, por exemplo, quando dobramos o dividendo e ndo alteramos o divisor, o quociente dobra;
mas, quando dobramos o dividendo e também dobramos o divisor, o quociente é constante.

[©"| ANOTAGIES

diferencas se dao, fundamentalmente, por conta de que cada problema esta
associado a uma das ideias da divisao.
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FINALIZANDO

Retome com a turma os
conceitos que foram dis-
cutidos nas aulas 3 e 4, ou
seja, os sentidos da divi-
sao (partilha equitativa e
de medida) e os tipos de
representacdo  pictorica
mais adequados para dar
significado a cada um dos
sentidos das operacdes.
Leve-os a refletir sobre
as diferentes possibilida-
des de se resolver uma
operacdo de divisdo, mas
aponte a importancia de
se apoiar nos sentidos da
operagdo para dar signifi-
cado aos procedimentos
que empregamos quando
resolvemos a operacédo di-
visdo.
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AULAS 5 E 6 - ATRIBUIN-
sD‘I‘][]SIGNIFI[IAD(] A DIVI-

ORGANIZACAO DA TURMA

Organize os estudantes
sentados individualmente,
com as carteiras dispostas
emU.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma perguntando se
os estudantes  tém

dificuldades em operar
com a divisdo. Em caso

afirmativo, pergunte

uais sao essas
gificuldades. E
provdvel  que 0S
estudantes relatem
dificuldades envol-

vendo os procedimentos
a serem empregados no
algoritmo, como quando
0 quociente é
representado por
quantidade  numérica
envolvendo o algarismo
zero entre outros dois al-
garismos; ou quando o
divisor é composto por
uma quantidade repre-
sentada numericamente
por dois algarismos. Essas
sdo dificuldades bastante
comuns aos estudantes
e estdo tradicionalmente
associadas ao ndo enten-
dimento de cada um dos
passos (os porqués) em-
pregados no
algoritmo. Relembre a
nomenclatura  utilizada
para denominar cada
um dos  elementos
envolvidos na operacdo:
dividendo,  divisor e
quociente. Explique que
saber  nome  desses
elementos pode ajudar na
comunicagao de dados
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AULAS 5 E 6 - ATRIBUINDO SIGNIFICADO A DIVISAQ

Objetivos das aulas:
e Consolidar os conhecimentos a respeito da operagdo de divis3o;
e Atribuir significado aos procedimentos empregados no algoritmo euclidiano da divisgo.

A Secretaria Estadual da Educagdo de S3o Paulo pretende distribuir 3 795 livros para trés escolas
da cidade. Observe o registro que Joel, o responsével pela distribui¢do dos livros, fez para organizar a
distribuicdo igualmente dos livros entre as trés escolas.

Total de livros 3795 = 3000 + 700 + 90 + 5

Escola 1 1000 200 60 5
Escola 2 1000 795 200 195 60 15 5
Escola 3 1000 200 60 5

Cada escola receberd 1 265 livros.

a. Analise a tabela de organizagdo da distribuigdo de Joel. Escreva, com as suas palavras, o que vocé
entendeu a respeito da forma como Joel organizou os registros para a distribui¢éo dos livros entre as trés
escolas.

Espera-se que os estudantes compreendam que, em uma divisao, o dividendo pode ser decom-
posto, e que cada uma das parcelas dessa decomposicéo pode ser dividida, considerando-se
uma distribuicdo (no caso de interpretar a divisao como partilha equitativa) entre os conjuntos
representantes do divisor. Espera-se, ainda, que os estudantes compreendam que os resultados
das divisoes (distribuicoes) efetuadas deverao ser somados para compor o quociente da diviséo.

O | ANOTACOES
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sobre a divisdo. Sinalize para os estudantes que ha diferentes formas de
abordagem da técnica operatéria da divisdo, além dos processos denominados
“breve” e “longo”. Assim, é importante que os estudantes resolvam a divisdo de
diferentes formas, utilizando também a estimativa, em que, como o préprio nome
diz, os estudantes identificam a ordem de grandeza do quociente, observando, por
exemplo, se esse nimero tem 1, 2 ou 3 algarismos. Comente que as atividades que
serdo desenvolvidas os ajudardo a compreender outras formas de resolvera divisdo
e a atribuir significado a cada um dos procedimentos que se empregam no processo
realizado com a chave (algoritmo euclidiano).



b. Agora, observe outra forma de dividir utilizada por Valter, um colega de trabalho de Joel.
379513
-3000 | 1000
795 200
-600 30
195 30
90| + 5
105 | 1265
-90
15
-15
0

Quais sdo as semelhangas e diferengas entre as estratégias empregadas por Joel e Valter para encontrar a
quantidade de livros que cada escola vai receber? Registre-as com suas palavras.

Espera-se que os estudantes observem que as dua

procedimento empregado por Joel, a partir da div

contribuir para o entendimento dos estudantes.

posicdo do dividendo (3 795 = 3 000+700+90+5) e divisdo das partes que compdem esta
decomposicdo. Além disso, espera-se que identifiquem que as formas de registros sdo diferentes
(uma em tabela e outra baseada no algoritmo euclidiano), mas que, essencialmente, usam os
mesmos procedimentos, ou seja, 0 algoritmo em si é 0 mesmo. Evidencie a diferenca entre o
isdo de 195 livros, em comparacao com o pro-
cedimento utilizado por Valter a partir deste mesmo ponto, jé que o primeiro distribui 60 livros
para cada escola, enquanto o segundo distribui 30 e depois outros 30. Discuta, com a turma, que
o procedimento empregado por Valter exigiu um passo a mais do que o procedimento emprega-
do por Joel. Uma representacdo pictdrica para ilustrar este passo a mais podera ser necesséria e

s estratégias se utilizam da nocdo de decom-

c. Resolva as divisbes a seguir, utilizando a mesma maneira que Valter.

j

y114 + 2 ii)414 + 3 iii) 256 + 4
114 |2 114 | 2 414 |3 414 |3 256 | 4 256 |4
-100 [ 50 50 [ 25 |=300 [ 700 -360[ 120 |_-40[ 10 -200] 50
14| + 7 ou od |45 | 114 |+ 30 oU 54]+18 | 216 100U 56[ + 14
14 [ 57 * 90| 8 .54a[738 | -40| 40 _-56[ 64
0 S0 7 24| 138 0 176 |_+4 0
41 57| o4 -160 | 64
-14 0 16
0 16
DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes tém em maos o Caderno de Atividades do Estudante. Soli-
cite que, individualmente, analisem e realizem as atividades do Caderno referentes
asaulas 5 e 6. Circule pela sala enquanto os estudantes resolvem as atividades. Sem-
pre que f'ulgar necessario, pergunte para a turma: “Como pensaram para resolver o

que é so

icitado no problema?”; “Por que dessa forma?’, “Existe uma tnica forma de

resolver o problema?”. Incentive-os, levantando hipéteses para solucionarem as situ-
acdes propostas. Discuta, no coletivo, as resolucdes dos estudantes. Destaque a im-
portancia de efetuar registros numéricos, pictéricos ou esquematicos para organizar
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e explicitar os raciocinios
empregados em cada um
dos procedimentos para
determinacdo do resulta-
do de uma divisdo.

FINALIZANDO

Retome com a turma os
conceitos que foram dis-
cutidos nas aulas 5 e 6, ou
seja, os sentidos da divi-
sdo (de partilha equitativa
e de medida) e os tipos de
representacdo  pictorica
mais adequados para dar
significado a cada um dos
sentidos das operacdes.
Leve-os a refletir sobre
as diferentes possibilida-
des de se resolver uma
operacdo de divisdo, mas
aponte a importancia de
se apoiar nos sentidos da
operagdo para dar signifi-
cado aos procedimentos
que empregamos quando
resolvemos uma divisdo.
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CONVERSANDO
_}' COMO
PROFESSOR

Professor, su?\erimos que reforce para os estudantes que o item (a) envolve o sen-
tido de partilha equitativa da divisdo e, assim, a resolu¢do esté baseada na ideia de
distribuicao da quantidade total de livros. Pode-se pensar que a quantidade total de
3795 pode ser decomposta em parcelas, como 3000 + 795, o que nos permitiria
distribuir as 3 000 unidades entre as trés escolas, correspondendo a 1 000 livros
para cada uma delas, e restando ainda 795 unidades a serem distribuidas. Mas,
poderiamos decompor a quantidade 3 795 em 3 600 +195, o que nos permitiria
distribuir 1 200 livros para cada uma das trés escolas (totalizando 3 600 livros dis-
tribuidos), restando ainda 195 unidades a serem distribuidas. A discussao deve se
centrar, essencialmente, na nocdo de decomposicao da quantidade total de livros
(o dividendo) a ser distribuida entre as trés escofas (divisor). Discuta, no item (b),
o conceito de algoritmo na matemética, ou seja, uma sequéncia de procedimentos
encadeados logicamente e que, quando empregados sempre da mesma forma, for-
necem o resultado de uma operacdo. O item (c) tem como objetivo contribuir com
o entendimento dos estudantes a respeito da resolucao da operacédo de divisao a
partir de um tipo de registro que se aproxima do que habitualmente se encontra no
algoritmo euclidiano.
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AULAS 7 E 8 -
PROBLEMAS
ENVOLVENDO. AS IDEIAS
ASSOCIADASA .
MULTIPLICACAO E A
DIVISAO

ORGANIZACAO DA TURMA

Organize os estudantes
sentados individualmente,
com as carteiras dispostas
emU.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Converse com a turma
que as atividades que de-
senvolverdo ao longo das
aulas 7 e 8 se relacionam
com as ideias associadas a
multiplicacdo e a divisdo.
DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes
tém em maos o Caderno
de Atividades do Estudan-
te. Solicite que, em
duplas ou
individualmente,

analisem e realizem as
atividades do Caderno
referentes as aulas 7 e 8.
Circule pela sala
enquanto os estudantes
discutem e resolvem as
atividades. Pergunte
sempre  que julgar
necessario e observando
as discussdes das duplas:
“Como pensaram para
resolver o que é solicitado
no problema?”, “Por que
resolver dessa forma?”,
“Existe uma Unica forma
de resolver o problema?”.
Incentive a turma a
levantar hipéteses para
solucionar os problemas
propostos. Solicite que as
duplas mostrem na lousa
suas resolugdes.

iv) 546 + 5 V347 + 6 vi) 964 + 7
546 | 5 347 | 6 964 |7

-500 | 100 -300 [ 50 -700 [ 100
46 | +9 47 | +7 264 30
451 109 -42 | 57 2210 | +7
1 5 54 | 137

- 49

5

Professor, estimule os estudantes a apresentarem mais de uma resolucio.

AULAS 7 E 8 — PROBLEMAS ENVOLVENDO AS IDEIAS ASSOCIADAS A
MULTIPLICACAO E A DIVISAD

Objetivos das aulas:

» Resolver e elaborar problemas de divisdo cujo divisor tenha no maximo dois algarismos, envolvendo os
significados de repartigdo equitativa e de medida e utilizando estratégias diversas, como célculo por estima-
tiva, clculo mental e algoritmos;

» Compreender os processos de resolugdo de problemas de multiplicagio e divisao, atribuindo significado
a cada um dos algoritmos relacionados com estas operagdes.

Para um passeio da escola, foram alugados 13 micro-6nibus, com capacidade méxima de 24 passageiros
sentados. Considerando que todos os micro-8nibus tiveram a sua capacidade méxima atingida e nenhum
micro-dnibus viajou com passageiros em pé, quantas pessoas da escola (sem considerar os motoristas dos
micro-dnibus) foram ao passeio?

Espera-se que os estudantes efetuem o produto 13 x 24 = 312. No entanto, os raciocinios que os
estudantes podem empregar envolvem o sentido de SOMA DE PARCELAS IGUAIS, neste caso, 13
parcelas de 24 unidades em cada, e os registros numéricos e/ou pictéricos poderéo corresponder
a esse sentido. Para o caso dos estudantes efetuarem o algoritmo, a forma mais adequada de
atribuir significado a cada um dos passos empregados sera realizando-se uma representagdo
pictérica de uma regido retangular, com dimensdes 13 x 24, evidenciando-se as decomposicdes
de 13 e 24, respectivamente, em 10+3 e 20+4, ou 10+3 e 10+10+4.

\_

Analise coma turma as resolugdes e esclareca possiveis duvidas dos estudantes,
buscando um consenso sobre o resultado pretendido.

FINALIZANDO

Finalize a aula construindo, com toda a turma, uma sintese dos contetidos matema-
ticos estudados nas aulas 1 a 8, ou seja, as ideias associadas as operacdes de multi-
plicagdo e de divisao. Essa sintese pode ser registrada no quadro em forma de listas
com tdpicos e subtdpicos, esquemas ou mapa mental. Solicite a cada estudante que
escreva um breve texto, incluindo as novas aprendizagens que adquiriram e aquelas
que foram consolidadas com as discussdes propostas nas oito aulas. Oriente-0s na
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2. Nelson comprou trés camisetas, pagando, por essa compra, R$ 20,00.
Quanto Nelson pagara na compra de seis camisetas?

Resposta: R$ 40,00.

A principal discusséo a ser realizada nesta questdo se relaciona com a nocao de PROPORCIONALI-
DADE (o dobro) existente entre as quantidades de camisetas compradas e o valor a ser pago, em-
bora se possa encaminhar os raciocinios pautando-se no sentido de SOMA DE PARCELAS IGUAIS.
Nota-se que um ponto a ser enfatizado com os estudantes é o de que nao é necessério determinar
o valor unitario da camiseta, uma vez que se conhece, pelo enunciado, o valor a ser pago por um
conjunto de trés camisetas.

Mariana pretende fazer vitamina. Tem seis tipos de frutas e pode bater com &gua, leite ou suco de
laranja. Para cada vitamina, usa uma fruta e um tipo de liquido.
Quantos sabores de vitaminas diferentes Mariana podera fazer?

0 calculo a ser efetuado para esta operagdo se relaciona com o
produto 6 x 3 = 18, e o sentido da multiplicacdo associado a este
problema é o de RACIOCINIO COMBINATORIO. Assim, para dar
significado a este cdlculo, a representacdo pictdrica mais adequada
é a que envolve o diagrama de arvores.

Com este tipo de representacao, evidencia-se a quantidade de
combinacdes a serem realizadas entre os seis tipos de frutas e os
trés tipos de liquidos.

4. (SARESP 2010) - Angélica faz bombons para vender.
Ela armazena os bombons em caixinhas com seis bombons cada. Para arrumar 120 bombons, ela

precisara de

a. 12 caixinhas.
b. 20 caixinhas.
c. 120 caixinhas.

d. 720 caixinhas.

Alternativa b.
Para resolver este problema, o estudante precisou da divisdo para calcular quantos conjuntos de 6

bombons cabem em 120, ou seja, 20 caixinhas.

escrita do texto, por meio de perguntas, como: 1) “Dentre todas as discussées que
realizamos, 0 que vocé considerou algo novo que aprendeu em relacdo as operagdes
de multiplicacdo e divisdao?"; 2) "0 que vocé ja conhecia a respeito das operagdes,
mas que com as discussdes que realizamos, ficou mais claro e mais facil?”; 3) "0
que vocé considera que ainda precisa aprofundar mais para compreender melhor
as operacdes de multiplicacdo e divisao?". Possivelmente, tais registros contribuirao
para uma retomada de acoes em prol da aprendizagem dos estudantes, ou seja,

uma recuperagdo ou aprofundamento continuo dos contetidos em pauta.
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5. No anfiteatro da escola, as poltronas estdo dispostas em 18 fileiras com 13 cadeiras em cada.
No méximo, quantas pessoas sentadas este anfiteatro pode comportar?

A operacdo que resolve o problema é definida por: 18 x 13 = 234 ou 13 x 18 = 234. Efetivamen-
te, o importante é discutir com os estudantes que, como o sentido da multiplicacéo associado ao
problema é o de CONFIGURACAO RETANGULAR, ambas operacdes (18 x 13 ou 13 x 18) resultam
no mesmo retdngulo, uma vez que o que se deseja é determinar a regido interna deste retdngulo
que, no contexto do problema, é preenchida por cadeiras. Vale a pena representar os retdngulos
que podem ser associados ao problema, especialmente porque, ao explicitar que sao 18 fileiras,
nao é possivel dizer se séo linhas ou colunas de 13 cadeiras em cada.

o | |

13

6. (SARESP 2009) - Para uma competigdo de corrida com obstéculos, o professor de Educagéo
Fisica formou equipes, organizando os estudantes em quatro filas, com sete estudantes em cada fila.
Ao todo, ele organizou

a. 11 estudantes.
b. 21 estudantes.
c. 24 estudantes.

d. 28 estudantes.

Alternativa d.
Na resolugdo do problema proposto, os estudantes devem mostrar a compreensao do conceito de
multiplicagdo no sentido da configuracdo retangular.

7. Os 135 estudantes das turmas de 6° ano de uma escola fardo apresentaces na Feira Cultural.
Pretendem-se formar cinco grupos de estudantes, com a mesma quantidade em cada grupo.
Quantos estudantes havera em cada grupo?

Este problema envolve o sentido de PARTILHA EQUITATIVA da divisdo. A operagao que resolve o
problema é 135 + 5 = 27, e, caso os estudantes propuserem a resolucdo por meio do algoritmo, é
importante que a verbalizacdo empregada se associe com a nogdo de distribuicdo. Também pode-
ré ser contributivo para o entendimento dos estudantes uma representacdo pictdrica associada a
nogao de distribuicdo.
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8. (SARESP 2011) - Luisa foi a sorveteria. L4, havia trés sabores de sorvete: chocolate, morango e flocos;
e dois tipos de cobertura: caramelo e chocolate.

A quantidade de maneiras diferentes que Luisa pode escolher o seu sorvete com apenas um sabor e um
tipo de cobertura é igual a

Alternativa c. Espera-se que o estudante desenhe um esquema ou utilize o diagrama de arvore, e
conclua que hd seis maneiras diferentes de Luisa escolher o seu sorvete com apenas um sabor e um
tipo de cobertura.

9. Os estudantes dos 6° e 7° anos de uma escola pretendem formar times de basquete. Cada time é
formado por cinco jogadores.
Quantos times podem ser formados com um total de 105 estudantes?

Este é um problema que envolve o sentido de MEDIDA da diviséo e, embora a operacdo que resol-va
o problema seja 105+5 = 21, os raciocinios deverdo se pautar na ideia de comparar quantas vezes 5
cabe em 105. Por isso, oriente os estudantes que, caso desejem resolver a operagdo por meio do
algoritmo de Euclides, é importante verbalizarem os passos em termos de comparagdo da quantidade
5 com a quantidade 105. Destaque com os estudantes que o quociente obtido se refere a quantidade
de equipes formadas com cinco estudantes em cada. Outra forma de desenvolver os raciocinios para a
resoluggo deste problema tem a ver com a nogdo de agrupa-mentos. Pode ser contributivo realizar
representagdes pictéricas no momento de discussdo com os estudantes.

10.(SARESP 2010) - Vilma ja sabe que, com 1 cartolina, consegue fazer 12 convites de aniversario.
Para fazer 36 convites, quantas cartolinas ela ira precisar?

Resposta: 36 + 12 = 3.Vilma precisaré de 3 cartolinas.

Este é um problema que trata a divisdo como um problema de ordem inversa, em que séo dados um
todo e o valor de cada parte: o resultado € a quantidade de partes (inversa da multiplicacdo) - quantas
vezes 12 estd em 367 Em outra situacdo, mais comum aos estudantes, a divisao trata de considerar o
todo e a quantidade de partes, e o resultado é o valor de cada parte. Ambos envol-vem diviséo, mas
raciocinios diferentes. Estudos mostram que a divisdo no sentido da medida, focalizada nesse
problema, é considerado o mais dificil pelos estudantes.
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OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em Ma-
tematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida favorecendo a interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a
colaboracdo. Além disso, as socializagdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como
oportunidades de serem desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a
argumentacdo e a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam mdltiplos e divisores de um nimero natural,
nlimeros primos e compostos.

A escolha da habilidade foi feita por meio das analises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo a habilidade: (EFO6MAQ6)
Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam as ideias de miltiplo e de divisor, reconhecendo os nimeros
primos, miltiplos e divisores.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1/45 min. PADROES E RELACOES NUMERICAS
2/ 45 min. 0S MULTIPLOS E SUAS RELACOES
3e4/90 min. DIVISORES E SEUS CRITERIOS
5e6/45min. NUMEROS PRIMOS E COMPOSTOS
7 /45 min. DECOMPOSICAO EM FATORES PRIMOS
8/45 min. RESOLVENDO PROBLEMAS

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, Professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das
situagdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para 0 7° ano do
Ensino Fundamental. Para isso, este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino,
sendo necessario, portanto, que vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos para
além daqueles sugeridos nesta Sequéncia de Atividades. Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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AULA 1- PADROES E RE-
LACOES NUMERICAS

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de atividades do
estudante.

ORGANIZACAO DATURMA:

Organize a turma em
duplas  produtivas ou
individualmente. As car-
teiras podem ser dispos-
tasem "U".

INICIANDO:

Nesta atividade, explo-
ramos sequéncias nu-
méricas que permitem
ao estudante perceber
padroes de crescimento
ou decrescimento, de-
senvolvendo  habilida-
des de generalizacdo,
de modo a contribuir
para a compreensdo do
conceito de mdltiplo e
de suas propriedades.
Esperamos que, com
a caracterizacdo dessas
sequéncias, os estudan-
tes possam resolver di-
versos problemas  en-

volvendo  este tipo de
conceito.
DESENVOLVENDO:

Nesta atividade introduto-
ria sdo resgatados alguns
conhecimentos, como o
conceito de nimero par
e impar, explorando o
aspecto do  reconhe-
cimento e a identifi-

102| MATEMATICA

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULA 1- PADROES E RELACOES NUMERICAS

Objetivos da aula:

® Reconhecer os nimeros pares e os nimeros impares;
® Identificar o padrdo de crescimento ou decrescimento de uma sequéncia numeérica.

Par ou impar.

a. Observe a sequéncia numérica e responda:

0,2,4,6,8,10,12,14,16,18, 20, 22...

— Ela é formada por nimeros naturais que terminam com quais algarismos?

0,2,4,6e8.

— Como se chama essa sequéncia?

Sequéncia dos nimeros naturais pares.

— Nessa sequéncia, quanto se deve somar a um nimero para obter o proximo?

+ 2 (mais duas unidades).

b. Observe a sequéncia numérica a seguir.

L1 s [ s [ 7 [ 9 [ m [ [ ] v |19

21

Complete essa sequéncia com os nimeros ausentes.

— Ela é formada por ndmeros naturais que terminam com quais algarismos?

1,3,5,7e9.

— Nessa sequéncia, quanto se deve somar a um nimero para obter o proximo?
+ 2 (mais duas unidades).
— Como se chama essa sequéncia?

Sequéncia dos niimeros naturais impares.

\_

cacdo de padrdes, estimulando a generalizacdao para consolidacdo de outros. Os
estudantes podem responder as atividades individualmente, ou em duplas, se
assim definir. Professor, enquanto os estudantes resolvem as atividades, circule
entre a turma, observando se eles apresentam alguma dificuldade e apoie-os,

quando necessario.
FINALIZANDO:

Para finalizar, reserve um tempo da sua aula para a sistematizacdo e socializacdo
dos estudantes sobre o que aprenderam com a atividade. Peca que

compartilhem as dificuldades que tiveram durante a execucéo da atividade.
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c.  Vamos descobrir qual é a sequéncia? Complete a tabela:

0 1 2 3 4 5 6 "
0 2 4 6 8 10 | 12 .| 2n

Em geral, um nimero natural par pode ser sempre representado por 2n, em que n é um ndmero natural.

Agora pense e responda:

Se n =14, qual é o valor de 2n?

28

Se 2n = 58, qual o valor de n?

29
d. Vamos descobrir o que falta e completar a tabela:
0 1 2 3 4 5 6 n
1 3 5 7 9 1 13 2.n+1

Em geral, um nimero natural impar pode ser sempre representado por 2n + 1, em que n é um nimero natural.

e. Agora, pense e responda:

—Sen=7,qual é ovalorde 2n +1?

Substituindo nem 2n + 1, obtém-se: 2.7+ 1=14 + 1= 15.0valorde n é 15.

—Se2n+1=21,qual é ovalorden?

n = 10. Para encontrar o valor de n, pode-se resolver assim: 2n =21-1-32n=20-3n=20:2—>n10.

Escreva a sequéncia dos nimeros pares de 1014 a 1000 em ordem decrescente.

1014 1012-1010-1008 - 1006 - 1004 - 1002 - 1000

A sequéncia numérica estd diminuindo de dois em dois, do maior nimero para o0 menor niimero
no intervalo pedido.

g. Escreva uma sequéncia com quatro nimeros impares consecutivos maiores que 100 e menores que 110.
103-105-107-109

A sequéncia numérica esta aumentando de dois em dois, do menor niimero para o maior niimero
no intervalo pedido.
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AULA 2 - 0S MULTIPLOS
E SUAS RELAGOES

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de atividades do
estudante.

ORGANIZAGAO DATURMA:

Organize a turma em duplas
produtivas ou individual-
mente. As carteiras podem
ser dispostas em "U".

INICIANDO:

Nesta aula, serdo abor-
dados temas como multi-
plos de um ndmero natu-
ral e suas relagdes, concei-
tos essenciais para o de-
senvolvimento da habi-
lidade que consiste em
resolver e elaborar situ-
acoes-problema que en-
volvam as ideias de
multiplo e de divisor, re-
conhecendo os numeros
primos, multiplos e divi-
sores. Além disso, esses
conceitos sdo requisitos
para a compreensdo e
construcdo de outros con-
ceitos que serdo abor-
dados ao longo da Se-
quéncia de Atividades e
aulas f)revistas.
Ressaltamos que os malti-
plos de um nimero po-
dem ser apresentados a-
través de sequéncias de
multiplos e outras se-
quéncias relacionadas.
Com a caracterizacdo des-
sas sequéncias, os estu-
dantes podem resolver
diversos problemas en-
volvendo datas e calen-
dério, por exemplo.
Porém, o fundamental é
exercitar o raciocinio em
busca de padrdes e gene-
ralizagdes.

AULA 2 - 0S MULTIPLOS E SUAS RELAGOES

Objetivos da aula:
e Criar sequéncias dos multiplos de nimeros naturais;
» |dentificar relagdes entre numeros, expressas pelos termos “é multiplo de”, "é divisor de”, "é fator de”.

1. Observe a fita a seguir:

‘0!3\6}94‘12"15]18‘21}24}27_’

a. Descreva o que esta acontecendo com a sequéncia.

Resposta pessoal. Uma possivel respostas dos estudantes é que a sequéncia é formada pelos
multiplos de 3.

- Os multiplos de um nimero sdo todos os resultados da multiplicacdo desse nimero por cada um dos
nilimeros naturais.

b. Escreva a sequéncia dos seis primeiros multiplos de 8, 10 e 15.

8-(0,8,16,24,32,40)
10-(0, 10, 20, 30, 40, 50)
15-(0, 15, 30, 45, 60, 75)

- Explique porque esses nimeros que vocé escreveu sdo multiplos dos numeros dados:

Uma possivel resposta: Esses niimeros sdo miltiplos dos niimeros dados, pois foi feita a

multiplicacéo desse niimero pelos seis primeiros niimeros naturais.

2. Na tabela a seguir, pinte de azul os miiltiplos de dois, marque com um “X" os mdltiplos de trés e faca
um circulo sobre os muiltiplos de seis. Em seguida, responda as questdes que estao apéds a tabela.

DESENVOLVENDO:

Inicie propondo a Atividade 1. Nela, as ideias de multiplo bem como de divisor
sdo apresentadas por meio de uma situacdo contextualizada, resgatando-se o
algoritmo da divisio exata e por meio dele exploram-se as expressoes
equivalentes: “a divisdo por 12 é exata”, "12 é multiplo de 3", "3 é fator de 12", "3
é divisor de 12" A partir dessas situacdes, podemos explorar padrdes ou
regularidades de sequéncias, chegando-se a sec1uéncia dos multiplos de um
namero e as primeiras generalizacoes. Por exemplo, se n é um nimero natural
qual?f]uer, podemos generalizar e afirmar que os multiplos de 3 sdo representados
por 3n.
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a. Quais os nimeros que foram pintados de azul e também marcados com “X“? Sobre esses numeros, o
que é possivel ser dito?

0,6,12,18,24,30, 36,42,48, 54 ¢ 60.
E possivel dizer que esses niimeros sdo mdltiplos de dois e de trés ao mesmo tempo.

b. Quais os nimeros que foram apenas marcados com o “X“? O que isso quer dizer?

3,9,15,21,27 e 45. Quer dizer que, nesse caso, sao apenas miiltiplos de trés logo, ndo sdo mul-
tiplos de dois e nem de seis.

c. O que se pode dizer sobre o nimero zero?

0 zero é multiplo de todos os niimeros, pois qualquer nimero multiplicado por zero resulta em
zero.

Observe o calendério e responda:

JULHO 2020

DOMINGO ~ SEGUNDA-FERA TERGA-FEIRA  QUARTA-FERA  QUNTA-FEIRA  SEXTA-FEIRA SABADO g
1 2 | 3 4 oy

5 6 7 8 9 10 n :Z:

12 13 14 15 16 17 18 =5

19 20 21 22 23 24 25 i

26 27 28 29 30 31 -

05 - LUA CHEIA 12 - QUARTO MINGUANTE 20 - LUA NOVA 27 - QUARTO CRESCENTE

a. As datas das tercas-feiras sdo multiplas de 77 E as das quintas-feiras?

Sim, as datas das tercas-feiras sio multiplas de 7. Ja para as quintas, ndo sdo multiplas de 7.

Qual das alternativas a seguir pode representar um conjunto de muiltiplos de um nimero natural?
Explique por que a alternativa que vocé escolheu tém nimeros que representam muiltiplos. Esses nimeros
sdo multiplos de qual nimero?

a {1,5,9, 13,17, 21} Professor, com esta questdo esperamos que os estudantes analisem caso
a caso, pensando em resultados de multiplicacdes em que sejam possi-
veis aparecer todos os niimeros que aparecem no conjunto. O propésito
c. {0,6,54,3,2 1} é o estudante aplicar o conceito de miltiplo de um nimero natural. A
d. 10,7, 14,21, 28, 35} resolucdo é muito particular de cadqalunof pois alguns véao conseguir fa-

T zer somente pensando e outros fardo escritas/contas em seus cadernos.
e. {0,8,16,20,19,7} E importante verificar como eles procederam.

b. {0,4,8,12,15,22}

Alternativa D. Multiplos de 7.

j

Chame a atencdo dos estudantes para fato de que todas as sequéncias de
miltiplos iniciam com o zero (zero é multiplo de qualquer nimero) e sao infinitas
(por isso colocamos reticéncias). Estimule-os a inventar sequéncias de mdltiplos
(inclusive de "nimeros grandes”) e a fazer a generalizacdo. Por exemplo: M (80)
= 0,80,160,240,320,400,..., 80 n, ... (sendo n um ndmero natural qualquer).
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FINALIZANDO:

Conclua as atividades
propondo um problema
para instigar o racio-
cinio do estudante.
Esperamos que du-
rante a resoluféo, estu-
dante  mobilize  os
conceitos e conhecimen-
tos que foram traba-
Ihados ao longo da ati-
vidade. Para isto, apre-
sente problemas seme-
lhantes ao da questdo
5, variando os intervalos
numéricos com numeros
maiores.

AULAS 3 E 4 - DIVISO-
RES E SEUS CRITERIOS

MATERIAL NECESSARIO:
Caderno de atividades do
estudante.

ORGANIZACAO DATURMA:
Organize a turma em
duplas  produtivas ou
individualmente. As
carteiras  podem  ser
dispostas em "U".

INICIANDO:

Nestas aulas, sao traba-
lhados informalmente os
critérios de divisibilidade
por 2, 3, 5 e 10, pois
observando  regularida-
des  nas sequéncias
de mdltiplos, o estu-
dante descobre alguns
critérios.

A nocdo de divisor ou
fator de um nimero

natural pode ser
introduzida a partir de
situacdes contex-

tualizadas. Estimule os
estudantes a  desco-
brirem regularidades nas
sequéncias de divisores
de nameros naturais,
como por exemplo: que
o numero 1 é divisor de
qualquer nimero, que o
zero ndo é divisor de
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Uma prateleira do supermercado estava cheia de caixas de bombons, cada uma contendo 12 unidades.
Descubra o total de bombons nessa prateleira, sabendo que esse nimero é maior que 1000 e menor que 1010.

0 nimero total de bombons é o resultado do niimero de caixas vezes 12. Portanto, tem que ser
multiplo de 12. 0 nimero 1000 nao é multiplo de 12, pois na divisao de 1000 por 12, tem-se
resto 4. Mas, fazendo 1000 - 4 = 996, a divisdo 996 : 4 tera resto zero. Entdo, 996 é miiltiplo de
12, como é menor que 1000, soma-se mais uma caixa, o qual obtemos 996 + 12 = 1008, que é
maior que 1000 e menor que 1010. Logo, ha 1008 bombons na prateleira.

AULAS 3 E 4 - DIVISORES E SEUS CRITERIOS

Objetivos das aulas:
e Determinar os divisores de um nimero natural;
e |nvestigar critérios de divisibilidade por 2,3, 4, 5, 6, 9, 10.

Na tabela abaixo faga o que se pede:

Em uma multiplicacéo, fatores

a. Circule os mdltiplos de 3; s&0 os nimeros que estamos
| o multiplicando para chegar ao
b. Faga um traco sobre os nimeros divisiveis por 4; produto.

c. Sublinhe os fatores que compdem o nimero 24.
a) Na tabela, os estudantes deverao
circular os maltiplos de 3 que séo 3,
6,9,12; 15,18, 21, 24,27 e 30.
9 10 1 12 13 14 15 16 | b)Os numeros que podem ser
divididos por 4 dispostos na tabela
sdo:4,8,12,16,20,24 ¢ 28.
25 26 27 28 29 30 31 32 ¢) Os fatores que compdem o

" numero 24 sdo os nimeros 2 e 3.

1 2 3 4 5 6 7 8

17 18 19 20 21 22 23 24

O professor de Ciéncias propds a sua turma de 6° ano um trabalho de pesquisa que deveria ser
realizado em grupos. Se a turma tem 36 estudantes e cada grupo deve ter a mesma quantidade de
estudantes, quais sdo as quantidades possiveis de formagdes de grupos? Expresse a quantidade de
grupos e de estudantes por grupo.

6 x 6 = 36, entdo é possivel fazer 6 grupos com 6 estudantes em cada grupo; 3 x 12 = 36, entdo
é possivel fazer 3 grupos com 12 estudantes em cada grupo ou 12 grupos com 3 estudantes em
cada grupo. 4 x 9 = 36, entdo é possivel fazer 4 grupos com 9 estudantes em cada grupo ou 9
grupos com 4 estudantes em cada grupo. 2 x 18 = 36, entdo é possivel fazer 2 grupos com 18
estudantes em cada grupo ou 18 grupos com 2 estudantes em cada grupo. 1x 36 = 36 e 36 x
1= 36 que deve ser descartado porque resulta na quantidade total de estudantes da turma, ou
seja, as atividades seriam feitas individualmente ou coletivamente.

Ha 7 possibilidades diferentes para formar os grupos de pesquisa.

\_

nenhum namero (pois ndo existe divisdo por zero), que a sequéncia dos divisores
de um nimero tem um ndmero finito de elementos e que o produto dos termos
equidistantes da sequéncia é sempre igual ao ntimero.

DESENVOLVENDO:

Professor, para o aquecimento, sugerimos dedicar um tempo para recordar os
significados de “multiplo de”, “divisivel por’, “fator de’, e associd-los uns com os
outros. Relembre os conceitos e, apds corrigir a atividade, mostre que ja que
existem nameros que foram circulados, riscados e sublinhados, isso significa que
um mesmo namero pode ser multiplo de outro, fator de outro ou divisivel por
outro.
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3. Vamos investigar? Com os nimeros apresentados nos cartdes, faga todas as multiplicacbes possiveis,
mas sempre de dois em dois niimeros, depois escreva seus resultados e em seguida responda as questdes.

/

Resultados das multiplicacdes: 7x8 =56 e 8x7 =56;7x9=63e9x7=63;8x9=72¢
9x8=72

Professor, esta atividade é bastante ampla, com ela espera-se que seus estudantes percebam
que a inversao de fatores na multiplicacdo proporciona 0 mesmo resultado e que, diferente-
mente da questéo anterior, essa inversao nao possibilita mais de uma resposta. Porém, o mais
importante é perceberem que o resultado da multiplicacdo de dois niimeros, quando dividido
por um dos fatores da multiplicacao, resultard numa diviséo exata. Os estudantes precisam re-
lembrar que os resultados encontrados sdo multiplos de seus fatores. E necessério perceberem
que uma operacdo de divisdo é exata quando o resto é igual a zero. E, também, quando dividi-
rem os resultados por dois, espera-se que percebam quais dos niimeros sao multiplos de dois.

a. Quantos resultados diferentes foram encontrados?

Os resultados diferentes encontrados nas multiplicaces sao trés: 56, 63 e 72.

b. Os resultados encontrados sdo multiplos de quais nimeros dos cartdes?

Os resultados encontrados sdo multiplos dos nimeros que estdo nos cartdes que foram usados
nas multiplicacdes, ou seja, os resultados encontrados sao multiplos de seus fatores. Assim 0 56
é multiplode 7 e 8; 0 63 é miltiplode 7 e 9; 0 72 é multiplode 8 e 9.

c. Ao dividir os resultados encontrados por 7, 8 e 9 essas divisdes sdo ou ndo sdo exatas? Quais sdo os
resultados e os restos destas operagdes?

Divisdes: 56 : 7 = 8 exata, possui resto igual a zero, 56 : 8 = 7 exata, possui resto igual a zero, 56
: 9 = 6 com resto igual a 2, logo ndo é exata. 63 : 7 = 9 exata, possui resto igual a zero, 63 :8 =7
com resto igual a 7, logo ndo é exata. 63 : 9 = 7 exata, possui resto igual a zero, 72 : 7 = 10 com
resto igual a 2, logo ndo é exata. 72 : 8 = 9 exata, possui resto igual a zero, 72 : 9 = 8 exata, possui
resto igual a zero. Portanto, temos seis resultados com resto igual a zero e trés resultados com resto
diferente de zero.

J

A Atividade 1 prevé uma aplicacdo direta das ideias da divisdo, fazendo um paralelo
com o conceito de multiplos, pois para o estudante perceber as possiveis formacoes dos
grupos ele precisa relembrar o que estudou sobre miltiplos. A sequnda atividade
direciona os estudantes a realizarem multiplicagdes, mas, nos questionamentos que
proporciona, leva os estudantes a perceberem que dentro das multiplicagdes estao as
divisdes e vice-versa, assim os estudantes comegam a perceber que elas sao operagdes

inversas.
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CONVERSANDO
[ € } COM O

PROFESSOR
ATIVIDADE 1
Professor, lembre o estu-
dante que, para obter os
fatores primos de um nu-
mero composto, pode-se
decompor esse ndmero
usando a técnica da fato-
racao. Por exemplo: reali-
zando divisdes sucessivas
do ndmero 24 por nime-
ros primos, até que o quo-
ciente seja igual a 1, obte-
mos a forma fatorada 23 x
3. Logo, os fatores primos
de 24sdo2e 3.

CONVERSANDO
[ € } COM 0

PROFESSOR
ATIVIDADE 2
Professor, os estudantes
poderdo fazer calculos di-
retos de modo mental ou
fazer algumas operagdes
e registros. A primeira coi-
sa que se espera que eles
percebam é que nao pode
sobrar estudante sem gru-
po, logo é possivel que
pensem em multiplica-
cdes guetenh,am como re-
sultado 0 36. Eimportante
também que o estudante
perceba que uma das for-
mas de expressar a quan-
tidade de grupos e estu-
dantes pode ser: 3 grupos
com 12 estudantes ou 12
grupos com 3 estudantes,
observando que ambas
resultam na mesma quan-
tidade. E interessante ob-
servar também este tipo
de problema suscita o
raciocinio do tipo combi-
natorio.
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DISCUTA COM ATURMA:

- Vocé consegue explicar
por que ha formas diferen-
tes de compor os grupos
de estudantes na sala?

- Do que podemos chamar
0 niimero 36 em relagdo
ao nimero de estudantes
de cada grupo e a quan-
tidade de grupos forma-
dos? Por que, na atividade
dos cartdes, sdo trés e nao
seis resultados das mul-
tiplicagdes? No que isso
se diferencia das multi-
plicacdes gue vocé fez na
atividade dos grupos para
o trabalho de pesquisa?
Alguém da turma pode
nos explicar quais as re-
lagdes existentes entre os
resultados das multiplica-
¢oes e os resultados das
divisdes efetuadas? O que
aconteceu quando dividiu
os resultados das multipli-
cacoes.

FINALIZANDO:

Ao final, retome os concei-
tos discutidos e abordados
no decorrer da aula, apon-
tando as ideias centrais
que foram estudadas até
0 momento neste bloco
de atividades. Pergunte se
hd alguma duvida sobre
0 conceito de divisores e
critérios de divisibilidade.
Instigue os estudantes a
fazerem uma sintese so-
bre o que mais acharam
interessante nas ativida-
des, expondo suas ideias
e descobertas.
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d. Ao dividir os resultados encontrados por 2, essas divisdes sdo ou ndo sdo exatas? Quais os resultados e
os restos destas operagdes?

Divisdes: 56 : 2 = 28 exata, possui resto = zero; 63 :2 = 31 com resto igual a 1, logo ndo é exata;
72 : 2 = 36 exata, possui resto igual a zero. Entdo, os nimeros 56 e 72, também sdo multiplos de
2.Logo, 0 nimero 63 ndo é multiplo de 2.

Uma grande fabrica de produtos alimenticios recebeu a seguinte queixa em uma rede social:

“"Gosto muito dos empanados de peixe produzidos por vocés, mas vocés tém feito caixas contendo 13
unidades. Somos em 2 irm&os. Pego que coloquem um outro nimero de empanados na embalagem, pois como
13 é primo a gente ndo consegue dividir igualmente nem mesmo quando a mamae resolve comer conosco.
Agradeco desde ja."

Como todas as vezes que essa familia se retine para comer, hd duas ou trés pessoas para dividir, quantos
empanados poder&o ser colocados em cada embalagem de modo a ser sempre possivel dividi-los igualmente
e solucionar esse problema?

Amelhor alternativa para o fabricante de empanados de peixe é produzir embalagens conten-
do quantidades miiltiplas de 6, ja que se um niimero é muiltiplo de 6, ele é divisivel tanto por
2, quanto por 3. Sendo assim, pode-se propor a producdo de embalagens contendo 12, 18,
24,... empanados, enfim, qualquer quantidade, multiplo de 6.

A farmécia de um posto de saude conta com 1020 caixas do medicamento A, 2508 caixas do
medicamento B, e 4645 caixas do medicamento C. A farmacéutica precisa formar kits contendo 2 caixas
do medicamento A, 3 caixas do medicamento B, e 5 caixas do medicamento C. Quantas caixas do
medicamento A e quantas caixas do medicamento C a farmécia tera que adquirir para formar kits, de
modo que n3o sobre nenhum medicamento B?

1020 caixas do medicamento A, divididas por 2 = 510 conjuntos de duas caixas; 2508 caixas do
medicamento B, divididas por 3 = 836 conjuntos de trés caixas; 4645 caixas do medicamento C,
divididas por 5 = 929 conjuntos de 5 caixas. Para ndo sobrar medicamento B, deve-se formar 836
Kits. Como do medicamento A s ha possibilidade de formar 512 conjuntos de duas caixas, seréo
precisos 836 - 510 = 326 conjuntos de duas caixas de medicamento A, como cada kit deve conter
duas caixas de medicamento A, entdo sera necessario comprar 652 caixas do medicamento A.

929 - 836 = 93 conjuntos de cinco caixas de medicamento C, logo ndo sera necessario comprar
caixas do medicamento C, pois sobrardo 465 caixas.

\_

AULAS 5 E 6 - NOMEROS PRIMOS E COMPOSTOS
MATERIAL NECESSARIO:
Caderno de atividades do estudante e malha quadriculada.

ORGANIZACAO DATURMA:
Organize a turma em duplas ou, individualmente, com as carteiras dispostas em U.
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AULAS 5 E 6 - NUMEROS PRIMOS E COMPOSTOS

Objetivo das aulas:
¢ |dentificar e reconhecer nimeros primos;
e (Classificar nimeros naturais em primos e compostos.

Encontre os divisores de cada nimero abaixo. Em seguida, tente escrever para cada nimero, ao
menos, duas multiplicagdes diferentes, cujo resultado seja o nimero dado:

54
39
41

a) Divisores de 54: 1,2, 3, 6,9, 18,27 e 54. Possiveis Multiplicacbes: 54x1,27x2,18x3e 9x6.
b) Divisores de 39: 1,3, 13 e 39. Possiveis Multiplicagdes: 1x39e 3x13.
¢) Divisores de 41: 1 e 41. Possiveis Multiplicagdes: 1x41e41x 1.

Joana teve uma ideia: construir retdngulos usando uma malha quadriculada, conforme o desenho
abaixo:

Observe que Joana utilizou 40 (8 x 5) quadradinhos.

Utilize a ideia do exemplo para responder ao proximo item.

INICIANDO:

Inicialmente, lembre o estudante que o niimero 1 ndo é primo nem composto,
pois tem apenas um divisor (o préprio 1) e ndo pode ser escrito como produto de
nimeros primos. O nimero zero ndo é primo nem composto.
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DESENVOLVENDO:

Solicite a turma que inicie
a Atividade 1. Revisite o
conceito de divisores de
um ndmero natural.

A atividade possibilitard
que os estudantes criem
multiplicacdes que resul-
tem em um mesmo
numero, que servira como
ponte para a atividade
que sera contextualizada
através da construcdo de
retdngulos como forma
de acesso ao principio
multiplicativo. Esta ati-
vidade também  pos-
sibilita a percepcao dos
estudantes na relacdo
gue ha entre nimero de
ivisores e 0 numero de
possiveis multiplicacdes
que resultem em um
nimero dado.

Discuta com a turma:
Vocés lembram o signi-
ficado das palavras:
maltiplo,  divisor e
divisivel? Serd que ha
nameros  com  mais
divisores do que outros? E
possivel estabelecer
algum tipo de conclusdo a
respeito de um ndmero e
sua  quantidade de
divisores?

Na Atividade 2, explique
para os estudantes gue
Joana tem 40 quadra-
dinhos e conseguiu cons-
truir um retangulo com as
dimensdes de 8 por 5, ou
seja, 40 = 8 x 5. Explique
também que hd outras
formas de se obter um
retingulo  com 40
quadradinhos.  Alguns
nimeros merecerdo
atencdo especial, ja que
terdo  menores  possi-
bilidades de construcéo
de retdngulos. Sdo os
casos dos nimeros primos
e do nimero 1.
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DISCUTA COM ATURMA:

0 que é um retangulo e
como se determina sua
area? Que diferenca hd en-
tre um retangulo de 8 por
5 e um retangulo de 5 por
8? Ha outra forma de se
obter um retangulo com
area igual a 40 unidades?
Alguns numeros obteréo
mais retangulos do que
outros, por qué? Instigue a
re lexdo e questione tam-
bém: Hé diferencas entre
as quantidades de diviso-
res dos numeros? Alguns
tém mais que outros?
Serd que hd uma relacéo
entre a 3uantidade de di-
visores de um numero e
a quantidade de retangu-
los construidos? Quantos
divisores tem o niimero
um? Quais sdo 0s nume-
ros que tem somente dois
divisores? O que aconte-
ceu com a quantidade de
retangulos  construidos
para esses nimeros? Al-
guns numeros permitem
que sejam construidos
quadrados (1, 4, 9, 16,
25, etc...). Um quadrado é
um retangulo? O que
define um retangulo?
Chame a atencdo da turma
para o fato de que alguns
tém maiores possibilida-
des de construcao do que
outros. Que alguns nu-
meros naturais tém mais
divisores do que ou-
tros, entdo, mais retan-
gulos do que outros. Que
0S numeros que tém
apenas dois divisores (1
e ele préprio) séo cha-
mados  numeros  pri-
mos. Que numeros pri-
mos s6 conseguem ser di-
vididos de forma exata por
1 e por ele proprio).
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a. Vamos experimentar? Imagine que vocé tem uma quantidade de quadradinhos igual ao seu nimero na
chamada. Quantos retangulos diferentes vocé consegue construir?

- Depois faga 0 mesmo com os nimeros da chamada de mais 4 colegas que estdo préximos a vocé e indique
quais desses nimeros s&o primos.

Resolugdo: Estratégia pessoal do N° da chamada | Dimensdes dos retdngulos
estudante 1 (1x1)
Uma estratégia possivel: Em uma 2 (2x1)(1x2)
tabela com duas colunas, colocar 3 (3x1)(1x3)
o niimero de chamada e ao lado 4 (4x1)(2x2)(1x4)
as dimensdes dos retangulos. Por 5 (5x1)(1x5)
lo:
exemplo 6 (6x1)(2x3)(3x2)(1x6)

Resposta: Numa chamada de 1a 35, os niimeros primos séo: 2, 3,5,7,11,13,17,19, 23,29 31.

Estratégia pessoal do estudante. A resposta vai depender do dia em que a atividade for aplicada.

AULA 7 - DECOMPOSIGAO EM FATORES PRIMOS

Objetivo da aula:
* Decompor um ndmero em seus fatores primos.

Rafaela tem 3 dados numerados de forma diferente: suas seis faces contém os 6 primeiros nimeros
primos. Larissa desafiou os colegas a posicionar os dados de modo que, através das multiplicagdes das
faces que ficarem voltadas para cima, possam obter o nimero 130. Quais serdo os nimeros nas faces
destes cubos? E possivel obter o nimero 130 da forma determinada por Larissa? Se sim, que nimeros
deveriam aparecer nas faces superiores dos dados para vencer o desafio? E se Larissa tivesse escolhido o
namero 1007

Lembrete: Um dado é um poliedro, um hexaedro, comumente chamado de cubo. Tem, portanto, 6 faces
que em geral sdo numeradas de 1 a 6.

Os dados terdo os nimeros 2, 3, 5, 7, 11 e 13 em suas faces. Para se obter o niimero 130 sera
necessario que as faces 2, 5 e 13 fiquem voltadas para cima, ja que 130 = 2 x 5 x 13. 0 nimero
100 escrito como produto destes niimeros teria mais de trés fatores, por isso, para se escrever o
nimero 100 seria necessario mais dados. Como 100 = 2x2x5x5, bastaria mais um dado, pois po-
deriamos ter 2,2, 5 e 5 como niimeros primos presentes nas faces voltadas para cima nos cubos.

\_

Caso contrdrio, eles se chamam nimeros compostos. Sintetize o conceito
apresentando os exemplos que ocorreram durante a atividade. Cite alguns niimeros
(preferencialmente associando-o ao respectivo estudante, cujo nimero natural se
refere), pergunte aos estudantes a quantidade de divisores do nimero em questéo
e a quantidade de retangulos construidos.
Explique para a turma a origem da palavra “primos’, que se refere a “primeiros ou
rimarios’, no sentido de que todos os nimeros compostos tém divisores primos. Pelo
ato de alguns estudantes terem como nimero da chamada nimeros primos,
questione a turma se o nimero de cada um deles na chamada é um niimero primo ou
composto.
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Para cada nimero abaixo, escreva, se possivel, varias decomposiges sendo uma delas contendo
somente fatores primos. Utilize a notagéo com poténcias:

. 36
b. 18
. 50
d 25

Na Atividade 1 ndo foi proposto que os dados fossem construidos. Entretanto, seria bem
interessante ter dados com nimeros primos para utilizagdo como recurso em outras atividades.

Escreva as decamposicdes em fatores primos dos ndmeros abaixo:

a. 15
b. 30
c 80
d. 120
a) 15=3x5

b) 30=2x3x5

) 80=2x2x2x2x5=2%x5
d) 120 =2%x2%x2%x3x5=23x3x5

Escreva os cinco primeiros nimeros primos. Quais ndmeros compostos podem ser abtidos
multiplicando-se 3 desses 5 fatares, e de forma que cada fator apareca apenas uma vez na decomposicda?

Os cinco primeiros nimeros primos sdo: 2, 3,5,7 e 11.
0s niimeros compostos que surgem quando sao multiplicados 3 destes nimeros séo:

2x3x5=30 | 2x7x11=154 | 2x3x7=42|
3x5x11=165| 2x5x7=70 | 3x7x11=231|

3x5x7=105| 5x7x11=1385]
2x5x11 =110

2x3x11= 66

/

FINALIZANDO:

Ao concluir a atividade proposta, verifique se alguém ainda apresenta duvida. Con-
verse com a turma resgatando os principais pontos que foram abordados ao longo
das aulas bem como conceitos e procedimentos. E importante que os estudantes per-
cebam e compreendam algumas particularidades. Por exemplo: que o niimero 1 ndo
é primo nem composto, pois tem apenas um divisor (o préprio 1) e nao pode ser es-
crito como produto de numeros primos. O nimero zero nao é primo nem composto,
pois tem infinitos divisores e ndo pode ser escrito como produto de niimeros primos.
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AULA7-DECOMPOSICAO
EM FATORES PRIMOS

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de atividades do
estudante.

ORGANIZAGAO DATURMA:

Organize a turma em
duplas ou, individual-
mente, com as
carteiras dispostas em U.

INICIANDO:

Nessa aula, espera-se
desenvolver estratégias pes-
soais para julgar se um
nimero é primo ou com-
posto, identificando que o
conjunto  dos  ndmeros
rimos € infinito e de distri-
Euigéo irregular. Também
serd abordado o tema da
decomposicdo de um ni-
mero em seus fatores
primos, conceito importante
para compreender outros
conceitos matematicos que
serdo  explorados  na
préxima aula.

DESENVOLVENDO:

Na Atividade 1 néo
foi proposto que os

dados fossem constru-
idos. Entretanto, se-
ria  bem interessante
ter dados com
nameros primos  para
utilizacgdo como re-
curso em outras
atividades.
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Pode-se, de repente,
construir dados com con-
figuracdes diferentes de
numeros primos de forma
a ter maior abrangéncia.
Pode-se  simplesmente
utilizar dados comuns e
usar adesivos para inserir
ndmeros primos as suas
faces ou ainda pode-se
utilizar a planificacéo do
cubo e a aula pode ganhar
em interdisciplinaridade.
Com os dados prontos, as
possibilidades serdo mui-
tas. Explore-as a vontade.
Entretanto, essa atividade
tem como objetivo tdo
somente explorar inicial-
mente os produtos en-
tre nimeros primos e 0s
nimeros compostos que
surgem a partir dai. Caso
alguém termine muito
cedo em relacdo aos de-
mais colegas de turma,
proponha outros nimeros
(18, 80, 90....) ou propo-
nha outros desafios, por
exemplo: Qual o maior
numero possivel a ser for-
mado com esses dados? E
Qual 0 maior nimero par?
DISCUTA COM ATURMA:

Se fossem os dados co-
muns (com numeragdo de
1 a 6), daria para se escre-
ver 0s nlimeros propostos
na atividade? Se tivésse-
mos mais dados seria pos-
sivel escrever os numeros
propostos na atividade? E
se esse dado pudesse ter
mais faces? Vocés sabem o
que é um octaedro? O que
mudaria se tivéssemos
um “dado” com 8 faces?

0 tempo sugerido a essa
atividade é de 10 minu-
tos, o que permite um
acompanhamento  das
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AULA 8 - RESOLVENDO PROBLEMAS

Objetivo da aula:
® Resolver problemas envolvendo a ideia de minimo multiplo comum e méximo divisor comum.

Paulo esta doente. O médico receitou um comprimido de 6 em 6 horas e uma colher de xarope de 4
em 4 horas. Seu pai deu-lhe um comprimido e uma colher de xarope a zero hora (meia noite). Qual é o
primeiro horario em que Paulo voltara a tomar comprimido e xarope ao mesmo tempo?

Uma estratégia de resolucdo é escrever todos os horérios e apontar aquele que dé a resposta deseja-
da. Observe que estamos trabalhando com os miiltiplos de 4 e de 6, de 0 a 24. Horérios para tomar
comprimido (multiplos de 6, até 24)- 0, 6,12,18 e 24

Hordrios para tomar xarope (miiltiplos de 4, até 24)- 0,4,8,12,16,20 e 24.

Horérios em que coincidem os dois medicamentos - 0, 12, 24 (miiltiplos comuns de 6 e 4, até 24).
Primeiro horério apds zero hora - 12 (minimo multiplo comum de 6 e 4).

Representando matematicamente: mmc (6,4) = 12

Logo, o primeiro horério apds zero hora que Paulo voltara a tomar comprimido e xarope ao mesmo
tempo serd as 12 horas.

Beto tem 12 selos e 30 figurinhas repetidos. Ele quer reparti-los igualmente entre um grupo de
amigos, de modo que ndo sobrem selos nem figurinhas. Qual é o nimero maximo de amigos que o grupo
pode ter para que isso seja possivel?

0s 12 selos podem ser distribuidos para 1, 2, 3, 4, 6 ou 12 amigos (divisores de 12). As 30 figuri-
nhas podem ser distribuidas, ao mesmo tempo, para 1,2,3,5,6,10,15 ou 30 amigos (divisores de
30). Os selos e as figurinhas podem ser distribuidos, a0 mesmo tempo, para 1, 2, 3 ou 6 amigos
(divisores comuns de 12 e 30). O nimero maximo de amigos neste tltimo grupo é 6 (maximo
divisor comum de 12 e 30). Entdo, Beto deve repartir os selos e as figurinhas para um grupo de
6 amigos.

Mateus recebe a visita do seu avd Pedro a cada 15 dias. Jodo, o tio dele, o visita a cada 10 dias
e, devido a escalas de trabalho, a cada 12 dias Mateus vai a praia com seus pais. Um belo dia Mateus
recebeu a visita do seu avd, do seu tio e foi a praia com seus pais (com o avé e o tio que o visitavam neste
dia). Quantos dias depois este acontecimento se repetira?

Dias da visita do avo de Mateus: 15, 30, 45, 60, 75, 90, ...
Dias da visita do tio de Mateus: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, ...
Dias em que Mateus vai a praia com seus pais: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84...

A préxima vez em que Mateus recebera a visita do avd, do tio e ird a praia com seus pais ocor-
rera daqui a 60 dias, jé que 60 é o menor miltiplo comuma 15,10 e 12.

\_

possiveis dificuldades eventualmente apresentadas. Peca aos estudantes para que
a resolvam individualmente. Observe que foi solicitado 3ue 0 estudante escreva va-
rias decomposicdes para cada niimero Proposto, e uma dessas decomposicdes deve
conter somente niimeros primos. Isso fara com que ele exercite o método apresen-
tado e perceba a unicidade da decomposicdo. O item, da Atividade 2 d) pede que o
estudante decomponha o ndmero 25, cuja decomposicdo tnica é 25=5x5=>52. Caso
haja tempo, instigue o estudante a procurar mais nimeros com essa caracteristica.
Discuta com a turma se houve muitas possibilidades de decomposicdo em fatores
compostos.
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Uma empresa de transportes tem 4 caminhdes. As rotas destes caminhdes fazem com que cada um
saia para transportar as cargas em periodos diferentes. O caminhdo azul sai da base a cada 3 dias, o
vermelho sai a cada 2 dias. O caminhao branco viaja a cada 5 dias e o caminh&o preto viaja a cada 7 dias.
Se hoje todos os caminhdes sairam da base, daqui a quantos dias eles sairdo no mesmo dia novamente?

Os caminhdes voltardo a sair no mesmo dia daqui a 210 dias, ja que 210 é o minimo miiltiplo comum
entre2,3,5e7.

Uma possibilidade de estratégia de resolugdo que pode ser explorada:

Determinar o MMC dos niimeros 2, 3, 5 e 7. Primeiro, encontra-se os multiplos de cada niimero:
M(2) =(0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30...)

M(3) =(0,3,6,9,12,15,18,21,24,27,30...)

M(5) = (0,5,10,15,20,25,30,...)

M(7)=(0,7,14,21,28,35,42,...)

Continuando a sequéncias em cada niimero, vamos verificar que o primeiro e menor miiltiplo
comum a aparecer serd 0 210, pois esse ntimero é divisivel por 2, 3, 5 e 7 a0 mesmo tempo.

No 6® ano A ha 36 estudantes, e no 6° ano B ha 28 estudantes. Para realizar um trabalho comunitario,
todos esses estudantes serdo organizados em grupos com o mesmo nimero, sem que se misturem
estudantes de turmas diferentes.

a. Qual é o nimero méaximo de estudantes que pode haver em cada grupo?

4 estudantes

Para a resolucdo, pode-se encontrar o nimero maximo de estudantes em cada grupo fazendo o
célculo do mdc entre 28 e 36. Um dos métodos para isto pode ser o seguinte:

Primeiro, encontrar os divisores de cada um: D (28) = 1,2,4,7,14
D(36)=1,2,3,4,6,9,12

mdc (28,36) = 4. 0 maior divisor comum a 28 e 36 é o niimero 4. Portanto, 0 niimero maximo de
estudantes que pode haver em cada grupo é igual a 4.

b. Quantos grupos serdo formados em cada um dos anos escolares?

9 grupos no 6°Ae 7 grupos no 6°B.

FINALIZANDO:

Para finalizar, dedique um tempo da aula para a socializacdo dos estudantes quanto
ao que aprenderam com a atividade, sobre as relagdes matematicas presentes na de-

composicdo de um nimero em seus fatores primos.
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AULA 8 -
RESOLVENDO
PROBLEMAS

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de atividades do
estudante.

ORGANIZACAO DATURMA:
Organize a turma em
duplas ou, indivi-

dualmente, com as
carteiras dispostas em U.

INICIANDO:

Nesta aula, as atividades
propostas tem como foco a
resolucdo de problemas
envolvendo a ideia do
mmc e mdc, em situacdes
contextualizadas.

E importante explorar es-
ses conceitos a partir de
situacdes que tenham si-
gnificado para o estu-
dante, tornando-o mais
ativo no processo de
ensino e aprendizagem, e
que sejam desafiadoras,
estimulando a curiosida-
de, as conexdes entre o
que é estudado na escola e
a pratica social.

DESENVOLVENDO:

Introduza a Atividade 1 es-
timulando a participacao
de todos e valorizando as
estratégias pessoais.

Esta atividade pode ser
realizada em dupla para
a troca de ideias, caso
seja possivel.
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Na Atividade 2, inicie
levantando algumas
questdes do tipo: Por
que o grupo de Beto
ndo pode ser de 10
amit];os? Proponha a
resoluggdo do mesmo
problema no caso de
Beto ter distribuido 20
selos e 28 figurinhas.
Instigue-os a recordar
atividades de aulas
anteriores, quando foi
necessario  apresentar
divisores de um
nimero dado.
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6. Para a organizacdo de uma festa de aniversario foram convidadas trés familias (Ferreira, Moreira
Souza). A familia Ferreira vird com 24 convidados. A familia Moreira trard 60 convidados e a familia Souza
terd 108 convidados. A organizagio da festa precisa preparar a recepgéo de forma que em cada mesa haja
somente convidados de uma mesma familia e que todas as mesas da festa caibam exatamente a mesma
quantidade de convidados.

a. Quantas cadeiras poderdo ser colocadas em cada mesa para que a festa ocorra conforme essa
determinagdo?

b. E se da familia Ferreira fossem convidadas 23 pessoas ao invés de 24?7

c. Qual seria a maior quantidade possivel de cadeiras em cada mesa?

a) Para se atender aos critérios pedidos, podem ser colocadas 1, 2, 3, 4, 6 ou 12 cadeiras por mesa.

Professor, uma das possibilidades de resolugdo é solicitar aos estudantes que encontrem todos os
divisores de cada nimero envolvido (24, 60 e 108). Em seguida, pedir para identificarem quais sao
os divisores comuns aos trés niimeros de convidados.

Divisores de 24 = 1,2,3,4,6,8,12,24

Divisores de 60 = 1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30,60

Divisores de 108 = 1,2,3,4,6,9,12,18,27,36,54,108

Em sequida, pedir para identificarem quais sao os divisores comuns. Sao eles: 1,2,3,4,6 e 12.

b) Se a familia Pereira viesse com 23 convidados, s6 o niimero 1 atenderia as condigdes do problema.
Pois, D(23) = 1, 23.

¢) Com base na resposta anterior do item a, observamos que os divisores encontrados sdo
1,2,3,4,6,6,12. 0 maior entre eles é 12. Logo, a maior quantidade possivel de cadeiras em cada
mesa, distribuidas igualmente é 12.
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OLA, PROFESSOR!

Os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar conceitos, pro-
priedades e procedimentos em contextos que envolvam niimeros racionais.

HABILIDADES:

(EFO6MA10) Resolver e elaborar situagdes problema que envolvam adicdo ou subtragdo com nimeros racionais positivos

na representacdo fraciondria;

(EFO6MA11) Resolver e elaborar situacdes problema com nimeros racionais positivos na representacdo decimal, envol-
vendo as quatro operacdes fundamentais e a potenciagao, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e arredon-
damentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

AULATTEMPO TEMA DA AULA

1e2/90 min AS RELACOES ENTRE DECIMAIS E FRACOES
3e4/90 min EQUIVALENCIA DE FRACOES
5e6/90 min OPERACOES COM 0S RACIONAIS
7¢8/90 min RESOLVENDO E ELABORANDO PROBLEMAS
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AULAS 1 E 2 - AS RELA-
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2 EEEE({ENSTRE DECIMAIS E

- ORGANIZAGAO DATURMA:
AULAS 1E 2 - AS RELAGGES ENTRE DECIMAIS E FRAGOES dog%f;gsize o Ll e

mente, com as carteiras
dispostas em U.

Objetivos das aulas:

o Ler e escrever nimeros racionais representados na forma decimal;

e Ordenar e comparar nimeros racionais representados na forma decimal;
e Decompor nimeros racionais representados na forma decimal; 7
e Relacionar um nimero racional representado na forma fracionaria com a representacdo decimal, e vice- MATERIAL NECESSAR'O

versa, ou seJa,passando de uma representacao para outra. ° Caderno de atividades
do estudante;

e Malha quadriculada (ou
25 folha de papel quadricula-
do);

Pense e responda: L4 LépIS colorido.
INICIANDO:

Para este bloco de aulas,
é importante resgatar al-
guns conhecimentos pré-

Observe o seguinte nimero:

a. Nesse numero, o que significam os algarismos 2 e 57

0 algarismo 2 representa a parte inteira (que fica antes da virgula), indicando 2 unidades. 0
algarismo 5 indica que sdo 5 décimos. No caso, |é-se: 2 inteiros (ou duas unidades) e 5 décimos.

b. O que significa a virgula? Vios que servirdo de base
Espera-se que o estudante explicite que a virgula tem o papel de separar as unidades das para o estudo do conceito
fragdes da unidade. de fracdo, como, por exem-

plo, o dominio do sistema
Observe cada tira desenhada na folha. Ela representa 1 inteiro. de numeragéo decimaL
. . , SR SR e Nas atividades propostas,

a. Indigue, usanac um numero na rorma dgecimal e outro na forma fracionaria, que parte o Inteiro esta 3 4 H

e e sdo explorados dois sig-

nificados essenciais: par-

b. Escreva como se |& cada nimero representado. te.todo e qUOCiente. Para

| | dar sentido ao estudante,
propomos atividades que

e || | [ [ [ [ |

1 apresentam uma diversi-

70 € 0,1 (Leitura: um décimo) dade de situacbes em con-
textos diferentes.
DESENVOLVENDO:

Nas Atividades 1 e 2,
sao resgatados alguns
conhecimentos sobre o
/ conceito de  nuameros

decimais e fragdes,
explorando os aspectos
do reconhecimento e
da identificacdo.

Na Atividade 3, os
estudantes podem res-
ponder individualmente.
Se  possivel, distribua
uma folha de papel
quadriculado e  Ilapis
coloridos. Na 1° etapa da
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atividade, leve o estudan-
te a vi&/enciar adrepresen-
tacdo de parte do inteiro,

formada ppor décimos 2- [ |
dele. Para isto, vamos ex- 75 e 0.2 (Leitura: dois décimos)
plorar  as  fracdes
decimais. A Atividade 3
tem o objetivo de levar T 1T 1T 1T 7
os estudantes a terem .

uma experiéncia com os T9 e 0,5 (Leitura: cinco décimos)
centésimos de inteiro.
Variar a forma e tama-
nho da figura que repre-

senta o inteiro é en- - - - | l

riquecedo_r para o estu- 75 © 0.4 (Leitura: quatro décimos)
dante, pois essa variacdo

I)ermitiré que ele estabe-

-PI

b O Y W
Além disso, é bem mais 10
facil visualizar a centési- 70 e 1,0 (Leitura: dez décimos ou 1 inteiro)

ma parte do inteiro usan-
do uma malha retangular
d|\[|d|da em 100 partes 3. Na figura a seguir, indique, com um .nL]mero escrito.na forma decimalemitro na fo'rma fracionéria, que
iguais. Em Seguida’ reali' parte do todo cada cor representa na figura. Em seguida, escreva como se |é cada niimero.

ze uma discussao sobre as
respostas dadas, pois po-
dem aparecer diferentes e
interessantes escritas. Por
exemplo, no quadriculado
da 2° etapa, para a parte
colorida de vermelho, al-
guns podem ter feito a in-
dicacao 50/100, enquanto
outros podem ter coloca-
do %, e ainda outros, por
influéncia da primeira
etapa, podem usar 0,50.
Nesse caso, comente que
todas as escritas represen-
tam a mesma quantidade
e, portanto, sao equiva-
lentes, ou seja, indicam -

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a metade da figura toda.
No entanto, a escrita que
mais se usa, atualmente, é
a que utiliza virgula.
Na Atividade 4, apresen-
te a turma a imagem do
bolo. Solicite que os estu-
dantes determinem quan-
tos pedacos de bolo cada
pessoa receberd.
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50

Too 0u 0,50 ou 2. Leitura: cinquenta centésimos ou um meio.

10
100

9
- —— ou 0,09. Leitura: nove centésimos.

ou 0,10. Leitura: dez centésimos.

100

18
Too oY 0,18. Leitura: dezoitos centésimos.

13

Too oY 0,13. Leitura: treze centésimos.

4. AFORMA DE BOLO

a. Paulo preparou um bolo conforme a figura a seguir:

Fonte: elaborado para
fins didaticos

Esse bolo foi cortado em fatias de tamanhos iguais. Paulo quer dividir os pedagos com mais trés amigos.

I. A quantidade de bolo seréa dividida igualmente?

24
Sim. 0 bolo possui 24 pedacos e serd dividido para 4 pessoas, assim teremos 7 o 6 pedacos
para cada pessoa.

Il. Que fragdo da forma cada amigo receberad?

6
Cada amigo recebera 54 +Ouseja, v (um quarto) para cada pessoa.
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Registre no quadro as
possiveis respostas. Peca
que os estudantes discu-
tam como eles viram
essas fracoes na forma de
bolo. Alguns podem res-
ponder %, simplesmente
porque quatro amigos
estdo dividindo o todo.
Outros podem perceber
as cores se repetindo hori-
zontalmente, a cada quar-
to do quadrado. Outros,
ainda, podem notar o
quadrado de quatro cores
repetindo seis vezes. Uma
sugestdo é solicitar que
os estudantes usem o
papel quadriculado para
desenhar sua propria for-
ma de bolo e questionar:
Quantos amigos irdo
participar da divisdo? De
quantas maneiras dife-
rentes vocé pode colorir o
bolo para mostrar as
solugdes possiveis? Que
fragdo do bolo cada
amigo ird receber? Haverd
alguma sobra?

FINALIZANDO:

Para finalizar, reserve
um tempo da sua aula
para a socializacdo dos
estudantes sobre o que
aprenderam  com a
atividade. Peca que os
estudantes comparti-
lhem as dificuldades que
tiveram durante a exe-
cucdo da atividade.

118| MATEMATICA

b. Em uma apresentacéo de ginastica, um campo foi demarcado conforme o seguinte esquema:

Legenda

ESCOLA A ESCOLAB ESCOLAC ESCOLAD Espagos vazios

I.  Que parte do campo coube a cada escola?

2 1 3 1
Escola A: 1o ou 0,2; Escola B: To ou 0,1; EscolaC: — ou 0,3; Escola D: 1o ou 0,1.

10

Que parte do campo é ocupada, conjuntamente, pelas escolas A, B e C?
6

To 0u0.6.

Ill. Que parte do campo ficou com espacos vazios?

3
To ou 0,3.

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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c. Afigura seguinte mostra a planta de um conjunto habitacional.

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Legenda

Registre, com um ndmero decimal, a parte do conjunto habitacional ocupada por:
2
Administragio: 100 © 0.02.
35
Moradia: 100
31
Circulaggo: m =031.
16
Seguranga: 100 =
16

—= =0,16.
Lazer: 100

=0,35.

0,16.

Moradia e lazer juntos:
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120] MATEMATICA

5. Com o auxilio de uma calculadora, resolva as questées propostas:

3 1
a. Descubra qual é a representacao decimal dos nimeros expressos por: 5/4 , /4 e /2.

5/, =125 3/, =075 1/, =05

b. Descreva o que vocé digitou na calculadora para obter esses resultados.

Ao digitar a operagdo, o resultado que apareceu no painel da calculadora foi 1,25 para 5/ 4o
0,75 para 3/ 4@ 0,5para 1/2 .Todas sdo representagdes equivalentes de um mesmo niimero.

6. Em um grupo com cinco criangas, duas delas representam:

a. 0,25 do grupo;
b. 2,5 do grupo;
0,4 do grupo;
=04

[S21 )

d. 0,5do grupo. Alternativa c. Pode-se representar da seguinte forma:

7. Em um restaurante, um grupo pediu trés pizzas do mesmo tamanho: uma de mugarela, uma de
presunto e uma de calabresa. A de mugarela foi dividida em oito partes iguais; a de presunto, em quatro
partes iguais; e a de calabresa, em trés partes iguais. Jodo comeu duas fatias da pizza de mugarela; Sandra
comeu trés fatias da de presunto; e Roberto, uma fatia da de calabresa. Quem comeu mais pizza? Quem
comeu menos pizza? Como vocé descobriu isto?

Antes da realizacdo da atividade, sugerimos discutir com os estudantes as estratégias que
podem ser utilizadas para a resolugdo. Ha trés solucées possiveis, podendo ser: por meio de
comparagao através da representacao decimal; por meio de fracges com mesmo denominador;
ou por meio do procedimento geométrico.

Jodo comeu 2/8 da pizza de mucarela, Sandra comeu % da pizza de presunto e Roberto comeu
1/3 da pizza de calabresa, entdo, podemos comparar as trés fracdes, seguindo o seguinte
raciocinio:

Sabendo que 2/8 =%, ' < 1/3 < %, ou seja, % é a maior fracdo. Portanto, quem comeu
mais pizza foi a Sandra. Se % representa a menor das partes, entdo Jodo foi quem comeu
menos pizza.

Espera-se que o estudante represente as fragdes usando malha quadriculada ou recurso
semelhante para compreender melhor as quantidades consumidas.
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@) ANOTAGOES
o

AULAS 3 E 4 - EQUIVALENCIA DE FRAGOES

Objetivos das aulas:

e Obter fracdes equivalentes a uma fragdo dada;

e Transformar um nimero misto em fracdo e vice-versa;

e Transformar, entre as diferentes ordens, um nimero na representacio decimal para um nimero racional
(décimos em centésimos, unidades em milésimo, e outras).

Analise e responda:

a. O avé de Paula e Sofia deu um queijo para cada uma delas. Em seguida, pediu que cortassem metade
deles e guardassem na geladeira, para ele fazer uma receita no jantar. Cada uma cortou o queijo de modo
diferente. Observe:

* Paula cortou o queijo em quatro partes iguais e guardou 7 na geladeira.

* Sofia cortou o outro queijo em oito partes iguais e guardou g na geladeira.

As partes guardadas na geladeira pelas duas meninas representam a mesma quantidade de queijo?
Explique.

Sim. A parte correspondente a 2/4 é a mesma que corresponde a 4/8, ou seja, 2/4 = 4/8
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AULAS 3 E 4 — EQUIVA-
LENCIA DE FRAGOES

ORGANIZACAO DATURMA:
Organize a turma em
duplas  ou, individual-
mente, com as carteiras
dispostas em U.

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de atividades do
estudante.

INICIANDO:
Inicialmente, resgate
0S conhecimentos,

relembrando o que foi
trabalhado  nas  aulas
anteriores.
DESENVOLVENDO:

Na Atividade 1,
proponha a confeccdo de
um instrumento  de
medida que servird paraa
compreensdao  dos con-

ceitos envolvidos,
como o de equivaléncia
entre fracoes

representadas de modos
diferentes.
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Nas Atividades 2 e 3,
pode-se  continuar  ex-
plorando  conceito de
equivaléncia em outros
contextos.

Na Atividade 4, trabalha-
-se a questdo do ndmero
misto em diversas situa-
coes.

FINALIZANDO:

Ao final, retome os concei-
tos discutidos e abordados
no decorrer da aula, fazen-
do uma sistematizacdo a
seu critério. Instigue os
estudantes a fazerem uma
sintese sobre o que mais
acharam interessante nas
atividades, expondo suas
ideias e descobertas.

122| MATEMATICA

b. Vamos relembrar? Duas fracdes sdo equivalentes quando tém o mesmo valor em relacdo a mesma
unidade.

Nas trés figuras abaixo, a parte pintada é a mesma, mas apenas duas das fracdes sdo equivalentes.

Figura 1

] | |

Figura 2

B | [ [ [ ]

Figura 3

I. Quais sdo as duas fracdes equivalentes?

B . 3 1
Sdo equivalentes 5 e 3.

Il Por que a outra fragdo ndo é equivalente a essas duas?

Afracdo %2 indica a mesma regido que as anteriores, mas em relaco a outra area.

2. Pedro, Claudio, Ana e Laura foram comprar presentes para seus pais. Quanto cada um gastou? Das
quatro fragdes, quais sdo equivalentes? Justifique sua resposta.

Pedro - R$ 6,00; Claudio - R$ 5,00; Ana - R$ 7,50; Laura - R$ 6,00.

Sao equivalentes: 2/10 e 3/15, pois tém mesmo valor (R$ 6,00) para a mesma unidade
(R$30,00).
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Existem fragdes compostas por uma parte inteira e outra parte fracionaria, chamada de nimero misto. Essa
representagao facilita o reconhecimento do que € inteiro e do que é fracionério no namero.

Exemplo: 2 2.
3

Quando isso acontecer, é preciso transformar esse nimero misto em fragao imprépria. O professor vai fazer
com vocé a representagao geométrica, e aqui vamos fazer a transformag&o algébrica:

2_5,2.642) 8
23 2+3

Isso significa que temos dois inteiros e g do inteiro.

Agora vocé esté pronto para resolver a préxima atividade. Leia com ateng&o e responda.

3. Para comemorar a chegada do verdo, uma familia se reline na casa dos avés para uma grande feijoada.
Na divisdo de tarefas, Danilo ficou encarregado de comprar alguns dos ingredientes. Calcule quantos
reais ele vai gastar para comprar tudo o que esté na sua lista.

Lista de ingredientes:

o 1 i— kg de feijao; Tabela de Precos (Kg)
1 PAIO R$ 25,00
o 2 5 kg de paio;
CARNE SECA ..o R$ 22,00
1
« 15 kgde came seca; COSTELINHA ..o R$ 19,00
3 FEAO oo R$ 8,00
* 27 kgde costelinha.

- Para comprar o feijao, ele vai gastar 1 % de R$ 8,00. Uma das possibilidades é primeiro
transformar o nimero misto e depois multiplicar pelo valor do prego. Assim: 1 3% = 7/4; 7/4
xR$ 8,00 = RS 14,00

- Para o paio, serdo gastos: 2 2 de R$ 25,00. Transforma-se o niimero misto 2 %2 em 5/2 (que
também é igual a 2,5) e multiplica-se por R$ 25,00. Assim, 5/2 x R$ 25,00 = RS 62,50.

- Para a carne seca, sera gasto: 1 2 de R$ 22,00. Pode-se transformar o niimero misto 1%z =
3/2 (que também equivale a 1,50). Assim, 1,50 x R$ 22,00 = R$ 33,00.

- Para a costelinha, serdo gastos: 2 % de R$ 19,00. Seguindo o mesmo raciocinio anterior,
multiplica-se 2 3% por R$ 19,00 — 11/4 x R$ 19,00 = RS 52,25.

Total dos gastos: RS 14,00 + RS 62,50 + RS 33,00 + RS 52,25 = RS 161,75.
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AULAS 5 E 6 - OPERA-

COES COM OS RACIONAIS
~ Usando retangulos como unidade (sempre do mesmo tamanho),represente os nimeros mistos abaixo.
0RGAN|ZA§AO DATURMA: Em seguida, escreva cada um deles na forma de fraggo.
Organize a turma em i ,
duplas ou, indivi- . 13 I 23 I 13 33

dualmente, com as

arteiras dISpOStaS em U. Resposta pessoal. Uma das estratégias sugeridas é representar os niimeros por meio de figuras:

" 1
z 3

MATERIAL NECESSARIO: 1: = ¢ 2-= % 17 = ; =7

Caderno de atividades

do estudante. r LT CT T LT 1T
I L1 | CT 1]

INICIANDO: I CIT T

Inicialmente, resgaste os B |

conhecimentos  aborda-
dos nas aulas anteriores.

AULAS 5 E 6 - OPERAGOES COM 0S RACIONAIS

DESENVOLVENDO:
Nas atividades deste blo- Objetivo das aulas: i , . e
e Calcular adigdes e subtragdes com numeros racionais nas representacdes fracionaria e decimal, utilizan-do
co de aulas, prc:fonha a diferentes estratégias.
comparacdo e a discussao

André e sua avé foram a uma lanchonete depois do cinema. Os pregos de alguns produtos estavam

dOS reSUItadOS Obtidos fixados em um quadro como este:
durante a resolucdo. Dis-
cuta com os  estu-
dantes os  caminhos
percorridos e as res-

postas.  Se  possivel, LANCHE PRECO o
utilize o quadro e liste as PASTEL R$2,50 o
diferentes  formas  de PORGAO DE FRITAS R$4,20 o4
raciocinio  dos  estu- PIPOCA R$0,75 B
dantes. Dé énfase aos suco R$3,00 =3
erros e como eles REFRIGERANTE R$2,95 g
podem construir  ca- AGUA MINERAL R$1,25 i

minhos  para  acertos.
Caso seja viavel, utilize
uma calculadora com
os estudantes para con-
ferir ~ os  resultados
obtidos. Questione  \_

as estratégias de
calculo  utilizadas e se para calcularmos a fragdo de um ndmero ou fracdo de fracdo, utilizamos a multi-
estas envolvem as  o- plicacdo? Qual a diferenca na hora de se calcular uma multiplicagio ou uma divisdo de
plejragges (?.e. . m“'(}" fracbes? Quais caminhos existem para se calcular os itens pedidos no
r;gggéo € Falg/;sao peﬁ enunciado? Qual o cgmipho mais, _égil? Circule pela sala, observando
guntas como: Por que,  atentamente as trocas de ideias e estratégias empregadas pelos estudantes.
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Tente responder fazendo os calculos mentalmente.

I. André tem R$ 2,00 e deseja comprar uma pipoca e uma agua mineral. Serd que ele tem a quantia
necesséria para o lanche? Sera que vai sobrar troco?

Sim, André tem a quantia necessaria para comprar uma pipoca e uma agua mineral que cus-

tam R$2,00, sem sobrar troco.

Il. Qual é a quantia necesséria para comer uma por¢ao de fritas e tomar um suco?

A quantia de R$ 7,20.

lIl. Comprando um refrigerante e o pagando com R$ 3,00, quanto seré o troco?
0 troco sera de R$ 0,05 (cinco centavos), pois R$ 3,00 - R$ 2,95 = 0,05.

IV. Quanto a avé de André vai gastar para comer um pastel e tomar um refrigerante?

0 gasto sera de R$ 5,45, pois o valor de um pastel (R$ 2,50) + um refrigerante (R$ 2,95) é
igual a 5,45.

V. O que custa mais: trés pastéis ou 1—2 porcdo de fritas?

Trés pastéis custam, ao todo, R$ 7,50, e uma porcdo e meia de fritas custa R$ 6,30. Logo, os
trés pastéis custam mais.

VI. Quantos pastéis se pode comprar com R$ 5,007

Dois pastéis, pois um pastel custa R$ 2,50. Assim, R$ 2,50 x 2 = R$ 5,00.
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FINALIZANDO:

Solicite aos estudantes
que exponham  suas
ideias sobre as atividades
realizadas. Pergunte se
ha duvidas e aproveite o
momento para fazer uma
sintese das ideias princi-
pais que foram estudadas
e aplicadas durante o de-
senvolvimento das ativi-
dades.
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2. A professora prop8s algumas adi¢bes para a turma resolver. Observe como dois estudantes

responderam:
ESTUDANTE A ESTUDANTE B
E+i=2+i=§=l z+i=i+i=l
5710 5 5 50 10 5 10 10 10 1

As duas adi¢des estdo corretas. Porém, a resposta do estudante B foi feita de forma mais simples. Explique o
porqué.
Resposta pessoal do estudante.
Espera-se que o estudante perceba e comente que o estudante B modificou somente a primeira
fracdo para efetuar a adicdo: 3/5 que é equivalente a 6/10 e para isso utilizou 0 menor multiplo
comum entre 5 e 10, ou seja, 10.

3. Analise as duas situagbes a seguir, pense e responda:

Em um laboratério, o cientista separou dois copos para usar em um experimento. Imagine que os dois

copos estdo divididos em cinco partes iguais, conforme mostra o desenho. O copo Atem T de liquido, e

1
o copo B contém ¢ de liquido. Se o cientista juntar os liquidos dos dois copos em apenas um copo, qual

serd a quantidade final de liquido?

2 1 3

5 5 5

Professor, agora aprofunde a questdo propondo o
seguinte problema:

Imagine agora dois copos iguais, mas que ndo
estejam divididos igualmente. Um copo tem 1/2
do liquido e o outro copo 1/3 do mesmo liquido.

Nesse caso, quanto é % + % ?

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

A B

Resolugdo: A partir de fracdes equivalentes, que podem ser escritas de varios modos diferentes,
podemos resolver assim:

1_ 2 _ 3 _ 1_2 _3 _
Se 77 1 6 ™ € 37% "9 7
1_ 3 1 _ 2 -
Como =7 e 3= 7 ,podemosfazeraadicio:

1 1 3 2 5
-+ - == 4+ - = =
2 3 6 6 6
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4. Aimagem a seguir mostra o resultado do levantamento da quantidade de criangas de uma escola que
tém entre um, dois ou mais irmaos:

Levantamento do n° de irmaos

Criangas com 1 irmao

Fonte: elaborado para fins didaticos.

AN
<@

Pense e responda:

I. Qual a fragdo de criancas que tem menos de trés irmaos?

2 3 5
3 de criangas que tém 1irméo + g que tém 2 irméos, obtém-se 3 das criancas da comu-
nidade que tém menos de 3 irmaos.

Il. Do total, qual a fragdo de criancas que tem mais de um irmao?

% + % = g:% do total de criancas tém mais de 1 irméo.

AULAS 7 E 8 - RESOLVENDO E ELABORANDO PROBLEMAS

Objetivos das aulas:

® Resolver situagdes problema com nimeros racionais positivos nas representacdes fracionaria e decimal,
envolvendo as quatro operagdes fundamentais e a potenciagdo, por meio de estratégias diversas;

e Elaborar situagdes problema com nimeros racionais positivos nas representacdes fracionaria e decimal,
envolvendo as quatro operac¢des fundamentais e a potenciacdo, por meio de estratégias diversas.
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AULA7 E 8 - RESOLVENDO
E ELABORANDO PROBLE-
MAS

MATERIAL NECESSARIO:

Caderno de atividades do
estudante.

ORGANIZACAO DATURMA:

Organize a turma em
duplas ou, individual-
mente, com as carteiras
dispostas em U.

INICIANDO:

Nessas aulas, espera-se
desenvolver estraté?ias
pessoais e resolver
problemas com numeros
racionais  nas formas
fracionaria e decimal,
envolvendo  as opera-
¢oes fundamentais.

Também sera  uma
oportunidade  de relem-
brar conceitos ja estuda-
dos, utilizando-os para
a construgdo  do signifi-
cado e entendimento de
alguns  conceitos  im-
portantes.

DESENVOLVENDO:

Na Atividade 1, séo
propostas situacdes que
estimulem a resqu%éo de
problemas  envolvendo
conceitos ja estudados.
Descreva para a turma o
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objetivo da aula, que é
conceituar e construir o
significado da multiplica-
¢ao e da divisdo através
da resolugdo de situagdes-
problema. E importante
estimular os estudantes a
buscarem estratégias pes-
soais de resolugdo, a fim
de que os mesmos sejam
capazes de criar estraté-
gias para somar,
subtrair, multiplicar e
dividir fragoes.

Na Atividade 2, os estu-
dantes sdo convidados
a criarem situacdes em
que apliquem os con-
ceitos mateméticos envol-
vidos, como fragdo, nime-
ros decimais e operagoes.

FINALIZANDO:

Para finalizar,  dedi-
que tempo da aula para
a  socializacgdo  dos
estudantes quanto  ao
que aprenderam com
as atividades, e sobre
as relagdes matema-
ticas  presentes na
resolugdo de  proble-
mas  envolvendo o
conceito  de ndmeros
racionais  nas  repre-
sentacdes fraciondria e
decimal.
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Leia com atengao e resolva os problemas:

4
a. Um determinado time de futebol jarealizou g do total de partidas de um campeonato. Esse mesmo

1
time perdeu 3 dessas partidas. Qual a fragdo que representa a quantidade de jogos que essa equipe

perdeu? Sabendo que a metade dos jogos realizados foram no estadio do préprio time, ou seja, em casa,

qual a fracdo dos jogos realizados na "casa” desse time?

Como o time perdeu 1/3 do que disputou, ou seja, 1/3 de 4/5, basta fazer 1/3 x 4/5 = 4/15.
Portanto, a equipe perdeu 4/15 dos jogos disputados. Para saber a fracio dos jogos disputados
em casa, basta dividir por 4/5 por 2.

4/5:2 =4/5x1/2 = 4/10 = 2/5. Portanto, a equipe jogou em casa 2/5 dos jogos.

b. Um velhinho generoso doou % de sua fortuna para ajudar meninos de rua e g para financiar

projetos em asilos para idosos. A partir dai, responda:

I.  Que fracdo da fortuna ele doou?

2 pois pode-se somar = + — = — + — =
o' POISP 5 10 10 10 10"

Il. Que fracdo da fortuna lhe sobrou?

Se o total da fortuna corresponde a 10/10, subtraindo 10/10 - 3/10 = 7/10.

c.  Um computador infectado por um virus perde, a cada hora, % da memdria do que perdeu na hora
anterior. Qual foi a perda de meméria desse computador infectado na 3 hora?

Na primeira hora, perdeu-se %+ da memdria; na sequnda, um quarto da hora anterior, ou seja,
a de ¥, e assim por diante. Portanto, para calcular a perda de memdria na terceira hora basta
fazer (a3 = 1/, ,.

Hora de criar! Imagine uma situagéo da vida cotidiana e elabore um problema com ndmeros na forma
de fragao ou de decimal para ser resolvido por outro colega da turma. Atencao! O problema deve conter
uma das operagdes fundamentais: adicao, subtracao, multiplicacao, divisdo ou potenciacao.

Possibilidade de resposta:

Manuela fez um bolo e dividiu ele em 5 pedagos iguais. Seu filho Antdnio comeu 2/5, e Manuela
comeu 1/5. Quanto sobrou do bolo?

5/5-2/5-1/5=2/5=0,4. Logo, sobrou 2/5, que é equivalente a 0,4
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OLA, PROFESSOR!

A escolha da habilidade foi feita por meio das andlises realizadas nos resultados de avalia¢des internas e externas (diag-
néstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo a seguinte habilidade: (EFO7MA13)
Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo, para expressar relacao entre duas grande-
zas, diferenciando-a da ideia de incégnita.

AULATEMPO TEMA DA AULA

1e2/90 min Varidvel ou incognita?

3e4/90 min Expressao algébrica: uso da letra para representar fatos
genéricos

5e6/90 min Valor numérico de uma expressdo algébrica

7e8/ 90 min Resolver problemas
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

AULAS 1E 2 - VARIAVEL OU INCOGNITA?

Objetivos das aulas:

e Compreender os conceitos de varidvel e de incdgnita em situacdes contextualizadas;

» Distinguir os conceitos de variavel e de incégnita;

o Utilizar esses dois conceitos, usando letras para modelar a relacdo entre duas grandezas e equacdes de
1° grau.

Para pensar:

Um campo de futebol tem seu comprimento expresso por ¢ e sua largura expressa por £, conforme
a figura:

C

a. Se a érea de um retdngulo é o produto do comprimento pela largura, como podemos expressar essa
érea utilizando as letras?

Area do retingulo = c - ¢

b. Suponhaque ¢ =5m e £ =3 m.Qual seria a 4rea?

Area do retingulo = ¢-# > 5m-3m = 15 m?

c. Pense em outros niimeros para ¢ e £, nimeros quaisquer, inteiros positivos e calcule a drea. O que
vocé percebe? Relate brevemente a seguir.

Resposta pessoal.

Espera-se que os estudantes percebam que, dependendo dos valores pensados para o comprimen-
to e para a largura, ha uma mudanca no valor da érea. E que essa area é dependente dos valores
dados para as variaveis.
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AULAS 1 E 2 - VARIAVEL
OU INCOGNITA?

ORGANIZAQAO DATURMA
Estudantes organizados
em “U".

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de atividades do
estudante;

INICIANDO
Professor, inicie a aula
apresentando um resumo
da histéria da algebra. Su-
gerimos a leitura do tre-
cho a seguir:
0 desenvolvimento da
matemdtica vem sendo
registrado desde os povos
hindus, egipcios e outros
povos. Em 2000 a.C., por
exemplo, os sébios do
Império Babilonico ja pra-
ticavam uma dlgebra bem
desenvolvida. Construto-
res de tabuas aritméticas
e habeis em célculo, os
babilonicos tinham mais
conhecimento da Algebra
do que da Geometria.
Em todos os escritos anti-
0s, ndo se usavam simbo-
0s ou letras nas represen-
tacbes algébricas. O sabio
arabe Al- Khwarizmi, por
exemplo, que escreveu a
obra Al-jabr wa'l mugaba-
lah, da qual possivelmente
se originou o termo dlge-
bra, expressou-se apenas
com palavras. Em seu estu-
do, até os numeros foram
escritos com palavras em
vez de simbolos.
Ja na Idade Média, em
1202, o estudioso italiano
Leonardo de Pisa, apelida-
do de Fibonacci, escreveu
Liber abaci (livro do
dbaco), obra que abrangia
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Aritmética e Algebra, reve-
|§l ndo forte influéncia da Suponha que uma sala tem a forma de um quadrado, conforme a figura a seguir.
Algebra de Al-Khowarizmi.
Finalmente, durante o
século XVI, o francés Fran-
cois Viete, com sua obra L
In artem, introduziu na
Algebra o uso de letras
para expressar elementos
indeterminados,

(FOﬂtEZ S”.VE'RA, EniO, 201 7) a. Como vocé representaria a area dessa sala utilizando as letras?
DESENVOLVENDO

Professor, ap6s a leitura,

g L]

Fonte: elaborado para
fins didaticos.

L

Areado quadrado — £- ¢ = ¢2

traga para os estudantes
duas situacdes-problema

. Suponha que a érea total dessa sala seja de 36 m2. Qual o valor do lado?

e peca que cada um, em 02 =36 £ =6,pois6- 66 36.
seu respectivo caderno
Vi c. Qual foi o recurso que vocé utilizou para responder a questdo anterior? Faca uma breve explicacdo.
de atividades, responda
’E’lS questoes ’PI‘OPOStaS no Resposta pessoal.

Para pensar-. Espera-se que o estudante recorra ao que respondeu no item a e busque um niimero que
Abra um espaco para so- multiplicado por ele mesmo resulte em 36, mesmo que utilizando o método de tentativa e
uahzagao do que os estu- erro para chegar ao resultado esperado.
dantes responderam. Se
possi\[ell ut|l|ze 0 pa|ne| Em nosso dia a dia, nos deparamos com letras que representam um valor desconhecido em

nossas atividades de matematica. Essas letras recebem o nome de incégnitas ou variaveis. E
importante vocé perceber a diferenca entre elas. Entdo vamos |4!

de solucdes. Sugerimos
que a partir da socializa-

géO,SiStematizeoconceito Variével:.l’Jma quantidade ind'eterminada cuja variagdo se da em relacdo a quantidade da
CE PN o outra variavel, podendo assumir qualquer valor.
de INCO nita e de Var|ave|. Exemplo: observe a expressido algébrica x + 30. Para x =5, o valor da expressdo serd
OS pro |emas propostos 5 -: 30 = 35; para x = 3, o valor da expressdo algébrica serd 33. Logo, um valor depende do
outro.
foram pensados para ten-
tar extrair dos estudantes Incégnita: valor desconhecido determinado a fim de tornar uma igualdade verdadeira, isto &,
d dade d d d hecid
A R N trata-se de uma quantidade determinada, mas desconhecida.
algumas Idelas Iniciais Exemplo: observe a equagdo x + 7 = 22. Para tornar essa igualdade verdadeira, sé existe um
que e|eS possuem SObre valor para x, que é 15, pois 15 + 7 = 22.
a!gebraL mesmo .que 1550 Agora é com vocé! No seu caderno, dé 3 exemplos de incégnita e 3 exemplos de variaveis.
alnda Nnao tenha S|d0 apre' Discuta com seu colega e apresente o resultado ao professor e a turma.
sentado.
FINALIZANDO

Para finalizaressa pri-
meira parte, professor,
sugerimos que pergunte \

aos estudantes o que eles
compreendem por élge-
bra. Peca que eles respon-
dam a questdo 3 da etapa
de discutir as diferengas
entre varidvel e incégnita
por meio de exemplos
criados pelos estudantes.
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AULAS 3 E 4 - EXPRESSAQ ALGEBRICA: USO DA LETRA PARA
REPRESENTAR FATOS GENERICOS

Objetivo das aulas:
o Utilizar express3o algébrica para representar um fato genérico e a ideia da letra ou do simbolo como
variavel.

Escreva a express&o algébrica correspondente a cada sentenca.
a. Odobro deumnimeros:  2-§

b. O consecutivo de um nimeroy:  y+ 1

o

O quadrado de um nimero z~ 7°

d. O triplo de um numero x adicionado a sua metade: 2
m

e. Aterca parte de um nimero m: 3

f. O quéadruplo de umnimeroz 4.z

g. Adiferencaentrexey. X-J

h. Asoma de trés nimeros consecutivos: _(a-1)+a+(a+1)

Represente utilizando a express&o algébrica:

#

O perimetro do quadrilatero:
A a
®

[ X
Fonte: elaborado
para fins didaticos.

®
[ 1a)

a+b+c+d
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AULAS 3 E 4 - EXPRES-
SAO ALGEBRICA: USO DA
LETRA PARA REPRESEN-
TAR FATOS GENERICOS.

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.
Folha sulfite.

INICIANDO

Professor, sugerimos que
inicie esta aula
perguntando  aos  estu-
dantes o que eles
entendem por varidvel,
odendo consultar a sintese
eita no final das aulas
anteriores:  “Para  vocg,
estudante, qual a diferenca
entre incognita e varidvel?

Dé um exemplo de cada

um. Esta aula tem como

finalidade  discutir  as
expressdes algébricas.

Portanto, sugerimos que

provoque os estudantes

para que possam colocar
em acdo seu pensamento
algébrico, por exemplo:

e (Como eu posso re-
presentar o dobro de
um ndmero, sabendo,
por exemplo, que o
dobro de 3 é seis e o
dobro de 4 é oito? E
se 0 numero fosse
desconhecido. Como
poderiamos  expres-
sar?

Aideia ndo é dar resposta

ao questionamento ante-

rior. Sugerimos que deixe
os estudantes apresenta-
rem suas ideias. Organize
turnos de fala para que
possa colher o maximo de
respostas dos estudantes.
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DESENVOLVENDO

Professor, nessa etapa,
sugerimos  que  defina
com os estudantes o
que € uma expressao
algébrica. Nesse momen-
to, utilize a pergunta da
etapa  “Iniciando”  para
mostrar um exemplo do
que é uma expressao
algébrica e, dessa maneira,
sistematizar a fungdo da
expressao algébrica para a
matemédtica.  Sugerimos
que, apds a sistema-
tizacdo, peca que oS
estudantes, em duplas,
respondam as questdes
do Caderno de ativi-
dades colocando em pra-
tia o que foi apresen-
tado até esse momento.

FINALIZANDO

Para esse final, sugeri-

mos que os estudantes

pensem sobre a seguinte
situacdo:

e Maria tem x reais. Lu-
ciana tem o dobro da
quantidade de Maria.
Aline tem um terco da
quantia de Luciana.
Janaina tem cinco re-
ais a mais que Maria.
Como  representar
cada uma das situa-
¢oes?

Sugerimos que vocé, pro-

fessor, disponibilize fo-

lhas aos estudantes para
que possam anotar as

expressdes algébricas di-

tadas por vocé. Essa ativi-

dade podera ser uma boa
ferramenta de avaliacdo,
por isso,
recomendamos que
recolha e analise as
respostas dadas por eles.

132| MATEMATICA

b. A é&rea do quadrado:

Desafio: agora, para finalizar a aula, em dupla, facam
uma pesquisa no material que estudamos até aqui e
também na internet. Depois, escrevam sobre o que
sd0 expressdes algébricas, dando 5 exemplos.

No final da aula, o professor vai dar um tempo para
vocés socializarem com a turma.

3
Fonte: elaborado
para fins didaticos,

m2

AULAS 5 E 6 - VALOR NUMERICO DE UMA EXPRESSAO ALGEBRICA

Objetivo das aulas:

® Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

Pense em um nimero de 1 a 1 O; Multiplique por 5; Subtraia o triplo do niimero pensado. Diga o resultado.

O professor “adivinhou” o nimero que vocé pensou inicialmente? Como vocé acha que ele fez isso?

Resposta pessoal. E possivel que os estudantes digam que vocé fez alguma conta para descobrir
esses niimeros pensados por eles.

O valor numérico de uma expresséo algébrica é o valor que se obtém quando se substitui a variavel, termo
desconhecido, por valor(es) numérico(s) e, depois, efetuam-se as operagdes indicadas, respeitando as
prioridades na solugéo, obtendo o valor numérico da expresszo.

Calcule o valor numérico da expressdo x2 — 2 - y + z para:

a. x=1, y=2, z=3
12-2-2+3
=1-4+3
=-3+3
=0

122-2-2+3
=144-4+3
=140+3
=143

\_

AULAS 5 E 6 — VALOR NUMERICO DE UMA EXPRESSAQ ALGEBRICA.

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados em duplas produtivas.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de atividades do estudante.
INICIANDO

Professor, sugerimos que inicie esta aula com uma brincadeira de “adivinhacdo". Peca
aos estudantes que:



32-2-3+1
=9-6+1
=3+1
=4

132-2-4+2
=169-8+2
=161+2
=163

42-2.2+1
=16-4+1
=12+1
=13

22-2-3+5
=4-6+5
=-2+5
=3

12-2-5+3
=1-10+3
=-9+3
=-6
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e pensem em um ndmero de 1a 10;
e multiplique por 5;
e subtraia o triplo do nimero pensado;
Depois, questione: “Qual o resultado?".

Professor, organize os estudantes de forma que possa ouvir um por vez e “adivinhar"
0 nimero que cada um pensou inicialmente. Peca que eles registrem no Caderno
do Estudante o que eles acham que vocé faz para “adivinhar” o nimero pensado

por eles.
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DESENVOLVENDO
Professor, vocé pode dizer
aos estudantes como vocé
chegou aos niimeros pen-
sados por eles. Sugerimos
que, no lugar da varidvel,
coloque alguns nimeros
para que possam verificar
3ue, quando fazemos a
evida substituicdo por
determinado ndmero e
efetuamos as operages
indicadas, o resultado ob-
tido é o valor numérico da
expressao algébrica.
FINALIZANDO
Para o fim dessa aula,
sugerimos que os estu-
dantes realizem as ativi-
dades de calculo do valor
numérico de uma expres-
sdo algébrica. Sugerimos
também um painel de
solugdes para que o0s es-
tudantes socializem seus
Frocedimentos de reso-
ucdo. Nesse momento,
professor, recomendamos
que faca as corre¢es ne-
cessarias.
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AULAS 7 E 8 - RESOLVER
PROBLEMAS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno de atividades do
estudante.

INICIANDO

Professor, €  previsto,
para esta aula, trabalhar
a resolucdo de situagdes-
problemas  envolvendo
expressoes algébricas. Su-
gerimos que discuta com
os estudantes o que sdo
estratégias de resolucdo
de problemas. Essa dis-
cussao tem a finalidade de
auxilid-los quando forem
resolver situacdes-proble-
mas.

DESENVOLVENDO

Sugerimos que utilize a
Atividade 1 do Caderno de
atividades para criar um
roteiro de resolucdo de
problemas. Professor, esse
roteiro 6 um documento
seu e da turma. Entdo é
interessante que haja um
registro do roteiro para
que os estudantes possam
consultar  sempre  que
quiserem, principalmente
quando forem resolver
situacdes-problema.
Sugerimos que a
constituicdo do  roteiro
parta mais dos estudantes
do que de vocé, professor.
Por isso, peca que tentem
resolver a Atividade 1,
trazendo as ideias para
compor o roteiro.
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AULAS 7 E 8 - RESOLVER PROBLEMAS

Objetivo das aulas:

® Resolver problemas envolvendo expressdes algébricas.

Toda sexta-feira, em um restaurante que serve comida por quilo, apresenta-se um artista que toca
violdo. Assim, nesse dia, a conta a ser paga pelos clientes é composta de uma adi¢do que envolve as
seguintes situagdes:

s para cada quilograma (kg) de comida, sdo cobrados R$ 12,00;
o para cada bebida, s3o cobrados R$ 3,00;

e para as despesas com garcons e musicos, € cobrado um valor fixo de R$ 25,50.
Escreva uma expressao algébrica que represente a adi¢do cujo resultado ¢ o total a ser pago.

Exemplo de resposta: Sendo:

T=12x+3y+25,50.  T-Total pago.
X-Aquantidade de quilogramas de comida consumida.
Y - Aquantidade de bebida consumida.

b. Qual é ototal a ser pago por um cliente que consumiu 900 g de comida e 4 bebidas? Lembre-se de que
1 quilograma equivale a 1.000 gramas.

900 =12. .
Para transformar 900 g em quilogramas, fazemos To00 0,9kg T=12-09+3-4+2550

1000 " T=10,80+12+2550
T=48,30
Veja a sequéncia de figuras.
10 20 30 40

a. Escreva uma expressdo algébrica que indique o total de estrelas da figura que ocupa a enésima posicdo
dessa sequéncia.

Exemplo de resposta: 2n
Sendo n a posicdo da figura.

\_

FINALIZANDO

Nessa etapa, sugerimos que os estudantes exercam sua autonomia e criem, para ou-
tras duplas, situagdes-problemas que envolvam expressdes algébricas. Indique aos
estudantes quais duplas véo trocar os desafios. Distribua folhas de papel sulfite para
que gs duplas criem os desafios. As respostas devem ser colocadas no “Caderno do
Estudante”.
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b. Indique o total de estrelas que ocupa a posicéo 99.

2n —> 2-99 — total de 198 estrelas

Agora é a sua vez e de seu colega de dupla pensarem em uma situagéo-problema que envolva expressdes
algébricas para que outra dupla resolva. Vocés receberdo também uma situagéo-problema para resolver e,
depois, todos véao socializar as solugdes com o professor e com os demais colegas.

3. Resolva aqui a situagio-problema que vocé recebeu de outra dupla:

Resposta pessoal.
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OLA, PROFESSOR!

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer e aplicar
conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam angulos, triangulos e suas relagdes.

Aescolha da habilidade foi feita por meio de anélise realizada nos resultados de avalia¢des internas e externas (diagnésti-
co de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo a seguinte habilidade: (EFO7MA24) Cons-
truir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicao de existéncia do trizngulo quanto a medida
dos lados, utilizar transferidor para medir os angulos internos e verificar que a soma das medidas dos angulos
internos de um tridngulo é 180°.

AULAS / TEMPO TEMA DA AULA

1e2/90 min Gira, girou!

3e4/90min Relagbes entre angulos e tridngulos.
5e6/90 min E possivel construir o tridngulo?
7€8/90 min Angulos internos de um triangulo.

Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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AULAS 1 E 2 - GIRA, Gl-
ROU!

. SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
ORGANIZAGAO DATURMA

Orgzimize a turma en|1
Sl O Bk AULAS 1 E 2 - GIRA, GIROU!
dispostas em U.

Objetivos das aulas:

4 e Reconhecer dngulos como mudanga de diregdo ou giros, identificando &ngulos retos e néo retos;
MATERIAL NECESSARIO e |dentificar &ngulo raso e nulo por meio de semirretas;
e (Caderno de ativida- e Classificar angulo reto, aguder éngulo_f)btuso; _
deS dO estUdante. e Reconhecer a medida de um angulo utilizando um transferidor;

® Associar a abertura do &ngulo a um nimero real.

e Papel quadriculado
ou malha quadricula-

Para darmos inicio a essa aula, o professor vai apresentar a representacéo de um angulo reto, que é o

da. angulo de 90°, e também a representagéo de dngulos menores e maiores que 90° para, em seguida, vocés
° TranSfe ridor. iniciarem a anélise e resolugéo das atividades propostas para essas aulas.
INICIANDO Vamos observar a sala de aulal

Neste bloco de aulas, ex-
ploramos o conceito de an-
gul() como rotagéo ou ?iro, b. Identifique dngulos que sejam menores ou maiores que o angulo reto.
desenvolvendo habilida-

des de reconhecimento,
classificacdo, associagdo,
comparacdo e constru¢ao, e. Desenhe um angulo maior que o angulo reto.
além de contribuir para a
compreensdo do conceito
de tridangulo e suas pro-
priedades. Resposta pessoal.

DESENVOLVENDO:

A Atividade 1 propde,
inicialmente, a exploragdo
e observacao do préprio
ambiente da sala de aula,
identificando  lugares,
superficies e objetos que
apresentam o angulo reto.
Sugere-se também a cons-
trucao de angulos a partir
de palitos de fésforo.

Na Atividade 2, sdo res- \_

a. ldentifique cantos na sala de aula e objetos que tenham angulos retos.

c. Identifique figuras geométricas planas ou espaciais com &ngulos retos.

d. Construa, com palitos de fésforo, trés dngulos retos em posicdes diferentes.

Desenhe um angulo menor que o angulo reto.

gatados alguns conhe-

cimentos. E importante . n . . .
levar o estudante a perce- conceito de angulo por meio de observacdes, tais como a abertura de uma tesoura e

ber o aspecto dindmico do  © movimento dos ponteiros de um reldgio. Desse modo, 0 angulo estara associado
a ideia de giro, explorando diversas situacdes e contextos, utilizando-se de materiais
como papel ou malha quadriculada.



MATEMATICA |137

Atencéo para o movimento dos ponteiros do relégio!

a. Em meia hora, quantos graus gira o ponteiro grande? E o pequeno?
b. Quanto tempo gasta o ponteiro grande para girar 90°? E o ponteiro pequeno?

c.  Em 5 minutos, quantos graus gira o ponteiro grande? E em um minuto, quanto ele gira?

Fonte: elaborado
para fins didaticos

a) 0 ponteiro grande gira 180°; o pequeno, 15°.
b) O ponteiro grande gasta 15 min; o pequeno gasta 3 h.
¢) Em 5 min, o ponteiro grande gira 30°. Em 1 min, gira 6°.

Qual a medida do:

angulo de uma volta?

o,

b. angulo raso?

c. angulo de % de volta?

d. angulo formado por duas retas perpendiculares de mesma origem?
a) 360°

b) 180°

) 90°
d) 90°
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A Atividade 3 aborda o
uso do transferidor, es-
timulando o estudante
a tracar angulos a partir
de medidas dadas. Uma
sugestdo interessante é
propor a construcdo do
transferidor pelos pro-
prios estudantes, utilizan-
do cartolina, compasso e
régua.

FINALIZANDO

Para finalizar, reserve um
tempo da sua aula para a
sistematizacdo do que foi
trabalhado ao longo das
atividades,  solicitando
que os estudantes elabo-
rem um mapa mental, por
exemplo. Pe?a também
que compartilhem as di-
ficuldades que tiveram
durante a execucdo das
atividades propostas.
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138| MATEMATICA

Il. Observe os ponteiros. Quantos graus medem o menor angulo entre eles?

Fonte: elaborado para fins didaticos.

a)180°
b) 180°
90°
d)9o°

V. Observe os ponteiros dos seguintes reldgios. Indique V ou F para cada figura que apresenta o menor
angulo formado entre os dois ponteiros e o nome do angulo correspondente:

Angulo reto (V) Angulo obtuso (V) Angulo agudo (F)

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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V. Vamos desenhar usando papel quadriculado! Os comandos dados para o desenho séo estes: Avance
3; Direita 90°; Avance 2; Esquerda 90°; Avance 3; Direita 90°% Avance 2; Esquerda 90° Avance 3;
Direita 90°; Avance 2; Esquerda 90°; Avance 3 (o inicio esta indicado pela seta, entdo comece o desenho
no canto superior esquerdo).

=

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

VI. Continuando com desenhos no papel quadriculado, escreva quais sdo os comandos necessarios para o
desenho da figura obtida abaixo:

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

Avance 8; Esquerda 90°; Avance 4; Esquerda 90°; Avance 8; Esquerda 90°; Avance 4.

|. Pedro trabalha como desenhista em uma industria. Dentre os instrumentos que ele utiliza, ha
o transferidor. No transferidor, o dngulo de uma volta é dividido em 360 &ngulos de 1°. Pedro esta
trabalhando numa tarefa e vai tracar um angulo de 37° com o transferidor. Observe como ele faz.

Ele traca um lado do &ngulo e marca o vértice P. Coloca o didmetro do transferidor sobre o lado do angulo
e o centro sobre o P. Depois, faz uma marca correspondente a 37° (ver figura 1).

Para terminar, é s6 tracar o outro lado do &ngulo (ver figura 2)
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140] MATEMATICA

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Figura 1

7

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Figura 2

Agora é sua vez. Usando o transferidor, desenhe &ngulos com as seguintes medidas:

a. 50° b. 132° c. 200°

Resposta pessoal

a)
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Observe cada angulo desenhado abaixo e preencha a coluna das estimativas. Em seguida, megca com
o transferidor, colocando a medida exata e comparando com a sua estimativa. Preencha também a coluna
com o nome do angulo (raso, reto, agudo ou obtuso).

R 1 i
H %
: j T8
e
) 5
v 2
B £%
C g
s Q
Angulo Estimativa de medida Medida exata Nome do angulo
AGB Resposta pessoal 40° Agudo
RHS Resposta pessoal 110° Obtuso
EFG Resposta pessoal 90° Reto
MPV Resposta pessoal 20° Agudo
cNa | Resposta pessoal 180° Raso

AULAS 3 E 4 - RELAGOES ENTRE ANGULOS E TRIANGULOS

Objetivos das aulas:

e Reconhecer os elementos (vértice, lados e dngulos) de um tridngulo;

e Medir os lados de um tridngulo usando uma régua graduada;

¢ |dentificar a medida dos &ngulos e dos lados de um tridngulo usando uma régua e um transferidor;
e Classificar tridngulos quanto aos lados e dngulos;

® Identificar propriedades de tridngulos pela comparagédo de medidas de lados e angulos.

Vamos relembrar? Complete:

a. Um tridngulo, quanto aos lados, pode ser: escaleno isdsceles ou

equilatero

retangul angul
b. Quanto aos dngulos, um tridangulo pode ser: etangulo acutangulo ou

obtusangulo
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AULAS 3 E 4 - RELAGOES
ENTRE ANGULOS E TRI-

ANGULOS
ORGANIZACAO DATURMA

Organize a turma em
duplas ou, individual-
mente, com as carteiras
dispostas em U.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno de atividades
do estudante.

Papel  quadriculado ou
malha quadriculada.
Transferidor.

INICIANDO

Neste bloco de aulas,
damos continuidade ao
conceito de angulo, am-
pliando para o estudo dos
triangulos. As atividades
visam desenvolver habili-
dades de reconhecimento,
classificacdo e medicdo de
modo a favorecer a com-
preensdo do conceito de
triangulo, seus variados
tipos e suas propriedades.

DESENVOLVENDO

A Atividade 1 resgata a
classificacdo dos triangu-
los quanto aos lados e an-
gulos, propondo também
situacdes que estimulam
a habilidade de estimati-
va.
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Na Atividade 2, suge-
re-se 0 uso de papel ou
malha quadriculada para
realizar o desenho.

Na Atividade 3, o estu-
dante podera aplicar uma
das propriedades do tri-
angulo equildtero, com-
parando as medidas dos
angulos.

FINALIZANDO

Para finalizar, enquanto
os estudantes resolvem
as atividades, circule en-
tre a turma, observando
se eles apresentam algu-
ma dificuldade, buscan-
do fazer as intervencdes
necessarias. Reserve um
tempo da sua aula para a
sistematizacdo do que foi
trabalhado ao longo das
atividades. Solicite tam-
bém (1ue compartilhem as
dificuldades que tiveram
durante a execucdo das
atividades propostas.

\_
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Il. Analise o tridangulo que aparece na placa de transito e observe que todos os lados dele t&ém a mesma
medida. Em seguida, responda:

Fonte: elaborado
para fins didaticos.

a. Qual a classificagdo quanto aos lados e quanto aos &ngulos?

E equilatero e acutangulo.

b. Qual a medida de cada &ngulo interno desse triangulo?

60°(180°: 3).

c. Por que o tridangulo ndo pode ser ao mesmo tempo equilatero e retdngulo?

0 tridngulo equilatero é sempre acutangulo (os trés dngulos tém 60°).

Usando papel ou malha quadriculada, desenhe um tridngulo regular de lados iguais a 40 mm. Continue
a escrever as instrugbes a serem seguidas para desenhar o triangulo.

Instrucgdes: partindo de A, avango 40 mm e chego a B. Quanto girar? Tem de ser 120° para a esquerda, porque
cada dngulo do tridngulo regular mede 60°.

Avanca 40 mm; Esquerda 120°; Avanga 40 mm; Esquerda 120°; Avanca 40 mm; Esquerda 120°.

A N, B

Professor, com a tltima instrucdo, é importante terminar na mesma posicao em que comegou.
Pode-se, também, resumir os comandos assim, repetindo trés vezes: Avance 40 mm, sempre
girando a Esquerda 120°.
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(Saego 2011). Juliano desenhou o poligono abaixo, na malha triangular.

Fonte: elaborado para fins didaticos

O valor do &ngulo a é:

a.
b.
(A

d.

Alternativa D. Como o tridngulo pequeno da malha é equilatero, com base em uma das pro-
priedades, os angulos internos do tridngulo equilatero sempre medem 60°. No caso do dngu-

90°
60°
180°
120°

lo da figura, mede 120°.

AULAS 5 E 6 - E POSSIVEL CONSTRUIR 0 TRIANGULO?

Objetivos da aulas:
e Verificar a condi¢do de existéncia de um tridangulo usando trés segmentos dados, uma régua e um com-
passo;
e Construir tridangulos utilizando régua e compasso.

O quadro seguinte informa medidas de segmentos de comprimentos diferentes em trés situagdes.

SITUACAO 1 SITUAGAO 2 SITUAGAO 3
Segmento 1: 10 em Segmento 1: 4 ecm Segmento 1: 9 em
Segmento 2: 8 em Segmento 2: 2 em Segmento 2: 6 em
Segmento 3: 6 cm Segmento 3: 2 cm | Segmento 3: 4 em

Fonte: elaborado
para fins didaticos.
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AULAS 5 E 6 - E POSSI-
VEL CONSTRUIR O TRI-
ANGULO?

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas produtivas.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de atividades do
estudante, palitos de
churrasco ou canudos, fita
adesiva ou durex, régua,
tesoura sem ponta e
Compasso.

INICIANDO

Professor, converse com
a turma sobre a atividade
pratica que irdo desenvol-
ver nessa aula. Reforce o
cuidado com o manuseio
dos instrumentos e ma-
teriais e a importancia do
envolvimento durante a
realizacdo, para garanti-
rem um trabalho realmen-
te colaborativo em dupla.

DESENVOLVENDO

Propomos que a Ativi-
dade 1 aconteca com a
leitura coletiva do enun-
ciado. Recomende que
as duplas sigam o passo
a passo das ETAPAS 1 e
2 J)ara as trés situacbes
indicadas. E importante
orienta-los quanto a aten-
(do necessdria para a rea-
lizagdo dos experimentos,
para posterior solucéo dos
questionamentos dispos-
tos. Discuta as respostas
de maneira coletiva, dan-
do espaco para que 0s
estudantes comentem as
suas solucdes. Eles devem
observar a condicdo de
existéncia de triangulos,
entdo, refletir e concluir
sobre ela é indispensavel.
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As Atividades 2 e 3 serdo
realizadas em sequida,
também com discussdes
e reflexdes sobre o que é
necessario ocorrer com as
medidas dos segmentos
para que seja possivel for-
mar tridngulos com eles.
Promova corre¢ao oral.
FINALIZANDO

Para encerrar, retome as
praticas desenvolvidas e
as conclusdes quanto a
condicdo de existéncia de
um tridngulo e também
sobre o uso de régua e
compasso para construir
triangulos. Incentive a
participacdo dos estudan-
tes, sobretudo para indi-
carem possiveis dificulda-
des e davidas com vistas a
esclarecé-las.

144] MATEMATICA

a. Agora vocé ira realizar uma atividade prética utilizando palitos de churrasco, fita adesiva, régua, tesoura
sem ponta e compasso.

ETAPA 1: comece dividindo o palito de churrasco em trés partes com as medidas indicadas em cada situagdo
acima. Para isso, siga os seguintes passos:

1°) Utilize régua para garantir a abertura do compasso na medida exata do “Segmento 1" indicado na SITUACAO
1, ou seja, coloque a ponta seca do compasso no zero da régua e abra-o até a medida do “Segmento 1”.

2°) Com essa abertura, coloque a ponta seca do compasso em uma das extremidades do palito e faca uma
marcagdo nele.

3°) Corte o palito exatamente na marcacdo que vocé fez e separe o pedaco que tem a medida do “Segmento
1" da SITUACAO 1.

4°) Repita essas trés acdes no pedaco do palito que sobrou, usando a medida do “Segmento 2" da SITUAGAQO 1.
5°) Repita mais uma vez esse passo a passo, agora com a medida do ”Segmento 3" da SITUAGAO 1.
Agora vocé tem trés segmentos (pedacos de palito de churrasco) que devem ter exatamente as medidas

sugeridas para a SITUACAO 1.

ETAPA 2: manipule os trés segmentos que foram obtidos na ETAPA 1, fixe as extremidades, duas a duas, com
fita adesiva e tente formar um tridngulo.

b. Foi possivel formar o tridngulo?

Sim.

c. Continue experimentando! Repita as ETAPAS 1 e 2 com as medidas que estdo informadas para as
SITUACOES 2 e 3.

d. Foi possivel obter um triangulo com as medidas da SITUAGAO 27

Nao.

e. Vocé conseguiu construir um tridngulo a partir das medidas da SITUAGAO 3?

Sim.

f. Para cada uma das situacdes, some as medidas dos “Segmentos 2 e 3” e calcule a diferenca entre essa
soma e a medida do “Segmento 1”. Registre os resultados no quadro abaixo:

SITUAGAO 1 SITUAGAO 2 SITUAGCAO 3
Soma das medidas dos 8+6=14 2+2=4 6+4=10
"Segmentos 2 e 3"
Diferenga entre essa soma e 14-10=4 4-4=0 10-9=1
a medida do “Segmento 1"
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g. Observe os resultados registrados no quadro acima e faca um breve comentario informando as suas
observagdes.

Na SITUACAO 1 e na SITUAGAO 3, a soma das medidas dos "Segmentos 2 e 3" é maior do que
amedida do “Segmento 1" Na SITUACAO 2, isso ndo acontece, essa soma é exatamente igual
a medida do "Segmento 1"

h. A que conclusdes vocé chegou? Comente relacionando as medidas dos lados dos tridngulos e a
possibilidade de construi-lo.

S6 é possivel construir um tridngulo quando as somas de dois de seus lados sdo maiores do
que a medida do terceiro lado.

2. Para construir um tridngulo utilizando régua e compasso, uma professora representou uma malha
quadriculada na lousa e orientou que os estudantes observassem com atencéo as etapas realizadas por
ela. A seguir, temos uma representagdo das suas agdes. Considerando que cada quadradinho da malha
tem 1 u de comprimento e que os segmentos azul, rosa e laranja medem, respectivamente, 8u,4ue5u,
observe a figura que representa o passo a passo realizado pela professora.

fins didaticos.

Fonte: elaborado para

Vocé consegue imaginar as etapas que foram realizadas até finalizar a construcdo do tridngulo? Descreva,
entdo, o passo a passo.

Utilizou-se régua para marcar o lado maior na malha quadriculada. Com a abertura da medi-
da do lado amarelo, utilizou-se o compasso, com a ponta seca na extremidade esquerda do
segmento azul, para fazer a marcacdo vermelha. Com a ponta seca na outra extremidade e o
compasso com a abertura do segmento lilas, fez-se a marcacdo verde. Para finalizar, bastou
ligar a intersecdo entre essas marcacdes e cada extremidade do segmento maior, obtendo-se
o triangulo.
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146| MATEMATICA

3. Com as Atividades 1 e 2, percebemos que existe uma condicdo para que seja possivel construir
tridngulos, conhecendo-se as medidas dos seus trés lados. Utilize régua e compasso e tente construir,
na malha quadriculada, os triangulos T1, T2 e T3 cujas medidas dos lados estdo apresentadas abaixo.
Considere que cada quadradinho da malha tem 1 u de comprimento. Caso haja algum caso em que ndo
foi possivel construir o tridngulo, justifique.

TRIANGULO ™ T2 T3
Medidas dos lados 5u,4u,3u 1M0u,b6u,2u 6u,5u,2u
/N
4 A

/

Nao é possivel construir o T2. As medidas informadas ndo conseguem fechar o triangulo, por-
que a soma das medidas de dois de seus lados ndo é maior do que a medida do outro lado:
6 + 2 ndo é maior do que 10.

Estudante, pelo que vocé péde constatar, um trigangulo é formado por trés lados com determinadas
medidas, que ndo podem ser aleatdrias, pois somente vai existir um tridngulo se, somente se, os seus
lados obedecerem & seguinte propriedade: um de seus lados deve ser maior que o valor absoluto
(médulo) da diferenca dos outros dois lados e menor que a soma dos outros dois lados.
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AULAS 7 E 8 - ANGULOS INTERNOS DE UM TRIANGULO.

Objetivos das aulas:

e Reconhecer que a soma dos &ngulos internos de um tridngulo é igual a 180°%;
e Resolver situagdes-problemas utilizando a propriedade da soma dos dngulos internos de um tridngulo.

Vocé recebera, do professor, um triangulo. Pinte os angulos internos desse tridngulo e corte-os em trés
partes. Una os trés angulos e cole na malha quadriculada abaixo. Que resultado vocé obteve? Descreva-o.

Essa préatica mostrou que a soma dos trés dngulos internos de um tridngulo é igual a 180°.
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AULAS 7 E 8 — RETAS PA-
RALELAS CORTADAS POR
UMA TRANSVERSAL.

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes dispostos em
duplas produtivas.
MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno de atividades do
estudante, tridngulos de-
senhados em  papel,
canetinhas para colorir,
tesoura sem ponta e cola.

INICIANDO

Professor, para esta aula,
sera necessario dispor de
tridngulos  desenhados
em papel, canetinhas
para colorir, tesoura sem
ponta e cola. Desse modo,
é indispensavel que o
material seja providen-
ciado com antecedéncia
para otimizar o tempo. E
interessante comecar a
aula disponibilizando um
tridngulo para cada estu-
dante, propondo a leitura
compartilhada das ativi-
dades.

DESENVOLVENDO

Ap6s essa conversa ini-
cial, disponibilize tempo
para as duplas realizarem
a Atividade 1. Ela tem
cardter experimental, en-
tdo, o encerramento pode
ser com discusséo sobre o
momento pratico e as con-
clusdes alcangadas.
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A Atividade 2 traz 3 itens
para os  estudantes
analisarem e verificarem
se as afirmativas sdo
verdadeiras ou falsas. O
objetivo é confirmar se o
estudante compreendeu
a propriedade da soma
dos angulos internos de
um triangulo.
FINALIZANDO

Para concluir, realize as
Atividades 3 e 4 de forma
coletiva. Proponha leitura
oral de algum estudante
e resolucdo do problema
na lousa por algum
voluntario.
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Estudante, com esse experimento, vocé observou que a soma dos angulos internos do triangulo & 180°. Essa é
uma das propriedades dos trigngulos: independentemente do seu formato, tamanho, comprimento dos lados
e das medidas de seus dngulos internos, a soma dos trés angulos sempre seré igual a 180°.

Veja os exemplos a seguir:

M

2

/< A B =
// 700 )jgoo 35;& 5
// // é’ §
4 5 &
N "\600 \955/0// Fig. Il éﬁ) ::

w

Fig.| 700 C g

\ C

\< S

(0]

Fig. | = Soma dos angulos internos: 40+70+70=180°.
Fig. Il = Soma dos &ngulos internos: 90+55+35=180°.

Agora é com vocés, seguem algumas situagdes-problemas para que vocés possam analisar e resolver,
sintetizando as aulas dessa Sequéncia de Atividades.

Para as alternativas a seguir, coloque verdadeiro ou falso, justifique sua resposta:

a. (V) Um triangulo equilatero tem intermos angulos medindo °.

Um tridngulo equildtero tem os trés lados e os trés angulos congruentes. Como a soma dos angulos

internos do tridngulo mede 180°, temos:  x + x + x = 180 — 3x = 180 — x = 60°

b. (V) Em um trigngulo retédngulo, as medidas de um dos &ngulos internos desconhecido supera o outro
em 20°, logo os dngulos internos desse trigngulo medem: 90°, 55° e 35°.

Em um tridngulo retdngulo, um dos seus @ngulos medem 90°. E como um dos angulos
desconhecidos supera o outro em 20°, pode-se dizer que:

90 + x +x+ 20 =180 — 2x =70 — x = 702 = 35 Logo, os dngulos medem: 90°, 55° e 35°.

c. ( F)Um dos angulos interos de um triangulo mede 80° e os outros dois angulos s&o congruentes e
medem 60°.

Como a soma dos angulos internos do triangulo mede
180°, temos que um dos anqulos mede 80° e os dois lados sdo congruentes, temos:

Logo, os angulos medem: 80°, 50° e 50°.
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3. Observe a figura a seguir.

Fonte: Elaborado para fins
didaticos.

B C

Considerando a propriedade da soma dos angulos internos de um tridngulo, os &ngulos desse tridngulo medem

a. 75°55°e45°.
b. 75°70°e 35°.
c. 75°60°e45°.

d. 105° 40° e 35°.

Alternativa C.

Considerando que a soma dos angulos internos de um tridngulo mede 180 graus e que o angulo
formado no ponto A, interno ao triangulo vale:

180-105=75° e que os outros dois angulos sdo valores desconhecidos, representados por 3x e 4h,
podemos concluir que:

3x+4x+75=180 - 7x=105 - x=15.

Logo, 3x = 3-15=45°; 4x =4.15=60°.
Entdo os angulos sdo: 75°, 60° e 45°.
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150] MATEMATICA

4. Complete o quadro a seguir, encontrando ofs) dngulo(s) desconhecidos, considerando a soma dos
angulos internos de um tridngulo.

Tridngulo | Triangulo I Triangulo Il
A 70° 62° 60°
3 x
B 20° 28° 3
¢ X 2x g

Triangulo 1: 70 + 20 + x =180 — x = 90°.
Triangulo II: 62 + 28 + 2x =180 — 2x=90°.

X X
Triangulo lI: 60 +5 X =180 - x = 80° - — = 40°.

"| ANOTAGOES
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OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, neste momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em ma-
tematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida favorecendo a interacdo, o compartilhamento de conhecimentos e a
colaboracdo. Além disso, as socializagdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas aqui como
oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperagao, a empatia, a argumentacéo e
a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao inal da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer as
proporcionalidades direta e inversa na relacdo entre duas grandezas, representar a relacao de proporcionalidade entre
duas grandezas por uma relacdo algébrica, resolver problemas que envolvam relacdes de proporcionalidade com ou sem a
aplicacdo da regra de trés e elaborar problemas que envolvam o conceito de proporcionalidade entre duas grandezas.

Aescolha da habilidade foi feita por meio de analises realizadas dos resultados das avaliagdes ADE (Avaliacdo Diagnéstica de

Entrada/2019) e SARESP ( Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo), que revelaram fragilida-
des dos estudantes com relacdo a habilidade (EFO7MA17 - Curriculo Paulista) - Resolver e elaborar situacdes-
problema que envolvam variacdo de proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas,
utilizando sentenca algébrica para expressar a relacdo entre elas.

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!

AULA/TEMPO TEMA DAAULA
1e2/90 min. RAZAO: SIGNIFICADO DE DIVISAQ

3e4/90 min. PROPORCAO: IGUALDADE ENTRE DUAS RAZOES
5 6/90 min. RECONHECENDO PROPORCIONALIDADES

7 8/90 min. DESCOBRINDO A RELACAQ




144 CADERNO DO PROFESSOR

AULAS 1 E 2 - RAZAD:
SIGNIFICADO DE DIVISAQ

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize a turma em
duplas, ou
individualmente com as
carteiras dispostas em U.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma apresentando o
objetivo principal das au-
las 1 e 2, ou seja, compre-
ender o conceito de razdo
entre duas grandezas. Es-
tdo previstas 9 atividades,
as quais poderao ser divi-
didas entre as duas aulas.
Pergunte para os estudan-
tes o que entendem por
grandeza e razdo, assim
sera possivel levantar os
conhecimentos  prévios
que os estudantes tém em
relacdo ao objeto de
conhecimento em pauta.
Anote as ideias que
surgirem na lousa/quadro
ou no papel pardo e as
deixe expostas na sala,
com a intencdo de
retoma-las no final das
aulas.

DESENVOLVENDO

Entreque, nesta primei-
ra aula do processo de
recuperacdo de apren-
dizagens, o Caderno de
Atividades do Estudante.
Solicite que, em duplas,
analisem e realizem as
atividades das
respectivas aulas. Circule
pela sala, enquanto os
estudantes discutem e
resolvem as atividades.

\

112| MATEMATICA

. SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2 - RAZAO: SIGNIFICADO DE DIVISAO

Objetivos das aulas:

e Calcular a raz&o entre duas grandezas de mesma natureza ou de naturezas distintas;
e Compreender o conceito de razdo entre duas grandezas;

e |dentificar o conceito de razdo em situagpes-problema;

o Resolver situagdes-problema que envolvam o conceito de razéo;
e Modelar situagdes-problema que envolvam o conceito de razdo.

A razdo entre dois nimeros a e b, com b # 0, é o quociente de a + b, que pode ser indicado por a/b ou
qualquer outra forma equivalente. E a ordem dos nimeros de uma razdo é importante. Na razdo entre % ,0
a é chamado de antecedente, e o b de, consequente. Exemplifique: a razdo entre 4 e 12¢é 4 + 12, ou
ou4 oul 0,33 0u33%.

12 3
Complete:
6 9 1
a. Arazdoentrebe3é....... - =2 e. Arazidoentre9e81é............ I
3 81 9
7 1 0,25
b. Arazdoentre7 e21é............ — == f. Arazioentre 0,25é5é ... = 0,05
21 3 5
c. Arazdoentre21e7é ... E =3 g. Arazioentre5¢0,256.......... ? =20
7 0,25
1
7 1 7 7
d. Arazdoentre50e 100¢é........ 50 o 1 h. Arazio entre lezé ........ 3 =—X—-—=—
100 2 il 2 32 6

Crie quatro razdes equivalentes a 7 + 6 ou 7
6

14 63
a 12 ¢ 54
.35 70
b. 20 d. 60

Analise o problema a seguir.

André tem uma colegdo de miniaturas de carros e motos. Observe a seguir a representagdo da colegdo.

Créditos: pixabay.com

Observe as discussdes das duplas e, se necessdrio, oriente-as sobre possiveis
davidas que surgirem. Pergunte: “Como vocés estao resolvendo?”, “Por que dessa
forma?”, "0 que vocés acham se..." e outras. Desafie a turma a levantar hipéteses
para solucionar as situacdes propostas e a mostrar na lousa suas resolugdes.
Formalize, a partir deste momento, o conceito de razao. Sugerimos que apresente
na sala de video, ou que os estudantes acessem pelo celular, o video: Matemética
na vida - razdo e proporcdo: conceito no dia a dia Disponivel em: https:/
www.youtube.com/watch?v=Uj6UB0G2i8M. Acesso em: 30 set. 21.
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Agora, responda:

Qual a razdo de motos em relagdo a carros?

Arazao de motos em relacdo a carros é de (4 = 5), ou é ou seja, para cada 4 motos, tenho 5
carros.

Leia o problema a seguir.

Numa prova de 15 questbes, Marcela acertou 12 delas. Qual a razo entre o nimero de questdes erradas e o
namero total de questdes?

Agora, responda:

a. O que é solicitado no problema?

‘Determinar a razao entre o niimero de questdes erradas e o niimero total de questdes. ‘

b. A prova é composta por quantas questdes?

‘ 15 questoes. ‘

c. Quantas questdes Marcela errou?

‘ 3 questoes. ‘

d. Qual a relagio entre o numero de questdes que Marcela errou € o total de questdes da prova?

‘ Das 15 questdes que Marcela fez, errou 3. ‘

e. Represente a razdo entre o nimero de questdes que Marcela errou e o total de questdes da prova.

% (3 esta para 15).

Complete as lacunas no texto a seguir.

A turma do 7° ano da escola de Pedro tem 18 meninos e 22 meninas. Uma das maneiras de comparar esses

13230 entre eles. Entdo, a razdo entre o nimero de_ MENINOS & o ndmero de

9
2 =1 Se a razdo do nimero de meninos em relagdo ao nimero de
, isso significa dizer que temos na turma 9 meninos para cada 11 meninas na sala.

nimeros ¢ calcular a

meninas 418 + 22 ou

e 1B
meninas e 822 = —

/

FINALIZANDO

Finalize a aula construindo com toda a turma uma sintese do objeto do
conhecimento estudado nas aulas 1 e 2. Essa sintese pode ser registrada no
quadro em forma de listas com tdpicos e subtépicos, esquemas ou mapa mental.
Retome as ideias que os estudantes levantaram no inicio das aulas, que estdo
registradas na lousa/quadro ou no papel pardo e compare com essa sintese final.
No final deste %ercurso de aprendizagem (aulas 1 e 2), a expectativa é de que os
estudantes tenham compreendido o conceito de razéo na Matemdtica e saibam
reconhecé-lo, calculd-lo e problematiza-lo em situacdes e problemas. Caso
observe que hé estudantes que ndo tenham
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se apropriado do conceito
de razao, ou estudantes
3ue queiram se aprofun-
ar nos estudos, propo-
nha que naveguem em
plataformas como Khan
Academy, Youcubed, IXL,
Olimpiada Brasileira de
Matematica da Escolas Pu-
blicas - OBMEP e outras.

CONVERSANDO
q< }como
PROFESSOR

Professor, para a realiza-
¢do das Atividades de 1 a
9, sugerimos que retome
com os estudantes o con-
ceito de razdo. Comente
sobre os variados senti-
dos de razdo, referentes a
diferentes temas: Filoso-
fia, Matematica e outros.
Por exemplo, o dicionério
Houaiss da Lingua Por-
tuguesa traz a seguinte
definicdo: Razdo. S.f. 1.
faculdade de raciocinar,
apreender,  compreen-
der, ponderar, julgar; a
inteligéncia; 2. raciocinio
aue conduz a indugdo ou
educdo de algo; 3. capa-
cidade de avaliar com cor-

recdo, com discernimento;
bom senso, juizo e outros.

Explique que, em Mate-
matica, a palavra razao
vem do latim ratio, e sig-
nifica “divisao’, e que a
"Razdo entre dois nume-
ros aeb,comb=#0,é0
quociente de a + b, que
pode ser indicado por ¢
ou qualquer outra forma

equivalente.”  Ressalte
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que a ordem dos nameros
de uma razdo é importan-
te. Na razdo entre ¢ ,0a
é chamado de

antecedente e o b de con-
sequente. Exemplifique:

Arazaoentrede 1264 +

4 1
12,0 — ou = ,ou
12

0,33, ou 33%.

114| MATEMATICA

6. Leia o problema a seguir.

No jogo de basquete de hoje, Daniel arremessou 15 vezes a cesta, acertando 9 deles. Agora, indique:

a. Arazdo entre o nimero de acertos e o total de arremessos.

9 3 . -
75 = o ouseja, a cada 5 arremessos, Daniel acertou 3.

b. Arazdo entre o nimero de erros e o total de arremessos.

6 _ 2 . :
5 = o ouseja,a cada 5 arremessos, Daniel errou 2.

c. Arazdo entre o nimero de erros e o nimero de acertos.

6 2 . .
5= 3 ouseja,a cada 3 arremessos certos, Daniel errou 2.

7. Leia e analise o problema a seguir.

Toni bateu algumas faltas no campeonato de futsal da escola. Estdo registradas na tabela a seguir algumas
ocorréncias dos jogos.

Jogos Gols deFalta Cobranga de faltas Gols de falta/Total de faltas
, 12 2
1 12 15 -5
5 8 _4
5 s 105

Agora, responda: Fonte: elaborado para fins didaticos.

E possivel concluir que a razdo entre o nimero de gols de falta e o total de faltas cometidas no primeiro jogo é
igual 3 do segundo jogo? Justifique sua resposta.

Sim. Comparando a razéo entre o nimero de gols e o total de faltas cometidas no 1° jogo:
12 4 ags 8 4 . .

— =-e2°jogo: — = -, conclui-se que sdo iguais.

15 5 10 5

8. O salério de Marcelo é de R$ 2 800,00 e Jeferson tem um salario de R$ 1 400,00.

A razdo entre os salérios de Marcelo e Jeferson é de

- 1 ) Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.

- Espera-se que o estudante relacione o salario de Marcelo e de Jeferson, ou seja, a
b. 3. |razao éigual a2, o que equivale dizer que o salario de Marcelo é o dobro do salario de
N ?‘_ Jeferson. Através da razéo, estamos fazendo uma comparagao de grandezas, que neste
i 5 caso sao os salarios de Marcelo e Jeferson. Alternativa d.
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Elabore uma situagdo-problema que envolva o conceito de razéo.

Possibilidade de resposta:

A pista de caminhada do parque préximo a casa de Mateus esta dividida em 6 partes iguais.

Mateus conseguiu caminhar 3 dessas partes.

A razéo entre as partes que Mateus conseguir caminhar, pelo total de partes divididas da pista, é:

3/6=1/2.

AULAS 3 E 4 - PROPORGAO: IGUALDADE ENTRE DUAS RAZOES

Objetivos das aulas:
e Compreender o conceito de proporgéo;

e |dentificar o conceito de proporgdo em situagdes-problema;
e Resolver situagdes-problema que envolvam o conceito de proporgao;
e Modelar situagdes-problema que envolvam o conceito de proporgéo.

Leia a receita a seguir.

BOLO DE FORMA GRANDE

Rendimento: 16 por¢des

4 unidades de ovo;

2 xicaras (cha) de leite;

6 xicaras (chd) de farinha de trigo;

2 xicaras (cha) de amido de milho;

4 xicaras (cha) de aglcar;

4 colheres (sopa) de margarina;

2 colheres (sopa) de fermento biolégico em pé.

Reescreva essa mesma receita para servir 8 por¢des.

BOLO DE FORMA MEDIA

Créditos: elaborado
para fins didéaticos.

Rendimento: 8 porgdes

1 xicara (cha) de amido de milho;

2 unidades de ovo;

2 xicaras (chd) de actcar;

1 xicara (chd) de leite;

1

colher (sopa) de fermento biolégico em pé;

3

xicaras (cha) de farinha de trigo;

2 colheres (sopa) de margarina.

A esse processo de comparacdo entre duas razdes chamamos de proporc¢do, pois a receita original era para 16
por¢des. Ao pensar a mesma receita, para servir oito porgdes, realizamos a proporgédo dos ingredientes.
Preste atencdo nas explicacdes do professor sobre o conceito da proporgao.

AULAS 3 E 4 - PROPORGAO: IGUALDADE ENTRE DUAS RAZOES

ORGANIZACAO DATURMA

Organize a turma em duplas, ou individualmente com as carteiras dispostas em U.

MATERIAL NECESSARO
Caderno de Atividades do Estudante.
INICIANDO

Inicie uma conversa com a turma apresentando o objetivo principal das aulas 3 e
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4, ou seja, compreender
o conceito de proporcao.
Estdo previstas 9 ativida-
des, as quais poderao ser
divididas entre as duas
aulas. Pergunte para os
estudantes "0 que signi-
fica o termo propor¢ao?” e
peca que deem exemplos
de seu uso no dia a dia.
Assim, é possivel levantar
0s conhecimentos prévios
que os estudantes tém em
relacdo ao contetido ma-
temadtico em pauta. Anote
as ideias que surgirem na
lousa/quadro ou no papel
pardo e as deixe expostas
na sala, com a intencdo
de retoma-las no final das
aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes
tém em maos o Caderno
de Atividades do Estudan-
te. Solicite que, em du-
plas, analisem e realizem
as atividades do caderno
referentes as aulas 3 e 4.
Circule pela sala, enquan-
to os estudantes discutem
e resolvem as atividades.
Pergunte, sempre que
julgar necessario e obser-
vando as discussdes das
duplas: “Como pensaram
[)ara resolver o que é so-
icitado no problema?’,
“Por que dessa forma?’,
“Existe uma Unica forma
de resolver o problema?”.
Incentive a turma a levan-
tar hipdteses para solucio-
nar as situagdes propostas
e a mostrar na lousa suas
resolucdes. Formalize, a
partir deste momento, o
conceito de proporcao e
elenque as situagdes coti-
dianas em que é utilizada.
Sugerimos que apresente
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na sala de video, ou que
os estudantes acessem
pelo celular, o video: Pro-
porcdes no dia a dia. Dis-
ponivel —em:  hitps:/
www.youtube.com/watch?
v=XG4xnMKoYOE Acesso
em: 30 set. 21.

FINALIZANDO

Finalize a aula construindo
com toda a turma uma
sintese do objeto do
conhecimento  estudado
nas aulas 3 e 4. Essa
sintese pode ser
registrada no quadro em
forma de listas com
topicos e  subtdpicos,
esquemas  ou  mapa
mental. Retome as ideias
que  os  estudantes
levantaram no inicio das
aulas que estdo
registradas na lousa/qua-
dro ou no papel pardo, e
compare com essa sintese
final. No final deste per-
curso de aprendizagem
(aula 3 e 4), a expectativa
é de que os estudantes
tenham compreendido o
conceito de propor¢do e
saibam reconhecé-lo, cal-
culd-lo e problematiza-lo
em situacoes e proble-
mas, relacionando-a com
o dia a dia. Caso observe
que ha estudantes que
ndo tenham se apropriado
do conceito de proporcdo,
ou estudantes que quei-
ram se aprofundar nos es-
tudos, proponha que na-
veguem em plataformas
como: Khan Academy,
Youcubed, IXL, Olimpiada
Brasileira de Matemética
das Escolas Pablicas - OB-
MEP e outras.
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Verifique se os pares de fragdes a seguir formam uma proporgdo. Justifique a sua reposta.

Espera-se que o estudante aplique a igualdade entre duas razdes,
ou seja, multiplique os extremos => 3 - 15 = 45, multiplique os meios =>

a 3.2 5.9 =45, compare os produtos dos extremos e dos meios e verifique que o
5 " 15 produto dos extremos é igual ao produto dos meios, concluindo que formam
uma propor¢ao.
Espera-se que o estudante aplique a igualdade entre duas razdes,
ou seja, multiplique os extremos => 2 - 21 = 42, multiplique os meios =>
L2 12 312 = 36, compare os produtos dos extremos e dos meios e verifique que o
321 produto dos extremos ndo é igual ao produto dos meios, concluindo que nao

formam uma propor¢ao.

Espera-se que o estudante aplique a igualdade entre duas razdes,
ou seja, multiplique os extremos => 1,5 - 28 = 42, multiplique os meios =>
15 7 6 - 7 = 42, compare os produtos dos extremos e dos meios e verifique que o
T produto dos extremos é igual ao produto dos meios, concluindo que formam
uma propor¢ao.

Espera-se que o estudante aplique a igualdade entre duas razées, ou seja, mul
tiplique os extremos => 2,4 - 5 = 12, multiplique os meios => 8- 1,5 =
24 15 12, compare os produtos dos extremos e dos meios e verifique que o produto
8 5 dos extremos é igual ao produto dos meios, concluindo que formam uma
propor¢ao.

Verifique, em cada item a seguir, se as razées formam ou n&o uma proporgdo, completando com = ou
#

a. 9=3 d. H#l
12 4 5 5
b 3_ 15 e 5,7
5 25 4" 6
o T 14 . 8=1
3 1z 64 8

Determine o valor de x em cada uma das proporgdes a seguir.

2 x+8 2x+100=9x+72->-7x

2 ==l 3x=63ox=Sox=1| & 3=IiE ~28
63 7 63 9 =x+50 =-28-x=—-x=4

b. ;=% 5x=25—>x=¥—>x=5 d. %=1 4X=627,2—)X=624£4>
* 7 x=156,8

\

CONVERSANDO
< } COM 0

PROFESSOR
Professor, para a realizacdo das Atividades de 1 a 9, sugerimos que comente com os
estudantes que a palavra “proporcdo” pode ser entendida de diferentes maneiras.
No uso comum, proporcdo pode significar a relagdo comparativa entre duas quanti-

dades, como no caso da receita de um suco concentrado (uma parte de suco para trés
partes de dgua). Em Matematica, o termo “proporcdo” refere-se a igualdade entre
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5. Cicero comprou, hoje, 6 sabonetes e pagou 18 reais. Ele pretende comprar, na préxima semana, 42
reais do mesmo sabonete com o mesmo prego da semana passada. Quantos sabonetes ele podera
comprar na préxima semana?

Resposta: espera-se que o estudante utilize a ideia da proporggo: 1% ==

42
18 x =252
_ 252
yT)
x = 14 sabonetes
Cicero podera comprar 14 sabonetes na préxima semana.

&. Em uma livraria, de cada 12 livros vendidos, 8 s30 romances. Na semana do natal, foi vendido um total
de 720 livros.

A quantidade de livros vendidos do género romance na semana do natal foi de

a. &0, Registre neste espago come vocd pensou para resolver o problema.

Espera-se que o estudante aplique a a igualdade entre duas razdes.

T

c. 480. 8 x
d. 720, | 12x =5760 X= x =480

Dos livros vendidos na semana do natal, 480 foram romances. Alternativa c.

5760

7. A razdo entre o nimero de dentistas e 0 nimero de habitantes de uma cidade é de flo . Sabendo

que a populagdo da cidade é de aproximadamente 15 000 habitantes, o total de dentistas nessa regido é
de

a. 15, Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.
b. 20.
c. 0.
s 75

Espera-se que o estudante aplique a definicdo de propor¢do, como a igualdade
entre duas razdes, ou seja, x/15 000=1/750, logo:

75x = 1500 x= 1% x=20
0 total de dentistas nessa regido é de 200. Alternativa b.

/

duas razdes: oito esta para seis, assim como quatro estd para trés. Explique que a
ideia de propor?z"ao esta relacionada a: multiplicacdo, equivaléncia de fracao, escala,
semelhanca de figuras, tabelas e graficos, porcentagem, probabilidade e fungao line-
ar. Exemplifique: no dia a dia, ela aparece, por exemplo, quando o tema é densidade
demografica - em que a proporgao se define pela relagdo entre o nimero de pessoas
e um determinado espaco. Se conhecemos a densidade da regido metropolitana de
uma cidade e queremos estimar a populacdo de um bairro, devemos multiplicar a

area do bairro pela densidade.
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Defina proporcao: se as ra-

z6es e — sdo0 iguais, en-
b d

tdo, formam uma propor-

¢do. Podemos representar
a &

por —= — ou a+b=c+d
b d

(lemos: a estd para b, as-

sim como ¢ estd para d).

Apresente os elementos

de uma proporcdo, ou

. a C
seja, se —= — ou a+b=
b d

c+d, onde a e d sdo cha-

mados de extremos, e b

e ¢ de meios (a+b=c+d).

Apresente a propriedade

fundamental da propor-

¢do - C L ad=he
b d

(o produto dos extremos

é igual ao produto dos

meios).  Exemplifique:

12 8

15 10°

Se  multiplicarmos  os

extremos, temos:

12-10=120. Se multipli-

armos 0s meios, temos:

15 - 8 = 120. Portanto, a

propriedade fundamental

da proporgao é: O produto

dos extremos é igual ao

produto dos meios.
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AULAS 5 E 6 - RECO-
NHECENDO PROPORCIO-
NALIDADES

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize a turma em
duplas, ou
individualmente com as
carteiras dispostas em U.

MATERIAL NECESSARO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma apresentando o
objetivo principal das au-
las 5 e 6, ou seja, compre-
ender o conceito de pro-
porcionalidades direta e
inversa na relacéo entre
duas grandezas. Estdo
previstas 7 atividades,
as quais poderdo ser
divididas entre as duas
aulas. Pergunte para os
estudantes: "0 que
entendem por
proporcionalidade?”,

“Conseguem identificar as
situacdes em que ela estd
presente?” e outras, assim
serd possivel levantar os

118| MATEMATICA

(SARESP 2012) - Certo automével consome, em média, 10 litros de combustivel para percorrer 100 km.
Mantendo essa média, a quantidade de litros de combustivel que seré necessaria para que esse automével
percorra 250 km é de

a. 110L. | Espera-se que o estudante use a ideia de proporcdo, ou seja, da igualdade de duas
razoes, para calcular o valor pedido. (Simplificacdo de fra¢des) Assim, com 1 litro de
combustivel, 0 automével percorrera, em média, 10 Km, ou, se preferir, para percorrer
¢ 25L [ 10Km é necessario 1 litro de combustivel. Entdo, para percorrer 250 Km, serdo neces-
d. 15L. | sarios 25 litros de combustivel, que é o resultado da divisdo de 250 por 10.
Alternativa c

b. 55L.

Elabore uma situagdo-problema que envolva o conceito de proporgéo.

Resposta esperada: Em uma receita, os ingredientes sao dados em colheres de sopa. Para saber a
quantidade de cada ingrediente em ml (mililitro), Maria utilizou a razdo segundo a qual uma colher
de sopa equivale a 15 ml. A quantidade de leite, em ml, que Maria teré de utilizar para oito colheres
de sopa, como consta na receita, é de:

AULAS 5 E 6 - RECONHECENDO PROPORCIONALIDADES

Objetivos das aulas:

® Reconhecer sequéncias numéricas diretamente e inversamente proporcionais;

e |dentificar, distinguir e reconhecer a relagdo de proporcionalidade ou n&o entre duas grandezas;

e Resolver situagdes-problemas que envolvam relagdes de proporcionalidade entre duas grandezas;

e Modelar situagdes-problemas que envolvam o conceito de proporcionalidade entre duas grandezas.

Vimos que a igualdade entre as razGes de duas grandezas nos leva ao conceito de proporgdo
ou de grandezas proporcionais. Quando uma grandeza varia em fungdo de uma outra,
podem ocorrer alguns tipos de interdependéncia: 1°) Se ao dobrar uma grandeza, a outra
também dobrar, ou se ao reduzir uma grandeza a terca parte, a outra também fica trés vezes
menor chamamos esse tipo de comportamento de grandezas diretamente proporcionais; 2°) Se
ao dobrar uma grandeza, a outra se reduzir a metade, ou se ao reduzir uma grandeza a terca
parte, a outra for triplicada chamamos esse tipo de comportamento de grandezas inversamente
proporcionais.

Realize as seguintes verificagdes:

a. Asucessdo de nimeros 3, 6, 9 e 12 é diretamente proporcional a 9, 18, 27 e 367

3 1 6 1 9 1 12 1

973 183 27 3 363
Como a razdo entre os primeiros, segundos, terceiros e quartos termos das sucessdes de nimeros é 1
. temos que as sucessdes sao diretamente proporcionais. 3

\

conhecimentos prévios que os estudantes tém em relacdo ao contetido matemético
em pauta. Anote as ideias que surgirem na lousa/quadro ou no papel pardo e as deixe
expostas na sala, com a intencéo de retoma-las no final das aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes tém em maos o Caderno de Atividades do Estudante. So-
licite que, em duplas, analisem e realizem as atividades do caderno das aulas 5 e
6. Circule pela sala enquanto os estudantes discutem e resolvem as atividades. Per-
gunte, sempre que julgar necessario e observando as discussdes das duplas: “Como
pensaram para resolver o que é solicitado no problema?’, “Por que resolver dessa
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b. Asucessdc de nimeros 6, 18 e 20 sdo diretamente proporcionais a 4, 24 e 307

Espera-se que o estudante relacione cada nimero da primeira sucessao de niimeros com da segunda,
ou seja:

3 18 3 20 2
) 24 4 30 3

6
4

Observe que as razdes sao diferentes. Portanto, os niimeros ndo sdo diretamente proporcionais.

Observe as informacées registradas no quadro a seguir.

Litros de suco 1 2 3 4 5 8 10

Valor pago (R$) 3 6 9 12 15 24 30
{litro cle suco) 1 2 1 3 1 4 1 5 1 g8 1 10 1
AR 6 973 273 | 15°3 | 24 3 303

Fonte: elaborado para fins didaticos.
Agora, responda:

5. Quais as grandezas que estio expressas no quadre?

As grandezas expressas sao: litros de sucos comprados e valor pago.

b. O que vocé observa em relagéo as razdes de proporcicnalidade entre os litros de suce e o valor page?

P . . PR 1
Arazédo de proporcionalidade entre os litros de suco e o valor pago sao iguais, ou seja, >

c. O que vocé pode concluir quando duas grandezas tém a mesma razdo de proporcionalidade?

Duas grandezas sdo proporcionais quando tém a mesma razdo de proporcionalidade.

Observe a relagio entre o consumo de combustivel de um carro e a distancia percorrida.

Distancia percorrida em km Gasolina (litros)

72 8
G0 10

Fonte: elaborade para fins didaticos.

/

forma?”, “Existe uma Unica forma de resolver o problema?". Incentive a turma a le-
vantar hipdteses para solucionar as situagdes propostas e a mostrar na lousa suas
resolucdes. Formalize, a partir deste momento, o conceito de proporcionalidade
direta e inversa entre duas grandezas e relacione as situacdes cotidianas em que é

utilizada.
FINALIZANDO

Finalize a aula construindo com toda a turma uma sintese do contetido matematico
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estudado nas aulas 5 e 6.
Essa sintese pode ser re-
gistrada no quadro em for-
ma de listas com tépicos e
subtépicos, esquemas ou
mapa mental. Retome as
ideias que os estudantes
levantaram no inicio das
aulas que estdo registra-
das na lousa/quadro ou
no papel pardo, e compa-
re com essa sintese final.
No final desse percurso
de aprendizagem (aulas
5 e 6), a expectativa é de
que os estudantes sejam
capazes de: reconhecer
situagdes que envolvam
algum tipo de proporcio-
nalidade direta e inversa;
ter a capacidade de quan-
tificar a variacdo das gran-
dezas e verificar se existe
ou ndo proporcionalidade
direta entre elas; distin-
guirem as situacdes em
gue as grandezas variam
e modo diretamente
proporcional daquelas em
que variam entre si de ma-
neira inversamente pro-
porcional; e resolverem
problemas  envolvendo
duas ou mais grandezas,
direta ou inversamente
proporcionais.

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR

Professor, para a realiza-
¢do das Atividades de 1
a 7, sugerimos que dis-
cuta com os estudantes a
importancia da nocdo de
razao para desenvolver a
ideia de proporcionalida-
de. A igualdade entre as
razbes de duas grandezas
nos leva ao conceito de
propor¢do, ou de gran-
dezas proporcionais. Ex-
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plique que, quando uma
grandeza varia em funcéo
de uma outra, podem
ocorrer alguns tipos de
interdependéncia: 1 - Ao
dobrar uma grandeza, a
outra também dobra; ao
reduzir uma grandeza a
terca parte, a outra tam-
bém fica trés vezes me-
nor; ao quintuplicar uma
delas, 0 mesmo acontecc
a outra etc. Grandezas que
tém esse tipo de compor-
tamento sdo chamadas
de diretamente propor-
cionais. 2 - Ao dobrar uma
grandeza, a outra se reduz
a metade; ao reduzir uma
grandeza a terca parte, a
outra ica ftriplicada; ao
quintuplicar uma delas,
a outra se reduz a quinta
parte etc. Grandezas que
se relacionam desse modo
sao chamadas de inversa-
mente proporcionais.

120] MATEMATICA

Agora, respenda:

a. Qual arazdo entre as distdncias percorridas em km?

72 _ 8 _ 4
90 10 5 .
Arazdo entre as distancias percorridas é =

b. E arazio do consumo de gasolina entre essas duas disténcias?

8 4

0 5
~ : e an .4
A razéo entre o consumo de gasolina e as duas distancias é -.

c. Analise as informacgdes do quadro acima e registre o que vocé pode concluir.

Espera-se que o estudante conclua que a distdncia percorrida é diretamente proporcional ao consu-
mo de gasolina, pois, aumentando a distancia, aumenta-se também o consumo de gasolina (mesma
razdo de proporcionalidade).

4. Analise as afirmagdes a seguir, focando se obedecem a algum tipo de proporcionalidade, e registre
suas consideracdes em cada uma delas.

a. Umdnibus percoreu 90 km em 1 hora de viagem. Se mantiver a mesma velocidade média apcs 4 horas,
terd percorrido 270km.

A afirmacdo ndo estéd correta, pois, mantida a velocidade, o 6nibus deveria ter percorrido 360 km.
Nesse caso, a distdncia percorrida é diretamente proporcional ao tempo de viagem.

b. Uma casa de salgados vende por 2 reais cada coxinha. Uma pessoa comprou 20 coxinhas e pagou 40
reais. Se ela tivesse comprado 40, o valor pago seria de 80 reals.

Aafirmagdo esta correta, pois o valor a ser cobrado é proporcional ao niimero de coxinhas compradas.

< Em 30 minutes, uma pessca gastou R$ 150,00 no shepping. Se ela ficar 40 minutos, gastara R$ 300,00.

A afirmacdo ndo é correta, pois o valor gasto em um shopping néo é diretamente proporcional ao
tempo de permanéncia nele.

d. Para abastecer um camo com 18 litros de gasolina, gasta-se R$ 72,00. O valor para abastecer com o
triplo de litros (54 |itros) seréd trés vezes maior (R$ 216,00}

A afirmacdo é correta. O valor pago para abastecer o tanque de gasolina de um carro depende da
quantidade de litros abastecida, assim, as grandezas sao diretamente proporcionais.
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e. Amassa de uma crianga, em kg, é diretamente proporcional & sua idade.

Aafirmacdo é incorreta. Amassa de uma crianga nao é diretamente proporcional a sua idade, pois nao
existe uma relacdo direta entre 0 aumento da idade de uma crianca com sua massa, portanto, nao se
pode afirmar que, com o decorrer do tempo, a massa aumenta ou diminui.

(SARESP 2011) - Ao comprar dois chocolates, Pedro pagou R$ 3,00. Se Pedro gastasse R$ 13,50, quantos
chocolates ele compraria?

a. 6. Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.
Espera-se que o estudante compreenda a relagdo direta de proporcionalidade entre o
preco de cada chocolate e o total gasto, e o significado da divisao, aplicando o seu algo-
c 9 ritmo. Assim, calcule o preco de um chocolate e, nesse caso, a divisao € distribuir 3 reais
d. 9,5. |emduas partesiguais: 3,00 + 2 = 1,50, verificando quantas vezes 1,50 cabe em 13,50
e procurando o niimero de partes iguais: 13,50 + 1,50 = 9.
1,50-3,00-4,50-6,00-7,50-9,00-10,50-12,00- 13,50 -> 9 chocolates.
Alternativa c.

b. 6,5.

(SARESP 2010) - Observe as informagdes sobre o prego do péo e o prego de um estacionamento,
mostradas nas tabelas a seguir:

Pao Estacionamento
Quantidade Prego Total (R$) Tempo (Horas) A pagar (R$)
1 0,25 1 3,00
2 0,50 2 4,50
3 0,75 3 6,00
4 1,00 4 7,50
Tabela 1 Tabela 2

Sobre as grandezas apresentadas, podemos dizer que

a. tanto atabela 1 como a Tabela 2 apresentam situagdes de proporcionalidade.
b. apenas a tabela 1 apresenta situa¢do de proporcionalidade.
c. apenas a tabela 2 apresenta situagio de proporcionalidade.

d. nenhuma das duas tabelas apresenta situagéio de proporcionalidade.

Alternativa b.
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AULAS 7 E 8 - DESCO-
BRINDO A RELAGAO

ORGANIZACAO DATURMA

Organize a turma em
duplas, ou
individualmente com as
carteiras dispostas em U.

MATERIAL NECESSARO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma apresentando o
objetivo principal das
aulas 7 e 8, ou seja,
resolver problemas que
envolvam variacdo de
proporcionalidade direta
e inversa entre duas
grandezas, utilizando
sentenca algébrica para
expressar a relacdo entre
elas. Estdo previstas 5
atividades que podem ser
divididas entre as duas
aulas.
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Registre neste espaco como vocé pensou para resolver o problema.
Espera-se que o estudante analise as duas tabelas e verifique se elas satisfazem duas condigdes:

1 - Quando os valores de uma das variaveis aumentam ou diminuem, os valores da outra também
aumentam ou diminuem;

2 - Estas variagdes (aumentos ou diminui¢des) obedecem a uma proporgao.

Na tabela 1: Quando os valores da varidvel "quantidade de pao” aumentam, os valores da variavel
“preco” também aumentam - condicdo (1).

Os pregos séo proporcionais a quantidade de pao - condicdo (2) > razao 0,25 centavos.

Na tabela 2: Quando os valores da varidvel “tempo em horas” aumentam, os valores da variavel
“preco” também aumentam = condicéo (1).

Os precos ndo sdo diretamente proporcionais ao tempo de permanéncia no estacionamento. Para
que os precos fossem proporcionais, seus valores deveriam ser 3,00 - 6,00 - 9,00 - 12,00. Entdo, a
condicdo (2) ndo é satisfeita. Assim, a tabela 2 ndo apresenta uma situacao de proporcionalidade.

Elabore uma situagdo-problema que envolva o conceito de proporcionalidade entre duas grandezas
(diretamente ou inversamente).

Possibilidade de resposta:

Na prova de Matematica da turma do 8° ano, o valor das questdes é igual. Marcos acertou oito
questdes e recebeu 26 pontos na nota. Izabel fez 45,5 pontos. Qual o niimero de questdes acertadas
por Izabel?

AULAS 7 E 8 — DESCOBRINDO A RELACAD

Objetivos de aprendizagem:

e Representar a relagdo de proporcionalidade entre duas grandezas por uma relagéo algébrica;

¢ Resolver situagdes-problemas que envolvam variagdo de proporcionalidade direta e de proporcionalida-
de inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para expressar a relacéo entre elas.

Leia o problema a seguir e analise os dados. Utilize a calculadora para validar os célculos.

Gustavo é proprietério da padaria do bairro. Ele fez a seguinte tabela para indicar o prego a ser pago na compra
de salgadinhos:

Quantidade de
salgadinhos

Prego (R$) 056 | 1,12 | 1,68 | 280 | 392 | 560 | 84 |11,20 14,00 | 22,40

\

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes tém em maos o Caderno de Atividades do Estudante. So-
licite que, em duplas, analisem e realizem as atividades do caderno referentes
as aulas 7 e 8. Circule pela sala enquanto os estudantes discutem e resolvem as
atividades. Pergunte, sempre que julgar necesséario e observando as discussdes das
duplas: “Como pensaram para resolver o que é solicitado no problema?’, “Por que
resolver dessa forma?", “Existe uma tnica forma de resolver o problema?”. Incentive
? turma a levantar hipdteses para solucionar os problemas propostos e a mostrar na
ousa suas
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Agora, responda:

a. Qual o pre¢o de quatro salgadinhos? E de 397
0 preco de 1 salgadinho = R$ 0,56
0 prego de 4 salgadinhos => 4 x R$ 0,56 = R$ 2,24
0 preco de 39 salgadinhos=> 39 x R$ 0,56 = R$ 21,84

b. E possivel comprar quantos salgadinhos com R$ 28,007 E com R$ 4,487

R$ 28,00 + 0,56 = 50 salgadinhos.
R$ 4,48 + 0,56 = 8 salgadinhos.

c. Se dobrarmes a quantidade de salgadinhos, o prego também dobra?

Espera-se que o estudante analise a relacdo da quantidade de salgadinhos e o valor a ser pago:
5 salgadinhos => R$ 2,80

10 salgadinhos => R$ 5,60

Portanto, observa-se que se dobrarmos a quantidade de salgadinhos, o preco também dobra.

d. Se chamarmos de “x"

que relaciona “P” e "x"?

a quantidade de salgadinhos e de "P" o prego pago por eles, qual a expressdo

P=0,56x, oug = 0,56

. Analise o quadro a seguir, que apresenta as disténcias percorridas por um automével e o consumo
correspondente a cada distancia.

Disténcia percorrida d (km) 24 48 72 96 120
Consumo de dlcool C (L) 2 4 6 8 10

Agora, responda:

a. Qual a distdncia que esse automével pode percorrer com 1 litro de gasolina? E com 3 litros?

Com 1 litro de gasolina, o automével vai percorrer 12 km, veja: 2/24=1/x, logo x=12.
Com 3 litros de gasolina, o automével vai percorrer 36 km, veja:2/24=3/x, logo x=36.

/

resolugdes. Analise com a turma as resolucdes e esclareca possiveis dividas dos es-
tudantes, buscando um consenso sobre o resultado pretendido.

CONVERSANDO
&€ pcomo

PROFESSOR
ATIVIDADE 1

Professor, os estudantes Eodem sentir dificuldades para estabelecer a relagdo entre
X" e "P". Faca-os perceber que o quociente de “P" por “X" é igual a 0,56, (para
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P#0), ou seja, P = 0,56X

ou £ =056
X

FINALIZANDO

Finalize a aula construin-
do com toda a turma uma
sintese do contetido mate-
matico estudado nas aulas
7 e 8. Essa sintese pode
ser registrada no quadro
em forma de listas com
topicos e subtdpicos, es-
quemas ou mapa mental.
Retome as ideias que os
estudantes levantaram no
inicio das aulas que estao
registradas na lousa/qua-
dro ou no papel pardo, e
compare com essa sintese
final.

CONVERSANDO
[ € }como

PROFESSOR
ATIVIDADE 2
Professor, os estudantes
podem sentir dificuldades
para estabelecer a relacao
entre "d" e "c". Faca-os per-
ceber que o quociente de
"d" por "c" é igual a 12,
(para t#0), ou seja, d =

12coul — 12,
Cc
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b. Para percorrer uma disténcia de 144 km, séo necessérios quantos litros de gasolina? E para 36 km?

Para percorrer uma distancia de 114 km, sdo necessérios 12 litros de gasolina. Para uma disténcia
de 36 km, sdo necessarios 3 litros de gasolina.

c. De acordo com os dados do quadro, se dobrarmos o nimero de litros, a disténcia que podera ser
percorrida também dobra? E se triplicarmos a quantidade de litros?

Se dobrarmos o numero de litros de gasolina, a distancia percorrida também dobra. Da mesma
forma, se triplicarmos a quantidade de litros, triplicamos a distancia percorrida.

d. Qual é a expressdo que relaciona “d” e “C"?

d
d=cx120u =5

Vocé ja deve ter reparado que as estradas possuem placas onde est&o escritos niimeros que aumentam
ou diminuem quando nos deslocamos nela. Elas sdo denominadas de marcos quilométricos e indicam a
distancia em relagdo ao marco inicial, denominado marco zero. Nas estradas estaduais paulistas, o marco
zero esté localizado na Praga da Sé, na cidade de S&o Paulo. Assim, por exemplo, se vocé estiver no km
41 da via Anchieta, isso significa que vocé esté a 41 km da Praga da Sé. Um ciclista, ao partir da Praga da
$é, aciona um cronémetro e conduz sua bicicleta para a Rodovia dos Imigrantes com destino ac Guaruja.
Durante a viagem, ele anota o tempo “t” e sua posigéo “s” fornecida pelos marcos quilométricos em que
© mesmo se encontra. As anotagoes obtidas constam no quadro a seguir.

t(h) 0 05 1 1.5 2 2,5 3 3,5
S (km) 0 4 8 12 16 20 24 28

a. Estabeleca arelagio entreset.

N

s= 8xtou t=8

b. Se o ciclista mantivesse o tempo todo 0 mesmo ritmo, quanto tempo depois de sua partida ele passaria
pelo marco 32 km? E pelo marco 48 km?

s 32
marc032km—>t=§—>t=§ = 4 horas.
s 48
marco 48 km St=got=4= 6 horas.
1 SAO PAULO (Estado) Secretaria da Educagio. Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagégicas. Experiéncias matemiticas: 7°

série. Versdo preliminar. Sdo Paulo: SE/CENFP, 1994,
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c. Com o mesmo ritmo, 4 horas e 30 minutos apds sua partida, em que marco quilométrico o ciclista
estaria passando? E 6 horas depois?

t=4,5horas >s=8t—>s=8x4,5->s=36km.
t=6horas>s=8t—>s=8x6—-> s=48km.

d. Quantos quildmetros esse ciclista anda, em média, durante uma hora?

0 ciclista anda 8 km em média durante 1 hora.

e. Qual seria a posicio desse ciclista 2 horas e 15 minutos apés sua partida? E apds 3 horas e 45 minutos?

0 ciclista percorre em média 8km em 1 hora, ou seja, 60 minutos.
Parat = 2horas e 15 minutos, ou seja, 135 minutos, temos:
60 minutos —8 km

135 minutos — s

1080
s=7—>s=18km

Para t = 3horas e 45 minutos, ou seja, 225 minutos, temos:
60 minutos —8 km

225 minutos — s

1800
s=7—>s=30km

f.  Em qual instante ele estaria passando pelo marco 10 km? E pelo marco 50 km?

-

0

l

Marco10km - t= t= - t=Th15min.

l

| ol wn

8
50 .
5 — t=6h15min.

Marco50km - t= t=
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(SARESP 2008) - Marcos é muito veloz com sua bicicleta e consegue pedalar a 4 km/h. A distancia de
sua casa até a casa de sua avé é de 16 km.

Assinale a alternativa que mostra o tempo que Marcos demora para ir de sua casa até a casa da sua avd se ele
mantiver, aproximadamente, a mesma velocidade durante todo o trajeto.

a. 3 Horas
b, 4 Horas
c. 5Horas
d. 6Horas

Il

Registre neste espago como vocé p para resolver o pr
Espera-se que o estudante identifique e relacione os dados do problema e calcule
o tempo gasto por Marcos no percurso.

Velocidade = 4km/h Distancia = 16 km
1hora xhoras

4km 16 km
dx=16=>x= 1—66 => x=4 => Portanto, o tempo gasto no percurso de 16 km é

de 4 horas. Alternativa b.

(SARESP 2008) - Carla esté calculando o custo de uma viagem de carro. Ela sabe que, para andar 120
km, seu carro consome 15 litros de combustivel, cujo prego é R$ 2,00 o litro.

Para uma viagem de 960 km, Carla gastara, apenas com combustivel

a. R$120,00.

b. R$128,00.

c. R$220,00.
d. R$ 240,00.

Registre neste espaco como vocé@ pensou para resolver o problema.

Espera-se que o estudante reconheca a relacdo de proporcionalidade direta entre
quildmetros percorridos e litros de combustivel consumido e determine o total de
combustivel para fazer uma viagem de 960 km. Isto é,

(o3 J— X x =(960.15)/120 = 120 litros.

Com o preco de R$ 2,00 o litro, Carla gastara 120 x 2 = R$ 240,00.
Portanto, alternativa d.

IMAGENS E ILUSTRAGOES
pixabay.com - freepik.com
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

Espera-se que os estudantes, ao chegarem no final dessa Sequéncia de Atividades sejam capazes de resolver e elaborar
situagdes-problema que envolvam porcentagem.

HABILIDADE - (EFO7MA02)" - Resolver e elaborar situa¢des-problema que envolvam porcentagem, como os que
lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, cdlculo mental e calculadora, no contexto
de educacdo financeira, entre outros.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2/90 min INVESTIGANDO: FRACOES, DECIMAIS E PORCENTAGENS
3e4/90min POSSIBILIDADES DE RESOLUCAO DE UMA SITUACAO-PROBLEMA
5e6/90 min PORCENTAGEM E CALCULO MENTAL
7e8/90 min EDUCACAO FINANCEIRA: ACRESCIMOS E DECRESCIMOS SIMPLES

1 Curriculo Paulista. Disponivel em: <https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/>. Acesso em: 25 ago.

2020.
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2
AULAS 1E 2 - INVESTIGANDO: FRACOES, DECIMAIS E PORCENTAGENS

Objetivos das aulas:

o |dentificar e relacionar as representacdes fracionaria, decimal e percentual de um nimero;

e Compreender a relagdo entre as representacdes fracionaria, decimal e percentual de um nimero;

® Resolver situacdes-problema envolvendo as representacdes fracionéria, decimal e percentual de um
nimero.

Leia e analise os dados apresentados na pesquisa a seguir.

COMO SAO OS DOMICILIOS DOS BRASILEIROS? '

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua é uma pesquisa que o IBGE faz todo ano, com um
certo nimero de domicilios, para descobrir vérias caracteristicas dos brasileiros e de suas moradias.

No Brasil existem 72 milhées de domicilios. Desse total, 86% eram casas e 14% apartamentos. Desses
domicilios, em 2019, 73% eram préprios, os alugados 18% e os cedidos 9%.

Essas sdo a Nicole, a Alicia e a Nina. Nas
residéncias delas tém todos os servicos de
saneamento basico e energia elétrica.

Quer saber quantos domicilios tém acesso a esses servicos?
Vamos 14!

Rede Geral de distribuicdo de dgua - 86% dos domicilios estéo ligados & Rede Geral de distribui¢do de agua.
Porém, ainda existe um grande nimero de moradias que ndo conta com esse servico fundamental para a satde
e bem-estar das pessoas.

Rede Geral de esgotamento sanitario ou fossa ligada a rede - 68% dos domicilios do Brasil podem contar
com esse servico. Mas, ainda existem muitas pessoas sem esse acesso. A auséncia desse servico pode trazer
perigo para as pessoas porque elas ficam expostas a muitas doencas, devido ao esgoto a céu aberto.

Energia elétrica - 99,8% das moradias do pais possuem energia elétrica (seja fornecida pela rede geral, seja
por fonte alternativa).

Lixo coletado diretamente por servico de limpeza - 84% dos domicilios do pais podem contar com coleta
de lixo.

O IBGE também investiga a existéncia de alguns bens nos domicilios. Ou seja, quantas moradias possuem
geladeira, maquina de lavar roupas, motocicleta e automovel. Vamos conhecer essas informacdes?

98% dos domicilios possuiam geladeira.

66% dos domicilios possuiam maquina de lavar roupas.

1 Fonte: Como sdo os domicilios dos brasileiros? IBGE Educa. Disponivel em: <https://educa.ibge.gov.br/criancas/brasil/nosso-
povo/20825-como-sao-os-domicilios-dos-brasileiros.html>. Acesso: 09 ago. 2020.

AULAS 1E 2 - INVESTIGANDO: FRAGOES, DECIMAIS E PORCENTAGENS
ORGANIZACAO DA TURMA

Organize, se possivel, a turma em duplas, ou individualmente com as carteiras

dispostas em U.
MATERIAL NECESSARIO
Caderno de Atividades do Estudante.
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INICIANDO

Inicie essa aula apresen-
tando os objetivos de
aprendizagem "identifi-
car e relacionar as repre-
sentacdes  fracionaria,
decimal e percentual de
um nimero”, “compreen-
der a relacdo entre as re-
presentacoes fracionaria,
decimal e percentual de
um ntimero” e “resolver
situacdes-problema en-
volvendo as representa-
coes fracionaria, decimal
e percentual de um ni-
mero" aos estudantes. Es-
tdo previstas 6 atividades,
as quais poderdo ser divi-
didas entre as duas aulas.
Sugerimos que pergunte
aos estudantes se ja ouvi-
ram falar da palavra “por-
centagem’, se sim, ques-
tione em qual contexto.
Pergunte também o que
sabem sobre a relacdo en-
tre um niimero represen-
tado na forma percentual,
decimal e fraciondria. Ano-
te as ideias que surgirem
na lousa/quadro ou papel
kraft e deixe exposto na
sala, com a intencdo de
retoma-las no final das
aulas.

DESENVOLVENDO

Entregue, nessa primeira
aula desse processo de
recuperacdo e aprofunda-
mento de aprendizagens,
o Caderno de Atividades
do Estudante. Su?erimos
que leiam no coletivo o
texto: Como sdo os do-
micilios dos brasileiros?
Solicite que, em duplas,
analisem e realizem as
atividades das respectivas
aulas. Circule pela sala
enquanto os estudantes
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discutem e resolvem as
atividades. Observe as
discussoes das duplas, e,
se necessario, oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“Como vocés estdo resol-
vendo?’, "Por que dessa
forma?’, "0 que vocés
acham se..." e outras.
Promova, inicialmente,
uma conversa sobre as
possiveis respostas das
duplas em relacdo as
questdes do texto. Dando
continuidade, solicite que
um integrante de algumas
duplas registre na lousa as
estratégias utilizadas para
resolver as demais ativida-
des. Peca que comparem
as respostas e, se neces-
sario, realize intervencdes.

FINALIZANDO

Finalize as Aulas 1 e 2
construindo com toda a
turma uma sintese do
objeto do conhecimento
estudado. Essa sintese
pode ser registrada no
quadro em forma de listas
com topicos e subtépicos,
esquemas ou  mapas
mentais. Retome as ideias
que os  estudantes
levantaram no inicio das
aulas, que estdo
registradas na lousa/
quadro ou papel kraft, e
compare-as com a sintese
final. No final deste
percurso de
aprendizagem (Aulas 1 e
2), a expectativa é de que
os estudantes tenham
compreendido a relacdo
entre as representacoes
fraciondria, decimal e
percentual  de  um
namero.

\
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23% dos domiicilios possuiam motocicleta.

49% dos domicilios possuiam automével.

Agora responda:

Q que significa IBGE? Qual é a fungdo desse institute?

Uma possivel resposta: A sigla IBGE quer dizer Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, entida-
de considerada como a principal fornecedora de dados oficiais do nosso pais.

QO que vocé entendeu dessa pesquisa?

Resposta: A pesquisa mostra dados das moradias brasileiras, como: saneamento basico e energia
elétrica; bens nos domicilios (quantas moradias possuem geladeira, méquina de lavar roupas, mo-
tocicleta e automavel).

Qualis nimeros aparecem no texto?

Resposta: Os nimeros que estao presentes no texto sédo: 72 milhdes; 86%; 14%; 2019; 73%; 18%;
9%; 68%; 99,8%; 84%; 98%; 66%; 23% e 49% .

d. Qual & o neme donimero acompanhade desse simbolo %7?

Resposta: porcentagem ou percentagem.

e. O que vocé entende por porcentagem?

ivel :
Uma possivel resposta 25 1

0 termo porcentagem deriva de “por cento”. Assim, 25% quer dizer 25 em 100, ou seja, To0= 2

Escclha no texto pelo menos guatre nimeros representades na forma percentual (%) e registre-os a
seguir.

Uma possivel resposta: niimeros que aparecem no texto na forma percentual: 14%; 84%; 98%; 66%.

Vocé sabia que um nimero escrito na forma percentual (%) pode ser escrito de duas outras formas?

Vocé deve ter imaginado que sim, olha como € a representagdo: 35% = £ = 0,35.
100

Pega para seu professor representar alguns exemplos na lousa.

J. E possivel transformar esses ndmeros que vocé escolheu em uma frago? Em case positive, transforme-
os. Explique com suas palavras como vocé realizou as transfermacgdes.

Uma possivel resposta: Sim.

14%= 14 84%= 84 98%= 28 66%= %6
100 100 100 100

Caso observe a existéncia de estudantes que ainda ndo tenham se apropriado do
que foi proposto neste estudo ou que queiram se aprofundar no objeto de

conhecimento em pauta, sugerimos as plataformas

e estudo, como: Khan

Academy, Youtube, Olimpiada Brasileira de Matematica e Site Mais.
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h. Transforme em decimal os nimeros que vocé escreveu em frag8o na letra anterior. Explique com suas
palavras como realizou as transformacges.

Uma possivel resposta:

Expllcagéo: realizei a divisdo de 14 por 100; de 84 por 100; de 98 por 100; de 66 por 100.

2. Complete o quadro a seguir.

RelagBes de um niimero racional na representac#o: fracionaria, decimal e percentual
Porcentagem Fragdo Decimal
1
1% 100 0,01
10% 10
(] 100 0.1
25
25% o 0,25
7 0,75
75% 100 )
, 100 10
100% 100 /
5 250
50% 100 2,5

Fonte: elaborado para fins didaticos.

3. Existem varias maneiras de se representar trés décimos. Em forma de fragio fica 110 em porcentagem

fica 30%.

Na forma decimal fica

[N

Registre neste espago como vocé p 1 para resolver o pr

Espera-se que o estudante compreenda a relacdo entre a representacdo fracionaria e

3 (representacdo fracionaria), 30% (representacdo per-

a. 0,1.
b. 02 |decimal, ou seja, relacionar:

¢ 0.25. | centual) e 0,3 (representacio decimal). Alternativa d.

CONVERSANDO
&€ pcomo
PROFESSOR

ATIVIDADES 1A 6

Professor, sugerimos que retome com os estudantes alguns conceitos matematicos:

1 - Conceito de Fracdo e de Nimeros Decimais (Fonte: DUDA, K. A Rela¢do entre Fra-
¢des, Nimeros Decimais e Porcentagens utilizando a Cesta Bésica. Caderno PDE,
2016. Disponivel em: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/
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pdebusca/producoes_
pde/2016/2016_pdp_
mat_uel_kathiabortolas-
siduda.pdf).

Dentre todas as fracdes,
existe um tipo especial
cujo denominador é uma
poténcia de 10. Este tipo é
denominado fracdo deci-
mal. Exemplificando:

1 5 32 27
10°100°100°1000 °

Toda fracdo decimal pode
ser representada por um
nimero decimal, isto é,
um nimero que tem uma
parte inteira e uma parte
decimal, separadas por
uma virgula.

217
A fragao pode ser
escrita na forma mais
217

simples, como: 100

=217.

O 2 representa a parte
inteira e 17 representa a
parte decimal.

Assim, subentende que

~ 217
a fracdo — pode ser
100 .
decomposta na seguinte

forma: 217 217 _ 200+17 _

Joo 100~ 100
17

200 100 2t

0,17 = 2,17.

A fracdo 13—0 pode ser
escrita na forma 0,3,
onde 0 é a parte inteira e
3 é a parte decimal.

Aqui observamos que este
numero decimal é menor

do que 1 porque o nume-
rador é menor do que o
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denominador da fracao.

2 - Conceito de 4. (SARESP 2015) Numa pesquisa realizada num condominio, 35% dos moradores apresentavam-se
P P

Porcentagem: insatisfeitos com a administracdo do sindico.

Comente com os eStUdan'

tes que ao abrir um jornal,

A porcentagem de pessoas insatisfeitas equivale a fragdo

||g ar uma televiséo, olhar - é Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.
vitrines, é comum depa- , 3 |Espera-seque oestudante utilize fragdes equivalentes, ou seja,
rarmos com expressoes do 20 350, — 35 _simplificando por 5 z
. —>
tipo: (a) desconto de 10% e 1. 00 20
20

(dez por cento) nas com- 4 1 |Altemativac.
pras a vista, (b) o indice de o
rezyuste salarial de marco

e 0,6% (seis décimos
por CentO). A porce ntagem 5. (SARESP 2008) As fragdes % e % correspondem, nesta ordem, aos niimeros decimais
é um modo de comparar
nl:l meros Usando A prO' a. 0,20 e 0,50. Registre neste espaco como vocé pensou para resolver o problema.
porcdo direta, onde uma b. 0.25e025 Espera-se que o estudante reconheca que as fracdes tém a mesma repre-

~ ! =z T o sentagdo decimal, isto é, ha equivaléncia entre essas representagdes numé-
das razoes da proporeao € c. 075075 ricas.%&lternativa b. ! ’ ‘
uma fragdo cujo denomi- —_——
nador é 100.
- a

Toda razao > na qual
b=100 chama-se 6. (SARESP 2009) A fragao % pode ser representada pelo nimero
porcentagem' a. 0,035. Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.
Exempliﬁcando; (1) Se ha b. 0,35. Espera-se que o estudante represente na forma decimal uma fracdo de denomina-
30% de meninas em uma e BB dor igual a 100, ou seja, 52 (fragio) <=> 0,35 (decimal). Alternativa b.
sala de estudantes, pode- - 100

-se comparar o niimero de
meninas com o numero
total de alunos da sala,
usando para isto uma fra-
¢ao de denominador 100,
para significar que se a
sala tivesse 100 alunos,
entdo, 30 desses alunos
seriam meninas.

Trinta por cento é o0 mes-

30
mo que: —— — 309
q 100 30%.
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AULAS 3 E 4 - POSSIBILIDADES DE RESOLUCAO DE UMA SITUAGAO-
PROBLEMA

Objetivo das aulas:
e Resolver situagdes-problema em contextos diversos que envolvam o conceito e o célculo de porcenta-
gem utilizando e analisando diferentes estratégias de resolugao.

Estudantes, nessas duas aulas, vocés estdo sendo convidados a resolver a situagdo abaixo e, apds todos terem
resolvido e fixado a solugdo em local combinado com o professor, cada dupla apresentara para a turma as suas
estratégias. Mas atengdo! Antes o professor vai contar a vocés sobre a pesquisa que deu origem a esse
problema. Fiquem atentos!

Analise e obtenha o maximo de resolugdes possiveis do problema a seguir. Registre cada uma delas,
individualmente, em uma folha de papel sulfite. Fixe suas resoluges em um painel/lousa. Participe da
discussdo promovida pelo professor.

(SARESP 2015) Veja a manchete feita a partir dos resultados de uma pesquisa:

25% dos consumidores
nao recebem sorriso

no atendimento

(Fonte: www.exame.abril.com.br. 10.04.2012)

Considerando tal fato, em uma amostra de 300 pessoas que participaram dessa pesquisa, o total delas que nao
recebem sorriso no atendimento é:

25!
b. 50.

75.

100.

A resposta esperada para esse problema encontra-se na pagina seguinte. Alternativa c.

/

AULAS 3 E 4 - POSSIBILIDADES DE RESOLUGAO DE UMA SITUAGAO-PROBLEMA

ORGANIZAQT\O DATURMA

Organize, se possivel, a turma em duplas.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com a turma comentando que fardo uma atividade que tem
como objetivo explorar algumas possibilidades de resolucdo de um mesmo
problema em relacéo ao objeto de conhecimento porcentagem.
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DESENVOLVIMENTO

Verifique se os estudantes
ttm em mdos o
Caderno de Atividades
do Estudante. Peca para
que eles se organizem
em duplas produtivas e
que analisem e resolvam
a atividade referente as
Aulas 3 e 4 do Caderno
de  Atividades do
Estudante. Explique que
cada  dupla  deverd
obter o maximo de
resolugdes possiveis do
problema proposto na
atividade e, cada uma
delas, deverd registra-las
individualmente em uma
folha de papel sulfite. Dé
um tempo para 0S
estudantes resolverem a
atividade e solicite que
cada dupla fixe suas
resolucdes em um painel/
lousa. Promova uma
reflexdo sobre as formas
apresentadas de
resolucdo, esclarecendo
davidas que possivelmen-
te possam surgir. Ressalte
que ndo existe uma forma
mais facil ou dificil para a
resolucao do problema e,
sim, uma maneira de en-
tender a situacao e desen-
volver um  método
proprio de solucdo.

FINALIZANDO

Pedir que os estudantes
relatem como foi “pensar”
em diferentes estratégias
para resolver um proble-
ma e obter o mesmo re-
sultado. Nesse momento,
existe a possibilidade de
observar se os objetivos
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da aula foi atingido, ou seja, resolver situacdes-problema em contextos diversos que envolvam o conceito e o
cdlculo de porcentagem.

CONVERSANDO
&€ pcomo

PROFESSOR
Relatério Pedagdgico SARESP 2015. Disponivel em: http:/file.fde.sp.gov.br/saresp/saresp2015/Arquivos/MT_2015_online.pdf.
Acesso em: 30 set. 21.

Professor, sugerimos que discuta com os estudantes o excerto do Relatério Pedagdégico SARESP 2015, referente a
andlise de uma questao da prova de 2015, em que o problema trata da anélise de uma pesquisa apresentada em
uma revista feita com 300 pessoas, na qual se tem que 25% das pessoas ndo recebem sorriso durante o atendi-
mento. E solicitado ao respondente que indique o nimero de pessoas associado a tal porcentagem. Ha diversas
maneiras de obter a resposta e é importante que isso seja discutido e apresentado na sala de aula. Vejamos:

1) Usar 100% e 50% como referéncia:

A'sugestdo dessa solucdo estd baseada no fato de que tais porcentagens sdo as mais conhecidas pelos estudantes.
Eles, em sua maioria, identificam tanto que 100% representa o todo, assim como 50% representa a metade. Portan-
to, 100% corresponde a 300 pessoas, logo, 50% corresponde a 150 pessoas, entdo, 25%, que é a metade de 50%,
serd igual a metade de 150, ou seja, 75 pessoas.

Com o desenrolar das atividades, os estudantes também poderéo se familiarizar com outras porcentagens-chave,
como 1% e 10%, mas isso ndo pode ser algo imposto, sendo que a experiéncia que deverd mostrar para eles é a
relevancia de tais percentuais. Claro, quanto mais investigacdes forem feitas, maior serd a chance de desenvolver
um método préprio.

I1) Via fracdes equivalentes: 25 1

0 percentual procurado pode ser associado a uma frago e, nesse caso, tem-se que 25% = Too =2 ' seja,

25% correspondente a um quarto daqueles que responderam a pesquisa, entdo, ao dividir 300 por 4 obtém-se o
ndimero de pessoas que ndo recebem sorriso, ou seja, 75.

I1) Via dispositivo prético

Essa é a maneira mais direta, porém é preciso que isso ndo torne tudo muito mecanico, a fim de se evitar c1ue a
ideia seja deixada em segundo plano. De toda maneira, para calcular determinada porcentagem de um valor, é
necessério dividir o valor por 100 e multiplicar pelo nimero da porcentagem. Nesse caso, tem-se:

25% de 300 dividindo por 100 3 multiplicado por 25 75 pessoas

IV) Associar a porcentagem a uma razao:
Nesse caso, 0 termo “25%" significa que de cada 100 pessoas, 25 dizem ndo receber um sorriso durante o atendi-
mento. Como a pesquisa foi feita com 300 pessoas, entdo, tem-se que:

300 pessoas = 100 pessoas aF 100 pessoas + 100 pessoas

25 nao recebem sorriso 25 ndo recebem sorriso 25 nao recebem sorriso

Portanto, 25 + 25 + 25 = 75 pessoas nao recebem sorriso.

V) Calcular por meio do numero decimal associado a porcentagem:

Esse tipo de solugdo exige dos alunos habilidade referente ao produto entre nimeros naturais e decimais, que ndo
consta na matriz de habilidades da turma em questéo. De toda forma, é uma maneira de apresentar a solucao, prin-
cipalmente para os alunos que estdo nos niveis mais altos da escala de proficiéncia. Dessa forma, tem-se que 25%
de 300 pessoas = 0,25.300 = 75 pessoas. Inclusive, a solucdo por esse caminho permite a discussao envolvendo
o0 numero de casas depois da virgula.
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I-\U{I}.AS 5 IE: b [—: P%RCEN-
IEMIE LU R AULAS 5 E 6 — PORCENTAGEM E CALCULO MENTAL
ORGAN |ZA§A0 DATURMA Objetivos das aulas:

i f ¢ |dentificar/reconhecer a porcentagem como representagio de fragGes cujo denominador & 100;
Organlze’ se OSSWeI, a * Associar as representagdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100%, respectivamente, & décima parte, a quarta
tu(rjmad e{n uplasl ou parte, @ metade, a trés quartos e a um inteiro, para calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais,
individualmente com as céleulo mental e calculadora;

Qa rteiraS diSpOStaS em U * Resolver situagdes-problema envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%, 100%).
MATERIAL NECESSARIO .
.. Caleular e registrar:

Caderno de Atividades do
EStUdante- a. Calcule 1% e 10% dos valores indicados no quadro a seguir.
:NICIAN Do I VALOR 10% DO VALOR 1% DO VALOR é

nicie essa aula apresen- RS 200,00 RS 20,00 RS 2,00 5
tandod_ os objetivos de T RS 35,00 RS 3,50 H
s, o e 572 135720 557

o : 7 800,00 -

9 atividades, as guals i RS 780,00 RS 78,00 g
poderéo ser divididas R$ 9 570,00 R$ 957,00 R$ 95,70 &
Sntre tas duas aU|aS- b. Agora, registre a forma de como calculou 10% e 1% dos valores apresentados no quadro.

ergunte para 0S p - -
estudantes, por Espera-se que o estudante observe que 10% de um valor é um décimo do mesmo valor e que 1% é

) um centésimo deste valor ou um décimo de 10% do valor.
exemplo, se  existe

uma relagdo entre a
metade e 50%; ou trés

Utilizando o mesmo raciocinio, comao vocé poderia calcular 11% de um determinado valor? E 12%?

quartos e 75%; ou um Espera-se que respondam que 11% de um valor é o mesmo que calcular (10% + 1%) deste valor e que
quarto e 25%. Assim. é 12% de um valor é o mesmo que calcular (10% + 1% + 1%) do valor.
. I
possivel ~ levantar  os
ConheC|mentOS prevll\os d. Registre aforma de calcular mentalmente 12% de R$ 500,00.
que os estudantes tém
em relagéo a0 objeto de (12%=10%+1%+1%) de500 > 50+5+5=R$ 60,00.

conhecimento em pauta.
Anote as ideias que
surgirem na lousa/quadro
ou papel kraft e deixe
exposto na sala, com a
intencdo de retoma-las no
final das aulas.

DESENVOLVENDO

Verifique se os estudantes
tém em maos o Cademno -

de Atividades do Estudan-

te. Solicite a eles que se tesdiscutem e resolvem as atividades. Observe as discussées das duplas, e, se neces-
organizem em duplas sério, oriente-as sobre possiveis dividas que surgirem. Pergunte: "Como pensaram
produtivas e  que em resolver o que é solicitado no problema?”, “Por que dessa forma?, “Existe uma
analisem e resolvam as Unica forma de resolver o problema?”. Incentive os estudantes a levantarem hipéte-
atividades referentes as ses para solucionar as situagdes propostas e dé um tempo para que possam chegar a
Aulas 5 e 6 do Caderno um resultado. Solicite que os integrantes das duplas registrem na lousa as possiveis
de  Atividades  do solugdes das atividades. Convide-os para uma plendria e analise os registros. Explore
Estudante. Circule pela todos os registros, ou seja, os “certos” e os “errados”. Parta dessa anélise e esclareca
sala enquanto os estudan-  as possiveis duvidas dos estudantes, buscando um consenso sobre o resultado pre-



Determine e registre:
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a. 50% de R$ 322,00 R$ 161,00

% de R$ 322,00

R$ 161,00

c. 25% de R$ 840,00 R$ 210,00

4 % de R$ 840,00

R$ 210,00

e. 75% de R$ 900,00 R$ 675,00

R$ 675,00

; de R$ 900,00

O que vocé observou nos resultados destes calculos?
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Caso observe a existéncia
de estudantes que ainda
nao tenham se
apropriado do que foi
estudado ou que
queiram se aprofundar
no contelido matematico
em pauta, sugerimos
que vocé indique videos
ara eles aprofundarem a

P

agrendizagem sobre o
objeto de conhecimento
proposto.

1
Espera-se que os estudantes concluam que calcular 50% é o mesmo que calcular 71 Que 25% é

1 3 . - .
0 mesmo que 1 e que 75% é o mesmo que T Se necessario, realize intervengoes.

Determinar e registrar:

. 75% de 400 300 b. 0,75dedo0 300
c. 50% de 32 16 d. 0,5de32 16
. 25% de 244 61 f. 0,25de244 61

O que vocé observou nos resultados destes célculos?

Espera-se que os estudantes concluam que 50% é o mesmo que 0,5, que 25% é o mesmo que 0,25
e que 75% é o mesmo que 0,75.

tendido.
FINALIZANDO

Finalize as Aulas 5 e 6 construindo com toda a turma uma sintese do objeto de
conhecimento. Essa sintese pode ser registrada no quadro em forma de listas com
topicos e subtdpicos, esquemas ou mapas mentais. Retome as ideias que os
estudantes levantaram no inicio das aulas, que estdo registradas na lousa/quadro
ou papel kraft, e compare-as com a sintese final. No final deste percurso de
aprendizagem (Aulas 5 e 6), a expectativa é de que os estudantes saibam praticar
0s trés objetivos de aprendizagem propostos para as aulas.
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Complete o quadro a seguir com as formas de representagdo de um mesmo nimero decimal.

LINGUAGEM NATURAL FORMA FRACIONARIA | FORMA PERCENTUAL | FORMA DECIMAL

Vinte por cento e vinte ﬂ
centésimos. 100 0% 0.20

i 50
Cmquenta por Fento e 55 0,50
cinquenta centésimos. 100
Setenta e cinco por cento e 75 75%

. L — 0,75
setenta e cinco centésimos. 100
Vinte e cinco por cento e vinte 25
& cinco centésimos. 100 25% 025
Dez por cento e dez 10
centésimos. 100 10% 0,10
100 1.0

Cem por cento e um inteiro. 100 100% :

Fonte: elaberade para fing didétlces.
Uma loja esta com seus produtos em promogo.

Fonte: elaborado para fins diddticos,

Suponha que vocg passasse em frente a esta loja e precisasse saber o valor de desconto para pagamento &
vista, ho entanto, vocé ndo dispde de calculadora, nem de l3pis e papel.

Qual é o valor do desconto de cada produto? Explique a estratégia que vocé utilizou.

Espera-se que o estudante utilize o calculo mental. Para determinar 30% (10% + 10% + 10%) de R$
1800,00 (TVLED 50"), pode-se calcular 180 + 180 + 180, assim, o desconto sera de R$ 540,00; 40%
de R$ 2 600,00 (NOTEBOOK), pode-se calcular 260 + 260 + 260 + 260, assim, o desconto serd de R$
1 040,00 e 25% de R$ 3 000,00 (LAVADORA DE ROUPAS), pode-se calcular, mentalmente, 1/4 de 3
000 ou 3 000 dividido por 4, assim, o desconto é de R$ 750,00.
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6. (SARESP 2010) Eduardo comprou uma méquina fotogréfica e j4 pagou 50% do valor total. Ele ainda
deve R$ 140,00.

Qual o prego total da maquina de Eduardo?

Espera-se que o estudante tenha compreendido o significado de 50%. Se Eduardo pagou 50% do
valor e ainda deve R$140,00 isto significa que metade do preco da maquina é R$140,00 e, portanto,
seu prego total é 2 x 140 = 280.

7. (SARESP 2012) Das 100 pessoas que trabalharam durante 15 anos em contato com certa substéncia
téxica, 40 contrairam certa doenga degenerativa. Dessas, 25% vieram a falecer.

Quantas pessoas vieram a falecer em razo dessa doenga?

. 10. Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema,

a
b. 35 | Espera-se que o aluno calcule 25% de 40 pessoas, obtendo 10 como resposta, ou seja,

a alternativa A.
c. 50.

d. 65.

8. (SARESP 2008) No periodo da manhé da escola Aprendendo Sempre estudam 400 alunos, dos quais
25% sdo criangas com menos de 10 anos.

O nimero de alunos desta escola com 10 ou mais anos de idade é

a. 250. Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema,

b. 300, |Espera-seque o estudante tenhaa compreensao de que o que esta sendo pedido nao
é a porcentagem indicada no enunciado, mas, sim, sua complementar, ou seja, 75% de
¢ 325. 1400 = 300 alunos da escola que tém 10 ou mais anos de idade. Alternativa b.

d. 375

9. (SARESP 2010) Um estacionamento tem capacidade para 180 veiculos. No momento, 50% das vagas
estdo ocupadas.

O ndmero de vagas ocupadas é

. 90. Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.

a
b. 95 |Espera-se que o aluno calcule 50% de 180 ou efetue a divisdo de 180 por 2, conside-

- rando que 50% equivale a metade, e obtendo, assim, 90 vagas, alternativa A.
C. 5

135.

e
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CONVERSANDO
[ € } COM O

PROFESSOR
Atividade 7
Professor, destacamos que
a leitura e a interpretacdo
do problema apresentado
é um pouco mais sofisti-
cada, o que requer maior
atencdo do estudante no
momento de “encontrar”
uma solugdo. Assim, su-
gerimos que leia coletiva-
mente o problema. Nesse
€aso, é preciso que o estu-
dante esteja atento para o
fato de que o percentual
de 25% das pessoas que
vieram a falecer deve ser
calculado sobre as 40 pes-
soas doentes e ndo sobre
o total de 100 pessoas.

CONVERSANDO
< Fcomo

PROFESSOR
Atividade 8
Professor, pesquisas in-
dicam que é importante
propor o célculo de por-
centagens de diferentes
formas, incluindo propos-
tas de cdlculo da porcenta-
gem complementar a um
valor dado, uma vez que
esse conhecimento é um
dos de maior aplicacdo
em situacdes cotidianas
da maioria das pessoas.
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AULAS7E 8 - EDUCAE
FINANCEIRA: ACRESC
MOS E DECRESCIMUS
SIMPLES

ORGANIZACAO DATU RMA

Organize, se osswel

turma em duplas ou
individualmente, com as
carteiras dlspostas em U.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma comentando que
é comum encontrarmos
shoppings e
supermercados que
realizam promogdes e
indicam os descontos em
forma de porcentagem/
percentagem.  Retome
sobre o significado do
simbolo % (que quer
dizer por cento) Lance
perguntas, como: “O que
significa dizer que 100%
dos estudantes compare-
ceram a aula hoge?", “Em
um dia muito chuvoso, a
frequéncia dos estudan-
tes da nossa escola foi de
50%. O que entendem
por essa afirmacdo?”, en-
tre outras. Espera-se que
eles comentem que 100%
corresponde ao todo, ou
seja, todos os estudantes
compareceram a escola e
que 50% corresponde a
metade.  Problematize
algumas situagdes na lou-
sa. Aqui, sugerimos: Pre-
tendo comprar um smar-
tphone no valor de 1 400
reais. A loja oferece 10%
de desconto na compra a
vista. (a) Qual o valor que
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AULAS 7 E 8 — EDUCACAD FINANCEIRA: ACRESCIMOS E DECRESCIMOS
SIMPLES

Objetivos das aulas:
¢ Aplicar o conceito de porcentagens em situagdes do cotidiano;
* Resolver e elaborar situages-problema que envelvam porcentagem em situagfes do cotidiano.

(Adaptada)’ Vamos ajudar Jota a pagar suas dividas?

Jota & um trabalhador brasileiro que mora sozinho. Conseguiu um emprego recentemente, abriu uma conta no
Banco e & conseguiu o seu primeiro cartdo de crédito, o FiadoCard, conforme mostra a figura a seguir.

FIADOCARD
Fatura: novembro/2020 Demonstrative:
Pagamento minimo RS 72,00 Encargos financeiros: 15% a.m.
Cliente: José Tavares Silva Cartio: 0001 1203 3399 0015

Vencimento: 15/11/2020
Valor: R$720,00

a 123456 T8I012

Jotatrabalha em uma industria de pegas e acessérios para bicicletas. Recebe o saldrio no dia 05 do més comente.
Em novembro/2020 recebeu o salario bruto, no valor de R$ 2 100,00. Os descontos de seu salario foram: INSS
{contribuigdo previdencidria) no percentual de 11% e 1% para o plano de saide.

Em dezembro, ele tera um aumento percentual de 20% em seu salario. Ocorre que, em novembro, Jota tem
varias contas a pagar, como ilustrado nas informagfes a seguir:

Luz: vencimento em 5, valor de R$ 57,50. Pagamento em atraso tem multa de 2% e juros simples de 4,5% ao
més.

Agua: vencimento em 15, valor de R$ 61,90. Pagamento em atraso tem juros simples de 6% ao més.

Telefone fixo: vencimento em 7, valor de R$ 55,00. Pagamento em atraso tem juro de R$ 0,22 ao dia.

Aluguel: vencimento em 10, valor de R$ 450,00. Pagamento em atraso tem cobranga de juros simples de 10%
ac més.

Valor reservado para alimentagio: R$ 390,00.

Valor reservado para lazer: R$ 150,00.

Prestagiio da moto: vencimento em 15, valor de R$ 92,60, Pagamento em atraso tem multa de 2% e jurcs de
6% ao més.

Combustivel para sua moto: R$45,00.

Possivel assinatura de uma revista de motos: R$ 18,00,

2 Fonte: ARGOLO, P; STRCHSCHOEN, A REHFELDT, M. Explorando situagBes-problemes de Matemética Financeira sob a
perspectiva da Educagdo Financeira. Disponivel em: <https://www.univates.br/ppgece/media/pdi/2018/explorando_situacoesproblema_
de_matematica_financeira_sob_a_perspectiva_da_educacao_financeira.pdf>. Acesso em: 10 ago. 2020.

\

pagarei pelo aparelho celular? Espera-se que os estudantes comentem que 100%
corresponde ao todo e 10% a décima parte do todo. Assim, 10% de 1 400 corres-
ponde a 140 reais. Portanto, pagarei (1400-140=1260 reals) (b) E se fosse 50%
de desconto? Quanto pagarei pelo celular?Espera-se que os estudantes respondam
que pagariam a metade do valor, correspondente a 700 reais. Anote as ideias que
surgirem na lousa/quadro ou papeI kraft e deixe exposto na sala, com a inten¢do de
retoma-las no final das aulas.

DESENVOLVENDO
Verifique se os estudantes tém em maos o Caderno de Atividades do Estudante. So-
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Dando continuidade a
A partir do salério que Jota recebeu em novembro/2020 e das despesas que ele tem que pagar, faga uma Corregao, SOI|C|te que
tabela de todas as suas despesas em uma planilha eletronica, se possivel, ou elabore uma planilha manuscrita algumas duplas registrem
adicionando todas as contas a pagar. Serd que o saldrio dele dard para pagar todas as contas contraidas neste I I % d
més de novemnbro? Em seguida, faga o mesmo para 0 més de dezembro, considerando o aumento salarial que na ou_sa as reso l{Q(_)eS as
ele teve. Ac final, responda as questdes propostas: dema|s at|V|dadeS_

Analise com a turma as
resolucdes e esclareca

a. O salério liquido de Jota no més de novembra/2020 dard para pagar todas as despesas?

Salario bruto: R$ 2 100,00 (05 de novembro/2020). pOSSfVGiS davidas dos
Desconto de 11% INSS e 1% Plano de Satide = 12% (R$ 252,00). estudantes, buscando um
Salario liquido: R$ 1 848,00. consenso sobre 0
Despesas Vencimento més novembro Valor em reais resultado pretendldo.
FINALIZANDO

Luz 05 57,50 o

, Finalize a aula
Agua 15 61,90 construindo com toda a

: turma uma sintese do
Telefone fixo o 55,00 objeto de conhecimento
Aluguel 10 450,00 estudado nas Aulas 7 e 8.
Essa sintese pode ser

Alimentagdo 390,00 registrada no quadro em
Lazer 150,00 forma de listas com
Prestacdo: moto 92,60 tOpICOS < subtoplcos,

esquemas ou  mapas
Combustivel: moto 45,00 mentais. Retome as ideias
Assinatura revista: moto 18,00 que 0s estudantes

levantaram no inicio das
720,00 aulas, que estdo
registradas na lousa/
quadro ou papel kraft, e
Resposta: Nao. Com o salario liquido de Jota ndo é possivel pagar todas as contas de novembro. compare-as com a sintese

final.

Cartdo de crédito

Total 2 040,00

b. Existe alguma possibilidade de Jota pagar suas despesas sem pagar juros?

Resposta: Tendo em vista que o salario liquido de Jota é menor do que suas despesas em novembro,
seria necessario reduzir alguns de seus gastos ou pagar algumas das contas com juros no més de
dezembro ao receber seu salario reajustado.

/

licite que, em duplas, analisem e resolvam as atividades referentes as Aulas 7 e 8
do Caderno de Atividades do Estudante. Circule pela sala enquanto os estudantes
discutem e resolvem as atividades. Pergunte, sempre que julgar necessério,
observando as discussdes das duplas: “Como pensaram em resolver o que é
solicitado no problema?”, “Por que resolver dessa forma?”, “Existe uma unica
forma de resolver o problema?”. Incentive os estudantes a levantarem hipéteses
para solucionar os problemas propostos e dé um tempo para que possam realizar
as atividades. Abra, inicialmente, uma discussdo no coletivo para que a turma
socialize a Atividade 1. Aproveite esse momento para discutir com a turma a
necessidade de se fazer um planejamento mensal das finangas.
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c. Qual ou quais as alternativas que Jota tem para pagar suas despesas pagando o menor valor de juros
sem utilizar os valores reservados para alimentagéo, lazer, combustivel e a assinatura da revista?

Uma possivel resposta:
Pagar no més que vem as seguintes contas:
Prestacio da moto = 92,60 Luz=57,50 Agua=61,90

Pois possuem as menores taxas de juros ao més e juntas somam R$ 212,00 suficiente para que com
o saldrio liquido de novembro, Jota consiga pagar a maioria de suas contas.

d. Se as despesas se mantiverem em dezembro, com o novo salario, sobrara algum dinheiro?

Salario bruto (05 de novembro): R$ 2 100,000.

Aumento salarial em dezembro de 20%: R$ 420,00.

Salério bruto (05 de dezembro): R$ 2 520,00.

Desconto de 11% INSS e 1% Plano de Satde = 12% (R$ 302,40)

Salério liquido de dezembro: R$ 2 217,60.

Total das despesas em novembro se reproduzidas em dezembro: R$ 2 040,00.
Sim, sobrara R$ 177,60.

e. Em caso de Jota optar por pagar o valor minimo da fatura do cartdo de crédito de novembro/2020, qual
seré o valor de jures embutidos na préxima fatura?

Valor da fatura: R$ 720,00.

Pagamento minimo: R$ 72,00.

R$ 720,00 - R$ 72,00 = 648,00

Célculo dos juros 15% a.m

R$ 648,00 —» 15% = R$ 97,20.

0 valor de juros embutidos na proxima fatura sera de R$ 97,20.

2. Ricardo pretende pagar o aluguel da casa onde mora. O valor a ser pago € de R$ 1 256,00, antes do

vencimento, obtendo um desconto de 8% sobre esse valor.

Nessas condigbes, qual é o valor que Ricardo pagaré de aluguel?

Uma possivel resposta:

Espera-se que o estudante calcule o aluguel com desconto, ou seja, considere R$ 1 256,00 como
100%. Com o desconto, o valor passou a ser 100% - 8% = 92%. Assim, temos: 92% de 1256 — % :
1256=0,92-1256=1155,52.

0 valor do aluguel com desconto é R$ 1 155,52.
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3. O valor de um celular teve um reajuste de 6%, passando a custar R$ 1 590,00.

Qual é o valor do eletrénico antes do reajuste?

Uma possivel resposta:
D celular antes do reajuste era a 100%. Apds do reajuste de 6%, o preco passou a ser 100% + 6% =
100 x

= -1 =
106 1590 06 x

= 1 500. Portanto, o valor do celularantes do reajuste era de R$ 1 500,00.

06%. Nomeando o preco do celularantes do reajuste de x, temos:

159 000

4. (SARESP 2009) Uma méaquina fotogréfica custava R$ 400,00. No Dia dos Pais, foi vendida com um
desconto de 5% e, logo depois, em cima do novo prego, sofreu um aumento de 10%.

O seu prego atual, em reais, é

a. 405, Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.
Espera-se que o estudante aplique o conceito de porcentagem duas vezes, na bus-

B, 412 ca de solugdo para o problema. 1°) Preco da maquina no Dia dos Pais: 400 - 5% de
c. 418, 400 = 400 - 20 = 380 reais. 2°) Depois do aumento: 380 + 10% de 380 = 380 +
d. 420, 38 = 418 reais, alternativa C.

5. (SARESP 2011- adaptada) Jorge emprestou R$ 1 200,00 para seu irmdo Gabriel no regime de
capitalizagéo simples a uma taxa de 2% ao més. Ao final de 6 meses, Gabriel saldou sua divida com Jorge.

Gabriel pagou para seu irmao Jorge

a. R$1344,00. Registre neste espago como vocé pensou para resolver o problema.

b. RS2 400,00 Espera-se que o estudante analise que, para resolver o problema, ndo é necessa-
’ “*" Irio conhecer ou aplicar formulas. Assim, podera chamar de x a quantia paga por

c. R$2640,00. (Gabriel a Jorge, terd: x = 1200 + 6(2% de 1200) — x = 1200 + 6(1 200.2)/100

d. R$360000. [=1200+6.24=1200 + 144 = 1 344 reais, alternativa A.

6. Elabore uma situagédo-problema que envolva o conceito de porcentagem, como os que lidam com
acréscimos ou decréscimos simples em situagdes do cotidiano.

Resposta pessoal.

Espera-se que o estudante recorra aos conhecimentos adquiridos até o momento, e elabore um pro-
blema envolvendo o conceito de porcentagem associando a acréscimos ou decréscimos simples em
situacdes do cotidiano.

IMAGENS E ILUSTRAGOES
pixabay.com - freepik.com
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CONVERSANDO
[ € }como

PROFESSOR
Atividade 5
Professor, sugerimos que
explique para os estu-
dantes que um regime
de capitalizacdo simples
é aquele no qual os juros
sdo calculados sempre so-
bre o capital inicial e ndo
incidem sobre os novos
capitais gerados a cada
periodo.
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013, professor, vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final dessa Sequéncia de Atividades sendo capazes de
reconhecer e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em situagdes que envolvam as operagdes da potenciacao e da
radiciacdo e a relacdo existente entre elas.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das analises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes, com relacdo a habilidade: (EFO8MAQ2) Re-
solver e elaborar situacdes-problema usando a relacdo entre potenciacao e radiciacdo, para representar uma raiz como
poténcia de expoente fracionario.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1€2/90 min POTENCIACAO E NOTACAO CIENTIFICA

3 e 4/90 min CONHECENDO AS PROPRIEDADES DA POTENCIACAO

5 6/90 min CONHECENDO AS PROPRIEDADES DA RADICIACAQ

7 € 8/90 min POTENCIACAO E RADICIACAQ: QUAL A RELACAO ENTRE ELAS?

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das situagdes pro-
postas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para o 8° ano do Ensino Fundamental.
Para isso, esse caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que
vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussdo e recursos, para além daqueles sugeridos nessa Sequéncia
de Atividades. Para ajudd-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacéo do Estado de S&o Paulo fornecera, por meio do Centro de Midias,
formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs).
Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3
AULAS 1E 2 - POTENCIAGAO E NOTACAO CIENTIFICA

Objetivos das aulas:
e Associar poténcias de 10 a nimeros decimais;

e Resolver problemas envolvendo poténcias com expoentes positivos;

‘ Representar nimeros em notag&o cientifica.

A potenciagdo é um mecanismo utilizado para facilitar multiplicagdes extensas com termos iguais. Por exemplo,
a"=a-a-a..-a, humericamente pode ser assim representado: 56=5:5:5-5:5:5 = 15 624.

Calcule o valor das seguintes poténcias:

53

= 5.5:5=125. ~ 111111111 =1.
b. 7= 7.7=49. 9= .9).(-9) = 81
¥= 4.4-4-4 = 256. “ 12= 1.

d. 27=
2:2-2-2-2-2-2=128.

15~ 15.15 = 225

0= 0.0-0-0-0-0-0-0 = 0.

m. 389° = 1.

£ (6P =(.6).(-6)-(-6) = -216.

4
<§)=5 5 5 5 625

g. 05= 0’50'50'5 = 0,125

) () (e

n (2°=(2).(2)-(:2)-(-2)-(-2) =-32.

- (01%=(0,1)-(-0,1) = 0,01.

Leia a situacdo a seguir.

Paula possui em seu quarto um armério com 6 portas. Cada uma das portas possui 6 divisérias e, em cada uma

dessas divisérias, ela colocou 6 pecas de roupa.

Agora, responda:

a. Quantas pegas de roupa Paula colocou ao todo?

Espera-se que o estudante identifique uma estratégia com o objetivo de calcular o valor total de pecas
de roupa que Paula colocou. Ele pode, por exemplo, utilizar a poténcia 6*=6 - 6 - 6 = 216 pegas de

roupa ao todo.

AULAS 1E 2 - POTENCIACAO E NOTAGAO CIENTIFICA

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes com carteiras organizadas em formato de “U" ou em circulo.

MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO
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cias de 10 a nimeros deci-
mais; resolver problemas
envolvendo  poténcias
com expoentes positivos e
representar nimeros em
notagdo cientifica. Relem-
bre-os sobre o que é po-
tenciacdo, como realizar
um cdlculo usando essa
operacao e quais sao seus
elementos, a saber: base,
expoente e poténcia. En-
fatize a importancia da
potenciacdo para diminuir
a quantidade de célculos
realizados e a sua relacao
com a multiplicacdo. Logo
apos essa introducdo, en-
treque aos estudantes o
Caderno do Estudante e
realize  uma leitura
coletiva das Atividades 1
e2.

DESENVOLVENDO

Apos a leitura, peca para
que os estudantes reali-
zem as atividades e escre-
vam nos espagos suas res-
postas. Eles podem anotar,
inclusive, se tiveram algu-
ma dificuldade para so-
lucionar alguma questao
e qual foi. Enquanto eles
estdo realizando as ativi-
dades, caminhe pela sala,
identifique possiveis du-
vidas e, se necessdrio, faca
uma pausa para explicar
algum item a turma. Apés
eles concluirem, peca para
que os estudantes sociali-
zem as respostas e as es-
creva na lousa. Dé énfase
a Atividade 2, em que eles
precisardo escrever com
detalhes como chegaram
ao resultado. Considere
as mais variadas estraté-
gias que os estudantes

Professor, para as Aulas 1 e 2 dessa Sequéncia de Atividades, inicie uma conversa

A . b apresentarem. Esse é um
com os estudantes apresentando os objetivos propostos para a aula: associar potén-

excelente momento para
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os estudantes apresenta-
rem a turma como pensa-
ram para obter os resul-
tados e argumentar sobre
suas ideias. Além disso,
poderdo perceber 3ue a
mesma situacdo pode ser
resolvida de modos dis-
tintos. Apds esse primeiro
momento, converse com
os estudantes sobre o
conceito de nota¢do cien-
tifica. Para auxiliar nessa
transicdo dos contetidos, é
interessante comegar com
um bate-papo perguntan-
do aos estudantes exem-
plos de nimeros muito
grandes e muito peque-
nos que eles conhecem,
onde eles estdo presen-
tes e 0 que representam
(exemplos: o numero de
essoas em um estadio de
utebol lotado ou a espes-
sura de um fio de cabelo).
Caso eles apresentem
dificuldades em reconhe-
cé-los, ajude-os partindo
de uma situacdo mais pro-
xima da realidade deles.
Mostre, usando exemplos
apresentados pelos estu-
dantes (ou seus), como
representar um numero
usando a notagdo cientifi-
ca. Esse é um 6timo mo-
mento para explicar com
detalhes o seu conceito
e elementos constituin-
tes. Enfatize o fato dela
ser util para diminuir a
quantidade de digitos na
escrita desses niimeros e
facilitar os calculos entre
eles. Fale da relacdo da
notacdo cientifica com a
otenciacdo e como essa
erramenta  matemdtica
estd presente no cotidiano
de algumas profissoes, a
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. Explique, com detalhes, como vocé chegou ao resultado.

Professor, o estudante, neste quesito, apresentara a estratégia que ele utilizou para chegar ao resulta-
do. Ele pode, por exemplo, dizer que multiplicou o nimero de portas pelo niimero de divisérias e
pela quantidade de pecas que Paula colocou em cada uma dessas divisdrias, ou seja, 6 - 6 - 6 = 216.

Represente, em forma de poténcia, a solugdo da situagdo proposta.

6°=6-6-6=216.

Uma propriedade muito importante na potenciagdo diz respeito as poténcias cujas base é o
nimero 10. E importante enfatizar a relagdo existente entre a quantidade de zeros e os
nimeros dos expoentes. Temos duas possibilidades, o nimero do expoente ser positivo ou
negativo:

Para expoentes positivos: as poténcias de base 10 sdo formadas pelo algarismo 1 seguido
da quantidade de zeros determinado pelo expoente, exemplo:

106 = 1 000 000.

Para expoentes negativos: escrever o nimero em forma de fragdo invertida, invertendo o

sinal do expoente, e aplicar as propriedades da potenciagao.
T = k 4— I : =0,0001
Exemplos: =“\10) “10* 10000 "

Calcule o valor das poténcias com base 10 a seguir:

10°= 10-10-10-10-10=100 000 . 100=1
10*=10-10-10-10=10 000 g. 107 = {%) :%: 0,1
10°= 10-10-10=1 000 h. 102= {%)h:%;ﬁ:o,m
. . (1 1 1
102= 10-10=100 108 = (15) =705 =Toe =001
10'= 10 . 104= <%J j%,ﬁ, 0,0001

\

exemplo dos (1u|’micos, fisicos e engenheiros. A partir dai, encaminhe a conversa de
modo a ajuda-los a associar poténcias com base 10 a nimeros decimais e como utili-
zar tais poténcias na representacao de niimeros em notacdo cientifica. Para isso, rea-
lize uma leitura coletiva das Atividades 3 a 6 e solucione possiveis questionamentos
na interpretacdo dos enunciados. Siga 0 mesmo esquema da primeira parte da aula,
ou seja, fornega um tempo para eles realizarem as atividades sozinhos e, em seguida,
abra para socializagdo das respostas com toda a turma. Vocé pode, professor, escrever
as poténcias da Atividade 3 na lousa, uma abaixo da outra, e pedir para que algum
estudante escreva as respostas. Isso contribuird na visualizacao da quantidade de ze-
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/

ros dos resultados e na relagdo com os nimeros dos expoentes. Vocé pode também
convidar os estudantes para realizar, na lousa, as Atividades 4 e 5. Apés isso, promova
um momento interativo de socializacdo das situacdes-problema que os estudantes
pensaram na Atividade 6. Essa é uma 6tima etapa da aula para que eles sejam prota-
gonistas na construcdo de situacdes que envolvam os conceitos aprendidos.
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CONVERSANDO

&€ pcomo
PROFESSOR

Professor, durante a discussao das respostas das Atividades 1 a 5, sugerimos que sejam debatidas todas as estraté-
gias usadas pelos estudantes, enfatizando o fato de ciue todas que chegaram ao resultado sao vélidas. Atente para
aqueles que ndo conseguiram ou que tiveram dificuldades para encontrar a solucao. E possivel que algum(ns) te-
nha(m) conseguido desenvolver apenas parte da atividade. Considere esses raciocinios parciais e use esse momen-
to da aula para explicar o que faltou ou se houve algum equivoco. Ja na discussao das respostas da Atividade 3, é
importante enfatizar a relacdo existente entre a quantidage de zeros e os nimeros dos expoentes nas poténcias
cuja base é 10.Vocé pode também, professor, escrever outros exemplos na lousa utilizando nimeros multiplicados
por poténcias de base 10 (ex.: 123 x 10*) e mostrar como eles podem ser reescritos, usando a relacao que existe
entre o expoente da poténcia e a migracdo da virgula no nimero que esta multiplicando. Conduza esse debate
partindo das respostas dos estudantes para que eles préprios reconhecam que chegaram a essa conclusdo. O en-
tendimento dessa relagdo é importante para que o estudante compreenda melhor como representar um niimero
em notacdo cientifica. A partir dai, explique o que é notacao cientifica, sua importancia e seus elementos: mantissa
ou coeficiente, algarismo significativo e ordem de grandeza. Esteja atento, professor, para o fato de que, a mantis-
sa, em notacado cientifica, é obtida ao posicionar a virgula a direita do primeiro algarismo significativo, ou seja, um
ntimero entre 1 e 9. Por exemplo, 0 nimero 387575, ao ser escrito em notacdo cientifica, torna-se 3,87575x 10°,
pois 0 3 é o primeiro algarismo significativo.

FINALIZANDO

Finalize a aula retomando com a turma os conceitos estudados nas Aulas 1 e 2. Peca para que os estudantes sociali-
zem o que aprenderam e apresentem possiveis ddvidas. Use a lousa para realizar mais alguns exemplos de repre-
sentacao de um niimero em notacdo cientifica. Se possivel, juntamente com o professor de Ciéncias, converse com
os estudantes, em um outro momento, como a notagao cientifica estd muito presente nessa drea. Vocés podem
pensar em uma atividade pratica, por exemplo, com o uso de uma balanca digital para medir uma massa muito
pequena, muito comum em experimentos quimicos. Esse pode ser um momento interessante para relacionar a
Matematica com outras dreas.
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4. Represente os valores a seguir em notagéo cientifica:

a. 11526= 1,1526 - 102 f. 77,77= 1,777 - 10

b. 035= 35-107 g 301= 301102

c. 2000,73 = 2,00073 - 103 h. 01394 = 1,394 - 10"

d. 50000= 5 - 10* i. 900000000= 9 - 108

e. 000048 = 4,8 - 10* j. 0,00000000003 = 3 - 10"

5. O volume de uma gota de dgua é aproximadamente 0,05 mL. Esse valor é equivalente a:

a. 05-10%mL
b. 05-102mL
c. 50-102mL
d. 50-10"mL

Escreva, neste espago, como Vocé f para soluci a questdo:

Espera-se que o estudante consiga associar o nimero decimal apresentado
no enunciado a sua representacdio em notacdo cientifica. Para isso ele
escreve o nimero decimal na forma fracionéria e utiliza as propriedades da
potenciacdo:

005=—==—=5-10"2=5,0-10"2mlL

Alternativa c.

6. Agora é a sua vez! Elabore uma situagdo-problema que use a representagéo de um nimero em notagéo

cientifica.

Uma possivel resposta: Jodo e Manuel estavam estudando geografia e encontraram que a
distancia entre a Terra e 0 Sol é de 149 600 000 km e depois em outra pesquisa acharam que a
distancia era de 1 496 - 105. Como Jodo e Manuel podem explicar esses dois valores?

CADERNO DO PROFESSOR 187
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AULAS 3 E 4 - CONHE-
CENDO AS PROPRIEDA-
DES DA POTENCIACAO

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes com carteiras
organizadas em formato
de"U" ou em circulo.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno do Estudante.
INICIANDO

Para dar continuidade ao
estudo da potenciacdo,
sugerimos que sejam re-
lembrados alguns aspec-
tos estudados na aula an-
terior. Retome, com uma
breve conversa, o que os
estudantes  aprenderam
sobre essa operacdo. Esse
é um 6timo momento para
realizar na lousa alguns
cdlculos usando a poten-
ciagdo, antes de avancar o
contetido. Aproveite essa
conversa inicial e apresen-
te para os estudantes os
objetivos propostos para
a aula: identificar a po-
tenciacdo como produto
de nimeros idénticos; re-
lacionar as propriedades
da potenciacdo; calcular a
potenciacdo utilizando as
propriedades operatdrias
e representar uma raiz
como poténcia de expo-
ente  fraciondrio  ou
vice-versa e utilizd-la em
situacdes diversas.
Conduza a conversa de
modo a apresentar ftais
propriedades e relacdes,
partindo do que os
estudantes ja aprenderam.

DESENVOLVENDO
Apés essa conversa ini-
cial, entregue para os es-

tudantes o Caderno do
Estudante e analise com
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AULA 3 E 4 - CONHECENDO AS PROPRIEDADES DA POTENCIAGAO

Objetivos de aprendizagem:

e |dentificar a potenciagdo como produto de nimeros iguais;

e Relacionar as propriedades da potenciacao;

e Calcular a potenciacéo utilizando as propriedades operatérias;

e Representar uma raiz como poténcia de expoente fracionario ou vice-versa e utiliza-la em situacdes
diversas.

Na potenciacdo existe uma série de propriedades que vieram para nos ajudar nas resolugbes de situacdes-
problemas. Sao recursos utilizados pela Matematica para deixar mais simples algumas operacdes entre
poténcias. Vamos conversar sobre algumas dessas propriedades, por meio de exemplos!

1°) 32-3*=(3-3-3)+(3-3-3-3) = 3-3-3-3-3:3-3 = 3.
Entdo: 33-3*= 37, logo: 333%= 36 +4=7),

Essa propriedade nos mostra que: na multiplicagdo de poténcias de bases iguais, conservamos a base da

poténcia e adicionamos os expoentes.

5:5-5:5:5-5-5
5:5-5

Entdo: 57+5%= 5% logo: 57+53= 507-3=4,

2°) 57+5%=( )=55-5:-5="5"%

Essa propriedade nos mostra que: na divisao de poténcias de bases iguais, conservarmos a base da poténcia
e subtraimos os expoentes.

3°) 10'= 10, essa é tranquila, pois o expoente indica a quantidade de vezes que vamos multiplicar a base.
Ent3o: todo niimero elevado a um é igual a ele mesmo.

4°) 10°= 1, essa propriedade nos diz que todo nimero elevado a zero ¢ igual a 1. S6 tem uma ressalva, o
zero elevado a zero n3o é calculado (é considerado uma forma indeterminada da Matematica).
5°) (3%)%= (3-3)°= (3)*(3)*= (3-3-3):(3-3-3) = 3-3-3-3:3:3 = 3¢.

Ent&o: (3% = 3¢, logo: (39)°= 3?3=9 = 3¢,

Essa propriedade nos mostra que: poténcia de uma poténcia, conservamos a base da poténcia e multiplicamos
Os expoentes.

2
2 2? ) . A
6°) (Z2) = =5 €ssa propriedade nos mostra que quando a base é uma divisdo, elevamos numerador e
3 3

denominador, separadamente a mesma poténcia.

4 43
com a base diferente de zero, o resultado é o inverso da base elevado a0 mesmo expoente, porém com sinal
positivo.

3 43
7°) 499 = <1> - Essa propriedade nos mostra que quando temos uma poténcia com expoente negativo,

\

eles cada propriedade. Faca, na lousa, a representacao dos exemplos apresentados
no texto e outros para que os estudantes assimilem as propriedades das poténcias.
Apds essa leitura, peca que os estudantes realizem a Atividade 1. Depois de
realizarem a Atividade 1, leiam e discutam o texto introdutério da Atividade 2. Apés
essa discussao, os estudantes ja podem realizar as Atividades 2 e 3.
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Para vocé entender bem essas propriedades, o professor vai usar a lousa e dar mais exemplos de cada
uma dessas propriedades, preste muita atencao.

Agora vocé ja pode resolver a Atividade 1.

Utilize as propriedades da potenciagéo e calcule as poténcias a seguir:

a. 2:2= 97=128 f.1030=1
b. (3P=36=729 g 13= 1
c (4-3¢= 42.32=144 h. 20'5:209= 20° = 400
3* 81

N _ g

d (Z): 4__% . aiz.gS=gl7
1

to 555 _ T €\

e 3%=132=2 b =)= 535

Vamos aprender mais uma propriedade, agora é a poténcia com expoente fracionario, veja:

@)= V7

Quando houver um expoente fracionario, podemos transformar o expoente fracionério em um radical, onde o
denominador seré o indice do radical e o numerador o expoente do radicando.

Vamos ver na prética se essa afirmacdo é verdadeira? Seré que realmente

2 2
(3)5 = 3,[31 Para isso, vamos fazer x= 33 e realizar algumas operagdes matematicas.

2 243

x=(3)3-x3 =(33) sx3=22 V=32 x={32
2 2

Logo, (3)3 = W O contrario também é valido: 3/3— = (3)3.

Para transformarmos um radical em poténcia com expoente fracionério, escrevemos o expoente do radicando
no numerador e o indice do radical no denominador da fragéo que vai se transformar em expoente fracionario.

Agora vocé ja pode fazer as Atividades 2 e 3.

/

Enquanto eles estdo realizando-as, caminhe pela sala, identifique possiveis davidas
e, se necessario, faca uma pausa para explicar algum item a turma. Apds eles con-
cluirem, peca para que os estudantes socializem as respostas. Vocé pode,
professor, convidar algum estudante para escrever a resposta na lousa e dialogar
com a turma sobre as ideias utilizadas. A Atividade 2 aborda a representacdo de raizes no
formato de poténcia com expoentes fraciondrios. Esse é um 6timo momento para
enfatizar a relacdo que existe entre a potenciagdo e a radiciacdo. Observe que, em alguns
itens das atividades, os estudantes podem apresentar diferentes maneiras de representar
uma raiz com expoente fraciondrio e de usar as propriedades da potenciacdo. Aproveite
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esses momentos da aula,
professor, para explorar
a0 maximo, com as
respostas dos estudantes,
essas relacdes e proprie-
dades.

CONVERSANDO
[ @ P COM 0
PROFESSOR

Professor, enfatize para os
estudantes que na repre-
sentacdo do produto entre
fracdes no formato de po-
téncia, deve-se colocar a
base entre parénteses e 0
expoente fora deles. Des-
se modo, evita 0 equivoco
de que, apenas o numera-
dor da fracdo esta elevado
ao expoente. O mesmo
acontece com 0s nimeros
negativos. Quando a base
for um niimero negativo,
deve-se colocd-la entre
parénteses também, indi-
cando que esse numero
com o sinal negativo estd
elevado ao expoente. Vocé
pode também, professor,
mostrar para os estudan-
tes que a auséncia dos pa-
rénteses em bases com o
sinal negativo faz com que
apenas o nimero, sem
o sinal, seja elevado ao
expoente. Nesses (asos,
o sinal negativo aparece
apenas na resposta e ndo
no calculo da poténcia.




190 CADERNO DO PROFESSOR

FINALIZANDO

E importante que, ao fi-
nal da aula, as proprie-
dades da potenciacdo
sejam retomadas com os
estudantes. A Atividade 1
pode ser muito atil nesse
momento para enfatizar
as caracteristicas de cada
propriedade.  Solucione
possiveis duvidas que os
estudantes apresentarem
e realize alguns outros
exemplos nalousa usando
as propriedades. Enfatize
que elas podem ser muito
uteis na simplificacdo de
cdlculos que envolvem a
potenciacao. Sugerimos
que os estudantes usem
essa Atividade como um
fichamento dessas pro-
priedades para futuras
consultas.

146| MATEMATICA
Represente as seguintes raizes no formato de poténcias com expoentes fracionarios:

1 1
a. V9= 92 e. Y27=273
1 1
b. V6d= 642 f. Vel=814

3 4

c 8¥=82 9. Y28=27

d.

5
V2,995 = 2,992

Agora, represente as seguintes poténcias com expoentes fracionarios no formato de raizes:

a.

g13= /81

b.

1443= /144

16:= /163 ou Y2096

(10%)5= Algumas possibilidades de respostas: V1000002, /1019, i/(lOS)Z

@%= 27 ou 3/3°

0155= /0,157

2o 32[213

(2y¢= Algumas possibilidades de respostas: V163, V212, /(243
al_sl:n /_a()
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AULA 5 E 6 - CONHECENDO AS PROPRIEDADES DA RADICIAGAD

Objetivos de aprendizagem:

* Associar a raiz n-ésima a um numero fracionario;

e Conhecer as propriedades da radiciag3o;

e Calcular aradiciagdo utilizando as propriedades operatérias.

Na radiciagdo existe uma série de propriedades que vieram para nos ajudar nas resolugdes de situacdes-problemas,
sdo recursos utilizados pela matemética para deixar mais simples algumas operacdes entre radiciacdo. Vamos
conversar sobre algumas dessas propriedades, por meio de exemplos!

. - s . , s o . n 5
1%) A raiz de um nimero elevado a n, cujo indice é n, é igual a ele mesmo, veja os exemplos: Va® =a, /3% =3
2% Em umaraiz, o indice pode ser multiplicado por um nimero qualquer, desde que o expoente do radicando seja

multiplicado por esse nimero também, veja os exemplos: ™&/gnp , "(‘)/42.(4)_ .

3% Em uma raiz, o indice pode ser dividido por um nimero qualquer, desde que o expoente do radicando seja

e r e . m+p s
dividido por esse nlimero também, veja os exemplos: Vansp |

4% Umaraiz cujo radicando é o produto entre dois nimeros é igual ao produto das raizes desses niimeros separado,

n n 3 3 ]
veja os exemplos: Va-b="%a Vb , 2-5=¥2-35. .

5% Uma raiz cujo radicando é a divisdo entre dois nimeros é igual a divisdo das raizes desses nimeros separado,

. n
veja os exemplos: /g p = ~a-Yb ’;lé - ﬁ .
b p
6%) O expoente de uma raiz em forma de poténcia pode ser traduzido para o expoente do radicando, veja alguns
exemplos: ('mk ="/ ak: (vg)z =%/32; .
®) A raiz de uma raiz pode ser reescrita em uma Unica raiz, multiplicando os seus indices, veja alguns exemplos:
zz 2’:{/—

Converse com o professor sobre essas propriedades, tire as suas dividas e depois vocé pode fazer

todas as atividades destas aulas.

Represente as seguintes raizes:

Com apenas um radical.

No formato de poténcias com expoentes fracionarios.

Raiz Item a Item b
4 1 1
\/—9= 1\/6 ou \/§ 9% ou 32
. 1 1
\/:7100= V1 100 ou 10 100%Z ou 102
6 : 1 1
V6= Y16 0u V4 165 ou 43
> 1 T
/5= V210 0u V32 3210 gy 22

AULAS 5 E 6 - CONHECENDO AS PROPRIEDADES DA RADICIACAQ
ORGANIZAGAO DA TURMA

Estudantes com carteiras organizadas em formato de “U" ou em circulo em duplas

produtivas.
MATERIAL NECESSARIO
Caderno do Estudante.
INICIANDO

Inicie a aula com uma conversa com os estudantes, recapitulando o que eles

ja aprenderam sobre a radiciacdo.
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AEresente para eles os
objetivos da aula: associar
a raiz n-ésima a um
ndmero fracionario;
conhecer as propriedades
da radiciacdo e calcular a
radiciacdo utilizando as
propriedades operatdrias.
Conduza a conversa par-
tindo do que eles apren-
deram sobre a radiciacdo
e diga aos estudantes
que, durante as Aulas 7 e
8, as propriedades dessa
operacdo serdo explana-
das. Retome, realizando
algiuns exemplos de cél-
culo com raizes, além de
sempre relacionar essa
operacdo com a potencia-
¢ao e com a multiplicacdo.
Em seqguida, entregue aos
estudantes o Caderno do
Estudante e realize uma
leitura  coletiva  das
atividades propostas.

DESENVOLVENDO

Apds essa conversa inicial,
vocé pode, professor,
apresentar as
propriedades da
radiciacdo, lendo e
discutindo  com  os
estudantes o  texto
introdutério dessas duas
aulas. Esse texto
apresenta algumas
propriedades da
radiciacdo  que  sdo
importantes  para o
desenvolvimento das
atividades. Em seguida,
peca para que eles se
rednam  em  duplas
produtivas,  para  a
realizaggo das demais
atividades. Incentive-os a
debater e  construir,
em duplas, raciocinios
para a resolucao dos
clculos.
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Enquanto eles  estdo
realizando as demais
atividades, caminhe pela
sala, identifique possiveis
davidas e, se necessario,
faca uma pausa para
explicar algum item a
turma. Em relacdo a
Atividade 6, informe que
cada estudante deverd
registrar 0 seu
aprendizado pessoal
sobre a potenciacdo e a
radiciacdo e, em sequida,
compartilhar com sua du-
pla. Em seguida, conduza
a aula de modo que eles
compartilhem as ideias,
argumentos e raciocinios
utilizados para a
resolucdo das atividades.
A socializacggo  da
Atividade 7 pode ser um
excelente momento para
realizar uma sintese do
que foi aprendido ao
longo dessa Sequéncia de
Atividades. Aproveite
esse momento, professor,
para  solucionar  as
davidas e aspectos dessas
operacdes que porventura
ainda ndo tenham sido
compreendidas

completamente.

FINALIZANDO

Em continuidade a essa
socializacdo, é importan-
te que, ao final daaula,
as propriedades da radi-
ciacdo e da potenciacdo
sejam retomadas com os
estudantes. A Atividade 1
pode ser muito util, nesse
momento, para enfatizar
as caracteristicas de cada
propriedade.  Releia-as
com os estudantes, de
modo a solucionar pos-
siveis  questionamentos
que eles apresentem.
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i/: 48 |2 2\48
- ; (5

Determinar e registrar:

Escreva (V) se a sentenca for verdadeira e (F) se for falsa.

F a. Araiz i/4_2 pode ser reescrita no formato 4-;

v b. A raiz quadrada de 81 é 9, pois 9% é igual a 81.

F c. 3elevado a3 é 9, pois a raiz quadrada de 9 é igual a 3.

F d. 25% pode ser reescrito como a raiz W

Vv e. Araiz clbica de 125 é 5, pois 5° ¢ igual a 125.

v £ Araiz VI7% pode ser reescrita como IW.

F g. Araiz Viz-15 ndo pode ser reescrita como Viz - V15,
v h. AraizVIZ+15 nzo pode ser reescrita como V12 + V15,
F i, AraizV12:15 pode ser reescrita como viz- ‘/E.

Agora, justifique, com suas palavras, o porqué das sentencas falsas.

Espera-se que o estudante, no item “a", justifique que a afirmacdo é falsa, pois, ao reescrever a raiz
V42 em formato de poténcia com expoente fraciondrio, o indice da raiz passa a ser o

"o

2
denominador da fracdo no expoente e ndo o numerador, ou seja, deveria ser 45. No item "c", 0
estudante deve justificar, afirmando que 3 elevado a 3 ¢ igual a 27 e ndo a 9, pois 33 =3-3-
3 = 27. Além disso, para complementar a justificativa desse item, o estudante deve observar que
a justificativa correta seria: "pois a raiz ctibica de 27 é igual a 3". 0 item "d" tamhém é falso e a

"oan

3
justificativa é a de que 252 pode ser reescrito como a seguinte raizz V253. No item “g”, o
estudante deve justificar com o fato de que, segundo a propriedade da raiz de uma multiplicacdo,
esta pode ser reescrita como a multiplicacdo das raizes separadas. Por fim, no item “i”, 0 estudante
deve justificar a resposta com o fato de que, segundo a propriedade da raiz de uma divisdo, esta
pode ser reescrita como a divisdo das raizes distintas, em vez da subtracdo.

\

Se necessario, realize mais alguns outros exemplos na lousa usando as proprie-
dades da radiciacdo. Enfatize que essa operagdo estd diretamente relacionada com
a potenciagdo, revisando como uma raiz pode ser expressa no formato de poténcia
com expoente fraciondrio. Conclua retomando a importancia dessas operagdes e
como elas se configuram como importantes ferramentas na matemética.
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4. Utilize as propriedades da radiciacéo e calcule as seguintes raizes:

a. V558= 55 4. Y= 2

b. 6312= 9 W= 2
253 1

c. 100 =§ f Vx%= x2

5. Leia a situagdo a seguir.

Clara fez o célculo da raiz cibica de 512 utilizando propriedades da radiciacéo e simplificacdes. Veja como ela

resolveu:

Y512=2
Y512=3/64 - 8
Y64 -8=%64-38
V6. 38=326.323
Y25 VB =252
6
25.2=22.2

22.2=8

A respeito do raciocinio de Clara, pode-se afirmar que:
a. ela cometeu um equivoco ao afirmar que Y64 -8=364- /8.
. . 356 . 3
b. ela cometeu um equivoco, pois V2° deveria ser representado como 28.

3 .
c. ela cometeu um equivoco ao afirmar que V23 éigual a 2.

. estd totalmente correto.|
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AULAS 7 E 8 — POTEN-
CIAGAO E RADICIACAQ:
QUAL A RELACAO ENTRE
ELAS?

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes com carteiras
organizadas em grupos
com, no maximo, quatro
componentes.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
tesoura sem  ponta,
cartolina  ou papeldo,
canetas hidrocor, régua e
um jogo de domind
tradicional.

INICIANDO

Inicie com uma conversa,
perguntando para oS
estudantes o que eles
aprenderam na aula
anterior sobre a relagdo
entre a potenciacdo e a
radiciacdo. Diga que nas
Aulas 7 e 8 eles
aprenderdo mais sobre
essa relagdo com uma
atividade pratica e dina-
mica: "domind radical da
potenciacdo”. Pergunte se
eles conhecem o jogo de
dominé tradicional, como
funciona, suas regras e
objetivo. Se  possivel,
mostre para os estudantes
um jogo de domind
tradicional, o formato das
pecas e 0s nimeros nelas
representados. Diga que
eles confeccionardao um
dominé com um formato
diferente, no lugar dos
nimeros inteiros, serdao
poténcias e raizes.
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Escreva, com suas palavras, no espago a seguir o que vocé aprendeu sobre a potenciagao, a radiciagdo
e a relagdo entre essas operagdes.

Professor, espera-se que o estudante escreva que a potenciacdo é uma operacdo que sintetiza a mul-
tiplicacdo de mesmos fatores. Além disso, ele pode citar que a potenciacdo diminui os célculos e
auxilia na representacdo de niimeros em notagao cientifica. Sobre a radiciacdo, ele pode afirmar que
se trata de uma operacdo que permite o calculo de raizes. Ele pode citar que a radiciagdo é o inverso
da potenciacdo e que as raizes podem ser representadas como poténcias com expoentes fracionarios.

AULAS 7 E 8 - POTENCIACAD E RADICIAGAO: QUAL A RELACAD ENTRE
ELAS?

Objetivos das aulas:

e Resolver problemas que envolvem potenciagéo;

e Resolver problemas que envolvem radiciacéo;

e Resolver problemas usando a relagéo entre a potenciacéo e a radiciagdo para representar uma raiz como
poténcia de expoente fracionario, em situacdes diversas.

Organizados em grupos com até 4 componentes, vocés irao confeccionar o “dominé radical da
potenciagdo”. Com o auxilio do professor, vocés receberdo o material necessério (cartolina, tesoura sem
ponta, canetas hidrocor e régua) para confeccionar as 28 pegas a seguir do dominé:

V64 23 Joz .3z | 0. 79

V125 V81: V9

642 J2z . |32 4% 25 10 : 108
V25 773 . 7%
23 V27 V64 VY125
\_
DESENVOLVENDO

Para a realizacao dessa atividade, entregue o Caderno do Estudante aos estudantes
e leia o comando da Atividade 1 para a confec¢do das pegas “dominé radical da
potenciacdo”. Além disso, enfatize que os nimeros representados nas pecas do
dominé que eles construirdo estao no formato de poténcias e raizes, inclusive, com
raizes como poténcia de expoente fraciondrio. D& prosseguimento a leitura da
Atividade 1 e mostre para os estudantes que eles deverdo usar o espaco reservado
no Caderno do Estudante para escrever os célculos realizados durante o jogo.



4% 28 (-4)°- 4 V50 -2 V25
Jor: . f32 7
1
V50 -v2 817 Y1000 V36
643 (-9)%: 33
10°: 108 V100 V125 51
44; 25 V49
V50 V2 V49 /1000 42 16
42 16 Y216
V1e? 5t Vet 92: 33
57: 56 V9 V4
10 : 52 4162 Vz7 V22 - 3
V49 7
11
V216 9z - 42 (=2)2 J7

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Apés a confecgo das pecas, o professor vai repassar as regras do jogo "dominé radical da
potenciagdo” e formar os grupos para voc8s jogarem. Aproveitem o jogo para revisar as
aprendizagens sobre potenciagdo e radiciagdo.

/

Apds o término das rodadas do jogo, eles deverdo realizar todos os calculos que
aparecerao nas pefas, pois, pode ocorrer que, com a dinamica do jogo, eles ndo
usem todas. Concluida a leitura, explique para os estudantes que a aula serd
dividida em trés momentos: (1) a confeccdo das pecas, (2) a explicacdo e discusséao
das regras do jogo “dominé radical da potenciagao” e (3) a realizacdo do jogo. Para
isso, peca que eles se dividam em grupos com, no maximo, quatro estudantes
cada. Leia no espaco “Conversa com o professor” as instrucbes de cada
etapa. Ao conversar sobre as regras do jogo com os estudantes, é importante que
elas fiquem claras.
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Se for necessario fazer
algum ajuste em alguma
regra, professor, ela
deve ser acordada por
todos. Além disso, uma
boa  estratégia  para
verificar se os estudantes
compreenderam é realizar
uma rodada teste.

FINALIZANDO

Ao final da aula, pergunte
aos estudantes o que eles
aprenderam sobre as pro-
priedades da potenciacdo,
0 célculo da radiacdo e a
representacdo de raizes
no formato de poténcia
com expoente fraciondrio
por meio do jogo. Esse é
um 6timo momento para
refletir com a turma sobre
as potencialidades de se
estudar Matematica por
meio dessa estratégia pe-
dagdgica. Questione os
estudantes se foi eficaz,
se 0 jogo do domind que
eles construiram  auxi-
liou-os para compreender
melhor as operacdes da
potenciacdo e da radicia-
¢do. Esse jogo pode ser
aperfei?oado de modo a
revesti-lo com papel ade-
sivo transparente e pode
ser utilizado por eles em
outras aulas. Essa ativida-
de também pode, inclusi-
ve, serampliada para uma
feira de jogos matema-
ticos da escola para que
os estudantes socializem
suas produgdes com ou-
tras turmas, explicando
como construiram e como
funcionam as regras.
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CONVERSANDO
&€ pcomo

PROFESSOR
Leia e instrua os estudantes sobre o passo a passo para a producdo das pecas do jogo “dominé radical da potencia-
¢ao". Entregue os materiais listados a cada grupo e auxilie-os durante a execugao.

1° momento: confec¢do das pegas do jogo “doming radical da potenciagdo”

- Com o auxilio de uma régua, marque na cartolina (ou algum outro material resistente), em formato retangular, as
28 pegas com tamanho de 6 cm de comprimento por 3 cm de largura.

- Divida cada peca pela metade, indicando com uma reta de 3 cm.

- Com as canetas hidrocor, escreva as poténcias e raizes, como mostradas anteriormente.

- Incentive-o0s a serem criativos, colorindo as pecas do jeito deles. Vocé também pode disponibilizar [apis de cor
para que eles pintem as pecas.

- Em seguida, recorte com o auxilio de uma tesoura sem ponta cada uma delas.

- Preparadas as pecas, é 0 momento de conhecer as regras do jogo.

2° momento: leitura e discussao das regras do jogo “dominé radical da potenciacéo”

- Para iniciar, todas as pecas devem estar com a numeracdo voltada para baixo, de modo que vocés ndo podem ver
0 que esta escrito nas pecas.

- Um componente do grupo mistura todas as pecas para que elas fiquem embaralhadas.

- Em sequida, cada estudante deve pegar 7 (sete) pecas para jogar. Atengdo: para os grupos com dois ou trés estu-
dantes, as pecas restantes devem permanecer na mesa com a face numerada voltada para baixo.

- Um estudante inicia o jogo (essa escolha pode ser realizada aleatoriamente: par ou impar; pedra, papel e tesou-
ra...) colocando uma de suas pecas sobre a mesa.

- 0 jogo segue no sentido anti-hordrio.

- 0 préximo jogador deve encaixar uma das suas pecas de modo que o resultado da potenciacao e/ou radiacao de
um dos lados dela combine com o resultado de um dos lados da peca que estd na mesa.

- Agora, o préximo jogador escolhe sua peca de modo a encaixar uma de suas pecas em maos em uma das extre-
midades Jz);\ pilha formada.

- 0 jogo continua com o préximo jogador e assim sucessivamente.

- Use 0 espaco localizado apds as regras para realizar os calculos.

- Nos casos de grupos com dois ou trés componentes, se o jogador da vez ndo possuir uma peca que encaixe na
pilha, ele deve escolher uma das pecas que estd sobre a mesa e verificar se ela se associa a pilha. Caso néo, ele
continua a escolher mais pecas da mesa até encontrar uma que se encaixe.

- Nos casos de grupos com quatro componentes, se o jogador da vez ndo possuir uma pega que encaixe na pilha,
ele deve dizer “passo” e o préximo estudante joga.

-Vence o jogo o estudante que, primeiramente, eliminar todas as pecas em maos.

3° momento: execucao do jogo

- Apos esclarecidas as regras, realize uma rodada teste para que os estudantes visualizem a dindmica do jogo.

- Autorize o inicio do jogo.

- Esteja atento! Caminhe pela sala para verificar se os estudantes estao realizando os célculos corretamente.

- Oriente para que os componentes do grupo também atuem como juizes para que nenhum equivoco seja come-
tido durante o jogo.
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ANOTACOES
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152| MATEMATICA

2. Use o espago a seguir para registrar os célculos realizados durante o jogo.

Espaco para resposta pessoal.

3. E possivel que, durante o jogo, vocé nao tenha realizado todas as operagdes que apareceram nas 28
pegas.

Vamos realizar todas agora!

Vei= 8 Vizs= 5
2»_ 8 VB1: V9=3
107: 108= 10 4%:25=8
vi00= 10 9°-41=4
ga1= 8 V25=5
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JE - JF=b 77
Vie?=4 Vo VE= 3
51=5 71=7
238 710, 797
¥27=3 gli= 3
Y1000= 10 4% \16=14
64%:4 (—9)?%: 33=3
V3E=6 VZT6- 6
10%: 52=14 (-2)2=4
J7Z=7 Y81=3

92: 33=3 57:56=5
V3 Vi=6 9 - 43=6

IMAGENS E ILUSTRAGOES
pixabay.com - freepik.com
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As escolhas das habilidades foram feitas por meio das anélises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relagao as habilidades: (EFO8MA15)
Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de
90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares e (EFO8MA16) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algo-
ritmo para a construcao de um hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do dngulo central e da utilizacdo
de esquadros e compasso.

AULAITEMPO TEMA DA AULA

1€ 2/90 min POLIGONOS: O QUE SAO E COMO IDENTIFICA-LOS?
3e4/90 min CLASSIFICACAO DOS TRIANGULOS E QUADRILATEROS
5 6/90 min MEDIATRIZ E BISSETRIZ: COMO RECONHECE-LAS?

7 €8/90 min CONSTRUINDO UM HEXAGONO

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacdo é tdo importante em cada uma das situagdes pro-
postas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para o 8° ano do Ensino Fundamental.
Para isso, este caderno deverd servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino, sendo necessério, portanto, que
vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discusséo e recursos, para além daquelas sugeridas nesta Sequéncia
de Atividades. Para ajudd-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacéo do Estado de S&o Paulo fornecera, por meio do Centro de Midias,
formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCs).
Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
AULAS 1E 2 - POLIGONOS: 0 QUE SAO E COMO IDENTIFICA-LOS?

Objetivos das aulas:

e Descrever um poligono por suas propriedades como figura plana.

e |dentificar lados e dangulos em poligonos.

e Nomear os poligonos em funcdo da quantidade de seus lados.

e Classificar poligonos em regulares e ndo regulares.

e Classificar poligonos quanto ao nimero de vértices, as medidas de lados e angulos e ao paralelismo e
perpendicularismo dos lados.

1. Com o auxilio do professor, realize uma pesquisa na internet com o smartphone, tablet, computador ou
em um livro didatico de matemética sobre o que sdo poligonos, suas propriedades e classificaces.

Para isso, realize a busca e responda as perguntas a seguir:

a. O que é um poligono?

Professor, espera-se que o estudante identifique em sua pesquisa que um poligono é uma figura
geométrica plana fechada formada por segmentos de reta. Uma defini¢do mais formal inclui o fato
desses segmentos de reta que delimitam a regido poligonal serem consecutivos e ndo colineares. A
partir das respostas que os estudantes encontrarem em suas pesquisas, explique termos novos para
eles ou que eles possivelmente néo relembrem, como segmento de reta, figura plana, dimenséo,
colinear etc. E possivel também que surjam respostas com a raiz etimoldgica da palavra "poligono”,
derivada do grego poly, que significa muitos, e gono, que significa angulo.

b. O que é uma regido poligonal?

Professor, espera-se que o estudante reconheca que a regido poligonal é aquela regiao fechada, deli-
mitada por segmentos de reta do poligono. E a regido interna de uma figura plana.

c. O que sdo poligonos convexos e ndo convexos (ou concavos)? Qual a diferenca entre eles?

Professor(a), neste item, esteja atento para as respostas dos estudantes. Esses termos e defini¢des
podem ser novidade e se tornarem confusos para eles. Espera-se que eles investiguem e registrem
neste espaco que os poligonos convexos sao aqueles que, em sua regido poligonal (regido delimi-
tada pelos segmentos de reta), quaisquer dois pontos que sejam escolhidos foram um segmento de
reta que esta completamente dentro dessa regiéo. Diferentemente dos poligonos convexos, por sua
vez, os poligonos ndo convexos (ou concavos) sao aqueles em que, a0 menos, um segmento de reta
formado por dois pontos na regido poligonal ndo esta completamente dentro dessa regido.

AULAS 1E 2 - POLIGONOS: 0 QUE SAO E COMO IDENTIFICA-LOS?
CONVERSANDO
o pane

A medida que os estudantes forem respondendo aos itens, faca rausas para que eles
socializem suas respostas. A partir do que eles pesquisaram, esclareca na lousa os

conceitos, propriedades e classificacoes referentes aos poligonos de modo a alcangar os

objetivos propostos para a aula.
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ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante;
pincel atdmico;

smartphones, tabletes ou
computadores com acesso
a internet ou livros
didaticos de matematica;
ldpis de cor.

INICIANDO

Sugerimos que as aulas 1
e 2 desta Sequéncia de
Atividades sejam iniciadas
COM uma conversa com o0s
estudantes indagando-os
sobre objetos que eles
observam no caminho de
casa até a escola que se
assemelhem ao formato
dos poligonos. Diversas
respostas podem surgir
a exemplo de
pessoas, prédios, casas,
veiculos, ~ lores, placas
de transito... Questione
sobre qual o formato
desses elementos que
eles veem durante a
semana ao se deslocar a
sala de aula e como eles
0s representariam no for-
mato de  desenhos.
Convide um ou dois
estudantes para esbocar
na lousa com o auxilio de
um pincel atdmico algo
que ele vé no trajeto casa-
escola. Propomos que
vocé, professor, use ofs)
desenho(s) de modo a
conduzir o didlogo com os
estudantes com o intuito
de discutir sobre a
diversidade de formas
que existem no mundo a
nossa volta, presentes em
nossas atividades do coti-
diano e que muitas delas
se assemelham as figuras
geométricas que eles co-
nhecem. Além disso, po-
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demos representar esses
objetos em uma superficie
plana (papel, lousa...) em
duas dimensdes. A %artir
dai, apresente os objeti-
vos de aprendizagem da
aula e diga que vocés irdo,
juntos, explorar os poligo-
nos, suas caracteristicas e
como identifica-los.

DESENVOLVENDO

Entregue o Caderno do
Estudante e realize uma
leitura  coletiva  das
atividades. Em sequida,
organize-os em duplas
produtivas.  Sugerimos
que  vocé, professor,
incentive  os estudantes
de modo a informa-los
que serao
investigadores com o
objetivo de pesquisar o
que sdo poligonos, quais
suas caracteristicas,
propriedades e classifica-
¢oes. Para isso, vocé
pode levar os estudantes
para um laboratério de

Informética com
computadores e/ou
tablets disponiveis e
acesso a internet. Caso
isso ndo seja possivel em
sua unidade escolar,
|oropomos que sejam
evados livros didaticos
de matemdtica que
englobem esse objeto de
conhecimento para oS
estudantes pesquisarem
e  responderem  as
atividades. Outra
possibilidade é pedir
para eles pesquisarem
em sala mesmo com o
uso de smartphones.
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Pesquise, desenhe e pinte dois poligonos convexos e dois poligonos ndo convexos (ou cdncavos).

Poligonos convexos

Exemplo:
D

m
(g

B

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Poligonos néo convexos

Exemplo:

D £ D

Fonte: elaborado para fins didaticos.

\

Instrua-os sobre como realizar uma boa pesquisa, consultando sites de confianca,
comparando se as definicées de mais de uma pdgina na internet séo semelhantes
ou nao. E importante também estar atento ao fato de que os estudantes podem
aproveitar o momento para checar redes sociais, responder mensagens. Sugerimos
que vocé, professor, conduza a conversa para enfatizar a importancia das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC) como ferramentas Uteis
para o estudo, pesquisa e aprendizado. A medida que os estudantes forem
respondendo os itens, faca pausas para que eles socializem suas respostas. A partir
do que eles pesquisaram, esclareca na lousa os conceitos, propriedades e
cIassifica%()es referentes aos poligonos de modo a alcangar os objetivos propostos
para a aula.



CADERNO DO PROFESSOR 207

MATEMATICA |157

soal em busca de solugdes

e. Classifique os poligonos convexos a seguir a partir do seu nimero de lados, identificando os nomes d pOSSiveiS duvidas que
deles e o nimero de &ngulos internos de cada um. eles tenham.
N° de lados do poligono Nome N° de @ngulos do poligono
3 [adig Triangulo 3
4lad Quadrilatero 4 CONVERSANDO
e , &€ Ppcomo
5 lados Pentagono 5 PROFESSOR
6 lados Hexagono 6
e Heptagono 7 Professor, sugerimos que
Octbaono 3 utilize os desenhos que os
8 lados 9 estudantes construirem no
9 lados Enedgono 9 item “d” da Atividade 1 para
5 finkos Decagono 10 enfatizar a diferenca entre
12 lados Dodecagono 12 pOlIgOﬂOS PCOI'IVGXOS € nao
- convexos. Feca para que 0s
Icosagono 20 AIE
I 9 estudantes socializem seus

desenhos e compartilhem,
com suas préprias palavras, 0

f. O que é possivel afirmar sobre o nimero de lados e &ngulos dos poligonos convexos?

Professor, neste item, espera-se que o estudante, apés realizar o item “e”, perceba que os poligonos ue entenderam sobre essa
convexos possuem sempre o mesmo nimero de lados e de dngulos. c aSSlflcaSaO- ,\A partir fjaS

respostas, vocé ﬁode explicar
com mais detalhes na lousa,

desenhando os exemplos

g. O que s&o poligonos regulares e ndo regulares? Qual a diferenga entre eles? que 0s estudantes fizeram e

: — : - : mais outros para identificar

Professor, neste item, espera-se que o estudante identifique que os poligonos regulares sao aqueles cujos se um poll’gono é convexo ou
angulos internos possuem a mesma medida, ou seja, sdo congruentes. Além disso, possuem os lados ndo. Propomos que seja
também com a mesma medida. Por outro lado, os poligonos ndo regulares ndo possuem os angulos g‘ exemplificado ao0s
lados com as mesmas medidas. Esteja atento, professor, para respostas com o uso da palavra "igual”. E estudantes que para
preferivel o uso da palavra congruente (esclareca seu significado para os estudantes) ou afirmar que os constatar se um poligono é
lados e dngulos possuem a mesma medida. convexo ou cdncavo, seus

angulos internos devem ser
observados. Se todos forem

menores que 180° ele é
convexo. Se ocorrer 0 0posto,
isto é, a0 menos um angulo
interno  do  poligono  for
maior que 180° ele é
concavo. Além disso, outra
forma de averiguar se um
poligono é convexo ou ndo
consiste na observacdo das
retas que contém os lados do
poligono. Se todas essas
_/ 1etas ndo adentram 2 regido

poligonal, ele é convexo.
FINALIZANDO Caso contrdrio, ou seja, se a0

Ao término da atividade, revise com os estudantes o que eles aprenderam sobre 0s Lo o u;’,‘;umre}gdo e
poligonos. Retome a conversa inicial, de modo a associar o que eles pesquisaram  poligono adentrar a regido
com os exemplos que eles trouxeram no comego da aula. Reforce que muitos objetos  poligonal, ele é concavo.

a nossa volta possuem formato semelhante aos que eles investigaram e desenharam

na atividade. Aproveite, professor, esse momento final da aula para questiond-los so-

bre o mecanismo da pesquisa por meio do dispositivo eletronico. Reflita com eles

sobre as possibilidades que a internet trouxe para o aprendizado, desde que usada

de modo eficiente. Incentive-os para que eles a usem em momentos de estudo pes-
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AULAS 3 E 4 - CLASSIFI-
CACAO DOS TRIANGULOS
E QUADRILATEROS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes com carteiras
organizadas em formato
de U ou em circulo.

AULAS 3 E 4 - CLASSIFICAGAO DOS TRIANGULOS E QUADRILATEROS

Objetivos das aulas:

e |dentificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-los em relagdo as medidas dos lados e dos angulos;
e |dentificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagdo a lados e a angulos e reconhecer a
inclusdo e a intersecgdo de classes entre eles.

MATERIAIS NECESSARIOS Sob a orientagéo do professor, caminhe pela sala de aula, pelo patio e em outros espagos da escola

de modo a observar poligonos presentes nesses espacos. Identifique objetos, materiais, formas nas
Caderno dO EStUdante‘ paredes, piso etc. que possuam o formato dos poligonos que vocé conhece. Escreva na tabela a seguir as
INICIANDO caracteristicas dos poligonos que vocé observou.

Nome N° de lados N° de angulos internos Convexo ou nédo convexo?

Para iniciar as aulas 3
e 4 desta Sequéncia de
Atividades, entregue o
Caderno do Estudante e
realize  uma  leitura
coletiva da Atividade 1.
Sugerimos, a partir de
entdo, que seja A
promovido um
momento para que eles
explorem a  escola,

de modo a observar
objetos com formatos C
semelhantes as figuras
poligonais que eles
estdo estudando.
Instrua-os  para  que
preencham no espaco
da atividade 1 o que se
pede  sobre  esses
poligonos. Durante esse

Resposta pessoal

Observe o triangulo a seguir e responda o que se pede.

@

Fonte: elaborado para

fins didaticos.

a. Quantos angulos internos possui o tridngulo ABC? E externos?

Espera-se que o estudante identifique que o tridngulo ABC possui 3 dngulos internos e 3 dngulos
externos.

Vocé ja sabe que o trigangulo é um dos poligonos mais importantes, a partir dos estudos dos
momento de elementos dos triangulos, foram surgindo muitas relacées importantes que estdo presentes na
observacio é solucdo de diversas situacdes do nosso cotidiano. Agora vamos aprender a classificar os
. €do, n triangulos, analisando os nimeros e lados e os angulos internos dele.

Interessante que VOC.e, 1) Quanto a seus lados os triangulos sédo classificados em:

prOfeSSOT, este_]a a) Triangulo equilatero: é o triangulo que possui os trés lados iguais.

pl’éXimO aos estuda ntes, b) Triangulo isésceles: ¢ o triangulo que possui dois lados com medidas iguais.

converse com eles e e)] Tridngulo escaleno: é o triangulo que possui trés lados de tamanhos

incentive-os a diferentes.

dialogarem entre eles
sobre  os  poligonos \_

encontrados.  Propomos

que eles investiguem se
alguns desses poligonos
sa0 mais comuns e se
aparecem com  mais
frequéncia.

Ao retornar para sala de aula, recomendamos que ocorra um momento de
socializacdo com o objetivo de expor a turma o que encontraram. Esse é um
momento para incentivd-los a compartilhar o que eles associaram dos poligonos
estudados com objetos do mundo real. Apés esse momento inicial, conduza a
conversa de modo a apresentar para os estudantes os objetivos de zy)rendizagem e
que dois poligonos com caracteristicas especificas serao abordados na aula: o
tridngulo e o quadrilatero.

DESENVOLVENDO

Apds esse momento inicial, sugerimos que os estudantes sejam orientados sobre
como realizar as atividades subsequentes. E possivel que eles tenham observado nas
paredes ou no piso de algum espaco fisico da escola formatos de quadrilateros. Asso-
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Exemplo:
A
A
i 1 )
Y
/ €8  m <c8 ¢
Equilatero Iséceles Escaleno
Fonte: elaborado para fins didaticos.
1)} Quanto a seus angulos internos os tridngulos sao classificados em:
a) Tridngulo retangulo: é o tridngulo que possui um angulo interno reto, ou seja, um angulo interno
que mede 90°.
b) Triangulo acutangulo: é o triangulo que possui os trés angulos agudos internos, ou seja, angulos
internos menores que 90°.
c) Triangulo obtusangulo: é um tridangulo que possui um &ngulo interno obtuso, ou seja, um angulo
interno que esta entre 90° e 180°.
Exemplo:
A D G
~ / N e Y
/ N \ ™~
N / N\ \ e
[® e / =5 \ e
B Reténgulo C E  Acutingulo F H  Obtusangulo /

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Classifique os tridngulos a seguir em relagdo aos seus lados:

16 cm 16 cm 16

25cm D 12 E

Nome |545celes Nome [Eqcaleno

439 — B By 6,5cm

Fonte: elaborado para fins didaticos.

H 6,5cm

Nome Escaleno

Nome Equilatero

/

cie junto a eles o formato dos elementos que eles observaram com as figuras que eles
identificardo nas atividades. Enfatize que os tridangulos e quadrilateros sao poligonos
especiais, pois possuem propriedades e caracteristicas especificos e pelo fato deles
estarem presentes no nosso cotidiano, especialmente os quadrilateros. Estes podem
ser vistos em placas de transito, cartazes, revestimentos ceramicos, folha A4, telas etc.
Por meio das atividades, converse com os estudantes sobre as classificagdes dos trian-
gulos e dos quadrildteros em relagao aos seus lados e angulos. Relembre-os o que é
um angulo agudo (menor que 90°), reto (mede 90°) e obtuso (maior do que 90°), pois
essas nomenclaturas sdo essenciais nessas classificacoes. Peca para que, a medida
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ue os estudantes respon-
gam as atividades, sociali-
zem ideias, argumentos e
oriente-os, principalmen-
te, nas nomenclaturas e
classificacoes. Utilize ou-
tros exemplos, na lousa,
para ilustrar os tipos de
tridngulos e quadriléteros

ue existem. Enfatize as
geﬁnigées de quadrado,
retangulo,  paralelogra-
mo, losango e trapézio,
no estudo dos quadrila-
teros. Esses conceitos sdo
importantes para que 0s
estudantes identifiquem
que, em alguns casos, um
mesmo quadrilatero pode
assumir distintas classifi-
cacoes.

FINALIZANDO
Ao término dasaulas 3 e 4,
retome com os estudantes
os poligonos que eles ob-
servaram no passeio pela
escola. Questione-0s se
eles se assemelham aos
triangulos e quadrilateros
que eles estudaram na
execucdo das atividades.
Incentive-os para que eles
observem no caminho
para casa e até mesmo
em casa outros objetos e
elementos, que possuem
formato dos poligonos
vistos em sala de aula. Se
possivel, peca para que
tragam fotografias do que
eles observaram. Essa ati-
vidade pode se estender,
professor, para uma expo-
sicdo de fotografias com
objetos do mundo real
com formatos de figuras
poligonais. Essa pode ser
uma 6tima atividade para
que os estudantes sociali-
zem para outras pessoas
como a matematica esta
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presente no nosso dia a
dia.

CONVERSANDO
q< Pcomo
PROFESSOR

Professor, esteja atento as
respostas dos estudantes
na atividade 5, uma vez
que outras possibilidades
podem ser aceitas. Por
exemplo, um quadrado,
por definicdo, também é
retangulo, Iosan?o e pa-
ralelogramo. Explore essa
atividade de modo a en-
fatizar a definicdo de cada
um dos quadrildteros e
mostrar as semelhancas
e distincdes entre eles.
Losango e quadrado, por
exemplo, possuem 0s
guatro lados com as me-
idas iguais, porém, o
que os diferencia é que o
quadrado também precisa

ter os angulos retos, o que
ndo ocorre no losango.
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4. Classifique os triangulos a seguir em relagéo aos seus angulos:

I

C

Nome Acutangulo

Nome Retdngulo

G

6,5¢cm 6,5 cm

H 6,5cm

Nome Obtusdngulo

Nome Acutangulo

5. Classifique os quadrilateros a seguir

em relagdo aos seus lados e dngulos:

D 10cm C A 9.44 "
al B * =
10cm 4.96
Al [-iB D a [dc
Nome Quadrado Nome Retdngulo
E H J
C
. K
._| G
v | L
F
Nome Irapézio Nome LOSango

Fonte: elaborado para fins didaticos.

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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AULAS 5 E 6 — MEDIATRIZ E BISSETRIZ: COMO RECONHECE-LAS?

Objetivos das aulas:

e Aplicar conceitos de ponto médio e segmento na constru¢do da mediatriz, compreendendo seu signifi-
cado;

e Reconhecer que a bissetriz de um angulo é a semirreta que o divide em dois angulos de mesma medida.

Nessas duas aulas, vamos continuar estudando os poligonos. Além disso, dois conceitos importantes serdo
introduzidos: a mediatriz e a bissetriz de um &ngulo interno.

A mediatriz é uma reta perpendicular a um segmento de reta que passa pelo ponto médio desse segmento.
Abissetriz de um angulo é a semirreta com origem no vértice desse dngulo que o divide em dois outros dngulos
congruentes.

Para vocé entender esses conceitos, o professor vai explicar utilizando a lousa. Preste atencdo: para vocé
entender, ele representard as figuras na lousa, seguindo o passo a passo com vocé, que vai representar no seu
caderno do Aprender Sempre, nas Atividades 1 e 2.

Com o auxilio do professor, construa a mediatriz do segmento de reta AB a seguir, utilizando régua e
compasso:

Espera-se que o estudante, a partir do segmento de reta AB desenhado, coloque a ponta seca do
compasso no ponto A e construa um arco de circunferéncia maior do que a metade do tamanho
de AB. Com a mesma abertura do compasso, ele deve colocar a ponta seca em B, de modo a
realizar o mesmo procedimento feito anteriormente. Nessa etapa, é esperado que o estudante
observe que os arcos construidos se intersectam em dois pontos. Por fim, ele deve marcé-los,
com o auxilio da régua, e tracar uma reta que passe por eles. Esta reta é a mediatriz do segmento AB

/

AULAS 5 E 6 — MEDIATRIZ E BISSETRIZ: COMO RECONHECE-LAS?

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes com carteiras organizadas em formato de U ou em circulo.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante, régua, compasso.

INICIANDO

Para dar continuidade ao estudo dos poligonos, sugerimos que sejam relem-
brados alguns conceitos importantes.
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Retome, com uma breve
conversa, 0 que € um
ponto, uma reta, um
segmento de reta, uma
semirreta, um vértice e o
que é um ponto médio.
Aproveite essa conversa
inicial e diga que, nas aulas
5 e 6, dois novos conceitos
serao explanados e que sao
muito  importantes no
estudo dos poligonos:
mediatriz e bissetriz. Apre-
sente, neste momento, 0s
objetivos das aulas para os
estudantes: aplicar concei-
tos de ponto médio e
segmento na construgdo
da mediatriz, compreen-
dendo seu significado e
reconhecer que a bissetriz
de um angulo é a semirreta
que o divide em dois angu-
los de mesma medida.
Para isso, eles construirdao
esses dois elementos
usando régua e compasso.

DESENVOLVENDO

Prossiga a aula mostrando
uma régua e um compasso
para os estudantes. Sugeri-
mos que os estudantes
sejam  questionados se
eles conhecem esses mate-
riais e como uséd-los. A
partir das respostas sociali-
zadas, mostre como utilizar
corretamente uma régua,
suas graduacdes e ilustre
como ela é muito usada no
dia a dia para medir
comprimentos. O compas-
so, por sua vez, é usado
para desenhar circulos e
circunferéncias.
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Oriente os estudantes
mostrando como  usar
um compasso e como é
possivel construir circulos
e circunferéncias com o
raio que se deseja. Basta
medir, com o auxilio da
régua, a distancia entre a
ponta seca e a ponta com
o grafite. Essa distancia
sera o raio do circulo dese-
nhado. Em seguida, com
0 auxilio da régua e com-
passo de madeira e de um
pincel atdmico, propomos
que vocé, professor, mos-
tre passo a passo como
construir a mediatriz de
um segmento de reta.
Entregue o Caderno do
Estudante e peca que
eles acompanhem as eta-
pas realizadas na lousa
para que realizem a ativi-
dade 1. Com o segmento
de reta AB desenhado,
coloque a ponta seca do
compasso no ponto A e
construa um arco de cir-
cunferéncia maior do que
a metade do tamanho de
AB. Com a mesma abertu-
ra do compasso, coloque a
ponta seca em B e realize
0 mesmo procedimento
feito anteriormente. Vocé
perceberd que os arcos
construidos se intersec-
tam em dois pontos. Mar-
que-os e, com o auxilio da
régua, trace uma reta que
passe por eles. Esta reta é
a mediatriz do segmento
AB. Nesse momento, en-
fatize o conceito de me-
diatriz e peca para que
os estudantes realizem a
atividade 1. Esteja atento,
professor,  caminhando
pela sala para auxiliar os
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Com o auxilio do professor, construa a bissetriz do dngulo AOB a seguir, utilizando régua e compasso:

o

Espera-se que o estudante, para construir a bissetriz do angulo AOB, coloque a ponta seca do
compasso no ponto O e desenhe um arco de circunferéncia que intersecte a semirreta OA e a
semirreta OB. Em seguida, é esperado que o estudante coloque a ponta seca do compasso em B

e desenhe um arco de circunferéncia que tangencie a semirreta OA. Ele deve fazer o mesmo
procedimento, com a mesma abertura no compasso, colocando, desta vez, a ponta seca do
compasso em A e desenhar um arco de circunferéncia que tangencie a semirreta OB.
Posteriormente, devem ser marcados os dois pontos de intersecao entre os arcos e, com o auxilio
da régua, uma semirreta que passe por esses dois pontos até o ponto O deve ser tracada. Essa
semirreta formada é a bissetriz do angulo AOB.

\

estudantes em possiveis dividas. Em seguida, retorne para a lousa e instrua-os agora
na constru¢do da bissetriz de um angulo. Com um ponto O e duas semirretas distin-
tas partindo dele desenhado na lousa, coloque a ponta seca do compasso no ponto
0 e desenhe um arco de circunferéncia que intersecte as duas semirretas. Marque
esses pontos e chame-os de A e B. Coloque a ponta seca do compasso em B e dese-
nhe um arco de circunferéncia que tangencie a semirreta OA. Faga 0 mesmo proce-
dimento, com a mesma abertura no compasso, colocando, desta vez, a ponta seca do
compasso em A. Marque os dois pontos de interse¢ao entre os arcos e, com o auxilio
de uma régua, trace uma semirreta que passe por esses dois pontos até o ponto O.
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EINALIZANDO

Observe o triangulo ABC a seguir e responda o que se pede: E importante que, ao final
da aula, as caracteristicas
e 0s conceitos de bissetriz
e mediatriz sejam retoma-
dos com os estudantes.
Peca para que eles expli-
quem com suas palavras
0 que entenderam sobre
mediatriz e bissetriz. A ati-
vidade 3 pode ser muito
util para enfatizar esses
elementos presentes nos
poligonos, visto que séo

a. Qual segmento de reta ilustrado no tridngulo ABC representa uma das bissetrizes do tridangulo?

Justifique sua resposta. Senten(s'as que 0S deﬁ-
nem. Solucione possiveis

Espera-se que o estudante, nesta questdo, a partir das medidas dadas, identifique que o duavidas que 0s estudan-
triangulo ABC é equilatero, logo, cada um dos seus angulos mede % = 60°. 0 angulo DBE tes apresentem e realize
mede 30°. Uma vez que o tridngulo é equilatero, o angulo ABC = 60°. O estudante deve aIguns outros exe.mplos
perceber que o angulo ABC = DBE + CBE. Desse modo, CBE = 30°. Como o segmento na lousa, caso seja ne-
de reta BE esta dividindo o angulo ABC = 60° em dois dngulos com medidas iguais, ou cessario. Peca para que
seja, 30°, BE é uma das suas bissetrizes. 0s estudantes usem essa
atividade como um ficha-

R— . . . ) ] mento desses conceitos
b. Classifique os tridngulos a seguir, presentes na figura, em relagdo aos seus lados e em relacdo aos seus
angulos: para futuras consultas.

A ABc: €quilatero e acutangulo.

A Acp: escaleno e retangulo.

A BcE: isosceles e obtuséngulo.

/

Essa semirreta formada é a bissetriz do 4ngulo AOB. Nesse momento, é importante
enfatizar o conceito de bissetriz. Propomos, em sequida, que os estudantes realizem
a atividade 2. Em sequida, faca uma leitura coletiva das demais atividades e forneca
um tempo para que eles as realizem. Durante esse tempo, esteja atento a possiveis
questionamentos ou dificuldades. Retorne para lousa para ilustrar, com outros exem-
plos, os conceitos de mediatriz e bissetriz e como identifica-las. Apds eles realizarem
as atividades, peca para que eles socializem as respostas, explicarem como pensaram
eas estraté?ias utilizadas, em especial, a atividade 3. Enfatize os procedimentos utili-
zados por eles para identificar a bissetriz e as mediatrizes no tridangulo.
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AULAS 7 E 8 - CONS-
TRUINDO UM HEXAGONO
ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas produtivas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante,

transferidor, régua,
esquadro,  ldpis e
Compasso.

INICIANDO

Professor, inicie a
aula com uma
conversa com 0S
estudantes  sobre  os

poligonos (?ue foram vis-
tos nas aulas anteriores.
Relembre, junto com eles,
caracteristicas das figuras
poligonais, nomenclatu-
ras, propriedades e afins,
inclusive a distincao entre
poligonos regulares e ndo
regulares. Essa classifica-
(do serd importante para
o desenvolvimento da
atividade proposta. Enfa-
tize o fato de que muitos
elementos da natureza e
do mundo a nossa volta
[)ossuem formatos seme-
hantes a essas figuras.
Pergunte aos estudantes
se eles sabem ou jd viram
o formato de um favo de
mel produzido nas col-
meias pelas abelhas. Mos-
tre, nesse momento, uma
imagem de abelhas pro-
duzindo um favo de mel.
Com o auxilio da imagem,
aponte que elas fabricam
o favo de mel com forma-
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AULAS 7 E 8 - CONSTRUINDO UM HEXAGONO

Objetivo das aulas:
e Organizar os procedimentos para a construcdo do hexagono, por meio de um fluxograma e registro por
escrito.

Sob a orientagéo do professor, construa um hexagono regular inscrito em uma circunferéncia com 4 cm
de raio, a partir do angulo central.

Para isso, siga os passos do fluxograma a seguir.

Construir um hexagono regular inscrito em
uma circunferéncia

/

Com o auxilio de um transferidor, construa um &ngulo de
60°. M  arque um ponto no centro do transferidor e outros
dois pontos com 60° de distancia entre eles.

Apoie a ponta seca do compasso no ponto A e trace
uma marcagao no lado oposto ao ponto B na interse¢do
entre a circunferéncia e a outra ponta do compasso.

! !

Com um esquadro, trace dois segmentos de reta entre o
ponto do centro e os outros dois escolhidos para formar o

angulo de 60°.

Pegue um compasso e mega, com o auxilio de uma régua, |
a distancia de 4 cm entre a ponta seca do compasso e a
outra ponta.

v

Repita o passo anterior apoiando agora a ponta seca do
compasso no ponto B.

Apoie a ponta seca do compasso em cada um dos dois |
novos pontos formados na circunferéncia e trace mais
duas marcagdes nela, seguindo a estratégia das duas
etapas anteriores.

! !

Apoie a ponta seca do compasso no ponto do centro e
desenhe uma circunferéncia com raio medindo 4 cm.

Com um esquadro, ligue os pontos A-B, B-C, C-D, D-E,

E-FeF-A.

0 poligono ABCDEF é um hexagono regular
inscrito em uma circunferéncia.

Denomine os demais pontos formados na circunferéncia
de "C", "D", "E" & "F".

Marque os dois pontos de intersecgado entre os segmentos
de reta tracados e a circunferéncia. Caso necessério,
prolongue os segmentos até a intersecgdo. Denomine
esses pontos de “A” e "B".

\

to hexagonal, pois os hexagonos se encaixam perfeitamente, sem sobrar espagos
entre eles, de modo que as abelhas economizam cera na fabricacdo do favo de mel.
Use esse momento inicial da aula para mostrar como a matematica esté presente em
muitos aspectos ao nosso redor e que, nas aulas 7 e 8, o objetivo de aprendizagem é
organizar os procedimentos para a construcdo do hexagono, por meio de um fluxo-
grama e registro por escrito.

DESENVOLVENDO

Apds esse momento inicial, sugerimos que mostre para os estudantes os instrumen-
tos que serdo utilizados na aula: régua, compasso, esquadro e transferidor. Questio-
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ne-os se eles conhecem esses materiais e como usd-los. A partir das respostas deles, conduza a conversa de modo
a mostrar as caracteristicas desses instrumentos, o que eles podem medir, em que situacdes podemos usa-los etc.
Enfatize o fato de que tais instrumentos sdo muito (teis na pratica profissionzﬂ de arquitetos, engenheiros, arte-
saos, artistas, pedreiros, dentre outras profissdes que trabalham com medi¢des de comprimentos e angulos. Diga
aos estudantes que, nesta aula, eles construirdao um hexagono regular utilizando esses instrumentos. Para
isso, peca a eles que se organizem em duplas produtivas. Entregue o Caderno do Estudante impresso para os
estudantes e explique com getalhes como eles construirdo

0 hexdgono regular.

CONVERSANDO
&€ pcomo
PROFESSOR

Use o transferidor, compasso, régua e esquadro de madeira para realizar o passo a passo na lousa, conforme as
imagens a sequir.

B B
L]
60° A
Yo e O
B C B
A A /N A
c 6 S ——
A A /\ A
~—_ —

Apos ilustrar para os estudantes cada etapa, peca para que eles, reunidos em duplas, construam, cada um em seu
Caderno do Estudante impresso, um hexdgono regular inscrito em uma circunferéncia, a partir do angulo central.
Incentive-os para que eles se ajudem nas duplas. Além disso, é importante que vocé, professor, caminhe pela sala
para solucionar possiveis dividas em alguma das etapas ou no manuseio de algum dos instrumentos entregues
a eles. Ao término da construgdo do hexagono, peca que para eles observem e identifiquem caracteristicas de um
hexdgono regular, tais como: lados com mesma medida; o raio da circunferéncia circunscrita a ele possui 0 mesmo
tamanho do seu lado; angulos com mesma medida; que pode ser dividido em seis triangulos equilateros etc. Apds
esse debate, oriente-os na realizacao das atividades 2 e 3.
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FINALIZANDO

Para finalizar a aula, convide alguns estudantes para socializar os passos que eles preencheram na atividade 3.
Vocé pode, professor, construir um fluxograma na lousa e escrever os passos que alguns estudantes escreveram
nessa atividade. Esse é um 6timo momento para recapitular as etapas de constru¢ao de um hexagono regular
inscrito em uma circunferéncia, a partir do angulo central. Pergunte aos estudantes o que eles aprenderam sobre o
uso dos instrumentos: régua, transferidor, compasso e esquadro. Questione se é possivel desenhar outros poligo-
nos com esses materiais. Conclua retomando as caracteristicas de um hexdgono regular.
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MATEMATICA | 165

Espera-se que o estudante, inicialmente, com o auxilio de um transferidor, construa um angulo de
60°. Para isso, ele deve marcar um ponto no centro do transferidor e outros dois pontos com uma
distancia de 60° entre eles. Por exemplo, um ponto pode ser marcado no 0° e outro no 60° ou um
ponto no 360° e outro no 300° do transferidor. Em sequida, ele deve seguir os passos mencionados
no fluxograma da atividade, de modo que obtenha um hexagono regular com lado 4 cm semelhante
a este:
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2. Construa um hexdgono regular inscrito em uma circunferéncia com raio igual a 2,5 cm, a partir do
angulo central.

Espera-se que o estudante, inicialmente, com o auxilio de um transferidor, construa um angulo de
60°. Para isso, ele deve marcar um ponto no centro do transferidor e outros dois pontos com uma
distancia de 60° entre eles. Por exemplo, um ponto pode ser marcado no 0° e outro no 60° ou um
ponto no 360° e outro no 300° do transferidor. Em seguida, ele deve seguir os passos mencionados
no fluxograma da atividade, de modo que obtenha um hexagono regular com lado 2,5 cm seme-

lhante a este:
S
A ,

~

3. Explique com suas palavras os passos que vocé seguiu para a construgdo desse hexagono.

Possibilidade de resposta: espera-se que o estudante justifique, com o auxilio de um transferidor,
que construiu um angulo de 60°, marcando um ponto no centro do transferidor e outros dois
pontos com uma distancia de 60° entre eles. Em seguida, o estudante deve explicar que seguiu os
passos mencionados no fluxograma da Atividade 1.
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OLA, PROFESSOR!

Nessa Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes. Esses terdao oportunidade, nesse momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida de modo a favorecer a interacdo, o compartilhamento de
conhecimentos e a colaboragdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas como
oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo e a
comunicagdo, entre outras.

Os estudantes deveréo chegar ao final dessa Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para resolverem e
elaborarem situacdes-problema envolvendo o significado dos niimeros racionais. Esperamos, também, que apliquem esses
significados em diferentes contextos na Matematica, nas demais dreas do conhecimento e no cotidiano.

Habilidade: (EFO6MAO8) Reconhecer que os niimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas fraciondria e
decimal, estabelecer relacdes entre essas representacdes, passando de uma representacao para outra, e relaciona-los a
pontos na reta numérica

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2-90min Revisando fracdo
3e4-90min Aplicando o significado de parte/todo da fracdo
5e6-90min Representando os nimeros racionais
7e8-90min Ordenando fragdes na reta numérica
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AULAS 1E 2: REVISANDO
FRACAO

ORGANIZAQAO DATURMA
Organize os estudantes
em formato de U ou em
circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante,
calculadora, régua,
tesoura e canetinhas para
colorir.

INICIANDO

Professor,  para  as
aulas 1 e 2 dessa
Sequéncia,

primeiramente  conver-
se com os estudantes no
sentido de diagnosticar o
que eles reconhecem ou
lembram sobre os concei-

tos de fracdo.
Utilizando a  lousa,
verifique se 0s
estudantes reconhecem o
numerador, 0
denominador, parte,

todo e divisio de
fracbes. Vocé pode uti-
lizar uma maca para mos-
trar ludicamente a ideia
de fracdo ou realizar uma
atividade ludica com a cai-
xa de pizza. E interessante
encaminhar a discussdo
no sentido de orienta-los
quanto a importancia do
estudo dos nuimeros
racionais e as suas
diferentes
representacdes (fraciona-
ria ou decimal). Se achar
pertinente, revisite,
juntamente  com oS
estudantes,  utilizando
um  diagrama,  os
demais nameros que
antecedem o0s ndmeros
racionais (Naturais e In-
teiros).  Apés  essa
breve conversa  de
introducdo, os
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2: REVISANDO FRAGAQ

Objetivos das aulas:

e Reconhecer niimeros racionais em diferentes contextos cotidianos e histéricos;
e Lere escrever nimeros racionais da representagao fracionaria e decimal.

Para o desenvolvimento das atividades, seré necessario relembrar alguns conceitos de fragao, ficar atento
aos comentarios e possiveis complementos que o professor fard no decorrer das aulas.

Origem dos nimeros racionais

Com a evolugdo da espécie humana, surgiu a necessidade do convivio humano em um sé lugar. Como
consequéncia, o homem precisou construir moradias, colher alimentos, criar animais e cultivar plantas para
sua sobrevivéncia. A partir dessas necessidades, o homem precisou desenvolver registros numéricos para
representar quantidades. Imaginemos que houve uma época em que existiam apenas os niimeros naturais,
neste caso, como representar as partes de um todo? Sem a existéncia dos niimeros racionais, jamais

poderiamos dizer que sobrou % de uma maga.

Imagem: acervo do autor

p . R . - . -1
Os nimeros racionais sdo aqueles que podem ser escritos na forma de fragdo ou decimal. No caso da fragdo

(um meio), a sua representagéo decimal é 0,5 (cinco décimos).

NI

Nessa imagem, temos as seguintes situagdes:
® A maga inteira representa a unidade (1) e pode ser chamada de todo ou inteiro.
e Ao dividirmos a magéd em duas partes iguais, podemos chamar uma metade da maga de parte.

1
e Representamos a metade da magé pela fracdo =

e 1 ¢é onumerador da fragio - indica a parte tomada da maca.
e 2 é o denominador da fracdo — indica em quantas partes iguais a maga foi dividida.

.Podemos deduzir também que se colocarmos um outro objeto, de mesma massa, em cada lado, a balanca
continuard em equilibrio.

\

estudantes poderao receber o Caderno do Estudante para realizarem a leitura coletiva
de alguns conceitos sobre fracdo, bem como resolverem as atividades propostas.

DESENVOLVENDO

Para desenvolver a atividade lidica com a caixa de pizza, forme sete grupos,
desenhe sete circulos na lousa, divididos em 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 partes iguais, dé
uma embalagem de pizza para cada grupo e peca para que eles escolham um
circulo ou vocé, professor, pode fazer um sorteio. Em sequida, ﬁ)ega para eles
recortarem a embalagem de pizza de acordo com as partes do circulo que o grupo
escolheu ou foi sorteado. Em cada parte cortada, peca para que eles anotem a
fracdo correspondente a fatia.
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Lembrando a leitura de nimeros na forma de fracdo

Fracs 2 1 3 7 5 4 2 1
ragao 5 P 2 3 7 9 3 6

~ Dois Um Trés Sete Cinco Quatro Dois Um

Como se lé . A o
quintos quarto meio Tergos setimos nonos tercos sexto
Nos casos de fragdes que o denominador for 10, 100, 1 000, ... |&-se:
v 3 Trés déci 4 9 N tési 4 U Set ilési
— Trés im S ve centésim S milésim
0 écimos Tog Jove centésimos ete milésimos

Quando os denominadores forem maiores que 10 e diferentes de mdltiplos de 10, |é-se:

5 1 . 8
/13 Cinco doze avos /15 Um quinze avos v Oito dezessete avos
Relembrando a leitura de nimeros na forma decimal

L . - .1 .
Se dividirmos o numerador pelo denominador da fragdo, como na fragdo = , obtemos o resultado 0,2 (1&-se,
dois décimos). 5

Se dividirmos o numerador pelo denominador da fracdo, como na fragdo .5. , obtemos o resultado 2,5 (&-se,
dois inteiros e cinco décimos). 2
Lemos a parte inteira seguida da parte decimal, acompanhada das palavras:

» décimos: quando houver uma casa decimal.

» centésimos: quando houver duas casas decimais.

» milésimos: quando houver trés casas decimais.

1
Utilize um lapis colorido e represente no octégono a fragéo I

Créditos: elaborado para fins didaticos.

0 estudante deve pintar apenas duas partes do octégono. Se pintar quatro partes, provavelmente o
estudante ainda nao desenvolveu o significado de parte/todo.

/

No decorrer das discussdes, o objetivo é explorar, de maneira lidica, a ideia de parte
e todo. E oportuno, nesse momento, observar possiveis dificuldades dos estudantes
no conceito do todo e das partes de uma fracéo. Apos a realizagao da atividade ladica,
sugira que todos resolvam as seis atividades proposta nessa Sequéncia.
FINALIZANDO

Avalie as resolugdes das atividades, identifique se houve dividas nas resolugdes,
analise bem as estratégias dos estudantes e as corrija, complementando com o que
vocé, professor, achar pertinente. Se possivel, convide as duplas para apresentarem
suas respostas na lousa.
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2. De acordo com o que vocé entendeu sobre a ideia da parte e do todo de uma fragdo, comente,

a seguir, o que vocé compreendeu sobre o que é a parte e o que é o todo de uma fragdo. Vocé pode
apresentar outras imagens para exemplificar o seu comentario.

Resposta:

Essa resposta sera pessoal, mas as respostas devem ser avaliadas como um possivel diagnéstico da

aprendizagem sobre parte/todo. Complemente e retome qualquer conceito em que for observado
dificuldade na aprendizagem sobre o tema.

3. Escreva como se |& os nimeros racionais abaixo:

9 -
. 03 trésdécimos * == nove décimos

.07 setedécimos . 27 doisinteiros e sete décimos

1 . ae
z um quarto . 0,278 duzentos e setenta e oito milésime

. 31
. 0,28 vinte e oito centésimos I~ 7ooo trinta e um milésimos

} sete treze avos
13

4. (AAP, 2018 - Adaptado) Observe que a folha quadriculada esta dividida e pintada com cores diferentes.

64 _1

128 2

Comente, neste espaco, o que vocé observou nas fragdes encontradas:
Para representar as cores usando fracGes, espera-se que o estudante conte os quadradinhos e representeas
quantidades tomadas, considerando a parte e o todo. Ao final, faca as simplificagoes e converse com eles sobre. E

importante o estudant(:é)erceber ue a parte representada pelos quadradinhos brancos é a mesma representada
pelos quadradinhos verdes mais claros.
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Converta as frag8es dos itens abaixo para a sua representagéio decimal:

o £ 02 o I 04
b. % 0,5 Ro2 25
¢ = 03 s 2 225
d = 025 hoS 16

Deixe neste espaco as suas resolugdes:
Professor, a utilizacdo da calculadora é uma op¢ao pensando na agilidade das resolugdes. Se

vocé achar pertinente, pode ser oportuno pedir para que os estudantes usem o algoritmo da
divisao e resolvam sem o uso da calculadora. Assim, podem revisar a ideia de divisao.

2
{SAEPR, 2010) Em qual das figuras abaixe o nimero de quadradinhos pintades representa 5 do total
de quadradinhos?

- BERO0O0O0
N B} JEAEIm
<« B RN
«HAEEEN[]

Célculos:

Professor, espera-se que os estudantes representem as fragdes de todas as alternativas e, depois, verifiquem qual é a

resposta certa. Paraisso, como na Atividade 4, os estudantes precisam entender o processo de fatoragdo de fragges.
a) 2/6=1/3 b)3/6=1/2 ) 4/6=2/3 d) 5/6

Altemativa c. E interessante o estudante perceber que ndo tem como simplificar a alternativa d. Discuta com eles essa

questdo.
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AULAS 3 E 4: APLICANDO
0 SIGNIFICADO DE PAR-
TE/TODO DA FRACAO

ORGANIZAGAO DA TURMA

Sugira que os estudantes
formem  duplas e
organize as carteiras em
formato de "U" ou em
circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e
calculadora.

INICIANDO

Estao programadas,
para essas duas aulas, a
resolugdo  de  dez
atividades. Elas sdo de
cunho exploratério, ou
seja, 0 objetivo €
primeiramente  observar
as nocdes que o estudante
tem sobre o tema aplican-
do o significado de parte/
todo da fracdo e vocé,
professor, auxilia-los,
propondo novas
estratégias para superar
as  dificuldades ~ de
aprendizagem apresenta-
das pelos estudantes.
Tenha  uma  breve
conversa, faca anotagdes
na lousa e observe o que
o estudante lembra
sobre equivaléncia de
fracbes e razdo. Apds
essa breve conversa e
introducdo, os estu-
dantes poderdo receber
o Caderno do Estudante

e realizarem as
resoluges das atividades.
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AULAS 3 E 4: APLICANDO 0 SIGNIFICADO DE PARTE/TODO DA FRACAO

Objetivos das aulas:
* Construir procedimentos para a obtengéo de fragdes equivalentes;

* Resolver situagdes-problema que envolvam a relagdo parte/todo, quodiente e razdo.

Para o desenvolvimento das atividades, serd necessario relembrar o conceito e os significados da fragéo, ficar
atento aocs comentérios e possiveis complementos que o professor fard ao decorrer das aulas.

Fragées equivalentes

Fragdes equivalentes séo aquelas que representam a mesma parte do todo. Veja os exemplos:

1_3 6 . - -
=== =— Essas fragdes sdo equivalentes.
2 6 12

Para encontrar fragbes equivalentes, basta multiplicar cu dividir o numerador e o denominador perum mesmo
nimero natural e diferente de zero.

Fragio como quociente

Observe a fragdo % =25

5 = dividendo
2 = divisor
2,5 = guodiente

Simplifique as frages abaixo, tornando-as irredutiveis.

12 .11 1 & .8 2 4 4 1
frape g d = == - ==
33 s 16 2 8 4 2
2 .2 1 50 .2 25

8 == - - == e. — _—— =
10 2 s 32 2 16
22 2 11 . 8 .3_1
0 2 20 15 305

Professor, converse com os estudantes sobre o significado de “irredutivel”. Eles
podem apresentar dificuldades em relacao a simplificacao de fracdes.

\

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organizada, solicite aos estudantes que, em duplas, analisem e re-
solvam as atividades das respectivas aulas. Circule pela sala, enquanto eles discutem
e resolvem as atividades. Observe as discussdes das duplas e, se necessério, oriente-
-as sobre possiveis duvidas que surgirem. Pergunte: “como vocés estao resolvendo?’,
"por que dessa forma?”, “o que vocés acham se..." e outros questionamentos que
achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar hipéteses e
trocar estratégias para solucionar as situacdes propostas.
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2. Observe as figuras abaixo.

Fonte: Elaborado para
fins didaticos

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Responda qual é:
a. fracdo que representa a figura 1?
b. fragdo que representa a figura 27

c. fragdo que representa a figura 3?

AR AR R

O que vocé observou em relagdo as fracdes que representam as trés figuras 1, 2 e 3?

Deixe neste espago a sua resposta:
0 objetivo dessa atividade 2 é explorar o significado de parte/todo e equivaléncia de fracoes.
Explore esses conceitos juntamente com os estudantes.

~ . A . 2 -
. Qual das fragdes abaixo é equivalente a 3 2 () 9 () P () 9 ) 9

Em alguns problemas com fragées, sabemos o todo e queremos descobrir uma ou mais partes desse todo;
ou também sabemos quanto é uma ou mais partes e temos que descobrir o todo. Veja o exemplo:

O salério de Margarida pode ser representado na figura a seguir, cuja forma fracionaria do todo é

6
representada por &

Créditos: elaborado para fins didaticos.
Sabe-se que o salério de Margarida é de 1 200 reais. Como a fragdo que representa o salario de Margarida é g s
cada parte da fragdo representa: % -1200 = ? =200reais, logo, 2 partes 2 - 200 = % - 1200 =i:0= 400 reais.
E assim sucessivamente.

Vamos praticar!

/

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, verifique, com os estudantes, as resolugdes das atividades. Iden-
tifique se houve duvidas nas resolugdes e as corrija, complementando com o que
vocé, professor, achar pertinente. Se possivel, convide as duplas para apresentarem
suas respostas na lousa.
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4. Vamos considerar que esse circulo representa o total de 320 estudantes de uma escola.

No item a, explore a ideia

Professor, explore, juntamente com Sy
seus estudantes a ideia de que as re- 5£ de divisdo do todo e, no
presentacdes fracionarias podem re- sSitem b, trabalhe a
presentar grandezas. Nesse caso, 320 £< representacdo  fraciondria
estudantes é uma grandeza que serd 5 & das partes dos estudantes
dividida para cada parte do circulo. que pertencem a cada cor.
a. Quantos estudantes cada cor representa?
Amarela = 80
Cinza =80
Laranja = 160
b. Qual fragdo cada cor representa?
1 1 1
Amarela = — Cinza= — Laranja= —
4 4 2
5. Complete.
1 3
a. ; de 600 corresponde a e. % de 700 corresponde a
b. % de 800 corresponde a f. ; de 120 corresponde a
1 5
c. E de 1200 corresponde a g. E de 800 corresponde a
1
d. % de 1000 corresponde a h. -ﬂ)- de 2 000 corresponde a
4 . 3 700 2100
CaICUIOS'a l.@:ﬂ:zoo -+« — = —=300
3 1 3 7 1 7
1 800 800 3 120 360
b= === 200 .= =222090
4 1 4 4 1
1 1200 1200 5 800 4000
- . —=——=="—=200 = . —=——=500
6 1 6 8 1
2 1000 2000 1 2000 2000
d 2. 22 400 — . —="—=200
5 1 5 10 1 10
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Na escola de danga Seja Feliz, hd 10 rapazes e 30 mogas. Encontre a razéo entre o nimero de rapazes
e de mogas.

10 1 s .
w3 Significa que para cada rapaz, existem 3 mogas.

A cidade de 530 Paulo possui uma érea territorial de 1 521,110 km? A populagéo estimadano ano 2019
era de 12 252 023 pessoas. Considerando esses dados, qual é a densidade demogréfica da cidade de Sdo
Paulo?

12252 023

= 8 054,7 hab/km?
1521,110

A densidade demografica é a razdo entre o niimero de habitantes e a drea territorial.

2
O salério mensal de Jonatas é de R$ 3 600,00 e ele gasta g Ppara pagar o fimanciamento do seu carro.
Quantos reais ainda sobram do salario de Jonatas? ’

2 3600 7200 1 440
- X —/ = — =
5 1 5

E do salario de Jonatas sao R$ 1 440,00, para calcularmos o que sobrou,
5 fazemos 3600 - 1440 = 2160

(Saresp, 2012 - Adaptado) Na rua onde Clara mora, ha 70 construgdes, entre casas e prédios. O namero

de casas é igual a 3 donumero de construgdes.
7

O namero de casas nessa rua &

a. 40
5 35
o = -70=—"-=50
7 7
c. 50 . ; )
Alternativa ¢. O nimero de casas nessa rua é 50.
d. 55

1
(Saresp, 2015) Ao pesar i de quilograma de salame, a balanga mostrou.

s 0,250kg b. 0,125kg . 0,150kg d. 0500 kg

= 0,25kg

1
Alternativa a. 1kg— . 1=
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AULAS 5 E G: REPRESEN-|
AL U L UL AULAS 5 E 6: REPRESENTANDO 0S NUMEROS RACIONAIS
0RGAN|ZA§A0 DATURMA Objetivos das aulas:

e Comparar niimeros racionais na forma fracionéaria e decimal;

Sugira que 0s eStUdantes e Ordenar nimeros racionais na forma fracionéria e decimal;
formem dup|aS & Ol’ganlze e Associar uma fragdo a sua representagdo decimal;

as carteiras em formato de
U ou em circulo.

Associar nimeros decimais com representacgdo decimal finita a fragdes.

Para o desenvolvimento das atividades, serd necessario relembrar alguns conceitos de fragdo, ficar atento aos

MATER'A'S NECESSAR'OS comentérios e possiveis complementos que o professor fard ao decorrer das aulas.
Caderno do EStUdante: Nimeros decimais finitos
régua e CaICUIadora. S&o aqueles que apresentam um nimero finito de casas decimais.

Veja os exemplos:
INICIANDO
Nessas duas aulas, serdo a 2=03 d. 2L_ 21
exploradas a comparacao, " "
ordem e aSSOCiagéo da 3 21
representacio  decimal T M
finita a fracGes. Sendo as-
sim, professor, tenha uma ¢ —=0003 o 2L o021
conversa com os estudan- 1000 1000
tes sobre o que é um nu-
mero decimal finito e use Divida as fragdes e classifique-as em niimeros decimal finito ou dizima periédica:
alguns exemplos de dizi-
mas periédicas simples N % 0,2 decimal finito d. ; 1,25 decimal finito

e composta. Aproveite os
conheumentos I desen- b. — 0,36 dizima periédica composta
volvidos pelos estudantes 11

sobre a representacao
fraciondria e decimal dos c
nlmeros racionais e faca
algumas comparacdes de
ordem crescente ou de-
crescente. A habilidade
desenvolvida ndo aborda
0S numeros racionais ne-
gativos, apenas positivos.
Apos fazer as exemplifica-
coes, os  estudantes
poderdo utilizar o
Caderno do Estudante e
resolver as questdes. \

o § 0, 6 dizima periédica simples

0,3 dizima periédica simples .2 0,27 dizima periédica composta
11

W

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organizada e solicite aos estudantes que, em duplas, analisem
e resolvam as atividades das respectivas aulas. Circule pela sala enquanto eles
discutem e resolvem as atividades. Observe as discussoes das duplas e, se
necessario, oriente-os sobre possiveis dividas que surgirem. Pergunte: “como
vocés estdo resolvendo?”’, “por que dessa forma?’, "o que vocés acham se..." e
outros questionamentos que achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a
investigar, levantar hipdteses e trocar estratégias para solucionar as situacdes
propostas.
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Converta os niimeros decimais abaixoc em fragdes:

1
a 65 o Resposta:
15 3 Professor, aproveite para revisar as representagoes
b. 15 T de décimo, centésimo e milésimo e trabalhar, tam-
bém, a determinacdo de uma fracdo geratriz de um
0q 22 nimero decimal escrito em dizima periédica.
c 0 — ==
10 5
38 19
d 38 —=—
10 5
25 1
e 025 oo,
235 47
235 700 20
32 8
g 032 ——=—
100 25
h 582 562 _ 281
100 50

Observe os pontos A, B, C, D e E na reta numérica e responda a cada item, completando entre
quais pontos se encontra cada niimero. Considere o menor intervalo como resposta.

A D B E C

Y

] 0,5 1 1,5 2

Creéditos: elaborade para fins didaticos.

Agora, responda:

a. 0,5 esta entre Ae B. e. DPestédentre e D B

b. O7estéentre e D B f. 1%estdentre e E C

c. OQZ2estaentre e A D g. lbesteentre e B (

d. 12estéentre e B E h. Glestaentre e A D
FINALIZANDO

Por fim, verifique as resolucdes das atividades. Identifique se houve dividas nas re-
solugdes e as corrija, complementando com o que vocé, professor, achar pertinente.
Se possivel, convide as duplas para apresentarem suas respostas na lousa.
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4. Escreva em ordem crescente as fragdes:

7 8 5 9
2 5 2 2

Professor, € necessario os estudantes perceberem que, para as fragoes com 0 mesmo denominador, basta
observar o numerador, do menor para o maior, para colocar na ordem crescente. Para as fracdes que
possuem denominadores diferentes, uma das formas para colocar na ordem crescente ou decrescente é
deixaras fragbes em um mesmo denominador. Explique aos estudantes o processo, lembrando que, para
reduzir as fragdes ao mesmo denominador, devemos encontrar as fragbes equivalentes a cada uma delas.
Mas, podemos ainda transformar as fragbes em niimeros decimais. Para isso, dividimos o numerador pelo
denominador, veja:

712 =3,5;8/5 = 1,6;5/2 = 2,5;9/2 = 4,5. Logo, as fragdes em ordem crescente ficam assim
representadas: 8/5, 5/2,7/2 , 9/2.

5. Escreva em ordem crescente os nimeros decimais:

0,8 0,25 0.1 2,4 2,53 0.5

Resposta:
0,1;0,25;0,5; 0,8; 2,4; 2,53

Professor, observe quais caminhos os estudantes escolheram para ordenar os niimeros decimais:
se foi utilizando uma régua, uma reta numérica etc.

: . . . 3
&. (Saresp, 2012 - Adaptado) Assinale a alternativa que mostra corretamente a escritade —  naforma
decimal. 4

a. 050
k. 075
e 030

d. 080

Resposta: alternativa b.

Professor, observe qual estratégia o estudante utilizou. Espera-se que ele efetue a divisdo e
encontre a razdo.

\

AULAS 7 E 8: ORDENANDO FRAGOES NA RETA NUMERICA

ORGANIZACAO DATURMA

A dica é sempre trabalhar com duplas produtivas, organizando as carteiras em
formato de U ou em circulo.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do Estudante, régua e calculadora.
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AULAS 7 E 8; ORDENANDO FRAGOES NA RETA NUMERICA

Objetivos das aulas:

o |ocalizar nimeros racionais em sua representacao fracionéaria e decimal na reta numérica;
e Representar nimeros racionais na forma fracionaria e decimal na reta numérica.

Para o desenvolvimento das atividades, sera necessério relembrar alguns conceitos de fracéo, ficar atento
aos comentarios e possiveis complementos que o professor fard ao decorrer das aulas.

Reta numérica

Na atividade 3, da aula anterior, apresentamos a reta numérica

A D B E C

0 0,5 1 1,5 2

Créditos: elaborado
para fins didaticos

Observem que o nimero 0 esté localizado no ponto A na reta e os valores nela vdo crescendo. A reta
numeérica é muito utilizada para ordenar, de maneira crescente ou decrescente, todos os nimeros reais.

Na reta numérica temos uma representacéo dos niimeros decimais.
11 6 13 7 1 8

A B Cs Dw Es F7 Gs H

] 1 ! ] I 1 I 1

I I I I I I I |

12m 13m

».
»

19
Jo K
| 10 |
I I
9m

|

]

I
Tm 11m 14m 15m 16m 1,7m 18m 1 2m

Créditos: elaborado
para fins didaticos

Associe as fragdes abaixo a sua respectiva representa¢do decimal, na reta numérica.

13 19
10 10

8 1 11
5

6 7
5 5 2 10

Observe esse trecho da reta numérica.
A B C
Oin

1 2
\|||I|||\|||I|||\l|||||||||||1||\||

Localize, nessa reta, as fragdes:

|l||||||||||
1 15 a4
5

Créditos: elaborado
para fins didaticos.

Os pontos de cor azul dispostos sobre pontos na reta estdo marcando quais nimeros?
29,9 30,2 30,8 311
¢ 'S r's 'S +—>.

30,3 31,3

<
<

29,3

Creéditos: elaborado
para fins didaticos

/

INICIANDO

Professor, inicie a aula fazendo um desenho da reta numérica na lousa. Explore bem
o conceito do centimetro e milimetro. Explique as possibilidades de nimeros que
existem entre os intervalos dos numeros da reta. Aproveite os conceitos ja
desenvolvidos pelos estudantes sobre a representacdo fraciondria e decimal dos
nlimeros racionais e aponte suas respectivas localizacdes na reta numérica. A habilidade
trabalhada néo aborda os niimeros racionais negativos, apenas positivos. Apds fazer as
ermplificagﬁes, os estudantes poderao receber os Cadernos de Atividades para resolvé-
as.
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DESENVOLVENDO

Converse com a turma e
verifique se os estudantes
possuem alguma duvida
sobre os temas estudados
nas aulas anteriores. Solici-
te as duplas que analisem e
resolvam as atividades das
respectivas aulas. Circule
pela sala enquanto os estu-
dantes discutem e resolvem
as atividades. Observe as
discussdes das duplas e, se
necessario, oriente-os sobre
as possiveis davidas que
surgirem. Pergunte: “como
vocés estdo resolvendo?’,
“por que dessa forma?’, “o
que vocés achamse..." e ou-
tros questionamentos que
achar pertinente. E sempre
bom desafiar a turma a in-
vestigar, levantar hipdteses
e trocar estratégias para
solucionar as situagdes pro-
postas.
FINALIZANDO
Para finalizar a aula, verifi-
ue as resolucdes das ativi-
gades. Identifique se houve
ddvidas nas resolucdes e as
corrija, complementando
com o que vocé, professor,
achar pertinente. Se possi-
vel, convide as duplas para
apresentarem suas respos-
tas na lousa.
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4. Dada a malha quadriculada a seguir, faca o que se pede.

\ 171 5 25 4 [
) 1,7 =< 3 I,V 4
@ 2 4 O
mn a - IN
U,0 S G

Desenhe, nessa malha, uma reta numérica e represente os nimeros.

735 12 244, 306
2,5 5 3 ) 1,5 3

Professor, espera-se que o estudante efetue as divisoes das fragdes, ordene-as e sobreponha os va-
lores em uma reta numérica. Durante a construcgo da reta, observe as habilidades dos estudantes
em relacdo a ideia de centimetro e milimetro na régua. 06 15 1.7 24 25 35

5. Em cada caso, compare as fracdes e preencha o espaco entre elas utilizando o sinal > (maior que) ou <

(menor que).
11
a. —
10
1
b. =
2
c. *
5
d =
6
8
e
£ 8
5

ala  wl= Nw

[*NFS

1.1>09

05>03

08<1,5

0,16<0,2

2,6>1,75

1.2<1,3

Resposta:

Sugira aos estudantes que efetuem a divisdo das fra-
¢des e comparem seus resultados. Explore bem a ideia
de maior e menor nas representacoes fracionarias, pois
normalmente  os  estudantes  apresentam
dificuldades neste tema.

41
6. (Saresp, 2012 - Adaptado) Qual ponto da reta numérica representa a fracdo — ?

10

Resposta: O ponto A (4,1). Espera-se que o estudante converta a representacdo fracionaria em
decimal.




,SIINITVAINDI SIQIVYA,

« INJOVINIDNOd

0VYZvY - YHNIZOJ ¥d SOHTIMAY1 SO.
,50034935 SN3S 3 SIQIVYA,

(1LZ0Z oesian)

Z wabezipuaidy ap oedenys eN ‘LA
:0Ue ,/ OP OUISPE) OU 3S-WIRIJUOIUD
sapepl|iqey sessap sapepiane sewnb)y

v CADERNO DO PROFESSOR 237

45305744 SYA OLNIYIAYT.
JNVYONYLON SI0I744 SV,

,$303744 30 OYDVYLANS

31 0YDIQY 30 YINI1908d-530IVNLIS.
LONVIQIL0D ON 30744 SV,

¢ wabezipuaidy ap oedenys eu ‘e
,00Q0L3LYYd :0YIVY4,

| wabezipuaidy ap oedenys eN ‘€A
,SI0JVINISIHAIY SIL

-NY341d SV SIYNOIDVY SOYINNN.
Z wabezipuaidy ap oedenys eu ‘zp
oue ,9 Op OUIdPE) OU AS-WIRIUOIUD
apepijigey essap sapepiane sewnbjy

ANV
-nu e}a1 eu souod e so|-euopeas d ‘enno ered oedejuasaidal
ewn ap opuessed ‘saglejuasaidal sessa aiua sagdejai 1939]9q
-81S9 ‘|ewap d eleuonely Sewioy seu sossaidxa Jas wapod
soniysod sieuopes sosdwnu so anb Jadayuodvy (80VIN9043)

‘90
-el} ap oedesyqns 8 oedipe !jeinjeu
oJawnu wn ap oe3el} ep 0jndjed ‘o)
-eledwod ‘eppugjeainba ‘(dusponb
'opo} /eued) sopedyiubis :sagdeiq

SIVI¥ILYIN 30 OYVINDILYY

SIVION3SS3 SaavaniavH

OLNIIJIHNOI 3a 013r40

SAAVAaIALLY
3d VION3INO3S

TVINIINVANN ONISN3 0d ONY .6










240 CADERNO DO PROFESSOR

OLA, PROFESSOR!

Nessa Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que estd ai na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes. Esses terdo oportunidade, nesse momento, de se envolverem com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
Matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida de modo a favorecer a interacdo, o compartilhamento de
conhecimentos e a colaboragdo. Além disso, as socializagdes das atividades, por parte dos estudantes, séo percebidas como
oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, a empatia, a argumentacdo e a
comunicagdo, entre outras.

Os estudantes deverdo chegar ao final desta Sequéncia de Atividades com habilidades desenvolvidas para resolverem e
elaborarem situagdes-problema envolvendo o significado de sistemas lineares de equagdes de 1° grau com duas incognitas.
Esperamos também que apliquem esses significados em diferentes contextos na Matematica, nas demais dreas do conheci-
mento e no cotidiano.

HABILIDADES: (EFO8MAQ7) Associar uma equacdo linear de 1° grau com duas incégnitas a uma reta no plano
cartesiano; (EFOBMAQ8) Resolver e elaborar situacdes-problema que possam ser representados por sistemas de equagdes
de 1° grau com duas incégnitas e interpretd-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

16290 min Compreendendo 0 signific?dq de variévsl e incégnita por
meio de equacdo linear de 1° grau

3e4-90min Equacdes polinomiais de 1° grau

5 06-90 min Resolvendo um sistema de equagdes lineares de 1°
grau por diferentes estratégias

< . . . 0
7 8-90 min Representacdo geométrica de um sistema linear de 1
grau no plano cartesiano
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2

AULAS 1 E 2: COMPREENDENDO O SIGNIFICADO DE VARIAVEL E
INCOGNITA POR MEIO DE EQUAGAO LINEAR DE 12 GRAU

Objetivos das aulas:

e Distinguir o significado de varidvel e de incdgnita;

e Aplicar os conhecimentos de variavel e de incognita, usando letras para modelar a relagdo entre duas
grandezas e equagdes de 1° grau;

e Compreender o significado de varidvel e de incégnita em situacdes contextualizadas;

o Utilizar o significado de varidvel para modelar a relagdo entre duas grandezas.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, serd necessario relembrar alguns
conceitos relacionados ao pensamento algébrico e operagdes algébricas. Vocé deve ficar atento aos
comentarios e possiveis complementos que o professor fard no decorrer das aulas.

Caros estudantes, para compreendermos o conceito de varidvel e incognita e distingui-las, vamos analisar as
duas situagdes-problema a seguir.

Situacdo-problema 1

Imagem: OBMEP 2015.

Temos quatro cubinhos e um peso de 5 g do lado esquerdo, trés cubinhos e trés pesos de 5 g do lado direito
da balanca. Os pratos est&o equilibrados, isso quer dizer que os objetos posicionados sobre um deles possuem,
juntos, a mesma massa total dos objetos do outro prato. Nao sabemos quanto pesam os cubinhos, por isso eles
foram identificados com a letra "x".

Neste caso, é possivel descobrirmos quanto pesa o cubinho x?Para que os pratos da balanga se mantenham
equilibrados sdo necessarios quantos gramas de cada lado da balanga?

Sim, é possivel.Para descobrirmos o peso desconhecido (incégnita) do cubinho x um dos caminhos possiveis &
utilizarmos uma equagdo de 1° grau. Chamamos de equacdo toda sentenca matemética aberta, expressa por
uma igualdade, e que apresenta, pelo menos, uma letra representando um valor desconhecido, que chamamos
de incégnita.

Logo, podemos dizer que incdgnita é o valor desconhecido, determinado a fim de tornar uma igualdade
verdadeira. Isto &, trata-se de uma quantidade determinada, mas desconhecida.

Para descobrirmos o peso do cubinho x , uma possivel estratégia é representar o que lemos nos pratos da
balanca pela sentenca algébrica:

X+X+x+x+5=x+x+x+5+5+5

Essa sentenca é uma equagdo polinomial de 1° grau, resolvemos:
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AULAS 1 E 2: COMPRE-
ENDENDO 0 SIGNIFICA-
DO DE VARIAVEL E IN-
COGNITA POR MEIO DE
EQUACAO LINEAR DE 1°
GRAU

ORGANIZAGAO DATURMA

Organize os estudantes
em formato de U ou em
circulo e, se preferir, forme
duplas ou trio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e
calculadora.

INICIANDO

Professor, para as aulas 1
e 2 dessa sequéncia,
primeiramente, converse
com os seus estudantes,
utilizando como referén-
cia as duas situacdes-pro-
blema apresentadas no
inicio das atividades. O
objetivo é diagnosticar o
que os  estudantes
reconhecem ou lembram
sobre os significados de
incognita e equacdes de
1° grau. Apés essa breve
conversa diagnostica, os
estudantes poderdo
receber o Caderno do
Estudante e realizar a
leitura coletiva das duas
situacdes-problema  de
modo que o professor
continue explorando os
significados de varidvel e
de incégnita, usando
letras para modelar a
relaggo  entre  duas
grandezas e equagdes de
1° grau.




242 CADERNO DO PROFESSOR

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala
organizada e  solicite
que, em duplas, os
estudantes analisem e
resolvam as atividades
das respectivas aulas.
Sugira que eles dialoguem
entre i, troquem
informacdes e resolvam
as atividades propostas.
O objetivo dessas ativida-
des ¢é explorar o raciocinio
algébrico do estudante
de modo que consigam
ler o enunciado de uma
situacao-problema e que
apresentem, em sequida,
a representacao algébri-
ca do problema. Os
relatérios  pedagégicos
das avaliacbes externas
do Estado de Sdo Paulo
(SARESP, AAP) indicam
que  os estudantes
apresentam  acentuadas
dificuldades para
representar alge-
bricamente o enunciado
de um problema, neste
sentido, o professor deve
ficar atento as possiveis
davidas que possam sur-
gir nas Atividades 1,2 e 3.
Circule pela sala, enquan-
to os estudantes discutem
e resolvem as atividades,
para verificar  possiveis
duvidas. Observe as dis-
cussdes das duplas, e se
necessario, oriente-as
sobre possiveis duvidas
que surgirem. Pergunte:
“Como  vocés  estdo
resolvendo?’, "Por que
estdo resolvendo dessa
forma?’, "0 que vocés
acham se.." e outros
questionamentos que
achar  pertinente.
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4x+5=3x+15-24x—-3x=15-5-x=10

Neste caso, descobrimos que o cubinho de peso X é 10g. Logo, para que os pratos da balanca se mantenham
equilibrados é necessario que cada cubinho x pese 10g, totalizando 45g em cada prato.

Podemos deduzir também que se colocarmos um outro objeto, de mesma massa, em cada lado, a balanca
continuara em equilibrio.

Situagdo problema 2

Observe o quadro a seguir. Ele foi preenchido com os valores a serem pagos ao enchermos o tanque de
um carro com gasolina comum, sabendo-se que o litro esté no valor de R$ 6,00.

Ndmero de litros (x) Preco a pagar(y)
1 6,00
2 26,00 =12,00
3 3:6,00 = 18,00
x y=6-x

O preco a pagar é representado por uma expressdo matemdtica, na qual o preco a pagar, representado por
¥, vai variar de acordo com a quantidade de litros, representados por x, que seréd colocado no carro. Logo,
os valores de x e ¥ vo variar. Ent3o, varidvel é a quantidade indeterminada cuja variaco se da em relacdo a
quantidade da outra varidvel, podendo assumir qualquer valor.

Exemplos:

Considerando que a gasolina tem valor de R$ 6,00, quanto sera pago pelo cliente que abastecer um
tanque de combustivel com 30,5 litros de gasolina?
A expressdo matematica que representa essa situacdo é: y = 6x, logo y = 6« 30,5 = 183,00 reais.
Ao abastecer o carro, Marcos pagou R$ 135,00 em um posto que cobrava R$ 6,00 pelo litro de gasolina.
Quantos litros de combustivel Marcos colocou no carro?

A expressdo matematica que representa essa situacdo é: y = 6x, logo

5,00 )
13500=6'x > x = . x=225L

Leia as descrigdes abaixo e escreva a equagdo que representa cada situagdo apresentada, elas séo
exemplo de grandezas que exploram as variaveis.

O dobro de um nimero é igual a 6.

2x=6

O quintuplo de um ndmero, menos 4 unidades, resulta em 16.

5x-4=16

Um numero adicionado ao seu triplo é igual a 40.

X+ 3x=40

\

E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar hipéteses, trocar estratégias
para solucionar as situagdes propostas.

FINALIZANDO

Depois de uma breve sondagem das respostas dos estudantes, faca uma correcdo
oral e escrita, de modo a promover uma discussdo entre eles. Neste momento
podem surgir dividas, sendo valido abrir um novo debate, fazendo uso de outras
estratégias que possibilitem aos estudantes a aprendizagem. Sempre que
necessario, deve-se complementar os conceitos ndo compreendidos pelos
estudantes.
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d.  Um ndmero subtraido do seu quadruplo resulta em 27.

x-4x =27

e, Um ndmerc adicionade ac seu guintuplo & igual a esse nimerc subtraido de 10.

y+5y=y-10

Nas situagBes-problema a seguir, vamos investigar as grandezas explorando as incoégnitas. Vocé pode

discutir com seus celegas e seu professor a diferenga entre as varidveis e as incognitas para, depois,
resolverem as atividades propostas juntos.

Um grupo formado por estudantes e professores foram assistir a uma pega de teatro. O valor da
entrada para um estudante & de R$ 18,00 e de RS 20,00 para um professor. Foram gastos com os ingressos
R$ 730,00. De acordo com os dados do problema responda:

Caro professor, explore juntamente com os estudantes a ideia de modelar
a situacao-problema utilizando letras.

a. Qual a expressdo algébrica que representa o valor arrecadado com a venda de ingressos para
estudantes? (Considere e = estudantes).

18e
e = estudante

b. Qual a expressdo algébrica que representa o valor arrecadado com a venda de ingressos para
professores? (Considere p = professores).

20p
p = professor

< {Qual a equagBo que comesponde ao valor gasto com a compra desses ingressos?

18e +20p =730

Joana foi ao sacoldo com R$ 138,00. Ela fez compras de frango, frutas e verduras. Ao chegar em casa,
ela verificou que havia gasto tode seu dinheiro. Ela encontrou a nota fiscal do frango, R$ 60,00, das frutas,

R$ 36,00, mas nio encontrou a nota fiscal das verduras. A partir dos dados do problema, responda qual é
a equagio correspondente a essa situagio?

Resposta:
60+36+x=138

Professor, explore juntamente com os estudantes o significado de variavel e incognita. E opor-
tuno conversar com os estudantes de que podemos modelar ou resolver problemas utilizando
o significado de equacdes de 1° grau.
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ORGANIZAGAO DA TURMA

Organize os estudantes
em formato de U ou em
circulo e, se preferir,
forme duplas ou trio.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e
calculadora.

INICIANDO

Professor, para as Aulas
3 e 4 desta Sequéncia
de Atividades, converse
com os seus estudantes
sobre o que eles
entendem por incégnita
e varidvel. E muito
importante  que  eles
percebam a diferenca
entre elas. Exemplifique,
com situagdes do dia a
dia, esses objetos de
conhecimento. Faca uma
leitura coletiva e utilize a
lousa, se necessdrio,
para  resolverem  os
exemplos do  texto
introdutério. Peca que
resolvam a Atividade 1
e, entdo, socialize os
resultados.

Logo em seguida, faca
uma sondagem para
verificar o que eles
sabem sobre o objeto de
conhecimento  equacdo
polinomial de 1° grau.
Aproveite as respostas
dos estudantes para
verificar o que é preciso
reforcar nessas e em
outras aulas que eles
viram.

136] MATEMATICA

AULAS 3 E 4: EQUAGOES POLINOMIAIS DE 1GRAU

Objetivos das aulas:

* Revisitar a diferenca entre variavel e incégnita;

* Montar e resolver uma equagdo de 1° grau;

® Representar graficamente uma equacdo polinomial de 1° grau no plano cartesiano.

Revisitando as concepgdes de variavel e incdgnita das Aulas 1 e 2:

Aincdgnita é o valor desconhecido determinado a fim de tornar uma igualdade verdadeira, isto é, trata-se de
uma quantidade determinada, mas desconhecida.

Na prética, onde encontramos uma incégnita?
Exemplo:
Julia é mais nova que sua irm3 Paula 6 anos. Se a soma da idade das duas irmés é igual a 70 anos, qual
aidade das duas irm&s? Percebemos que as idades das duas irm3s, embora desconhecidas, podem ser

determinadas quando montamos e resolvemos a equagéo, encontrando as duas idades.
Montando a equacéo, chamamos as idades de x:

Jllia: x
Paula:x + 6
x+x+6=70 - 2x=70—-6 - 2x =64 - x =32
Logo, Julia, cuja idade é representada por x, tem 32 anos; e Paula, cuja idade é representada por

x+6=32+6 em 38 anos. Esses valores encontrados tornam a equacdo x +x+ 6 =70, verdadeira, veja:
X+x+6=70 > 32+4+32+6=40 - 70=70.

Como j4 foi dito: a incégnita é o valor desconhecido determinado a fim de tornar uma igualdade verdadeira,
isto é, trata-se de uma quantidade determinada, mas desconhecida.

Logo, x representa a incégnita.

A varidvel é a quantidade indeterminada cuja variacdo se da em relagdo & quantidade da outra variavel,
podendo assumir qualquer valor.

Na prética, onde encontramos uma variavel?

Exemplo: o prego a ser page em um estacionamento é cobrado pela quantidade de horas que o cliente fica
estacionado, seguindo as normas do estacionamento. Veja uma situacéo para ilustrar:

A primeira hora no estacionamento de Carlos é cobrado um prego fixo de R$ 6,00. Apés esse periodo, a cada
hora adicional, é cobrado R$ 4,00. A representacdo algébrica do preco a ser pago é dado pela expressdo
algébrica: y =6+4 (x —1). Logo, o quadro a seguir representa as 5 primeiras horas pagas por um carro que
ficou no estacionamento de Carlos.

Horas - que chamamos de x. Valor (reais) - que chamamos de y.
1 y=6+4(1—1) = 6,00 g§'
2 y= 6+ 42 —1) = 6,00+ 400 = 10,00 §§
3 y=6+4B—-1)=6+8= 1400 r“j?é
4 y= 6+44—1)=6+12=20,00 £
o
5 y= 6+4(5—1) = 6+ 16 = 22,00 s

\

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organizada, solicite que, em duplas produtivas, os estudantes
analisem e resolvam as atividades das respectivas aulas. Sugira que eles
dialoguem entre si, troquem informagdes e resolvam as atividades propostas. O
objetivo das atividades propostas para essas aulas é que, ao final das duas aulas, os
estudantes consigam identificar e distin?uir varidvel e incégnita, bem como
resolver equacdes do 1° grau e representd-las geometricamente. Circule pela sala,
enquanto os estudantes discutem e resolvem as atividades.
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Se possivel, convide as

duplas para
Logo, percebemos que o valor a ser pago depende da variacdo da quantidade de horas que o carro fica no
estacionarento. apresentarem Ssuas

respostas na lousa.

Monte as expressdes mateméticas em cada caso e identifique se o valor desconhecido trata de incégnita
ou de varidvel. Justifique sua resposta.

O triplo de um ndmero mais sete é igual ao mesmo ndmero mais 21.

A expressao matemdtica: 3x +7 =x + 21.
X representa uma incognita, pois é o valor desconhecido determinado a fim de tornar uma
igualdade verdadeira, trata-se de um tnico valor a ser determinado.

O tempo gasto em uma viagem é determinado pela distancia percorrida dividida pela velocidade média,
como indica a férmula: At = = na qual At = tempo gasto; AS =distancia percorrida; e ¥, = velocidade
média. m

Duas amigas viajam de S&o Paulo para o Rio de Janeiro. A viagem tem uma duracdo de x horas, e a distancia
entre as duas cidades é de y km. A expressdo que determina a velocidade média é:

A expresséo matemética: Vi = Y. Professor, espera-se que os estudantes facam uma
X

manipulagdo algébrica, isolando a varidvel velocidade média na equagdo.

Muitas situacdes do dia a dia s8o resolvidas por equagdes do 1° grau. Vocé sabe o que é uma equagio do 1°
grau? Converse com seu professor sobre esse assunto e depois leia o texto a seguir.

As equagdes do 1° grau s3o sentencas matematicas que estabelecem relacdes de igualdade entre termos

conhecidos e desconhecidos. A representagdo algébrica de uma equacio do 1° grau é definida porax =i

onde @ e b pertencem ao conjunto dos reais, com @ # 0 ¢ x representa o valor desconhecido, chamado de
incégnita, que acabamos de discutir. Isto significa que x é o termo a ser determinado. Uma observacdo muito
importante é que o valor desconhecido encontrado, torna a igualdade verdadeira.

Exernplo:

2x+8=0ondea=2 b=8¢e x éo valor a ser determinado. Para determinar o valor dex existem algumas
possibilidades:

O lado esquerdo de uma igualdade é chamado de 1° membro da equagéo e o lado direito é chamado de 2°
membro.

Vamos encontrar o valor desconhecido.
2x 8

2x+8=0 - 2x+8-8=0-8 - 2x= -8 SioE=i=oi2 o= -4

Ent3o - 4 é o valor que torna essa equacio verdadeira: 2+ (-9)+8=0->-8+8=0 —» 0=0

/

Observe as discussdes das duplas, e se necessdrio, oriente-as sobre possiveis
davidas que surgirem. Pergunte: “Como vocés estao resolvendo?”, “Por que estdo
resolvengo dessa forma?’, "0 que vocés acham se..." e outros questionamentos
que achar pertinente. E sempre bom desafiar a turma a investigar, levantar
hipéteses e trocar estratégias para solucionar as situagdes propostas.

FINALIZANDO
Para finalizar a aula, verifique com os estudantes as resolucbes das

atividades. identifique se houve dividas nas resolucdes e corrija-as,
complementando com o que vocé, professor, achar pertinente.
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Agora é com vocé, vamos |a!

Uma barra de chocolate custa R$ 6,00. Jussara foi ao supermercado e comprou algumas barras desse
mesmo chocolate, gastando R$ 42,00.

Encontre a equacdo que representa essa situacdo e, depois, a quantidade de barras de chocolates
compradas por Jussara.

Para saber a quantidade de barras de chocolates que Jussara comprou, primeiro encontramos a

. 6x 42 .
equagan: 6-x =42>—=— > x=7, entdo x=7, logo Jussara comprou 7 barras de chocolate.

Uma equagdo de 1° grau com duas variaveis, possui infinitas solucdes que podem ser representadas por um
par ordenado (¥, ¥). Conhecendo pelo menos dois pares ordenados, podemos representa-los graficamente em
um plano cartesiano. A unido desses dois pontos, da origem a uma reta, e essa reta determina o conjunto das
solucdes dessa equagdo.

Exemplo: Sejaaequacdo y=6+4(x—1) » y=6+4x—4 »> y=4x+2

Para iniciarmos, encontramos dois pares ordenados que solucionam essa equacdo, para isso atribuimos valor
para a variavel x e encontramos o valor de ¥ .Vamos buscar o quadro de valor pago.

x y (x,) K
1 y=6+41-1) =6 (1,6) E;
2 | y=6+4@2-1)= 6+400=10,00 (2,10) g g
3 y=6+43-1)=6+8=14 (314) §§
o
4 y=6+4(4—1)=6+12=20 (4,20) i
5 y=6+4(5-1)=6+16=22 (5.22) 2

Aquitemos 5 pares ordenados, mas precisamos somente de dois, para de inir uma reta, logo vamos escolher

os pares ordenados:(1,6) e (3,14).

Tracando o grafico no plano cartesiano.

Fonte: Elaborado para fins didéticos.
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AULAS 5E 6: RESOLVENDO UM SISTEMA DE EQUACOES
LINEARES DE 12 GRAU POR DIFERENTES ESTRATEGIAS

Objetivos das aulas:

¢ Resolver sistemas de duas equagdes lineares de 1° grau por diferentes estratégias {mental, processo
algébrico, geométrico);

* Elaborar problemas que envolvam sistemas de equages de 1° grau com duas incdgnitas.

Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, sera necessario relembrar

alguns conceitos da equagio polinomial de 1° grau, pois vocé aprenderd a resclver um sistema linear de
duas incognitas utilizande dois procedimentos algébricos diferentes e para obter sucessc nas resoluges,
& necessario que lembre da resolugio de eqfuagées de 1° grau. Vocé deve ficar atento acs comentarios
e possiveis complementos que o professor fara no decomer das aulas, pois serdo apresentados novos
significades algébricos.

Para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, sera necessario que vocé entenda gue o sistema
linear & formado quando hi mais de uma equacio linear. O cbjetivo dessas aulas & explorar sistemas
lineares de duas incognitas e duas equagbes.

Método da Adicae Métedo da Substituicde
{ 3x-2y =10 () { Sxty =-1(l)
5x +2y = 22 {l) 3x +dy = 131l
8x + Oy =32 — *Na equagao ([} 5Sx+y = -1 isclamos a
incégnita y = - 1 — 5x e substituimos na
equagdo{ll) 3x +dy =13
8x = 32 — x = 4 na equagao (I} substituimos
x=4
x+4{-1-5x)=13
5x 12y = 22 3x 420x = 13
5(4) +2y = 99 3x-20x = 13+4
20 + 2y = 22 -17x=17 > x=-1
2y =22-20 ~Par'a aycharmos o valor da incognita
y substituimos x = -1 emy = - 1 - 5x
2y=2 =1
e y=-1-501)
Loge, a soluge deste sistema é mrldhs
S=(4,1).
(4,1 u
Loge, a solugio deste sisterna &
S§=(-1,4)

/

AULAS 5 E 6: RESOLVENDO UM SISTEMA DE EQUACOES LINEARES DE 1° GRAU
POR DIFERENTES ESTRATEGIAS

ORGANIZACAO DATURMA

Organize os estudantes em dupla produtiva e, se preferir, organize a sala em U para fack
litar a circulagdo do professor.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do Estudante e calculadora.

CADERNO DO PROFESSOR 247

INICIANDO

Para as aulas 5 e 6 dessa
Sequéncia, primeiramente,
converse com 0S  Seus
estudantes sobre sistemas
de equacdes, verificando se
eles compreendem o concei-
to de sistema linear de 1°
grau e o significado da
solucdo. Apds conversar com
estudantes, utilize as duas
situacdes de aprendizagens
propostas antes da atividade
4 e explique como resolver
um sistema linear de 1° grau
aplicando os métodos da
adicdo e substituicdo. Talvez
seja novo para o estudante
0s processos de resolucdes
que serdo apresentados,
sendo assim, o professor
deve ficar atento as possiveis
dificuldades dos estudantes.

DESENVOLVENDO

Mantenha a sala organizada,
solicite que, em duplas
produtivas, os estudantes
analisem e resolvam as
atividades das respectivas
aulas. Sugira que eles dialo-
guem entre si, troquem
informagdes e resolvam as
atividades propostas. O
objetivo das atividades
propostas para essas aulas é
que os estudantes compre-
endam que existem mais de
uma possibilidade para
resolver um sistema linear e
que pode ser dtil para
resolver e elaborar proble-
mas. Circule pela sala,
enquanto os estudantes
discutem e resolvem as
atividades.  Observe  as
discussdes das duplas, e se
necessario, oriente-as sobre
possiveis davidas que surgi-
rem. Pergunte: “Como vocés
estao resolvendo?”,
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“Por que estdo resolvendo
dessa forma7" "0 que vocés
acham se..." e outros ques-
tionamentos que achar per-
tinente. Esempre bom de-
safiar a turma a investigar,
levantar hipéteses e trocar
estratégias para solucionar
as situagdes propostas.
FINALIZANDO

Analise as respostas dos
estudantes para identificar
possiveis erros e dificulda-
des, proponha uma discus-
sdo entre eles para que ex-
ponham suas dificuldades
durante o processo de re-
solugdes. Nesse momento
podem surgir muitos “
qués” e os debates pode

ser enriquecedores para
evidenciar as estratégias
bem sucedidas entre os
estudantes e, se necessario,
o professor pode intervir,
complementando os con-
ceitos ndao compreendidos
por eles.
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Resolva os sistemas de equagdes usando o método da adigdo.

a. fix+y=7 c.f3x+2y=-10 2

2x y=5 (2,1) -3xt+y=-2 (— 5:‘4)
b.f3x-2y=6 3 d.eat+t3b=5
S+y=18 (3, ) {Za 3b=-8 (-1,2)
Célculos:
{4x+y 7 (
2x -y=5 ( 12

6x+0y—‘|2H6x=12Hx= 3 —Xx=2

substituimos x =2 naequagdo () 4x+y=7 —42+y=7 —8+y=7 Hy=78 >y=-1->5
=(2,-1)

{3x2y 6(I)
8x+0y= 24ﬂ8x=24ﬁx= ) —x=3

substituimos x =3 naequacdo () 3x-2y=6 — 3(3)-2y=6 —9-2y=6 —-2y=6-9—-2y=

. 3)

3 3  ¢=
3 > 5(32

O r3x+2y=-10 (I)
-3x+y=-2 (ll) 12

Ox+3y=-12 -3y=-12 > y= -— EY —y=-4

Substituimos y = 4 na equacdo (I) 3x+ 2y =- 10 —3x+2(-4)=-10 — 3x-8=-10 — 3x=-10+8
5 3X=-2-5x= _2  s=(—2 ,-4)
3 3

d) ca+3b=5(I)
2a -3b=-8 (Il

3
3a+0b=-3e3a=-3aa=—§ —a=-1
Substituimos a = -1 na equacdo(ll)2a -3b=-8 — 2(-1)-3b=-8 - -2-3b=-8—-3b=-8
6
+2—>-3b=-6(-1)—>3b=6—>b=§ —b=2s=(-1,2)

Professor, ao resolver na lousa os sistemas, juntamente com os estudantes, abra parénteses nas
explicagdes para retomar as operagdes com ntimeros inteiros.
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2. Resolva os sistemas de equagdes usando o método da substituicio.

a. {2x+2y=48 c.{n+m=59
y=3x n-m=23
b.{fa+2b=7 dyc+m=30
a-3b=29 4+ 2m =84
Célculos:
a) {2x+2y=48 (1)
y=3x ()

Iniciemos pela equagdo (I) y = 3x, pois a incégnita y ja estd isolado. Substituimos y = 3x na
equacdo(l) 2x+2y=48 — 2x+2(3x)=48 — 2x+6x=48 — 8x=48 —x= ‘%3 — x=6.

Retornamos a equacdo (I) y = 3x e substituimos x =6 — y=3(6) — y=18.logos=(6, 18).
b) {-a+ 2b=7{(l)
a-3b=-9 (Il)

Iniciemos isolando a incégnita a da equacdo (Il)a-3b =-9 — a =-9 + 3b. Substituimosa=-9
+ 3bnaequacdo(l) -a+2b=7 —-(-9+3b)+2b=7 —9-3b +2b=7 —-3b+2b=7-9— -b
=-2(-1) — b= 2.Retornamos a equacdo (Il)a = - 9 + 3b e substituimos b =2 —a=-9+3(2)
— a=-9+6 — a=-3.logo,s=(-3,2).

4] {n+ m=59 ()
n-m=23 (ll)

Iniciemos isolando a incégnita n da equacgo (I) n+ m =59 — n =59 - m. Substituimos n =
59-m naequacdo(ll) n-m=23 — (59-m)-m=23 — 59-2m =23 — -2m=23-59 —
-2m=-36 — m = 18. Retornamos a equacao (I)n =59 -m
e substituimosm =18 — n=59-18 — n=41.logo,s =(18,41).

d) {c+m=30 (1
4c+2m =84 (ll)

Iniciemos isolando a incégnita ¢ na equacdo (1) c+m =30 — ¢=30- m. Substituimos ¢ = 30
mnaequacdo(ll) 4c+2m=84 —4(30-m)+2m=84 — 120-4m+2m=84 — -4m
+2m=84-120 — -2m=-36 — m=18. Retornamos a equacdo (I) c= 30

m e substituimos m =18 — ¢=30-(18) — ¢=30-18 — c¢’'=12.Logo, s =(12, 18).
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3. Resolva, mentalmente, os sistemas lineares de equagdes de 1° grau abaixo.

a.fa+rb=13 cfx+y=5
{a-b=1 {x+3y=11
b.{x+y=8 d.{2m+n=13
x-y=2 3m+n=17
Calculos:

Professor, resolva uma questdo juntamente com os estudantes, incentive-os a usarem niimeros
naturais para atribuirem a x ou y e fazerem as tentativas.

a)7+6=13 e 7-6=1 s=(7,6)
b)5+3=8 e 5-3=2 s=(5,3)
)2+3=5 e 2+3(3)=11 s=(2,3)
d)2(4)+5=13 e 3(4)+5=17 s=(4,5)

4. (Saresp, 2017) Carlos e Marisa compraram canetas “marca texto” e canetas comuns de diversas cores.
Ao equacionar a compra de Marisa e Carlos em um sistema, considerando que x representa as canetas
"marca texto” e y as canetas comuns, temos:

2x+ 2y = 8,20
3x+y = 9,10

O valor de cada caneta "marca texto” e de cada caneta comum é:
a. x=650ey=240.
b. x=320ey=0,90.
c. x=280ey=1,10.

d. x=250ey=1,60

Alternativa d. Calculos:
0 objetivo da questdo é avaliar a habilidade do estudante para resolver uma situagao-problema
utilizando sistema de equacdo do 1° grau.
{2x+ 2y =8,20 (1)
3x+y =9,10(1l)

Iniciemos isolando a incégnita y na equacdo (I1) 3x+y = 9,10 — y=9,10-3x. Substituimos

y =9,10-3x na equacdo (I) 2x+ 2y = 8,20 — 2x+2(9,10-3x)= 8,20 — 2x+18,20-6x=8,20

—> 2x-6x=8,20-18,20 — -4x=-10 — -x=2,5. Retornamos a equacgo (I1) y =9,10-3x e substituimos
x=2,50 — y=9,10-3(2,5) - y=9,10-7,5 —y=1,6.Logo, s =(2,50; 1,60).
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INICIANDO
(AAP/SPE 2018) Um estacionamento cobra a diéria de R$ 12,00 por moto e R$ 25,00 por carro. Ao final PrOfessor' para as AaU|.aS
de um dia, o caixa registrou R$ 2.415,00 para um total de 120 veiculos. Quantas motos e quantos carros 7 e 8 dessa SequenC|a,
usaram o estacionamento nesse dia? primeiramente, reforce

com os seus estudantes
sobre o plano cartesiano.
b. 45 motos e 45 carros. Se for utilizar a lousa, es-
boce um plano cartesiano e
explore o significado das
d. 75 motos e 45 carros. coordenadas de um ponto.
Prossiga.  com a aula,

Alternativa c. Calculos: e
- B . . - trabalhando com a ideia

0 objetivo da questao é avaliar a habilidade do estudante para equacionar e resolver uma situacao- o
de coeficientes de uma

-problema utilizando sistema de equacéo do 1° grau. A ¢
Considerando: “x" a quantidade de motos; “y" a quantidade de carros. equacao da forma T ax +
b, expresse também, por

y
12x+ 25y = 2 4151 , !
{ Y " meio de uma equacao,

x+y = 120(1I)
Iniciemos isolando a incégnita y na equacao () x+y = 120 — y=120- x. Substituimos y=120 0s pontos de uma reta,
-X naequacao () 12x+ 25y =2415 — 12x+25(120-x)=2415 — 12x+3000-25x=2 415 — tragan.dO-OS _ho P|§n0
12x-25x=2 415-3000 — -13x=-585 — - x=45. Retornamos a equacdo (1) y=120-x e cartesiano. Utilize as situ-

substituimos x=45 — y =120- 45 — y=75. agbes de aprenddlzagqn;;
Logo, 45 motos e 75 carros. propostas antes da ativi-

dade 3 para trabalhar a
representacdo  geométrica

a. 75 motos e 75 carros.

c. 45 motos e 75 carros.

AULAS7E 8: i ' d istema i
AULAS 7 E 8: REPRESENTAGAO GEOMETRICA DE UM SISTEMA LINEAR A
DE 12 GRAU NO PLANO CARTESIAND explicagges, proponha_aos

estudantes que realizem
as atividades propostas no

Objetivos das aulas: d

* Representar um sistema de duas equacBes de 1 © grau por retas no plano cartesiano; (aderno.

e |dentificar as relacdes entre coeficientes de uma equacdo da formay = ax + b com propriedades geomé- DESENVOLVENDO

tricas da reta que representa essa equacio no plano cartesiano;

* Expressar por meio de uma equagdo da formay = ax + b os pontos de uma reta tragcada no plano carte- Mantenha d Sala Orga'
siano. nizada, solicite que, em
Caro estudante, para o desenvolvimento das atividades propostas a seguir, serd necessario relembrar alguns du las prOdUt!VaS' 05 é€s-
conceitos sobre o plano cartesiano. Vocé deve ficar atento aos comentarios e possiveis complementos que o tu antes anahsem e re-
grau. ° professor faré no decorrer das aulas, pois serdo apresentadas novas ideias sobre sistema linear de 1° Solvam as atividades das
Dizemos que uma equacdo linear é do 1 grau com duas incdgnitas quando escrita na forma ax + by = ¢, sendo respectivas aUIaS. Sugil‘a
a, b e c os coeficientes numéricos, de modo que os coeficientes a, b s3o diferentes de 0. No sistema linear a que eles dla|Oguem entre

si, troquem informacdes
e resolvam as atividades
propostas. O objetivo das
_/ atividades propostas para

essas aulas é que os

AULAS 7 E 8: REPRESENTAGAD GEOMETRICA DE UM SISTEMA LINEAR DE 12 GRAU  EStudantes C;gg*pfggggg;;

ue para
NO PLANO CARTESIANO 7 e e S
ORGANIZACAO DATURMA pode existir uma
Organize os estudantes em dupla produtiva e, se preferir, organize a sala em U para representacdo  geomeétrica
facilitar a circulacéo do professor. para ela e que as
MATERIAIS NECESSARIOS coordenadas do ponto de

interseccdo das duas re-
tas é a solucdo do
sistema linear.

Caderno do Estudante e calculadora.
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Circule  pela  sala,
enquanto os estudantes
discutem e resolvem as
atividades. Observe as
discussdes das duplas,

e se necessario,
oriente-as sobre
possiveis duvidas que
surgirem. Pergunte:

“Como vocés estdo resol-
vendo?,  "Por  que
estdo resolvendo dessa
forma?, "0 que vocés
acham se.." e outros
questionamentos  que
achar  pertinente. E
sempre bom desafiar a
turma a  investigar,
levantar  hipéteses e
trocar estratégias para
solucionar as situagdes
propostas.

FINALIZANDO

Analise as respostas dos
estudantes para identificar
possiveis dificuldades, pro-
ponha uma discussao entre
eles para que exponham
suas dificuldades durante

0 processo de resolucdes
e construgbes dos grd icos.
Neste momento podem
surgir muitos “porqués” e
os debates podem ser enri-
quecedores para evidenciar
as estratégias bem sucedi-
das entre os estudantes e,
se necessario, o professor
pode intervir complemen-
tando os conceitos nao
compreendidas por eles.
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seguir, temos a equagdo linear (I) x + 3y =5 e a equagéo (Il) 2x -3y = - 8.

x+3y=5 ()

2x -3y =-8(ll)
Para cada uma dessas equagdes lineares existe uma representacdo geométrica, que é uma reta. Para acharmos
os pontos da reta da equagdo () x + 3y = 5 basta atribuirmos um valor qualquer a uma das incognitas para

determinarmos o valor da outra incognita. Por exemplo, vamos dizer que x = -1 na equagdo x + 3y = 5
e calculemos o valor de 'y

-1+3y=5>3y=5+1>3y=6->y=2.

Neste caso, o par ordenado (x,y) € A (-1,2). Se atribuirmos um outro valor para x, para a equagdo
(1) x + 3y =5, agora vamos dizer que x = 2, obtemos assim o ponto B.

243y=5-23y=5-2-3y=3->y=1

Observem que os pares ordenados A (-1,2) e B (2,1), ao serem representados no plano cartesiano, ambos os
pontos pertencem a mesma reta.

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
Se atribuirmos os mesmos valores (x = -1 e y = 2 ) para a equagao linear (ll) 2x -3y = -8 , o resultado do par

ordenado também serd (-1,2) Nesse caso, o par ordenado (-1,2) é comum as equacdes lineares (1) e (Il), logo, é a

solugdo do sistema linear. Ao representarmos as duas equacdes lineares no plano cartesiano, observem que o
par ordenado (-1,2) é a intersecgdo das duas retas, indicando, assim, a resolucdo desse sistema.

x+3y=5 (eql)
2x -3y=-8(192)

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
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1. No plano cartesiano abaixo encontra-se a representagio geométrica do sistema de equagdes
2x+3y=4
{ -5x-2y =1

L~

Alternativa c.

=

D

by

\ I

HA T

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Nesse plano, o par ordenado (x, y) que é solugdo desse sistema esta representado pelo ponto.

2. Construa as retas no plano cartesiano que contém as solugdes dos sistemas de equagdes:

a.fx+y=7
2x _y=_1 (215)

Representagdo geométrica do sistema linear

/

> 5
6 2 0

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
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b.{x+2y=5 (_3'4)

2xty=-2
Representacdo geométrica do sistema linear
2. 9. )
~N
TITNeq X 2y 5
™~
=(-3,4)
™~
™~
RRRERS 7
Fonte: Elaborado para fins didaticos.
c f-2x+y=-6

ey (1,-8)

Representagdo geométrica do sistema linear

o
>

Fonte: Elaborado para fins didaticos.
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OLA, PROFESSOR!

Nesta Sequéncia de Atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai, na sala de aula, no convivio direto com os
estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver com atividades que possibilitam a retomada de
conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades em
matematica.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida de modo a favorecer a interacdo, o compartilhamento de
conhecimentos e a colaboracdo. Além disso, as socializacdes das atividades, por parte dos estudantes, sdo percebidas como
oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperagao, a empatia, a argumentacéo e
a comunicacdo, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia de Atividades sendo capazes de reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam reconhecimento,
representagdes, planificacdes e caracteristicas de figuras geométricas espaciais em geral e, em particular, planificacées e
relagdes entre os elementos (vértices, faces e arestas) de prismas e piramides.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das analises realizadas dos resultados de avaliagdes internas e externas
(diagndstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo as habilidades:
(EFO9MAO1) Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de comprimento, existem segmentos de reta
cujo comprimento nao é expresso por nimero racional (como as medidas de diagonais de um poligono e alturas
de um triangulo, quando se toma a medida de cada lado como unidade) e (EFO9MAQ2) Reconhecer um niimero
irracional como um nidmero real cuja representacdo decimal é in inita e ndo periddica, e estimar a localizacao de
alguns deles na reta numérica.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1e2-90min Numeros racionais: fragdo, decimais e fragdes geratrizes
3e4-90min Conjunto dos irracionais: surgimento e importancia

Conjuntos dos nimeros do Reais: recordando naturais,

5e6-90min . L
inteiros, racionais e irracionais

7e8-90min Sistematizando o conceito de conjuntos numéricos

Sabemos que as atividades por si s6 ndo ensinam. Por isso, professor (a), a sua atuacdo é tdo importante em cada uma
das situacdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas. Para isso,
este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliara no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que
vocé considere, em seu replanejamento, outras possibilidades de discussao e recursos, para além daqueles sugeridos nesta
Sequéncia de Atividades. Para ajudé-lo nessa acdo, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo fornecera, por meio do
Centro de Midias, formacdo continuada quinzenal acerca das Sequéncias de Atividades, nos momentos das Aulas de Trabalho
Pedagégico Coletivo (ATPCs). Desejamos a vocé e a nossos estudantes um 6timo trabalho!
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3

AULAS 1E 2 - NUMEROS RACIONAIS: FRAGAO, DECIMAIS E FRACOES
GERATRIZES

Objetivos das aulas:

e Reconhecer os conjuntos numéricos e suas notagdes;

e Reconhecer diferentes representacdes dos nimeros racionais;

e |dentificar um niimero racional pela sua expanséo decimal finita ou infinita periddica;

e Escrever um néimero racional na forma decimal e perceber que o resultado serd uma dizima periddica.

Nas aulas anteriores vocés estudaram os conjuntos dos nimeros racionais. O professor certamente
lembrou com vocés a histéria do surgimento dos nimeros e a formacéo dos conjuntos numéricos. E
por falar em conjuntos numéricos, vale reforcar uma definicdo, que sdo agrupamentos de nimeros
que os separam de acordo com suas caracteristicas mais importantes e levando ainda em
consideragdo seu processo de criagéo.

Observando o diagrama ao lado vocé
pode ver que o conjunto dos numeros
Irracionais (IR) ndo contempla o conjunto
dos ndmeros Naturais (N), o conjunto dos

Inteiros (Z) e o conjunto dos Racionais
(Q). O conjunto dos nimeros Irracionais
(IR) estd contigo no conjunto dos
numeros Reais (R).

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

O conjunto dos nimeros irracionais é aquele cujos elementos sdo nimeros decimais que nao podem
ser resultado da divisdo entre dois nimeros inteiros. Essa definicdo é o oposto da definicédo de
nimero racional, que é qualquer nimero que pode ser escrito na forma de fracdo. Os nimeros
irracionais sdo todos os decimais infinitos nao periddicos. Sdo exemplos de nimeros irracionais: O
numero do ouro ¢= 1,61803398... O nimero n=3,14159265358979... (fica aqui o desafio para vocé
pesquisar a histéria desses dois importantes ndmero irracionais); V2 o= 1,4142135623...; E infinitos
outros nimeros. (Para completar o desafio pesquise, assista videos sobre a incomensurabilidade dos
numeros irracionais). Pesquise e na proxima aula o professor vai realizar um debate com a turma para a
socializagdo do resultado da pesquisa.

O professor realizou alguns levantamentos no inicio da aula sobre conjuntos numéricos. Anote as suas
hipéteses sobre as questdes levantadas pelo professor.

Resposta pessoal

E possivel que os estudantes digam que o conjunto dos naturais sdo os nlimeros que utilizamos
no dia a dia; que o conjunto dos inteiros sdo os niimeros negativos, sem considerar os naturais;
e que os racionais sao as fracdes, sem considerar os decimais e as dizimas periddicas.
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AULAS 1 E 2 - NOMEROS
RACIONAIS:  FRACAD
DECIMAIS E FRACOES
GERATRIZES

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.
INICIANDO

Professor (a), para as Aulas
1 e 2 desta sequéncia, é
preciso levantar os co-
nhecimentos prévios dos
estudantes em relagdo aos
conjuntos  numeéricos. Per-
gunte:

» Todo nuimero natural é
inteiro?

» Todo inteiro € natural?

* Todo ntmero real é ra-
cional?

A partir dessas questdes,e-
labore um painel de so-
cializacdo (semelhante ao
painel de solugdes) para
expor as hipdteses que os
estudantes trouxeram. Peca
que os estudantes anotem
as suas hipéteses no Cader-
no do estudante.

0 foco desta primeira etapa
é 0 conjunto dos nimeros
racionais, que contém os
inteiros. Para além disso, é
preciso apresentar aos es-
tudantes que todo niimero
decimal finito e dizimas pe-
riédicas podem ser escritos
em forma de fracdo.

DESENVOLVENDO

Apds o levantamento das
hipéteses, professor (a),
faca a sistematizacdo com
0s estudantes sobre os
conjuntos numéricos, ini-
ciando pela apresentacao
dos elementos de cada
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conjunto:

Naturais (N): {0, 1, 2, 3, 4,
56,7,89,..}

Inteiros (2):{...,- 4, - 3, -2,
-1,0,1,2,3,4,..}
Racionais(Q):

{z1a e zb ez} (obs.: apre-
sente nameros em forma
de fracdo também).
Apresente cada conjunto
utilizando o diagrama, a
fim d e mostrar q ue o con-
junto dos naturais esta con-
tido (apresente o sinal de
contido) no conjunto dos
inteiros, que, por sua vez,
estd contido no  conjunto
dos racionais. E preciso
sistematizar isso de forma
clara. Talvez seja necessério
apresentar o conjunto dos
racionais com denomina-
dor unitério, que pode ser
explicado de formasimples,
pois todo nimero inteiro
estd contido nos racionais,
todavia, enfatize que nem
todo racional estd contido
no conjunto dos inteiros.

E importante dizer, profes-
sor (a), que os nimeros ra-
cionais sao todos aqueles
que podem ser escritos em
forma de fracdo. Além disso, é
importante dizer que todo
nimero decimal tem uma
fracdo que o ?era,a qual de-
nominamos fracao geratriz.
FINALIZANDO

Retome com os estudantes
as hipdteses inicias. Peca
que eles confrontem as
hipéteses a partir do que
foi apresentado até este
momento de aula. E impor-
tante esse confronto para os
estudantes. Peca que cada
um reformule suas escritas
com base no que foi apre-
sentado.
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Escreva os nimeros racionais abaixo em forma de fragdo.

4,6

46 23

10 5

58

58 29

105

0,458

458 229

1000 ~ 500

4,587

4587

1000

Escreva os niimeros racionais em forma de decimal.

2 =2+15=0,13333333.. . 16 —1_1.4-0,25
64 4

1 15

3 =1+3=0,33333333... % =, =15+4=375

1

7 =1+2=05 % =9+11=0,81818181...

4 33

25 =4+25=0,16 . 5 =33+5= 6,6

Represente, por meio da reta numérica, os seguintes nimeros racionais — sdo nimeros que
ja aparecem nas atividades 2 e 3. Se quiser, pode consultar as atividades e verificar o que vocé
ja fez anteriormente. Verifique as estratégias realizadas e, se necessario, refaca.

9 30
4,6 0,25 V6,25 I 5

Para representar niimeros radicais na reta numérica uma das estratégias é extrair a raiz quadrada e para os niimeros
fraciondrios, transforma em decimais, realizando a operacdo de divisao do numerador pelo denominador.
6,25=2,5 i: 08 &:317 0,25 0,8 2,5 3,7 4,6
11 8

0 1 2 3 4 5

CONVERSANDO
COMO
PROFESSOR
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5. Encontre a fragdo geratriz para cada dizima periédica

a. 0,3333333..
x = 0,33333333 ...
10x = 3,33333333333 ...
3 1

} 10x —x = 3,333333...—0,333333 ...

9x =3 =—- =
- 9x - x 9—)

3

b. 0,212121212121...
x =0,21212121 ...
100x = 21,21212121 ...

}100x —x =21,212121...—0,21212121 ...

7
—>99x=21—>x=@—> 3

c. 0,818181818181...

x = 0,818181 ... B B 81 9
100x = 81,818181 } 100x —x =81} > 99x =81 > x =gg~ 37

6. Explique, com suas palavras, o que sdo niimeros racionais.

Resposta pessoal.

Espera-se, professor, que os estudantes respondam que os niimeros racionais sao todos os nu-
meros que expressam uma razao entre dois nimeros inteiros.
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AULAS 3 E 4 -
CONJUNTO DOS
IRRACIONAIS:
SURGIMENTO E
IMPORTANCIA
ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do estudante,
barbante ou fita métrica,
régua e calculadora.

INICIANDO

Professor (a), para as aulas
3 e 4, inicie perguntando
aos estudantes se eles
sabem a raiz quadrada de
2 ea de 3. E provével que
os estudantes falem 1,2
ou 1,4, para a raiz de 2 ¢
1,5 para a raiz de 3. E
possivel que os estudan-
tes ndo se lembrem que a
raiz quadrada de 2 e de 3
$d0 numeros irracionais.
Aproxime a raiz quadrada
de 2 a 1,4, mostrando que
os digitos sdo infinitos,
mas que podemos aproxi-
mar para localizar na reta
numérica, faca 0 mesmo
com a raiz quadrada de 3,
aproximando a 1,7 e loca-
lizando na reta numérica.
Utilize a lousa para fazer a
apresentacdo desta reta
numérica e a localizacdo
destes dois numeros.
Antes do inicio do desen-
volvimento, apresente o
namero pi () aos estu-
dantes: 3,14159265358
979323846264338327
9502884197169399... E
pergunte se eles jd ouvi-
ram falar deste nimero.
DESENVOLVENDO

Nesta etapa, professor
(a), vocé explicard como
funcionard o experimento
que eles realizardo. E pre-
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AULAS 3 E 4 - CONJUNTO DOS IRRACIONAIS: SURGIMENTO E
IMPORTANCIA

Objetivos das aulas:

e Compreender a histéria do surgimento dos conjuntos numéricos;
e Reconhecer nimeros irracionais em situagdes de medicéo;
e Aproximar um nimero irracional por nimeros inteiros e racionais.

Exploracdo do nimero pi (n): para essa atividade é preciso que vocé busque até cinco objetos que
apresentem uma circunferéncia, conforme apresentado pelo professor, dentro da sua sala e escola. Mega
o comprimento e o didmetro e determine a razao entre o comprimento e o didmetro.

Anote no quadro abaixo suas descobertas.

Comprimento da Comprimento do c

Circunferéncia (objeto) Circunferéncia (C) digmetro (D) D
1
2
3
4
5

Fonte: Elaborado para fins didaticos. Resposta pessoal.

Em relagdo ao quadro de cima, cite o que vocé vé em comum nos casos encontrados quando
determinamos a razdo entre o comprimento da circunferéncia e o didmetro.

Resposta pessoal.

Espera-se que os estudantes percebam que a razdo entre o comprimento da circunferéncia e o
didmetro sempre d4, aproximadamente, 3,14, que é o valor do nGimero Pi.

\

ciso que as duplas se organizem para anotar os dados solicitados em seus cadernos.
Os estudantes vao precisar de calculadoras para que possam realizar o calculo entre a
razao do comprimento e o diametro. D& 15 minutos aos estudantes para que realizem
a pesquisa e anotem no quadro que esta disponivel no Caderno do estudante. Eles
devem responder apenas as questdes 1 e 2 do Caderno do estudante, por enquanto.
Apés a pesquisa dos estudantes, faca uma explicacdo sobre os dados encontrados,
qual arelacao entre eles e qual a formula para calcular o comprimento de uma circun-
feréncia. Peca que os estudantes anotem.

E importante dizer que as outras atividades serdo realizadas pds sistematizacéo do
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Represente na reta numérica os seguintes numeros, identifique ainda a qual conjunto numérico
pertence cada um.

2 -2 35 2 V2 =
2 04 414 35

05 2 3,1
Fonte: Elaborado para fins didaticos.

2 €ENZQeR —2€NZQeR 35€QeR

=05€ QeR V2=14€iReR %éOAEQeE r=31€lReR

]
13

| B

AULAS 5 E 6 - CONJUNTOS DOS NOMEROS REAIS: RECORDANDO
NATURAIS, INTEIROS, RACIONAIS E IRRACIONAIS

Objetivos das aulas:

® Comparar e compreender as diferengas entre os racionais e os irracionais;
® Escrever um ndmero irracional na forma decimal e perceber que o resultado serd uma dizima n3o-perié-dica;
® Localizar nimeros irracionais na reta numérica.

Verifique se as afirmagdes a seguir sdo verdadeiras ou falsas e corrija as falsas.

O ndmero - 4 é natural.

Falsa pois, o nimero - 4 é inteiro, mas nao natural.

b. O numero 0 esta contido no conjunto dos inteiros.

Verdadeira.

c. O conjunto dos racionais pertence ao conjunto dos inteiros.

Falsa pois, o conjunto dos inteiros esta contido no conjunto dos racionais.

quadro que os estudantes fizeram.
FINALIZANDO

Para finalizar, professor (a), sugerimos uma socializacdo dos dados encontrados pelos
estudantes para que possam verificar que os valores encontrados séo aproximada-
mente o valor pi (), 3,14. E importante essa socializacdo para que eles possam veri-

ficar a relagao que hé entre o comprimento e o didmetro.
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AULAS 5 E 6 - CONJUN-
TOS DOS NUMEROS
REAIS:  RECORDANDO
NATURAIS,  INTEIROS,
mowms E IRRACIO-

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.
INICIANDO

Professor, introduzimos na
etapa anterior os niimeros
irracionais. E preciso re-
lembrar os estudantes o
que foi explanado e pes-
quisado na etapa anterior.
E importante relembrar
como foi realizada a loca-
lizagdo na reta numérica
das raizes de 2 e 3. Agora,
sugerimos que comece
perguntando aos estudan-
tes como eles fariam para
localizar o nimero pi (m)
na reta numérica, como foi
feito com as raizes apre-
sentadas anteriormente.

DESENVOLVENDO

Traga novamente, pro-
fessor (a), os conjuntos
numeéricos, porém agora
acrescente o conjunto dos
irracionais |oara que possa-
mos formalizar o conjunto
numérico dos reais (R). E
importante ressaltar que
0s naturais estdo contidos
nos inteiros e os inteiros
contidos nos racionais,
mas o conjunto dos irra-
cionais nao se relaciona
com os demais conjuntos
numéricos, entretanto faz
parte do conjunto dos re-
ais. Faca uma distincdo de
dizimas periddicas e dizi-
mas ndo periddicas.
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FINALIZANDO

Professor (a), é importante
verificar se os estudantes
sabem transformar niime-
ros na forma de fracdo em
ndmeros decimais e vice
e versa. Saber fazer essa
transformacdo é impor-
tante para alguns célculos
matematicos. Para finali-
zar, pergunte aos estudan-
tes as estratégias que eles
utilizaram para a lo
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d. A dizima periddica 0,33333333... esté contida no conjunto dos racionais e dos reais.

Verdadeira.

e. Araiz quadrada de 2 pertence ao conjunto dos inteiros e ao conjunto dos irracionais.

Falsa pois a raiz quadrada de 2 nédo pertence ao conjunto dos inteiros.

f. O nimero 3,14159265359... pertence ao conjunto dos racionais e ao conjunto dos irracionais.

Falsa pois o nimero 3,14159265359... ndo pertence ao conjunto dos racionais, mas pertence ao con-
junto dos irracionais.

Identifique a qual nimero se refere cada tépico e construa uma reta numérica, localizando-os na reta:

e Ponto A: O oposto de 2

* Ponto B: Um sexto

e Ponto C: A terca parte de 27

e Ponto D: A quarta parte de — 16
e Ponto E: A raiz quadrada de 6,25

e Ponto F: A raiz quadrada de 0,25

.;‘;.OU

Fonte: elaborado para fins didaticos.
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AULAS 7 E 8 - SISTEMA-

; : TIZANDO 0 CONCEITO DE
AULAS 7 E 8 - SISTEMATIZANDO 0 CONCEITO DE CONJUNTOS NUMERICOS CONJUNTOS NUMERICOS

?bi:;dcvo:sh:ise:]:;acsa:racterl'sticas dos nimeros reais ORGANIZA(;AO DATURMA
‘ Estudantes  organizados

Nesta etapa, vamos avaliar tudo o que aprendemos até aqui, estudante. A proposta é fazer uma verificagao em duplas'
através da estratégia do jogo. Vocé e sua dupla terdo o tempo estipulado pelo professor para responder MATERIAIS NECESSARIOS

cada uma das questdes a seguir. E proibido o uso de calculadoras!
Registre neste caderno seus célculos! Caderno dO eStUdante'
Boa sorte! |N|C|AN DO
Apés todo o desenvolvi-
(AAP - 2016) Sabendo que 2,1666... = 2 + 0,1 + 0,06666..., entdo a fragdo geratriz deste nimero sera. mentol professor (a), nos
resta avaliar os conheci-
. B Resposta correta letra A. mentos que ficaram sobre
é x = 0,0666... 0 que foi apresentado aos
s 10x = 0,6666 .| 100x — 10x = 6 — 90x = 6 — x = — estudantes. No Caderno
z 100x = 6,66666 90 do estudante ha questdes
¢ 2 1 6 195 13 da Avaliacdo da Apren-
2+01+40066..>2+ 1o+ 55> o= dizagem em Progresso
g2 (AAP). A ideia ndo é dar
6 uma atividade avaliati-
(AAP - 2016) Dividir um niimero por 0,125 equivale a multiplicar por: va/ prova aos estudantes
sobre o que foi exposto,
por este motivo, os estu-
dantes fardo em duplas
as atividades. Sugerimos
que troque as duplas que
comegaram a fazer essa
sequéncia para que o0s
o8 x x 1000 estudantes possam estar

0125 125 X125 X8 com outros pares.

1000 DESENVOLVENDO

Organize os estudantes
em duplas, de forma que
haja espaco suficiente en-
tre elas. Vamos fazer essa
avaliacdo de contetido por
meio da estratégia da ga-
mificacdo. Cada questdo
terd sua pontuacdo e vocé,
_/ professor (a), estipulard

Sl |-

o2
©o1s Resposta correta letra D.

tempo para cada uma das
questoes.

O primeiro a responder
corretamente ganha 6
pontos, o segundo 3 pon-
tos e o terceiro 1,5 pontos.
Organize de forma que
VOCé consiga ver quem se
manifesta primeiro dentro
do tempo estipulado.
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FINALIZANDO
Afinalizacdo, professor (a),
ndo ficard apenas para in-
dicar a dupla vencedora.
Sugerimos que cada uma
das questdes seja discu-
tida com os estudantes a
fim de compreender quais
estratégias eles utilizaram
para resolver as questdes.
Sugerimos que utilize um
painel de solucdes para
que possam socializar as
estratégias das duplas.
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o

o

(SARESP) O resultado de 2 - 0,789 é:

2,311
1,321
1,211

0,221

Resposta correta letra C.

789 2000 — 789 1211
2 — - -
1000 1000 1000

- 1,211

(SARESP) Assinale a alternativa que mostra um nimero compreendido entre 2,31 e 2,32

2,305
2,205

2315

2,309

Resposta correta letra C.

0 nimero 2,315 é maior que 2,31 e menor que 2,32, que podem ser escri-
tos, respectivamente como, 2,310 e 2,320

(SARESP) Ao pesar ¥ de quilograma de salame, a balanga mostrou.

0,250 kg
0,125 kg
0,150 kg

0,500 kg

Resposta correta letra A.

1000 250
Y de 1000 g = - 250 g QMHO,ZSOkg
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OLA, PROFESSOR!

Para esta Sequéncia de Atividades, a escolha das habilidades foi feita por meio das anélises dos resultados de ava-
liagdes internas e externas (diagnéstico de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo a:
(EFO9MAO7) Resolver situacoes-problema que envolvam a razao entre duas grandezas de espécies diferentes, como
velocidade e densidade demografica. (EFO9MAO8) Resolver e elaborar situacdes- problema que envolvam relagdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisio em partes proporcionais e
taxa de variagao, em contextos socioculturais, ambientais e de outras areas.

AULA/TEMPO TEMA DA AULA

1e2-90min Razédo: comparar por meio de uma razéo

Utilizar o conceito de razao para resolver situacdes-pro-

3e4-90min blemas
5e6-90min Proporcionalidades direta e inversa entre duas grandezas
768-90min Propriedade fundamental da proporgao: procedimento

para resolver relacdes de proporcionalidade
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SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4
AULAS 1E 2 - RAZAO: COMPARAR POR MEIO DE UMA RAZAO

Objetivos das aulas:

e Compreender o conceito de razdo entre duas grandezas;
o |dentificar o conceito de razdo em situagdes-problema;

e Resolver problemas envolvendo o conceito de razéo.

Conforme o que foi apresentado pelo (a) professor (a), realize as atividades abaixo, discutindo-as com sua
dupla de trabalho.
Antes, porém, vamos entender o que é razdo. A razéo entre dois nimeros a e b, com b diferente de zero, nessa
ordem, é o quociente a/b. Exemplo: sabendo que a razéo entre meninos e meninas de uma sala de aula é g ,
qual é a quantidade de meninos e meninas de uma sala com 20 alunos? Para determinarmos a quantidade de
meninos e meninas dessa sala, utilizamos a seguinte estratégia:
Como arazéo é ; ,temos que, a cada 5 estudantes, 2 sdo meninos e 3 sdo meninas. Portanto, para uma turma
de 20 alunos, é preciso determinar uma fracdo equivalente a 2 , em que a soma do numerador e do

2 4 6 8 3

denominador resulte em 20: 3351 -

Temos, entdo, 8 meninos e 12 meninas (8 + 12 = 20).

Escreva, em cada caso, a razdo que ha entre:

a. O total de estudantes desta sala, e quantos tem irmaos.

b. Aidade de Samuel, que tem 28 anos, e a idade de seu irmao, que tem 35 anos.

28 4

35 5

A quantidade de 16 professores e a quantidade de 160 alunos no é° ano.

16 1

160~ 10

O numero de alunos do grémio, que é 24, e as 12 chapas disponiveis para participacao.

24

—=2
12

O ndmero de 12 meninos de um total de 24 amigos.

121

24 2

CADERNO DO PROFESSOR 273

AULAS 1 E 2 - RAZAQ:
COMPARANDO POR MEIO
DE UMA RAZAO

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante.

INICIANDO

Professor (a), inicie a
aula trazendo as se-
guintes questdes aos
estudantes: Do total de
estudantes desta sala,
quantos tém irmaos? E
quantos sdo filhos uni-
cos? Como expressar isso
utilizando a matemética?
Propomos que os estu-
dantes tragam suas estra-
tégias de representacdo.
Eles podem discutir, em
duplas, maneiras de re-
presentar a situacdo dada.
Sugerimos que ndo res-
ponda ainda se as repre-
sentacbes estdo corretas,
pois faremos essa discus-
sao durante a finalizagdo
da atividade.

DESENVOLVENDO
Sugerimos que anote as
hipéteses dos estudantes
na lousa, pois, a partir do
que for exposto por eles,
vocé fard a sistematizacdo
do conceito de razao, de-
finida por: a razdo entre
dois numeros a e b, com
b#0, nessa ordem, é o
quociente a/b. Depois,
peca que voltem as hipé-
teses levantadas e veri-
figuem se a forma como
representaram a questdo
inicial pode ser conside-
rada uma razdo ou nao. Se
sim, peca que expliquem
0 porqué.
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Sugerimos que apresen-
te as razoes de diferentes
grandezas:  velocidade
média, densidade de um
corpo, densidade demo-
grafica e escala. Diga aos
estudantes que essas ra-
z0es sdo utilizadas no dia
a dia. Traga alguns exem-
plos:

eVelocidade média:

Um automoével percorreu
120 km em 2 horas. Qual
foi sua velocidade média?

Distancia Percorrida

Tempo
120 km
2h

=60 km/h,

eDensidade do corpo:
A substancia prata tem
uma massade 210 g e um
volume de 20 cm3. Qual a
densidade da substancia?
Massa do corpo
Volume

210 g

20 cm3
=105 g/cm?

eDensidade demografi-
ca:
A cidade de Manaus, em
2020, possui 1.793.000
habitantes em uma area
de 11.401 km2. Qual a
densidade demogréfica
de Manaus?

Numero de Habitantes

Area da regido
1793000
11401
= 157 hab./Km?
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Um corredor faz 15 km em 1 hora. Qual a velocidade média, em metros por minuto, que o corredor faz?

15km > 15000 m

15000
vm = J — 250 m/min.
60 min

1 hora = 60 min

Observe o quadro e responda:

Regiso Extensdo territorial Pop-ulagéo

(km?) (habitantes)

Centro-Oeste 1606 371 14 058 094
Nordeste 1554 257 53081 950
Norte 3853327 15864 454
Sudeste 924511 80364 410
Sul 576 409 27 386 891

IBGE: Sinopse do Censo Demogréfico 2010 e Brasil em nimeros, 2011.

Qual é a segunda maior densidade demogréfica entre as regides apresentadas na tabela?

Centro-Oeste: Sudeste:
14 058 094 80364410
- . 2 — =~ 86,9 hab/km?
1606371 - 7> hab/km 924511 ab/km
Sul:
Nordeste: 27 386 891
53081950 , ———— =~ 47,5 hab/km?
———— = 34,1 hab/km 576 409
1554 257
Norte:
15864454 411haby/k m?
3853327 ook
Logo, a regido Sul é a segunda maior densidade demografica.

oEscala:

Um mapa, em uma escala de 1:300.000 (Ié-se: para cada 1 cm na imagem, temos
300.000 cm ou 3 km no real), apresenta a distancia de A até B em 15 cm. Qual é a
distancia no real?

Comprimento da representagio grafica 1 15
- =— >
300.000 «x

Comprimento do objeto real

x=4.500.000, ou seja, 45 km,
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AULAS 3 E 4 - UTILIZAR O CONCEITO DE RAZAO PARA RESOLVER
SITUAGOES-PROBLEMAS

Objetivos das aulas:
e Resolver problemas que envolvam o conceito de razéo em diferentes contextos;

* Modelar situacdes-problema que envolvam o conceito de razdo, como velocidade, densidade, escala,
etc.

Em uma estrada, um carro percorre 120 km em 2,5 horas. A que velocidade média esta o automével?

120 km
2,5h

Vm = — 48 km/h

(CESGRANRIO) Uma pessoa, correndo, percorre 4,0 km com velocidade escalar média de 12 km/h. O
tempo do percurso, em minutos, é de, aproximadamente.

/

a. 3,0 min.
b. 8,0 min.
c. 20 min.
d. 30 min.
. distancia distancia 4
Velocidade =———->tempo=——F—— - x = — >
velocidade 12
X ==
3
3 de 60 min = 20 min Alternativa c.
FINALIZANDO

Apds a explanacdo, sugerimos que volte a questdo da etapa “Iniciando” e retome,
com os estudantes, qual é a forma com que podemos representar a situagao sugerida

no comeco da aula. E interessante que os estudantes se autocorrijam.
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AULAS 3 E 4 - UTILI-
ZANDO 0 CONCEITO DE
RAZAO PARA RESOLVER
SITUACOES-PROBLEMAS

ORGANIZAGAO DATURMA

Estudantes  organizados
em duplas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Caderno do estudante e

calculadora, para calculos
mais complexos.
INICIANDO

Professor (a), sugierimos
que inicie esta aula reto-
mando o que foi aprendido
na aula anterior. Se possi-
vel, corrija, com os estudan-
tes, as atividades anterio-
res, para que possam dar
continuidade a resolucdo
de  situagdes-problemas
que envolvam os conceitos
apresentados até aqui.
DESENVOLVENDO

Nesta etapa, reorganize
os estudantes em duplas
distintas das formadas nas
aulas 1 e 2. Aideia aqui é
os alunos resolverem situ-
acbes-problemas e, com
outras parcerias, sanarem
suas possiveis ddvidas ou
as duvidas do novo par. Su-
gerimos que solicite uma
pequena sintese do que foi
aprendido na aula anterior
para verificar o que ficou
sistematizado.
FINALIZANDO

Para finalizacdo, sugeri-
mos que os estudantes
apresentem, no Caderno
do Estudante, suas estra-
tégias de resolucdo e que
as exponham para os de-
mais colegas da sala, pois
é possivel que aparecam
formas distintas de se re-
solver um mesmo proble-
ma.
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3. (UNICAMP) Escala, em cartografia, é a relacio matematica entre as dimensdes reais do objeto e a sua
representagdo no mapa. Assim, em um mapa de escala 1:50 000, uma cidade que tem 4,5 km de extenséo
entre seus extremos serd representada com:

a. 9cm.
b. 90 cm.
c. 225mm.

d. 11 mm.

Resposta correta letra A.
Sabemos que: 1km = 1000 m

1Tm=100cm
Entdo, 1 km corresponde a 100 000 cm. Se a escala é de 1: 50 000, significa que 1 cm corresponde a
0,5 km. Logo: 1cm _ 0,5km Xx=9cm

2 45km

4. Elabore uma situagdo-problema que envolva o conceito de razdo. Depois, troque com um colega de
sala para resolverem a do colega juntos. Finalizada a atividade, o professor vai pedir que vocé socialize
sua resposta.

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes elaborem uma situagéo-problema cuja solucgo envolva
0s conceitos de razdo. Veja uma possibilidade de resposta: em uma prova de Fisica, Caroline resolveu 20
itens e acertou 18. Gabriela resolveu 30 itens e acertou 24. Quem apresentou o melhor desempenho?
Caroline acertou g - % ; Gabriela acertou % - % .Logo, Caroline acertou mais questdes.

| ANOTACOES
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AULAS 5 E 6 - PROPORCIONALIDADES DIRETA E INVERSA ENTRE
DUAS GRANDEZAS

Objetivos das aulas:

® Reconhecer as proporcionalidades direta e inversa na relacdo entre duas grandezas;

Diferenciar relacbes de proporcionalidade direta e inversa entre duas grandezas;

Associar a relagdo de proporcionalidade entre grandezas a contextos diversos;

Idendificar relaces de proporcionalidade em escalas, divisBes em partes proporcionais e taxas de variacdo de
duas grandezas.

Leia a questdo 1 e 2 e escreva, em cada uma, o que vocd consegue entender quando visualiza as tabelas
expostas.

No teste de um automdvel, foram constatadas as seguintes situacdes:

Velocidade Média

tkm/h) 30 60 120 240
Distéancia
percorrida em 1 0,5 1 2 4

minuto (km)

Descreva, com suas palavras, o que vocé compreende da situacédo acima.

Esperamos que o estudante perceba que a razdo entre a velocidade média e a distancia percor-
rida, no mesmo intervalo de tempo, é sempre a mesma. Sendo assim, trata-se de uma grandeza
diretamente proporcional.

Ao testar uma moto que percorre uma disténcia fixa, variando apenas a velocidade, foram constatados
os seguintes dados:

Velocidade Média
(km/h) 60 30 20 10
Tempo (h} 1 2 3 ]

Descreva, com suas palavras, o que vocé compreende da situacéo acima.

Esperamos que o estudante perceba que a razéo entre a velocidade média e o inverso do valor
correspondente ao tempo é sempre a mesma. Sendo assim, tratam-se de grandezas inversamen-
te proporcionais.

/

ﬁlglz.i\\g 5 E 6 — PROPORCIONALIDADES DIRETA E INVERSA ENTRE DUAS GRAN-

ORGANIZACAO DATURMA

Estudantes organizados em fileiras em formato de "U".
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do estudante.

INICIANDO

Professor (a), fizemos um trabalho, nas aulas anteriores, para introduzir as ideias de
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razao. Nas aulas 5 e 6, va-
mos construir, com 0s es-
tudantes, os conceitos de
proporcionalidade inversa
e direta entre duas gran-
dezas. Inicie a aula solici-
tando que observem as si-
tuacdes 1 e 2 do Caderno
do Estudante. E necessario
que cada aluno tire suas
préprias conclusdes e as
anote no espaco disponi-
vel para resposta.
DESENVOLVENDO

Depois de os estudantes
registrarem suas respos-
tas, apresente 0s conceitos
de grandezas diretamente
e inversamente proporcio-
nais, utilizando as tabelas
do Caderno do Estudante
para fazer essa explana-
¢do. Sugerimos que ndo
mencione ainda a regra
de trés, pois serd trabalha-
da em momento poste-
rior; apenas contribua na
aquisicdo do conceito de
proporcionalidades inver-
sas e diretas.

FINALIZANDO

Professor (a), sugerimos
que faga, com os estudan-
tes, uma sistematizacdo
de tudo o que foi apren-
dido até aqui. Retome os
conceitos de razdo e de
grandezas inversamente
ou diretamente propor-
cionais. Se possivel, su-
gerimos o uso do mapa
mental para sintetizar o
que foi apresentado até o
momento.

Nas proximas aulas, discu-
tiremos o uso da regra de
trés como procedimento
para resolver problemas
gue envolvam grandezas
iretamente e inversa-
mente proporcionais.
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3. Determine se as situagdes a seguir sdo diretamente ou inversamente proporcionais

a. Avelocidade média de um automovel e o tempo que se leva para percorrer uma determinada disténcia.

Diretamente proporcional.

b. A quantidade de 4gua gasta em uma residéncia e o valor pago pelo consumo.

Inversamente proporcional.

c. Dias para a reforma de uma casa e o nimero de funcionarios.

Diretamente proporcional.

AULAS 7 E 8 - PROPRIEDADE FUNDAMENTAL DA PROPORGAO:
PROCEDIMENTO PARA RESOLVER RELAGOES DE PROPORCIONALIDADE

Objetivos das aulas:

o Utilizar procedimentos de célculo para resolver problemas que envolvam relacdes de proporcionalidade;
e Reconhecer as escalas e compreender se sdo grandezas diretamente proporcionais;

e Resolver problemas que envolvam proporcionalidade direta e inversa

e Elaborar problemas envolvendo escalas.

. Uma roda d4 80 voltas em 20 minutos. Quantas voltas ela dard em 28 minutos?

Como as grandezas sdo diretamente proporcionais, temos que igualar as razdes, ficando:

(80 voltas) _ * . Resolvendo essa equacdo, temos que: x = 112 voltas.

(20 minutos) (28 minutos)

\

AULAS 7 E 8 - PROPRIEDADE FUNDAMENTAL DA PROPORGAO: PROCEDIMENTO
PARA RESOLVER RELAGOES DE PROPORCIONALIDADE

ORGANIZACAO DATURMA
Estudantes organizados em duplas.
MATERIAIS NECESSARIOS

Caderno do estudante.

INICIANDO
Professor (a), para esta aula, sugerimos que inicie perguntando aos estudantes o que
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Com oito eletricistas, podemos fazer a instalagéo elétrica de uma casa em trés dias. Quantos dias seis
eletricistas levarao para fazer o mesmo trabalho?

Como as grandezas sdo inversamente proporcionais, temos

que igualar a primeira razdo com o inverso da segunda. ”
- — - — = e =
8.3=6 x 24 = 6x . X x=4

Uma fabrica engarrafa 3000 refrigerantes em seis horas. Quantas horas levaré para engarrafar 4000
refrigerantes?

Como as grandezas sdo diretamente

proporcionais, temosqL_Je igualar as razoes, 3000x = 24000 — x = 249 . _g
ficando: 3000 6 3000
4000 x

Trinta operarios constroem uma casa em 120 dias. Em quantos dias 40 operérios construiriam essa
mesma casa?

Como as grandezas sao inversamente

proporcionais, temos que igualar a primeira 3600
. . - 3600 =40x > —=x—->x=90

razao com o inverso da segunda. 40

120.30=40.x

/

eles sabem ou se lembram da regra de trés. Esse levantamento de conhecimentos
révios é necessario para a discussoes que se seguem nas préximas etapas e na rea-
izacdo das atividades do Caderno do Estudante.

DESENVOLVENDO

Professor (a), sugerimos que, a partir do que os estudantes trouxerem, formalize a regra de

trés. E necessario apresentar como se identifica o tipo de relacdo e o que fazer quando séo

grandezas inversamente proporcionais, as famosas “aumenta-diminui”. Veja os exemplos:

® Bianca comprou trés camisetas e pagou R$120,00. Quanto ela pagaria se comprasse
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cinco camisetas do mesmo
tipo e preco?

Camisetas Preco (R$)
3 120
5 x

Perceba que ambas as
grandezas aumentam. Po-
demos, entdo, aplicar a pro-
priedade fundamental da
propor¢do, também conhe-
cido por regra de trés, sem
fazer nenhuma alteracdo, jé
3ue se tratam de grandezas
iretamente proporcionais.
e Uma equipe de operarios,
trabalhando oito horas por
dia, realizou determinada
obra em 20 dias. Se o nd-
mero de horas de servico for
reduzido para cinco horas,
em que prazo essa equipe
fard o mesmo trabalho?

Horas  Prazo para
por dia  término
8 20
5 x

Perceba que as horas por
dia de trabalho diminuem,
logo o prazo para o término
deve aumentar. Devemos,
entdo, inverter a grandeza
do prazo, pois se trata de
uma grandeza inversamen-
te proporcional.
FINALIZANDO

Na etapa de finalizacdo,
sugerimos que as du-
plas socializem suas re-
solugdes. Propomos que
se{a feito um painel de
solugdes para que todos
possam visualizar formas
distintas de se revolver a
mesma  situacdo-proble-
ma.
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