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APRESENTACAQ

A elaboracéo destas sequéncias de atividades foi motivada pela necessidade de oferecer um suporte adicional aos estudantes apds o
retorno as aulas presenciais para recuperar aprendizagens essenciais ao seu percurso educacional.

Considerando que diversas pesquisas evidenciam que longos periodos de suspensdo de aulas presenciais comprometem o
desenvolvimento cognitivo — e que os estudantes irdo retornar em diferentes niveis de aprendizagem - a Secretaria da Educacdo do Estado de
Sao Paulo (SEDUC-SP) desenvolveu um programa de recuperagao para que todos os estudantes avancem, ndo deixando ninguém para tras.

Para atingir esse objetivo, além das sequéncias de atividades, havera avaliacdes para diagnosticar e acompanhar a evolucdo da
aprendizagem dos estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades; e formacdes com foco no uso do resultado das avaliagdes e no
desenvolvimento das atividades presentes neste material. Os materiais, as avaliacdes e as formacdes estdo articulados entre si, fortalecendo o
desenvolvimento das habilidades essenciais para o percurso educacional dos estudantes.

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de analises do Curriculo Paulista do Ensino Fundamental, do Curriculo Oficial
vigente no Ensino Médio, dos resultados do Sistema de Avaliacao de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo (SARESP 2019) e da Avaliacdo
Diagndstica de Entrada (ADE), em um trabalho conjunto entre as equipes curriculares de Lingua Portuguesa e Matematica da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), os Professores Coordenadores do Niicleo Pedagdgico (PCNPs) e os professores da rede. Por conta da importancia da
continuidade do trabalho de recuperagao iniciado em 2020 nos anos seguintes, a matriz de habilidades do programa de recuperacdo foi
elaborada considerando um ciclo de progressao das aprendizagens entre 2020 e 2021.

As sequéncias de atividades de Lingua Portuguesa e Matemética contam com orientaces didéticas para os professores, que auxiliardo
no trabalho para o desenvolvimento das habilidades essenciais de cada ano/série, de forma articulada aos outros materiais disponibilizados.
Para favorecer essa articulagdo, ha indicagdes de como utilizar as sequéncias de atividades em conjunto com o Sdo Paulo Faz Escola.

Cada professor, a partir da realidade vivida em seu contexto, poderd utilizar essas sequéncias de atividades para promover o
desenvolvimento dos estudantes de forma adaptada as necessidades de cada turma e de cada um, com o objetivo de oferecer a todos,
oportunidades de aprendizagem, nao deixando ninguém para trés.

Desejamos a todos um excelente trabalho!

Coordenadoria Pedagdgica - COPED



OLA, PROFESSOR! OLA, PROFESSORA!

Nessa Sequéncia de Atividades (SA) falamos diretamente com vocé, que esta ai, na sala de aula, no convivio direto com os estudantes.
Nesse momento, eles terdo oportunidade de se envolver em atividades que possibilitardo a retomada de conceitos, propriedades e
procedimentos essenciais para o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades mateméticas.

ASA deve ser desenvolvida considerando os protocolos de higiene e distanciamento social, favorecendo a interacéo, o compartilhamento
de conhecimentos e a colaboracdo. Além disso, as socializacdes das atividades por parte dos estudantes devem ser percebidas como
oportunidades de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacao, empatia, argumentagao, comunicagao, entre
outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final dessa SA sendo capazes de reconhecer e aplicar conceitos, propriedades
e procedimentos em contextos que envolvam a ampliagdo e redugdo de figuras poligonais em malhas quadriculadas, sendo pontos
fundamentais: o reconhecimento da congruéncia dos dngulos e da proporcionalidade dos lados correspondentes. Para além disso, devem
reconhecer as fracdes, sendo pontos fundamentais: significados (parte/ todo, quociente) de cada uma delas, equivaléncia, comparagao e
operagdes com fragdes.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das andlises dos resultados de avaliagdes internas e externas (diagndstica de entrada
e SARESP) que revelaram fragilidades dos estudantes com relacdo as habilidades: (EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras poligonais em situacdes de ampliacao e de redugdo em malhas quadriculadas
elou com o uso de tecnologias digitais; (EFO6MAO8) Reconhecer que os niimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas
fraciondria e decimal, estabelecer relagdes entre essas representacdes, passando de uma representagao para outra, e relaciond-los a pontos
na reta numérica.

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um 6timo trabalho!

PLANEJAMENTO PARA DESENVOLVER A SEQUENCIA DE ATIVIDADES
Organizar adequadamente os paragrafos de um texto, visando a atingir a proposta enunciativa, bem como as habilidades suporte, necessa-
rias a0 processo de construgdo das etapas desse objeto de conhecimento.
AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1/45 min Figuras Planas: niimero de lados e angulos
2/45 min Semelhancas de figuras planas e associacdo de lados e angulos
3e4/90 min Semelhanca de figuras planas em malhas quadriculadas
5e6/90 min Nimero racional e suas diferentes representagoes
7145 min Operacdes e resolucdes de problemas com niimeros racionais
8 /45 min Representacdo de nlimeros racionais na reta numérica

Entdo, vamos comecar?

7\



OCOCOCOCOCOCOCOCOCO CO O ERELIED

Nome da Escola:

Nome do Estudante:

AULAL
! FIGURAS PLANAS: NUMERO DE LADOS E ANGULOS

e Classificar figuras planas quanto ao numero de lados;
e Associar figuras que possuem o mesmo nimero de lados e/ou mesmo ndmero de angulos;
e |dentificar caracteristicas dos quadrilateros.

arivioane &

Considerando os lados das figuras geométricas planas, relacione a coluna 1 com a coluna 2,
analisando os nimeros de lados das figuras.

COLUNA 1 COLUNA 2

a. () TRIANGULO

(a) QUADRILATERO

(C) PENTAGONO

(e) HEXAGONO

(b)yoctoGONO

(f ) UNDECAGONO

(d)ENEAGONO

> o0 e e

J

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1 - 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

AULA 1 - FIGURAS PLANAS: NUMERO DE LADOS E ANGULOS
ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de higiene e distanciamento social, o quantitativo de estudantes
presentes na sala de aula, diariamente, poderd ser reduzido. Nesse sentido, é importante
estabelecer e incentivar o trabalho colaborativo além do diélogo entre pares, respeitando o
distanciamento minimo entre eles. Caso perceba que nao sera possivel o trabalho em duplas,
instigue a sala a participar de forma que cada estudante permaneca em seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividade do
Estudante - impresso.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma explicando os
objetivos da aula: ampliar e
sistematizar conhecimentos
relacionados as figuras
planas, especialmente suas
classificagdes quanto a
medida dos lados e angulos.
Deixe claro aos estudantes
0 que se espera deles, ou
seja, o que devem saber ao
final dessa aula. Para isso,
registre os objetivos em
um canto da lousa/quadro.
Esses, no final da aula, serdo
retomados para verificar
se foram alcancados. Com
o intuito de resgatar os
conhecimentos prévios
e pontos de ancoragem
que subsidiardo o
desenvolvimento da aula,
peca aos estudantes que
falem sobre o que sabem
acerca das figuras planas.
A medida que forem
falando, registre todas
as informagGes na lousa/
quadro fazendo as devidas
adequacdes quando
necessario. Eimportante
estar atento aos possiveis
equivocos que podem
ser apresentados pelos
estudantes de forma que,
caso haja, faca as devidas
intervencdes. Se no decorrer
das falas perceber que
ainda hd pontos relevantes
a serem elencados, indague
e estimule a turma a pensar
e ativar conhecimentos
especificos ainda ndo
mencionados.

DESENVOLVENDO
Entregue para os




CONVERSANDO COM O PROFESSOR
< F ATIVIDADES 1, 2E 3
estudantes o Caderno de Realize uma anélise das respostas da turma e, juntamente com os estudantes, definam quadrilateros destacando
Atividade do Estudante seus elementos (lado, angulo interno e vertice). 0 conc_feimNde quadrilateros deve:surgir das ideias construidas pelos
-impresso. Solicite que estuda'nltes ea partir.dessas ideias, a elaboragao da definicdo do termo em questdo. '
e @ fagam ek Olua‘dnlzjtero éuma f|guAra plana, fechada, (_zle quatro lados. Os quadrilateros possuem os seguintes elementos: lado,
; vértice, angulo interno, dngulo externo e diagonais.
ge 1 aI 3. Cb"CU|e pgla sala Exemplo de quadrilatero e seus elementos:

e aula, observando as
estratégias de resolucao dos
estudantes. Nesse sentido,
observe os conhecimentos
que cada um traz de sua
rotina cotidiana e percurso
formativo. Realize, no
coletivo, a corregao das
atividades.

Seguem sugestdes e
consideragdes em relacao as

atividades propostas.

angulo externo

angulo externo

angulo

¢ angulo interno
interno

diagonal

7 angulo interno angulo interno

n

angulo externo

g angulo externo




ANOTACOES
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0 Responda as questdes a seguir. Se tiver dividas, converse com seus colegas de sala, ou ainda,
pesquise na internet e em livros sobre as figuras geométricas planas.

1) O que sdo figuras geométricas planas?

Figuras geométricas planas sao aquelas que estao representadas em duas dimensées (no plano) e por
isso sdo chamadas de figuras bidimensionais.

2) O que sdo poligonos?

Poligonos sao figuras geométricas planas e fechadas formadas por lados que, por sua vez, sdo segmentos
de reta.

3) Na ordem crescente, escreva os nomes dos poligonos que possuem de 3 a 10 lados.

Triangulo - 3 lados Quadrilatero - 4 lados Pentdgono - 5 lados Hexdgono - 6 lados

Heptagono - 7 lados Octégono - 8 lados Enedgono - 9 lados Decégono - 10 lados

03 Responda:

1) O que é quadrilatero?

Quadrildtero é um poligono que possui somente quatro lados. Como todos os poligonos, os quadrilateros
possuem os sequintes elementos: lados, angulos internos, angulos externos, diagonais e vértices. No caso
especifico dos quadriléteros sdo 4 lados, 4 angulos internos, 4 angulos externos, 4 vértices e 2 diagonais.

2) Os quadrilateros sao figuras planas ou espaciais?

Os quadrilateros sdo figuras geométricas planas, uma vez que sao poligonos.
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3) Quais quadrilateros vocé conhece? Faca representacdes desses quadrilateros e pinte-os.

R

quadrado retangulo paralelogramo trapézio trapézio

04 Responda aos itens de 1 e 2.

1) Analise as seguintes afirmacdes:

I. Um paralelogramo é um quadrildtero que possui lados opostos paralelos.

1. Quadrildtero é uma figura geométrica plana que possui todos seus lados e dngulos congruentes.

IIl. Todo losango é um quadrado.
IV. Todo retangulo é um paralelogramo.

A alternativa que apresenta afirmagdes verdadeiras € a:

a. lell
b. Ilelll.
c. lelll

2) As figuras a seguir representam quadrilateros.

mvVmsen

Sobre esses quadrilateros, é correto afirmar que:

a. todos os cinco quadrilateros tém as medidas dos seus lados iguais.

CONVERSANDO COM O PROFESSOR
< ATIVIDADES 4 - ITEM |

ANALISE DAS AFIRMATIVAS.

CONVERSANDO COM
< 0 PROFESSOR

ATIVIDADES 4 - ITEM

!

ANALISE DAS AFIRMATIVAS.

(A) Todos os cinco quadrildteros
tém as medidas dos seus lados
iguais. (Incorreto, pois nao é
possivel afirmar que as medidas
dos lados dos cinco quadrilateros
sao congruentes); (B) Os angulos
dos cinco quadrilateros possuem
as mesmas medidas. (Incorreto,
existem dngulos diferentes

nos quadrilateros); (C) Uma

das caracteristicas comum aos
cinco quadrildteros é o mesmo
ntmero de angulos. (Correto); (D)
0 quadrildtero | representa um
quadrado e o quadrildtero V.um
retangulo. (Incorreto, o quadrilatero
| representa um retangulo e o
quadrilatero V um quadrado).

I.Um paralelogramo é um quadrilétero que possui lados paralelos. (Verdadeiro); Il. Quadrilatero é uma figura
geométrica plana que possui todos seus lados e angulos congruentes. (Falso, pois existem quadrilateros que
tém lados e angulos diferentes, por exemplo, os trapézios); I1l. Todo losango é um quadrado. (Falso - Nem todo
losango é um quadrado, pois ndo necessariamente um losango precisa ter angulos retos) IV. Todo retdngulo é um
paralelogramo. (Verdadeiro, pois os retangulos possuem as mesmas propriedades de um paralelogramo).



FINALIZANDO

Finalize a aula construindo
com toda a turma uma
sintese dos conceitos
mateméticos estudados.
Essa sintese pode ser
registrada na lousa/quadro
em forma de listas com
topicos e subtdpicos,
esquemas ou mapa mental.
Verifique se os objetivos
da aula foram alcancados:

1 - Classificar figuras planas
quanto ao nimero de

lados; 2 - Associar figuras
que possuem 0 mesmo
numero de lados e/ou
mesmo niimero de angulos;
3 - Identificar caracteristicas
dos quadrilateros.

Se julgar necessario,
proponha outras atividades
que possam contribuir para
o desenvolvimento de tais

habilidades.

AIEEEEN O GO GO COCOCOCOCOCOCOCO CO

b. os angulos dos cinco quadrilateros possuem as mesmas medidas.

c. uma das caracteristicas comum aos cinco quadrildteros é o mesmo nimero de angulos.

d. o quadrilatero | representa um quadrado e o quadrildtero V um retdngulo.

Preencha a palavra-cruzada a seguir, utilizando os conhecimentos revistos nessa aula e outros que
05 vocé ja aprendeu anteriormente. Para os conceitos que tiver ddvidas, converse com seus colegas,
faga uma pesquisa na internet ou em livros.
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respectivo lugar.

Verticais Horizontais MATERIAL NECESSARIO

1. Paralelogramo que possui todos os quatro 2. Poligonos de trés lados. Caderno de Atl\”dade do

lados congruentes. . 4. Figuras geométricas planas fechadas Estudante - |mpressol regua’

3. Nos poligonos os segmentos de reta sdo que possuem todos os lados formados por 0

denominados... segmentos de retas, angulos internos e vértices. CompaSSO e/OU tra nsfe”dor.

5.Tridngulos com todos os lados iguais. 6. Paralelogramo que é ao mesmo tempo um

7. Triangulos com todos os lados diferentes. losango e um retangulo. INICIANDO

8. Quadrildtero que sé possui dois lados 9. Triangulos com somente dois lados ..

opostos paralelos com comprimentos distintos. | congruentes. |nICIe uma conversa com
aturma apresentando

os objetivos da aula. E
importante deixar claro o

D AULA 2 que se espedra deles, gu
< " SEMELHANCAS DE FIGURAS PLANAS E ASSOCIACAO DE LADOS E ANGULOS | final dessa aula. Para so,

registre os objetivos em
um canto da lousa/quadro.

OBJETIVOS DA AULA
e |dentificar congruéncia de angulos;

e Reconhecer semelhanca de figuras planas; Esses, no final da aula, serdo
e Associar lados e angulos correspondentes entre duas figuras semelhantes. retomados para verificar
. se foram alcancados. Com
ATIVIDADE ki’fJ o intuito de resgatar os

conhecimentos prévios
e pontos de ancoragem
01 Pues ﬁguNras sdo semelhantes se forem geometricamente iguais ou se uma delas é uma ampliagéo que su bsidiardao o

ou reducio da outra. desenvolvimento da aula,
peca aos estudantes que
falem sobre o que sabem
acerca de congruéncia de
Solugio: angulos e semelhanca de
,l‘ Figuras semelhantes, ambas representam figuras planas bem como
quadriléteros, cujos lados sdo proporcionais, a importancia de sua
narazao 2: 1,ou Seja, arazao é 2. aphcagéo na v|da cotidmna
a. = e em outras dreas do
} xem conhecimento. A medida
0 O que forem falando, registre

fem zem todas as informacdes na

lousa/quadro, fazendo as
devidas adequacdes quando
necessario. E importante
estar atento aos possiveis
equivocos que podem
/) serapresentados pelos

Dos pares de figuras a seguir identifique os que sao semelhantes. Justifique sua resposta.

estudantes de forma que,

AULA 2 - SEMELHANCAS DE FIGURAS PLANAS E ASSOCIACAQ DE (260 naja faga as devidas

corregdes. Se no decorrer

LADOS E ANGULOS das falas perceber que
ORGANIZACAO DATURMA ainda hd pontos relevantes

. - . . . o a serem elencados, indague
Devido aos protocolos de higiene e distanciamento social, o quantitativo de estudantes e estimule a turma a per?sar
presentes na sala de aula, diariamente, podera ser reduzido. Nesse sentido, é importante e ativar conhecimentos
estabelecer e incentivar o trabalho colaborativo, além do didlogo entre pares, respeitando especificos ainda ndo
o distanciamento minimo entre eles. Caso perceba que ndo serd possivel o trabalho :
L C mencionados. Comente
em duplas, instigue a sala a participar de forma que cada estudante permaneca em seu



0 quantitativo de figuras
planas que observamos em
varios locais. Identifique
os elementos das figuras
como: lados, vértices e
angulos. Destaque que os
poligonos estdo presentes
na nossa realidade, basta
olhar para as formas que
estdo ao nosso seu redor.
Assim, possivelmente, os
estudantes poderdo associar
o formato da maioria delas
as estruturas geométricas
dos poligonos.

DESENVOLVIMENTO

Entregue para os
estudantes o Caderno de
Atividade do Estudante
-impresso. Solicite que
leiam e facam as atividades
de 1a4.Circule pela sala
de aula, observando as
estratégias de resolucao dos
estudantes. Nesse sentido,
observe os conhecimentos
que cada um traz de sua
rotina cotidiana e percurso
formativo. Realize, no
coletivo, a corregdo das
atividades.

Seguem sugestdes e
consideracdes em relacdo as
atividades propostas.

CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR

ATIVIDADE 1

Os estudantes deverdo observar
que uma das condigdes de
semelhanca entre dois poligonos
é a de lados correspondentes
proporcionais, ou seja, € uma
atividade de ampliacdo e reducao
de poligonos.

QLGN © GO OO COCOCOCOCOCOCOCO OO

Solugdo:
Figuras semelhantes, pois uma é redugao
da outra.
Os lados reduzem proporcionalmente,

b. — narazao 2, pois 12:6=2,6:3=2e
8:4=2
o] ] Solugdo:

Figuras ndo sao semelhantes, pois,

. N embora ambas sejam retdngulos, as

medidas de seus lados correspondentes
Nnado sao proporcionais.
7321.

02 Dois angulos sdo congruentes quando tém a mesma medida.
Dos pares de figuras, a seguir, identifique os que sdo semelhantes. Justifique sua resposta.

A

{

Solucdo:
Figuras semelhantes, pois os angulos
B < correspondentes sdo congruentes.

-

CONVERSANDO COM O PROFESSOR
< ATIVIDADE 2

0s estudantes deverao observar que outra condicao de semelhanca entre dois poligonos é a de dngulos
congruentes e concluir que dois poligonos que possuem lados correspondentes proporcionais e angulos
correspondentes congruentes sao semelhantes.
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Solugdo:

Embora as figuras néo
estejam nas mesmas
posicdes, 0s seus angulos
correspondentes sdo
congruentes, logo as
figuras sao semelhantes.

Solugdo:
Nessa alternativa os
P estudantes precisam
saber que a soma dos
angulos internos do
c 45° tridngulo que é
180°. Os tridngulos ndo
sao semelhantes, pois 0s
30° angulos correspondentes

D

B cC Q R ndo sao congruentes.

Sabendo que dois poligonos que possuem lados correspondentes proporcionais e angulos
03 correspondentes congruentes sio semelhantes, construa dois exemplos de poligonos semelhantes.
Vocé podera utilizar régua, compasso e/ou transferidor para essa construcao.

B
B 6
10 12 ac C
5 6 c
3,8cm 5,7cm
2,4cm 3,6cm
14 7 D A

2cm D’ 3em A

CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 4

Nos itens 1 e 2 os estudantes
precisam ter a habilidade de
reconhecer figuras semelhantes
e calculara proporcionalidade
entre lados. No item 3, 0
reconhecimento de figuras diz
respeito a comparacéo, levando
os estudantes a analisarem

os poligonos a partir dos seus
angulos.

CONVERSANDO COM O PROFESSOR
< ATIVIDADE 3

Construgdo da representacdo geométrica de poligonos semelhantes com o auxilio de régua e, se possivel,
compasso e/ou transferidor para a determinacdo dos angulos retos e de outros tamanhos.




CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 4

ITEM 1

Andlise das alternativas:

0 objetivo da questao consiste
na identificagdo da existéncia
de semelhanca entre dois
triangulos, utilizando-se da
congruéncia dos angulos
dos tridngulos GHI e LMN. E
importante que se considere a
definicdo: "duas figuras planas
sao consideradas semelhantes
quando uma delas pode ser
obtida a partir de uma ampliagao
ou uma redugdo da outra". Entéo,
pode-se concluir que: se o
triangulo LMN é uma ampliagdo
do triangulo GHI, os angulos
sao congruentes e os lados
correspondentes mantém uma
proporcionalidade. Portanto, a
alternativa correta é a (A).

ITEM 2

1 - Duas fotografias de um
mesmo barco, sendo umaa
ampliacdo da outra, sdo figuras
semelhantes. (verdadeiro);

2 - Dois mapas de uma mesma
cidade, em escalas diferentes,
sao figuras semelhantes.
(verdadeiro); 3 - As plantas de
duas casas diferentes, na mesma
escala, sdo figuras semelhantes.
(falso, pois as casas sao
diferentes); 4 - Dois triangulos
equildteros sao sempre
semelhantes. (verdadeiro). Logo
a alternativa correta é a "C".
ITEM 3

Andlise das alternativas:
Aalternativa "A" estd incorreta,
pois 0 angulo "G" é congruente
ao angulo "Q" que mede 105°;
Aalternativa “C" é incorreta,
pois 0 angulo "P" mede 75° A
alternativa "D" é incorreta, pois
a soma dos angulos internos de
um quadrilatero é 360°.

QLIRS O CO CO GO COCOCOCOGOCOGO CC

04 Responda aos itens de 1 a 3.

1 - Observe os tridngulos a seguir:

L
G 8cm
H L '™

O tridngulo LMN serd uma ampliagdo do tridangulo GHI, se existir congruéncia entre os angulos
correspondentes e, também:

a. aproporcionalidade entre as medidas dos lados correspondentes.

b. anao proporcionalidade entre as medidas dos lados correspondentes.
c. se amedida do lado MN for o triplo de HI.
d. se oangulo HGI for de 88°.
2 - Para as afirmacdes a seguir coloque V' para verdadeiro e 'F' para falso.
| - Duas fotografias de um mesmo barco, sendo uma a ampliacdo da outra, sdo figuras semelhantes.
Il - Dois mapas de uma mesma cidade, em escalas diferentes, sao figuras semelhantes.
Il - As plantas de duas casas diferentes, na mesma escala, sao figuras semelhantes.
IV- Dois triangulos equilateros sdo sempre semelhantes.
Esta correta a sequéncia da alternativa:

a. V-V-V-V.

b. V-F-V-F.

FINALIZANDO

Finalize a aula construindo
com toda a turma uma
sintese dos conceitos
mateméticos estudados
na aula. Essa sintese pode
ser registrada na lousa/
quadro em forma de listas
com tdpicos e subtdpicos,

\

esquemas ou mapa mental. Verifique se os objetivos da aula foram alcancados: 1 - Identificar
congruéncia de angulos; 2 - Reconhecer semelhanca de figuras planas; 3- Associar lados e angulos
correspondentes entre duas figuras semelhantes. Se julgar necessario, proponha outras atividades
que possam contribuir para o desenvolvimento de tais habilidades.
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d. F-V-V-V.

3 - Observe as figuras a seguir:

N
> D G
60° M
14cm 21cm
105°
(] Q 60° 75°
P 10cm E E

Considerando que os trapézios MNPQ e DEFG sao semelhantes, pode-se afirmar que:

a. oangulo “G" mede 75°.

b. oslados NP e EF sdo proporcionais.

c. oangulo P mede 60°.

d. asoma dos angulos internos de um quadrildtero mede 460°.

AULAS 3E4

“— SEMELHANCA DE FIGURAS PLANAS EM MALHAS QUADRICULADAS

OBJETIVOS DA AULA

e Reconhecer figuras planas em uma malha quadriculada;

e I|dentificar a razdo de semelhanca entre figuras semelhantes desenhadas em uma malha
quadriculada.

-

AULA 3 E 4 - SEMELHANCA DE FIGURAS PLANAS EM MALHAS
QUADRICULADAS

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de higiene e distanciamento social e compreendendo que o
quantitativo de estudantes presentes na sala de aula, diariamente, poderd ser reduzido,
é importante estabelecer e incentivar o trabalho colaborativo e didlogo entre pares,
respeitando o distanciamento minimo entre eles. Caso perceba que néo sera possivel o
trabalho em duplas, instigue a sala a participar de forma que cada estudante permanega em

seu respectivo lugar.
MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividade do
Estudante - impresso.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma apresentando
os objetivos da aula. E
importante deixar claro o
que se espera deles, ou
seja, o que devem saber
ao final dessa aula. Para
isso, registre os objetivos
em um canto da lousa/
quadro. Esses, no final
da aula, serdo retomados
para verificar se foram
alcancados. Com o intuito de
resgatar os conhecimentos
prévios e pontos de
ancoragem que subsidiardo
o desenvolvimento da
aula, peca que falem
sobre o que sabem
acerca de semelhanca de
figuras planas em malhas
quadriculadas, bem como
a importancia de sua
aplicacdo na vida cotidiana
e em outras dreas do
conhecimento. Explique
aos alunos que, utilizando
malhas quadriculadas
podemos tracar
precisamente a ampliacdo
ou a reducéo de figuras
semelhantes. A medida
que forem falando, registre
todas as informacdes na
lousa/quadro, fazendo as
devidas adequagdes quando
necessario. E importante
estar atento aos possiveis
equivocos que podem
ser apresentados pelos
estudantes de forma que,
caso haja, faca as devidas
correcdes. Se no decorrer
das falas perceber que
ainda ha pontos relevantes




a serem discutidos, indague
e estimule a turma a pensar
e ativar conhecimentos
especificos ainda nao
mencionados. Observe se
os estudantes reconhecem
que a utilizacdo das

malhas quadriculadas para
verificar a semelhancas dos
poligonos é um fator que
contribui com a verificacdo
de figuras semelhantes

a partir da ampliacdo ou
reducdo dos lados.
DESENVOLVENDO

Entregue para os
estudantes o Caderno de
Atividade do Estudante
-impresso. Solicite que
leiam e fagam as atividades
de 1a5. Circule pela sala
de aula, observando as
estratégias de resolucao dos
estudantes. Nesse sentido,
observe os conhecimentos
que cada um traz de sua
rotina cotidiana e percurso
formativo. Realize, no
coletivo, a corregdo das
atividades.

Seguem sugestdes e
consideragdes em relacdo as
atividades propostas.

CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 1

Retome e amplie conhecimentos
relacionados a ampliacdo e
reducdo de poligonos na malha
quadriculada.
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01 Observe o quadrilatero na malha quadriculada a seguir:

Utilizando a malha quadriculada, desenhe um quadrilatero ampliado semelhante ao quadrildtero MNPQ.

Uma possivel solucao da ampliacdo do quadrilatero MNPQ.
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02 Observe as figuras a seguir e responda o que se pede.

Quiais figuras sdo semelhantes entre si? Justifique sua resposta.

Solucdo:
Asfiguras "A" e "B" sdo semelhantes, pois apresentam a mesma proporcionalidade dos lados e os angulos
sao congruentes. Afigura "A" ndo é semelhante a figura "C" e nem a figura "B" é semelhante a figura "C".

Observe a estrela de seis pontas desenhada na malha quadriculada. Desenhe, ao lado, duas outras
03 estrelas de seis pontas, de modo que uma delas seja uma reducéo e a outra seja uma ampliagao da
estrela inicial, ambas de razéo 2.

Imagem: Secretaria de Educagao do Estado de Sao Paulo / Docplayer.

CONVERSANDO
< F COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 3
Proponha aos estudantes
que desenhem, na malha
quadriculada, duas figuras
semelhantes a estrela de 6
pontas (reducdo e ampliacdo).
Eimportante que os estudantes
observem que ao ampliar a
figura, os lados aumentam
proporcionalmente aos lados
da figura anterior e, a0 mesmo
tempo, ao realizar a reducao
da figura, os lados diminuem
proporcionalmente aos lados da
figura dada.

CONVERSANDO COM O PROFESSOR
< ATIVIDADE 2

Compare e analise as figuras semelhantes, ampliando o conhecimento dos estudantes quanto aos conceitos de
semelhanca que envolvem ampliacdo e redugao.

Figuras semelhantes sdo aquelas que possuem angulos correspondentes semelhantes e lados correspondentes
proporcionais.




CONVERSANDO
COM O PROFESSOR

«}

ATIVIDADE 4

0Os estudantes devem tera
habilidade de ler e interpretar
uma situacdo-problema e realizar
calculos.

CONVERSANDO
COM O PROFESSOR

o)

ATIVIDADE 5

Os itens 1 e 2 exigem que 0s
estudantes tenham a habilidade
de reconhecer o fator de
proporcionalidade entre os lados
das figuras.

ITEM 1

Solugdo:

0 fator de proporcionalidade
é1,5,logo: 1,54
(quadradinhos)=6; 1,5-6
(quadradinhos)=9; 1,5-2
(quadradinhos)=3; 1,5-4
(quadradinhos)=6.

Tem-se a ampliacdo dos lados
dafigura 1, dando origem a
figura 2.

ITEM 2

Solugdo:

No paralelogramo ABCD,

os angulos ABC e ADC

sao congruentes. Como

0s segmentos AE e AF sdo
ortogonais aos lados BC e DC,
respectivamente, os triangulos AE
e AF sdo semelhantes, sendo os
pares de lados correspondentes
AB e AD e AE e AF proporcionais.
Assim, para determinar a medida
do lado AE, fazemos:

1

O _ X oux =180

24 20 B
'lX_180_75

= 24 = /,0CIn
FINALIZANDO

Para encerrar, faca a
socializagao das respostas
dos estudantes. Aproveite
esse momento para
sistematizar o conceito
de conectivos, garantindo
que os estudantes tenham
compreendido os diferentes
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04 Observe a figura a seguir.

—
=
| I N

Imagem: Aprendiz de marinheiro / Toda matéria.

Um prédio projeta, no solo, uma sombra de 30 m de extensdo no mesmo instante em que uma pessoa de 1,80 m projeta
uma sombra de 2,0 m. Calcule a altura do prédio.

Observa-se que a sombra projetada pelo prédio, em relacéo ao solo, forma um tridangulo. 0 mesmo ocorre

em relagdo a pessoa que projeta uma sombra no solo, formando um tridngulo.

Sendoosdoistriangulossemelhantes,valedizerqueosladossaoproporcionais: 32—0:1,1—892H:1,8-30—>H:27m

05 Resolva os itens 1 e 2.

1 - Sabe-se que os prismas 2 e 1 sdo de bases quadradas e que o prisma 2 é uma ampliacdo do prisma 1.

(U]

Arazdo de proporcionalidade entre as arestas dos prismas 2 e 1 é:

\

efeitos que eles criam no texto. Se for preciso, escreva na lousa uma lista de conectivos
comuns e peca aos estudantes que formem frases com eles.

nn nn

Exemplos de conectivos: “nem sempre”, “mas também”,

n o

"assim que”, "tal como” etc.

Os conectivos sdo essenciais para estabelecer a coeréncia entre as frases, entre os periodos
do texto. Enfatize aos estudantes que as relagdes linguisticas se formam a partir da
concatenacdo de ideias que se estruturam no texto. Por isso, a importancia dos conectivos..

n

assim como”, "a fim de que”,
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2 - Observe o paralelogramo ABCD representado a seguir.

A 24cm D
2
9cm X Ocm .
F
T|
B E c

O lado "AE" mede:
a. 9,5cm.

b. 9cm.

d. 6,5cm.

AULASSEB

NUMEROS RACIONAIS E SUAS DIFERENTES REPRESENTACOES

OBJETIVOS DA AULA

e Reconhecer as diferentes representagdes de um niimero racional;

e Identificar fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes significados;

e I|dentificar fracbes equivalentes;

® Reconhecer as representagbes decimais dos niimeros racionais como uma extensao do sistema de

numeracao decimal, identificando a existéncia de “ordens”, como décimos, centésimos e milésimos;

Comparar e ordenar as fragdes associadas as ideias de parte de inteiro e resultados da divisao;

e Associar uma fracdo impropria a sua respectiva representa¢do em forma de ndmero misto;

e Reconhecer e estabelecer relacdes com os niimeros racionais positivos expressos nas formas
fracionarias e decimais.

AULA 5 E 6 - NUMEROS RACIONAIS E SUAS DIFERENTES
REPRESENTACOES

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de higiene e distanciamento social e compreendendo que o
quantitativo de estudantes presentes na sala de aula, diariamente, poderd ser reduzido,
é importante estabelecer e incentivar o trabalho colaborativo e didlogo entre pares,
respeitando o distanciamento minimo entre eles. Caso perceba que néo sera possivel o
trabalho em duplas, instigue a sala a participar de forma que cada estudante permanega em

seu respectivo lugar.
MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividade do
Estudante - impresso.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma apresentando
os objetivos da aula. E
importante deixar claro o
que se espera deles, ou
seja, o que devem saber ao
final dessa aula. Para isto,
registre os objetivos em
um canto da lousa/quadro.
Esses, no final da aula, serdo
retomados para verificar
se foram alcancados. Com
o intuito de resgatar os
conhecimentos prévios
e pontos de ancoragem
que subsidiardo o
desenvolvimento da aula,
peca aos estudantes que
falem sobre o que sabem
acerca de niimero racional
e suas representacoes.
A medida que forem
falando, registre todas as
informacdes no quadro,
fazendo as devidas
adequacdes quando
necessario. E importante
estar atento aos possiveis
equivocos que podem
ser apresentados pelos
estudantes de forma que,
caso haja, faca as devidas
correcdes. Se no decorrer
das falas perceber que
ainda ha pontos relevantes
a serem elencados, indague
e estimule a turma a pensar
e ativar conhecimentos
especificos ainda néo
mencionados.

DESENVOLVENDO

Entregue para os
estudantes o Caderno de
Atividade do Estudante
- impresso. Solicite que




leiam e fagam as atividades
de 1a5. Circule pela sala
de aula, observando as
estratégias de resolucao dos
estudantes. Nesse sentido,
observe os conhecimentos
que cada um traz de sua
rotina cotidiana e percurso
formativo. Realize, no
coletivo, a corregao das
atividades.

Seguem sugestdes e
consideragdes em relagao as
atividades propostas.

CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR

ATIVIDADE 1

0 objetivo da atividade é
diagnosticar os conhecimentos
que os estudantes possuem
sobre niimeros racionais
(representacdo figural -
representacdo fraciondria).

CONVERSANDO
[ € F COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 2
Os estudantes devem resolver
uma situacéo-problema que
envolve a representacéo
fraciondria e decimal de nimeros
racionais, além da representacao
desses nimeros na reta
numérica.
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01 Afigura a seguir foi colorida por Gabriel.

Represente a parte colorida por Gabriel nas formas fracionaria e decimal.

Solugdo:

2
§=O,66666...=0,6

Dos 40 filmes assistidos por Natélia, 12 sdo de acdo, 8 de suspense, 14 comédia e os demais de
02 p G p
terror.

1) Escreva a representacdo fracionaria que representa os filmes de acdo e comédia assistidos por Natélia.

Natalia assistiu 12 filmes de acdo e 14 filmes de comédia. Sendo assim, Natalia assistiu ao todo 26
filmes. Portanto, a fracdo que representa a quantidade de filmes dos géneros acdo e comédia assistidos
porNatdliaé: 26 13

40 20

2) Escreva a representacéo fracionaria dos filmes de suspense e terror assistidos por Natalia.

Solucdo: Natélia assistiu 8 filmes de suspense e 6 de terror. Portanto, a fragdo que representa a
quantidade de filmes dos géneros suspense e terror assistidos por Natdlia é: 14 7

40 20

3) Localize, na reta numérica a seguir, as representacdes na forma fracionéria e decimal de cada um dos
géneros de filmes assistidos por Natélia.

6 12
| 40 40
o| 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08 085 09 095 1
8 14
0 40 Solugao:

Agdo: 12=0,3(A); Comédia:  =0,35(C);
40 4

1
Suspense: % =0,3(B); Terror: % 4D,15(D);
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03 Coloque, em ordem crescente, os nimeros decimais a seguir.

0,06-0,6-0,005-0,078-0,35

Solucdo:
0,005-0,06-0,078-0,35- 0,6

Um niimero misto é a representagdo de um nimero racional usando a soma da sua parte inteira com
a sua parte fraciondria, conforme representado no esquema a seguir.

04

Lembre-se: as fracdes maiores que a unidade precisam de mais de uma figura para representa-
las, sendo necesséario uma unidade somada a parte de outra. As fragdes maiores que o inteiro sdo
chamadas de impréprias. Veja como podemos representar um nimero misto em fragdo imprépria.

4%—Parte fracionaria 1 1

w
w

wi—
|
w|
I
IS
wi=

‘—Parte inteira

Transforme os seguintes ndmeros mistos em fragdes impréprias e, também, faga o processo inverso,
transformando a fragdo imprépria em nimero misto.

2 26 8,8 ,8,2 2 2 2 2 2442 _ 26
a 35 22434242 53,2 32 pu3ia3 i 2220
8 FTgtgtets3+573; 573157 3 8
3 13 5,5 3 3,3 3 3 _ 1043 _ 13
a. 25 —=-t-+=->2+-=2-0u 222+ —=—
5 5 5-'_54—59 5 5 59 59 5 5

05 Resolva os itens de 1 a 3.

1 - Quatro primos, André, Leandro, Paulo e Fernando sairam juntos para fazer uma caminhada.

Completando 30 minutos de caminhada, André tinha andado 2 da pista, Leandro, % ,Paulo 2 e

Fernando 3

Sobre a caminhada dos primos, nesses 30 minutos, é correto afirmar que:

CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR

ATIVIDADE 4

Envolve a transformacao de
ntimeros mistos em fracées
improprias, e vice-versa. Um
namero misto € a representacao
de um ntimero racional, usando
a soma da sua parte inteira com a
sua parte fracionaria.

CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 5

Apresenta trés situacoes-
problema que envolvem os
ndmeros racionais em situacées
do cotidiano.

ITEM 1

Solugao:

André: %: 67%
Leandro: £ =67

3
Paulo: 7=75%

3
Fernando: =38%

CONVERSANDO COM O PROFESSOR
<
ATIVIDADE 3

Envolve a transformagao de niimeros mistos em fracdes improprias, e vice-versa. Um nimero misto é a
representacao de um niimero racional, usando a soma da sua parte inteira com a sua parte fraciondria.




ITEM 2

Solugdo: Ana, Raissa e Heloisa
acertaram a metade da prova,
ou seja, 45 questdes. Valéria
acertou aproximadamente 67%
da prova o que corresponde

a, exatamente, 2, 90 _ ¢
questoes. 3

ITEM 3 5
Solugdo: O tanque estd com

do combustivel, logo, Licia ja
gastou % .

Como Z: 0,75 = 75%

0
combustivel gasto representa
25%. Assim, como o tanque
possui 54 litros de capacidade
total e ainda restam 75%
desta capacidade, temos que
0,75x54=40,5 litros.

FINALIZANDO

Finalize a aula construindo
com toda a turma uma
sintese dos conceitos
matematicos estudados
na aula. Essa sintese
pode ser registrada na
lousa/quadro em forma
de listas com topicos e
subtépicos, esquemas ou
mapa mental. Verifique se
0s objetivos da aula foram
alcancados: 1 - Reconhecer
as diferentes representacdes
de um niimero racional;

2 - Identificar fragdo como
representacdo que pode
estar associada a diferentes
significados. 3 - Identificar
fracdes equivalentes;

4 - Reconhecer as
representacdes decimais
dos niimeros racionais como
uma extensao do sistema
de numeragao decimal,
identificando a existéncia
de “ordens", como décimos,
centésimos e milésimos;

5 - Comparar e ordenar

as fracdes associadas as
ideias de parte de inteiro

e resultados da divisdo;
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a. André e Fernando estdao em uma mesma posigao.

b. Leandro caminhou menos que Paulo.

c. Fernando estd em primeiro lugar.
d. André caminhou 75% do percurso.

2 - As primas Ana, Raissa, Heloisa e Valéria participaram das provas do ENEM no ano de 2019. A prova era
composta por 90 questdes, dessas, Ana acertou % , Raissa acertou % , Heloisa acertou % e Valéria

acertou 2 .
3
Sobre o resultado do ENEM das primas, analise as seguintes afirmativas:

| - Ana, Valéria e Heloisa acertam a mesma quantidade de questdes.

Il - Valéria foi quem acertou o maior nimero de questdes dentre as primas.

Il - Heloisa e Ana acertaram 50% das questdes.

IV - Ana, Raissa e Heloisa acertaram, cada uma, 45 questdes e Valéria acertou 60 questdes.

A alternativa que representa todas as afirmativas corretas é a:
(A) 1, 1le lll.
(B)I, e IV.

(D) todas as afirmativas estéo corretas.

3 - O tanque de combustivel do carro de Licia possui capacidade de 54 litros, incluindo a reserva. Apos
realizar uma viagem, o medidor de combustivel registra a quantidade de gasolina ainda disponivel no
tanque, como mostra a figura.

Sobre a quantidade de combustivel do carro de Lucia é correto afirmar que:

\

6 - Associar uma fragdo imprépria a sua respectiva representacdo em forma de nimero
misto; 7 - Reconhecer e estabelecer relagdes com os nimeros racionais positivos expressos
nas formas fracionarias e decimais. Se julgar necessario, proponha outras atividades que
possam contribuir para o desenvolvimento de tais habilidades.
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a. Luciajagastou 2 docombustivel.

b. no carro tem, exatamente, 14 do combustivel restante.

c. otanque de combustivel ainda estd com 40,5 litros.

d. o combustivel gasto representa 75% do total.

AULAS 7

OPERACAD E RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM NUMEROS RACIONAIS

OBJETIVOS DA AULA

e Efetuar calculos que envolvam operacdes com nimeros racionais (adi¢do, subtracdo, multiplicacao,
divisdo e potenciacéo);

e Resolver problemas com nimeros racionais que envolvam as operacdes (adi¢do, subtragéo,
multiplicacdo, divisdo e potenciacdo).

arivioane &

01 O preco do Panetone, em trés supermercados, varia de acordo com a tabela a seguir.

Panetone Gaste menos Preco bom Sempre oferta
500 g (pequeno) R$ 9,80 R$ 9,95 R$ 9,75
750 g (grande) R$ 11,90 R$ 10,95 R$ 12,30

Observando os pregos encontrados, responda:

AULAS 7 - OPERACAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM
NUMEROS RACIONAIS

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de higiene e distanciamento social e compreendendo que o
quantitativo de estudantes presentes na sala de aula, diariamente, poderd ser reduzido,
é importante estabelecer e incentivar o trabalho colaborativo e didlogo entre pares,
respeitando o distanciamento minimo entre eles. Caso perceba que néo sera possivel o
trabalho em duplas, instigue a sala a participar de forma que cada estudante permanega em

seu respectivo lugar.
MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividade do
Estudante - impresso.

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma apresentando
os objetivos da aula. E
importante deixar claro o
que se espera deles, ou
seja, o que devem saber ao
final dessa aula. Para isso,
registre os objetivos em
um canto da lousa/quadro.
Esses, no final da aula, serdo
retomados para verificar
se foram alcancados. Com
o intuito de resgatar os
conhecimentos prévios
e pontos de ancoragem
que subsidiardo o
desenvolvimento da aula,
solicite aos estudantes que
falem sobre o que sabem
acerca de niimero racional
e as operacdes de adicdo,
subtracdo, multiplicacao,
divisdo e potenciacdo,
bem como a importancia
de sua aplicacdo na vida
cotidiana e em outras
areas do conhecimento. A
medida que forem falando,
registre as informacdes na
lousa/quadro fazendo as
devidas adequacdes quando
necessario. E importante
estar atento aos possiveis
equivocos que podem
ser apresentados pelos
estudantes de forma que,
caso haja, faca as devidas
correcdes. Se no decorrer
das falas perceber que
ainda ha pontos relevantes
a serem elencados, indague
e estimule a turma a pensar
e ativar conhecimentos
especificos ainda néo
mencionados.
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DESENVOLVENDO
Entregue para os 1) Comprando um panetone pequeno no supermercado Gaste Mvenos e um panetone grande no
estudantes o Caderno de Supermercado Sempre Oferta, qual seréd o preco total da compra?
Atividade do Estudante Solugio:
g impresso. Solicite‘q.ue 9,80+12,30=R$ 22,10
leiam e fagam as atividades
de 1a4.Circule pela sala
de aula, observando as
estratégias de reSO|U§§0 dOS 2) Co’r"nprando trés panetones (pequenos) no supermercado Preco Bom, qual seré o preco total a ser
estudantes. Nesse sentido, pagor
observe os conhecimentos )
que cada um traz de sua solucdo:

rotina cotidiana e percurso 39.95=R$ 29,85

formativo. Realize, no
coletivo, a corregdo das

atividades. .
5 3) Aparecida levou R$ 25,00 para comprar um panetone de cada tamanho no supermercado Sempre
Seguem sugestoes € Oferta, qual foi o troco de Aparecida?

consideragdes em relagao as ol
o olucdo:
atividades propostas. 9.75112 30=RS 22,05
CONVERSANDO 25,00- 22,05=R$ 2,95
< F COM O PROFESSOR

ATIVIDADE 1

Resolucdo de situacdes-problema 02 FEfetue as seguintes operacdes:

com ndimeros racionais.
Apresenta uma tabela com
precos, a partir da qual os
estudantes resolverao algumas
situagdes de compras, as quais
fazem parte do cotidiano.

Efetue as seguintes operacdes:

1,2 2
a.  3tits

CONVERSANDO

& P COMOPROFESSOR ¢ 2.z+%
ATIVIDADE 2

Efetuar célculos com nimeros d. 03-%+3-18

racionais. Tem como objetivo
verificar o conhecimento dos
estudantes com as operacoes
basicas para utilizé-las em
situagdes problemas.
LETRAA

Solugdo: Para resolver

a soma de fragdes com -

denominadores diferentes,

pode-se transformar as fracdes LETRA B
em fragpes equn/'alen.tes gom Solucdo: Para resolver essa expressao é necessario resolver a potenciacdo e a radiciacao. A sequir, encontra-se o
denominadores iguais. A partir MMC entre 9 e 8.
da, é feita a soma das fragoes
com denominadores iguais. 16 o 8, 7
1 2 2 1 3 2 9 8 72
36 42 6 6 LETRA C
2, 8.2 7 g4 Solugdo: Nessa expressao resolve-se, primeiramente, a multiplicacao de fracoes e depois a soma.
6 6 6 6 6
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0 Jo&o comprou uma duzia de garrafas térmicas por R$ 540,00 para serem vendidas em seu
supermercado, com lucro de 25%.

1) Ao vender, no primeiro dia, 5 garrafas térmicas, quanto obteve de lucro?

Solugdo:

Inicialmente, vamos calcular o total de lucro ao vender todas as garrafas: 540-25%=135.

Assim, R$ 135,00 corresponde ao lucro total ao vender todas as garrafas. Logo, o lucro na venda de cada
garrafa corresponde a R$ 11,25, pois 135: 12 = 11,25.

Para obter o lucro na venda de 5 garrafas basta multiplicar 5 por 11,25, que corresponde a R$ 56,25.

2) No segundo dia, vendeu as demais garrafas.
Qual foi o lucro total que Jodo obteve pela venda das garrafas, nesse dia?

Para determinar o lucro do segundo dia, basta multiplicar 7 por 11,25, que corresponde a R$ 78,75.

04 Efetue as seguintes operagdes:

1 - Achécara de Sonia possui 51 000m2. Para o pomar serdo destinados % da area. Para a casa, jardim e horta

serdo destinados 3 do restante da area total. Retirando-se as areas destinadas ao pomar, casa, jardim e horta,
sobra a drea livre da chécara.

Sobre essas informacdes é correto afirmar que:

a. aareadestinada ao pomar sera de 30 600m?2.

b. aarea destinada para a casa, jardim e horta é de 22 950mp.

c. aarea livre da chacara é de 7 450mz2.

d. adreatotal ocupada pelo pomar, casa, jardim e horta é superior a 45 000m2.

Solucdo:

51000-25=20400m2 de pomar;

51000-20400=30600;

30600-34=22950 para a casa, jardim e horta;
20400+22950=43350 destinado ao pomar, casa, jardim e horta;
51000-43350=7650 m2 de érea livre.

Logo, a alternativa correta é a B. )

LETRAD

Solugdo: Como a expressdo tem niimeros decimais e fracionarios, temos duas opcdes: transformar os decimais
em fraciondrios ou as fracdes em decimais, para depois efetuar as operagdes de adicéo e subtracdo.
0,3-0,8+0,5-1,8=-1,8

CONVERSANDO COM O PROFESSOR
< ATIVIDADE 3

Propde a resolucdo de situagdes-problema do cotidiano, envolvendo conhecimentos diversos: dizia,
dinheiro, porcentagem, lucro, dentre outros.




CONVERSANDO
< F COM O PROFESSOR

ATIVIDADE 4
Apresenta duas situacdes-
problema do cotidiano, também
envolvendo operacdes com 0s
nimeros racionais.
ITEM 2

Solugdo:

35000:-15%=5250 pessoas
acima de 60 anos;
197,502=98,75 valor pago pela
inscricdo das pessoas acima de
60 anos;

Total arrecadado com as
inscricdes das pessoas

acima de 60 anos:
5250x98,75=518437,50 reais;
35000-5250=29750
participantes da prova com
menos de 60 anos;
29750-15=5 950 pessoas

com menos de 60 anos que
terminaram a prova;
5950-197,50=1175125 reais é
o dinheiro total arrecadado com
0 pagamento das inscricoes das
pessoas com menos de 60 anos
que terminaram a prova.

Logo, a alternativa correta é a D.

FINALIZANDO

Finalize a aula construindo
com toda a turma uma
sintese dos conceitos
matematicos estudados
na aula. Essa sintese pode
ser registrada na lousa/
quadro em forma de listas
com tdpicos e subtdpicos,
esquemas ou mapa mental.
Verifique se os objetivos
da aula foram alcancados:
1 - Efetuar clculos que
envolvam operages com
ndmeros racionais (adi¢do,
subtracdo, multiplicacdo,
divisdo e potenciacao); 2
- Resolver problemas com
ndmeros racionais que
envolvam as operacdes
(adicdo, subtracao,
multiplicacdo, divisao e
potenciacao). Se julgar

CIIEEEED O CO COCOCOCOCOCOCOCOCO CC

2 - A tradicional maratona de S&o Silvestre', realizada na cidade de S&o Paulo no dia 31 de dezembro de
2019, contou com a participacdo de 35 mil pessoas. O trajeto percorrido foi de 15 km. O preco pago pela
inscricdo foi de R$ 197,50, sendo que as pessoas com idade superior a 60 anos pagaram a metade do preco.

Supondo que 15% dos participantes dessa maratona tinha a idade superior a 60 anos e que, dos demais
participantes, apenas 15 conseguiram concluir a prova, é correto afirmar que:

a. odinheiro arrecadado com o pagamento das inscri¢cées das pessoas com menos de 60 anos e
que concluiram a prova foi superior a um milhdo e meio.

b. o dinheiro arrecadado com o pagamento das inscri¢cdes das pessoas com mais de 60 anos foi
inferior a quinhentos mil.

c. 5.250 pessoas pagaram R$ 108,75 pela inscricgo.

d. 29.750 pessoas pagaram R$ 197,50 pelo valor da inscricéo.

’ AULA S

- JREPRESENTACAO DE NUMEROS RACIONAIS NA RETA NUMERICA

OBJETIVOS DA AULA

e Relacionar os nimeros racionais positivos expressos nas formas, fracionéria e decimal, a pontos na
reta numérica.

e Localizar nimeros racionais em uma reta numeérica.

T
ATIVIDADE &
01 Observe a reta numérica a seguir.
| I | | I | | I
T T T T T
3 2 -1 0 1
1 Esportividade, 2019. Disponivel em: <http://www.esportividade.com.br/evento/corrida-de-sao-silves-

tre-2019/>. Acesso em 14 jun. 2020. Adaptado.

-

necessario, proponha outras atividades que possam contribuir para o desenvolvimento de
tais habilidades.

AULA 8 - REPRESENTACAO DE NUMEROS RACIONAIS NA RETA
NUMERICA

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de higiene e distanciamento social e compreendendo que o
quantitativo de estudantes presentes na sala de aula, diariamente, poderd ser reduzido,
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1) Dé exemplos de quatro fracdes e de quatro nimeros decimais que podem ser representados na reta
numérica com as caracteristicas acima.

Podem ser representados na reta, por exemplo, as fracdes -62, -32, 12, 32 e, respectivamente, o0s
decimais a elas associados, -3; -1,5; 0,5; 1,5.

2) Represente, na reta numérica, as fracdes e os nimeros decimais indicados na questdo anterior.

-6 -3 a 3
2 2 2 2
| | | | | | | |
T 1 T T T

-3 -2 -1,5 -1 0 0,5 1 1,5

02 Observe o retangulo a seguir. A cada comando, vocé deve desenhar um retangulo semelhante a
este.

1) Divida-o0 ao meio.

2) Agora, divida o retdngulo em trés partes iguais.

3) Repita, dividindo um dos retangulos em quatro partes iguais; em seguida, repita dividindo outro
retangulo em 5 partes iguais. Faga novamente a divisdo de outro retdngulo em 6 partes iguais. Por dltimo,
repita a divisdo de outro retdngulo, em 8 partes iguais.

|
|
[ [ [ |
|

CONVERSANDO COM O PROFESSOR
< ATIVIDADE 2

Professor(a), note que os retangulos possuem 12 cm (120 mm) cada um e, para que os alunos possam efetuar as

divisdes em partes iguais, serd necessdrio que utilizem uma régua.

>

é importante estabelecer e incentivar o trabalho colaborativo e didlogo entre pares,
respeitando o distanciamento minimo entre eles. Caso perceba que néo sera possivel o
trabalho em duplas, instigue a sala a participar de forma que cada estudante permaneca em
seu respectivo lugar.
MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividade do Estudante - Impresso;

Régua

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma apresentando
os objetivos da aula. E
importante deixar claro o
que se espera deles, ou
seja, o que devem saber ao
final dessa aula. Para isto,
registre os objetivos em
um canto da lousa/quadro.
Esses, no final da aula, serdo
retomados para verificar
se foram alcangados. Com
o intuito de resgatar os
conhecimentos prévios
e pontos de ancoragem
que subsidiardo o
desenvolvimento da aula,
peca aos estudantes que
falem o que sabem sobre
a localizacéo de pontos
na reta numérica, bem
como a importancia de
sua aplicacdo navida
cotidiana e em outras
areas do conhecimento. A
medida que forem falando,
registre as informacdes na
lousa/quadro, fazendo as
devidas adequagdes quando
necessario. E importante
estar atento aos possiveis
equivocos que podem
ser apresentados pelos
estudantes de forma que,
caso haja, faca as devidas
corregdes. Se no decorrer
das falas perceber que
ainda hd pontos relevantes
a serem elencados, indague
e estimule a turma a pensar
e ativar conhecimentos
especificos ainda nao
mencionados.

DESENVOLVENDO

Entregue para os
estudantes o Caderno de
Atividade do Estudante
-impresso. Solicite que
leiam e fagam as atividades
de 1a 5. Circule pela sala
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de aula, observando as
estratégias de reSO|U§E~10 dos 4) Agora, represente em forma de fracdo cada parte do retangulo.
estudantes. Nesse sentido, ‘
observe os conhecimentos

que cada um traz de sua ‘
rotina cotidiana e percurso

formativo. Realize, no ‘

L
2

L
2

|
| |

El ‘ El ‘ El El | El ‘ El |
3 3 3 3 3 3
consideracdes em relacdo as - : : ; ; .
atividades propostas. ® ‘ ® ‘ ® ’ ® & ’ & |
ATIVIDADE 1 03 Observe as representacdes das retas, a seguir, e localize os pontos conforme as orientagoes.

w|=
w|=
w|=

INES
:
INES
:

coletivo, a corregao das
atividades.

Seguem sugestdes e

o=
o=

o=
o=
o=

L L
B B

Representacéo de nimeros )
fraciondrios e decimais na 1) Localize os pontos 7 e
reta numérica.

ATIVIDADE 2 l

0 objetivo da atividade
é resgatar o conceito de
fracbes equivalentes. 2)Localize os pontos * |

ATIVIDADE 3

Localizacdo de fragdes na
reta numérica. |

ATIVIDADE 4 0

Transformacdo de fracdes
em niimeros decimais e a
localizagdo desses nimeros
na reta numérica.

ATIVIDADE 5

Espera-se que os
estudantes em (1)
reconhecam niimeros
racionais e, em (2), compare |
nimeros, ambos na reta
numérica.

2
7.

—_ e
o —— N|N

wiN
)
wlw

—— wlw

—_ -

- —— wlw

|
SIS
alw
ESES

3) Localize os pontos

1
T
|
|

—— N
— 5w
s BTN

T O —p—

4

wilN
vilw
G
)
vl

Localize os pontos %

—— ml_\
e e
—t— 1|
—— s
= ke |
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5) Localize os pontos £, 2, 2, %, Se ¢
1 2 3 4 5 6
& 6 & s 3 &
| | | | | | |
| | | | | | 1
0 1
6) Localize os pontos %, %, %, %, %, g, z . g
1 2 ER 4 s 5 A 5
g 8 8 8 8 8 8 8
| | | | | | | | |
I | | I | | | | |
0 1

7) Observe cada representacdo de retas - 1, 2, 3,4, 5 e 6 - e registre quais fragdes sdo equivalentes.
Justifique sua resposta.

N w
|

) ; ) 12
Uma possivel resposta: Sao equwalenteszf;z; e

04 Represente, na forma decimal, cada uma das fracdes a seguir: 15,25,35,45 e 55. Em seguida, localize
os decimais na reta numérica:

1 2 3 4 5
5 5 B 5 5
| | | | | |
I | I | | |
0 0,2 0.4 0,6 0,8 1

Agora, analisando as representacdes decimais obtidas e suas respectivas localizagdes na reta, compare-
as com a representacdo dos nimeros fracionarios no item (4) da atividade 3. O que vocé pode afirmar a
respeito das representacdes feitas em cada uma das atividades? Comente.

Solugao: 1
Analisando as respostas, verificamos que = e 0,2 estdo localizados no mesmo ponto e representam a
mesma quantidade. Da mesma forma, os nimeros 2 e 0,4; 306 4e0,8.

5 5 5




CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 5

ITEM 1

Solugdo:

0O ponto P estd na posicao-0,3 e
0 ponto Q na posicdo -0,2.

ITEM 2

Solugdo:

A)y > z(incorreto, y estd a
esquerda de z, logo é menor).
B)y < x(incorreto, y esta a direita
de x, logo é maior que x).

C)x > 0 (incorreto, x esta a
esquerda de zero, logo é menor
que zero).

D)z é um nlimero positivo.
(correta, z estd a direita de zero,
logo é positivo).

FINALIZANDO

Professor, finalize a aula
orientando os estudantes a
criarem uma definicdo para
metonimia.

Peca exemplos de
metonimia, como aqueles
vistos até agora, e
complete os outros tipos
de metonimia a partir das
frases a sequir:

e Jodo comeu todo o
prato de macarrao.

e Gabriela adora os
flashes.

¢ Toda crianga gosta de
Danone.

e 0Osempregados
limparam toda a
prataria para o jantar.

e (Gosto de ler Camdes.

IR O CO CO GO COCOCOCOGOCOCO CC

05 Resolva os itens 1 e 2.

1 - (Prova Brasil 2011). A figura, a seguir, mostra os pontos P e Q que correspondem a nimeros racionais e
foram posicionados na reta numerada do conjunto dos racionais.

Os valores atribuidos a P e Q, conforme suas posi¢des na reta numérica, sdo:

a. P=-0,2eQ=-03.

b. P=-03eQ=-02.

c. P=-06eQ=-0,7.

d. P=-0,7eQ=-0,6.

2 - (SARESP). Observe os nimeros x, y, z e zero representados na reta a seguir.

X y 0 z

E correto dizer que:

a. y>z

b. y<x

c. x>0.

d. zéum numero positivol
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ORIENTACOES DIDATICAS

Ol4, Professor, nesta Sequéncia de Atividades falamos diretamente com vocé que estd ai na sala de
aula, no convivio direto com os estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver
com atividades que possibilitardo a retomada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para o
desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades matematicas.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando os protocolos de higiene e distanciamento
social, garantindo a interagdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboragdo. Além disso, as
socializagbes das atividades por parte dos estudantes sdo percebidas aqui como oportunidades de serem
desenvolvidas habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperagdo, empatia, argumentagdo e
comunicagao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da Sequéncia Didatica sendo capazes reconhecer
e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos que envolvam unidades de medida de
comprimento, area, volume, massa, capacidade e temperatura.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio de anélises realizadas a partir dos resultados de avaliagoes
internas e externas (diagndstica de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relagao
a habilidade: (EFO6MA24) Resolver e elaborar situagdes-problema que envolvam as grandezas comprimento,
massa, tempo, temperatura, area (triangulos e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos
retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais
e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento.

Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um étimo trabalho!

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1/45 min Fundamentos da atividade de medir
2/45min Unidades de medida e instrumentos de medicao
3/45 min

Unidades de medida de comprimento

4 /45 min
5/45min Unidades de medida de érea
6/45 min Unidades de medida de massa
7145 min Unidades de medida de capacidade
8/45min Unidades de medida de tempo

Sabemos que as atividades por si sé ndo ensinam. Por isso, Professor, sua atuagdo é tdo importante
em cada uma das situagdes propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as
habilidades esperadas para o 9° ano do Ensino Fundamental. Para isso, este caderno devera servir como mais
uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que vocé considere em seu
replanejamento outras possibilidades de discussao e recursos para além daqueles sugeridos nesta Sequéncia
de Atividades. Para ajuda-lo nessa agdo, a Secretaria da Educagdo do Estado de S&o Paulo fornecerd, por
meio do Centro de Midias, formagéo continuada quinzenal acerca das Sequéncias Didaticas, nos momentos
das Aulas de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPCS). Desejamos a vocé e aos nossos estudantes um &timo
trabalho.




AULA 1 - FUNDAMENTOS DA ATIVIDADE DE
MEDIR

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de higiene e distanciamento social, as
quantidades de estudantes frequentes diariamente poderéo
ser reduzidas. Nesse sentido, é importante estabelecer e
incentivar o trabalho colaborativo, além do didlogo entre
pares, respeitando o distanciamento minimo entre eles. Caso
perceba que ndo serd possivel o trabalho em duplas, instigue
a sala a participar de forma que cada estudante permanega
em seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO
* Caderno de Atividades do Estudante
* Folha sulfite - pelo menos uma para cada estudante
* Cola ou fita adesiva

INICIANDO

Professor, inicie a aula comentando com os estudantes
sobre quais serdo os focos da discussao principal, ou
seja, indique que fardo atividades que se relacionam
com os topicos de Medida. Comente que ao longo das
atividades fardo retomadas de fundamentos, conceitos e
procedimentos matematicos associados com as nogdes
de como medir, o que medimos e com o que medimos as
grandezas fisicas com que lidamos no cotidiano.

DESENVOLVENDO

AAtividade 1, que compde esta aula, tem como intuito
retomar com os estudantes os fundamentos da atividade de
medir (o que é medir e como se mede qualquer grandeza),
bem como os conceitos de grandeza e de unidade de
medida. Solicite aos estudantes que iniciem a Atividade
1 e que a respondam individualmente. Apds todos os
estudantes terem respondido, peca que alguns deles
compartilhem suas respostas enquanto vocé faz registros
na lousa de algumas ideias comuns e ndo comuns que
surgirem dentre as respostas de cada um dos itens.

FINALIZANDO

Para finalizar a aula, solicite que os estudantes, em
duplas, registrem o que consideram ser, dentre as
respostas individuais registradas no caderno do estudante,
“consenso” e "ndo consenso”. Solicite, entdo, que as duplas
compartilhem com toda a turma o que foram considerados
entendimentos de “consenso” e de "ndo consenso” e que
construam um mapa conceitual coletivo com base nos
elementos destacados nessas duas categorias para cada
uma das duplas.

7N
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Nome da Escola:

Nome do Estudante:

Data: / 12020 Ano/Turma:

i

AULA1

FUNDAMENTOS DA ATIVIDADE DE MEDIR

OBJETIVOS
¢ Reconhecer e compreender em que consiste a atividade de medir.
e Reconhecer e compreender distintas grandezas e suas respectivas unidades de medidas.

ATIVIDADE

1 INVESTIGANDO MEDIDAS

a. O que é medir? Responda com as suas palavras.

A resposta adequada deverd conter a ideia de que medir é uma atividade que

@) d om 4a d aPpa aage
feita de modo a verificar quantas vezes uma das grandezas “cabe” na outra, ou seja,

A grandeza que se itera é denominada por unidade de medida e a grandeza com

que se compara esta unidade de medida é chamada de todo a ser medido.

b. Registre no quadro a seguir o que podemos medir no dia a dia.

1 Comprimento 5 Capacidade

2 Area 6 Temperatura
3 Volume 7 Massa
4 Tempo 8 Velocidade

c. Como medimos uma grandeza qualquer? Registre com as suas palavras.

CONVERSANDO COM O PROFESSOR
<}
ATIVIDADE 1- ITEM B
Professor, € possivel que, ao preencher o quadro, os estudantes nao se refiram as grandezas, mas
as unidades de medida de cada uma. Por exemplo, é possivel que digam que podem medir “as
horas", quando na verdade, a grandeza a que deveriam se referir é o tempo, que pode ser medido em

horas, minutos ou segundos (unidades de medida usadas no cotidiano). Caso equivocos como esse
aparecam, retome com os estudantes a distincdo entre a nocao de grandeza e a unidade de medida.

CONVERSANDO
COM O PROFESSOR

«}

ATIVIDADE 1 - ITEM C
SOLUCAO: Quando
perguntamos “como
medimos?”, estamos nos
referindo a procedimentos

de medicdo, o que se difere
de quando perguntamos
“com o que medimos?”,

ja que, neste tltimo caso,
estamos nos referindo aos
instrumentos de medicdo
para cada uma das grandezas.
Assim, sugere-se que 0s
estudantes sejam estimulados
a perceber, por exemplo, que
para medir um comprimento
qualquer, os procedimentos
se relacionam com: i) escolha
de uma unidade de medida
unidimensional; ii) iteracdo
(repeticdo) desta unidade de
medida sobre o comprimento
da tira; iii) contagem de
quantas vezes a unidade

é repetida (iterada) até
completar o comprimento da
tira; iv) atribuicdo do valor
numérico associado a medicao.
Professor, é importante
destacar aos estudantes que
esses procedimentos sao
essencialmente os mesmos,
independentemente da
grandeza que se estd medindo.
No entanto, quando nos
referimos aos instrumentos de
medicdo, estes se modificam
segundo a grandeza a ser
medida. Por exemplo, no caso
da medicdo de comprimentos,
o instrumento de medicao
podera ser um paralelepipedo
que possui, no minimo, trés
comprimentos diferentes

que poderao ser usados

como unidade de medida.
Neste caso, 0 instrumento_

em si é nao padronizado. E
importante retomar com os
estudantes o que sdo unidades
de medida e instrumentos de
medida padronizados e ndo
padronizados.




CONVERSANDO
COM O PROFESSOR

«}

ATIVIDADE 1 - ITEM D
Professor, a transitividade
€ uma nogdo transversal

a matematica, por isso é
importante discutir com os
estudantes, sempre que
possivel, situacdes que
envolvam esta nogdo.

AULA 2 - UNIDADES
DE MEDIDA E
INSTRUMENTOS DE
MEDICAO
ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, as quantidades de
estudantes frequentes
diariamente poderao
ser reduzidas. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles. Caso perceba que
ndo sera possivel o trabalho
em duplas, instigue a salaa
participar de forma que cada
estudante permaneca em
seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

e Caderno de Atividades
do Estudante

* Folha sulfite - pelo
menos uma para cada
estudante

e Cola ou fita adesiva
INICIANDO

Professor, inicie a aula
comentando com os
estudantes que dardo
continuidade as discussdes
feitas na aula anterior a
respeito dos topicos de

CIEEEEEY O COCOCOCOCOCOCOCOCOCOCO

d. Bruna é arquiteta e daqui a algumas semanas deverd mudar para um novo endereco onde
estabelecera seu escritdrio. Ela pretende estabelecer uma comparagao entre a area do piso do
escritério antigo com a do novo escritério, no sentido de compreender quantas vezes o piso do
novo escritério é maior do que o piso do escritdrio antigo. No entanto, com a mudanga, Bruna néo
consegue localizar a planta baixa do escritério antigo e ndo encontrou uma trena para medicéo
das dimensées do ambiente. Ela, porém, possui um exemplar do piso de cerdmica que utilizou
na Ultima reforma que fez no escritério. Como vocé acha que Bruna poderé utilizar o exemplar do
piso de cerdmica para estabelecer uma comparacao entre as areas dos dois escritérios? Descreva
os procedimentos empregados para encontrar a solugédo desse problema.

Este problema envolve um dos fundamentos da atividade de medir que se relaciona
com a no¢ado de transitividade. Como Bruna ndo consegue efetuar medicdes diretas
para determinagdo das areas dos pisos nos dois escritérios, serd necessério que ela
estabelegca uma unidade de medida de drea comum para comparar as duas areas. O
exemplar do piso de ceramica representa essa unidade de medida comum. Assim,
Bruna devera contabilizar quantas unidades deste exemplar sdo necessérias para
cobrir os pisos de cada um dos escritérios e, em seguida, poderd efetuar uma divisao
entre a area do piso do novo escritério (maior) e a area do piso do escritério antigo
(menor) para ver quantas vezes o primeiro é maior que o segundo.

AULA 2
I}UNI[lL\I]ES DE MEDIDA E INSTRUMENTOS DE MEDICAQ

OBJETIVOS:

e |dentificar as unidades de medida do Sistema Internacional de Unidades.

® Reconhecer unidades de medida e instrumentos adequados para medigdo de grandezas
(comprimento, area, volume, capacidade, massa, tempo e temperatura).

P
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1 RECONHECENDO UNIDADES E INSTRUMENTOS DE MEDIDA DO COTIDIANO

a. Registre, no quadro a seguir, quais instrumentos de medida vocé conhece e utiliza no dia a dia.

1 - Régua 5 - Balanca

2 - Trena / fita métrica 6 - Paquimetro
3 - Termémetro 7 - Transferidor

4 - Relégio/ cronémetro 8 - Velocimetro

-

Medida, mas que, nesta aula, serdo aprofundados alguns conceitos a respeito das unidades
de medida mais comuns e sobre os instrumentos de medicdo mais utilizados no cotidiano.

DESENVOLVENDO

A Atividade 1 orientara as discussdes desta aula. Esta atividade tem como objetivo
consolidar os entendimentos acerca dos fundamentos da atividade de medir, iniciados
na Aula 1, e retomar com os estudantes os conceitos de grandezas, unidades de medida e
instrumentos de medicdo mais utilizadas no cotidiano. Além disso, inclui-se uma proposta
que envolve nogdes de estimativa de medidas de grandezas com as quais lidamos



ANOTACOES

/

no dia a dia, tais como tempo, capacidade e comprimento. Solicite aos estudantes que
iniciem a Atividade 1 e que a respondam individualmente. Apés todos os estudantes terem
respondido, peca que alguns deles compartilhem suas respostas enquanto vocé registra na
lousa algumas ideias comuns e ndo comuns que surgirem dentre as respostas para cada um
dos itens.



FINALIZANDO

Para finalizar a aula,
solicite que os estudantes,
em duplas, registrem o
que consideram ser, dentre
as respostas individuais
registradas no Caderno
do Estudante, “consenso”
e “ndo consenso”.

Solicite, entdo, que as
duplas compartilhem
com toda a turma o que
foram considerados
entendimentos de
“consenso” e de “ndo
consenso” e que
complementem o mapa
conceitual coletivo que
iniciaram na aula anterior,
acrescentando os elementos
destacados nessas duas
categorias para cada uma
das duplas.

SOLUCAO QUESTAQ 1 - ITEM C:

Professor, neste relato, o importante é levar os estudantes a perceberem quais
valores numéricos sdo mais adequados a um possivel contexto real. Por exemplo, a
pessoa podera ter levantado as 7h00 da manha para ir ao trabalho, mas dificilmente
tera levantado as 11h00. Para a temperatura da madrugada, numa noite de verdo,
poderia ser adequado dizer que os termémetros indicaram 28°C, mas ndo 42°. Para
o café, uma resposta adequada seria 2 a 3 colheres, mas ndo 8, por exemplo. Para
adocgar o café, seria adequado responder algo como 1 ou 2 colheres de agtcar,

mas ndo 5, por exemplo. Como o posto de gasolina fica préximo a residéncia do
narrador, pode-se esperar uma resposta de até 10 min. Mais do que isso poderia
ser considerado um local distante da casa, j& que o narrador esté de carro. Para
completar um taque de um automoével, dependera do tipo do automoével. Existem
tanques que variam de 40 a 100 litros, podendo ser até mais, no caso de carros
maiores. Assim, pode-se esperar que 0s pregos indicados variem mais ou menos de
acordo com a capacidade de combustivel indicada para cada veiculo. No entanto,
o ideal é que vocé ajude os estudantes com relagdo ao prego médio para o litro

do etanol na regido em que se encontra a escola. Para a resposta sobre a distancia
percorrida até o trabalho, esperam-se valores que podem variar em termos de
quilometragem, mas o horério previsto para a chegada devera estar mais ou menos
de acordo com essa distancia percorrida.
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b. Registre, no quadro a seguir, quais unidades de medida vocé mais utiliza em seu dia a dia, suas
respectivas siglas e a quais grandezas cada uma delas esta associada.

Unidade de medida
Metros

Centimetros
Quilogramas

Gramas

Graus Celsius
Quilémetros por hora
Litros

Metros quadrados
Metros cubicos
Segundos

Minutos

Horas

Sigla

m
cm
kg
9
°C
Km/h

Grandeza associada

Comprimento
Comprimento
Massa

Massa
Temperatura
Velocidade
Capacidade
Area

Volume
Tempo
Tempo

Tempo

c. Complete o com valores adequados a um possivel contexto real do “Relato do que fiz hoje”.

CONVERSANDO
< COM O PROFESSOR

ATIVIDADE 1 - ITEM A
Professor, se considerar
pertinente, comente sobre
outros tipos de instrumentos
de medicdo, tais como:
altimetro (é o instrumento
usado para medir alturas

ou altitudes); ecobatimetro
(instrumento utilizado

para sondagem que

se baseia na medicao

do tempo decorrido entre a
emissao de um pulso sonoro
e a recepcao do mesmo sinal
apos ser refletido pelo fundo
do mar, lagoa, ou leito de rio);
multimetro (aparelho utilizado
para medir e avaliar grandezas
elétricas - muito usado pelos
eletricistas); pluviometro
(aparelho de meteorologia,
utilizado para coletar e medir,
em milimetros a quantidade
de liquidos ou sélidos
provenientes de chuva, neve
ou granizo).

susto: paguei quase R$

Acordeias ____ horas da manhg, levantei, tomei um banho de ____ minutos com dgua morna porque
estava muito calor. Ouvi no radio que a temperatura nesta madrugada atingiu ____ graus Celsius.
Temperatura mais alta do que o normal, mesmo sendo veréo. Preparei um café com duas xicaras de cha
de 4guae ___ colheres de café em pé. Para adogar meu café, coloquei ____ colheres de aglicar e comi
meio pao francés com um pedago de queijo branco. Peguei o carro e percorri cerca de____ minutos até
chegar a um posto de gasolina, préximo de minha casa. Pedi para que o frentista completasse o tanque
com etanol, ja que o marcador indicava, desde ontem, que o combustivel estava na reserva. Levei um
por____litros de combustivel. Para chegar até o trabalho, acho que
percorri cerca de____ quildmetros. Consegui chegar no horario previsto, ____ horase ____ minutos.
Acho que ja estou com fome.

CONVERSANDO
< F COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 1 - ITEM B
Professor, comente com
os estudantes que todas
a unidades de medida
padronizadas relacionadas
a uma mesma grandeza séo
consideradas miiltiplos ou
submuiltiplos de uma unidade
padronizada pelo Sistema
Internacional de Unidades.

CONVERSANDO
< F COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 1 - ITEM C
Professor, essa questdo
envolve nogdes de estimativa.
Ajude os estudantes
que apresentarem mais
dificuldades, orientando-os
a imaginarem uma situacdo
real em que todos fatos e
acdes indicados no relato
efetivamente pudessem
ocorrer.




AULAS 3e4-
UNIDADES DE
MEDIDA DE
COMPRIMENTO

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, as quantidades de
estudantes frequentes
diariamente poderao
ser reduzidas. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles. Caso perceba que
ndo sera possivel o trabalho
em duplas, instigue a salaa
participar de forma que cada
estudante permaneca em
seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

e Caderno de Atividades
do Estudante

* Folha sulfite - pelo
menos uma para cada
estudante

e Cola ou fita adesiva
e Trena ou fita métrica

INICIANDO

Professor, inicie a aula
comentando com os
estudantes que darao
continuidade as discussdes
feitas nas aulas anteriores
a respeito dos topicos
de Medida, mas que,
nestas duas aulas, serao
aprofundados alguns
conceitos a respeito
especificamente da
grandeza comprimento.

DESENVOLVENDO

As Atividades 1 e 2
orientarao as discussoes

CIEEEEED> CO COCOCOCOCOCOCOCOCO COC

! }AULASEM

UNIDADES DE MEDIDA DE COMPRIMENTO

OBJETIVOS:

e Compreender e determinar procedimentos de medicio de comprimento, fundamentando-se nos
principios da atividade de medir qualquer grandeza.

e Compreender e determinar conversdes de unidade de unidades de medida mais usadas no cotidiano,
relacionadas com comprimento.

® Resolver problemas do cotidiano que envolvam converséo e utilizacdo de unidades de medida de
comprimento.

amvioaoe ©

1 EFETUANDO MEDICOES DE COMPRIMENTO

Edgar est4 reproduzindo na escola um mural que fez em sua casa, e, para a
decoragao do mural, precisa cortar tiras de papel de um mesmo comprimento.
No entanto, Edgar ndo encontrou em sua casa uma régua para medir o
comprimento da tira e, assim, poder anotar esse comprimento para quando
chegar a escola reproduzir as tiras de papel para a decoragdo do mural. O
Unico objeto que ele encontrou e que considera que poderd ajuda-lo é um em
formato de paralelepipedo. a b

a. Descreva, com suas palavras, como considera que Edgar podera utilizar o paralelepipedo para
conseguir reproduzir na escola tiras de papel com comprimento equivalente (mesma medida) ao
das tiras do mural em sua casa.

<}
ATIVIDADE 1 -

Professor, talvez seja necessério relembrar com os estudantes o termo “arestas”, utilizado nos
contextos envolvendo poliedros.

CONVERSANDO COM O PROFESSOR

b. Edgar utilizou a menor aresta do paralelepipedo, indicada pela letra “a” naimagem, para efetuar
amedicdo da tira do seu mural. Com esta aresta, determinou que a medida do comprimento
da tira de papel do seu mural era de “8a”, ou seja, 8 arestas de medida "a”. Quando chegou
a escola, se deu conta de que poderia ter medido o comprimento da tira com a maior aresta
do paralelepipedo (indicada com a letra “c”) porque, pensou ele: “teria sido mais facil”. Vocé

-

destas aulas. Ambas as Atividades tém como objetivo consolidar os entendimentos acerca
dos fundamentos da atividade de medir, iniciados na Aula 1, agora com foco especifico
na grandeza comprimento. A Atividade 2, especificamente, objetiva levar os estudantes

a compreenderem as conversdes das unidades de medida de comprimento. Solicite aos
estudantes que iniciem a Atividade 1 e que a respondam individualmente. Apés todos

os estudantes terem respondido, peca que alguns deles compartilhem suas respostas,
enquanto registra na lousa os entendimentos dos estudantes acerca dos procedimentos
de medicdo de comprimento e das relagdes de equivaléncia presentes entre as medidas
de comprimento das arestas do paralelepipedo. Para iniciar a Atividade 2, comente que
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g CONVERSANDO COM O PROFESSOR

ATIVIDADE 1 - ITEM A

Para se medir o comprimento de uma tira com um paralelepipedo, teremos, pelo menos,
trés unidades de medida para efetuar tal medigdo, uma vez que o paralelepipedo (ndo
quadrangular) possui (ao menos) trés comprimentos distintos, associados a cada uma
das arestas. Note-se que poderiamos considerar, também, cada uma das diagonais tanto

da face, quanto internas, deste paralelepipedo como unidades de medida e, por isso,
referimo-nos a pelo menos trés comprimentos distintos associados ao paralelepipedo.

comprimento da tira

a b

Assim, na ilustragdo acima, poderiamos considerar como unidades de medida as

arestas “a”, “b" ou "c” para efetuar a medi¢do do comprimento da tira. Espera-se que
os estudantes percebam que cada uma das arestas podera ser a unidade de medida
utilizada para medir o comprimento da tira. Assim, por exemplo, se escolhemos a

aresta “a” como unidade de medida e contarmos cinco iteracdes desta aresta sobre o
comprimento da tira, diremos que este comprimento corresponde a 5 arestas de medida

"

a”, ou simplesmente, 5a.

SUBMULTIPLOS

quando medimos comprimentos, 0 metro é adotado como unidade padrdo de medida
e utilizamos seus mdltiplos e submdltiplos em fun¢do do que é mais adequado para
expressar o que foi medido. Escreva em um papel pardo/ cartolina o quadro’ a seguir.

Peca para observarem o quadro. Explique: consideramos que cada unidade de
comprimento é dez vezes a unidade imediatamente inferior e um décimo da unidade
imediatamente superior. Relacione na lousa as principais unidade de comprimento e
discuta sobre elas com a turma.

1 O quadro deverd ficar exposto na sala — apoio para os alunos realizarem a Atividade do Aluno.

Tm=1x100=100cm

Tkm=1x1000=1000m

MULTIPLOS

0,01 m=1/100 m

Tecm =

0,001 km = 1/1000km

Tm-=
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concorda com Edgar que se ele tivesse usado a aresta de maior comprimento para medir o
comprimento da tira “teria sido mais facil"?

De fato, a medigdo com a maior aresta ndo seria, em termos de procedimentos
efetuados, mais simples do que medicdo realizada com a menor aresta, ja que,
essencialmente, os movimentos empregados seriam os mesmos. A Unica diferenca
seria no valor obtido como resultado da medi¢do que, no caso da medigcdo com a
maior aresta, seria dado por um valor numérico inferior ao valor numérico obtido
com a medigdo efetuada a partir da menor aresta. E importante esclarecer aos
estudantes que o fato de o valor numérico obtido com uma das unidades de medida
ser diferente do valor numérico obtido com outra unidade de medida ndo faz com
que a medigdo em si seja mais facil.

c. Edgarlembrou-se, entéo, que a medida da maior aresta do paralelepipedo (indicada pela letra
c) corresponde ao dobro da medida da aresta intermediaria (indicada pela letra b). Por sua
vez, a medida da aresta intermediaria corresponde ao dobro da medida da menor aresta do
paralelepipedo (indicada pela letra a). Se Edgar determinou que a medida do comprimento da
tira era "8a", quando media com a menor aresta do paralelepipedo, qual seria o valor numérico
determinado por ele, caso tivesse efetuado a medi¢do com a maior aresta? Justifique a sua

resposta.

Neste caso, é importante mostrar para os estudantes que as relagdes matematicas
que se podem estabelecer entre as medidas de comprimento das arestas do
paralelepipedo sdo dadas por: c=2b, b=2a e c=4a. Assim, como Edgar mediu o
comprimento da tira com a menor aresta, obteve 8a, caso tivesse medido com a
maior aresta, teria obtido 2c.

2 COMPRIMENTO

a. Utilize uma trena ou fita métrica e meca os objetos apresentados no quadro a seguir.

OBJETOS DA SALA DE AULA MEDIDA (metro ou centimetro)
O contorno do quadro negro/lousa ReSPOSta adequada a sala
Aaltura da porta Resposta adequada a sala
Alargura da carteira Resposta adequada a sala
Alargura da sala de aula Resposta adequada a sala
O comprimento de um giz Resposta adequada a sala
A espessura do livro de Matematica Resposta adequada 3 sala




FINALIZANDO

Para finalizar a aula,
peca aos estudantes que
escrevam uma sintese
comparando as duas
vertentes da probabilidade,
asaber: acldssicaea
frequentista. Peca, ainda,
que incluam nessa sintese,
suas impresses pessoais
a respeito do experimento
do lancamento do dado,
destacando aspectos como:
0 que mais chamou a
atencdo deles ao realizar
0 experimento? Por
que acham que as duas
vertentes da probabilidade
levam a resultados
diferentes, ainda que
potencialmente préximos?

CIIEEEED O GO COCOCOCOCOTOCOCOCO COT

b. Transforme: medidas de comprimento.

1m= 100 em 500m= 50000 c<m 345m= 3450cm
200m= 20000 cm 1500 cm = 15 m 125ecm= 0,125 m
158km =158000 ™M 327,8km=327800 m 6,7 km = 6700 m
3400mm= 340 cm 30cm = 300 mm 20000 mm = 20 m

(ENEM 2011 - ADAPTADA) UM MECANICO DE UMA EQUIPE DE CORRIDA NECESSITA QUE AS
3 SEGUINTES MEDIDAS REALIZADAS EM UM CARRO SEJAM OBTIDAS EM METROS.

b=160cm
a. distanciaa entre os eixos dianteiro e

traseiro; ! 2=2300mm l

b. altura b entre o solo e o encosto do

piloto.

Ao optar pelas medidas a e b em metros, obtém-se, respectivamente,

a. 0,23e0,16.

2,3e’|,6.

c. 23e6.
d. 230e160.

REGISTRE NESTE ESPACO COMO PENSARAM PARA RESOLVER O PROBLEMA.

Espera-se que tenham utilizado o quadro de conversao e encontrado os valores: a
=2300mm=>2300:1000=23meb=160cm =>160:100=1,6 m.
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AULAS - UNIDADES
DE MEDIDA DE AREA

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, as quantidades de
estudantes frequentes
diariamente poderao
ser reduzidas. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles.

MATERIAL NECESSARIO

e Caderno de Atividades
do Estudante

e Jornal em quantidade
suficiente para cobrir uma
regido retangular (uma
parte da sala de aula ou
a quadra da escola, por
exemplo)

INICIANDO

Professor, inicie a aula
comentando com os
estudantes que dardo
continuidade as discussées
feitas nas aulas anteriores
a respeito dos topicos de
Medida, mas que, nesta
aula, serdo aprofundados
alguns conceitos a
respeito da grandeza drea,
especificamente. Pergunte
aos estudantes o que eles
compreendem por “drea”.
0 conceito de drea estd
relacionado com a nogéo
de uma regido plana,
compreendida no interior
de um poligono. Relembre
com os estudantes o
conceito de poligonos.

< I CONVERSANDO COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 1 - ITEMA G
Nesta atividade é possivel que os estudantes digam que seréd necessario utilizar
trena para medir as dimensGes da quadra. No entanto, a discussdo devera centrar-se
essencialmente em dois aspectos: 1) a atividade consiste em medir a drea da quadra e

nado calcular esta érea; 2) uma area se determina a partir de unidades quadraticas e néo
lineares.

ATIVIDADE 1- ITEM B

E possivel que os estudantes digam que serd necessario cobrir toda a quadra com folhas
de jornal. Caso isso ocorra, retome que, para medir qualquer grandeza, é necessario

a utilizagdo de uma Unica unidade de medida. Usar varias folhas de jornal, ainda que
tenham dimensdes equivalentes, nao caracteriza um procedimento de medicdo, ja que se
pode, eventualmente, encontrar uma folha ou outra com dimensdes diferentes. Estimule-
os a perceberem que o processo de iteragdo que realizam quando medem comprimento
também podera ser empregado no caso da medigdo da drea, mas serd necessario fazé-lo
em duas dimensdes, justamente por se tratar de area. Ajude-os a compreender, a partir
de um esbogo do tipo a seguir, que a &rea de uma regido retangular é dada por m x n,
em que “m” é a quantidade de iteragdes da unidade de drea em uma das diregdes e “n”
¢é a quantidade de iteragdes da unidade de &rea na outra diregéo.

“m" itera¢des da folha nesta direcdo

/_/\_ﬁ

Area=mxn

“n" iteracdes da folha nesta direcdo

-

DESENVOLVENDO

Pergunte aos estudantes como eles acham que poderiam determinar a drea do piso da
quadra (item “a"). Permita que eles discutam as possibilidades e registrem individualmente
no Caderno de Atividades. Note que esta atividade estd relacionada com o item “d” da
atividade da aula. Nos itens "b" e "c", instigue os estudantes a refletirem sobre como
poderiam efetuar tal medicéo utilizando as folhas de jornal. Peca que discutam qual poderd
ser o valor de medicdo estimado para a area da quadra em folhas de jornal. Peca que
registrem individualmente suas respostas no caderno do estudante. O item “d" tem como
objetivo principal discutir a unidade de medida padronizada para determinacdo de area,
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medicdo da drea da quadra.
! FAULAE i Espera-se que di'gam que
UNIDADES DE MEDIDA DE AREA foram folhas de jornal.

Aprofunde a discussao,

OBJETIVOS: afirmando que o que

3 F:?mpreender eAdeterminar procedimentos de medicao de area, fundamentando-se nos principios da compararam para efetuar a

atividade de medir qualquer grandeza. .~ .

¢ Resolver problema para determinacdo da area de uma regido utilizando unidade de medida nao mEdlgao fOI aarea de Cada

padronizada. uma das folhas de jornal

com a rea da regido que
P queriam medir. Portanto, a
ATIVIDADE @) unidade de medida é a area
1 MEDINDO A AREA DA QUADRA da fOIha deJornaI.

Siga as instrugées do seu professor.

a. Como vocé considera que poderia determinar a area da quadra? Descreva os instrumentos e
procedimentos que deverad empregar para determinar essa érea.

b. Usando folhas de jornal, vocé considera que seja possivel efetuar a medicéo da 4rea da quadra?
Descreva como faria essa medicao. Se achar necessario, faga desenhos para ajudé-lo.

qual seja o metro quadrado.
FINALIZANDO

Finalize a aula solicitando que os estudantes compartilhem as dificuldades que
encontraram ao tentarem resolver o problema. Pergunte quais as semelhancas que
consideram existir entre a atividade que realizaram nesta aula e a situacao problema
proposta na Atividade 1 das Aulas 3 e 4. Espera-se que percebam que, mesmo que na
Atividade 1 das Aulas 3 e 4 a grandeza em foco fosse o comprimento, os procedimentos
para medicao empregados nesta atividade de medicdo de drea sdo essencialmente os
mesmos. Peca, ainda, que reflitam sobre qual foi a unidade de medida utilizada para



AULA 6 - UNIDADES
DE MEDIDA DE
MASSA

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, as quantidades de
estudantes frequentes
diariamente poderao
ser reduzidas. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles.

MATERIAL NECESSARIO

e Caderno de Atividades
do Estudante

INICIANDO

Inicie uma conversa com
a turma perguntando quais
as unidades de massa
conhecem, que tipos de
objetos séo medidos com
tais unidades e quais os
instrumentos utilizados para
fazer a medicdo. Registre
na lousa e em forma de
lista as consideracdes dos
estudantes. Reorganize
a lista com a participagdo
da turma agrupando os
objetos de acordo com
a unidade utilizada: a) o
quilograma; b) o grama; c)
o miligrama. Informe que
estas sdo as unidades de
massa mais usadas e que
sdo representadas pelos
simbolos: kg (quilograma);
g (grama); mg (miligrama).
Comente que quando
medimos massa, podemos
considerar o grama como
unidade padrao? de medida

2 Note que no Sistema Interna-
cional de Unidades, a unidade

GIEELTEP CO COCOCOCOCOCOCOCOCO COT

c. Qual o valor estimado da érea da quadra utilizando as folhas de jornal para a medicdo?

A estimativa € um conceito vinculado a nocdo de medicdo. Porém, trata-se de uma
medicdo ndo efetuada. Por isso, esta discussdo deverd ser apoiada pelo esbogo
realizado no item anterior. Os estudantes poderdo usar outras formas de determinar
a quantidade de vezes que deverdo iterar a folha de jornal nas duas diregdes, por
exemplo, iterando a folha até a metade da comprimento e da largura da quadra,
determinar a drea de um quarto da area da quadra e, em seguida, quadruplicar o
valor encontrado. Estimule os estudantes a encontrarem mais de uma solugdo para
a questao.

d. Por que dizemos que a unidade de medida de area padronizada é o metro quadrado? Responda
com base nas discussdes realizadas nos itens anteriores.

Neste item é importante fazer os estudantes perceberem que a unidade de medida
padronizada de area é o metro quadrado porque trata-se de um quadrado cuja area

é dada por Tm2.
1m?
AULA B
UNIDADES DE MEDIDA DE MASSA

e |dentificar as unidades de medida de massa, seus multiplos e submultiplos.
® Resolver problema para determinac&o de medida de massa.

avioane @

1 MASSA

a. Escolha a unidade mais adequada para expressar a massa dos objetos a seguir

-

e utilizamos seus multiplos e submdltiplos em fun¢do do que é mais adequado para
expressar o que foi medido. Escreva em um papel pardo ou na cartolina o quadro a seguir.
Peca que observem o quadro. Explique: consideramos que cada unidade de massa é dez
vezes a unidade imediatamente inferior e um décimo da unidade imediatamente superior.
Relacione na lousa as principais unidades de massa e discuta sobre elas com a turma.

de massa padrao é o quilograma. Assim, um multiplo desta unidade seria, por exemplo, a tonelada.
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OBJETO UNIDADE DE MASSA
Uma pessoa Kg
Um pacote de arroz Kg
Um carretel de linha G
Um tablete de chocolate gou kg
Um comprimido G
Um passarinho Mg
Um elefante kg ou tonelada = 1000 kg
Uma agulha mgoug
Uma maquina de lavar Kg
Uma borboleta mgoug
Uma caixa de bombons G

b. Transforme: medidas de massa.

Tkg= 1000 g Tkg=" 1000000mg 345kg= 34500 g
2g= 0,002kg 15 mg = 0,015 ¢ 1259=0,0125 kg
158,4kg= 158400 g 05kg = 500 g 0,500g = 500 mg
500g= 0,5kg 250kg= 250000 g 1000 mg = 1 g

c. Resolva a seguinte situacado-problema.
Marcelo dividiu um queijo de 1 kg em quatro partes iguais. A massa, em gramas, de cada uma dessas
partes é de
a. 1000.
b. 750.
c. 500.

250.

REGISTRE NESTE ESPACO COMO PENSARAM PARA RESOLVER O PROBLEMA.

Espera-se que os alunos tenham relacionado 1 kg = 1000 g, repartindo igualmente
em quatro pedacos, obtemos 250 g.

1 kg =1000g 1g=1000 mg
19 =0,001kg= 1/1000 kg 1g9=0,001g=1/1000 g

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS

N AL Quadro dos
multiplos e

submatiplos da

[« [ w [« [ o [ « [ o [ = ]| unidadedemedida

de massa “grama”.

CONVERSANDO
[ € COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 1 - ITEM A
Espera-se que os estudantes
utilizem as unidades de
medida adequadas para

cada objeto, o grama e 0
quilograma.

CONVERSANDO
| € COM O PROFESSOR
ATIVIDADE 1 - ITEM B
Espera-se que os estudantes
tenham utilizado o quadro

exposto na sala para converter
as unidades de massa.

DESENVOLVENDO

Leia em conjunto com o0s
estudantes as questdes que
compdem a Atividade, uma
auma, e proponha que
resolvam em duplas para
permitir maior discussao.
Socialize as respostas
tirando duvidas e comente
0s varios procedimentos
usados pelos estudantes.

FINALIZANDO

Peca que a turma verbalize
0 que aprenderam sobre
unidades de massa. Registre
as falas dos estudantes,
visto que elas nos dao pistas
para aprimorar o trabalho e
adequa-lo as necessidades
deles. Se julgar necessario,
retome o contedido.




AULA7 - UNIDADES
DE MEDIDA DE
CAPACIDADE

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, as quantidades de
estudantes frequentes
diariamente poderao
ser reduzidas. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles.

MATERIAL NECESSARIO

e Caderno de Atividades
do Estudante

INICIANDO

Inicie uma conversa
com a turma dizendo
que no nosso dia a dia
consumimos muitos
produtos. Pergunte: (1) J&
observaram as embalagens
desses produtos? (2)
Perceberam que nessas
embalagens encontramos
a quantidade de liquido
que cada produto contém?
(3) 0 que sabem sobre
unidades de capacidade? (4)
0 que significa isso? Escute
os estudantes, organize
essas ideias citando que
capacidade é o volume
interno de um recipiente
e, para medir a quantidade
de liquido que existe em
uma embalagem € usada a
unidade padrao de volume,
o litro. Para medir pequenas
quantidades de liquidos,
como, por exemplo, em uma
latinha de refrigerante, em
um copo de dgua, ou em
uma xicara de cafezinho,

CIEEEITEPCO GO COCOCOCOCOCOCOCOCO ¢

’ RULAT
3 UNIDADES DE MEDIDA DE CAPACIDADE

OBJETIVOS:
¢ |dentificar as unidades de medida de capacidade, seus mdiltiplos e submdltiplos.
® Resolver problema para determinacao de medida de capacidade.

avionne &

1 CAPACIDADE

Escolha a unidade mais adequada para expressar a capacidade dos objetos a seguir.

OBJETO UNIDADE DE CAPACIDADE
Uma caixa de leite Litros
Um copinho de café Mililitros
Um copo americano e
P Mililitros
Uma piscina olimpica .
Litros
Uma piscina infantil .
P Litros

Um vaso de flores Litros ou Mililitros

Uma pia Litros

Uma lata de refrigerante
Mililitros
Um balde

-

utilizamos o mililitro. Assim, estudaremos as medidas que usamos para medir a quantidade
de liquidos. Escreva em um papel pardo ou na cartolina o quadro® a seguir.

Peca que observem o quadro. Explique: consideramos que cada unidade de capacidade
é dez vezes a unidade imediatamente inferior e um décimo da unidade imediatamente
superior. Relacione na lousa as principais unidades de capacidade e discuta sobre elas com
a turma.

3 O quadro devera ficar exposto na sala — apoio para os alunos realizarem a Atividade do Aluno.
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b. Transforme as medidas de capacidade em multiplos ou submultiplos das unidades indicadas.

1KL= 1000 L 15hL=" 150000 mL 0,59 dal = 59 L
30 ml = 0,03 L 400 cL = 0,004 KL 125cL= 0,125 L
158,4 dal = 158400 dL 12L= 0,012 kL 3759ml= 37,59 dL
500 L= 0,5 kL 3721mL= 3,721dL 1000L= 100000 cL

c. Resolva a seguinte situagdo-problema.

Um especialista orientou o dono de uma piscina a diluir 1,5 L de uma determinada substancia para resolver
os problemas que ocorrem na dgua das piscinas durante a época de chuvas.

Essa quantidade de substancia, em mililitros, corresponde a
(A)1,5 mL.

(B) 15 mL.

(C) 150 mL.

@)1 500 mL.

REGISTRE NESTE ESPACO COMO PENSARAM PARA RESOLVER O PROBLEMA.

Espera-se que os alunos tenham interpretado a situagdo-problema e transformando
1,5 Lem mL. Assim, 1,5 x 1 000 = 1 500mL.

DESENVOLVENDO

Proponha para a turma
a leitura e a resolucdo da
Atividade. Acompanhe
circulando pela sala as
discussdes das duplas.
Observe se tém dificuldades
em realizar as conversdes
das medidas. Peca que trés
duplas exponham para
a turma suas resolugdes
em (a), em (b) e em (c).
Aturma deve validar ou
fazer as consideragdes
sobre as resolugdes, pois,
assim, hd contribuicdes
para a ampliacao de
conhecimentos.
FINALIZANDO

Solicite aos estudantes que
falem o que aprenderam
ao realizar a Atividade, se
tiveram dificuldades. Em
caso positivo, pergunte
quais. Registre as
consideragdes para possiveis
retomadas em relagdo ao
objeto de conhecimento
estudado.

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS

1L= 1000mL
1 mL=0,001L=1/1000 L
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AULA 8 - UNIDADES [ } i

DE MEDIDA DE
TEMPO UNIDADES DE MEDIDA DE TEMPO
ORGANIZACAO DATURMA 'olz‘lei-;:c‘::rsas unidades de medida de tempo, seus mdltiplos e submultiplos.

DeVidO aos prOtOCOIOS de ¢ Resolver problema para determinacdo de medida de tempo.
higiene e distanciamento

social, as quantidades de A
estudantes frequentes ATIVIDADE \@
diariamente poderao 4 TEMPO

ser reduzidas. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar ‘ :
0 trabalho COIabOfatiVO, Meia hora = 30 minutos Um oitavo de hora = 7,5 minutos

além do didlogo entre

a. Dé areposta em minutos.

pares, respeitando o Umauaedefora = 15 minutos Duas horas e um quarto de hora = 435 minytos
1
distanciamento minimo Uma hora e meia = 90 minutos Cinco horas = 300 minutos
entre eles.
MATERIAL NECESSARIO b. Dé areposta em segundos.
* Caderno de Atividades -

Dois minutos = Uma hora = 3600 segundos
do Estudante 120 segundos <
INICIANDO Um minuto e meio = 90 segundos Cinco minutos = 300 segundos

Inicie uma C(_)nversda co(r‘ln) Meia hora = 1800 segundos  Dez minutos = 600 segundos
aturma questlonan 0:
Ja repararam como temos
hora para fazer todas as c. Resolva as seguintes situa¢des-problema.
tarefas diariamente? (2) - ‘ ‘ B }
Quanto tempo falta para I F.ablo e Ricardo fizeram uma viagem de énibus que demorou 72 horas. Podemos dizer que a
b | 7(3) 0 d viagem demorou
dCabaraaula‘’ uandao
comegam as férias? (4) A. 1semana.
Que horas sdo? (5) Quais B. 1més.
unidades de tempo usamos < jj{“-
no dia a dia e na Fisica? -

Escute os estudantes e, se
necessario, complemente
as ideias deles, explicando
que o tempo é medido
pela unidade padrao

de medida do Sistema

Internacional de Medidas -

(SI), que é o segundo, além

de ter como midiltiplos os a quantos anos? (2) um ano tem quantos dias? (3) um dia tem quantas horas? (4) uma
minutos, a hora e o dia, hora tem quantos minutos? (5) um minuto tem quantos sequndos? Escute os estudantes,
e como submdltiplos o organize essas ideias registrando na lousa as relagdes. Comente com a turma que para
décimo, o centésimo e medir o tempo usamos um instrumento, o relégio, seja analdgico ou digital. Explique,

o milésimo de segundo. ainda, que as medidas de tempo - hora, minuto e segundo - ndo se relacionam pelo uso da
Recorde as relacdes entre base 10, mas sim por meio de relacdes sexagesimais: 1 hora = 60 minutos; 1 minuto = 60
as marcag()es de tempo, segundos; 1 hora= 3600 segundos.

lancando perguntas, como:
(1) um milénio corresponde
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REGISTRE NESTE ESPACO COMO PENSARAM PARA RESOLVER O PROBLEMA.

1 dia = 24 horas
72 horas — 3x24 horas — 3 dias

Il. (SAEP)' Marcelo conseguiu atravessar o patio, correndo, em 30 segundos.

Podemos dizer que Marcelo atravessou o patio em

meio minuto.
B. meia hora.
C. trinta minutos.

D. uma hora.

REGISTRE NESTE ESPACO COMO PENSARAM PARA RESOLVER O PROBLEMA.

1 minuto — 60 segundos
Marcelo atravessou o patio em 60:2=30 segundos.
Ou seja, Marcelo atravessou o patio em meio minuto.

1 Matriz de referéncia de Matemaética - Parané. SAEP: Revista do Sistema. Disponivel em: <http://www.educadores.
diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/saep/matematica/saep_mat_3em/internas/d15.html>. Acesso em: 04 de julho de
2020.

DESENVOLVENDO

Peca que os estudantes
realizem a Atividade 1.
Circule pela sala e observe
as discussdes e registros das
duplas. Peca que algumas
duplas exponham para os
demais estudantes suas
resolucdes em (a), em (b) e
em (c). Realize intervencdes,
se necessario. Solicite que
os demais estudantes
contribuam com a discussao.
Espera-se que em (c) a
turma tenha interpretado
as situacdes-problema
relacionando, em [(c) 1],
horas em dias e, em [(c) ll],
segundo em minutos.

FINALIZANDO

Peca que os estudantes
relatem o que aprenderam
com a Atividade, se tiveram
dificuldades ao realizé-la.
Registre os depoimentos
com o objetivo de avaliar
a aprendizagem dos
estudantes. Se necessario,
retome os contetidos.

IMAGENS
pixabay.com

ILUSTRACOES
freepik.com
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MATEMATICA
SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3




ORIENTACOES DIDATICAS

Ol3, professor! Nesta sequéncia de atividades, falamos diretamente com vocé, que esta ai, na sala de
aula, no convivio direto com os estudantes, os quais terdo oportunidade, nesse momento, de se envolver
com atividades que possibilitardo a retomada de conceitos, propriedades e procedimentos essenciais para
o desenvolvimento de seus conhecimentos e capacidades mateméticas.

A Sequéncia de Atividades deve ser desenvolvida considerando os protocolos de higiene e
distanciamento social, favorecendo a interagdo, o compartilhamento de conhecimentos e a colaboracéo.
Além disso, a socializacdo das atividades por parte dos estudantes é percebida aqui como uma oportunidade
de desenvolver habilidades e competéncias que dizem respeito a cooperacdo, empatia, argumentacao e
comunicagao, entre outras.

Vale ressaltar que os estudantes devem chegar ao final da sequéncia de atividades sendo capazes de
reconhecer e aplicar conceitos, propriedades e procedimentos em contextos de sistemas de equacdes do
1° grau, radiciacdo e potenciacao.

As escolhas das habilidades foram feitas por meio das anélises dos resultados de avaliacdes internas
e externas (diagndstica de entrada e SARESP), que revelaram fragilidades dos estudantes com relagéo
as habilidades “resolver e elaborar situagdes-problema que possam ser representados por sistemas de
equacgdes de 1° grau com duas incognitas e interpreté-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como
recurso” (EFOBMAOQ8) e “resolver e elaborar situacdes-problema usando a relacdo entre potenciagdo e
radiciacdo para representar uma raiz como poténcia de expoente fracionario” (EFO8MAO02).

AULA/TEMPO TEMA DA AULA
1/45 min Equacdo/inequacdo do primeiro grau e sistema de equagao
2/45min Equacdo/inequacdo do primeiro grau e sistema de equacao
3/45 min Sistema de equacéo
4145 min Sistema de equagdes do 1° grau: solugdo de problemas
5/45min Sistema de equagdes do 1° grau: solucéo de problemas
6/45 min Aplicagdo das operacdes na resolugao de problemas
7145 min Notacdo cientifica
8 /45 min Propriedades de poténcia

Sabemos que as atividades, por si s6, ndo ensinam. Por isso, professor, a sua atuacao é muito importante em cada uma das situagoes
propostas aqui, cujo objetivo é recuperar as aprendizagens e desenvolver as habilidades esperadas para 0 9° ano do Ensino Fundamental.
Para isso, este caderno devera servir como mais uma ferramenta que o auxiliard no processo de ensino, sendo necessario, portanto, que
vocé considere em seu replanejamento outras possibilidades de discussao e recursos, para além daqueles sugeridos nesta sequéncia de
atividades. Para ajuda-lo nessa agdo, a Secretaria da Educagdo do Estado de Sdo Paulo fornecera, por meio do Centro de Midias, formacéo
continuada quinzenal acerca das Sequéncias Didaticas nos momentos das Aulas de Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPC).

Desejamos a vocé e aos estudantes um 6timo trabalho!
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Nome da Escola:

Nome do Estudante:

Data: / /2020 Ano/Turma:

AULAS1E?2
DE[}UAEAU/INEUUAEI\[] DO PRIMEIRD GRAU E SISTEMA DE EQUACAQ

OBJETIVO DA AULA

® Reconhecer o conceito de dobro, triplo, metade, entre outros.

eldentificar os coeficientes da equacéo da reta.

e |dentificar pontos no plano cartesiano.

® Representar retas do tipo ax + by + ¢ = 0 no plano cartesiano.

* Representar retas paralelas concorrentes e coincidentes no plano cartesiano.

e |dentificar um sistema de equagdes do primeiro grau que expressa um problema.

ATIVIDADE

Classifique os termos abaixo como uma equacdo ou uma inequacédo do 1° grau.

01

a. 2x+4y-3=0
Equacdo do 1° grau.

b. 5x-3y+4=0
Inequagdo do 1° grau.

c. x2-y+5<0
Inequagdo do 1° grau.

d. -2y+7x=0
Equacdo do 1° grau.

Professor, como sugestao, reforce as diferencas visuais entre equacao e inequagao do 1° grau.

SEQUENCIA DIDATICA 3 - 9° ANO DOS ANOS FINAIS

ENSINO FUNDAMENTAL

AULA 1 E 2 - EQUACAO/INEQUAGAO DO PRIMEIRO GRAU E SISTEMA
DE EQUACAO

ORGANIZACAO DATURMA
Devido aos protocolos de higiene e distanciamento social, a quantidade de estudantes

frequentes diariamente
poderd ser reduzida. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar

o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles. Caso perceba que
ndo sera possivel o trabalho
em duplas, instigue a sala a
participar de forma que cada
estudante permaneca em
seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante - impresso.

INICIANDO

Professor, inicie essa aula
propondo uma discussao
sobre equacdo do 1° grau
para situar o estudante
a respeito do tema da(s)
aula(s). E interessante
também revisar sinais
matematicos referentes
a inequacao (maior que,
menor que etc.) para que
seja capaz de diferencia-las
das equacoes.

Durante este momento,
mostre qudo ampla é a
aplicacdo deste conteddo
no dia-a-dia, bem como
os locais onde serdo Uteis
em sua vida académica,
tais como em Fisica
(equacdo do espaco em
funcdo do tempo), ou
Quimica (balanceamento
de reagdes), ou Geografia
(andlise de gréficos). Neste
momento, é interessante
abrir espaco para que 0s
estudantes deem exemplos
de situacbes em que essas
equacdes aparecem de
forma oculta, como em
velocidades, temperaturas,
custo de postos de




combustiveis etc.

A partir de tais exemplos,
vocé pode adequé-los,
simplificando as situagdes-
problemas envolvendo o
objeto de conhecimento
e criando exemplos de
cdlculos, dando inicio a
parte tedrica do objeto de
conhecimento.

DESENVOLVENDO

Professor, as aulas 1 e
2 - Equacdo/inequacao
do 1° grau e sistema de
equacdo - objetivam
compreender a ideia de
varidvel, representada
por letra ou simbolo, para
expressar relacao entre duas
grandezas, diferenciando-a
da ideia de incognita e
associando uma equacéo
linear de 1° grau com duas
incdgnitas a uma reta no
plano cartesiano.

Assim, inicie a Aula 1
propondo uma breve
revisdo sobre estrutura de
uma equacao (ax+by +
c=0) e de uma inequacao
(ax+by + ¢ 20). Discuta
como é possivel, a partir
da equacdo de uma reta,
representa-la graficamente.
E importante revisar
o plano cartesiano -
eixos coordenados e
pontos dados por duas
coordenadas. Relembre
com os estudantes os
termos abcissa e ordenada,
destacando que a abcissa
é 0 eixo que se encontra
na horizontal, enquanto a
ordenada é o eixo que se
encontra na vertical.

Para aAula 2, é sugerido
trabalhar a verificacao de
coincidéncia de coordenada
entre duas equacdes de
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02 Sobre asequagdesx-2y=0e ; -y =0, podemos afirmar que:

I S L) TR, Professor, como sugestdo, procure
Uma equagéo é a metade da outra. isolar o termo y em ambas
equagdes. Assim, os estudantes
poderdo perceber que uma
. As equagdes possuem relagdo de proporcionalidade. equacdo é a metade da outra.

Resposta certa letra b.

Em uma aula de xadrez para iniciantes, é apresentado um tabuleiro contendo letras de “a” a “h" na
3 horizontal e nimeros de “1” a “8" na vertical, como na imagem abaixo. Tais marcagdes orientam o
estudante sobre a movimentagao das pegas.

Uma equagéo é o triplo da outra.

N W A~ 01 060 N O

a b ¢ d e f g h

Fonte: Equipe pedagdgica

Marque, no tabuleiro, uma peca que se encontra na posigao “e-4".
Marcar um x na coordenada correspondente.

b. Um cavalo encontra-se na posicéo “b-1". Sabendo que esta pega pode se movimentar apenas
no formato de “L", diga quais as opgdes de coordenada que o jogador tem para movimentar o
cavalo.

a-3,c-3ed-2.

Professor, como sugestéo, revise com os estudantes como se orientar a partir de coordenadas
em um plano cartesiano.

-

retas (ponto de intersec¢do), bem como a verificacdo de uma coordenada como solugao
da equacdo fornecida. Para concluir, aborde os conceitos de paralelismo, concorréncia e
coincidéncia entre retas. No grafico, mostre que o ponto de interseccdo que ocorre nas
coordenadas é a solucdo comum entre as duas ou mais equacdes propostas a partir de um
sistema de equacdes.
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04 Dentre as imagens a seguir, aquela que mais se aproxima da representacao grafica da equagdo da
reta2x+2y-6=0¢:

)
A
E I
\v

J

»N

(-]
-]

1,5 -1 -0,5 [} 0,5 1 15 -1,5 -1 -0,5 0o 0,5 1 15

Y
»

N

-]

Resposta certa letra d.
Professor, como sugestdo, oriente os estudantes sobre a melhor forma de se construir um
gréfico; a sugestao é que esta construgao esteja pautada por uma tabela.

As bombas de combustivel nos postos de gasolina calculam o preco a partir de uma equacéo do
05 primeiro grau. Um programador, contratado por quatro diferentes postos, escreveu as seguintes
equagdes de cobrancas solicitadas por cada gerente:

POSTO 1 POSTO 2 POSTO 3 POSTO 4

2x+y-1=0 2x+y-4=0 x+y-5=0 Ax+2y-2=0
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Baseado nestas informagdes, responda os itens abaixo.

I. Construa, no plano cartesiano abaixo, os graficos que representam as retas das equagdes que
determinam o prego do combustivel nos postos 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

preco
L(litros) -
% Posto 4
9 Posto2 Professor, utilize o mesmo
: Rosta3 procedimento  discutido na

Atividade 4 para a determinacdo
grafica das retas que representam
as equacdes de cada um dos
33 postos. Ou seja, para cadauma das
equacdes, estimule os estudantes
a construirem tabelas, atribuindo
valores para x e determinando o
y correspondente (ou vice-versa).
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Il. Preencha os espagos em branco com "paralelo”, " concorrente " ou "coincidente ", observando as
retas no plano cartesiano do item I:

paralela

a. Areta do prego relativa ao POSTO 1 é a reta relativa ao preco do POSTO 2.

b. A reta do preco relativa ao POSTO 1 é __concorrente

do POSTO 3.
c. Areta do preco relativa ao POSTO 1 é __concorrente j reta relativa ao preco do POSTO 4.

concorrente a reta relativa ao prego

Professor, como sugestao, procure apresentar as definicoes de paralelismo,
concorréncia e coincidéncia entre retas.

06 Verifique para quais equaces o par ordenado (4, 6) é uma soluggo:

a. y=x+2
6=4+2
6=6 O par ordenado é solucado da equacéo.
b. y=2x+3
6=2.4+3
6=8+3 O par ordenado n3o é solugdo da equacéo.
6=11

=(2.4)/4+4 6=06
8/4 +4 O par ordenado é solugdo da equagéo.
2+4

6
6
6

07 Asolugdo para as equagdes y = -x + 5 ey = x - 3 é o par ordenado:
a. (4,1)

b. (2 - =
bt Professor, uma sugestdo é a construcdo
e (3,0) do grafico das duas equagdes. Outra

possibilidade de resolugdo se da pela

Es (0.5) substituicdo dos valores de cada alternativa
para verificar qual corresponde a solucéo de
Resposta certa letra a. ambas.
FINALIZANDO

Finalize a aula construindo com toda a turma uma sintese dos conceitos matematicos
estudados na aula. Essa sintese pode ser registrada na lousa/quadro em forma de listas
com tépicos e subtdpicos, esquemas ou mapa mental. Verifique se o objetivo da aula
foi alcancado: conhecer o sistema de numeragdo utilizado por alguns povos antigos.
Caso julgue necessario, proponha leituras e videos para os estudantes que ainda nao se
apropriaram do contetido ou desejam conhecer mais sobre a histéria dos nimeros.




AULA 3 - SISTEMA DE
EQUACAO
ORGANIZAQI\O DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, a quantidade de
estudantes frequentes
diariamente podera
ser reduzida. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles. Caso perceba que
ndo serd possivel o trabalho
em duplas, instigue a salaa
participar de forma que cada
estudante permaneca em
seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante - impresso.

INICIANDO

Professor, inicie essa aula
propondo uma discusséo
sobre duas ou mais
situacdes que acontecem
ao mesmo tempo, tal qual a
Atividade 4 da aula anterior.
Discuta com os estudantes
que o sistema de equacao é
uma ferramenta matematica
utilizada para comparar
situacoes.
DESENVOLVENDO

Professor, a Aula 3
- Sistema de Equacdo -
objetiva classificar um
sistema de equacdes do 1°
grau.

Logo, ndo é necessdrio
preocupacdo com o
cdlculo de um sistema de
equacdo do 1° grau nesta
etapa do conhecimento.
Nosso objetivo é apenas
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| Puuas .
= J'SISTEMA DE EQUACAD

o |dentificar a relagdo entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema de equagdes de
primeiro grau.

o |dentificar que um sistema é possivel e determinado (SPD) por meio de anélise grafica de equagdes de
reta.

o Identificar que um sistema é possivel e indeterminado (SPI) por meio de analise gréfica de equacdes de
reta.

o |dentificar que um sistema é impossivel (SI) por meio de analise gréfica de equagdes de reta.

avioaoe @

Um caminhoneiro viaja de Cataldo (GO) ao porto de Santos (SP) para escoar a produgéo de soja
do cerrado goiano. Apds um tempo, o proprietario percebe que ndo entregou a nota fiscal ao

01 caminhoneiro. Assim, ele parte de carro para entregé-la ao caminhoneiro. O grafico a seguir
apresenta o tempo necessario para se viajar uma determinada distancia y:

distancia (km)
1200

1000 Carro

Caminhio
800

600

400

200

0 1 2 3 4 5 6 7 8
tempo (horas)

-

compreender como tais sistemas sao representados no plano cartesiano, bem como
classifica-los de acordo com seu comportamento (SPD, SPI e SI).

Proponha uma percepcéo visual do problema. Esta aula nao se destina a construcao
de graficos, mas a analise visual do conhecimento é um exercicio interessante. Traga
novamente, das Aulas 1 e 2, os conceitos de paralelo, concorrente e coincidente para a
classe.
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a. Quantas horas foram necessarias para que o carro alcangasse o caminhao?

Ao observar o gréfico, as retas se interceptam depois de passadas 5 horas.
Este é, portanto, o tempo necessério para que o carro alcance o caminh&o.

b. Quantos quilémetros o proprietario da carga precisara percorrer para entregar a nota fiscal ao
caminhoneiro?

800 - 300 = 500 [Seré necessério percorrer 500km para entregar a nota
fiscal ao caminhoneiro]

Analisando no eixo da ordenada, a posicdo em que o proprietério inicia
o trajeto para a entrega da nota fiscal, e a posicdo em que ele encontra o
caminhoneiro, verifica-se por meio de uma subtracéo a distancia real de
deslocamento.

Observe os gréficos abaixo e classifique os sistemas como SPD (sistema possivel e determinado), SPI
(sistema possivel e indeterminado) ou Sl (sistema impossivel):

SI [Sistema impossivel], uma vez que
as retas ndo se interceptam, pois sao
paralelas.

x¥

SPI[Sistema Possivel e Indeterminado],
uma vez que as retas sdo coincidentes
e se encontram em infinitos pontos.




FINALIZANDO

Apesar de curta, esta
é uma aula de extrema
importancia, pois nela
estabeleceremos conceitos
visuais importantes para a
préxima etapa. Aproveite
o tema para aprofundar
tais conceitos de forma
particular, de modo a
exemplificar diversas
situagdes-problema comuns
ao dia-a-dia.

AULA4E5 - SISTEMA
DE EQUACOES DO 1°
GRAU: SOLUCAO DE
PROBLEMAS

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, a quantidade de
estudantes frequentes
diariamente poderd
ser reduzida. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles. Caso perceba que
ndo serd possivel o trabalho
em duplas, instigue asalaa
participar de forma que cada
estudante permaneca em
seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante - impresso.

INICIANDO

Professor, inicie essa aula
propondo uma revisao do
que ja foi discutido até
este ponto. Retome com
os estudantes as solugdes
graficas dos problemas,

e associe-as aos tipos de
sistemas - SPD (Sistema
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SPD [Sistema Possivel e Determinado],
uma vez que as retas sao concorrentes
e se encontram em um Unico ponto.

S

’ AULA4ES

= J'SISTEMA DE EQUAGOES DO 12 GRAU: SOLUCAD DE PROBLEMAS

OBJETIVO DA AULA
e |dentificar a solugdo do sistema por meio da representagdo de cada reta no sistema cartesiano.
¢ Resolver problemas envolvendo duas grandezas interdependentes.

aivioase @

Uma senhora de 65 anos realiza uma caminhada no parque, em um ritmo representado pela
equagdo -x +y - 2 = 0, quando avista um jovem correndo em sua dire¢do, em um ritmo representado

01 pela equacio 2x +y - 7 = 0. Considere x como tempo (em minutos) e y como o espaco (em metros)
percorridos pela senhora e pelo jovem.

-

Possivel e Determinado); SPI (Sistema Possivel e Indeterminado); Sl (Sistema Impossivel).
Comente com os estudantes que nesta aula deverdo resolver problemas envolvendo

sistemas de equacdes. E necessario que os estudantes compreendam como representar

equacdes de reta (ax + by + ¢ = 0) em um plano cartesiano, bem como analisar o tipo

de sistema que formam quando os graficos de duas ou mais equagdes sdo eshocados no

mesmo plano cartesiano (SPD, SPI ou SI).

DESENVOLVENDO
Professor, para a Aula 6 discuta técnicas de célculos e reforce como se soluciona uma
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I. Construa, no plano cartesiano a seguir, o grafico de cada uma das retas que representam o espago
percorrido pela senhora e pelo jovem (em metros) em fungdo do tempo de caminhada/corrida (em

minutos).
espago (metros)
tempo (minutos) P
espago (metros)
: Apesar de ndo ser o foco
7 especifico da  discussao,
. caso surja a oportunidade,
—
s comente que a “taxa de
. variacdo” (simbolo A na
: // f!sma) é a_dlferenga entre o
fim e o principio da situacdo
2
problema.
1
o lovern.
Y 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4
tempo (minutos)

Il. Observando as retas do item |, podemos concluir que:
a. Asenhora de 65 anos é mais rapida que o jovem de 20 anos.

b. Asenhora de 65 anos e o jovem de 20 anos ndo passam um pelo outro, ou seja, ndo se cruzam
no caminho.

c. Asenhora de 65 anos passara pelo jovem de 1 a 2 minutos apds avisté-lo.

J

equacdo do 1° grau com duas varidveis. Conforme sua escolha pedagégica, busque focar
neste momento apenas em uma das duas técnicas bésicas de solucao de sistema: método
da adicdo ou método da substituicao.
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d. Asenhora de 65 anos passara pelo jovem apds caminhar de 3 a 4 metros.

Resposta certa letra c.

Um posto de combustivel possui 2 fornecedores no mercado. O fornecedor A cobra do posto 2 reais
por litro comprado, mais um custo fixo de 4 reais. O fornecedor B cobra 4 reais por litro, mas da um
desconto de 12 reais no total da compra. O contador escreveu o custo do fornecedor A como -2x +
y-4=0, e o custo do fornecedor B como -4x + y - 12 = 0, onde x é o volume de gasolina comprada
pelo posto e y é o valor a ser pago pela compra.

02

Ao compararmos o custo do fornecedor A com o custo do fornecedor B em um sistema de equacéo,
podemos concluir que é um:

a. Sistema possivel e determinado (SPD), pois em um momento especifico o custo do fornecedor A
é igual ao custo do fornecedor B.

b. Sistema possivel e indeterminado (SPI), pois ndo é possivel determinar uma relagdo entre os
custos do fornecedor A e do fornecedor B.

c. Sistema impossivel (SI), pois o produto do fornecedor A é diferente do fornecedor B.

d. Sistema possivel e determinado (SPD), pois o custo do fornecedor A sempre sera maior que o
custo do fornecedor B, devido ao desconto dado pelo fornecedor B.

Resposta certa letra a.

Proponha uma discuss&o sobre taxa de crescimento, mostrando que
apesar do preco y dos dois fornecedores crescerem de acordo com
o volume x de litros de combustivel adquirido, tal crescimento nao é
igual entre as duas equacées (uma cresce mais que a outra). Mostre
aos estudantes que, por possuir apenas um ponto em comum,
estas equacdes formam um SPD. Vocé pode prosseguir, conforme
sugerido no exercicio, construindo o grafico das duas equacdes e
analisando, a partir dele, os itens propostos.

O shopping Center Norte, na zona norte da cidade de Sao Paulo, possui um total de 3060 vagas
para carros e motos. Préximo do Natal, o estacionamento costuma ficar cheio, com filas de espera
por uma vaga. Um mecanismo verificou que, em um momento de pico, em que o estacionamento
estava sem vagas disponiveis, havia passado por uma lombada eletrénica 8240 pneus.
Considerando que no estacionamento ha X carros e Y motos, responda:

03

I.  Aequacdo que determina o nimero de carros e motos que podem ser estacionados no shopping.

a. x+y=8240 vagas.
b. x+y=3060 vagas.
c. 2x+y=3060 vagas.
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d. 2x+y= 8240 vagas. Resposta certa letra b.

Professor, uma sugestdo ¢, a partir do texto, trabalhar o fato de o total de
carros (x), junto ao total de motos (y), poderem ocupar as 3060 vagas do
estacionamento.

Il. A equagdo que determina o nimero de carros e motos, baseada na quantidade de pneus no
estacionamento no horario de pico.

a. x+y=3060 pneus.
b. x+y=28240 pneus.
c. 2x+4y=8240 pneus.

d. 4x+2y=8240pneus. Resposta certa letra d.

Professor, comente com a turma a respeito da quantidade de pneus que
possui um carro e uma moto. A partir deste dado, relacione que o total
de pneus dos carros (4 pneus por x carros), junto ao total de pneus das
motos (2 pneus por y motos), resulta em 8240 pneus no estacionamento.

11l. Calcule a quantidade de carros e motos estacionados no shopping no horério de pico.

{x+y=3060 [x(-2)] 4x+2y=8240 4x + 2y = 8240
[-2x-2y=-6120 4x+2y=8240 4.1060 + 2y = 8240
2x=2120 4240 + 2y = 8240
_ 2120 2y = 8240 - 4240
xe= x +y=3060 2y - 4000
_ 1060 +y =3060 <Y
X = 1060 carros Y 4000
y=3060-1060 = 4000
=2 t
y = 2000 motos y = 2000 motos

Professor, uma sugestdo é solucionar esse sistema por um método diferente
do utilizado no item Il da Atividade 2, para que o estudante conheca mais
de uma técnica.

IV. Um sensor identificou que em cada carro havia, em média, 4 pessoas. O nimero aproximado de
pessoas que foi ao shopping de carro naquele dia em horario de pico é:

a. 8240 pessoas.
b. 4000 pessoas.




FINALIZANDO

Ao encerrar o contetido
de sistema de equacdes,
torne a dizer que esta
é uma introdugéo ao
assunto. Informe que
tal conhecimento serd
retomado no ensino médio
de forma mais aprofundada,
em que serd fornecido a eles
novas técnicas de solugao
dos célculos. E reforce que
todas as situagdes que
envolvem comparacao,
ndo importa quais sejam,
sempre serdo solucionadas
pelos conceitos de SPD, SPI
ou SI, mesmo que sejam
conflitos histéricos ou
andlises de textos. Por ser
uma introducéo, sempre sdo
duas situacdes (equacdes)
comparadas/estudadas.

AULA 6 - NOTACAO
CIENTIFICA

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, a quantidade de
estudantes frequentes
diariamente poderd
ser reduzida. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles. Caso perceba que
ndo serd possivel o trabalho
em duplas, instigue a sala a
participar de forma que cada
estudante permaneca em
seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante - impresso.

INICIANDO
Professor, inicie essa
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c. 4240 pessoas. Resposta cert letra c.

d. 4120 pessoas.

Do item anterior, temos que no horério de pico havia 1060 carros. Se em
cada carro havia, em média, 4 pessoas, 1060x4=4240. Portanto, estima-se
que, no horério de pico, havia 4240 pessoas no shopping que foram de carro.

A soma da idade de meus pais é 121 anos, e a diferenca entre suas idades é de apenas 5 anos. Qual
04 ¢ aidade de meu pai e minha mae?

Resolucdo:
Seja “p" de pai e "m” de mae:
p+m=121(1) e p—m=5(I)

= adicionando — se as equagodes I e II,tem — se: 2p = 126
126
Assim, a idade de meu pai é 63 anos. Substituindo-se p=63 em (l), tem-se
que: 63+m=121 = m= 121-63=58.

Assim, temos que a idade do pai é 63 anos e a idade da mae é de 58 anos.

Professor, uma sugestdo é deixar os estudantes livres para escolher qual
método preferem para solucionar este problema: método da adicido ou
da substituicdo.

| Puoues )
= JNOTACAQ CIENTIFICA

 Associar poténcias de base 10 a nimeros decimais.

* Resolver problemas envolvendo poténcias com expoentes positivos.

® Representar nimeros em notagao cientifica.

* Representar um radical como poténcia com expoente fracionario ou vice-versa, e utiliza-la em situagdes
diversas.

-

aula revisando o conhecimento de potenciacdo da turma através de uma verificagao de
diagndstico dos conhecimentos prévios dos alunos, por meio de perguntas como “vocés se
lembram como resolve 23?". Essa informacdo deve nortear a conducédo da sua aula.

DESENVOLVENDO

Professor, na Atividade 1, procure estabelecer a relagdo de uma poténcia de base 10 com
expoente positivo em um nimero inteiro. Associe o fato de a poténcia positiva indicar
quantos valores haverd a direita do nimero.
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A constante de Coulomb, a também chamada constante eletrostatica, € um valor aplicado a forga
01 eletrostatica usada para medir a intensidade de atracdo entre duas cargas. Esse valor, no vacuo, é

sempre 9.10°N.m2/C2.

I.  Considere o valor 9.10°. Este nimero encontra-se em notagao cientifica. Ao calcularmos a poténcia 107,
e multiplicarmos tal resultado por 9, encontraremos o nimero

9.000.000.000 N.m2/C?

II. 1) Perceba que tal nimero é muito extenso para que estudantes e cientistas passem toda uma
pesquisa/atividade o escrevendo por inteiro. Dito isso, explique qual a importancia da notagao
cientifica para as ciéncias exatas. Dé dois exemplos de locais em que ela possa ser utilizada

Resposta pessoal.

Professor, como sugestdo, comente com os estudantes a respeito das
dimensées do atomo, do préton, néutron e elétrons; a distancia entre
planetas; as dimensdes de nanochips; etc.

02 Escreva os nimeros abaixo em notagao cientifica:

a. 2500000000000= 2,5.10'2
b. 120000000= 1,2 . 108
c. 72000000000000= 7,2 . 103

d. 4500000= 4,5 . 106

Professor, como sugestéo, aborde que notacdo cientifica € uma forma de
escrever nimeros usando poténcias de 10.

03 Relacione os valores da coluna esquerda com sua forma em notagio cientifica na coluna da direita.

a. 0,000025 (d)157.107
b. 1200000000 (a)25.10%
c. 0,0000000000704 (c)704.10M

d. 1570000000000 (b)12.10°




FINALIZANDO

Para finalizar esta aula,
comente com os estudantes
que os conceitos de notagdo
cientifica séo Uteis, em
especial nas disciplinas
de Fisica e Quimica no
Ensino Médio, pois a forma
de representacdo de um
namero que indica uma
quantidade muito grande
ou muito pequena, na forma
de notacdo cientifica, torna
os procedimentos de cdlculo
com tais quantidades mais
simples

AULAS 7 -
PROPRIEDADES DE
POTENCIA

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, a quantidade de
estudantes frequentes
diariamente poderd
ser reduzida. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles. Caso perceba que
ndo serd possivel o trabalho
em duplas, instigue a sala a
participar de forma que cada
estudante permaneca em
seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de Atividades do
Estudante - impresso.

INICIANDO

Professor, inicie essa aula
revisando adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e divisao
de fragdes, bem como
representacdo de niimeros
racionais como nimero
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04 Escreva, em forma de expoente fracionario, as seguintes raizes:

V-15% = -15%7

Y32 =33

vz - ow
d 33 = 313

¥=3125 = -3125"5

05 Escreva, em forma de radical, as seguintes poténcias com expoentes fracionarios:
3. 353= i/?
527 = 7\/?
c. 7=

98/8 = 8/gs

AULA 7

PROPRIEDADES DE POTENCIA

OBJETIVO DA AULA

e Associar poténcias de 10 a nimeros decimais.

* Resolver problemas envolvendo poténcias com expoentes positivos.

* Representar nimeros em notagao cientifica.

® Representar um radical como poténcia de expoente fracionario ou vice-versa e utiliza-la em situagdes
diversas.

-

decimal e/ou dizima periddica.
DESENVOLVENDO

Os exercicios estdo estruturados de forma crescente em relagdo ao nivel de dificuldade.
Por meio de exemplos, € interessante que vocé retome conceitos, procedimentos e
propriedades ja abordados, tais como aqueles relacionados com as fracdes, potenciacdo
e radiciacdo. Portanto, durante o planejamento, prepare exemplos paralelos ao contetdo
abordado nesta aula.
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01 Calcule o resultado das expressdes numéricas a seguir:

S 5 5 25
a Zz= —-.-=—
: 272 4
449 13
b F¥y . 6.6 121 121
7 4 4 64 24 2
4 2 12-10 2
. 5-3 _ 15 _15_2 6_12_1
14 4 47154 60" 5
73 6 6

02 Calcule as poténcias abaixo:
a. 27,213 215 27+13715=25
b. 35.44.32.45= 35-4-2+5= 34

c. (25.22¢= (25—2)4= (23)4 =D23.4 =212

Professor, aproveite para fazer uma revisdo das propriedades de
potenciacao.

03 Simplifique os expoentes fracionarios a seguir, escrevendo o resultado em forma de raiz:

a. 213/5.22/3:
4,2_12410 22
Somando-se os expoentes, temos: $*3 "5 ~1:

~ , 22 557 5
Portanto, o resultado da operacdo é 215 = Y222 = 2327
b. 372.3%=

7,2 _30_15
Somando-se os expoentes, temos: 3*5° 5 =53

~ , 15
Portanto, o resultado da operacéo é 37 = /355 = 27133

Um prédio residencial é projetado para ter 169 janelas. Sabendo que cada andar possui a mesma
04 quantidade de janelas, ou seja, sdo n andares com n janelas, responda:




FINALIZANDO

Para finalizar a aula,
peca que os estudantes
compartilhem as
dificuldades que
encontraram ao resolverem
cada um dos exercicios.
Se considerar que ainda
é necessario, invista em
mais alguns exercicios do
mesmo tipo dos que foram
abordados, para consolidar
alguns procedimentos de
cdlculo.

AULA 8 -
PROPRIEDADES DA
RADICIACAO

ORGANIZACAO DATURMA

Devido aos protocolos de
higiene e distanciamento
social, a quantidade de
estudantes frequentes
diariamente poderd
ser reduzida. Nesse
sentido, é importante
estabelecer e incentivar
o trabalho colaborativo,
além do didlogo entre
pares, respeitando o
distanciamento minimo
entre eles. Caso perceba que
ndo serd possivel o trabalho
em duplas, instigue a sala a
participar de forma que cada
estudante permaneca em
seu respectivo lugar.

MATERIAL NECESSARIO

Caderno de atividades do
estudante

INICIANDO

Professor, inicie esta aula
retomando procedimentos
de célculo de adico,
subtracao, multiplicacao
e divisdo de fracdes. Elas
serao necessarias para
se trabalhar poténcias
em forma de fracdo ou
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I.  Quantos andares possui o prédio?
n.n=169 n2=169
n=169 n =13 andares

Il. Considere que cada andar possui 3,5 metros de altura. Qual é a altura total deste edificio?
Solugdo:
13 andares x 3,5 metros de altura por andar = 45,5 metros.

O edificio possui 45,5 metros de altura. Quando ¢ dito n andares com n
janelas por andar, matematicamente falando, temos n x n janelas, ou seja, n?
janelas. O objetivo aqui é determinar a raiz quadrada do total de janelas para
se chegar ao total de andares.

[ P .
= _J'PROPRIEDADES DA RADICIACAQ

¢ Associar raiz n-ésima a um nimero fracionario.
e Conhecer as propriedades da radiciagao.
e Calcular radiciacdo utilizando as propriedades operatdrias.

R
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01 Calcule o resultado das raizes abaixo:

625 25
-\’6,25 =! E_I_O_ZIS
L @ _ 3[1s625 _25
{15,625 To00 " 10" 2,5

-

determinagdo de um niimero em notacdo cientifica.
DESENVOLVENDO

Professor, nesta aula, o objetivo é discutir as representacdes de radicais e de potenciais
de forma associada, destacando-se que as duas operagdes séo inversas uma a outra. Assim,
comente que algumas das propriedades discutidas na aula anterior serao retomadas nesta
aula. Serd necessario, também, retomar os conceitos abordados na aula sobre notacao
cientifica.
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961 31
< 3961 = (1o 10”3

Professor, sugere-se que os decimais indicados no radicando sejam
representados na forma fracionaria, a fim de se aplicar a propriedade de
radicais envolvendo fracGes.

02 Simplifique as raizes abaixo utilizando as propriedades de poténcia fracionaria.

1 1 342 5 6
12 213 Sp-=222 5/6 = 8/95
22 2 3 6 6 2 V2
b 6 3e? -
63/2 . 62/3 §+E:E:E 613/6:%13
2 3 6 6

A drea do quadrilatero ABCD representado na figura a seguir € 144m2. Os lados do quadrildtero
03 MNOP possuem a metade da medida da aresta do quadrilatero ABCD. Logo, podemos concluir que
a area do quadrildtero MNOP é:

a. 18m? d ud 8
b. 24m?
c. 30m? P N
d. 36m?

D o c

Resposta certa letra d.

Chamando de | os lados do quadriladtero ABCD temos que a area A deste
quadrilatero é dada por: A= |2

Como A = 144 m?, tem-se que I’=144 = |=/144=12m.

Chamando de a o lado do quadrildtero MNOP, como a=l/2 = a=12/2=6m.
Assim, a area do quadrilatero MNOP é dada por Aynop = 6% = 36 m?




FINALIZANDO

Para finalizar esta aula,
solicite aos estudantes
que efetuem uma sintese
dos conhecimentos
desenvolvidos ao longo
das discussdes do caderno.
Peca que os estudantes
compartilhem suas sinteses
e, se considerar pertinente,
proponha paraaturmaa
elaboracdo de um mapa
conceitual envolvendo um
ou mais tépicos abordados
ao longo de todas as
discussoes realizadas no
caderno.
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Aférmula de Bhaskara é a sintetizagdo dos métodos de solugdo de equagdes quadréticas. Ela
foi escrita pelo matemaético indiano aproximadamente no século Xll e, como homenagem,
teve seu nome associado a equagdo de grau dois. Sua forma simplificada é dada por

-b+Vb’—4.a.c
g s VO 2 G

5 e serve para determinar as raizes da equagdo quadratica.
.a

Considerea=4,b =3ec=-1,0s coeficientes de uma equacdo do segundo grau completa. Uma das
raizes dessa equacao sera expressa por:

a. Umvalorentre-6e-38.
b. Umvalorentre-4e- 6.
Resposta certa letra c.

c. Umvalorentre-2e0.

d. Umvalorentre 1e 2.

2 1
2
—btVb 4. a.c “3EF 44D 349716 -3+425 -3 +5 n=g=g
- - - - - 8
Z.a 2.4 8 8 8 -

3
05 Escreva a expressdo ,\/5 como uma Unica raiz.

(_(31/2)1/2_)1/3)
1 1

2°2°

w
0
2

S

N

"
~
N
=

Wl
[uny
N|"l
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