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Competéncias Gerais da Base
Nacional Curricular Comum -

BNCC correspondentes

A interdependéncia da
vida — A intervencio
humana e os
desequilibrios

ambientais

Fatores de problemas

ambientais:

* Densidade e
crescimento da
populagao;

* Mudanga nos padroes
de producio e de
consumo;

* Interferéncia nos ciclos
naturais — efeito estufa,
mudancas climaticas e

uso de fertilizantes.

Problemas ambientais
contemporianeos

* Poluidores do ar, da
agua e do solo;

* Condi¢ao do solo, da
agua e do ar nas regioes
do Brasil;

* Destino do lixo e do
esgoto, tratamento da
agua, ocupacao do solo e

qualidade do ar;

* Identificar e caracterizar as maneiras pelas
quais uma populagio pode alterar a vida de
outra, € como organismos de uma mesma
comunidade podem se relacionar entre si, com
base na analise de situages concretas;

* Identificar as vatiacbes na densidade de
populagoes, em razio de mudancas ambientais
ou de alteracoes nos fatores bidticos, com base
em textos ou graficos;

* Identificar fatores que controlam o tamanho
de uma populagio;

* Estimar a varia¢do na densidade da populacio
de predadores como resultado da flutuacido na
densidade de suas presas;

* Reconhecer que a a¢do de fatores bidticos e
abiéticos promove o equilibrio dindmico das
populagdes, mantendo relativamente estdveis as
caracteristicas dos ecossistemas;

* Correlacionar alteracdes climaticas da cidade
de Sao Paulo com desmatamento e crescimento
populacional;

* Identificar os fatores que provocaram o
desmatamento na Mata Atlantica ao longo do
tempo e  aqueles  responsaveis  pelo
desmatamento atual,

* Identificar e caracterizar o processo de
poluicdo das 4guas por matéria organica e
detergentes, bem como propostas que permitem

reduzi-la;

* Identificar usos e procedimentos que causam

2.  Exercitar a  curiosidade
intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacdo e a criatividade
para investigar causas, elaborar e
testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar  solucGes
(inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos nas diferentes

areas

7. Argumentar, com base em fatos,
dados e informacoes confiaveis,
para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisGes
comuns  que  respeitem e
promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito
local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo
dos

20 cuidado de si mesmo,

outros e do planeta;

10. Agir pessoal e coletivamente,
com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisdes

com base em principios éticos,




*  Agbes  individuais,
coletivas e oficiais que
minimizam a
interferéncia humana;

*  Contradicbes entre
conservacio ambiental e

interesses econoMmMicos;

* Tecnologias para a
sustentabilidade
ambiental;

* Conferéncias
internacionais e
compromissos de
recuperagio de
ambientes.

poluicao da agua;

* Relacionar a morte de peixes a falta de
oxigénio, e nao a “sujeira” na agua;

Identificar e caracterizar fatores ecologicos que
interferem no tamanho de uma populagio em
situacdo de despejo de esgoto na agua;

* Identificar os riscos do descarte irregular de
produtos que contenham substincias toxicas nao
biodegradaveis;

* Identificar estratégias diversas de tratamento
do lixo, reconhecendo vantagens e desvantagens
em cada uma delas;

* Propor estratégias para minimizar ou resolver
o problema do lixo urbano;

* Reconhecer fatores que concorrem para gerar
o efeito estufa;

Identificar os gases que vém contribuindo para
produzir o efeito estufa, hoje e antes da
Revolucdo Industrial, reconhecendo possiveis
consequéncias desse fenémeno;

* Identificar e caracterizar as fontes de emissio
de gis carbonico que contribuitam para
intensificar o aquecimento global;

* Analisar medidas que permitem controlar e/ou
resolver os principais problemas ambientais, tais
como efeito estufa, destruicio da camada de
0zonio, desaparecimento de espécies animais e

vegetais, alteracio no regime das chuvas e

polui¢io do ar, da agua e do solo.

democtriticos,

sustentaveis e solidarios.

inclusivos,

A tabela apresentada, conforme exposto no bimestre anterior, foi construida com o propoésito de

explicitar as expectativas de aprendizagem para o 2° bimestre, no que se refere a conteudos conceituais e

habilidades a serem desenvolvidas em Biologia, bem como para apresentar as competéncias gerais da Base

Nacional Comum Curricular (BNCC) que, entendemos, estio mais diretamente articuladas ao curriculo deste

bimestre. Sendo assim, temos a primeira coluna apresentando a tematica e os conteudos especificos da biologia, e

a segunda coluna com as habilidades a serem desenvolvidas a partir desses temas, conforme previsto no Curticulo

do Estado de Sio Paulo. Na terceira coluna, inserimos as competéncias gerais da BNCC correspondentes que




neste caso entendemos serem as competéncias 2, 7 e 10. Associar o curriculo as competéncias gerais tem como
objetivos: 1. tratar da transi¢do para o Novo Ensino Médio; e 2. incluir e avaliar aspectos importantes que
precisam ser contemplados para uma formacio integral de nosso(a)s estudantes.

A seguir, tecemos alguns comentirios visando o reconhecimento de pontos contemplados pelas
expectativas previstas no Curriculo do Estado de Sdo Paulo para o segundo bimestre de Biologia e de elementos

presentes nas Competéncias da BNCC a serem incorporados:

Competéncias 2 e 7: sio contempladas quase que em sua totalidade, uma vez que as mesmas englobam aspectos
amplamente trabalhados na area de Ciéncias da Natureza, tais como a observagio, investigacio, criagio e teste de
hipéteses, resolugao de problemas, anilise, sistematizacdo e argumentacdo com base em dados confidveis,
promocao da consciéncia socioambiental, entre outros, previstos também no curriculo. Contudo, a competéncia 2
aponta para a importincia da imaginac¢o, criatividade e aspectos tecnolégicos, e a competéncia 7 engloba itens
como promoc¢io dos direitos humanos, consumo responsavel e ética, que sdo elementos importantes a serem
incorporados no processo de aprendizagem, por meio do desenvolvimento das atividades.

Competéncia 10: serd contemplada principalmente no desenvolvimento da autonomia, responsabilidade e
tomada de decisbes com base em principios sustentaveis. Ela apresenta elementos como flexibilidade, autonomia e

responsabilidade nas atitudes pessoais e coletivas.

A proposta deste guia, como ocorreu em relagio ao 1° bimestre, é oferecer estratégias pedagdgicas para
o componente Biologia, com uma abordagem contextualizada em sua aplicagio pratica, visando o
desenvolvimento de um ensino investigativo, além de buscar a insercio de elementos que permitam o
desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC de forma articulada ao curriculo.

Destacam-se a importancia da valorizagio do contexto do(a) estudante e de seu territério para que seja
dado sentido ao que se aprende ¢ o incentivo a0 "protagonismo em sua aprendizagem e na construcio de seu
projeto de vida”. Reiteramos que as propostas apresentadas nao constituem um caminho Gnico a se seguir, porém
pretendem contribuir e complementar as proposicoes apresentadas aos(as) estudantes no Caderno do Aluno, uma
vez que, a todo momento, citamos que a organizacio e/ou as orienta¢des para a tealizacio das atividades serdo
fornecidas por vocé, professor(a). Desse modo, entendemos que este material de apoio podera servir como
inspiracao para enriquecer seu planejamento e seus planos de aula.

Em continuidade 2 proposta do Guia de transicio — Ciéncias da Natureza do 1° bimestre, manteve-se a
claboragao das atividades atendendo a trés momentos pedagdégicos, a fim de auxiliar na organizagio de atividades
de sensibilizacao e levantamento de conhecimentos prévios, atividades teoricas e praticas de desenvolvimento dos
conteidos/habilidades, e atividades de sistematizacdo. Dessa forma, é possivel propiciar aos(as) estudantes a
compreensao dos fendmenos sobte o tema proposto por meio da observagio, da pritica, e/ou de leituras

estimuladas pela curiosidade.

Primeiro momento - compreende a¢les pedagdgicas que visam o envolvimento do(a)s estudantes com a

tematica e aprendizagens que se pretende alcancar, bem como prevé atividades de sensibilizacdo, sempre com o




intuito de propiciar processos pedagogicos contextualizados e que permitam o desenvolvimento integral de
nosso(a)s educando(a)s. As atividades sdo apresentadas na integra. Indicagdes de avaliacio dos conhecimentos
prévios também sio apresentadas nesse momento, inclusive por meio de autoavaliagao.

Segundo momento — compreende um conjunto de atividades que objetivam ampliar o repertério do(a)
educando por meio do desenvolvimento de habilidades e a compreensio de conteudos, articulado ao
desenvolvimento das competéncias gerais (desenvolvimento integral), trazendo diferentes estratégias e
possibilidades. Essas atividades também podem ser apresentadas em etapas, considerando sensibilizacio,
investigacio, sistematizagio etc. Dependendo da estratégia adotada, contudo, prevé-se que todos os exercicios
sejam contextualizados, permitam a investigacao e/ou remetam a questionamentos e teflexdes, resultando em
aprendizagens significativas. Sdo apresentados diferentes instrumentos avaliativos e a proposta de autoavaliagio.
Terceiro momento - visa a sistematizagdo da aprendizagem, por meio do desenvolvimento de atividades que
permitam petrceber se e/ou quais das aprendizagens esperadas o(a)s estudantes se aproptiaram, bem como se
sao capazes de estabelecer relacdoes entre os conhecimentos adquiridos e utiliza-los para compreensio e
interferéncia na realidade, seja para resolucio de problemas para adogdo de atitudes pessoais e coletivas, entre
outros objetivos. Nesse momento, ¢ fundamental que se insira uma atividade de autoavaliagio sistematizada,
onde o(a)s estudantes e o(a) professor(a) possam ter clareza das metas atingidas.

Observagdo: As dificuldades devem ser identificadas coletivamente para que se possa tragar novas estratégias

pedagodgicas sempre que necessatio.

Avaliagido

E importante compreender que a avaliagio ¢ entendida como parte do processo de aprendizagem. Nesse
sentido, sugere-se que vocé, professor(a), converse com o(a)s estudantes sobre a importancia de resgatarem o que

sabem, e se sentirem corresponsaveis pelo préprio aprendizado. Dessa forma, os processos avaliativos devem

considerar também a autoavalia¢do, de modo que o(a)s estudantes possam perceber com maior clareza o quanto ja
sabem e o quanto ainda precisam aprender, considerando as aprendizagens previstas.

Todas as producdes sugeridas podem ser instrumentos de avaliagdo, mas vocé podera utilizar outros,
conforme combinado com a turma. Reiteramos a importincia em utilizar a avaliacio para verificar as
aprendizagens e identificar dificuldades, para subsidiar a continuidade dos trabalhos e a necessidade ou nio de

atividades de recuperacio.

RETOMANDO OS TRABALHOS

No bimestre passado, a proposta de construir um terrario trouxe aos(as) estudantes a possibilidade de
observar a dinamica biogeoquimica em um miniecossistema (artificial) fechado. Possivelmente, apareceram
resultados diferentes do esperado. Para dar prosseguimento as atividades do 2° bimestre e relaciona-lo ao

conteddo do bimestre anterior, sugerimos retomar algumas discussOes. Por exemplo: Qual é a situagio dos




seres vivos do terrario? Eles sobreviveram? Se desenvolveram? Quais fatores podem ter influenciado tais
resultados? Quais cuidados foram tomados e quais deveriam ter sido tomados? Os tipos e as
quantidades de substratos usados foram adequados? E possivel relacionar o que aconteceu com o
terrdrio a ecossistemas naturais?

Professor(a), sugerimos que construa coletivamente com os(as) estudantes um mapa mental para registrar
as consideragGes a partir dos questionamentos realizados. Pe¢a que registrem, no caderno, os pontos apresentados

pela turma.

A Interdependéncia da Vida — A Intervengio Humana e os Desequilibrios Ambientais

1° Momento - Sensibilizagdo e Sondagem a Tematica “Fatores de Problemas Ambientais”

Caro(a) professor(a), propomos iniciar esse tema por meio da apresentacio do video “O Lar”, da série
“A Natureza esta falando”, de acordo com o proposto na primeira atividade do Caderno do Aluno, na pagina
46, conforme segue.
Observagao: assista previamente ao video para mediar as reflexdes a serem feitas a partir das questdes propostas.
Fonte: Conservagio Internacional. A Natureza esta falando/Vanessa Loés é “O Lar”. Disponivel em:

<https://www.voutube.com/watch?v=o06nismamvxU>. Acesso em: 28 fev. 2020.

A INTERDEPENDENCIA DA VIDA - A INTERVENCAO
HUMANA E OS DESEQUILIBRIOS AMBIENTAIS

Para contribuir com as reflexées sobre a intervencéo humana no ambiente, assista ac video
"0 Lar"” da série "A Natureza esta falando”. Participe da roda de didlogo organizada pelo(a)
professor(a), relatando suas impressées ao ouvir o texto e ver as imagens apresentadas.

Considerando as reflexdes iniciais coletivas e seus conhecimentos prévios, responda, em
seu caderno, as questes a seguir:

Podemos considerar a Terra como nosso lar comum?
Quais sao as principais causas (fatores) dos problemas ambientais que afetam nosso planeta?

O video podera contribuir para a sensibilizacdo inicial, pois convida a refletir sobre a Terra, nosso lar,
sobre o que ela nos oferece e como estamos cuidando (ou nao) de nosso planeta. Para tanto, sugerimos que
pergunte aos(as) estudantes o que sentiram ao ouvir a narragao do texto e ver as imagens apresentadas no video, e
promova uma conversa coletiva a respeito. Na sequéncia, pe¢a que respondam as questOes propostas na atividade
citada. Registre as principais ideias na lousa e retome a roda de dialogo.

Entendemos que seria importante mediar a conversa coletiva de modo a abordar a beleza e a importincia
dos ambientes e seres vivos que aparecem no video, ressaltando o que os ecossistemas nos oferecem e, em
seguida, perguntar sobre quais fatores impulsionam seu cuidado e sua destruicdao, ou seja, peca que apontem

motivos que levam a agbes de protecio ou de devastagio ambiental. Pergunte também quem ganha e quem ¢



https://www.youtube.com/watch?v=o6nismamvxU

prejudicado nesse contexto e quais sdo as atividades humanas mais prejudiciais aos ambientes e a todas as formas
de vida.

Neste momento, contudo, a proposta ¢ que o(a)s estudantes falem livremente o que pensam e sentem, de
modo que percebam que, apesar de todos os desafios ambientais que enfrentamos hoje, é possivel e necessario
cuidar do planeta. Para finalizar, promova uma socializagdo das respostas as questdes. Espera-se que, ao final,
todo(a)s tenham clareza de que a Terra ¢ o lar de toda a humanidade e também que compartilhamos esse planeta
com outras milhoes de espécies de seres vivos. Quanto as causas dos problemas ambientais, peca que registrem as
ideias levantadas durante a conversa e informe que irdo aprofundar essa tematica por meio da realizagio da

segunda atividade da pagina 46 do Caderno do Aluno.

2° Momento - Desenvolvimento dos contetidos/habilidades

Temos clareza de que, durante o momento de sensibilizacdo (Primeiro Momento), as reflexdes e
discussOes realizadas, ao promoverem o levantamento de conhecimentos prévios e o envolvimento com a
tematica, contribuem com as aprendizagens e “preparam” o(a)s estudantes para o Segundo Momento, que tem
como proposta desenvolver contetdos e habilidades curriculares. Nesse momento, pretende-se, portanto, abordar
os conceitos e aprofundar e ampliar os conhecimentos, partindo das ideias prévias apresentadas durante a
atividade anterior.

Portanto, sugerimos que, para dar sequéncia aos trabalhos, vocé peca que o(a)s aluno(a)s desenvolvam a

atividade da pagina 46 do Caderno do Aluno, copiada a seguir.

Fatores de Problemas Ambientais

O video “A Histéria das Coisas (The Story Of Stuff)”, produzido por Annie Leonard em
2008, visa apresentar as principais causas dos problemas ambientais, utilizando como exemplo
a sociedade estadunidense. Apesar disso, ainda é bastante contemporaneo e dialoga com a
nossa realidade.

Assista ao filme, participe da discussdo. coletiva e, por meio da dindmica “world café”
[orientada pelo(a) professor(a)], responda as questdes a seguir:

Qual é a ideia principal do filme A Histéria das Coisas?

1
2. Qual a relagdo do titulo com a questdo da producdo (consumo e descarte)?

[#5]

De acordo com o video, quais séo as causas da destruicdo ambiental?

Qual a relacdo entre o sistema de producio e os impactos no ambiente e na vida das
pessoas?

5. Quais interesses prevalecem? Quem se beneficia? Quem & prejudicado?

6. O que é Obsolescéncia Programada? E Perceptiva? Isso tem algo a ver com a sua vida?
Comente.

7. Existem alternativas & essa realidade? Ou seja, uma outra sociedade é possivel? Comente.

Ao final, ofa)s representantes dos grupos do world café irdo expor as respostas da turma e
vocés irdo dialogar a respeito delas. Registre as principais informacées em seu caderno, expli-
cando as principais causas dos problemas ambientais, e esclareca possiveis duvidas.




Professor(a), recomendamos que assista previamente ao video “A Historia das Coisas” e registre os
principais aspectos a serem destacados durante a discusso inicial. Esse video € facilmente encontrado na internet, e
estd disponivel no jyoutube. F importante que vocé se prepare também para a realizacio dessa atividade,
organizando o material e os procedimentos para a realizacdo da dinamica.

Fonte: Canal CMLL. A Historia das Coisas — Polui¢do e Degradacio Ambiental (The Story of Stuff —
Annie Leonard 2008). Disponivel em:_<https://youtu.be/NrcNDeMSoHI>. Acesso em: 28 fev. 2020.

Sobre o video: “A Historia das coisas - Poluigdo e Degradagiao Ambiental” (““I'be Story of Stuff” - 2008) é um
documentario produzido por Annie Leonard. “O documentirio expOe a realidade do consumo e os impactos
causados pelo atual sistema econémico ao meio ambiente e a sustentabilidade do planeta, também descreve um
pouco sobre o custo real das coisas que utilizamos e consumimos. Mostra de uma maneira didatica e clara todo o
processo de producao das coisas, que vai desde a extracdo da matéria-prima, confeccio do produto, venda e
compra, até o momento de descarte e polui¢do. Dessa forma, coloca em debate o mal que esses residuos téxicos
causam, nio s6 ao meio ambiente, mas a saide da populag¢do em geral. O documentirio questiona os Nossos
valores, os padrOes sociais de consumo impostos pela midia e por grandes empresas, levando-nos a refletir sobre

N0ssos costumes € a maneira COMO cONSUMIMOs € encaramos a preservacao do nosso planeta”.

A seguir, apresentamos uma proposta de roteiro sobre como aplicar essa atividade em sala de aula,
conforme consta no Caderno do Aluno:
1. Passe o video para a turma, de modo a promover uma discussao coletiva sobre seu conteudo.
Antes de realizar a dinamica World Café, promova uma discussao inicial. Para tanto, sugerimos algumas questoes
norteadoras que visam propiciar uma compreensio geral sobre os temas do video e promover o aquecimento para
a dinamica proposta, conforme segue:
- O que vocé entende quando a apresentadora fala em “economia de materiais™?
- Quem sdo as “pessoas” apontadas no video que possuem um maior poder de decisio?
- Segundo o video, como a humanidade estd explorando os recursos naturais?
- A emissdo de produtos quimicos pelas fabricas ¢ benéfica ou maléfica para aqueles que nelas trabalham?
- O que ¢ a “seta dourada” apontada pelo video? Por que ela é o “coragdo do sistema”?
- Segundo o video, como ¢ feito o descarte do lixo? A reciclagem resolveria o problema?

Observagio: a proposta ndo ¢ responder cada questdo, mas dialogar a partir delas e registrar as ideias e
informagdes pertinentes para a compreensao geral do conteddo do video. A partir dessas reflexdes, espera-se que

o(a)s estudantes tenham mais subsidios para participar ativamente da dinamica World Cafe.

2. Ap6s a discussdo coletiva inicial, propomos a realizacao da dinamica World Café, por considerarmos uma forma
criativa e participativa de realizar o levantamento de conhecimentos, a troca de ideias e estimular o debate coletivo.

A seguir, apresentamos esclarecimentos e uma sugestao de como proceder com essa dinamica em sala de aula:

O World Café é¢ uma metodologia de conversa em grupo bastante utilizada em todo o mundo. Criada por

Juanita Brown e David Isaacs, em 1995 na Califérnia (EUA), a técnica é muito util para estimular a criatividade,



https://youtu.be/NrcNDeMSoHI
https://pt.wikipedia.org/wiki/Annie_Leonard

explorar temas relevantes para o grupo e criar espaco para que a inteligéncia coletiva possa emergir. O nome
Café aparece justamente para convidar as pessoas a conversarem de uma forma informal, descontraida, como se
estivessem em uma mesa de um café ou restaurante. No caso, sugerimos uma adapta¢do didatica para seu uso na
escola.

Existem diversas formas de vivenciar o World Café, mas, para cumprir o proposito da atividade,
propomos os seguintes procedimentos:
- Se organize para o dia da vivéncia, de modo a disponibilizar papel (se possivel de fiip chart) para todos os grupos,
para que possam registrar uma das perguntas e as ideias apresentadas pelo(a)s participantes;
- Organize-o(a)s previamente em sete grupos (01 para cada pergunta proposta no Caderno do Aluno), ou
conforme julgar conveniente (ndo recomendamos mais de duas questdes por grupo);
- Explique a dinamica aos grupos:
1. Peca que escolham um(a) anfitrido(d) (pessoa que fard os registros e permanecera no mesmo local para repassar
as ideias/propostas aos demais grupos e inserir as novas). Esclareca que o(a) anfitrido(3) devera recepcionat o
Nnovo grupo, apresentar os registros e comentar sobre o que foi discutido, além de mediar a discussio de modo
que todo(a)s se manifestem;
2. Informe que todos os grupos irdo passar por todas as questdes e combine que terdo entre 15 a 20 minutos de
didlogo para cada. Estabeleca também o caminho de andamento dos grupos, por exemplo: o grupo da pergunta 1
val para a 2, da 2 para a 3 e assim sucessivamente, para evitar confusdes durante as trocas;

3. Recomendacdes aos(as) participantes:

o Concentre-se no que importa;

J Contribua com seus pensamentos e experiéncias — compartilhe suas ideias;
o Fale do coracio — patticipe de corpo e alma;

J Ouga para entender;

° Ligue e conecte ideias;

J Ouga junto com o grupo, buscando insights e questOes relevantes.

4. Ao final, quando todos os grupos tiverem passado por todas as questdes, promova uma discussio coletiva para
socializar as informag¢Ges e ideias da turma. Inicie a conversa sobre o conteddo de cada pergunta com a
apresentacdo dos registros feita pelo(a) anfitrido(d). A partir dai, faga esclarecimentos e ajustes sempre que
necessario, e registre as principais informacdes na lousa, solicitando que o(a)s estudantes facam o mesmo em seus
cadernos. Permita a participaciio ativa de todo(a)s neste processo. Recomendamos comentar que esses registros
poderio ser retomados no decorrer do desenvolvimento das atividades do bimestre

Observagdo: se possivel, organize-se para realizar a dindmica em duas aulas consecutivas e, caso contrario, guarde

o material e registre a situagao para retomar na aula seguinte.

Caro(a) professor(a), no material Guia de Transicdo do 1° bimestre foi sugerida a atividade Ag¢do

Antrépica nos Ecossistemas, que permite ao(a) estudante pesquisar sobre quais atividades econdémicas podem




ser consideradas prejudiciais aos ecossistemas. Seria interessante resgatar esse conhecimento e verificar se o(a)s

estudantes compreendem as associagdes entre os conteudos abordados nestes dois momentos.

Observagdo: Professor(a), para contribuir com os trabalhos referentes a essa temdtica, inserimos algumas

informagdes que julgamos importantes ter em mente ao desenvolver as atividades junto a classe:

Atualmente o planeta Terra é afetado por diversos problemas ambientais, sendo a maioria provocados por
acoes antropicas. Ou seja, nds, seres humanos, somos os principais causadores destes problemas que afetam a
flora, a fauna, e contaminam as 4guas dos tios, mates e oceanos, o solo e a atmosfera. Esses problemas ambientais
irdo interferir diretamente nas dinamicas climaticas, na produc¢io e consumo de recursos naturais e nas dinimicas
populacionais de diversas espécies. Analisar junto aos(as) aluno(a)s os diversos problemas ambientais podera
proporcionar que ele(a)s reconhegam fatores bidticos e abidticos como promototes dos equilibrios dindmicos das
populagoes e dos ecossistemas.
Alguns problemas ambientais que poderio ser citados durante as discussées:
] Polui¢do do ar por gases poluentes, principalmente pela queima de combustiveis fésseis como gasolina,
diesel e carvao mineral;
° Contaminagio do solo provocado por agrotoxicos e fertilizantes, além do descarte incorreto de lixo;
. Desmatamento na forma de queimadas de florestas para a abertura de areas com finalidade de cultivo

agricola ou pecuaria e corte ilegal de arvores para o comércio de madeiras;

° Desgaste da fertilidade do solo, provocado pelo uso incorreto na agricultura;
o Diminuicdo e extingdo de espécies, provocados pela caga predatéria e destruicdo de ecossistemas;
o Aquecimento Global gerado pelo desmatamento, pela grande quantidade de emissdo dos principais gases

do efeito estufa (Diéxido de Carbono CO; e o Metano CHy), além de outros fatores;
] Polui¢io de rios, lagos, mares e oceanos provocada por despejos de esgoto e lixo, principalmente os

derivados de petréleo, como combustiveis e os plasticos.

Entendemos que ¢ importante abordar também que, apesar do exposto, existem solugSes vidveis e possiveis que
envolvem aspectos individuais e coletivos. Nesse sentido, é fundamental o envolvimento de politicas publicas que

coordenem tais objetivos, daf a importancia da participacio cidadd no processo de tomada de decisoes.

Densidade e Crescimento da Populagao

Professor(a), para dar continuidade aos trabalhos, a proposta é realizar atividades que permitam aos(as)
estudantes compreender os conceitos de densidade e de crescimento populacional, de modo que possam associa-
los a fatores de problemas ambientais. Sugerimos que, para iniciar a discussdo, procure estimular o(a)s estudantes a
se manifestarem sobre cada um dos seguintes termos: Densidade, Populagdo, Imigracido, Emigragio, Taxa
de Natalidade e Taxa de Mortalidade. Dessa forma, busca-se ativar os conhecimentos prévios da turma a
respeito desses topicos. Registre na lousa as principais ideias apresentadas e, na sequéncia, solicite que

desenvolvam a atividade proposta na pagina 47 do Caderno do Aluno, conforme segue.




DENSIDADE E CRESCIMENTO DA POPULACAO

Os estudos feitos a partir do video “A Histéria das Coisas” indicam que o crescimento da
populacdo e das regides de maior densidade poderiam significar algumas das causas da inten-
sificacio dos problemas ambientais. Para dar continuidade a esse trabalho, € importante com-
preender os elementos que contribuem para o aumento do nimero de individuos de um deter-
minado grupo. Porém, para reconhecer os elementos que resultam nessa expansao, € preciso
uma andlise mais minuciosa dos fatores reguladores das populacGes.

Utilizando seus conhecimentos e pesquisando em livros didaticos ou sites, registre em seu
caderno o significado dos termos a seguir:

Densidade / Populagio / Imigracdo / Emigragio/
Taxa de natalidade / Taxa de mortalidade

Professor(a), disponibilize material didatico e/ou propicie uma pesquisa na znzernet (conforme a realidade
de sua escola) para que o(a)s estudantes possam realizar a pesquisa proposta. Recomende para que comparem os
resultados encontrados com as ideias iniciais da turma sobre esses termos.

Para contribuir com o seu trabalho, inserimos aqui o significado resumido dos termos a serem

pesquisados.

Existem varios fatores que podem interferit no nimero de individuos de uma populagio. O termo
“Dinamica de Popula¢bes” ¢ uma expressio utilizada nos estudos da Ecologia, pois representa exatamente este
fato: as quantidades de seres vivos dentro de um mesmo grupo variam constantemente em fungio de fatores, ou

seja, sao dinamicas. Os fatores reguladores encontrados dentro de uma populagiao sio:

. Taxa de natalidade - nimero de nascidos vivos por unidade de area e tempo;
. Taxa de mortalidade - nimero de ébitos por unidade de area e tempo;
o Taxa de imigracdo - numero de individuos advindos de outras areas passando a ser integrantes de uma

populagio pré-determinada;

o Taxa de emigrac¢io - numero de individuos que deixam uma populagio;

J Densidade populacional, também chamada de “populacio relativa” - é a medida expressa pela relagio
entre a populagio e a superficie do territério, ou seja, o nimero de seres vivos de uma mesma espécie numa
determinada regido ou territorio;

o Populac¢io - ¢ um dos niveis de organizacio em Ecologia que define o conjunto de individuos de uma

mesma espécie que ocupam determinada area geografica.

Professor(a), visando verificar se o(a)s estudantes compreenderam o significado de fatores bidticos e
abibticos, recomendamos que, antes de realizar a atividade acima, solicite que ele(a)s indiquem exemplos de
fatores bidticos e abidticos que poderdo interferir nas populacSes e construam um quadro coletivamente,

conforme exemplificado a seguir, para tornar a aula mais dinamica.

Fatores Bio6ticos animais — plantas — microrganismo — fungos

Fatores Abio6ticos | temperatura — luz solar — 4gua — solo — umidade — vento — minerais ...




Na sequéncia, verifique se todo(a)s fizeram a pesquisa e solicite que facam a atividade da pagina 47 do
Caderno do Aluno, conforme segue:

Diante do resultado da pesquisa realizada, analise o esquema a seguir e elabore um texto
que possa explicar, de forma clara, o que esté representado na imagem:

Observacio: dé um titulo para o texto.

Fatores ambientais
(bicticos e abidticos)

, HHUHHLIN ,
Natalidade Mortalidade

— ——

Populacio

Emigracao

——

Imigracao

Fonte: Elaborado especialmente para o Sdo Paulo Faz Escola

Neste momento, seu(sua) professor(a) ird organizar uma discussdo coletiva sobre o tema,
abordando também “Fatores Bidticos” e "Fatores Abidticos”, que servirdo como pardmetro
para vocé observar o que escreveu. Reescreva o seu texto, caso necessario.

Antes de iniciar a discussdo coletiva, verifique se todos redigiram seus textos. Se necessario, faca uma
leitura do esquema, de modo que compreendam todos os termos e as indicagdes das setas. Em seguida, promova
uma discussao coletiva a respeito. Oriente o(a)s estudantes a fazerem os ajustes necessirios em seus textos, sendo
essa redagdo final um importante instrumento de avaliacio.

Verifique se todo(a)s compreenderam como os fatores podem levar ao aumento ou redu¢do de uma
populagdo, bem como se entenderam o que sdo populagio, fatores bidticos e abidticos. Para dar continuidade aos
trabalhos, de modo que o(a)s aluno(a)s possam associar a densidade populacional com a intensidade dos impactos
ambientais nos ecossistemas, propomos que desenvolva a atividade das paginas 47 e 48 do Caderno do Aluno,

conforme segue.

Observando a densidade populacional humana por meio da analise de
imagens

Apresentamos, a seguir, duas imagens planificadas da superficie do Planeta Terra, criadas
a partir de véarias outras imagens que foram coletadas a noite, durante periodos em que as regi-
des estavam sem a cobertura de nuvens, entre abril e outubre de 2012, pelo satélite Suomi-NPP.

Essas imagens foram obtidas de uma érbita polar a cerca de 824 km da superficie da Terra, usan-
do um instrumento chamado Visible Infrared Imaging Radiometer Suite, ou VIIRS.

Observe atentamente as fotos e depois responda as questdes propostas.



Fonte: Nasa - Mapa Mundi Destaque: América do Sul

e O que representam os pontos mais claros (iluminados) visualizados nos mapas?

* Considerando as imagens, como se apresenta a distribuicido populacional humana em
nosso planeta?

e As regiées mais iluminadas indicam maior densidade populacional? Seriam essas
regides as que apresentam maior devastacdo ambiental? Comente.

* Quais conclusdes podemos tirar ao compararmos as regides litordneas com as interioranas?

Investigando...

Relina-se com seu grupo e pesquise dados sobre as densidades populacionais da regido
costeira brasileira:

Qual(is) relacao(es) podemos estabelecer com a devastacao da Mata Atlantica?

Organizem uma apresentacdo criativa para demonstrar os resultados obtidos e socialize-a
com a turma, conforme combinado com o(a) professor(a).

A atividade trabalha com a habilidade de anilise de imagens. Portanto, sugerimos que verifique se
todo(a)s compreendem o exercicio e, se necessario, auxilie a turma na sua realizacao. Para tanto, dialogue de modo
que entendam o que significa uma imagem planificada da Terra, observando se conseguem localizar os
continentes, bem como se perceberam que a América do Sul aparece em destaque, ao lado do Mapa Mundi.
Proponha que analisem as imagens a partir das questOes propostas e respondam de acordo com os conhecimentos
adquiridos, comunicando que fardo em seguida uma discussao coletiva a partir dos conhecimentos prévios.

Professor(a), espera-se que, por meio das imagens, o(a)s estudantes percebam que é possivel visualizar,
mesmo de grandes altitudes, a iluminacdo das grandes cidades, as quais se apresentam na forma de aglomerados de
luzes brilhantes, que sdo as manchas claras presentes nos mapas. Além disso, espera-se que o(a)s estudantes
associem essas regides aos numeros das densidades populacionais, compreendendo que a regido litoranea tem, de
um modo geral, maiores densidades que a regido interiorana no mundo (e isso se consolida na observacio mais
minuciosa da América do Sul) e que, portanto, podem ser regides com maiores indices de devastacio ambiental.
Sugerimos que faga a mediacdo dos didlogos de modo que todo(a)s possam perceber essas questoes e elaborar
suas conclusoes.

Em seguida, pega aos(as) estudantes que facam a pesquisa conforme solicitado no Caderno do Aluno.
Para tanto, fornega algumas indica¢bes de sizes e materiais didaticos confiaveis, conforme os indicados a seguir:

Sobre a Mata Atlantica. Fonte: SOS Mata Atlantica. Disponivel em:

<https://www.sosma.org.br/conheca/mata-atlantica/>. Acesso em: 11 mar. 2020.


https://www.sosma.org.br/conheca/mata-atlantica/

Indicadores da zona costeira e marinha. Disponivel em:

<https://www.mma.gov.br/estruturas/219/ arquivos/populao_zona costeira.pdf>. Acesso em: 11 mar. 2020.

Solicite que o(a)s alunos tragam as informagoes e as fontes utilizadas na pesquisa para verificacdo, antes
de produzirem os materiais da apresentacdo, e dialogue a trespeito, oferecendo esclarecimentos sempre que
necessario. Aproveite para verificar se associaram os impactos resultantes da maior densidade da populacio
humana, e sua consequente expansao urbana, com a devastacio da Mata Atlantica, uma vez que esse ponto deve
estar claro no material produzido.

Organize uma data para a apresentacdo e exposicdo dos trabalhos, conforme proposto na atividade,
lembrando que os resultados sao importantes fontes de avalicdo. Durante essa discussdo, proponha reflexdes
fazendo um paralelo sobre a questio da Amazonia, a qual estd situada num territério de baixa densidade
populacional, mas que sofre intensa destruigdo das florestas. No caso, ¢ importante que todo(a)s compreendam
que a maior densidade nem sempre é fator determinante para a devastagiao dos ecossistemas naturais.

Prepare também um instrumento para que o(a)s alunos fagam uma autoavaliagio sobre as aprendizagens

realizadas até o momento.

Proposta complementar:

No aplicativo Densidade Populacional: Nimeros e Imagens vocé encontrara diversas informacdes,
conceitos, imagens e graficos sobre a Densidade Populacional no Brasil e no mundo, e sugestdes de atividades a
serem desenvolvidas com o(a)s estudantes.

Fonte: IBGE Educa. Aplicativo Densidade Populacional: Numeros e Imagens. Disponivel em:

<https://educa.ibge.gov.br/professores/educa-recursos/20812-densidade-populacional-numeros-e-

imagens.html>. Acesso em: 25 mar. 2020.

Produgao e Consumo

Para dar sequéncia ao trabalho, sempre considerando as causas ja estudadas dos problemas ambientais,
propomos entrar no tema diretamente relacionado a producio e aos habitos de consumo. Sugerimos que, durante
o desenvolvimento dessa tematica, vocé retome as discussoes realizadas a partir do video “A Historia das
Coisas”.

A atividade das paginas 48 ¢ 49 do Caderno do Aluno, apresentada a seguir, visa propiciar reflexdes ¢ o

desenvolvimento de conceitos e habilidades relacionadas a tematica.

1° Momento - Sondagem da tematica Produgao & Consumo
E importante salientar a relevancia do desenvolvimento desta atividade, cujo objetivo vai além do
conhecimento, pois oportuniza o(a) estudante a iniciar uma acdo protagonista quanto a tomada de decisdes, com
base em principios éticos no que condiz ao ambiente sadio e a formacao de cidadao(d) transformador(a) da nossa
sociedade. Nesse momento, ¢ importante também provocar reflexdes sobre o que nos traz felicidade,

principalmente considerando que as coisas mais importantes da vida ndo podem ser compradas.



https://www.mma.gov.br/estruturas/219/_arquivos/populao_zona_costeira.pdf
https://educa.ibge.gov.br/professores/educa-recursos/20812-densidade-populacional-numeros-e-imagens.html
https://educa.ibge.gov.br/professores/educa-recursos/20812-densidade-populacional-numeros-e-imagens.html

Professor(a), para trazer o(a) estudante a reflexdo sobre a questio do consumo, sugerimos que inicie a
aula realizando uma sondagem sobre as questGes propostas na atividade. Para tanto, solicite aos(as) estudantes que

se organizem em duplas ou trios, e depois solicite que socializem as ideias do seu grupo com o resto da turma.

Mudanca nos padrdes de produgio e de consumo

Sob orientacdo do(a) professor(a), vocé iré refletir e dialogar com ofa)s colegas sobre deter-
minados habitos de vida que impactam diretamente o meio ambiente, a sociedade e suas rela-
cdes, e as mudancas que tém ocorrido na natureza. Para tanto, considerem as quest&es apresen-
tadas a seguir.

1. Vocé ja comprou alguma coisa que ndo usou?
2. Qual é a motivagio que ofa) levou a comprar produtos de que ndo necessitava no momento?

3. Vocé | parou para pensar na quantidade de materiais que sdo necessérios para produzir esses
produtos que nem sempre satisfazem as nossas necessidades?

4. Pense nos produtos que vocé tem ou que gostaria de ter e faga uma lista. Esses produtos sdo
duraveis? Precisam ser descartados e substituidos rapidamente? Eles podem ser reaproveitados ou
reciclados?

5. Vocé ja reparou na quantidade de embalagens que envolvem os produtos que compra? Seriam tao
necessarias? Como vocé poderia intervir no momento da escolha do produto que deseja comprar,
pensando nas embalagens?

6. Vocé ja parou para pensar em quantos litros de dgua sdo necessarios para produzir uma calca jeans?

As respostas sdo pessoais, mas permitem verificar se o(a)s estudantes relacionam os conhecimentos
adquiridos até o momento com questdes mais diretamente relacionadas a vida cotidiana, além de a¢Ses individuais
que podem contribuir para a intensificacdo ou reducao dos problemas socioambientais. Com relacdo a dltima
questio, informamos que sio gastos 11 mil litros de agua para produzir uma calca jeans — a chamada “4dgua

virtual”.

“Agua virtual” é a quantidade de 4gua utilizada na producio dos diversos produtos que consumimos diariamente,
ou seja, € a 4gua que precisa ser gasta nesta producio, o que inclui também a agropecuaria. Para saber mais:

Agua virtual: como fazer essa conta. Agéncia Nacional de Aguas, 2019. Disponivel em:
<https://www.ana.gov.br/noticias-antigas /agua-virtual-como-fazer-essa-conta.2019-03-15.3682323252>. Acesso

em: 25 mar. 2020.

Agua virtual: a 4gua que nio vemos. Disponivel em: <http://sustentahabilidade.com/agua-virtual-a

agua-que-nao-vemos/>. Acesso em: 25 mar. 2020.

Professor(a), no momento da socializacio das respostas em sala, recomendamos que escute, faca a
mediacdo entre as falas, mas que seja um(a) facilitador(a) da comunicacio, imparcial, e ndo feche os conceitos que
serdo construidos durante o desenvolvimento da atividade. Registre as ideias dos(as) estudantes e solicite que
também facam essas anotagdes em seus cadernos, pois essas consideragdes serdo importantes para que consigam
identificar, ao final do bimestre, o quanto ampliaram seus conhecimentos sobre o assunto.

Para dar sequéncia, sugerimos que promova uma leitura coletiva do texto da pagina 49 do Caderno do

Aluno e promova uma discussio sobre ele, de modo que o(a)s estudantes possam compreender os significados e a
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importancia do consumo consciente, que envolve aspectos sociais e ambientais. Registre as contribuicdes da

turma, principalmente aquelas que visam responder as questdes propostas.

Importante: Durante as reflexdes e o didlogo a respeito do papel cidadao, é importante que vocé, professor(a),
propicie que percebam que, além das a¢bes individuais para resolver os graves problemas socioambientais sobre
os quais estamos estudando, sdo necessirias agdes coletivas e a implantagio de politicas publicas sélidas e

estruturais em ambito local, regional e planetario.

Apés realizada a reflexio e discussio sobre alguns hébitos de vida relacionados ao consu-
mo, leia o trecho de texto abaixo, extraide do Ministério do Meio Ambiente (MMA):

*O consumidor consciente é aquele que leva em conta, ao escolher os produtos que compra, o meio
ambiente, a salde humana e animal, as relactes justas de trabalho, além de questdes como preco e
marca...[...] O consumidor consciente pode ser um agente transformador da sociedade através de
praticas no dia-a-dia, por meio de gestos simples que levem em conta os impactos da compra, uso ou
descarte de produtos ou servicos e essas praticas acabam produzindo impacto significativo na
sociedade e no meio ambiente...[...] Assim, o consumo consciente é uma contribuicdo voluntaria,
cotidiana e solidaria para garantir a sustentabilidade da vida no planeta.”

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (Brasil).

Apés ler o texto, responda: vocé se considera um(a) consumidor(a) consciente? O que pre-
cisaria modificar ou fortalecer nos seus hébitos de vida para que possa se tornar um(a)
consumidor(a) consciente?

Apés as reflexées quanto aos “hébitos de vida adotados & consumo consciente”, dialo-
guem a respeito da seguinte questdo: “Qual é o nosso papel na Terra e o que estamos fazen-
do para melhorar?”

Participem da discussdo coletiva organizada pelo(a) professor(a) e aproveite para esclare-
cer dlvidas, se houver.

Para dar sequéncia aos estudos, propomos a realizacio de uma pesquisa sobre os diversos termos
utilizados para discutir novas formas de consumo, conforme consta na atividade da pagina 49 do Caderno do

Aluno.

Atividade Investigativa — Consumo consciente, sustentavel,
responsavel — qual a proposta?

Qutras propostas de consumo tratam Isobre os impactos do excesso de consumo e visam
o bem-estar dos seres vivos e a preservacdo do meio ambiente. Varias Organizagdes Mundiais
se relnem para discutir metas que possam dar mais equilibrio entre os fatores econémicos e
ambientais.

Apds a investigacdo sobre "Consumo Consciente, Sustentavel, Responsavel”, dialogue
com umi{a) colega e responda aos guestionamentos a seguir, registrando tudo em seu caderno
pessoal:

1. Reflita sobre as "suas” acées quanto a "ser” um(a) consumidor(a) consciente e responsavel
com o meio ambiente, bem como sobre sua atuacio cidada para a transformacdo da socie-
dade e escreva quais seriam as acdes que vocé realiza e considera positivas e quais vocé
deve mudar.

2. Indique atitudes coletivas que poderd desenvolver para contribuir com um planeta mais
sustentéavel.



Professor(a), entendemos que seria interessante a realizacdo da atividade em duplas, pois ao se
expressarem com o(a) colega, poderdo organizar melhor as ideias, além de ampliar as reflexdes. Nao hd resposta
certa ou errada, mas é importante averiguar se ela apresenta coeténcia com os estudos feitos até o momento. Se
necessario, retome a discussdo para tirar as duvidas. Por exemplo, ao apresentarem propostas de ag¢oes coletivas,
ndo ¢ coerente citarem “enviar os residuos solidos para a reciclagem” ou “reduzir o consumo de dgua em casa”,
uma vez que essas sdo ac¢Oes individuais, embora importantes. Para esse caso, o(a)s aluno(a)s poderdo citar, entre
inimeras possibilidades: atuar em instituices e/ou movimentos ambientalistas ou fazer abaixo assinados
solicitando politicas publicas ao governo para resolver problemas da comunidade, ou seja, devem ser citadas agdes
de ambito coletivo, mesmo que, a principio, envolvam apenas a unidade escolar, pois essa também pode ser

entendida como uma comunidade.

Pegada Ecolégica

Com o intuito de contribuir para a compreensiao de nossa acdo individual sobre o ambiente, sugerimos
que solicite aos(as) estudantes que verifiquem a pegada ecoldgica deles. Essa atividade podera ser realizada com o
auxilio do celular ou na sala de informatica da escola. Se nio for possivel, recomende a turma que a facam em

casa.

Pegada Ecolégica - Qual é a sua?

Depois de terem refletido sobre suas atitudes com relacio ao que consomem, como consomem, como
ocorre a producdo do que consomem, desafiamos vocé, estudante, a realizar o teste da Pegada
Ecolégica. Antes, reflitam sobre “Qual a relagao entre o seu cotidiano e o meio ambiente?”

Para dar inicio ao teste, indicamos os seguintes sites:

INPE — Teste sua Pegada Ecolégica. Disponivel em: http://www.suapegadaecologica.com.br/
(Acesso em: 07 de nov. de 2019).

Pegada Ecolégica. Disponivel em:

http://www.pegadaecologica.org.br/2015/index.php7utm_source=banner&utm_medium=site-
wwi&utm (Acesso em: 07 de nov. de 2019).

Terminado o teste, esperamos que tenham compreendido o significado da Pegada Ecolégi-
ca e qual a sua importéncia para a sociedade. Recomendamos que produzam um painel coletivo
com “Dicas” scbre como as pessoas podem reduzir a pegada ecolégica, para expor na escola.

Finalize a atividade por meio da construcdo de um painel coletivo a ser socializado na escola,
apresentando dicas para redugdo da Pegada Ecoldgica das pessoas. Orientamos que vocé revise os materiais
produzidos pelo(a)s aluno(a)s antes da exposicio, de modo a corrigir equivocos conceituais e/ou erros

gramaticais.

Interferéncias Humanas nos Ciclos Naturais

Propomos trabalhar a interferéncia humana nos ciclos naturais, por meio da compreensiao do



efeito estufa, da sua relagdio com o ciclo do carbono e também das implicagdes da intensificagio do
efeito estufa e das mudancas climdticas globais para o planeta e para a vida na Terra. Para tanto,

propomos realizar a atividade sugerida na pagina 51 do Caderno do Aluno.

Importante: informamos que houve um erro na diagramagdo dessa atividade no referido
caderno do aluno, tendo sido suprimido um quadro com as questdes a serem respondidas pelo(a)s
estudantes, o que nos leva a apresentar a seguinte ERRATA:

Onde consta:

Interferencias Humanas nos Cic||os Naturais

Relina-se com um(a) colega e dialogue sobre os ciclos biogeoquimicos estudados. Qual
deles estaria mais diretamente relacionado ao Efeito Estufa? Registrem as ideias no caderno e
facam a atividade a seguir.

Efeito Estufa

Fonte: Elaborada Especialmente para o Sdo Paulo Faz Escola

Observac3o: participe da roda de didlogo organizada pelo(a) professor(a) a respeito e, se
necessario, registre informacdes complementares ou faga as devidas correcdes.

Considere:



Interferéncias Humanas nos Ciclos WNaturais

Reiuna-se com uma) colega e dialogue sobre os ciclos biogeoquirmeos estudados. Qual deles estana mas
diretarmente relacionado ao Efeito Estufa? Registrem as ideras no caderno e fagam a atividade a seguir.

H 1. Observe 2 iustracio ao lado e, a partir dessas
EfEItO EStu.Fa ; mformacdes, descreva como ocorre o fendmeno do Eferto

Estufa?

2. Qual z relacio entre Efeito Estufa e a presenca de wida
na Terrar

3. Quaiz sio as atmidades humanas responsiveis pela |0
mtenmficacio do Efeito BEstufar

4. A reducio no consumo de carne pode contabuir com a

reducic da intensificacio do Efeito Estufa® Justifique.

5. Pesquse a respeito e indique qual a relacio entre a

mtenaficacio do [Efe.itx) Estufs e as Mudancas Chméticas?
.

Fonts: Elsborzda Especialmente para o Sio Paule Paz Ezcclz
Observagio: participe da roda de diflopo organizada pelo(a) professor(s) a resperto e, se necessino, registre

mformacdes complementares o faca 23 devidas correcdes.

Observagdo: As questdes presentes no quadro ao lado da imagem constituem o cerne da atividade.

Desse modo, indicamos que as repasse a turma, registrando na lousa ou da maneira que preferir.

Professor(a), o fenémeno do Efeito Estufa ja deve ter sido estudado anteriormente, contudo, se houver
dudvidas, sugerimos que utilize a prépria imagem da atividade para explica-lo. De qualquer modo, para que possam
responder as questdes, disponibilize material didatico adequado e possibilite que o(a)s estudantes consultem sifes
confidveis. Ao final, promova um momento para a socializacdo das respostas e esclarecimentos de duvidas. Essa
atividade oferece indicagdes importantes de aprendizagens, sendo um bom instrumento de avaliagao.

Espera-se que relatem que o Efeito Estufa é um fenémeno natural, fundamental para a manutencio da
vida na Terra, pois garante uma temperatura média de 15 graus Celsius no planeta. Também se espera que
conhecam algumas atividades que tém colaborado para aumentar a temperatura média do planeta via emissdo de
gases que aprisionam o calot, tais como o diéxido de carbono, o metano e o 6xido nitroso (chamados de gases de
efeito estufa — GEE). Como exemplos de atividades que contribuem para esse fenémeno, poderio citar: o uso de
veiculo automotores (queima de combustiveis fésseis), atividades industriais, pecudria, desmatamento, etc.

E importante também que consigam fazer associacdes entre os elementos deste tema, ou seja, por
exemplo, no caso da pecuaria, houver uma redugao coletiva no consumo, consequentemente, se reduz a produgao
de carne em grande escala, levando também a uma reduc¢iio na liberagdo do gas metano. Que, se houver reducio
do transporte individual, com a op¢io pelos coletivos, de preferéncia com uso de biocombustiveis, havera reducio
da eliminacido de gas carbonico. Por fim, é importante também que possam associar a fotossintese e, dessa forma,

a manutencio das florestas e o plantio de arvores, agdes de reflorestamento etc., como a¢des fundamentais para



reduzir a emissao de COxz e, consequentemente, para reduzir a emissdo de GEE, ou seja, reduzir a intensificacdo
do efeito estufa.

Durante as pesquisas, o(a)s aluno(a)s deverdo encontrar também informagdes sobre o fato do aumento da
emissao de GEE levar a mudangas do clima global, o que tem provocado o degelo em regides polares e o
aumento da desertificacio e da frequéncia e intensidade de eventos extremos (como furacdes, tempestades e
periodos prolongados de seca, por exemplo). Tais questes afetam negativamente a biodiversidade e a vida das
pessoas, especialmente aquelas em situacdo de maior vulnerabilidade.

Professor(a), ¢ fundamental que todo(a)s o(a)s estudantes compreendam que o efeito estufa é
fundamental para a manutencio da vida na Terra e que o que prejudica o clima, a biodiversidade e a qualidade da
vida na Terra € a alteracdo desse fendmeno, cujas causas e consequéncias foram estudadas por meio da realizacdo
da pesquisa e da roda de didlogo.

Recomendamos que retome, durante essa roda de dialogo, as propostas feitas pelo(a)s estudantes em
atividades anteriores sobre o que ele(a)s podem fazer pelo Planeta, individual e coletivamente, e promova um
momento para que verifiquem se as medidas citadas poderio contribuir com a redugdo da emissio de GEE. Caso
contrario, solicite que pensem em a¢des mais adequadas que poderdo executar nesse sentido. Sugerimos também
que proponha a turma para que elaborem uma forma de socializar esses conhecimentos com toda a comunidade
escolar.

Dicas de sites sobre o tema:
Para além do Aquecimento Global. CiénciaEmSi — Unicamp, 2016 Disponivel em:

<https://www.blogs.unicamp.br/cienciaemsi/2016/12/14 /alem-aquecimento-global/>. Acesso em: 12 mar.

2020.

Jacob, P. R.; et al. Mudangas climaticas globais: a resposta da educagdo. Revista Brasileira de Educacio, v.
16, n. 46, Rio de Janeiro, jan-abr 2011. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.phprscript=sci_arttext&pid=S1413-24782011000100008>. Acesso em: 12 mar.

2020.

Leite, J. C. Controvérsias na climatologia: o IPCC e o aquecimento global antropogénico. Scientiae Studia,

v. 13, n. 3, Sdo Paulo, jul-set 2015. Disponivel em:

<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51678-31662015000300643>. Acesso em: 12 mar.

2020.

Problemas Ambientais Contemporineos

Professor(a), ainda em continuidade com as questées ambientais e suas problematicas, e visando o nosso
papel docente com vistas a possibilitar o desenvolvimento de uma formagao cidada, é importante propiciarmos
reflexdes sobre a necessidade de manter um olhar holistico para os impactos que envolvem estas questdes. Neste

momento, propomos uma discussao sobre um dos problemas que mais impactam a sadde individual e coletiva: o



https://www.blogs.unicamp.br/cienciaemsi/2016/12/14/alem-aquecimento-global/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-24782011000100008
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1678-31662015000300643

destino do “lixo”. Para tanto, solicite que desenvolvam a atividade proposta nas paginas 50 e 51 do Caderno do

Aluno:

PROBLEMAS AMBIENTAIS CONTEMPORANEOS

Estudando aspectos que envolvem a poluicio da dgua, do ar e do solo

Residuos — O “Lixo"” de cada dia

Para dar inicio a conversa sobre Residuos {"lixo"), sequem alguns questionamentos a se-
rem respondidos, mediante seu conhecimento sobre:

1. Para onde vai o "lixa" produzide? O que & (ou pode ser) feito com ele?
2. O que é "lixa"? Quais tipos de materiais vocé conhece?
3. Qual é a diferenca entre lixdes e aterro sanitario? Existermn aterros sanitarios na sua regido?

Qual seria a forma mais adequada de tratar os residuos, considerando a questdo ambiental?

Aproveite as questdes propostas para possibilitar aos(as) estudantes a apresentagio dos seus
conhecimentos prévios sobre estes topicos e, a0 mesmo tempo, iniciarem um processo reflexivo sobre como se da
o destino do lixo que sai de nossas casas. Possibilite a ele(a)s mergulharem neste universo e pensarem em
consumo, sustentabilidade, em nosso papel enquanto cidadio(d), nos seres vivos que habitam nosso planeta e na
importancia do cuidado com o meio em que vivemos.

Propomos que, se julgar pertinente, na sequéncia, apresente mais questionamentos:

“Qual é o cuidado que temos com a nossa cidade, com o espago da escola, a nossa casa, com o

nosso corpo e com a satide coletiva?”

Professor(a), essas questdes visam, antes de propor o aprofundamento dos conhecimentos do(a)s
aluno(a)s sobre o destino do lixo, verificar se entendem que a promocdo da satde (individual e coletiva) estd
extremamente relacionada a qualidade do ambiente. Ou seja, que nossos habitos de consumo e comportamentos
de vida, incluindo atitudes individuais e coletivas, as origens do que consumimos, os cuidados com a produgio,
entre outras coisas, sao questdes que tém total relacdo com a nossa saide e da sociedade.

Para dar sequéncia as reflexdes, propomos que voceé solicite que desenvolvam a atividade da pagina 51 do

Caderno do Aluno, conforme segue.



Video - Lixe Extraordinario

Apds as reflexdes sobre o “lixo”, assistam ao documentério “Lixo Extraordinério”, que apresenta
acontecimentos ocorridos durante dois anos de acompanhamento, realizados pelo artista plastico Vik
Muniz, no maior aterro sanitario do munde, localizado no Jardim Gramacho, Rio de Janeiro.

Na sequéncia, discutam, sob orientacdo do(a) professor(a), quais possibilidades de transformacéo
podemos ter a partir do que vimos no filme. Qual é o “nosso olhar” para aqueles materiais?

Sugestao de atividade: Transforme, recicle, reutilize “coisas” para servirem de brinque-
dos, objetos de arte, moda (colares, brincos, pulseiras, etc.) ou fantasias. Junto com o(a)s cole-
gas, seguindo as orientacdes do(a) professor(a), criem uma exposicdo para divulgar o conceito
de sustentabilidade por meio da transformacio do “lixo”.

Professor(a), propomos que utilize o CD com o documentario “Lixo Extraordinario”, do acervo do
Programa Cultura é Curriculo, e se organize para exibir a obra para o(a)s estudantes. Sugerimos que assista ao
video previamente e se prepare para as discussdes, utilizando com as devidas adaptagdes o material de apoio do
referido programa:

Fonte: Cultura ¢ Curriculo. Lixo Extraordinario. Fundagio para o Desenvolvimento da Educacio —
Secretaria de Educagdo do Estado de Sdao Paulo. Disponivel em:

<https://culturaecurriculo.fde.sp.gov.br/administracao/Anexos/Documentos/320120601170208LIXO
%20EXTRAORDIN%C3%81RIO.pdf>. Acesso em: 11 mar. 2020.

Observagdo: caso nao localize o acervo do Cultura é Curriculo em sua escola, informamos que o
documentario é disponibilizado na zuternez. Uma opgio, neste caso, € solicitar que o(a)s estudantes o assistam em

casa € retornem com os registros para a discussdo coletiva.

Aproveite este momento em que os(as) estudantes estdo imersos nas possibilidades de transformar
materiais em outros objetos e solicite que pesquisem também sobre o conceito de bem viver e os temas da
permacultura e da economia circular. Neste caso, peca que incluam as relagbes existentes entre esses termos € a
producio que realizaram a partir do que antes era considerado “lixo”.

Finalize organizando, em colaboragdo com o(a)s estudantes, uma exposi¢io dos trabalhos. Se possivel,

disponibilizem as imagens em formato digital.

Para contribuir com os trabalhos:
Sobre “bem viver”. Fonte: Geledés — Instituto da Mulher Negra. 2016. ‘Bem viver’, o conceito que

imagina outros mundos possiveis, ja se espalha pelas nagdes. Disponivel em:

pelas-nacoes/>. Acesso em: 11 mar. 2020.

Sobre permacultura. Fonte: UFSC - O que é permacultura? Disponivel em:

<https://permacultura.ufsc.br/o-que-e-permacultura/> Acesso em: 11 mar. 2020.

Conceitos da permacultura. Fonte: IPOEMA — Instituto Permacultura. Conceitos da permacultura.

Disponivel em: <https://ipoema.org.br/conceitos-da-permacultura/>. Acesso em: 11 mar. 2020.



https://culturaecurriculo.fde.sp.gov.br/administracao/Anexos/Documentos/320120601170208LIXO%20EXTRAORDIN%C3%81RIO.pdf
https://culturaecurriculo.fde.sp.gov.br/administracao/Anexos/Documentos/320120601170208LIXO%20EXTRAORDIN%C3%81RIO.pdf
https://www.geledes.org.br/bem-viver-o-conceito-que-imagina-outros-mundos-possiveis-ja-se-espalha-pelas-nacoes/
https://www.geledes.org.br/bem-viver-o-conceito-que-imagina-outros-mundos-possiveis-ja-se-espalha-pelas-nacoes/
https://permacultura.ufsc.br/o-que-e-permacultura/
https://ipoema.org.br/conceitos-da-permacultura/

O que ¢é economia circular? Fonte: Ideia Circular. O que é economia circular? Disponivel em:

<https:/ /www.ideiacircular.com/economia-circular/>. Acesso em: 11 mar. 2020.

Sobre economia solidaria. Fonte: Singer, P. Economia Solidaria. Estudos Avancados, v. 22, n. 62, Sdo

Paulo, jan-abr 2008. Disponivel em:
<http:/ /www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142008000100020>. Acesso em: 11

mar. 2020.

Agua — poluigio e tratamento

Visando continuar as discussdes sobre questdes socioambientais, propomos que seja abordada a situagdo
da 4gua. Para tanto, sugerimos iniciar os trabalhos apresentando a atividade da pagina 51 do Caderno do Aluno e

solicitando que o(a)s estudantes se organizem em 08 grupos, conforme segue:

Agua — poluicdo e tratamento

Em grupos, e sob a orientacdo do(a) professor(a), vocés irdo responder, por meio de uma
pesquisa, as questées propostas:

1. De onde vem a 4gua que consumimos? (grupos 1 e 2)

N

Utilizagdo da d4gua: como funciona a coleta do esgoto? (grupos 3 e 4)

Qual é a diferenca entre esgoto doméstico e esgoto industrial? (grupos 5 e 6)

w

4. Como se da o tratamento, estabelecimento da qualidade e distribuicio da dgua? (grupos 7 e 8)

Preparem uma apresentacdo com textos e ilustragdes e participem ativamente da discus-
sdo coletiva organizada pelo(a) professor(a). Aproveitem para trocar informacdes e registrem
tudo no caderno.

Para a realizagio das pesquisas, oriente o(a)s estudantes disponibilizando materiais didaticos e/ou
indicando sites e outras fontes de pesquisa, além de esclarecer alguns pontos apresentados a seguir.

Sugerimos que solicite que organizem as apresenta¢des com os resultados da pesquisa em dois formatos -
semindrio e dramatizagdo, de forma que cada tema seja apresentado nas duas opgdes. Por exemplo: os grupos 1,
3,5 e 7 devem preparar seminarios, e os grupos 2, 4, 6 e 8, uma dramatizagdo sobre o seu tema.

Dicas para auxiliar os trabalhos de pesquisa:

Solicite que visitem o sife da CETESB, onde poderio explorar os recursos disponiveis e obter mais
informacgdes sobre programas voltados para a conservaciao de recursos hidricos e a protecdo a biodiversidade.

Fonte: CETESB. Disponivel em: <https://cetesb.sp.gov.br/>. Acesso em: 12 mar. 2020.0 site da SABESP

também ¢é uma 6tima fonte, onde poderdo obter informagSes sobre varias tematicas a serem pesquisadas para o

projeto.

Fonte: SABESP. Disponivel em: <http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaold=505>. Acesso

em: 12 mar. 2020.



https://www.ideiacircular.com/economia-circular/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142008000100020
https://cetesb.sp.gov.br/
http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaoId=505

Observagdo: Quando for o caso, oriente para que pesquisem também na empresa de abastecimento da
regido.
Qualidade da 4gua - Dos mananciais até nossas casas. Disponivel em:

<https://educacao.uol.com.br/disciplinas/biologia/qualidade-da-agua-dos-mananciais-ate-nossascasas.htm>.

Acesso em: 12 mar. 2020.

Professor(a), sugerimos que, a partir das apresentagdes, vocé faca os esclarecimentos necessarios e
propicie uma roda de didlogo para discutir com o(a)s estudantes, além dos itens abordados, outros aspectos
importantes, tais como a definicio da 4gua como um “bem comum” a ser preservado para garantir que seja
acessivel a todas as pessoas e também a todos os seres vivos com os quais compartilhamos o planeta. Além disso,
mediar a conversa de modo a retomar as ideias sobre a existéncia de outras possibilidades econémicas que
respeitam o ambiente, como uma forma de garantir o uso desse bem essencial para a manuten¢do da vida na

Terra, e ndo somente para fins comerciais.

Experimento — relagao entre matéria organica e gas oxigé€nio na agua

Visando aprofundar o estudo de problemas relacionados a esse bem comum e tio precioso que ¢ a dgua,
propomos a realizagdo de um experimento simples, mas bastante significativo e de facil aplicacio em qualquer
espaco, conforme consta nas paginas 51 a 53 do Caderno do Aluno.

Observagdo: antes de propor a realizacdo do experimento, providencie os materiais necessarios contando com o

apoio da escola e/ou do(a)s estudantes.

Experimento - identificando a relacdo entre matéria organica e gas
oxigenio
Relina-se com seu grupo para realizar o experimento proposto, conforme segue:

Questio problema: A matéria organica, quando "jogada” na dgua, provoca alguma alte-
racdo na quantidade de oxigénio dissolvido?

Dialoguem a respeito da questido problema e registrem no caderno a hipdtese do grupo.
Montagem do experimento:

Materiais: quatro recipientes transparentes, agua, tampa ou papel aluminio para cobrir os
recipientes, pdo amanhecido, azul de metileno, conta-gotas, quatro etiquetas, lapis, duas colhe-
res (sopa).


../../../Downloads/%3chttps:/educacao.uol.com.br/disciplinas/biologia/qualidade-da-agua-dos-mananciais-ate-nossascasas.htm

Procedimentos:

» Coloque a mesma quantidade de 4gua de torneira em trés recipientes, sem enché-los
até o topo, e acrescente de trés a cinco gotas de azul de metileno, até obter um tom azul
claro, perceptivel em fundo branco. Um deles serd o “recipiente-controle”, o qual deve-
ra receber uma etiqueta com o ndmero 1, nome ou nimero do grupe e data.

* Coloque migalhas de pdo nos outros dois recipientes com dgua e azul de metileno, e
coloque uma etiqueta com os nimeros 2 e 3, respectivamente. Deixe o recipiente nime-
ro 4 vazio. Todas as etiquetas devem conter nome ou nimero do grupo e data da mon-
tagem do experimento.

s Cubra os recipientes 1, 2 e 3, com tampa ou papel aluminio e deixe-os em um local onde
possam ser observados no dia seguinte. Anote, em uma tabela, conforme a apresentada
a seguir, as observacdes iniciais, logo apds a montagem.

* Apds 24h, examine e anote a cor da dgua dos recipientes e o que estiver diferente do dia
anterior, registrando tudo na tabela.

» Feitos os registros, use o recipiente 4 para despejar todo o contetdo do recipiente 3 e
devolva o conteldo ao recipiente 3. Faca isso varias vezes. Tome cuidado para ndo der-
ramar a mistura. Anote os resultados observados na tabela.

Registro: construa uma tabela em seu caderno para anotas as observagdes, conforme
modelo a seguir:

Recipiente Cor inicial Cor apés 24h Cor apés agitar

Professor(a), sugerimos que inicie os trabalhos por meio de uma leitura coletiva do experimento,
dialogando sobre cada passo para promover os esclarecimentos necessarios. Questione o(a)s estudantes sobre o
que entendem por “gds oxigénio dissolvido na dgua” e qual ¢ sua importincia para a comunidade biolégica
aquatica. Feito isso, oriente-o(a)s sobre o processo de elaborag¢io da hipétese, lembrando que cada grupo devera
elaborar a sua. No caso, deverdo indicar se acreditam que a matéria organica provocara ou nao alguma alteragdo na
quantidade de gis oxigénio, e oferecer uma justificativa plausivel. Comente com a turma que irdo verificar se a
hipétese inicial estava correta e discutir a respeito, considerando os dados obtidos por meio do experimento.

Oriente o(a)s estudantes a seguirem os procedimentos durante a montagem e, se surgirem duvidas, que
busquem esclarecimentos antes de executar uma ac¢do. Ao final da montagem, verifique se todo(a)s elaboraram a
tabela no caderno e registraram as observagoes iniciais, conforme indicado. Combine com a turma como se dara o
acompanhamento do experimento e o registro dos dados observados.

Apbs as 24h, retome a atividade e, a partir dos dados coletados, propicie um momento para a discussao
coletiva sobre os resultados, de modo que todo(a)s possam elaborar as respostas as questdes propostas, conforme

consta nas paginas 52 e 53 do Caderno do Aluno:



Discussio: considerando os dados observados, dialoguem e, se necessério, pesquisem a
respeito para responder as questes, em seu caderno.

Descreva, a partir das informacgdes da tabela, os resultados obtidos.
Qual a utilidade do "recipiente-controle” no experimento? Por que ele recebe esse nome?

Se vocés substituirem o pdo por outros materiais organicos, os resultados seriam seme-
lhantes? Justifique.

4. Por que a dgua dos recipientes 2 e 3 mudou de cor? Explique.

5. Quais organismos presentes na agua podem ter causado a alteragdo na quantidade de
oxigénio?

4. Porque a dgua do recipiente 3 mudou de cor ao ser agitada?

7. Observe a imagem e responda as questdes:

a. O que a imagem representa?
Qual é a composicdo do esgoto?

c. Descreva o que acontece com o rio ao
receber esse esgoto:

e Considerando a quantidade de gés
oxigénio na agua;
e Considerando os peixes que ali vivem;

e Considerando as aves que utilizam o
peixe como alimento.

Fonte: Wikipédia (Acesso em 17/12/2019)

8.  Retome a hipdtese inicial. Relate se os resultados do experimento a corroboram ou a rejei-
tam. Se necessério, faca adequacdes.

Professor(a), verifique se o(a)s aluno(a)s descreveram exatamente os resultados obtidos (ndo os
“esperados”). Espera-se também que o(a)s estudantes, ao realizarem o experimento e as pesquisas
complementares, percebam que: 1) o recipiente-controle serviu para a comparacio da tonalidade azul, mantendo-
se as condi¢oes iniciais, ou seja, sem a influéncia da adigdo de matéria organica; 2) o que influenciou nos resultados
foi a adi¢io de matéria organica e, sendo assim, a adi¢do de outros alimentos com caracteristicas semelhantes
trariam os mesmos resultados; 3) a dgua mudou de cor porque a decomposicio da matéria organica causou o
desaparecimento do gis oxigénio e, na auséncia desse gas, o azul de metileno torna-se incolor; 4) as bactérias e
outros microrganismos foram os responsaveis pela decomposicido e a dgua do recipiente 3 mudou de cor ao ser
agitada porque, neste processo, 0 gas oxigénio presente no ar ¢ dissolvido na agua.

Caso as hipéteses tenham sido refutadas, promova uma discussao de modo que revejam 0s processos
realizados e apontem quais foram as possiveis causas. Aproveite para comentar que isso pode acontecer e 0s
experimentos podem ser retomados com as corre¢des devidas e os resultados rediscutidos.

Com relagdo a questdo 7, que apresenta subquestdes relacionadas a imagem, o(a)s estudantes precisario
de material de apoio e, em alguns momentos, de sua interferéncia. Propomos que faga uma leitura coletiva da

imagem, de modo que possam comentar se conhecem lugares semelhantes e se conseguiram fazer a associacao



entre o experimento e o ecossistema aquatico representado na imagem. Espera-se, portanto, que entendam que o
esgoto contém muita matéria organica e que, no caso, parece ter sido despejado iz natura, ou seja, sem tratamento,
e que, com isso, a quantidade de gas oxigénio devera diminuir. Dependendo do caso, todos ou grande parte dos
peixes irdo morrer, e possiveis aves que se alimentariam desses peixes irio migrar ou morrer de fome. E
importante que vocé verifique se ele(a)s perceberam que estamos associando a polui¢do do rio com possiveis
consequéncias para as cadeias alimentares de um ecossistema.

Ao final, oriente-o(a)s quanto a verificacdo da hipdtese (se foi ou ndo corroborada) e comente que essa é
uma forma de comparar as ideias prévias com os conhecimentos adquiridos no processo e que, no caso, espera-se

também que tenham compreendido o processo investigativo e o que significa testar uma hipotese.

Importante: Todo o processo de montagem, coleta de dados, organizacdo dos resultados e discussio a
respeito oferecem importantes instrumentos de avaliagdo. Se julgar pertinente, solicite a elaboracdo de um

relatério.

Professor(a), para ampliar as discussdes, propomos a realizagio da atividade da pagina 53 do Caderno do
Aluno, conforme apresentado adiante. O objetivo da atividade é propiciar um desafio aos(as) estudantes, uma vez
que espera-se que percebam que o produtor da cadeia alimentar estd no solo e poderd se contaminar com o
mercurio da mineradora e que, dessa forma, o gafanhoto (consumidor primario), ao se alimentar da planta, ird
acumular mercirio em seu corpo e, ao servir de alimento, repassard o contaminante para seu predador, e assim

ocorrera sucessivamente nas cadeias alimentares.

Poluicdo e sua interferéncia nas comunidades biologicas

Observe as imagens e leia o texto:

A mineracdo é uma atividade largamente utiliza-
da em todo o mundo, porém gera grandes im-
pactos ambientais, principalmente no solo e na
agua. Para que haja a extracdo dos minérios, sado
utilizados elementos quimicos, dentre eles o mer-
curio, que é téxico, além de se manter fixo em
tecidos biolégicos.

Fonte: Pixabay
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Apds a leitura e observacéo da foto de uma mineradora e do esquema de uma cadeia ali-
mentar, responda:

a) Quais sdo os impactos da mineragdo para o solo?

b)  Como os seres envolvidos em uma cadeia alimentar podem ser afetados pela acéo da
mineradora?

Sob orientaciao do(a) professor(a), leia o conceito de “"bioacumulacdo”:

"Bioacumulacdo € o processo caracterizado pela absorcdo de elementos quimicos (toxicos) por
organismos. Pode ocorrer de forma direta (via meio ambiente: agua, solo, ar e residucs) ou de forma
indireta (ingestéo de alimentos).”

Apds a leitura, elabore um texto correlacionando a atividade mineradora, as cadeias ali-
mentares e o conceito de bicacumulagdo. Participe da roda de discussdo organizada pelo(a)
professor(a), compartilhe suas observacdes com os(as) colegas e dialoguem sobre os possiveis
impactos dessas acbes a longo prazo.

Para iniciar a atividade, sugerimos que promova uma leitura coletiva da imagem e do texto, além do
conceito de bioacumulacio e, se necessario, esclareca as duvidas. Ao verificar que todo(a)s compreenderam as
relagbes entre os residuos tdxicos da minera¢do, a cadeia alimentar e o conceito de bioacumulacio, solicite que,
por meio das respostas as questdes propostas, elaborem um texto descrevendo essas relacOes. Sugerimos que
permita que incluam imagens nessa descri¢do, elaborando um infografico.

Ao final, propicie um momento para socializagdo dos produtos do(a)s estudantes e ampliagio das
discussoes, dialogando sobre os impactos causados nos ecossistemas pelo despejo de substincias toxicas. Além
disso, vale a pena promover reflexdes e debate sobre o fato do uso de mercurio ser proibido no Brasil, mas, ainda
assim, ser muito utilizado. Nesse momento, espera-se que fagam associa¢des com as discussdes iniciais do
bimestre sobre os interesses econdmicos e a destrui¢do dos ecossistemas, a proposta de outras economias e sobre
novas formas de ser e viver no planeta.

Para sistematizar esse tema, sugerimos que solicite aos(as) estudantes que trabalhem a prépria cadeia
alimentar a procura de caminhos de bioacumulagdo, com destaque aos agrotoxicos, por exemplo. O resultado

desse trabalho constitui um importante instrumento de avaliagao de aprendizagem.

Conferéncias Ambientais

Professor(a), sugerimos que, antes de solicitar a pesquisa, vocé propicie um momento para discussao

coletiva sobre o tema, conforme proposto nas paginas 54 e 55 do Caderno do Aluno.




Conferencias Ambientais e compromissos de recuperagdo de
ambientes

O que vocé sabe sobre as Conferéncias Ambientais? Comente.

2. Essas Conferéncias ocorrem com um propdsito. Vocé consegue identificar qual seria? Re-
gistre.

Apéds as reflexdes iniciais, organizem-se em grupos para realizar uma pesquisa sobre as
"Conferéncias relacionadas s tematicas ambientais”. Cada grupo ficaré responsével por uma
Conferéncia (lembrando que todas deverdo ser contempladas) e apresentaré os resultados para
a turma, por meio de um semindrio ou roda de conversa. Sugerimos que utilizem uma tabela,
conforme modelo apresentado abaixo, com as informacdes obtidas para norteéd-lofa)s na elabo-
racdo do trabalho. Esta tabela devera ser transcrita no seu caderno pessoal.

Propostas/

Acordos Resultados

Conferéncia Data | Tema | Objetivos | Participantes

Conferéncia de Estocolmo
Rio 92 —Eco 92
Rio +10

Rio + 20
Agenda 2030 - ODS

Protocolo de Kyoto

Acordo de Paris (COP 21)

Observagdo: nos resultados é importante indicar uma sintese das decisdes tomadas e
identificar, se houver, os paises que ndo aderiram ao acordo.

Apds a pesquisa, ainda em grupo, respondam:

As Conferéncias apresentam alguns objetivos gque podem ser realizados em nivel local,
regional ou global. Considerando os resultados da Conferéncia pesquisada e pensando no local
onde vivem, indiquem algumas atitudes, tanto no nivel coletivo como individual, que possam
contribuir com a diminuicdo de problemas ambientais. Comentem.

Professor(a), sugerimos que aborde com o(a)s estudantes as Conferéncias Infantojuvenis pelo Meio
Ambiente, informando que o Brasil ja realizou cinco Conferéncias Nacionais e participou de uma Conferéncia
Internacional Infantojuvenil. Se considerar pertinente, inclua-as nas pesquisas sobre conferéncias ambientais.
Outra opg¢ao seria discutir previamente as Conferéncias Infantojuvenis e, posteriormente, realizar a atividade
conforme proposto. Seria interessante também convidi-lo(a)s a organizarem uma conferéncia sobre meio
ambiente na escola.

Para contribuir, apresentamos links referentes as Conferéncias Infantojunvenis pelo Meio Ambiente — CNIJMA.
O site apresenta, na pagina principal, informagdes e noticias da V CNIJMA, mas recomendamos acessar também a
pagina de “Histérico”, onde poderao obter informagoes sobre todas as Conferéncias, desde a I CNIJMA realizada
em 2003.

Fonte: V Conferéncia Nacional Infantojunvenil pelo Meio Ambiente.

Disponivel em: <http://conferenciainfanto.mec.gov.br/> Acesso em: 13 mar. 2020.
Material para o professor(a) referente a V CNIJMA.


http://conferenciainfanto.mec.gov.br/

Fonte: Ministério da Educagio (BRASIL). Passo a Passo para a Conferéncia Infantojuvenil pelo Meio

Ambiente. Disponivel em:

pdf>. Acesso em: 13 mar 2020.

Professor(a), é importante que os grupos consigam organizar as informacgdes sobre a conferéncia
pesquisada de forma resumida, de modo que possam compreender qual a sua funcio e quais foram os resultados
conquistados por meio desses acordos internacionais. Uma forma de garantir que todo(a)s tenham as informagdes
basicas de cada uma das conferéncias pesquisadas € solicitar que elaborem uma tabela, conforme modelo abaixo, e
a complementem no momento de socializagdo dos resultados. Sugerimos que solicite que facam, no formato de
preferéncia do grupo, as indica¢des de atitudes previstas na conferéncia que possam contribuir com a melhoria da
qualidade ambiental da regido onde vivem. Por fim, propicie uma exposi¢io para toda a comunidade escolar —

nesse momento, o(a)s aluno(a)s poderiam convidar a comunidade para a realizacdo de uma conferéncia na escola.

Essa pesquisa, assim como as demais atividades, funciona como um instrumento de avaliagdo.

A seguir, apresentamos um exemplo de como podera ser feito o preenchimento da tabela. De qualquer

modo, recomendamos que oriente o(a)s estudantes a registrarem apenas os pontos essenciais.

Conferéncia | Data Tema Objetivos Participantes Propostas/ Resultados
Acordos
Estocolmo 5a16 | Meio S 113 paises Apbs a sua
[ ] . L.
Discutir as mudancas p Principios da P
Conferéncia de Ambiente FAticac: inclusive o realizacio, a
( climaticas; Declaracio sobre T
das Nacgdes junho | Humano - Brasil e 400 . ONU criou o
) ~ o Discutir a qualidade da L o Meio
Unidas). de degradacio organizacoes i Programa das
agua; Ambiente
1972 | do meio governamentais Nagoes
~ Humano:
ambiente; @ Debater solugoes para e nio- Unidas para
iti reduzir os desastres i i
politicas de governamentais | _ pegcarte o Meio
i naturais; i
desenvolvi 5 correto de Ambiente.
mento ® Reduzir e encontrar substancias
humano; solucbes para a modificacdo toxicas;
preservacio da paisagem;
dos recursos - Gestao
. e Discutir as bases do )
naturais. racional dos
desenvolvimento ]
recursos naturais;
sustentavel,
e Limitar a utilizagdo de - Investimento
pesticidas na agricultura; em educagdo e
. . pesquisa.
@ Reduzir a quantidade de



http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/educacao_ambiental/passo_a_passo_vcnijma_pr_final%20pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/educacao_ambiental/passo_a_passo_vcnijma_pr_final%20pdf

metais pesados lancados na

natureza.

Rio-92 || cies s N
(Eco 92)

Observagdo: recomendamos que vocé propicie um momento para o(a)s estudantes dialogarem sobre a
implantacio efetiva, ou nio, das propostas e acordos firmados nesses eventos, analisando e levantando hipéteses

sobre porque ainda temos tantos problemas socioambientais ndo resolvidos.

3° Momento — Sistematizagdo dos Conhecimentos

Para sistematizar as aprendizagens construidas no bimestre, sugerimos que organize a turma em grupos e

solicite que desenvolvam a atividade das paginas 55 e 56 do Caderno do Aluno, conforme segue.

Sistematizando e aplicando os conhecimentos

Atividade: investigando e propondo solugdes para os principais problemas ambientais
contemporaneos.

Organizem-se em grupos e, de acordo com a orientacido do(a) professor(a), facam uma in-
vestigagdo mais aprofundada sobre o tema escolhido por vocés. Elaborem uma apresentacéo
que demonstre as caracteristicas do problema estudado e possiveis solucées, conforme os pro-
cedimentos indicados a seguir:

® Grupo 1 - Poluicdo do ar por gases poluentes, principalmente pela queima de combus-
tiveis fosseis como gasolina, diesel e carvdo mineral.

* Grupo 2 - Contaminagdo do solo provocade por agrotéxicos e fertilizantes, além do
descarte incorreto de residucs. Desgaste da fertilidade do solo, provocado pelo uso
incorreto na agricultura.

® Grupo 3 - Desmatamento na forma de queimadas de florestas para abertura de areas
para cultivo agricola ou pecuéria, e corte ilegal de arvores para o comércio de madeiras.
Diminuicdo e extincdo de espécies animais, provocados pela caca predatdria, e destrui-
cdo de ecossistemas.

* Grupo 4 - Aquecimento Global gerado pelo desmatamento, pela grande quantidade
de emisséo dos principais gases estufa (Diéxido de Carbono CO, e o Metano CH,), além
de outros fatores.

* Grupo 5 - Poluicdo de rios, lagos, mares e oceanos provocados por despejos de esgoto
e lixo, principalmente os derivados de petréleo, como combustiveis, e os plasticos.




Para cada problema apontado, investiguem:

*  Quais sdo as causas e o perigos que eles oferecem as comunidades biclégicas?
*  Quais fatores (seres vivos e/ou elementos fisicos) podem ser afetados?
*  Quais s80 os interesses econdémicos envolvidos? A quem a atividade beneficia?

. Como podem ser resolvidos ou minimizados? Inclua aspectos ambientais, sociais,
econdmicos e politicos.
*  Qual é o papel da sociedade, das empresas e do poder publico nesse problema?

Para contribuir com a busca de solugées para os problemas ambientais estudados:

Pesquisem — o que é "permacultura”? O que é “economia circular”? Quais sio as vantagens e os
desafios para a sua implementacdo?

Sugerimos que inicie a atividade solicitando aos grupos que leiam o enunciado e apontem possiveis
davidas. Aproveite este momento para retomar os temas trabalhados, visando reativar a memoria dele(a)s e
orienta-lo(a)s para que se atentem ao solicitado, evitando tanto omissdes, quanto informacSes desnecessarias.
Verifique se compreenderam que os produtos gerados a partir da pesquisa deverio contemplar também as

questdes comuns apresentadas.

Observagdo: sugerimos a vocé, professor(a), que, caso julgue pertinente, ao realizar a atividade sobre
“Residuos — o lixo’ de cada dia”, poderia solicitar aos(as) estudantes que pesquisassem sobre permacultura e
economia circular. Caso ja tenham realizado essas pesquisas, poderdo retomar os dados obtidos e utiliza-los
durante o desenvolvimento desta atividade também, e até solicitar que ampliem a pesquisa para outras economias

e materiais ecologicos.

Espera-se que todo(a)s consigam realizar a atividade de modo a responder as questdes propostas, mas
sugerimos que vocé propicie momentos para elucidacio de davidas também no decorrer do processo. Além disso,

otiente os grupos a elaborarem a proposta de A¢do Cidadi articulada ao tema pesquisado, conforme segue.

Acao Cidada

Para elaborar uma acéo cidada a partir dos conhecimentos adquiridos, a proposta é que
voce:
* Escreva uma carta apontando os problemas que mais impactam o meio ambiente (lem-
brando que estamos nos referindo aos fatores bidticos e abidticos) em sua regido;
* Direcione a carta ac érgio ou pessoa responsavel para resolver o problema na sua cida-
de ou regido;

* Proponha melhorias e elenque quem séo os responséveis por cada acio. Por exemplo:
traga a tona a questdo da responsabilidade individual, coletiva, do poder piblico e pri-
vado;

¢ Ressalte a importéancia das atitudes sustentaveis;

* Faca a divulgagio final deste trabalho, por meio de videos, campanhas etc.




Observacao: Para auxiliar na sistematizacdo, propomos a tabela abaixo:

Problema O que fazer Como fazer Responsiveis Prazo

Os resultados dessa acdo serdo apresentados para a comunidade escolar, conforme orien-
tacdo do(a) professor(a).

Proponha também a realizagdio de uma forma de socializar os projetos com a comunidade escolar.
Sugerimos a realizagdo de seminarios, elaboracdo de painel coletivo, jornal digital, radio ou outros formatos que
o(a)s estudantes julgarem pertinentes, ou seja, que nao gerem mais lixo ou desperdicio de materiais.

Importante: Todos os produtos desta atividade sdo importantes instrumentos de avaliagdo, uma vez que

permitem verificar as aprendizagens consolidadas. Como o trabalho foi realizado em grupos, pode ser importante

propot uma avalia¢ao individual ¢/ou uma autoavaliacio.

Avaliagdo e Recuperagiao

A recuperacio deve ocorrer por indicagio dos resultados da avaliacio continua e processual e, em sala de
aula, necessita acontecer assim que vocé perceber e constatar a dificuldade do(a) estudante, visto que nem
todos(as) aprendem da mesma maneira ¢ a0 mesmo tempo. Deve ser oferecida ao longo do processo ensino e
aprendizagem, revendo as praticas que foram oferecidas para adequa-las. Professor(a), se as dificuldades que o(a)s
estudantes apontam nio forem sanadas logo, elas podem se somar, se acumular e gerar novas dificuldades e danos
na aprendizagem que poderido ser irrepardaveis. As praticas de recuperacio estio atreladas, diretamente, a avaliagao,
pois ¢ por meio desta ferramenta que se tem a estimativa da concep¢ao da aprendizagem do(a) estudante.

Orientamos, portanto, que quando for diagnosticado que estudantes apresentam dificuldades, vocé possa
retomar as habilidades em questdo, utilizando novas estratégias, iniciando ou intensificando as que ja foram
utilizadas. O processo de recuperacdo podera ser realizado por meio de atendimento individual, em duplas, com o
apoio de monitores, solicitacao de tarefas, agrupamentos produtivos, entre outros procedimentos pedagdgicos que

julgar pertinentes.




FISICA - 12 SERIE - 22 BIMESTRE - PROFESSOR

CURRICULO DO ESTADO DE SAO PAULO

BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

Temas/Contelidos

Habilidades

Competéncias Gerais da
Educacdo Basica

Movimentos: Trabalho e
energia mecanica.

. Energia mecanica em
situacdes reais e praticas, e
condicbes de conservacao;

. Evolucdo do trabalho
mecénico em transportes e
magquinas.

* Analisar situacbes do
cotidiano em que ocorram
transformagdes de energia de

diferentes  tipos  (elétrica,
qguimica, nuclear, térmica,
cinética, potencial
gravitacional, potencial

elastica, etc.);

* Aplicar conceitos de
transformacdo de energia
potencial em cinética em

sistemas reais com o intuito de
produzir trabalho;

* |dentificar os impactos
tecnoldgicos, sociais e
histéricos da evolugdo do
trabalho mecénico;

* Analisar a poténcia do
trabalho animal e do trabalho
das maquinas para
estabelecer padrbes de
comparacao entre elas;

Movimentos:  Grandezas,
variacGes e conservacao
Equilibrio estatico e
dindmico.

» Condigdes para o equilibrio
de objetos e veiculos no solo,
na agua ou no ar,
caracterizando pressao,
empuxo e viscosidade;

* Amplificacdo de forgas em
ferramentas, instrumentos e
maquinas;

* O trabalho mecéanico em
ferramentas, instrumentos e
maquinas, de alicates a
prensas hidraulicas.

* Identificar situagdes em
equilibrio estatico e dinamico;
» Fazer estimativas sobre as
grandezas associadas ao
estudo do torque, como o
braco da forca e o ponto de
apoio;

* Analisar as condi¢bes de
equilibrio na balanca de

bracos;

*ldentificar utensilios
domésticos e ferramentas que
sao usados para a

amplificacao de forgas;

* Classificar as maquinas em
quatro  categorias: plano
inclinado, alavanca, roda e
eixo, roldana;

* Reconhecer
empuxo.

a forca de

1. Valorizar e utlizar os
conhecimentos  historicamente
construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para
entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar
para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e
inclusiva;

2. Exercitar a curiosidade
intelectual e recorrer a
abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a
reflexdo, a analise critica, a
imaginacao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e
testar hipéteses, formular e
resolver problemas e criar
solugBes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos
das diferentes areas;

4. Utilizar diferentes linguagens —
verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem
como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica
e cientifica, para se expressar e

partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e
sentimentos  em diferentes

contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento mutuo;

5. Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo de
forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar,

acessar e disseminar
informacgdes, produzir
conhecimentos, resolver
problemas e exercer

protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva;

10. Agir pessoal e coletivamente
com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacéao,
tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e
solidarios.




ORIENTAGOES PEDAGOGICAS E RECURSOS DIDATICOS: 12 SERIE - 22 BIMESTRE.

As orientacOes apresentadas a seguir foram elaboradas a partir dos Materiais de Apoio ao
Curriculo do Estado de Sao Paulo, e devem ser adaptadas e complementadas em sequéncias didaticas
gue vocé venha a preparar para os estudantes. No entanto, este caderno considera sua autonomia para
realizar as escolhas pedagdgicas mais adequadas ao seu contexto de trabalho e a possibilidade de
usufruir de variadas fontes de consulta.

Para o segundo bimestre, indica-se que sejam organizadas atividades por meio de situacdes que
tratem de Movimentos: Grandezas, variagcfes e conservagao, conforme disposto no Curriculo de
Fisica do Estado de Sao Paulo.

Podem ser realizadas leitura de textos de apoio, seguido de resolucdo de questdes, exercicios e
problemas, disponiveis nos livros didaticos e em outros materiais de apoio, como atividade extraclasse.
Contudo, € aconselhavel problematizar os pontos chaves dos textos e realizar as corre¢des das tarefas
em aula, mediante participacdo dos estudantes nas explicacgdes.

As obras do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD 2018, escolhidos por sua escola,
sdo preciosas fontes de informacdes para preparacdo de sequéncias didaticas e para o estudo
suplementar dos alunos. J4 o material virtual Leituras de Reelaboracdo do Ensino de Fisica da
Universidade de Sao Paulo — GREF/USP pode ser utilizado para alcancar as habilidades propostas
no 2° Bimestre. Vocé podera conhecer estes materiais no seguinte link: http://www.if.usp.br/gref/
Fonte: Grupo de Reelaboragéo do Ensino de Fisica (GREF) — USP. Leituras de Fisica — Mecéanica -

Para ler, fazer e pensar.. Disponivel em: <http://www.if.usp.br/gref/mec/mec3.pdf>. Acesso em: 07 nov.
2019.

Pesquisas em diferentes fontes, com a utilizacdo do acervo da Sala de Leitura da biblioteca
municipal, de consultas virtuais pelos computadores das salas de informatica ou mesmo da internet
particular dos estudantes com acesso a esse recurso, S80 recursos que podem ser usados para
enriquecer sua aula.

E importante, durante as aulas, promover investigacdes experimentais que envolvam: definicdo
de um problema, elaboracédo de hipoéteses, teste de hipbteses, analise dos resultados, confeccdo de
diario de bordo e de relatério cientifico para a organizacdo das informac¢des de cada etapa, apresentacao
das conclusdes e, se for possivel, reflexdo sobre o impacto social e elaboracédo de intervencéo diante
da problematica.

Essas atividades podem ser desenvolvidas em projetos de carater aberto, envolvendo o ensino
por investigacao que parta de uma problematica definida em conjunto com os estudantes, como no caso
da FeCEESP — Feira de Ciéncias das escolas Estaduais de S&o Paulo (conheca a proposta em
http://www.educacao.sp.gov.br/feiradeciencias Acesso em 07 nov 2019) e da FEBRACE — Feira Brasileira
de Ciéncias e Engenharia (conheca a proposta em https://febrace.org.br Acesso em 07 nov 2019). Mas
também é possivel trabalha-las em projetos semiabertos ou fechados, com roteiros e objetivos pré-
definidos pelo (a) professor (a). Utilizar esse tipo de estratégia possibilitard o desenvolvimento da
competéncia geral “exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, aimaginacgao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes
(inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas”. Por exemplo, o uso
de softwares e experimentos permitem uma maior aproximacao do (a) aluno (a) ao entendimento do
conteudo e habilidades a serem desenvolvidos. Diante disso, sugerimos alguns softwares, animacgdes e
experimentos que subsidiam professores em relacdo aos temas a serem trabalhados.

A leitura e discussdo de obras paradidaticas de ficcdo e divulgacdo cientifica também s&o
atividades recomendadas, visto que um dos principios centrais do Curriculo é o desenvolvimento da
competéncia da leitura e da escrita em todas as disciplinas. Elas estao disponiveis no acervo da Sala
de Leitura.

Antes de partimos para as sugestfes de atividades propriamente ditas, é fundamental tratar da
avaliacdo e da recuperacdo da aprendizagem. Ponderando que uma atividade, associada a certo
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contetdo, pode desenvolver uma ou varias habilidades, assim como o desenvolvimento de uma
habilidade pode ser alcancada por diferentes tipos de atividades, retomamos as consideracdes
realizadas anteriormente sobre a necessidade de diversificacdo de instrumentos na composi¢cdo de um
processo avaliativo e recuperativo que aconteca ao longo de todo o bimestre, e que tenham carater
formativo, reflexivo e ndo punitivo, isto €, que conduzam a reorientacdo da aprendizagem e também do
ensino.

Indicamos que sejam verificados o envolvimento dos estudantes nas atividades em sala e
extraclasse, e a progressao individual quanto ao aprimoramento do pensamento cientifico, da linguagem
cientifica, do raciocinio légico-matematico, da producdo escrita e da comunicacdo oral, de forma
coerente com as particularidades de cada estudante. Como apoio ao desenvolvimento da recuperacao,
vocé pode solicitar a ajuda dos colegas de classe nas explicacdes, a partir de agdes colaborativas de
tutoria entre os estudantes. Além disso, também € oportuno utilizar esses momentos de avaliagéo e
recuperacao para reforcar a turma que eles sdo corresponsaveis pela prépria aprendizagem e nao
apenas meros agentes passivos e absorvedores de informacoes.

Por fim, aproveitamos esse espago de comunicacdo para sugerir alguns livros para estudo
complementar. Essas obras foram enviadas para as escolas da rede estadual pelo Programa Leituras
do Professor e Sala de Leitura:

e Heuwitt, P. G. Fisica Conceitual.: Bookman, 122 Ed., 2015.
e Rocha, J. F. (org.). Origens e Evolugéo das Ideias da Fisica. Cidade da editora de publicacéo:

EDUFBA, 2002.,

e Pozo, J. I.; Crespo, M. A. G. A Aprendizagem e o Ensino de Ciéncias: Do Conhecimento

Cotidiano ao Conhecimento Cientifico.: Editora Artmed, 2009.

e Carvalho, A. M. P.; Cachapuz, A.; Gil-Perez, D. A Necessaria Renovacao do Ensino das

Ciéncias. Cortez Editora, 2005.

e Delizoicov, D.; Angotti, J. A.; Pernambuco, M. M. Ensino de Ciéncias: Fundamentos e

Métodos. Cortez Editora, 2002.

e Carvalho, A. M. P.; Ricardo, E. C.; Sasseron, L. H.; Abib, M. L. V. S.; Pietrocola, M. Ensino de

Fisica - colecdo Ideias em Acdo. Cengage Learning, 2010.

A seguir, apresentamos possiveis reflexdes para serem feitas a partir das respostas esperadas nas
sugestdes de atividades deste caderno. Este guia contém diversas sugestdes de experimentos,
animacodes e leituras que podem ser usadas para complementar as atividades e os temas conforme o(a)
professor(a) julgar necessario. Solicitamos atencdo para o inicio de cada atividade, visto que estas
iniciam o conteldo a ser explorado por meio de questdes que realizam o levantamento de conhecimento
prévio dos estudantes para, entédo, partir para o desenvolvimento das novas habilidades. Como ainda
nao temos o Curriculo Paulista para o Ensino Médio escrito e homologado, procuramos incluir atividades
gue contemplassem as habilidades ainda do Curriculo Oficial vigente e, ao mesmo tempo, algumas
competéncias da BNCC para o Ensino Médio, ja estabelecidas e descritas nos quadros anteriores. Ao
(a) professor (a), fica a tarefa de adequar, complementar e ajustar as atividades propostas conforme as
necessidades e capacidades da turma, levando em considerag¢@o que o objetivo deste material é o de
realizar a transigéo do uso do Curriculo Oficial vigente com o futuro curriculo do Ensino Médio.

Vale ressaltar que o uso de imagens, graficos, tabelas e outros recursos visuais facilitam a
aprendizagem dos estudantes, e promovem a aprendizagem como uma ponte para outras habilidades
a serem desenvolvidas. O uso de experimentagcdo, leitura compartilhada, debates, pesquisa,
socializagdo, animagfes interativas é indispensavel para a realizacdo de aulas diversificadas e
estratégicas. E claro que ndo é possivel, tampouco recomendado, que o(a) professor(a) se valha de
todas essas estratégias em apenas uma ou duas aulas, porém para cada tema ou atividade é importante
gue uma estratégia diferenciada apareca para estimular a capacidade criativa dos alunos de raciocinar
e aprender.

Fonte: Secretaria da Educacdo (SAO PAULO). FeCEESP - Feira de Ciéncias das escolas Estaduais
de S&o Paulo. Disponivel em: <http://www.educacao.sp.gov.br/feiradeciencias>. Acesso em: 07 nov. 2019.
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Fonte: FEBRACE - Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia. Disponivel em:
<https://febrace.org.br>. Acesso em: 07 nov. 2019.

TEMA 1 - TRABALHO E ENERGIA MECANICA

Atividade 1 — A energia se transforma

(Habilidades: \

Analisar situagbes do cotidiano em que ocorram transformacdes de energia de diferentes tipos
(elétrica, quimica, nuclear, térmica, cinética, potencial gravitacional, potencial elastica, etc.).

SAEB Lingua Portuguesa:

D20 - Reconhecer diferentes formas de tratar uma informag&o na comparacao de textos que tratam
do mesmo tema, em funcdo das condicdes em que ele foi produzido e daquelas em que sera

recebido.
\_ J

Esta atividade leva o (a) estudante a compreender as transformacgfes de energia que ocorrem no dia-a-dia através
de esquemas que eles proprios montardao. Pode-se utilizar o esquema de mapa mental.

Vocé provavelmente ja ouviu alguém falar — ou até mesmo ja falou — que esta sem energia porque esta
com fome. Exatamente! Quando ingerimos alimentos, estes passam por uma transformacéo quimica
em nosso organismo, liberando a energia necessaria para o funcionamento do organismo.

A transformacao de energia também ocorre nos veiculos automotores: a energia quimica do combustivel
faz o motor funcionar, gerar energia cinética, que movimenta o veiculo e se converte em energia térmica
no motor e nas rodas. A energia elétrica armazenada na bateria se transforma em energia sonora
(buzina e som do aparelho de radio) ou energia luminosa (faréis e luz do painel interno). Veja o esquema
abaixo que ilustra o0 processo:
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Fonte: GREF (Grupo de Reelaboracéo do Ensino de Fisica instituto de Fisica da USP).

Agora, faga um esquema mostrando as possiveis transformagdes de energia nos equipamentos de
cozinha que sugerimos a seguir:

b O gds armazena energia quimica, que é liberada na queima (transforma energia
quimica em energia térmical).
A energia térmica da chama aquece a panela, que por sua vez aquece a dgua.
(transforma energia térmica da chama em energia térmica da dgua).
- ‘CD Com o aumento de temperatura, a dgua comega a movimentar-se por diferenca
® © o o de densidade - convec¢do da dgua (transforma parte da energia térmica em
energia cinétical).

Fonte:
https://pixabay.com/pt/vectors/cozinh
a-fog%C3%A30-forno-coifa-1745688/
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Q Ao ligar o liquidificador na tomada, o motor transforma energia elétrica em
| | energia cinética e energia térmica, gerando o aquecimento do motor.

A rotagdo do motor e a movimentagdo das pds movimentam o ar (transforma
energia de rota¢do em energia sonora).

‘l
1:\; ﬁ

Fonte:
https://pixabay.com/pt/vectors/liquidif
icador-misturador-aparelho-149032/

O forno micro-ondas transforma a energia elétrica em energia radiante na faixa
e micro ondas (onda eletromagnética).

As moléculas de dgua do alimento se agitam, resultando no seu aquecimento
(transforma energia radiante em energia cinética).

Fonte:
https://pixabay.com/pt/vectors/forno-

de-microondas-aparelho-cozinha-

29109/

Atividade 2 — Energia Cinética

Habilidades:

Analisar situacBes do cotidiano em que ocorram transformacfes de energia de diferentes tipos
(elétrica, quimica, nuclear, térmica, cinética, potencial gravitacional, potencial elastica, etc.);

Aplicar conceitos de transformacédo de energia potencial em cinética em sistemas reais, com o intuito
de produzir trabalho.

SAEB Lingua Portuguesa:

D1 - Localizar informacdes explicitas em um texto;

D4 - Inferir uma informacao implicita em um texto;

D5 - Interpretar texto com auxilio de material gréfico diverso (propagandas, quadrinhos, foto, etc.)

\SAEB Matematica: D15 - Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversy

As atividades 2 e 3 tratam, primeiramente, dos conceitos e, depois, de seus calculos. Da mesma forma, 0s
exercicios procuram verificar se o0 (a) estudante) entendeu o conceito e se é capaz de realizar os respectivos
célculos de forma satisfatéria. Caro (a) professor(a), conforme a necessidade, complemente as atividades, fazendo
uso de livros didaticos e recursos midiaticos.

Tendo como exemplo o esquema do carro apresentado na Atividade 1,
vemos que houve transformac&o de energia até que ele se deslocasse. Essa
energia de movimento é a chamada de energia cinética.

A energia cinética de um corpo depende da sua velocidade e da sua massa.
Assim, para um corpo de massa m e velocidade v, a energia cinética é
definida pela expressdo matematica:

E.=——
¢ 2
Onde:
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Fonte: Ec: energia cinética, joule (J)
https://pixabay.com/pt/illustratio

nsgcarro—viagens—bagagem— m: massa do Corpo (kg)
ver%C3%A3o-viagem-1598101/ v velocidade do corpo (m/s).

1. Qual é a energia cinética de um caminhdo com 20 toneladas de massa a velocidade de 108 km/h?

muv? Ec=7 E.= 20000 . 30? E. =20000 . 900 E.= 18000000
E.= 2 m= 20 toneladas ou 20000 kg. 2 2 2
v =108 km/h ou 30 m/s. Ec =9.000.000 J

2. Um esquiador saiu de seu repouso e encontra-se em baixa velocidade. O que
ele precisa fazer para a sua energia cinética aumentar?
Espera-se que os estudantes percebam a relacéo entre trabalho da for¢a resultant
e a variagdo da energia cinética.

Fonte:
https://pixabay.com/pt/pho

tos/neve-inverno-esporte-

esquiador-3090067/

3. A Organizacao Mundial da Saude (OMS) aconselha que uma pessoa
tenha oito horas diarias de sono, em média. Estudos mostram que
dormir bem ajuda a evitar varios problemas, como: infec¢des por baixa
resisténcia, baixo vigor fisico, envelhecimento precoce, depressao,
obesidade e risco de acidentes. Considere que uma pessoa repousa em
Fonte: sono profundo. Nesta situagdo, vocé saberia dizer se ela tem energia
https://pixabay.com/pt/illustration — cinaticg? Justifique utilizando argumentos cientificos.

s/homem-a-dormir-sono-descanso-

3404668/
Talvez os alunos se atenham as primeiras impressdes e relacionem o fato de a pessoa estar dormindo com a
auséncia de movimento. Caso isso ocorra, € fundamental lembrar que energia cinética sera nula somente se o
referencial for fixado, por exemplo, a cama ou ao quarto. Contudo, se o referencial for fixado externamente a Terra,
na Lua por exemplo, a energia cinética da pessoa ndo sera nula, pois a sua velocidade em relacdo a esse
referencial também n&o é nula. E um bom momento para relembrarmos o conceito de referencial.
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Atividade 3 — Energia Potencial

Habilidades:

Analisar situacfes do cotidiano em que ocorram transformacdes de energia de diferentes tipos
(elétrica, quimica, nuclear, térmica, cinética, potencial gravitacional, potencial elastica, etc.);

Aplicar conceitos de transformacéo de energia potencial em cinética em sistemas reais, com o intuito
de produzir trabalho.

SAEB Lingua Portuguesa:

D1 - Localizar informag6es explicitas em um texto;

D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto;

D5 - Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto, etc.).

SAEB Matematica: D15 - Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversa,
entre grandezas.

A palavra “potencial” € um adjetivo relativo a poténcia, que pode ou ndo acontecer ou que exprime uma
possibilidade. Em Fisica, energia potencial é a energia que estd armazenada no sistema, “esperando”
para ser convertida em energia cinética e trabalho.

Ha dois tipos de energia potencial: energia potencial gravitacional e energia potencial elastica, que
vamos estudar agora.

Energia Potencial Gravitacional

E bem provavel que vocé ja tenha tido a oportunidade de sentir as emogées das subidas e descidas da
montanha-russa, certo?
Talvez, o que vocé ndo saiba € que ela € um exemplo excelente para o estudo da energia mecanica,

nas suas formas de energia cinética e potencial. Durante a subida, que se processa lentamente, 0s
carrinhos vao armazenando energia potencial em relacdo ao solo, até o ponto mais alto da montanha-
russa. Ao longo da descida, a energia cinética vai se transformando e ficando cada vez maior, enquanto
a energia potencial (armazenada na subida) vai diminuindo. A energia cinética, no ponto mais baixo da
montanha, sera usada para subir a segunda rampa que, com certeza, € mais baixa que a primeira.

Outro exemplo de nosso cotidiano é a empilhadeira, que retira uma caixa do solo e a coloca em uma
prateleira a 2 metros de altura. Ao retirar a caixa do solo, ela realiza trabalho, fazendo com que a energia
seja armazenada na forma de energia potencial gravitacional. Matematicamente, é expressa por:
Epg=m.g.h,onde:

Epg= energia potencial gravitacional, em joule (J)

m = massa (kg)

g = aceleracédo da gravidade (no caso do planeta Terra, a aceleracao
da gravidade é, aproximadamente, 9,8 m/s. Se fosse na Lua, usariamos
outro valor de aceleracéo de gravidade)

h = altura (metros)

Fonte:
https://pixabay.com/pt/illustration

s/computador-gerenciamento-de-

1331576/
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1. Observe a imagem e responda as questdes:
a) Supondo que este balédo esteja voando, que tipo de energia vocé observa nessa
imagem?

Energia potencial gravitacional e energia cinética.

b) Se este elefante tem 5000 kg de massa e esta colocado a 2 metros de altura do
solo, qual € a energia potencial gravitacional que ele possui em relagdo ao solo?

Epg =mgh Epg="? Epg =5000 x 9,8 x 2

m = 5000 kg E,g= 98.000 J Obs.

g = 9,8 m/s’ (considerando @ podemos comparar esse

gravidade terrestre) ndmero ao do caminhdo Fonte:

h=2m https://pixabay.com/pt/
de 2_0 tor]e!a_das da photos/elefante-
energia  cinética da imponderabilidade-
atividade 2 bal%C3%A30-2611677/

2. Energia nas alturas! Veja a imagem dos passaros sobre o fio e diga quais
observacdes podemos fazer sobre a energia potencial gravitacional deles.

=

O fato de energia potencial gravitacional estar relacionada a altura do corpo pode levar os
estudantes a ndo considerarem, de maneira consciente, o referencial adotado. Ainda que
eles se preocupem com a comparacdo das massas dos corpos, é importante destacar que
a energia potencial gravitacional dos passaros dependera do referencial adotado.

Fonte

Neste caso, se o referencial escolhido for o mesmo para todos 0s passaros, a energia e

. ) | - ) . https://pixabay.com/pt/
potencial serd a mesma para 0s passaros gque estao pousados no mesmo fio. Em sintese, photos/animal-
a energia potencial ndo é do corpo, mas do sistema Terra-corpo, ou seja, 0 valor dessa C%C3%A9U-p%C3%B3lo-

. . . . .~ ~ fio-el%C3%A9trico-ave-
energia depende do referencial que permite definir a posicao do corpo em relacdo a Terra. 3127012/

Energia Potencial Elastica

Para esta parte da atividade, é necessario solicitar aos estudantes que tragam bexigas (baldes de aniversario)
para realizar a experiéncia. Ou, entéo, solicite que facam o experimento em casa e tragam os dados anotados,
corrigindo e realizando a atividade como demonstracédo. E importante que os estudantes realizem as anotacdes e
saibam descrever o experimento, preferencialmente em linguagem cientifica.

Faca vocé mesmo: encha um baldo de aniversario e faca os experimentos abaixo (ndo esquecendo de
anotar os resultados):
1) Sem furar o baldo, empurre com seus dedos uma parte para dentro e, depois, solte. O que
ocorreu?
2) Da mesma forma, puxe uma parte do baldo para fora e solte. O que ocorreu?
3) Por que tais resultados foram obtidos?

s

A energia transformada no experimento acima € a potencial elastica. Uma deformacgdo € elastica
guando, cessada a for¢a que a provoca, o material volta ao seu tamanho e & sua forma original.
A energia potencial elastica é, matematicamente, dada por:
Epe = % kex? Sendo: -
K = constante elastica (N/m)
X = deformagéo (m)
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1. Uma mola de constante elastica k = 400 N/m sofre uma compresséo de 5 cm (0,05m). Determine sua
energia potencial elastica.

k= 400 N/m Epel — % kx2? Epel = %2 . 400. (0,05)2
x=0,05m Epel = %2 . 400 . 0,0025
Epel = ’) Epe| = 0,5 \]

O simulador abaixo auxilia no conhecimento da Lei de Hooke e nos célculos de energia potencial elastica.
Sugerimos que, juntamente com os estudantes na sala de informatica, o(a) professor(a) dé os valores e solicite
gue eles fagam o calculo e verifiquem a veracidade no simulador.

Sugestéo de atividade: E
Use o simulador “Lei de Hooke” Para aprender mais sobre a Lei de Hooke e a ||:.. _" -
energia potencial elastica..

Fonte: PhET - Interactive Simulations. Lei de Hooke. Disponivel em:

<https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-law pt BR.html>.
Acesso em: 09 out. 2019.

Atividade 4 - Exercitando

Habilidades:

Analisar situacdes do cotidiano em que ocorram transformacdes de energia de diferentes tipos
(elétrica, quimica, nuclear, térmica, cinética, potencial gravitacional, potencial elastica, etc.);

Aplicar conceitos de transformacéo de energia potencial em cinética em sistemas reais com o intuito
de produzir trabalho.

SAEB Lingua Portuguesa:

D1 - Localizar informacg@es explicitas em um texto;

D4 - Inferir uma informacao implicita em um texto;

D5 - Interpretar texto com auxilio de material gréfico diverso (propagandas, quadrinhos, foto, etc.).

SAEB Matematica: D15 - Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversa,
Qtre grandezas. /

Professor (a), vocé pode utilizar a Atividade 4 de muitas formas, mas, especialmente, como retomada de contetido
e recuperagao continua.

1. Observe as figuras e responda aos seguintes questionamentos:

Fonte:https://pixabay.com/pt/photos/arco-seta-crian%C3%A7a-
menino-929920/ Fonte: https://pixabay.com/pt/photos/cama-el%C3%A1stica-

crian%C3%A7as-jogar-beb%C3%AA-241899/

A) De onde vem a energia armazenada no


https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-law_pt_BR.html
https://pixabay.com/pt/photos/arco-seta-crian%C3%A7a-menino-929920/
https://pixabay.com/pt/photos/arco-seta-crian%C3%A7a-menino-929920/
https://pixabay.com/pt/photos/cama-el%C3%A1stica-crian%C3%A7as-jogar-beb%C3%AA-241899/
https://pixabay.com/pt/photos/cama-el%C3%A1stica-crian%C3%A7as-jogar-beb%C3%AA-241899/

sistema arco-elastico?

A andlise da imagem pode levar os estudantes a
responderem que a energia armazenada no sistema
€ provavelmente a do arqueiro. De fato, isso é correto,
mas ele esta apenas tencionando a corda elastica. De
onde vem a energia do sistema arco-flecha? Faga os
estudantes notarem que ha alguma energia
armazenada, pois ao ser solta a flecha ganha energia
cinética. Assim, a energia armazenada no sistema
advém das propriedades elasticas da corda.

B) Que tipo de energia a cama elastica acumula
ao ser deformada pelo corpo das pessoas? O
que ocorre com essa energia acumulada?

Este € um exemplo de transformacgdo de energia que
envolve os trés tipos de energia estudados até aqui.
Mostre aos estudantes que a cama elastica transfere
sua energia elastica para as pessoas que estdo pulando
na forma de energia cinética, e esta se transforma em
energia potencial gravitacional conforme a pessoa
ganha altura. A energia potencial gravitacional
adquirida atinge um valor maximo e volta a ser
transformada em energia potencial elastica. E o ciclo
prossegue enquanto a brincadeira durar.

Observe a foto de uma usina hidrelétrica e responda as questdes

abaixo:

2. Qual o tipo de energia se encontra na agua quando esta é represada?

(A)
(B)
(©)
(D)

Energia represada

Energia potencial gravitacional
Energia elastica

Energia hidrelétrica

3. Qual é atransformacao de energia que ocorre qguando as comportas

sdo abertas para a agua sair?

(A) De elastica para potencial

(B) De hidrelétrica para mecanica

(C) De potencial gravitacional para cinética
(D) De potencial para hidrelétrica

Fonte:
https://pixabay.com/pt/photos/barragem

-adda-rio-adda-4029032/

4. Um corpo tem energia cinética de 600J quando sua velocidade é de 30 m/s. Qual é a sua massa?

mu? E.=600J 600=m.30% /2
c= 5 m=?
v=30m/s 600=m.900/2
600 =m . 450
m = 600 / 450
m = 1,33 kg

5. Um velocista de 80 kg realiza a prova de 100m em 10s mantendo uma aceleracéo constante de a =
1,0 m/s2. Pode-se afirmar que a energia cinética atingida pelo corredor no final dos 100 m, em joules, é:

(A) 6000

(B) 6500

(C) 7000 v:v0+a.t10 )/:0+1.10
v =10m/s

(D) 7500

(E) 8000

6. Observe a figura abaixo:

_80.10%

E, .

E, =8000 J


https://pixabay.com/pt/photos/barragem-adda-rio-adda-4029032/
https://pixabay.com/pt/photos/barragem-adda-rio-adda-4029032/

a) Que tipo de energia mecéanica vocé observa quando a
menina segura o balan¢o?

A energia encontrada, pela menina que esta em pé, é a energia
potencial

b) Se a menina soltar o balanco, havera alguma
transformacdo de energia? Justifique utilizando seus
conhecimentos fisicos.

Se a menina que estd em pé solta o balanco, existe a

transformacgédo, pois ha uma movimentagao, ou seja, ocorre a
energia cinética.

c) Calcule a energia potencial da menina no balanco,
considerando que ela pesa 12 kg e que esteja a 1 metro
do chéao (Dado: g Ttera = 9,8 m/s?).

Epg = m.g.h

Epg = ?

m =12 kg

g = 9,8 m/s?

h=1m

Epg=12-9,8-1

Epg = 117,6 J

meninas-feminino-crian%C3%A7as-1325106/

7. (ENEM 2009) A energia geotérmica tem sua origem no nucleo derretido da Terra, onde as

z

temperaturas atingem 4.000°C. Essa energia € primeiramente produzida pela decomposicdo de
materiais radiativos dentro do planeta. Em fontes geotérmicas, a agua, aprisionada em um reservatorio
subterraneo, é aquecida pelas rochas ao redor e fica submetida a altas pressdes, podendo atingir
temperaturas de até 370°C sem entrar em ebulicdo. Ao ser liberada na superficie, a pressdo ambiente,
ela se vaporiza e se resfria, formando fontes ou géiseres. O vapor de po¢os geotérmicos € separado da
agua e é utilizado no funcionamento de turbinas para gerar eletricidade. A agua quente pode ser utilizada

para aquecimento direto ou em usinas de dessalinizacao. Roger A. Hinrichs e Merllin Kleinbach. Energia e meio
ambiente. Ed. ADBR (com adaptac6es)

Depreende-se das informacdes acima que as usinas geotérmicas:

(A) utilizam a mesma fonte primaria de energia que as usinas nucleares, sendo, portanto, semelhantes
0s riscos decorrentes de ambas.

(B) funcionam com base na conversao de energia potencial gravitacional em energia térmica.

(C) podem aproveitar a energia quimica transformada em térmica no processo de dessalinizacéo.

(D) assemelham-se as usinas nucleares no que diz respeito a conversao de energia térmica em
cinética e, depois, em elétrica.

(E) transformam inicialmente a energia solar em energia cinética e, depois, em energia térmica.

(A) A energia geotérmica ndo possui a mesma forma de energia que as usinas nucleares.

(B) Ndo hd conversdo de energia potencial em energia térmica.

(C) Ndo ha o envolvimento de energia quimica.

(D) CORRETA. A energia geotérmica se assemelha as usinas nucleares no que diz respeito a conversdo da energia. Ambas
convertem energia térmica em cinética e, depois, em elétrica.

(E) A energia geotérmica ndo se transforma, inicialmente, em energia solar.

8. (ENEM 2011) Uma das modalidades presentes nas olimpiadas € o salto com vara. As etapas de um
dos saltos de um atleta est&o representadas na figura:


https://pixabay.com/pt/vectors/tr%C3%AAs-meninas-feminino-crian%C3%A7as-1325106/
https://pixabay.com/pt/vectors/tr%C3%AAs-meninas-feminino-crian%C3%A7as-1325106/
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Atleta atinge certa altura Atleta cal em um colchao

Desprezando as forcas dissipativas (resisténcia do ar e atrito), para que o salto atinja a maior altura
possivel, ou seja, 0 maximo de energia seja conservada, é necessario que:

(A) A energia cinética, representada na etapa |, seja totalmente convertida em energia potencial elastica
representada na etapa IV.

(B) A energia cinética, representada na etapa ll, seja totalmente convertida em energia potencial
gravitacional, representada na etapa IV.

(C) A energia cinética, representada na etapa |, seja totalmente convertida em energia potencial
gravitacional, representada na etapa lll.

(D) A energia potencial gravitacional, representada na etapa ll, seja totalmente convertida em energia
potencial elastica, representada na etapa IV.

(E) A energia potencial gravitacional, representada na etapa |, seja totalmente convertida em energia
potencial elastica, representada na etapa lll.

Espera-se que o(a) estudante entenda que, no salto com vara, o atleta corre com a vara, 0 que caracteriza a
energia cinética (etapa 1) e essa energia deve ser transformada em energia potencial gravitacional (etapa )
guando o atleta atinge a altura maxima. Nas demais etapas, vemos representado 0 momento do impulso (etapa
Il) e da dissipacao da energia (etapa V).

Sugestdo de atividade:

Use o simulador “Skate Park” para verificar as transformacdes de energia em uma pista
de skate.
Fonte: PhET - Interactive Simulations. Skate Park. Disponivel em:

<https://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-skate-park-basics>. Acesso em: 08 nov. 2019.

Nesta atividade, faz-se necessério que os estudantes relacionem o movimento do skatista com a equacao
E=m.g.h, além de compreender as rela¢gbes de proporcionalidade entre as grandezas.

No simulador, sugerimos a ativacéo da op¢éo Bar Graph (gréfico de barras) e Speed (velocidade) no qual atenta-
se que, durante a subida, a energia cinética diminui e a potencial aumenta, pois a altura (h) também aumenta.
Alterando-se a massa do skatista, percebe-se diferenca nas variagdes de energia cinética e potencial, de modo
gue quanto menor a massa, menor a energia potencial e cinética envolvidas.



https://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-skate-park-basics

Atividade 5 - Trabalho

mabilidades: \

Identificar os impactos tecnoldgicos, sociais e histéricos da evolugao do trabalho mecénico;
Analisar a poténcia do trabalho animal e do trabalho das maquinas para estabelecer padrées de
comparacao entre elas.

SAEB Lingua Portuguesa:

D1 - Localizar informaces explicitas em um texto;

D4 - Inferir uma informagao implicita em um texto;

D5 - Interpretar texto com auxilio de material gréfico diverso (propagandas, quadrinhos, foto, etc.);
D21 - Reconhecer posi¢des distintas entre duas ou mais opinides relativas ao mesmo fato ou ao

\mesmo tema. /

Para esta atividade, sugerimos a leitura do texto abaixo e, depois, a divisdo da sala em quatro grandes grupos
para que cada um discuta um dos pontos do Exercicio 1. Vocé, professor(a), pode realizar um debate ou fazer
uma parceria com o(a) professor(a) de Lingua Portuguesa para que fagam um artigo de opinido com esta tematica.

Antigamente, o principal meio de transporte urbano em S&o Paulo era o bonde a
“burro”. Todo trabalho de transportar pessoas e cargas era feito através dos
esforgos dos animais. Em 1900, chega ao Brasil a companhia responséavel pela
distribuicdo de energia elétrica e implantacdo do bonde elétrico.

Como podemos ver, a ideia de trabalho ndo esta relacionada apenas a uma
atividade humana. Animais e maquinas também realizam trabalho, substituindo
as atividades humanas. Quanto maior a distancia percorrida e a forca aplicada,

maior é o trabalho realizado, sendo expresso:
T=Fxd
Atualmente, utilizam-se muitos métodos para ampliar a forca através de

equipamentos e diminuir a forca humana, porém sem diminuir a producao.
Adaptado do GREF (Grupo de Reelaboragdo do Ensino de Fisica instituto de Fisica da USP).

Fonte:
https://pixabay.com/pt/vectors/animal-

burro-mam%C3%ADfero-2023165/

1. Agora, com a turma dividida em 4 grupos, discuta as seguintes questdes e anote as respectivas
respostas:

a. Quais séo as vantagens da ampliagéo da forga humana proporcionada por maguinas, equipamentos
e veiculos, e os problemas causados por ela? Por exemplo, as usinas hidrelétricas: por um lado,
abastecem grandes regibes do pais com energia elétrica; por outro, provocam problemas de ordem
social e ambiental, como desmatamento, assoreamento e poluicdo, ou seja, degradacdo do meio
ambiente.

b. Quais sé@o as conquistas do ser humano que foram possiveis gragcas as maquinas? Por exemplo,
mineragdo, carros, navios, usinas hidrelétricas trazem vantagens para a humanidade, mas também
muitos problemas advindos dessas conquistas.

c. Quais séo as vantagens e desvantagens da substituicdo do trabalho humano pelo trabalho mecénico
das maquinas e dos rob6s? Por exemplo, as linhas de montagens das grandes industrias ou nos
campos, que utilizam maquinas automatizadas.


https://pixabay.com/pt/vectors/animal-burro-mam%C3%ADfero-2023165/
https://pixabay.com/pt/vectors/animal-burro-mam%C3%ADfero-2023165/

d. A Piramide Quéops, localizada no Egito, foi erguida a cerca de 4500 anos e possui aproximadamente
140m de altura. Foram utilizados, para a sua construgcao, aproximadamente 2,3 milhdes de blocos de
pedra calcéria, cada um pesando 2,5 toneladas. Vale lembrar que naquela época ndo havia
escavadeiras e gruas. Pensando nos métodos utilizados para ampliar a for¢a requerida para construir a
piramide, elabore hipéteses de como foram transportadas e erguidas as pedras.

2. Identifique as forcas existentes nas cenas abaixo. Aponte as que realizam trabalho e as que nédo
realizam.

Realizamos um trabalho quando aplicamos uma forga em um
corpo e este sofre um deslocamento

Fonte: Adaptado do GREF (Grupo de Reelaboragdo do Ensino de Fisica instituto de Fisica da
USP).

Atividade 6 - Poténcia

Habilidades:

Identificar os impactos tecnoldgicos, sociais e histdricos da evolucdo do trabalho mecénico;
Analisar a poténcia do trabalho animal e do trabalho das maquinas para estabelecer padrées de
comparacao entre elas.

SAEB Lingua Portuguesa:

D1 - Localizar informacgdes explicitas em um texto;

D4 - Inferir uma informacao implicita em um texto;

D5 - Interpretar texto com auxilio de material gréfico diverso (propagandas, quadrinhos, foto, etc.);
D21 - Reconhecer posi¢bes distintas entre duas ou mais opiniées relativas ao mesmo fato ou ao
mesmo tema.

SAEB Matemaética:
D15 - Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

Esta atividade inicia-se com um texto conceitual e, em seguida, parte para os calculos. Da mesma forma, os
exercicios procuram verificar se o(a) estudante entendeu o conceito e se é capaz de realizar os respectivos
célculos de forma satisfatéria. E indicado um texto suplementar para uma posterior leitura e discussdo. Caro(a)
professor(a), conforme a necessidade, complemente as atividades propostas, fazendo uso de livros didaticos e
recursos midiaticos.

Quando falamos em uma coisa potente, imaginamos algo poderoso,
forte, capaz de realizar grandes tarefas em um tempo curto. Vocé
pode utilizar um caminhdo para carregar mercadorias, porém um
trem é mais potente e carrega muito mais.
Mas como medir o “poder“ de uma coisa?




Fonte: , A poténcia esta relacionada com o trabalho que um determinado
https://pixabay.com/pt/photos/locomotiva-

locomotiva-a-vapor-trem-221159/ objeto realiza e com o tempo que leva para realizi-lo. Portanto,
comparando duas maquinas, num mesmo tempo, a mais potente é

. . ~ . . T
aquela que realiza mais trabalho. A poténcia pode ser expressa matematicamente por P = o

sendo

que:
P = poténcia, medida em watt (W)
T = trabalho, medido em joules (J)

At = intervalo de tempo em que o trabalho é realizado, medido em segundos (s)
Sabendo que a poténcia é o trabalho (J) dividido pelo tempo (s), concluimos que 1 W =1 J/s

1. A tabela abaixo apresenta o trabalho realizado por trés motores e seus respectivos intervalos de
tempo gastos para realizacdo desses trabalhos:

MOTOR TRABALHO (J) | INTERVALO DE TEMPO(S)
A 200 2
B 4.103 20
C 5.10* 5.102

Com base nesses dados, responda:
a) Qual desses motores realiza 0 maior trabalho? Por qué?
Motor C é o que realiza mais trabalho dentro do intervalo de tempo.

b) Qual deles é o mais potente? Explique.
Para saber a poténcia de cada motor, é necessario multiplicar o trabalho pelo intervalo de tempo. Com isso,
verificamos que o mais potente é o motor B.

2. Uma forca realiza um trabalho de 2400 J em 2 minutos. Qual é a poténcia dessa forca?

Dado = 1 minutos = 60 segundos
2400

P=— P==2 P=20W
3. Qual é o trabalho realizado por uma forca de poténcia 3 watts, em 20 segundos?
P==  3=— T=20.3 T=120J
4. A especificacdo de uma torneira elétrica apresenta uma poténcia de 2500 W. Considerando que esta
torneira funcionou durante 2 horas, qual foi a energia consumida nesse intervalo de tempo, em joules?
P=-  2500=—  T=7200-2500 T=18000000J
Para saber mais:
O Sistema Britanico de Engenharia adota como unidade de poténcia o horse-power
(poténcia de um cavalo) e seu simbolo é HP. Saiba mais em:
Fonte: Mundo da Metrologia. Como nasceu a unidade horse-power. Disponivel 11
em: <http://www.mundodametrologia.com.br/2016/02/como-nasceu-unidade- E :
horsepower-hp.html>. Acesso em: 10 out. 2019.

TEMA 2 — EQUILIBRIO ESTATICO E DINAMICO


https://pixabay.com/pt/photos/locomotiva-locomotiva-a-vapor-trem-221159/
https://pixabay.com/pt/photos/locomotiva-locomotiva-a-vapor-trem-221159/
http://www.mundodametrologia.com.br/2016/02/como-nasceu-unidade-horsepower-hp.html
http://www.mundodametrologia.com.br/2016/02/como-nasceu-unidade-horsepower-hp.html

ﬁ—labilidades: \

Identificar situagdes em equilibrio estatico e dinamico.

SAEB Lingua Portuguesa:

D1 - Localizar informag6es explicitas em um texto;

D4 - Inferir uma informagédo implicita em um texto;

D5 - Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto, etc.)

SAEB Matemaética:
\D34 - Resolver problema envolvendo informacgfes apresentadas em tabelas e/ou gréaficos. /

Atividade 1 — Equilibrio de forcas

Para a realizacdo da Atividade 1, inicie perguntando o que os estudantes entendem por equilibrio, sugerindo
exemplos que saiam do senso comum. Conceitue equilibrio e, caso necessario, peca que eles consultem os livros
didaticos ou site especifico sobre o assunto para escreverem uma definicdo. Em seguida, divida a turma em grupos
e peca que tragam os materiais para a realizacdo da montagem do dinamémetro. Ou, se preferir, peca que facam
o dinamdmetro em casa e tragam na aula, para realizarem a calibragem juntos.

O que vem a sua mente quando pensa em equilibrio?

Acredite se quiser, mas as forcas também sdo responsaveis por este efeito!

Esta é a parte da fisica mecanica chamada estética, definida como: “area da mecanica que estuda os corpos
gue ndo se movem, que estdo em equilibrio”.

Dizemos que um corpo encontra-se em equilibrio quando a somatéria das
forcas que atuam sobre ele é nula. Ele pode ser estatico quando a
velocidade do objeto é nula, como, por exemplo, uma casa ou uma ponte.
Ou dinamico, quando o objeto esta em movimento com velocidade constante
e diferente de zero, como, por exemplo, uma bicicleta, um avido, um
helicéptero ou um drone.

Fonte:
https://pixabay.com/pt/photos/d

rone-fantasma-dji-profissional-

1112752/

Faca vocé mesmo:
Para avaliar o equilibrio estatico, vamos construir um dinamémetro, conhecido popularmente por
‘palanca de peixeiro”. Ele é utilizado para medir a forca e avaliar a massa dos objetos. Esse

equipamento se baseia no equilibrio entre a forga elastica e outras forgas.

Fonte do experimento e das imagens: Adaptado do GREF , p. 52-54
(Grupo de Reelaboragédo do Ensino de -Fisica do Instituto de Fisica da USP).

Materiais


https://pixabay.com/pt/photos/drone-fantasma-dji-profissional-1112752/
https://pixabay.com/pt/photos/drone-fantasma-dji-profissional-1112752/
https://pixabay.com/pt/photos/drone-fantasma-dji-profissional-1112752/

-1 rolha; ' /
- 1 m de arame galvanizado (nimero 18 ou 20); % "De

P 1 3 ROLHA MOLA MADEIRA
- Cano pléastico de > polegada ou " polegada de 20 cm a 50 cm f

RAME
de comprimento; ﬂ / & po
PAPEL PARAFUSO
CANO

- Pedacgo de madeira com largura e profundidade de até 3 cm e QUABRICULABO
comprimento entre 10 cm e 20 cm;

- Papel quadriculado ou milimetrado com 10 cm a 20 cm de

comprimento por 3 cm de largura;

- Quatro parafusos pequenos com ponta em gancho.

Maos a obra!

e Enrole um pedaco de arame em um lapis ou em uma caneta grossa, formando as espirais
da mola;

Com as pontas do arame, faca um gancho. A mola esta pronta;

Certifique-se de que a espessura da mola seja suficiente para ela caber dentro do cano;
Cole uma tira do papel quadriculado na madeira;

Usando um parafuso, prenda um lado da mola a madeira; prenda o outro lado a rolha;
Insira o conjunto dentro do cano, iniciando pela madeira;

e Pressione a rolha contra o tubo até ficar firme.

Para calibrar o dinamdmetro, utilize as marcas do papel quadriculado ao indicar alguns valores de forca.
Lembre-se: cada vez que acrescentamos massa ao dinamometro, ocorre um novo equilibrio estéatico
entre a forca elastica da mola e a forca gravitacional exercida pela massa pendurada.

El Realize marcacbes no papel milimetrado que indiguem a forca

correspondente. Podemos usar moedas ou outros objetos cuja massa seja
-- T el conhecida. Cada 1 g de massa corresponde a 0,01 N de forca.
£ 3G Meca a forca de algum objeto, como, por exemplo, 0 seu estojo.
Agora, pendure um objeto liso (que ndo absorva agua, por exemplo, uma
pedra) em seu dinamémetro para determinar seu peso. Depois, pegue o
mesmo objeto e coloque-o dentro de uma vasilha com agua, pendurado pelo
dinamémetro, como indica a figura. O que vocé percebe? O que ocorre com
0 objeto quando ele é mergulhado? Sera que o objeto ficou mais leve Ou
nao?

Atividade 2 — Maquinas simples

~

(Habilidades: Identificar utensilios domésticos e ferramentas que sdo usados para a amplificacdo de
forcas;
Classificar as maquinas em guatro categorias: plano inclinado, alavanca, roda e eixo, roldana.

SAEB Lingua Portuguesa:

\DS - Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto, etc.) )
Para a Atividade 2, vocé pode contar com a parceria do(a) professor(a) de Histéria, que pode recapitular sobre as
ferramentas utilizadas pelos homens primitivos. Outra maneira interessante de iniciar este assunto é passar a
primeira parte do classico “2001: Uma Odisseia no espaco” E possivel encontré-la no Youtube. Link
https://www.youtube.com/watch?v=9etefsYMm50 (Acesso 07 nov 2019). Professor, veja que esta atividade é
apenas uma introdugcdo sobre as maquinas simples, que sera mais aprofundada na atividade 3, através da
producdo dos estudantes.

Fonte: Arlindo Picoli. O pensamento e a descoberta do pensamento “2001: Uma Odisséia no espac¢o ”. Disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v=9etefsYMm50>. Acesso em: 07 nov. 2019.



https://www.youtube.com/watch?v=9etefsYMm5o
https://www.youtube.com/watch?v=9etefsYMm5o

Nas aulas sobre a Pré-historia, seu (sua) professor(a) provavelmente falou
bastante das ferramentas que os homens primitivos criaram para melhorar sua
gualidade de vida. Apesar de eles ndo saberem, estavam aprimorando o
conhecimento de Fisica. Até hoje, continuamos esse aprimoramento, desta vez
com mais estudos, é claro!

Ferramentas primitivas, feitas com pedras e 0ssos, ajudaram os homens na caca, pesca e agricultura,

melhorando sua qualidade de vida e aumentando a longevidade dos humanos. Fonte:

https://pixabay.com/pt/vect

ors/homem-das-cavernas-

primeval-159359/

1. Nos “quartinhos de ferramenta”, é possivel encontrar muitos objetos que amplificam a forca. Procure,
na figura abaixo, exemplos dessas maquinas simples e classifique de acordo com as categorias abaixo:

a) Planos inclinados: escada, carrinho de transporte de carga, parafuso, abridor de
garrafa.

b) Alavancas: tesoura, alicate, chave inglesa, chave de fenda, chave grifo, torneira,
pegador.

C) Rodas e eixos: roda dentada, roda dos carrinhos.

d) Roldanas: rosca de parafuso.

Fonte: Grupo de Reelaboracéo do Ensino de Fisica - GREF. Leituras de Fisica — Mecanica —
Para ler, fazer e pensar. p. 104.

Atividade 3 — Faca vocé mesmo

Habilidades:

Identificar situacdes em equilibrio estatico e dinamico;

Fazer estimativas sobre as grandezas associadas ao estudo do torque, como o braco da forca e
0 ponto de apoio;

Identificar utensilios domésticos e ferramentas que sé&o usados para a amplificacéo de forgas;
Classificar as maquinas em guatro categorias: plano inclinado, alavanca, roda e eixo, roldana.

SAEB Lingua Portuguesa:

D1 - Localizar informag6es explicitas em um texto;

D4 - Inferir uma informacgé&o implicita em um texto;

D5 - Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto,
etc.);

D21 - Reconhecer posigdes distintas entre duas ou mais opinides relativas ao mesmo fato ou ao
mesmo tema.

SAEB Matematica:
D15 - Resolver problema aue envolva variacdo proporcional, direta ou inversa. entre arandezas.



https://pixabay.com/pt/vectors/homem-das-cavernas-primeval-159359/
https://pixabay.com/pt/vectors/homem-das-cavernas-primeval-159359/
https://pixabay.com/pt/vectors/homem-das-cavernas-primeval-159359/

Sugere-se que os estudantes formem grupos para escolher, construir e produzir um video explicativo sobre uma
magquina simples.

Os grupos devem construir um protétipo de maquina simples, como, por exemplo, uma tesoura acessivel,
conforme no video Aprenda a fazer uma  tesoura  acessivel. A seguir
https://www.youtube.com/watch?v=o0DawZFFo6Dg ou uma caneta esferogréafica
https://www.youtube.com/watch?v=NKCOhpnh5XY, como no video Como é feita a caneta esferogréfica (a
caneta azul) #Boraveé.

A proposta é que os estudantes criem alternativas para tais invencdes utilizando materiais simples. Portanto,
oriente-os com relacdo ao uso de objetos cortantes, pontiagudos e substancias, como cola adesiva de alta
aderéncia. Recomenda-se que ndo mostre o video acima para néo induzir os estudantes a apenas copiar o objeto.
Quanto a producédo do video, caso seja necessario, vocé deve orientar os estudantes acerca da qualidade de
imagem, audio, roteiro, duracao e outros itens que julgar necessario. Professores de Artes e de Lingua Portuguesa
poderdo ser grandes aliados para auxiliar nesta atividade.

O objetivo é que os estudantes, apoés a identificacéo e classificagdo das maquinas, avancem para as habilidades
de aplicar, analisar e avaliar o funcionamento das maquinas simples, além de utilizar TDICs, conforme a
competéncia 5 da BNCC.

Por fim, sugere-se reservar uma aula para apresentacdo dos videos para a turma e, ap0s a apresentacao, fazer a
devolutiva dos mesmos, destacando as potencialidades e superacdes dos alunos na atividade.

Professor(a), vocé deve atentar-se aos direitos de imagem e audio dos estudantes caso tenha interesse de publicar
0 material para eventos e/ou rede sociais.

Fonte: Luiz Alexandre Souza Ventura. Aprenda a fazer uma tesoura acessivel. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=oDawZFF0o6Dg>. Acesso em: 07 nov. 2019.

Fonte: Manual do Mundo. Como ¢é feita a caneta esferoqgrafica (a caneta azul) #Boravé. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=NKCOhpnh5XY>. Acesso em: 07 nov. 2019.

Agora que vocé ja identificou e classificou as maquinas simples, com a orientacdo do(a) seu(sua)
professor(a), forme um grupo, escolha uma méaquina simples, construa e faga um video de 1 a 5
minutos mostrando sua producao, contendo 0s seguintes itens:

° Relato da construcdo da maquina escolhida utilizando materiais simples de baixo custo;

° Contexto de criacao/invencao;

° Explicacdo do propdsito (funcionamento) da maquina, indicando e relacionando os conceitos
fisicos envolvidos;

° Utilizacdo da maquina no cotidiano;

° Aperfeicoamento da maquina ao longo do tempo;

° Utilize sua criatividade para animacoes.

Observacgfes: o video deve ter a participacdo de todos os integrantes do grupo, seja manipulando,
editando ou narrando o texto.

- Méaquina simples:
Lave
-rf‘ 4
ij;:fE

\dale

Data de entrega:

Outras datas importantes:

Fonte: https://pixabay.com/pt/illustrations/carimbo-salve-a-data-vermelho-3047232/
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Atividade 4 - Empuxo

(Habilidades:
Identificar situagBes em equilibrio estatico e dinamico;
Identificar a forgca de um empuxo

SAEB Lingua Portuguesa:
D1 - Localizar informag6es explicitas em um texto;
\D4 - Inferir uma informacé&o implicita em um texto;

J

Na Atividade 4, sera estudado a forca de empuxo. Nao ha nenhum exercicio de calculo apresentado, mas
sugerimos que este também seja realizado.

Inicie a conversa com os estudantes lendo o texto sugerido e comente algo sobre a vida de Arquimedes, para dar
um contexto histérico. Ha, no final do caderno, um link que narra a passagem da coroa e da expressao Eureka —
este deve ser visualizado somente pelos professores.

Em seguida, alguns exercicios conceituais:

Yocé ja empuxon hoje?

Quem j4 entrou em uma piscina sabe que a
Sensagio & sempre a mesma: parece que ficamos
mais leves. Além disso, quem ja se aventurou a
mergulhar fundo na dgua, deve ter sentido o efeito
da pressao que ela exerce. Parece que ndo, mas
ess5as duas coisas estio intimamente ligadas.

Todos os liquidos exercem forga nos objetos em
contato com ele, Essa forga existe devido 4
pressdo e se distribui ao longo de toda a superfide
de contato. £ isso que faz os objetos flutuarem ou
parecerem mais leves dentro da dgua.

Quando o objeto esta totalmente imerso na dgua,
também sofre um empuxo. A dgua continua
exercendo pressdo sobre o corpo, 56 que agora
em todas as diregfes, pois ele estd totalmente
imerso. A pressdo embaixo do corpo € maior do
que a pressio em cima, pois sua parte inferior
estd num ponto mals profundo. Um submarine,
por exemplo, sofre mais pressdo na parte de balxo
do casco do que na de cima, pois sua parte inferior

estd mals fundo na dgua.

-
.

Uma balsa flutua porque, devide A pressdo, a dgua
Ihe aplica forgas para cima, distribuidas ac longo
de toda sua superficie inferior. O resultado dessas
forgas equilibra a forga da gravidade e & chamado
de empuxo hidrostitico.

Fonte Grupo de Reelaboragdo do Ensino de Fisica - GREF. Leituras de Fisica — Mecanica — Para ler, fazer e pensar. p. 48.

A unidade de medida do Empuxo no Sl é o Newton (N).

Esse fendbmeno foi analisado pelo matematico e engenheiro grego Arquimedes (287 a.C. — 212 a.C.),
que a descreveu como:

“Todo corpo imerso, parcial ou total, em um liquido em equilibrio recebe a acdo de uma forga vertical,
de baixo para cima, e com intensidade igual ao peso do volume do liquido deslocado pelo corpo”.

Com as informacdes lidas até 0 momento e com as explica¢des do(a) seu(sua) professor(a), responda:

1. Quando estamos em uma piscina ou no mar, temos a sensagéo de que nosso corpo esta mais “leve”.
Ainda dentro da agua, por mais que fagamos forga, ndo conseguimos afundar uma bola que flutua na
agua — tao logo a soltamos, a bola volta a superficie. Temos a impresséo de que o liquido empurra os
corpos para cima. Vocé saberia dizer por que isso acontece?

A bola ndo afunda devido a uma forca vertical para cima exercida pela dgua, a qual chamamos Empuxo, que
representa a forga resultante exercida pelo fluido sobre um corpo. Como tem sentido oposto a forca Peso, causa
o efeito de leveza no caso da piscina.

2. Sobre um corpo em equilibrio vertical atuam duas forgas de mesmo médulo e dire¢éo: peso e empuxo.
Diante desta afirmacgéo, podemos dizer que um navio flutua por qué?

(A) seu peso é pequeno quando comparado com seu volume.

(B) seu volume é igual ao volume do liquido deslocado.



(C) o peso do volume do liquido deslocado é igual ao peso do navio.

(D) o peso do navio € menor que o peso do liquido deslocado.

(E) o peso do navio é maior que o peso do liquido deslocado.

O empuxo corresponde ao peso de volume do liquido deslocado pelo objeto e possui dire¢éo contraria a do peso.
Sendo assim, o navio sera mantido em equilibrio no caso de essas forcas serem iguais.

3. Quando utilizamos a expresséao “Isso é apenas a ponta de um iceberg”, queremos dizer que o que se
vé é apenas uma parte muito pequena de um problema, ficando o resto “escondido”. Esta expressao
também faz referéncia a uma situagao fisica.

Assinale a alternativa cujos dados relacionam-se corretamente com essa
situacéo:

a) Poder das Pontas e a Rigidez Dielétrica.

b) Arquimedes e o Teorema do Empuxo.

c) Pascal e o Principio da Prensa Hidraulica.

d) Newton e o Principio da Agdo e Reagéo.

e) A Lei de Stevin e a Diferenga de Pressao.

Fonte:
https://pixabay.com/pt/illustrations/iceb
erg-gelo-%C3%Alrtico-eu-iceberg-

1321692/

A expressao faz referéncia a pequena porgéo do iceberg que fica exposta acima da superficie da agua. Os icebergs
sdo formados por agua doce. No estado sélido, a densidade da agua é menor do que no estado liquido, dessa
forma, apesar de sua grande massa, apenas uma pequena porc¢ao dos icebergs fica para fora da agua. A forca
responséavel pela sustentacéo desses grandes blocos de gelo € o empuxo, descrito pelo principio de Arquimedes

4. (ENEM 2010) Durante uma obra em um clube, um grupo de trabalhadores teve de remover uma
escultura de ferro macico colocada no fundo de uma piscina vazia. Cinco trabalhadores amarraram
cordas a escultura e tentaram puxa-la para cima, sem sucesso. Se a piscina for preenchida com agua,
ficar4 mais facil para os trabalhadores removerem a escultura, pois a:

(A) escultura flutuara, dessa forma, os homens néo precisardo fazer forca para remover a escultura do
fundo.

(B) escultura ficara como peso menor. Desta forma, a intensidade da forca necessaria para elevar a
escultura serd menor.

(C) 4gua exercera uma forca na escultura proporcional a sua massa, e para cima. Esta forca se somara
a forca que os trabalhadores fazem para anular a acéo da forca peso da escultura.

(D) agua exercera uma forca na escultura para baixo, e esta passara a receber uma forca ascendente
do piso da piscina. Esta for¢a ajudara a anular a acdo da forca peso na escultura.

(E) &gua exercera uma forca na escultura proporcional ao seu volume, e para cima. Esta forca se somara
a forca que os trabalhadores fazem, podendo resultar em uma forca ascendente maior que o peso da
escultura.

Com a piscina preenchida de agua, a agua realizara uma forga vertical para cima. Como a escultura ficaria
completamente submersa com o preenchimento da agua, pode-se dizer que o empuxo é uma forca proporcional
ao volume da escultura. Assim, a for¢a que os operarios devem fazer, somada a esse empuxo, deve ser maior
gue o peso da escultura para que ela seja erguida.

Professor(a), a atividade a seguir ndo encontra-se no Caderno do Aluno, mas foi colocada aqui como uma sugestéo
de mais uma atividade em que pode ser realizada em sala como em casa. O importante € que o estudante sempre
faca as observacg®es e relate-as com terminologias cientificas. Caso queira, assista ao experimento no canal do
YouTube “Manual do Mundo”.

Fonte: Manual do  Mundo. Submarino na garrafa (EXPERIENCIA). Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=R6XCLdJEEjOc>. Acesso em: dia més ano.

Atividade 5 — Faga vocé mesmo


https://pixabay.com/pt/illustrations/iceberg-gelo-%C3%A1rtico-eu-iceberg-1321692/
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https://www.youtube.com/watch?v=R6XCLdEEj0c

[Habilidades: \

Identificar situagdes em equilibrio estatico e dinamico;
Identificar a forca de um empuxo.

SAEB Lingua Portuguesa:

D1 - Localizar informag6es explicitas em um texto;

D4 - Inferir uma informagédo implicita em um texto;

D5 - Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso (propagandas, quadrinhos, foto, etc.).

Faca vocé mesmo: O que é feito para fazer um submarino submergir.
Material:
1 copo de agua,;
1 garrafa de plastico transparente com agua;
1 tampa de caneta sem furo na ponta;
Massa para modelar.
Como fazer?
1- Faca uma bola de massinha;
2- Prenda a massinha na parte de baixo da tampa;
3- Para saber se a tampa da caneta esta correta, coloque-a dentro do copo d'agua (a tampa devera
ficar flutuando na posicéo vertical; se for preciso, tire ou coloqgue mais massinha);
4- Coloque a tampa dentro da garrafa com agua;
5- Tampe a garrafa
Enguanto realiza o experimento, faca as seguintes analises:
O que vocé observa? Por que a tampa flutua?
O que acontece se voceé apertar os lados da garrafa? Explique.

E correto dizer que o submarino aumenta sua densidade para descer e a diminui para subir? Por qué?

Densidade é uma grandeza caracteristica de um material, nunca de um corpo. Nao se pode dizer que um barco
flutua porque sua densidade € menor que a densidade da agua, pois nao faz sentido falar de densidade de um
barco. E importante lembrar que a flutuacéo é uma situacédo de equilibrio de forcas e densidade e nao forcas.

Para saber mais:

Vocé ja ouviu a palavra “Eureka”? Eureka significa “descobri” em grego e ela esta
presente em uma famosa passagem da vida de Arqguimedes.

Conhega a histéria em:

Fonte: EBC. Eureka! Saiba como Arquimedes criou o conceito de empuxo
tomando banho. Disponivel em: <http://www.ebc.com.br/infantil/voce-
sabia/2015/08/eureka-saiba-como-arquimedes-criou-0-conceito-de-empuxo-
tomando-banho>. Acesso em: 07 nov. 2019.
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Guia de Transicao para o Professor- 2° bimestre

12 Série do Ensino Médio - Quimica

Professor(a), as metodologias apresentadas neste Guia de Transicao e as atividades

sugeridas no Caderno de Atividades do Aluno perpassam pelos temas/contetdos do Quadro

1. As atividades sugeridas procuram promover nos(as) estudantes o desenvolvimento das

habilidades fundamentais (evidenciadas no Curriculo do Estado de Sdo Paulo, SAEB e BNCC)

dentro da proposta do Ensino Investigativo, visando a formagao integral do educando.

Conteudos e Habilidades do 2° bimestre da 12 série do Ensino Médio
Disciplina de Quimica

Temas/Contetdos Habilidades do Curriculo Competéncias Gerais da Habilidades do SAEB
do Estado de Sdo Paulo BNCC
Transformacgao e |dentificar os reagentes e | 1. Valorizar e utilizar os | Matematica:

quimica na natureza e
no sistema produtivo
Combustiveis -
transformagdo quimica,
massas envolvidas e
produgéo de energia;
Reagentes e produtos —
relagbes em massa e
energia; Reagbes de
combustdo; aspectos
quantitativos nas
transformagoes
quimicas;
calorifico
combustiveis.

poder
dos

e Conservagdo da
massa e proporgao
entre as massas de
reagentes e produtos
nas transformacgdes
quimicas.

¢ Relagdo entre massas
de reagentes e
produtos e a energia
nas transformacdes
quimicas.

e Formacao de acidos e
outras implicagdes
socioambientais da

produtos e  aspectos
energéticos envolvidos em
reagGes de combustdo;

o Reconhecer a
conservagdo de massa em
transformacgdes quimicas.

e Reconhecer que nas
transformagdes quimicas
ha proporgdes fixas entre
as massas de reagentes e
produtos.

e Reconhecer os impactos
socioambientais

decorrentes da produgdo e
do consumo de carvao

vegetal e mineral e de
outros combustiveis.
. Reconhecer a

importancia e as limitagGes
do wuso de modelos
explicativos na ciéncia.

e Descrever as principais
ideias sobre a constituicdo
da matéria a partir das
ideias de Dalton (modelo
atémico de Dalton).

conhecimentos
historicamente  construidos
sobre o mundo fisico, social,
digital

explicar a

cultural e para
entender e
realidade, continuar
aprendendo e colaborar para
a construgdo de uma

sociedade justa, democratica

e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade
intelectual e recorrer a
abordagem propria das
ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a

analise critica, a imaginacdo e
a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar
hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com
base nos conhecimentos das
diferentes areas.
4, Utilizar

linguagens — verbal (oral ou

diferentes

visual-motora, como Libras e

escrita), corporal, visual,

D16 — Resolver problema que
envolva porcentagem.

D29 — Resolver problema que
envolva variagdo proporcional,

direta ou inversa, entre
grandezas.

D36 — Resolver problema
envolvendo informacdes

apresentadas em tabelas e/ou
graficos.

Lingua Portuguesa:
D1 -
explicitas em um texto.

Localizar informacdes

D3- Inferir o sentido de uma
palavra ou expressao.
D4 — Inferir uma informacdo
implicita em um texto.

D5 — Interpretar texto com
auxilio de material grafico
diverso (propagandas,

qguadrinhos, foto etc.).
D8 — Estabelecer relagdao entre
a tese e os argumentos

oferecidos para sustenta-la.




producdo e do uso de
diferentes
combustiveis:

Primeiras ideias sobre a
constituicdo da matéria
- Modelo de Dalton
sobre a constituicdo da
matéria.

* Conceitos de adtomo e
de elemento segundo
Dalton.

e Suas ideias para
explicar
transformagdes e

relacGes de massa.

¢ Modelos explicativos
como construgoes
humanas em diferentes
contextos sociais.

e Realizar calculos e fazer
estimativas relacionando
massa de combustivel,
calor produzido e poder
calorifico.

o Interpretar  figuras,
diagramas e textos
referentes a formacdo da
chuva acida e ao efeito
estufa.

eInterpretar
transformacgdes quimicas e
mudangas de estado fisico
a partir das ideias de
Dalton sobre a constituicdo
da matéria.

eRelacionar quantidade de

calor e massas de
reagentes e produtos
envolvidos nas

transformacgdes quimicas.

e Aplicar as leis de
conservagao de massa e
propor¢ées fixas para
prever massas de
reagentes ou produtos.

e Analisar critérios como
poder calorifico, custo de
producdo e impactos
ambientais de
combustiveis para julgar a
melhor forma de obtencdo
de calor em uma dada
situacao.

¢ Aplicar o modelo atdémico
de Dalton na interpretagdo
das transformacgdes
quimicas.

¢ Aplicar o modelo
atémico de Dalton na
interpretagdo da lei de
conservagao de massa.

sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens
artistica, matemadtica e
cientifica, para se expressar e
partilhar informagoes,
experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento
mutuo.

5. Compreender,

criar tecnologias digitais de

utilizar e

informagdo e comunicagdo de

forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as

escolares) para se comunicar,

acessar e disseminar
informagoes, produzir
conhecimentos, resolver
problemas e exercer

protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

7. Argumentar com base em
fatos, dados e informagdGes
confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias,

pontos de vista e decisdes

comuns que respeitem e
promovam 0s direitos
humanos, a consciéncia

socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local,
global,

regional e com

posicionamento ético em
relagdo ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do
planeta.

10. Agir pessoal e
coletivamente com
autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando
decisGes com base em
principios éticos,
democraticos, inclusivos,

sustentaveis e solidarios.

Quadro 1.




OrientagOes pedagagicas e recursos didaticos

Professor(a), a proposta deste material de apoio é oferecer algumas possibilidades
de atividades contextualizadas, dentro dos principios do Ensino Baseado em Investigacao,
para desenvolver uma visdao ampla da Ciéncia Contemporanea e Cidada. Essas atividades
poderdo complementar o desdobramento dos temas com os(as) estudantes de forma

dialética, pratica e significativa.

E importante apresentar aos estudantes os temas/contelddos, bem como as

habilidades que serao desenvolvidas ao longo do bimestre.

Neste 22 bimestre da 12 série do Ensino Médio, na disciplina de Quimica sera
desenvolvido o tema “Transformagdo Quimica na natureza e no sistema produtivo” com o
foco no uso de combustiveis e nas reagdes de combustdo, contemplando contelddos como:
conservagdao e proporg¢do entre massas de reagentes e produtos e a energia nas
transformacgdes quimicas; formacdao de acidos e outras implicagdes socioambientais na
producdo e no uso de diferentes combustiveis; e primeiras ideias sobre a constituicdo da

matéria: modelo atdmico de Dalton.

Para o desenvolvimento das habilidades previstas, sugerem-se quatro atividades
com abordagem investigativa. Cada atividade contém: situacdes-problema, orientacdes
para o seu desenvolvimento, estratégias e expectativas de aprendizagem dos(as)
estudantes. Desta forma, espera-se que os(as) estudantes, em parceria com seus(suas)
professores(as), se sintam motivados e consigam relacionar o que estd sendo estudado com
as suas experiéncias de vida, favorecendo o processo de construgdao de um conhecimento

mais vivo e contextualizado.

E importante lembrar que o Guia do Professor e o Caderno de Atividades do Aluno
sdao correspondentes.




Atividade 1- Combustiveis e combustao
A- Orientagoes:

Professor(a), na atividade 1 serdo conhecidos e analisados diferentes combustiveis
com enfoque dos veiculos automotivos. Serao estudadas as relagdes entre a massa de um
combustivel e a quantidade de energia que a combustado é capaz de gerar, além de aspectos

cientificos e tecnolégicos do uso de combustiveis como carvao, alcool e gasolina.

Importante: Nesse momento, as formulas devem ser tratadas como representagées
guimicas das substancias, sem a preocupa¢do com a compreensado dos significados
dos simbolos quimicos e seus indices; as equac¢des quimicas devem ser tratadas como
representagoes das interagdes e transformagdes quimicas, sem a preocupagdao com o

balanceamento, o rearranjo de &tomos ou as liga¢gdes quimicas.

B- Estratégias:

A partir da apresentacdao do tema e dos conteudos a serem desenvolvidos, na
atividade 1.A, apresente as seguintes situacdes-problema, com o intuito de explorar os

conhecimentos prévios dos(as) estudantes, dando inicio ao processo investigativo:

1. O que sdo combustiveis? Vocé conhece algum? Para que sdo usados?

2. Vocé sabe como é obtida a energia que faz nosso corpo funcionar?

3. Os combustiveis produzem a mesma quantidade de energia?

4. Que aspectos devem ser considerados na escolha de um combustivel?

5. E melhor abastecer com alcool ou gasolina? Utilizar fogdes a gés ou a lenha?

6. O que é combustdo? O que é necessario para que ela ocorra? Como combaté-la em
caso de incéndio?

7. Por que alguns veiculos antigos movidos a alcool tém dificuldades de funcionar em

dias muito frios?

A partir dessa conversa inicial, serd possivel perceber o nivel de conhecimento do(a)

estudante e retomar alguns conceitos que ndo estejam muito claros, inserir algumas ideias



e solicitar aos estudantes que reflitam e elaborem as hipdteses, para nortear as pesquisas
e buscar a solugdo das situagdes-problema.

Solicite aos estudantes que registrem suas hipéteses em seu caderno para serem
retomadas no item 1.J.

Apds o levantamento inicial, recomenda-se a utilizacdo do video encontrado no item
1.B: “Experimentos de Quimica - Queima de alimentos”. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=X33DITMXmdO0>. Acesso em: 20 mar. 2019. Este

experimento também pode ser realizado de forma demonstrativa e investigativa em sala
de aula, utilizando outros alimentos. Durante a atividade pratica, solicite aos estudantes
que registrem as informacgdes na tabela e respondam as questdes:

a. Osalimentos estudados fornecem a mesma quantidade de energia?

b. Em que alimento ocorreu maior variacdo na temperatura?

c. Conforme tabela nutricional apresentada no video, é possivel relacionar a variagao

da temperatura com a quantidade de proteinas, carboidratos, gorduras totais e

calorias? Justifique.

Professor(a), estimule os(as) estudantes a fazerem uma analogia com os
combustiveis utilizados no dia a dia.

A fim de estudar os combustiveis e sua qualidade, sugere-se a atividade
experimental “Teor de dlcool na gasolina”, encontrada no item 1.C. Nessa atividade, o(a)
estudante tera que verificar se o combustivel utilizado esta dentro das normas fixadas pela
Agéncia Nacional de Petréleo. Para isso, serdo utilizados materiais e reagentes de facil
acesso. Durante o experimento, os(as) estudantes poderao também observar se a mistura
formada é homogénea ou heterogénea, a quantidade de fases, volume da fase aquosa e
volume da fase oleosa. Eles poderdo registrar essas observagdes e calcular a porcentagem
de alcool existente na amostra, verificando se a mesma esta adulterada.

Experimento 1: Teor alcodlico na gasolina
Materiais e Reagentes:

e 1 béquer ou proveta de 100 mL

e 50 mL de gasolina comum

e 50 mL de dgua

e Bastdo de vidro, espatula ou colher

Procedimento experimental:


https://www.youtube.com/watch?v=X33DlTMXmd0
https://www.youtube.com/watch?v=X33DlTMXmd0

Adicione 50 mL de gasolina na proveta;
Complete com 50 mL de agua;

Agite a mistura com o auxilio do bastao de vidro;

P w N e

Deixe a mistura em repouso por alguns minutos até que seja observada uma
mistura heterogénea;
5. Observe o volume da fase aquosa (alcool + agua) e da gasolina. Anote os

valores nos respectivos campos.

Observagdo: E importante se atentar para as normas de seguranga na manipulagdo
dos combustiveis, bem como, apds a realizacdo do experimento, o descarte

apropriado para o residuo.

Professor(a), caso ndo seja possivel a realizacdo da atividade experimental, vocé
poderd utilizar o simulador virtual da Faculdade de Educacdo da USP, disponivel em:

<http://www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim qui temalcoolnagasolina.htm>.

Acesso em: 02 mar. 2020.

A escolha de um combustivel deve considerar outros fatores além do custo e da
disponibilidade. E importante também que o combustivel a ser escolhido apresente uma
boa produtividade de energia. Assim, no item 1.D, os(as) estudantes poderdo estudar o
poder calorifico de alguns combustiveis por meio do video do GEPEQ/IQ/USP Experimentos
de Quimica “Poder Calorifico dos Combustiveis”. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=y8Vz QzGmiU>. Acesso em: 9 abr. 2019. E

importante promover um momento de discussdao sobre o video, comparando a energia
liberada na combustdo de etanol e querosene, e os(as) estudantes devem registrar suas

consideracgdes.

Continuando os estudos sobre a escolha de um combustivel, o item 1.E propde aos
estudantes compararem os valores encontrados na tabela 1.2, transformando kcal/kg em
kcal/L, utilizando os valores da densidade da gasolina com 20% de alcool e do alcool
combustivel; pesquisarem nos postos de combustivel o custo por litro da gasolina comum
e do etanol; escreverem sobre as vantagens e desvantagens quanto a producdo e ao uso

desses combustiveis; e o estudo por meio de dados tabelados do poder calorifico desses


http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_temalcoolnagasolina.htm
https://www.youtube.com/watch?v=y8Vz_QzGmiU

combustiveis. Apds a realizacdo da atividade 1.E, espera-se que os(as) estudantes sejam
capazes de associarem aspectos envolvidos na produgdo dos combustiveis, como oferta de
matéria-prima, a utilizacdo de recursos esgotaveis, impactos ambientais e poder calorifico,
para argumentar de forma critica a escolha do melhor combustivel.

Para finalizar essa atividade, proponha aos estudantes que argumentem sobre a
escolha do melhor combustivel. Utilizando esse mesmo percurso, sera possivel propor uma
atividade complementar para que escolham entre lenha ou o GLP no preparo de alimentos,
considerando o poder calorifico, os custos e os impactos ambientais.

Além de conhecer os combustiveis e suas propriedades, é importante que os(as)
estudantes compreendam como se da seu processo de combustdo. O item 1.F propGe o
estudo desse processo. Para isso, sugere-se o video: “Combustdo completa x incompleta”.

Disponivel em: <http://curriculomais.educacao.sp.gov.br/combustao-completa-x-

incompleta/>. Acesso em: 19 mar. 2019. Durante o video, alguns questionamentos poderdo
ser feitos aos estudantes, como:

v O que a descoberta do fogo trouxe para a humanidade?

v De acordo com o video, o que é necessario para ocorrer a combustdo?
Registre nos espacos do triangulo.

v Quais sdo as caracteristicas da combustdo completa e incompleta?

v De acordo com o video, escreva as caracteristicas da combustdo completa e
incompleta do butano. Destaque os reagentes e produtos, e escreva a
equacdo quimica. Registre tudo em seu caderno.

Professor(a), caso ndo seja possivel apresentar o video, disponibilize instrumentos
gue possibilitem aos estudantes responderem as questdes. Eles poderdao registrar essas

informagdes no caderno. Sugerimos o material disponivel em: <http://research.ccead.puc-

rio.br/sites/reas/wpcontent/uploads/sites/15/2017/10/guiaDidatico combustao incompl

eta.pdf>. Acesso em: 09 abr. 2019.

Vale destacar durante a discussdo o fato de que apenas a presenca do combustivel
ndo é suficiente para ocorrer a reacdao de combustdo. O combustivel deve estar em contato
com um comburente, e esses materiais devem receber uma quantidade inicial de energia
para reagir. Nesse momento, é importante retomar o significado do “Triangulo da

~x "

Combustdo”. Professor(a), questione-os sobre a melhor forma de apagar o fogo em uma


http://curriculomais.educacao.sp.gov.br/combustao-completa-x-incompleta/
http://curriculomais.educacao.sp.gov.br/combustao-completa-x-incompleta/
http://research.ccead.puc-rio.br/sites/reas/wpcontent/uploads/sites/15/2017/10/guiaDidatico_combustao_incompleta.pdf
http://research.ccead.puc-rio.br/sites/reas/wpcontent/uploads/sites/15/2017/10/guiaDidatico_combustao_incompleta.pdf
http://research.ccead.puc-rio.br/sites/reas/wpcontent/uploads/sites/15/2017/10/guiaDidatico_combustao_incompleta.pdf

frigideira com dleo, eles(as) irdo mobilizar varias habilidades para responder esse
questionamento e terdo que levar em conta a diferenca de densidade entre a dgua e o dleo,
bem como a fung¢do do comburente em uma reacdo de combustao.

No processo de combustdo, é importante discutir o fato de que combustiveis
liquidos ndo pegam fogo. Nesse caso, o que entra em combustdo sdo os gases formados
pela evaporagdo dos liquidos combustiveis. A temperatura minima para que o vapor de um
combustivel misturado com o ar inflame na presenca de chama é denominada ponto de
fulgor. Para trabalhar o assunto, sugere-se o video encontrado no item 1.G: Nome do canal

- “Ponto de Fulgor”. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=TJHKZWiAgYg>.

Acesso em: 09 abr. 2019. E importante que os(as) estudantes registrem as suas
consideracdes apods a discussdo sobre o video. Professor(a), caso for necessario aprofundar
o assunto, pode ser utilizado o video: “Quando pega fogo?” - parte 1 e 2. Disponivel em:

<http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=vntc&cod= quandopegafogo>.

Acesso em: 09 abr. 2019.

A atividade 1.H propGe aos estudantes a andlise da tabela 1.3 (dados sobre a
temperatura de ebulicdo e de fulgor de alguns combustiveis) para explicar o fato de carros
antigos movidos a dlcool apresentarem problemas para dar partida em dias frios. No item
1.H-a, aproveite para retomar o conceito de temperatura de ebulicdo, estudado no 12
bimestre. Espera-se que os(as) estudantes compreendam que muitos combustiveis ndo
apresentam temperatura de ebulicdo bem determinada, pois sdo misturas de substancias.

Para finalizar o estudo sobre combustiveis e combustdo, solicite aos estudantes que
interpretem o poema “Combustivel”, encontrado no item 1. do material do aluno, e que
respondam as questdes utilizando os conhecimentos adquiridos.

Para realizar a atividade 1.J, eles retomarao as suas hipdteses construidas no item
1.A e verificardo e/ou reelaborardo as ideias para construirem as consideracdes finais. Vale
lembrar que essa atividade tem potencial avaliativo, pois serd possivel analisar a reescrita
das hipdteses e verificar se houve coeréncia. Caso perceba equivocos, é importante sua

mediacdo de maneira que contribua para a compreensao das habilidades estudadas.

C- Habilidades envolvidas:

e Realizar cdlculos e fazer estimativas relacionando massa de combustivel, calor
produzido e poder calorifico;


https://www.youtube.com/watch?v=TJHkZWiAgYg
https://www.youtube.com/watch?v=TJHkZWiAgYg
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=vntc&cod=_quandopegafogo
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http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=vntc&cod=_quandopegafogo
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=vntc&cod=_quandopegafogo

e |dentificar os reagentes e produtos e aspectos energéticos envolvidos em reac¢ées
de combustao;

e Relacionar quantidade de calor e massas de reagentes e produtos envolvidos nas
transformacgdes quimicas;

e Analisar critérios como poder calorifico, custo de produ¢do e impactos ambientais
de combustiveis para julgar a melhor forma de obtencao de calor em uma dada
situagao.

Atividade 2- Relag6es em massa nas transformagoes quimicas: conservagao
e propor¢ao em massa

A- Orientagoes:

Na segunda atividade, trabalharemos as Leis Ponderais (Lei de Lavoisier e Lei de
Proust), ou seja, as ideias de conservacdo de massa e relacGes proporcionais entre
reagentes e produtos envolvidos em uma transformagao quimica.

B- Estratégias:

Nessa atividade, serd apresentado um tema, conteldos envolvidos e as seguintes

situagdes-problema:

1. O que acontece com o papel quando o queimamos? E com a palha de a¢o?
2. O que acontece com a massa do papel e da palha de a¢o apds a combustio?
3. Como escolher as quantidades de reagentes em uma transformacao quimica para

gue nao haja desperdicio?

Professor(a), incentive os(as) estudantes a determinar quais as etapas da queima
do papel e da palha de aco. Peca a eles que fagcam uma descri¢cdo do processo. E, caso julgue
pertinente, realize outros questionamentos, a fim de explorar os conhecimentos prévios
dos(as) estudantes sobre o assunto e direcionar seu trabalho, baseado no que precisard

retomar e/ou aprofundar com eles, no item 2.A.

Lembrete: E importante que os(as) estudantes facam os registros das hipéteses,
observacGes e consideracdes durante o desenvolvimento da atividade. Como

sugestao, solicite que, em trios, escrevam suas hipdteses e compartilhem entre si em




uma roda de conversa antes da realizacdo do experimento.

No item 2B, sugere-se iniciar com a realizagdo da atividade experimental
“Queima do papel e da palha de ago” ou assistir aos videos Pontociéncia - Massa na
reacao quimica-, partes 2 e 3”7, Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=YmUU44-cp9Y> (parte 2) e

<https://www.youtube.com/watch?v=Vd28rx90zIQ> (parte 3). Acesso em: 09 abr.
2019.

Experimento 2: Queima do papel e da palha de a¢o
Materiais e Reagentes:
e Balanga
e Folha de sulfite
e Palhadeaco
® Pratos (resistentes ao calor)
e Fdsforo ou isqueiro
Procedimento experimental:
1. Coloque a folha de sulfite no prato, pese e anote a massa;
2. Queime a folha de sulfite com cuidado para evitar acidentes;
3. Anote a massa depois da reagao de combustao;
4. Repita esse mesmo procedimento para a palha de aco.
Obs.: Para facilitar a queima da palha de aco, facilite a entrada de gés oxigénio, deixando
a palha de ago “fofinha”.
Na pratica, deve-se considerar uma margem de incerteza nos valores medidos em
qualquer aparelho. Pode-se considerar um valor de incerteza de mais ou menos uma
unidade no ultimo algarismo registrado.

Neste experimento, os(as) estudantes poderdo observar o que acontece com a
massa da palha de ago e de papel quando queimados. Essa atividade deve ser realizada de
forma demonstrativa e investigativa. Estimule os(as) estudantes a formularem hipédteses
sobre o experimento. E importante instiga-los a buscarem explicacdes sobre o aumento de
massa na queima da palha de aco e diminuicdo de massa na queima do papel. A funcdo
principal desse experimento é problematizar a questdo da conservacdo ou ndo das massas
nas transformacdes quimicas. Solicite que registrem suas observacoes e suas consideracdes

na tabela 2.1 (Caderno de Atividades do Aluno).


https://www.youtube.com/watch?v=YmUU44-cp9Y
https://www.youtube.com/watch?v=Vd28rx90zIQ

No item 2C, os(as) estudantes poderdo apresentar suas ideias sobre o que acontece
com as massas do enxofre e do fésforo nas transformagées de combustao, e relacionar com
a atividade experimental anteriormente realizada para propor explicacdo sobre o aumento
e diminuicdo de massa, bem como discutir sobre a confirmagdo da Lei de Lavoisier, ou Lei
da Conservacdo da Massa, a soma das massas dos reagentes serd igual a soma das massas
dos produtos em sistemas fechados.

Nesse momento, outros processos também poderao ser discutidos com o intuito de
observar a conservagao de massa, como o que acontece na calcinagdo, processo citado no
texto que utiliza altas temperaturas com o intuito de remover substancias volateis em um
material para melhorar a condutividade elétrica ou remover a agua e determinadas
impurezas. O mesmo processo ocorre na producdo da cal, em que o calcario sofre
decomposicdo térmica por meio da energia obtida pela queima do carvao e liberacdo de

gdas carbonico. O processo de calcinagdo do calcario pode ser representado pela seguinte

equacao:
CaCoOs ) + energia - Cao (5 + CO; g
(calcério sélido) (cal viva sélida) (gas carbobnico)
(carbonato de calcio) (6xido de calcio) (didxido de carbono)

Neste processo, direcione os(as) estudantes para que consigam concluir sobre a
diminuicdo de massa do sélido causada pela liberagdo de gas carbdnico, pois trata-se de um
sistema aberto.

Eles também irdo estudar o processo de hidratacao da cal, em que se adiciona dgua

na cal viva (Ca0), para formacdo da cal extinta ou cal apagada, Ca(OH)2:

CaOy + H.0 - Ca(OH); (5 + energia
(cal viva sélida) (dgua liquida) (cal extinta sélida)
(6xido de calcio) (agua) (hidroxido de célcio)

Durante os estudos, estimule-os a explicarem o aumento da massa do sélido apds a
transformacdo quimica, concluindo que houve a incorporacdao da dagua. Na analise das
equagles quimicas, é possivel retomar conceitos como transformacdo exotérmica e

endotérmica, estudados no 12 bimestre.



Retomando o processo de combustdo, no item 2.D, os(as) estudantes devem
analisar alguns dados experimentais envolvendo a queima do enxofre e do carvao nas
tabelas 2.2 e 2.3, respectivamente. Para isso, é preciso comparar as massas iniciais e finais
das transformagdes e observar a conservagao de massa. Faz parte do trabalho experimental
saber analisar dados e estimar as incertezas das medidas. Como sao dados experimentais,
estdo sujeitos a pequenas variagles, considerando uma margem de incerteza de mais ou
menos uma unidade no ultimo algarismo registrado. Também poderdo analisar a relagdo
de proporgao entre as massas de reagentes e produtos.

Como forma de aprofundar o conhecimento, no item 2.E, os(as) estudantes
utilizardao o conhecimento sobre conservag¢ao de massa para calcular e completar as massas
gue estdo faltando na tabela 2.4, envolvendo a combustao do etanol, bem como estimar as
massas de reagentes necessarias para que nao sobre no final do processo, ressaltando a
importancia em estimar essas quantidades para que nao ocorra desperdicio de materiais,
principalmente nos processos industriais que podem afetar a qualidade dos produtos, gerar
impactos ambientais e reduzir lucros. Nessa atividade, é importante chamar a atencao
dos(as) estudantes para a massa dos reagentes em excesso, evitando equivocos quanto as
proporgdes definidas. Estimule-os a fazerem uso da proporg¢ao existente entre as massas.

A atividade 2.F refere-se ao calculo envolvendo a conservacdo de massa e as
proporcdes constantes na transforma¢ao do marmore em gesso sob a acao do acido
sulfurico. Para esse calculo, admite-se que os reagentes sejam consumidos totalmente. Ao
realizar essa atividade, espera-se que reconhecam que, nas transformacdes quimicas, existe
uma proporgao fixa entre as massas de reagentes e produtos. Vale ressaltar que o conceito
de chuva acida serd abordado na atividade 3, portanto, ndo é necessario fazer definices
nesse momento.

Finalmente, com todo o conhecimento aprofundado, os(as) estudantes retomarao

as situagdes-problema e hipoteses para refuta-las/confirma-las e concluirdo a atividade 2.A.

C- Habilidades envolvidas:

e Reconhecer a conservacdo de massa em transformacgdes quimicas;



e Reconhecer que nas transformacdes quimicas, ha proporgdes fixas entre as massas
de reagentes e produtos;

e Relacionar quantidade de calor, massas de reagentes e produtos envolvidos nas
transformacgdes quimicas;

e Aplicar as leis de conservacao de massa e proporc¢des fixas para prever massas de

reagentes ou produtos.

Atividade 3- Implicagbes socioambientais da producao e do uso de
combustiveis

A- Orientagoes:

Sabe-se que conservar o ambiente é fundamental para manter a vida e todos os
servicos prestados pela natureza. Entretanto, a producao e o uso de combustiveis pelo ser

humano tém gerado diferentes problemas sociais e ambientais.

Na Atividade 3, serdo discutidos problemas sociais e ambientais ligados a producdo
e ao uso de combustiveis, especificamente aqueles relacionados ao carvao vegetal,
extragdo de carvao mineral e a emissdo de gases (CO; e SO;) provenientes da combustao
de combustiveis de origem fdssil. Esses gases podem ser responsaveis por problemas

ambientais, como as mudancas climaticas globais e a chuva acida.

B- Estratégias:

Professor(a), para iniciar a atividade 3.A, incentive os(as) estudantes a escreverem
sobre suas ideias iniciais a respeito dos problemas que a producgao e o uso de combustiveis
podem trazer para o ambiente e os seres vivos. No caderno do aluno, foram levantadas as
seguintes situacdes-problema sobre o aumento da temperatura no planeta e a chuva acida:

1. A producdo e o uso de combustiveis tém ocasionado problemas ambientais e de
saude? Quais?
2. E melhor utilizar carvio vegetal ou mineral?

3. O efeito estufa é prejudicial aos seres vivos? Em que condi¢bes?



4. Toda chuva é acida? Em seu municipio cai chuva acida?

Sugerimos que oriente os(as) estudantes a elaborarem algumas hipdteses. As
respostas, neste momento, ndo devem caracterizar acerto ou erro, mas devem ser
compreendidas como diagndstico para mediacao didatico-pedagogica. Os(As) estudantes
devem registrar essas hipéteses em seu caderno, para retomada no item 3.1.

A partir do diagndstico inicial, sugere-se a realizagdo da Atividade 3. B; para isso,
desafie-os a realizarem uma pesquisa sobre “Como é produzido o carvdo vegetal nas
carvoarias” e “Como é produzido o carvdao mineral”. Proponha que os(as) estudantes
destaguem as formas de obtencdo, os problemas ambientais e sociais relacionados a
producado e extragdo, as vantagens e desvantagens, custos e problemas relacionados ao uso.
Para a pesquisa, disponibilize espago na sala de leitura e/ou sugira outras fontes de
informagdes, como livros e sites.

A pratica da pesquisa tem objetivo de proporcionar aos estudantes aquisiciao de
informacdes importantes como, por exemplo, ampliar conhecimento da producdo do

carvao vegetal no Brasil, sua finalidade industrial e o ranking mundial desse insumo

energético.

Importante: Para subsidiar a pratica docente a respeito do carvao mineral, na
Atividade 3.B - “Implicagdes socioambientais da producao e do uso de combustiveis”,

IH

sugere-se leitura do material “Fontes ndao renovdaveis Ill — Carvao Mineral”, que traz
informagdes gerais sobre o que é carvao, extragao e transporte, reservas, produgao e
consumo no mundo, geracdao de energia elétrica no Brasil e no mundo, impactos
ambientais e tecnologias limpas. Disponivel em:

<http://www?2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/atlas par3 cap9.pdf>. Acesso em: 02 abr.

2019. A leitura deste material também pode ser sugerida aos estudantes como leitura

complementar.

Na atividade 3.C, sugere-se o “Experimento Carvdao Vegetal”, que pode ser
executado na sala de aula (atividade pratica), ou assistir ao video: Experimento de Quimica

- “Carvdo Vegetal”. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=-dB8er6NkWo>.

Acesso em: 09 abr. 2019.
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Experimento 3: Carboniza¢do da madeira - Carvao vegetal
Materiais e Reagentes

e 1 pedaco de papel aluminio (15 cm x 15cm)

e 5 palitos de dente

® pinga metdlica

e 1lamparina a dlcool

e 1 tripé metalico

e fbsforo ou isqueiro

e Jgua

e 1 tira de papel tornassol azul

Procedimento
1. Embrulhe os palitos no papel-aluminio e feche uma das pontas, enrolando-a, para
evitar a saida dos gases. A outra ponta, ainda aberta, deve ser parcialmente fechada
de forma a deixar um orificio para a saida dos gases;
2. Coloque o conjunto no tripé. Aqueca a regido préxima a ponta fechada;
3. Com a pinca metdlica, prenda a tira de papel indicador e a umedeca com agua. A
partir do aparecimento de fumacgas brancas, tente aproximar cuidadosamente a
pinca (com o papel umedecido) dos gases que escapam pelo lado aberto. Retire-o
dessa posicao quando observar alguma mudanga e anote suas observagdes;
4. Quando o aquecimento ndo produzir mais gases, interrompa-o;
5. Deixe esfriar e abra o embrulho para observar o residuo do aquecimento, anotando
suas caracteristicas.
Caso opte por fazer o experimento em sala de aula, disponibilize ferramentas que permitam
aos estudantes responderem as questdes da atividade, pois espera-se que identifiquem as
substancias produzidas, a quantidade de materiais obtidos através de 1 tonelada de
madeira, bem como que sejam capazes de diferenciar a carvoaria ecoldgica da clandestina.
Os(As) estudantes deverdo fazer os seus registros em seu caderno.

Na atividade 3D, recomenda-se assistir ao video “2- O Efeito Estufa”. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=soicSIswjOk>. Acesso em: 15 mar. 2019.

O video traz importantes considera¢des sobre o Efeito Estufa Natural, ilustra a
radiacdo solar, mostra alguns efeitos dos gases que causam o efeito estufa e fala sobre o

equilibrio energético e o aguecimento global.


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9065/02_o_efeito_estufa/02_o_efeito_estufa.html
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9065/02_o_efeito_estufa/02_o_efeito_estufa.html
https://www.youtube.com/watch?v=soicSlswjOk
https://www.youtube.com/watch?v=soicSlswjOk

Oriente aos estudantes para registrarem as principais informacées e realizarem uma
llustragdo (produgdo de imagem ou esquemas) que retrate o efeito estufa.

A atividade artistica tem potencial avaliativo, pois o(a) professor(a) pode analisar as
ilustragdes e verificar se houve coeréncia na demonstracao. Caso perceba equivocos, o(a)
professor(a) deve mediar a elaboracdo, de maneira que contribua para a compreensao do
que é o efeito estufa.

Para iniciar a Atividade 3.E, sugere-se um video sobre as mudancas climaticas.

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=fMKJ-

RISerl&list=UUAgri2RiIWWwJx4vwNCrQC2A&index=12>. Acesso em: 15 mar. 2019.

Oriente os(as) estudantes a responderem as questdes e disponibilize espaco para a
socializacdo com os(as) colegas. O video trata das mudancas climaticas e mostra alguns
desdobramentos ambientais: enchentes, elevacdo do nivel do mar, incéndios e
desertificacao.

Na Atividade 3.F, propde-se a realizacdo de um trabalho em grupo, visando a
elaboragcao de uma proposta de intervencao para minimizar a emissao de gases do efeito
estufa, considerando acdes em nivel municipal e federal. Professor(a), destacamos a
importancia de trabalhar de forma interdisciplinar com os demais componentes
curriculares, em particular com os(as) professores(as) de Biologia. Conceitos como
mitigacdo e adaptacdo sdo importantes neste contexto de educa¢ao ambiental.

Para iniciar a atividade 3.G, leitura do texto “A Chuva Acida”, sugere-se retomar
ideias sobre a carbonizacdo da madeira e o processo de obtencdo do carvdo vegetal e do
carvao mineral, estudado na atividade 3.B. Para facilitar a interpretacao do texto,
recomenda-se a realizacdo da “leitura compartilhada”, propondo paradas estratégicas,
destacando-se os pontos importantes para compreensado. Na sequéncia, orienta-se os(as)
estudantes a responderem as questdes que estdo no caderno do aluno, localizando

informacgdes explicitas no texto.


https://www.youtube.com/watch?v=fMKJ-RISerI&list=UUAgrj2RiWWwJx4vwNCrQC2A&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=fMKJ-RISerI&list=UUAgrj2RiWWwJx4vwNCrQC2A&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=fMKJ-RISerI&list=UUAgrj2RiWWwJx4vwNCrQC2A&index=12

Chuva acida

A chuva é naturalmente 4acida,
mesmo em locais sem poluicdo. Isso ocorre
em virtude da presenca do didxido de
carbono (CO,), que reage com o vapor de
agua da atmosfera formando o acido
carbonico (H,COs) e conferindo um pH em
torno de 5,6 para essa chuva. Entretanto,
guando aumenta a quantidade de certos
poluentes atmosféricos (didxido de enxofre
(S0,) e 6xidos de nitrogénio (NOy)), a chuva
pode tornar-se mais acida em razido da
interacdo desses gases com a 4agua,
produzindo principalmente acido sulfurico
(H2S0.) e acido nitrico (HNOs). Nesse caso,
usa-se a expressao “chuva acida”.

Esses poluentes podem ser
liberados em consequéncia da atividade
humana, como na queima de combustiveis
de origem fdssil — carvao e petréleo. O
didxido de enxofre pode ser produzido, por
exemplo, na queima de carvao mineral, pois
compostos de enxofre sdo encontrados
como impurezas nesse combustivel. Os

oxidos de nitrogénio podem ser produzidos

em combustdo a altas temperaturas, como
a que ocorre, por exemplo, nos motores a
explosdo de veiculos e em processos
industriais. Nessas combustdes, o proprio
nitrogénio (N>) e o géas oxigénio (0,) do ar
reagem para formar os oéxidos de
nitrogénio, ou ter origem natural, como o
caso de vulcdes que langcam gases,
particulas e composto de enxofre na
atmosfera.

A chuva 4acida é considerada um
problema de grande impacto ambiental,
pois pode provocar a devastagcdo de
florestas e acidificacdo dos solos. Ela afeta
também 0s ambientes aquaticos,
provocando perda biodiversidade.

Outros problemas que ela causa sao
a transformacdo da superficie de marmore
(carbonato de «célcio - CaCOs) de
monumentos em gesso (sulfato de célcio —
CaS0,4), provocando sua erosdo, e a

corrosdo de materiais metalicos de edificios

e construcgdes.

Elaborado especialmente para Sdo Paulo Faz Escola

A atividade 3.H envolve a interpretacdo da figura referente a formacao da chuva
acida. Apds a andlise, propdem-se algumas questdes sobre o problema e possiveis
intervengdes. E importante disponibilizar momentos de discussdo e socializagdo das
respostas dadas as questdes.

Para finalizar, a atividade 3.l permite que os(as) estudantes retomem as ideias
iniciais feitas no item 3.A, a fim de reestruturarem suas ideias, caso necessario. Esta

atividade de encerramento tem potencial avaliativo, pois, por meio das observacoes serd

possivel analisar os saberes prévios dos(as) estudante, verificar os avancos pedagdgicos e



considerar se ha evidéncias de compreensdo de conceitos. Salienta-se a importancia de
intervencdes, levando-os a retomarem os conteldos estudados nas atividades anteriores

e, caso necessario, proponha atividades extras para a recuperacdo da aprendizagem.

C- Habilidades envolvidas:

e Reconhecer os impactos socioambientais decorrentes da produ¢ao e do consumo
de carvdo vegetal e mineral e de outros combustiveis;

e Analisar critérios como poder calorifico, custo de produgao e impactos ambientais
de combustiveis para julgar a melhor forma de obtencdo de calor em uma dada
situagao;

® Interpretar figuras, diagramas e textos referentes a formagao da chuva acida e ao

efeito estufa.

Atividade 4- Modelo Atomico de John Dalton: Ideias sobre a constituicdao e a
transformacao da matéria

A-Orientagoes:

Na Atividade 4, serdo discutidas ideias sobre a constituicdo e a transformacdo da
matéria, serdao apresentados os modelos explicativos de como constru¢cdes humanas sao
influenciadas pelo contexto histérico e social, bem como o modelo atdomico proposto por
Dalton sobre a constituicdo da matéria e suas relagdes, explicando a transformacao

guimica.

B- Estratégias:

Inicie a atividade 4.A, com as situagGes-problema citadas abaixo, incentivando os(as)
estudantes a registrarem, por meio da escrita, suas ideias iniciais a respeito do atomo, do
modelo cientifico e a fazerem considerac¢des sobre verdade absoluta. As respostas, neste
momento, ndo devem ser observadas como acerto ou erro, mas devem ser compreendidas

como diagndstico para mediacdo didatico-pedagodgica.



Situagodes- problema:

1. O que vocé entende por dtomo? Podemos enxerga-lo? Como é representado?
2. Para que serve um modelo cientifico?

3. Uma teoria experimentalmente testada é verdade absoluta?

Para construir modelos explicativos, pode ser realizada a atividade “Cena de um
Crime”. Essa atividade ndo esta prevista no Caderno do Aluno, mas pode ser usada com o
intuito de mostrar como podem ser criadas as teorias e os modelos explicativos. Para isso,
desenha-se com giz, no chdo da sala, o perfil de uma pessoa e espalha-se, em volta do
desenho, varios objetos (o que estiver a mdo, como caneta, livro, copo descartavel, papel
amassado etc.), pedindo aos estudantes que criem hipdteses sobre o que ocorreu com essa
pessoa. Varias suposicoes poderdo ser feitas, como: a pessoa sofreu um ataque, foi ferida
ou foi envenenada.

A intencdo dessa atividade é de que percebam que, ao levantarem uma hipétese, os
colegas podem contribuir com ela, aceitando-a e acrescentando outros fatores; assim como
podem refutd-la, apresentando argumentos contrarios, isto é, as ideias devem fluir entre
todos os participantes para que possam chegar a pequenas conclusdes, mas nunca se
chegara a uma verdade, pois os(as) estudantes estdo trabalhando apenas com suposi¢des
carregadas de seus proprios conceitos, valores e vivéncias.

Deve-se deixar claro que as teorias que eles levantaram estdo sujeitas a duvidas e
incertezas e que o mesmo também se da com os modelos explicativos e teorias elaboradas
para explicar os fendmenos observados ao seu redor. Isso pode ser feito com um debate
desencadeado pelas seguintes perguntas:

e Todas as hipdteses que foram levantadas nesta atividade sdo plausiveis?

e Quem estd certo? Por qué?

e Aideia que vocé tem sobre o que ocorreu na “Cena de um Crime” é a realidade?

E o que aconteceu de fato ou é uma teoria?

Essa atividade tem a pretensao de introduzir o estudo sobre a concepc¢ao de Dalton
em relacdo a constituicdo da matéria. Professor(a), caso queira optar por outra atividade
para introduzir o tema, sugere-se que acesse o link que traz aulas prontas, disponivel em:

<https://www.institutonetclaroembratel.org.br/educacao/para-ensinar/planos-de-

aula/modelos-atomicos/>. Acesso em: 19 mar. 2020.



https://www.institutonetclaroembratel.org.br/educacao/para-ensinar/planos-de-aula/modelos-atomicos/
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Na atividade 4.B, recomenda-se leitura do texto “Transformacdo das Ideias”.

Transformagao das Ideias

No fim do século XVIII, os cientistas
buscavam explica¢des para os fen6menos
gue observavam. Sabiam que para obter
produto em uma reacdo quimica, os
reagentes iriam combinar em quantidades
determinadas e que a massa se conservaria.

Apesar de muitos conhecimentos ja
terem sido adquiridos, compreender o
comportamento da matéria, através da
elaboracdo de ideias sobre sua constituicao,
tornou-se um desafio, pois, quanto mais
informacbes sdo obtidas, mais as ideias se
mostram limitadas para explicar os novos
dados.

John Dalton foi um dos cientistas
que buscou explicar os aspectos
guantitativos das transformagdes quimicas.
Em suas pesquisas, decidiu aceitar a ideia
defendida por Lavoisier, de que os gases sao
formados por corpusculos.

Dalton prop6s que para diferenciar os
corpusculos (atomos), teria que ser levado
em conta a massa. Assim, passou a estudar
as quantidades envolvidas nas
transformagbes quimicas usando a lei de

Proust como base para sua hipdtese
atémica, formulada do seguinte modo:

e Toda matéria é formada por
atomos, que s3o as menores
particulas que a constituem.

e Os atomos sdo indestrutiveis e
indivisiveis, mesmo quando
participam de transformacoes
quimicas.

e Atomos de elementos iguais
apresentam massas iguais, atomos
de elementos diferentes
apresentam massas diferentes.

® As transformacdes da matéria sdo
recombinacGes de atomos.

Dalton usava simbolos circulares para
representar os atomos, no entanto, esse
método se mostrou pouco pratico. Outros
guimicos sugeriram novas formas de
representacdo, o quimico sueco Berzelius
propds utilizar a primeira letra em
maiulsculo do nome do elemento em latim.
Essa representacdo é usada até hoje.
Quando ha elementos cujos nomes
comeg¢am com a mesma letra, acrescenta-
se uma segunda letra minuscula.

Texto adaptado especialmente para S3o Paulo Faz Escola de: GEPEQ/ IQ-USP. Interagdes e Transformagdes I- Elaborando Conceitos
sobre Transformagdes Quimicas. Sdo Paulo: Edusp, 2005. p.109-116.

Para facilitar a interpretacdo, podem-se conduzir os(as) estudantes a realizagdo de
“leitura compartilhada”, propondo paradas estratégicas, destacando os pontos
importantes para compreensao. Na sequéncia, oriente-os a responderem as questdes que
estdo no material do aluno, localizando as informacdes explicitas do texto. Promova
discussdo sobre conceitos de elemento proposto por Lavoisier e Dalton, comparando suas
ideias, a importancia dos modelos cientificos e a representacdo de algumas descobertas

cientificas, como as Leis Ponderais.



Na atividade 4.C, sugere-se o Simulador “Dentro das Leis”. Disponivel em:

<http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/quimica/cd2/conteudo/aulas/23 aula/De

ntroDalei/executavel/DentroDasLeis.html>. Acesso em: 02 abr. 2019. A atividade pode ser

utilizada para sistematizar e/ou ampliar saberes sobre as leis ponderais (Lavoisier, Proust e
Dalton), de forma ludica e contextualizada, envolvendo a montagem de um sanduiche,
representando a transformacao quimica (reagentes e produtos).

e Lei de Lavoisier: A partir dos reagentes e produtos fornecidos, escolha a
reacdo que deseja montar, de modo que a balanga fique equilibrada; em
seguida, verifique se as massas atendem a Lei de Lavoisier.

e Lei de Proust: Manipulando as setas, encontre as massas que os reagentes
devem ter para que a balanca fique equilibrada. Consulte o carddpio quimico
para verificar as proporcdes entre os reagentes.

e Leide Dalton: Clique no reagente que deseja manter fixo. Em seguida, atente
para a proporcdo fornecida. Utilizando as setas, descubra a massa do outro
reagente. Compare a rea¢ao dada com a reagao montada.

A atividade 4 pode ser finalizada no item 4.D, pela retomada das hipdteses iniciais
para confirmacgdo ou reelaboragao. Destaca-se que esta atividade tem potencial avaliativo,
pois permite analisar os saberes prévios dos(as) estudantes e verificar se houve avanco
pedagdgico, bem como observar se ha evidéncias de compreensdo de conceitos e
desenvolvimento das habilidades. Salienta-se a importancia de intervengdes quando
necessario, levando-os a retomarem conteldos estudados nas atividades anteriores para
sistematizarem o conhecimento; e ofertar atividades extras para recuperagao da

aprendizagem.

C- Habilidades envolvidas:

e Reconhecer aimportancia e as limitacdes do uso de modelos explicativos na ciéncia;

e Descrever as principais ideias sobre a constituicdo da matéria, a partir das ideias de
Dalton (modelo atdbmico de Dalton);

e Interpretar transformagdes quimicas a partir das ideias de Dalton sobre a
constituicao da matéria;

e Aplicar o modelo atébmico de Dalton na interpretacdo das transformacdes quimicas;


http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/quimica/cd2/conteudo/aulas/23_aula/DentroDaLei/executavel/DentroDasLeis.html
http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/quimica/cd2/conteudo/aulas/23_aula/DentroDaLei/executavel/DentroDasLeis.html
http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/quimica/cd2/conteudo/aulas/23_aula/DentroDaLei/executavel/DentroDasLeis.html
http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/quimica/cd2/conteudo/aulas/23_aula/DentroDaLei/executavel/DentroDasLeis.html

e Aplicar o modelo atébmico de Dalton na interpretacdo da lei de conservacdo de

massa.

Avaliacao e Recuperagao

Todas as atividades sugeridas neste bimestre foram norteadas pelos preceitos do
ensino investigativo. E, portanto, tanto a avaliagdo como a recuperagao precisam ser
coerentes com as principais premissas que o define, incluindo todo o seu processo de
ensino e de aprendizagem.

Lembrando que o ensino investigativo tem como alicerce uma trajetdria guiada por
uma situacdo-problema, seguido por um diagndstico dos conhecimentos prévios,
levantamento de hipoteses, realizacdo de pesquisas e pelo desenvolvimento de conclusdes
acerca dos dados e informacodes obtidas e refletidas. Todo esse caminho precisa ser avaliado
pelo(a) professor(a), que mediou todo esse processo. Nao sé no sentido de verificar o
desenvolvimento do(a) estudante, mas também de identificar as necessidades e defasagens
que ele possa ter durante as atividades. Assim, avaliando e recuperando as necessidades
dos alunos, de forma concomitante, durante o desenvolvimento dos temas/contetdos e
das atividades, o(a) professor(a) obtera, no final do 12 bimestre, um panorama de
aproveitamento e de aprendizagem bem mais satisfatérios e favordveis. O foco na
contextualizagdo no ensino significativo, orientando uma postura protagonista e
corresponsavel pela aprendizagem, favorece imensamente o aprendizado do(a) estudante.

Desta forma, sugerimos que a avaliacdo aconteca de forma individual e em grupos,
acompanhando a execu¢do das atividades em cada etapa. Sugerimos que observe a
participacdo do(a) estudante individualmente durante todo o processo: suas contribuicdes
orais sobre os conhecimentos prévios, no momento do diagndstico, na forma como ele
pesquisa e formula as hipdteses, como busca solucdes para os problemas apontados, como
desenvolve o seu raciocinio, como realiza os cdlculos e interpreta dados, informacgdes e
graficos, sua desenvoltura e responsabilidade na manipulacdo e realizacdo das atividades
praticas, como reflete sobre os procedimentos e utiliza toda sua bagagem de
conhecimentos para encontrar solu¢des, como trabalha em grupo e desenvolve a

autonomia, a solidariedade e a criticidade.



Ndo s3do apenas o desenvolvimento dos aspectos cognitivos que necessitam ser
observados, mas também os valores que sdo inerentes a todo o processo de aprendizagem
do(a) estudante.

Tudo isso pode ser verificado no Didrio de Bordo ou Portfélio, ferramentas
eficientes para o registro de toda atividade investigativa.

Sugerimos, além das atividades praticas, avaliagdes escritas, orais e apresentagdes
em seminarios e/ou feiras de ciéncias, que podem complementar a avaliagdo global. Como
nao ha tempo habil para se utilizar todas essas ferramentas avaliativas, selecione aquela(s)
que for(em) adequada(s) para o momento educacional e para seus estudantes.

Na recuperacdo e na retomada de contelddos em defasagem, é interessante que o
instrumento avaliativo e as metodologias sejam diferentes, para favorecer a aprendizagem
de todos os(as) estudantes.

Solicite também aos estudantes a elaboragdo de um texto contando a experiéncia
gue teve ao desenvolver a atividade ou o projeto, acrescentando-o ao Diario de Bordo ou
mesmo a um Portfélio. Avalie todo o material produzido pelos estudantes, incluindo sua

participacdo e envolvimento nas atividades.
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