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problema que envolvam relagdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou
mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em
partes proporcionais e taxa de variacao, em
contextos socioculturais, ambientais e de outras
areas.

UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
Necessidade dos numeros
(EFO9MAO02) Reconhecer um numero irracional reais para medir o!ualquer
B . ~ segmento de reta,
. como um numero real cuja representacéo , BTN

NUmeros : PR ~ A : NUmeros irracionais:

decimal é infinita e n&o periddica, e estimar a . .
o L reconhecimento e localizagéo
localizacéo de alguns deles na reta numérica. L
de alguns na reta numérica.
(EFO9MAO04) Resolver e elaborar situacoes-
. problema com nameros reais, inclusive em NuUmeros reais: notacao

NUmeros . . L
notacao cientifica, envolvendo diferentes cientifica e problemas.
operacoes.

Algébra (EFO9OMAOQ7) Resolver situacbes-problema que
envolvam a razéo entre duas grandezas de Razao entre grandezas de
espécies diferentes, como velocidade e espécies diferentes.
densidade demogréfica.

Algébra (EFO9MAO08) Resolver e elaborar situacoes-

Grandezas diretamente
proporcionais e grandezas
inversamente proporcionais.

Numeros e Algebra

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de
natureza socioeconémica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacéo,
entre outros), investigando os processos de
calculo desses numeros, para analisar
criticamente a realidade e produzir argumentos.

*Porcentagens: célculo de
indices, taxas e coeficientes.

Geometria e
Medidas

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre
ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dinamica, para
conjecturar a respeito dos tipos ou composi¢cao
de poligonos que podem ser utilizados em
ladrilhamento, generalizando padrdes
observados.

*Poligonos regulares e suas
caracteristicas: angulos
internos, angulos externos
etc;

*Pavimentacgdes no plano
(usando 0 mesmo tipo de
poligono ou n&o);
*Linguagem algébrica:
formulas e habilidade de
generalizacdo

de inteiros, resultado da divisdao, razdo e

UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
(EFO7MAQ8) Ler, compreender, comparar e | Fracéo e seus significados:
NUmeros ordenar fracdes associadas as ideias de partes como parte de inteiros,

resultado da divisao, razdo e




operador.

operador.

problema que envolvam medidas de volumes de
prismas e de cilindros retos, inclusive com uso
de expressdes de célculo, em situacbes

Geometria (EFO7MA27) Calcular medidas de angulos Poligonos regulares:
internos de poligonos regulares, sem o uso de guadrado e triangulo
formulas, e estabelecer relagdes entre angulos equilatero.
internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construgdo de
mosaicos e de ladrilhamentos.

Geometria (EFO9MAZ24*) Identificar e calcular as relacbes | Retas paralelas cortadas por
de proporcionalidade dos segmentos transversais: teoremas de
determinados por retas paralelas cortadas sais proporcionalidade e
(teorema de Tales). verificacbes experimentais.

Geometria (EFO9MA19) Resolver e elaborar situacdes- Volume de prismas e

cilindros.

identificando padrbes e criando conjecturas
para generalizar e expressar algebricamente
essa generalizacao, reconhecendo quando essa
representacdo € de funcdo polinomial de 1°
grau.

cotidianas.
Numeros e Algebra | (EM13MAT501) Investigar relacbes entre ~ . .- o
§ *Funcgdes polinomiais do 1
nimeros expressos em tabelas para . e ~
. , grau (funcédo afim, fungéo
representa-los no plano cartesiano,

linear, funcdo constante,
funcao identidade);
*Graficos de fungoes;
*Taxa de variacao de funcdes
polinomiais do 1° grau

Numeros e Algebra

(EM13MAT507) Identificar e associar
progressdes aritméticas (PA) a funcdes afins de
dominios  discretos, para analise de
propriedades, deducdo de algumas formulas e
resolucdo de problemas.

* Funcgodes afins;
» Sequéncias numéricas:
progressodes aritméticas
(P.A).

relacdes de dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representacdes numérica,
algébrica e grafica e utilizar esse conceito para
analisar situacdes que envolvam relacdes
funcionais entre duas variaveis.

UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
Algébra (EFO9MAQ9) Compreender os processos de
fatoracao de expressodes algébricas, com base
em suas relacdes com os produtos notaveis, Expressdes algébricas:
para resolver e elaborar problemas que possam fatoracao e produtos
ser representados por equagdes polinomiais do notaveis; Resolugéo de
2° grau equacdes polinomiais do 2°
grau por meio de fatoracdes
Algébra (EFO9MAO06) Compreender as fungdes como

Funcdes: representacoes
numerica, algébrica e gréafica

Probabilidade e
Estatistica

(EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa
amostral envolvendo tema da realidade social e
comunicar os resultados por meio de relatorio
contendo avaliacdo de medidas de tendéncia
central e da amplitude, tabelas e graficos

Planejamento e execucgao de
pesquisa amostral e
apresentacao de relatério




adequados, construidos com o apoio de
planilhas eletrbnicas.

Numeros e Algebra

(EM13MAT502) Investigar relacdes entre
nameros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano,

identificando padrdes e criando conjecturas
para generalizar e expressar algebricamente

representacdo é de funcao polinomial de 2°
grau do tipo y = ax2.

essa generalizacao, reconhecendo quando essa

* Fungdes polinomiais do 2°
grau (funcdo quadré-tica):
gréfico, raizes, pontos de

maximo/minimo,
crescimento/decrescimento,
concavidade;
» Graficos de funcdes.

Numeros e Algebra

(EM13MAT402) Converter representacées
representacées geomeétricas no plano

variavel for diretamente proporcional ao
guadrado da outra, recorrendo ou nédo a

dindmica, entre outros materiais.

algébricas de func¢des polinomiais de 2° grau em

cartesiano, distinguindo 0s casos nos quais uma

softwares ou aplicativos de algebra e geometria

* Fungdes polinomiais de 2°
grau;

* Graficos de funcdes a partir

de transformacdes no plano;

* Estudo do comportamento
da funcéo quadratica

(intervalos de

crescimento/decrescimento,

ponto de maximo/minimo e
variacao da funcao).

Numeros e Algebra

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas
com funcbes exponenciais nos quais seja
necessario compreender e interpretar a
variacdo das grandezas envolvidas, em
contextos como o da Matematica Financeira,

entre outros.

* Fungdes exponenciais;
* Variacado exponencial entre
grandezas;
* Nogdes de Matematica
Financeira.

UNIDADE
TEMATICA

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

NUameros

(EFO9MAO0S5) Resolver e elaborar situagoes-
problema que envolvam porcentagens, com a
ideia de aplicacdo de percentuais sucessivos e
a determinacado das taxas percentuais,
preferencialmente com o uso de tecnologias
digitais, no contexto da educacao financeira.

Porcentagens: Problemas
gue envolvem calculo de
percentuais sucessivos.

Geometria

(EFO9MA13) Demonstrar relacdes métricas do
triangulo retangulo, entre elas o teorema de
Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca
de tridngulos.

RelagBes métricas no
triangulo retangulo. Teorema
de Pitagoras: verificacbes
experimentais e
demonstracao.

Geometria

(EFO9MA14) Resolver e elaborar situacoes-
problema de aplicagéo do teorema de
Pitagoras.

Rela¢des métricas no
triangulo retangulo. Teorema
de Pitagoras: verificagbes
experimentais e
demonstracéo.

Algébra

(EFO8MAO06) Resolver e elaborar situagcbes
problema que possam ser representados por
sistemas de equacdes de 1° grau com duas
incognitas e interpreta-los, utilizando, inclusive,
0 plano cartesiano como recurso.

Sistemas de equacdes de 1°
grau: resolucao algébrica e
representagcao no plano
cartesiano.




Numeros e Algebra

(EM13MAT508) Identificar e associar
progressdes geométricas (PG) a funcdes
exponenciais de dominios discretos, para

analise de propriedades, deducédo de algumas
férmulas e resolucdo de problemas.

*Funcao exponencial;
*Sequéncias numeéricas;
*Progressbes geométricas
(P.G)).

Numeros e Algebra

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas
com funcdes logaritmicas nos quais seja
necessario compreender e interpretar a
variacdo das grandezas envolvidas, em
contextos como os de abalos sismicos, pH,
radioatividade, Matematica Financeira, entre
outros.

* Logaritmo (decimal e
natural);

* Fungao logaritmica;
 Variagao entre grandezas:
relacdo entre variagao
exponencial e logaritmica.
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associadas aos coeficientes a, b e c

UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
(EFO5MAL16) Associar figuras espaciais a suas Prismas e piramides:
Geometria planificacGes (_prismas, piramides, cilindros e planificacbes e rela(;(")e_s entre
cones) e analisar, nomear e comparar seus seus elementos (vértices,
atributos. faces e arestas).
(EFO6MAL17) Quantificar e estabelecer relagbes Figuras geomeétricas
entre o nimero de vértices, faces e arestas de espaciais: reconhecimento
Geometria prismas e piramides, em fungéo do seu P "X e
. representacodes, planificacbes
poligono da base, para resolver problemas e e caracteristicas
desenvolver a percepcao espacial.
(EFO9MAQ9) Compreender os processos de Expressdes algébricas:
fatoracdo de expressdes algébricas, com base fatoracdo e produtos '
Algébra em suas relagBes com os produtos notaveis, notaveis: Resolucio de
para resolver e elaborar problemas que possam SRR Y
~ ! o equacdes polinomiais do 2°
ser representados por equacgdes polinomiais do . ~
20 grau. grau por meio de fatoracoes.
Relacbes "Reconhecer a periodicidade presente em Fenoménos Peridiocos
alguns
Relacdes fendbmenos naturais, associando-a as funcoes Funcdes Trigonométricas
Saber construir o grafico de funcdes
trigonométricas
como f(x) = asen(bx) + ¢ a partir do grafico de y
Relacbes = sen X, Funcbes Trigonométricas
compreendendo o significado das
transformacoes

como um numero real cuja representacao
decimal € infinita e ndo periddica, e estimar a

UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
Algébra (EFO7MA17) Resolver e elaborar situagoes- - Problemas envolvendo
problema que envolvam variacéo de grandezas diretamente
proporcionalidade direta e de proporcionalidade proporcionais e grandezas
inversa entre duas grandezas, utilizando inversamente proporcionais.
sentenca algébrica para expressar a relacéo
entre elas.
Geometria (EFO9MAZ24*) Identificar e calcular as relagbes | Retas paralelas cortadas por
de proporcionalidade dos segmentos dete transversais: teoremas de
rminados por retas paralelas cortadas proporcionalidade e
transversais (teorema de Tales). verificagbes experimentais.
Algébra (EFO7MA16) Reconhecer se duas expressoes Equivaléncia de expressdes
algébricas obtidas para descrever a algébricas: identificacdo da
regularidade de uma mesma sequéncia regularidade de uma
numerica sdo ou ndo equivalentes. sequéncia numérica.
NUmeros (EFO9MAO02) Reconhecer um namero irracional Necessidade dos numeros

reais para medir qualquer
segmento de reta; Numeros




localizacéo de alguns deles na reta numeérica.

irracionais: reconhecimento e
localizagao de alguns na reta
numeérica.

Numeros/Relacdes

operacoes

"Compreender o significado das matrizes e das

"Matrizes: Significado como
tabelas caracteristicas e
operacoes

Numeros/Relacdes

entre elas na representacao de tabelas e de

Nocdes de determinante de
uma
matriz e resolucéo de
sistemas

lineares.

UNIDADE
TEMATICA

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Algébra

(EFO9MAO06) Compreender as fungdes como
relacfes de dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representacdes numérica,

analisar situacdes que envolvam relacdes
funcionais entre duas variaveis.

algébrica e grafica e utilizar esse conceito para

Funcdes: representacdes
numerica, algébrica e gréafica

Relacbes

Compreender a construcdo do grafico de
funcdes de 1° grau, sabendo caracterizar o
crescimento, o decrescimento e a taxa de
variacao.

Funcdes: Relacbes entre
duas grandezas

Relacbes

Compreender a construcao do grafico de
funcdes de 2° grau como expressodes de
proporcionalidade entre uma grandeza e o
guadrado de outra, sabendo caracterizar 0s
intervalos de crescimento e decrescimento, 0s

de méaximo ou de minimo

sinais da funcao e os valores extremos (pontos

Proporcionalidades: direta,
inversa, direta com o
guadrado; Funcdes de 1°
grau; Funcodes de 2° grau

Geometria/Relacdes

Saber usar de modo sistematico relacdes
métricas fundamentais entre os elementos de
triangulos retangulos, em diferentes contextos

Razdes trigonométricas nos
triangulos retangulos

Geometria/Relacdes

Conhecer algumas relacdes métricas
fundamentais em triangulos néo retangulos,
especialmente a Lei dos Senos e a Lei dos

Cossenos

Resolugéo de triangulos n&o
retangulo: Lei dos Senos e
Lei dos Cossenos.

Nlameros

Saber calcular probabilidades de eventos em
diferentes
situacdes-problema, recorrendo a raciocinios
combinatorios gerais, sem a necessidade de
aplicacao de

férmulas especificas

Arranjos, combinacgdes e
permutacoes

problema que envolvam medidas de area de

UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
Geometria (EFO8MAL19) Resolver e elaborar situacoes-

Area de figuras planas; Areas
do circulo e comprimento de




figuras geométricas, utilizando expressoes de
calculo de area (quadrilateros, triangulos e
circulos), em situacdes como determinar
medida de terrenos.

sua circunferéncia.

Probabilidade e
Estatistica

(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de
eventos, com base na construcdo do espaco
amostral, utilizando o principio multiplicativo, e
reconhecer que a soma das probabilidades de
todos os elementos do espaco amostral € igual
al.

Principio multiplicativo da
contagem; Soma das
probabilidades de todos os
elementos de um espaco
amostral

Geometria/Relacdes

Saber aplicar as propriedades dos poligonos
regulares no problema da pavimentagéo de

Poligonos regulares:
Inscricao, circunscrigao e

superficies. pavimentacdo de superficies
Geometria Compreender os fatos fundamentais relativosao | Elementos de geometria de
modo posicao
geométrico de organizacdo do conhecimento
(conceitos
primitivos,definicdes, postulados e teoremas)
Geometria Saber identificar propriedades caracteristicas, Poliedros, prismas e
calcular piramides
relacdes métricas fundamentais(comprimentos,
areas e
volumes) de sélidos como o prisma e o cilindro,
utilizando-as em diferentes contextos.
Geometria Saber identificar propriedades caracteristicas, Poliedros, prismas e

calcular
relacdes métricas fundamentais (comprimentos,
areas e
volumes) de s6lidos como a piramide e o cone,
utilizandoas em diferentes contextos

piramides
Cilindros e cones
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UNIDADE
TEMATICA

OBJETOS DE

HABILIDADES

CONHECIMENTO

NUameros

(EFO8MAO02) Resolver e elaborar situagdes-
problema usando a relagédo entre potenciacéo e
radiciagao, para representar uma raiz como
poténcia de expoente fracionario.

Potenciagao e radiciagéo.

NUameros

(EFO9MAO03) Efetuar calculos com numeros reais,
inclusive poténcias com expoentes fracionarios.

Poténcias com expoentes
negativos e fracionarios.

Algébra

(EFO8MAOQ7) Associar uma equacéo linear
de 1° grau com duas incognitas a uma reta no
plano cartesiano.

Associacdo de uma
equacao linear de 1° grau a
uma reta no plano
cartesiano

Algébra

(EFO8MAO08) Resolver e elaborar situagdes-
problema que possam ser representados por
sistemas de equacdes de 1° grau com duas
incégnitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o
plano cartesiano como recurso.

Sistema de equacoes de 1°
grau: resolucao algébrica e
representagcao no plano
cartesiano.

Grandezas e
Medidas

(EFO7MA33) Estabelecer o numero 1m como a
razdo entre a medida de uma circunferéncia e
seu diametro, para compreender e resolver
problemas, inclusive os de natureza histdrica.

"Medida do comprimento da
circunferéncia.

Geometria

(EFO9MA11) Resolver problemas por meio do
estabelecimento de relacdes entre arcos, angulos
centrais e angulos inscritos na circunferéncia,
fazendo uso, inclusive, de softwares de
geometria dindmica.

Relacdes entre arcos e
angulos na circunferéncia de
um circulo.

Geometria

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um
segmento de reta e a distancia entre dois pontos
guaisquer, dadas as coordenadas desses pontos

no plano cartesiano, sem o uso de formulas, e

utilizar esse conhecimento para calcular, por
exemplo, medidas de perimetros e areas de
figuras planas construidas no plano.

Distancia entre pontos no
plano cartesiano.

UNIDADE
TEMATICA

OBJETOS DE

HABILIDADES

CONHECIMENTO

Geometria

(EFO6MAZ21) Construir figuras planas
semelhantes em situa¢cOes de ampliacdo e de
reducdo, com o uso de malhas quadriculadas,

plano cartesiano ou tecnologias digitais.

Construcao de figuras
semelhantes: ampliacao e
reducao de figuras planas
em malhas quadriculadas.

Geometria

(EFO9MA14) Resolver e elaborar situagdes-

problema de aplicacdo do teorema de Pitagoras.

Relac¢des métricas no
triangulo retangulo.
Teorema de Pitagoras:
verificagbes experimentais e
demonstracao.

Geometria

Saber identificar propriedades caracteristicas,
calcular relac6es métricas fundamentais

Piramide e Cone




(comprimentos, areas e volumes) de sdlidos
como a piramide e cone, utilizando-as em
diferentes contextos

complexos
por meio do plano de Argand-Gauss.

NUmeros Conhecer as relacdes entre os coeficientes e as ~ , -
, ~ . Equacdes polinomiais
raizes de uma equacao algébrica
NUmeros Teorema sobre as raizes de
) . . uma
Saber reduzir a ordem de uma equacao a partir ~ . .
do equacao polinomial.e
. . Relacbes de
conhecimento de uma raiz. ;
Girard
NUameros Saber expressar o significado dos numeros

NUmeros complexos:
operacoes e
representacdo geomeétrica.

unitaria
(variacéo de f(x) por unidade a mais de Xx),

UNIDADE HABILIDADES OBJETOS DE
TEMATICA CONHECIMENTO
Algébra (EFO9MAO06) Compreender as funcdes como
relacbes de dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representacées numerica,
algébrica e gréfica e utilizar esse conceito para Funcdes: representacoes
analisar situacdes que envolvam relacdes numeérica, algébrica e
funcionais entre duas variaveis. grafica
Algébra (EFO9MAO08) Resolver e elaborar situacdes-
problema que envolvam relacdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou
mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em
partes proporcionais e taxa de variacdo, em Grandezas diretamente
contextos socioculturais, ambientais e de outras proporcionais e grandezas
areas. inversamente proporcionais
NUmeros Compreender os raciocinios combinatérios
aditivo e multiplicativo na resolucéo de situacdes- Analise Combinatéria e
problema de contagem indireta do nimero de Probabilidade; Principios
possibilidades de ocorréncia de um evento. Multiplicativo e Aditivo
NUmeros Saber calcular probabilidades de eventos em
diferentes situacBes-problema, recorrendo a
raciocinios combinatérios gerais, sem a Probabilidade Simples;
necessidade de aplicagdo de férmulas | Arranjos, Combinacdes e
especificas. Permutacdes
Relacbes Saber usar de modo sistematico as funcdes para
caracterizar relagc6es de interdependéncia,
reconhecendo
as funcoes de 1° de 2° graus, seno, cosseno, Qualidades das funcoes e
tangente, Graficos:
exponencial e logaritmica, com suas fungBes trigonométricas,
propriedades exponencial, logaritmica e
caracteristicas polinomiais
Relacbes Compreender o significado da taxa de variacao Graficos: analise de sinal,

crescimento e taxa de
variacao




utilizando-a
para caracterizar o crescimento, o decrescimento
ea
concavidade de gréficos

trigopnométricas como f(x) = asen(bx) + c a partir
do gréfico de y = sen x, compreendendo o
significado das transformacdes associadas aos
coeficientes a, b e c.

UNIDADE
TEMATICA
Relacbes Saber utilizar em diferentes contextos as funcdes Funcdes de 1° e 2° graus
de 1° e de 2° graus, explorando especialmente
problemas de maximos e minimos.
Relacbes Conhecer as principais caracteristicas das Funcdes trigonométricas
funcdes trigopnométricas basicas (especialmente
0 Seno, 0 cosseno e a tangente), sabendo
construir seus gréaficos e aplica-las em diversos
contextos.
Relacbes Saber construir o grafico de funcdes Funcdes trigonométricas

Geometria/Relacdes

Saber usar de modo sistematico sistemas de
coordenadas cartesianas para representar
pontos, figuras, relacdes, equacoes.

Pontos: distancia, ponto
médio e alinhamento de trés
pontos.

Geometria/Relacdes

Saber reconhecer a equacéo da reta, 0
significado de seus coeficientes, as condi¢des
gue garantem o paralelismo e a
perpendicularidade entre retas.

Reta: equacéo e estudo dos
coeficientes; problemas
lineares.

Numeros/Relacbes

Saber calcular e interpretar medidas de tendéncia
central

Medidas de tendéncia
central:




