BIOLOGIA

12 SERIE - ENSINO MEDIO

1° BIMESTRE
UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
(EF09CI13%) Propor iniciativas individuais e
coletivas para a solugao de problemas
ambientais da comunidade e/ou da cidade, com | Preservacao da
base na analise de a¢des de consumo biodiversidade
consciente e de sustentabilidade bem-
sucedidas.
(EF09CI12A*) Discutir a importancia das
unidades de conservagao para a preservagao = 50 d
da biodiversidade e do patriménio nacional e reservagao da
~ ~ biodiversidade
suas relagdes com as populagcdes humanas e
as bacias hidrograficas.
(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou | Fluxo de matéria e energia
sem o uso de dispositivos e de aplicativos (cadeias e teias alimentares);
digitais especificos, as transformacdes e Metabolismo energético
conservagdes em sistemas que envolvam (fotossintese e respiragao);
quantidade de matéria, de energia e de Equilibrio sistémico do
movimento para realizar previsdes sobre seus ecossistema (manutencao e
comportamentos em situagdes cotidianas e em | impactos); Solugdes para
processos produtivos que priorizem o situagcbes de ameacgas ao
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente | equilibrio do ecossistema.
dos recursos naturais e a preservacao da vida
em todas as suas formas.
2° BIMESTRE
UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO

(EF09CI12B*) Propor estratégias de uso
sustentavel dos espacos relacionados as areas
de drenagem, rios, seus afluentes e
subafluentes, proximos a comunidade em que
vive.

Preservacgao da
biodiversidade

(EF09CI13*) Propor iniciativas individuais e
coletivas para a solugao de problemas
ambientais da comunidade e/ou da cidade, com
base na analise de a¢des de consumo
consciente e de sustentabilidade bem-
sucedidas.

Preservacgao da
biodiversidade

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar
intervencgdes e/ou construir protétipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade,
considerando sua composicao e os efeitos das
variaveis termodinamicas sobre seu
funcionamento, considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a construgcao dos

Efeito estufa (manuntencgéo
da vida e consequéncias da
intensificagdo); Mudancas
climaticas (aquecimento
global)




prototipos.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e
possiveis solugdes para as demandas que
envolvem a geracéo, o transporte, a distribuicdo
e 0 consumo de energia elétrica, considerando
a disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energeética, a relagao custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a
producgao de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

Alternativas ecologicas para a
producao de energia
(biomassa e residuos).

3° BIMESTRE
UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
(EF09CI09*) Discutir as ideias de Mendel sobre
fatores hereditarios, gametas, segregacéao e Ideias Evolucionistas;
fecundacao na transmissao de caracteristicas Hereditariedade.
hereditarias em diferentes organismos.
(EF0O9CIO8*) Associar os gametas a
transmissao das caracteristicas hereditarias e
reconhecer os principios da hereditariedade,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e Ideias Evolucionistas;
descendentes. Hereditariedade.
(EM13CNT105) Analisar os ciclos Ciclos biogeoquimicos;
biogeoquimicos e interpretar os efeitos de Poluicao do solo, agua e ar;
fendmenos naturais e da interferéncia humana Interferéncia humana nos
sobre esses ciclos, para promover agoes ciclos biogeoquimicos
individuais e/ ou coletivas que minimizem (agrotoéxicos, fertilizantes,
consequéncias nocivas a vida. pecuaria); A¢des mitigatdrias
da interferéncia humana nos
ciclos biogeoquimicos
(reflorestamento).
(EM13CNT201) Analisar e discutir Teorias cientificas sobre a
modelos, teorias e leis propostos em diferentes | origem da vida; Teorias
épocas e culturas para comparar distintas cientificas sobre a evolugao
explicagcdes sobre o surgimento e a evolugao da | (histérico e experimentos).
Vida, da Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.
4° BIMESTRE
UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO

(EF09CI08*) Associar os gametas a
transmissao das caracteristicas hereditarias e
reconhecer os principios da hereditariedade,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e
descendentes.

Hereditariedade

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de
manifestagdo da vida em seus diferentes niveis
de organizagao, bem como as condi¢oes
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a

Niveis de organizacdo celular
(tipo, numero e
complexidade); Niveis de
organizagao celular




elas, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de
simulacao e de realidade virtual, entre outros).

(metabolismo e obtencao de
energia); Fisiologia
(comparacéao dos sistemas
fisiologicos nas formas de
vida).

(EM13CNT208) Aplicar os principios da
evolugao bioldgica para analisar a historia
humana, considerando sua origem,
diversificacao, dispersio pelo planeta e
diferentes formas de interagdo com a natureza,
valorizando e respeitando a diversidade étnica e
cultural humana.

Conceito de espécie;
Evolucéo (arvores
filogenéticas).

BIOLOGIA

22 SERIE - ENSINO MEDIO

1° BIMESTRE
UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
Manutengao da vida, fluxos
(Retomada) Descrever as relagdes alimentares | de energia e matéria:
qgue se estabelecem entre os seres vivos que - Cadeia e teia alimentares.
participam de cadeias e teias alimentares. - Niveis troficos.
- Ciclos biogeoquimicos.
Identificar os elementos basicos que compdéem | Organizagao celular como
a célula, caracteristica fundamental de
bem como suas funcgdes. todas as formas vivas
Relacionar as fungdes vitais das células a seus | Organizagao celular como
respectivos componentes caracteristica fundamental de
todas as formas vivas
Relacionar as fungdes vitais das células a seus | Organizagao celular como
respectivos componentes caracteristica fundamental de
todas as formas vivas
Relacionar as fungdes vitais das células a seus | Mitose, mecanismo basico de
respectivos componentes reproducao celular e mitoses
descontroladas (canceres)
2° BIMESTRE
UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO

(Retomada) Inferir sobre o nivel de
desenvolvimento humano e de saude de
diferentes regides do pais e do mundo, com
base na analise de indicadores como
mortalidade infantil, esperanca de vida ao
nascer e mortalidade por causa e condicdes de
acesso a saneamento basico.

Qualidade de vida das
populacdées humanas — A
distribuicdo desigual da
saude
» Condigdes socioecondmicas
e qualidade de vida em
diferentes regides do Brasil e
do mundo.

Identificar os aspectos historicos das
concepgdes sobre

Mecanismos de variabilidade
genética:




hereditariedade a luz da época em que foram
propostas.

- Concepgdes pre-
mendelianas e as leis de
Mendel.

- Experimentos de Mendel

Conceituar gene, alelo, homozigoto,
heterozigoto, dominante, recessivo, genotipo e
fendtipo, e, identificar e diferenciar
caracteristicas genéticas, hereditarias,
congénitas e adquiridas.

Conceitos:

DNA, cromossomos, gene,
alelo, homozigoto,
heterozigoto, dominante,
recessivo, genotipo e
fenodtipo. Caracteristicas
genéticas, hereditarias,
congénitas e adquiridas.

Elaborar e testar hipéteses sobre composicao
genética de individuos e sobre heranga,
aplicando as ideias de Mendel.

Cruzamento teste; Teoria
cromossOmica da heranga;
Caracteristicas hereditarias

humanas.

Interpretar dados apresentados em esquemas,
tabelas e graficos a partir de conhecimentos
sistematizados sobre transmissao das
caracteristicas hereditarias

Genética humana e saude:
Grupos sanguineos (ABO e
Rh) — transfusdes e
incompatibilidade; Disturbios
metabdlicos — albinismo e
fenilcetonuria.

3° BIMESTRE

UNIDADE
TEMATICA

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

(Retomada) Apresentar conclusdes baseadas
em argumentos sobre o impacto positivo das
tecnologias na melhoria da qualidade da saude
das populagdes (vacinas, medicamentos,
exames diagnodsticos, alimentos enriquecidos
etc.).

Qualidade de vida das
populagdes humanas:
Indicadores de
desenvolvimento humano e
de saude publica, como
mortalidade infantil,
esperanga de vida,
saneamento e acesso a
Servicos.

Reconhecer as semelhancas e diferencas entre
o DNA e o RNA.

Estrutura quimica do RNA.
Pareamento das bases
nitrogenadas do RNA. Tipos
de RNA. Diferengas entre
DNA e RNA (estrutura)

Relacionar a duplicagao do DNA ao processo
de divisao celular e interpretar graficos e figuras
relativos ao processo de duplicacdo. Identificar
o papel da enzima DNA polimerase na
duplicagao do DNA.

Mitose (célula eucarittica e
procariética). Meiose.
Duplicacdo do DNA e a agao
da DNA polimerase

Descrever o processo de sintese de
proteinas, relacionando os diferentes tipos de
RNA, por meio de texto ou esquemas
explicativos e reconhecer a existéncia de um
cbddigo genético universal, por meio do qual a
sequéncia de bases do DNA é traduzida em
uma sequéncia de aminoacidos na proteina.

Transcri¢cao; Traducgao;
Sintese proteica




4° BIMESTRE

UNIDADE
TEMATICA

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

(Retomada) Relacionar informagdes sobre
indicadores de saude apresentadas em graficos
e tabelas e reconhecer os fatores que
influenciam a saude no Brasil e identificar o
significado da esperanga de vida ao nascer”,
relacionando esse indicador a outros, como a
mortalidade infantil.

Qualidade de vida das
populagdes humanas — A
saude individual e coletiva. O
que é saude:

» Saude como bem-estar
fisico, mental e social; seus
condicionantes, como
alimentacao, moradia,
saneamento, meio ambiente,
renda, trabalho, educacéo,
transporte e lazer.

Relacionar as técnicas usadas em Biotecnologia
aos principais conceitos de Genética e Biologia
Molecular.

Tecnologias de manipulagao
do DNA - Biotecnologia.
Tecnologia de transferéncia
do DNA - enzimas de
restricao, vetores e clonagem
molecular

Reconhecer a importancia dos testes de DNA
na determinacao da paternidade, na
investigac&o criminal e na identificagdo de
individuos.

Tecnologias de manipulagao
do DNA - Biotecnologia.
- Teste de paternidade
- Investigacao criminal
- Identificacdo de individuos

Reconhecer as aplicagdes da engenharia
genética na medicina, entre elas a terapia
génica.

Engenharia genética e
produtos geneticamente
modificados — alimentos,

produtos médico-
farmacéuticos, hormoénios

Analisar os argumentos relativos aos riscos e
beneficios da utilizagao de produtos
geneticamente modificados disponiveis no
mercado.

Riscos e beneficios de
produtos geneticamente
modificados — a legislagéo
brasileira




BIOLOGIA

32 SERIE - ENSINO MEDIO

1° BIMESTRE
UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO
A organizagao celular como
caracteristica fundamental de
(Retomada) Identificar os elementos basicos ’E())das als formla? vivas.
que compdem a célula, bem como suas rganeias celurares €
funcdes. processos de obtenggo de
energia pelos seres vivos —
fotossintese e respiragao
celular.
A organizacgao celular como
caracteristica fundamental de
todas as formas vivas.
(Retomada) Relacionar as func¢des vitais das Organelas celulares e
células a seus respectivos componentes. processos de obtencao de
energia pelos seres vivos —
fotossintese e respiragao
celular.
Escrever e reconhecer nomes cientificos Biodiversidade - conceito e
importancia
Reconhecer as categorias taxonémicas Critérios de classificagao,
utilizadas na classificagdo dos seres vivos regras de nomenclatura e
categorias taxondmicas
reconhecidas
Identificar e comparar os grandes grupos de Niveis de organizagéo,
seres vivos a partir de caracteristicas distintivas | obteng¢ao de energia,
estruturas, importancia
econdmica e ecoldgica
2° BIMESTRE
UNIDADE OBJETOS DE
TEMATICA HABILIDADES CONHECIMENTO

(Retomada) Identificar os elementos basicos
que compdem a célula, bem como suas funcdes

A organizacao celular como
caracteristica fundamental de
todas as formas vivas.

Comparar os diferentes grupos vegetais com
base nas respectivas aquisicdes evolutivas e
associar as suas caracteristicas morfofuncionais
aos diferentes habitats por eles ocupados.

Diversidade da vida e
especificidades dos seres
vivos: Biologia das plantas:
- Aspectos evolutivos e
caracteristicas gerais:
Bridfitas, Pteriddfitas,
Gimnospermas e
Angiospermas.

- Fototropismao.

Reconhecer as principais caracteristicas do
desenvolvimento das angiospermas

Diversidade da vida e
especificidades dos seres
vivos: Biologia das plantas:
- Adaptacao das




angiospermas quanto a
organizagao, ao crescimento,
ao desenvolvimento e a
nutricéo.

- Importancia ambiental,
econdmica, medicinal, etc.

Identificar caracteristicas comuns aos animais
vertebrados, e , as principais caracteristicas da
respiracdo humana, circulagdo humana,
digestdo humana (processos fisicos e quimicos)
e sistema reprodutor (estrutura e fungéo do
sistema feminino e masculino).

Diversidade da vida e
especificidades dos seres
vivos: Biologia dos animais:
- Padrbes de reproducéo,
crescimento e
desenvolvimento dos
vertebrados.

- Aspectos da biologia
humana e fungdes vitais do
organismo.

Identificar o principio basico de funcionamento
dos métodos anticoncepcionais mais
disseminados, e selecionar dietas adequadas a
demandas energéticas e faixas etarias
predeterminadas.

Sexualidade. Qualidade de
vida.

3° BIMESTRE

UNIDADE
TEMATICA

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

(Retomada) Reconhecer o DNA como um
polimero formado por unidades basicas (os
nucleotideos) repetidas ao longo da molécula e
identificar o significado da repeticéo e do
emparelhamento especifico de unidades para o
papel desempenhado pela molécula do DNA
(associar a formagéo das primeiras moléculas
organicas — aminoacidos etc.).

DNA como o cdodigo da vida.
Estrutura quimica do DNA.
Estrutura quimica do
nucleotideo. Pareamento das
bases nitrogenadas.

Transmissao da vida e
mecanismos de variabilidade
genética. Mecanismos de
variabilidade genética:

- Cruzamento teste.

- Teoria cromossOmica da
herancga.

- Caracteristicas hereditarias
humanas.

(Retomada) Elaborar e testar hipoteses sobre
composicao genética de individuos e sobre
heranca, aplicando as ideias de Mendel.

DNA como o cédigo da vida.
Estrutura quimica do DNA.
Estrutura quimica do
nucleotideo. Pareamento das
bases nitrogenadas.

Transmissdo da vida e
mecanismos de variabilidade
genética. Mecanismos de
variabilidade genética:

- Cruzamento teste.

- Teoria cromossOmica da
heranca.




- Caracteristicas hereditarias
humanas.

Interpretar concepgdes religiosas e cientificas
para a origem da vida e dos seres Vvivos.
Estabelecer a relagao entre as condi¢cdes da
Terra primitiva e a origem dos primeiros seres
vivos

Origem da vida:

- Concepgdes mitico-
religiosas

- Teorias cientificas

- Experimentos

- Vida primitiva

Identificar os mecanismos geradores (mutagao
e recombinacgdo) e os fatores orientadores
(selecao natural) da grande variabilidade dos
seres vivos, e reconhecer e caracterizar as
evidéncias do processo de evolugao bioldgica
(fésseis, 6rgaos analogos, homodlogos e
vestigiais)

Mecanismos da evolugao das
espeécies — mutagao,
recombinacgdo génica e
selecao natural. Evidéncias
evolutivas (fosseis, 6rgaos
homodlogos, analogos e
vestigiais). Embriologia
comparada

Identificar as ideias evolucionistas de Darwin e
de Lamarck com base na leitura de textos
historicos. Inferir que o resultado da selecao
natural € a preservacgao e a transmissao para os
descendentes das variagdes organicas
favoraveis a sobrevivéncia da espécie no
ambiente e identificar o papel dos isolamentos
geografico e reprodutivo na formacao de novas
especies

As ideias evolucionistas de
Darwin e de Lamarck;
Selecgao natural; Isolamento
geografico e reprodutivo;
Formacéao de novas espécies

Interpretar a histéria da vida na Terra com base
em escala temporal, indicando os principais
eventos (surgimento da vida, das plantas, do
homem etc.) e Identificar por comparagéo as
conquistas evolutivas de um grupo de seres
vivos em relacao a outros. Interpretar arvores
filogenéticas e determinar, nesse tipo de
representacio, as relagdes de parentesco entre
0S Seres Vivos.

Origem da fotossintese.
Exploséo de vida. Conquista
do ambiente terrestre por
plantas e animais. Relagbes
de parentesco entre os seres
vivos. Arvores filogenéticas

4° BIMESTRE

UNIDADE
TEMATICA

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

(Retomada) Relacionar as técnicas usadas em
Biotecnologia aos principais conceitos de
Genética e Biologia Molecular.

Tecnologias de manipulagao
do DNA — Biotecnologia.
Tecnologia de transferéncia
do DNA - enzimas de
restricdo, vetores e clonagem
molecular. Engenharia
genética e produtos
geneticamente modificados —
alimentos, produtos médico-
farmacéuticos, hormdnios

(Retomada) Reconhecer as aplicagdes da
engenharia genética na medicina, entre elas a
terapia génica.

Tecnologias de manipulagao
do DNA — Biotecnologia.
Tecnologia de transferéncia
do DNA - enzimas de
restricdo, vetores e clonagem




molecular. Engenharia
genética e produtos
geneticamente modificados —
alimentos, produtos médico-
farmacéuticos, horménios

Ler e interpretar imagens relativas a evolugao
dos hominideos, identificando as principais
etapas da evolugdo humana e estabelecer
relagcdes de parentesco com base em textos ou
na analise de arvores filogenéticas.

Origem e evolugao da vida

- Evolugéo bioldgica e cultural
- A arvore filogenética dos
hominideos

Identificar e explicar aspectos da interacéo entre
0S mecanismos bioldgicos e culturais na
evolucdo humana, interpretando o processo
evolutivo humano como resultado da interagao
entre esses mecanismos.

Evolugéo bioldgica e cultural:
- Evolugao do ser humano —
desenvolvimento da
inteligéncia, da linguagem e
da capacidade de
aprendizagem

Avaliar as implicagdes evolutivas dos
processos de selecao artificial de espécies
animais e vegetais, bem como os impactos da
transformacao e adaptacdo do ambiente aos
interesses da espécie humana.

O futuro da espécie humana:
Intervengcdo humana na
evolucao

* Processos de selegao
animal e vegetal

* Impactos da medicina,
agricultura e farmacologia no
aumento da expectativa de
vida




