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Organizagdo das grades curriculares

Apresentamos a seguir uma grade curricular para a transi¢do do material de apoio do Curriculo do Estado de Séo
Paulo, contendo os temas, a descrigao das habilidades do Curriculo Oficial de Matematica e sua respectiva relagdo
com as competéncias gerais da Base Nacional Comum (BNCC) do Ensino Médio, além de algumas orientagdes
pedagdgicas, para as trés séries que compde o referido estagio de ensino da escolaridade basica.

Al lista dos contelidos curriculares e habilidades, em Matematica, ndo é rigida e inflexivel. O que se pretende é a
articulagéo entre os temas (algebra, geometria, grandezas e medidas, niimeros e probabilidade e estatistica),
tendo em vista os principios que fundamentam o Curriculo Oficial: a busca de uma formagdo voltada para as
competéncias pessoais, a abordagem dos contelidos que valorize a cultura e o mundo do trabalho, a
caracterizagdo da escola como uma organizagao viva, que busca o ensino, mas que também aprende com as
circunstancias.

Enfim, ao fixar os contetidos disciplinares/objetos de conhecimento, é preciso ter em mente que a expectativa de
todo o ensino ¢ que a aprendizagem efetivamente ocorra. As disciplinas curriculares ndo sdo um fim em si mesmas,
o que se espera dos contelidos é que eles realmente possam ser mobilizados, tendo em vista o desenvolvimento
de competéncias pessoais, tais como a capacidade de expresséo, de compreenséao, de argumentagao etc.

Curriculo Oficial - SEE-SP

Competéncia Geral

Tema/ Habilidades (BNCC)
Conteldo

. Numeros * Saber reconhecer padrdes e 2. Exercitar a curiosidade
regularidades em  sequéncias intelectual e recorrer a
numéricas ou de  imagens, abordagem propria das
" Ndmeros e expressando-as matematicamente, ciéncias, incluindo a
sequéncias. quando possivel. investigagdo, a reflexao, a
) analise critica, a imaginagao

» 1 1 . . .
s ST i« s cwisie oo
AUMéricas, Incipe ) gar causas, elaborar e
aritmeticas — expressdo do termo  testar hipoteses, formular e
) Progresses geral, soma dosnprimeir(?sltermos, resolver problemas e criar
Aritméticas s entre outras sabendo aplica-las em golucdes (inclusive
Geométricas. diferentes contextos. tecnoldgicas) com base nos
. conhecimentos das

* Conhecer as caracteristicas

e N diferentes areas.
principais das progressoes

geométricas expressdo do termo
geral, soma dos n primeiros termos,
entre outras sabendo aplica-las em
diferentes contextos.

* Compreender o significado da
soma dos termos de uma PG
infinita (razio de valor absoluto
menor do que 1) e saber calcular tal
soma em alguns contextos, fisicos
ou geomeétricos




1 - As sequéncias numéricas e suas progressoes

Antes de abordar o estudo das sequéncias
numéricas, ressaltamos a importdncia do
reconhecimento da regularidade envolvida na
retomada das caracteristicas dos conjuntos
numéricos, a fim de que os alunos percebam, por
um lado, a regularidade do conjunto dos nimeros
naturais e dos nimeros inteiros e, por outro, a
questao da densidade dos niimeros reais. Partindo
do conhecimento desses conjuntos, esperamos
que os alunos possam relacionar a regularidade dos
ndmeros naturais a de outras sequéncias numéricas
e também geométricas, identificando essa
regularidade, sempre que possivel, por intermédio
de uma expressdo matemética.

Partindo do principio de que os alunos devem
reconhecer a regularidade de sequéncias
numéricas de qualquer natureza e escrever
expressbes  matemdticas que  reflitam a
regularidade observada, julgamos importante que
ndo sejam tratadas de maneiras completamente
distintas as sequéncias aritméticas e as sequéncias
geométricas, como se costuma observar nos livros
didaticos. Essa proposta de abordagem simultanea
dos dois tipos mais comuns de sequéncias, as
progressdes aritméticas (PA) e as progressoes
geométricas (PG), permite, a nosso ver, que o foco
do tratamento conceitual se desloque do
formalismo algébrico para a construgdo do
significado real e importante das caracteristicas da
regularidade de cada sequéncia.

PA e PG estdo presentes em varias situages
contextualizadas e ndo costumam  trazer
dificuldades adicionais de compreensdo para os
alunos.

O conceito de infinito, de suma importancia em
Matemética, costuma ser bastante motivador para
o estudo de alguns conceitos, desde as séries
iniciais, quando os alunos tomam contato com a
ideia do “mais 1", que conduz a construgdo do
campo numérico dos naturais.

Todos os temas acima apresentados podem ser
encontrados no Material de Apoio ao Curriculo
Oficial do Estado de S&o Paulo, nas respectivas
Situagbes de Aprendizagem, conforme segue:

Situagdo de Aprendizagem 1 - Conjuntos
Numéricos:  Regularidades ~ Numéricas e
Geométricas, Vol.1, 1% série do Ensino Médio, pg.
10a21.

Situagdo de Aprendizagem 2 - Progressdes
Aritméticas e Progressdes Geométricas, Vol.1, 12
série do Ensino Médio, pg. 25 a 33.

Situagdo de Aprendizagem 3 - Soma dos termos
de uma PA ou de uma PG finitas e aplicagdes a
Matemética Financeira, Vol. 1, 17 série do Ensino
Médio, pg. 39 a 47.

Situagdo de Aprendizagem 4 - Limite da soma dos
infinitos termos de uma PG infinita, Vol. 1, 1? série
do Ensino Médio, pg. 48 a 54.

A seguir, elencamos alguns materiais nos quais
podem ser utilizados como aprofundamento
tedrico dos assuntos acima referidos.

v Amuleto magico, disponivel em
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1049, acesso
em 03/12/2018.

v" Corrida ao 100, disponivel em
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1003, acesso
em 03/12/2018.

v" Pensando em Progressao Aritmética, disponivel
em  http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1256,
acesso em 03/12/2018.

v' Quadrado magico aditivo, disponivel em
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1028, acesso
em 03/12/2018.

v" Mais mortos ou mais vivos? disponivel em
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1316, acesso
em 03/12/2018.

v O quadrado de Koch, disponivel em
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1023, acesso
em 03/12/2018.

v" Pandemia, disponivel em

http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1148, acesso
em 03/12/2018.

v’ Para salvar o Mundo, disponivel em
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1151, acesso
em 03/12/2018.



v" Pensando em Progressdo Geométrica, disponivel
em http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1257,

v" Vampiros, disponivel em
acesso em 03/12/2018. http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1260, acesso
v Pra & de Bagda, disponivel em em 03/12/2018.
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1158, acesso
em 03/12/2018.

v" Quadrado magico multiplicativo, disponivel em
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1372, acesso
em 03/12/2018.
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TEMA 1 - SEQUENCIAS E GENERALIZACAO DE PADROES

ATIVIDADE 1

(INSTITUTO AOCP) Observe a sequéncia de palavras
a seguir e, a partir da anélise do seu padrao, assinale a

alternativa, que melhor se encaixa no lugar de “7??"
(FE, PAZ, AMOR, UNIAO, ARVORE SININHO, ???)

(A)  NATAL

(B) PRESENTE
(C) ESPERANCA
(D) HARPA

() ANJO

Para comeco de conversa...

Professor, esta é a primeira orientagdo pedagdgica da
sequéncia de atividades do caderno . O objetivo
Unico destas orientacbes é sugerir e/ou relembrar
encaminhamentos didédticos (o que fazer, qual
metodologia a ser considerada no momento) e
procedimentos didaticos (como colocarem prética os
encaminhamentos didaticos previamente
planejados) que podem ser (teis na sua prética
pedagdgica e, principalmente, ampliar e qualificar as
aprendizagens de todos os alunos. As orientacbes
néo devem ser encerradas em si mesmas. Devem ser
consideradas, ampliadas, adaptadas
substituidas de acordo com as variaveis inerentes a
cada grupo de alunos.

e mesmo

Orientac¢Oes Pedagdgicas

Antes de iniciar a sequéncia de atividades, uma
possibilidade € tratar problemas simples que
remetem & sequéncias e padrées numéricos
observados - no  cotidiano,
numeéricos: dias da semana, numeracéo das casas,
numeros de telefone, conjuntos dos numeros R,
dentre outros tipos de conjuntos de sequéncias.

inclusive  conjuntos

Em relacdo a esta atividade, ao circular pela sala,
observe os alunos que estdo com dificuldade em
resolver a questao e realize questionamentos do tipo:
o que vocé pode observar nestas palavras?; se sdo
palavras diferentes, em que elas séo diferentes e o
que elas podem ter em comum? Se necessario, peca
para que os alunos sentem em duplas ou pequenos
grupos para discutir sobre estes questionamentos.
Observe também se é necessario prover atividades

extras um pouco mais desafiadoras para os alunos
que conseguem resolver atividades como esta com

facilidade.

Na correcdo das questbes, permita que os alunos
expressem as diferentes maneiras de resolucéo.

Resolugao comentada

Observando a cardinalidade (quantidade) de letras de
cada palavra, temos:

FE » 2 letras;

PAZ - 3 letras;

AMOR » 4 letras;

UNIAO » 5 letras;

ARVORE » 6 letras;

SININHO » 7 letras;

Assim, o préximo termo da  sequéncia
(2,3,4,5,6,7,777) é o 8. A Unica palavra nas
alternativas com 8 letras é a palavra PRESENTE, logo a
resposta é a alternativa B.

ATIVIDADE 2

Observe a sequéncia de figuras e suponha que a lei de
formacao continue a mesma

ﬁ-.\ | 0= I@F |m\ @

a)  Desenhe afigura que esté faltando

Uma vez que vocé, professor, ja
repertoriou os alunos com as sequéncias
do cotidiano que apresentam periodos
que se repetem (dias da semana, dias dos
meses, etc.), é provavel que o aluno observe que o 4°
termo é o mesmo que o 1°termo e que 0 6°termo é o
mesmo que o segundo termo. Entdo, o 5° termo sera
o mesmo que o 2° termo. Assim serd possivel
responder a primeira questao, cuja resposta certa € o
termo:

-

¢

b)  Qual seréd a figura que ocuparéd a 10* posicdo
nessa sequéncia?

O aluno pode j& pensar em um
!/'l_;\\_ algoritmo ou fazer o desenho até

encontrar a figura da 107 posi¢do



c)  Qual o padrdo vocé pode verificar?

Resposta pessoal.

Orientagdes pedagdgicas

Se alguns alunos ndo compreenderem que existe
uma repeticdo a cada trés posicbes, a maneira de
pensar dos colegas de classe pode auxiliar a
compreenséo geral. Por isso o trabalho em grupo
vem a favorecer a aprendizagem nesta atividade.

d)  Qual seré afigura que ocuparé a 38° posicao
nessa sequéncia?

O aluno pode ja pensar em um algoritmo ou fazer o
desenho até encontrar a figura da 38° posicao:
Se o aluno utilizar o algoritmo, observara o resto 2, o
que equivale a escolha da segunda figura da
sequéncia.

38=3-12+2

Orientacdes pedagdgicas

Aproximando-se dos alunos, aproveite e questione: é
possivel utilizar uma estratégia mais eficiente que o
desenho? Deixe que eles pensem e discutam entre si,
sem dar a resposta e sem validar de imediato (sem
dizer se esta certo ou errado).

e)  Qual serd a figura que ocupara a 120% posicdo
nessa sequéncia?

Nesse caso o aluno pode j& pensar em um algoritmo
ou fazer o desenho até encontrar a figura da 120°
posicao: 120=3-40+ 0 , o resto zero mostra a
congruéncia da 120° figura com a 3% figura da
sequéncia.

Orientacdes pedagdgicas

Provavelmente algum aluno ja perceba que o padrdo
tem relacdo com os niimeros multiplos de 3. E muito
importante que essa discussdo seja ampliada, com
questionamentos norteadores. Se nenhum aluno
chegar a citar que ha relagdo com o resto da divisdo,
faca um exemplo mais simples na lousa. Todos
devem compreender a relacdo entre o resto da
diviséo e a posicao de cada figura na sequéncia.

Se achar oportuno, faga o seguinte registro na lousa.

Apesar de ndo sertema de discussédo neste momento,
é importante frisar que o conceito aqui trabalhado
também é base fundamental para o estudo de
congruéncias modulares em Teoria dos NUmeros.

1) Descreva como vocé chegou a resposta em
cada caso.

Uma resposta possivel:

10°=3-3+ 1, se oresto é 1, isso quer dizer que é
igual a primeira figura;

38°=3-12+ 2, se oresto é 2, isso quer dizer que é
igual a segunda figura.

Posicoes: 19 4¢, 75, ...

w‘ ' ) (Numeros que divididos
por 3 deixam resto 1)
/;—:‘\ Posicées: 29 57 87, ...
ppRasha (Numeros que divididos
\' J q

por 3 deixam resto 2)

Posicées 3% 6°, 9°,...
| (Numeros que divididos
por 3 deixam resto 0)

120% = 3- 40 + 0, se oresto € 0, isso quer dizer que é
igual a terceira figura.

Orientagdes pedagdgicas

Antes de validar as resolugées, sugerimos que
promova discussées sobre as mesmas. Convide um
representante de cada grupo para escrever na lousa
suas estratégias e depois pergunte ao grupo o que
acharam das resolucbes e qual delas pode ser
aplicada em todos os casos. Pode ocorrer de nenhum
aluno escrever o algoritmo da diviséo, neste caso sera
preciso sua intervencao.

Resgatar a diviséo escrita nesta forma, algoritmo de
Euclides, é muito importante para que o aluno
compreenda o significado de cada termo da divisdo.
Muitas outras atividades podem ser resolvidas com
maior facilidade quando se compreende o processo.

A exploracéo de sequéncias repetitivas, numéricas ou
ndo, favorece a discussdo sobre algumas nocoes
trabalhadas nas séries anteriores, como multiplos ,
divisores e regras de divisibilidade, e permite uma
aproximacao da nocdo de congruéncia, uma vez que
trabalha com numeros que divididos por um
determinado numero inteiro, apresentam o mesmo
resto.



ATIVIDADE 3

Observe a sequéncia de figuras e suponha que a lei de formagdo continue a mesma.

a) Descreva, em palavras, o padrdo de regularidade
desta sequéncia e indique qual deve ser a proxima
figura.

Descreva, em palavras, o padrao de regularidade desta

sequéncia e indique qual deve ser a proxima figura.

b)  Afigura que ocuparé a 15° posicdo nessa
sequéncia sera:

[ | amesma figura que ocupaa 1°
L J posicao.
(] amesma figura que ocupa a 2
POSICao..
a mesma figura que ocupa a 5
./ posicao.
uzﬂ A mesma figura que ocupa a 7?
pOosicao.

157 =8-1+7,seoresto é7, entdo a 15 figura serd
igual a 7¢ figura.

c)  Qual seréd a figura que ocupara a 96 posicdo
nessa sequéncia?

96° =8-12 + 0; se o resto é 0, entdo a 96° figura sera
igual a 8 figura.

Orientagoes pedagdgicas

Professor, recorra as recomendagdes da atividade 2.
Uma vez que os alunos ja foram repertoriados, talvez
seja 0 momento de propor o trabalho em grupos
menores ou duplas. Dessa forma fica mais facil de
observar pelas discussées dos alunos se eles estao
compreendendo o processo. Se achar necessario,
retome com outras atividades, sequéncias didaticas
ou outras estratégias e metodologias. Estes sao
conceitos fundamentais que ndo podem deixar de ser
explorados e compreendidos.

ATIVIDADE 4

(AAP 2016 — 11* Edigdo) Observe a sequéncia:
(1,22334,1,22334,1,22...). Supondo que a lei de
formagdo dessa sequéncia permanega a mesma, o 54°
termo dessa sequéncia serd o nimero:

A1

B) 2

Q3
)4

Pode-se estimular os alunos a observar que o periodo
da sequéncia é formado por seis nimeros (1,2,2,3,3,4).
Segue que:

4°=6-9+0

v 547 é a posicdo do termo (dividendo da divisao)

v 6é o periodo de repeti¢do da sequéncia (divisor da
divisao)

v' 9 ¢é onumero de vezes que o periodo (1,2, 2,3, 3,
4) se repete de forma completa (quociente da
divisao);

v 0 (zero) é o valor que vai indicar qual termo da
sequéncia (1,2, 2, 3, 3, 4) corresponde ao valor que
estd na 54° posicao (resto da divisao). O resto zero
indica sempre o Ultimo termo do periodo, que no
caso € o nimero 4.

(
(
(
D

Orientacoes pedagdgicas

Acreditamos que seja imprescindivel que até aqui
esteja consolidada a habilidade de relacionar o resto
da divisdo com a posicdo dos termos do periodo.
Uma avaliacdo diagndstica nesse momento é muito
importante para saber se é possivel avancar ou se é
necessario optar por outras atividades, estratégias e
metodologias.



ATIVIDADE 5

(AAP 2016 — 11* Edigdo - Adaptada) Observe as
sequéncias que o professor deixou no quadro:

NROASHEAA N2
i) 0,4,8,12,76, ..
05510415, 20,=
V)02l 2=

Observe o exemplo abaixo sobre a lei de formagao
dasequéncia l: (0, 3, 6,9, 12, ...).

Cada um desses niimeros é chamado de termo da
sequéncia. A palavra termo geralmente é
simbolizada por a,,. Aletran é trocada pela posigao
do termo. Por exemplo, para representar o 1°
termo utilizamos al. Neste caso, o zero é o
primeiro termo, entdo dizemos entdo que a; = 0.
Temos também a,=3, az=6 e um termo que nao
sabemos em qual posi¢do n ele estd chamamos de
an.

Nesta sequéncia também observamos que ela
cresce somando-se 3 unidades a cada termo. Se os
valores da sequéncia estdo crescente, dizemos que
a sequéncia é crescente. Pergunte ao seu professor
quais outros tipos sequéncia existem além das que
sdo crescentes.

A lei de formagéo da sequéncia (0, 3, 6, 9, ...) é:

a,=3.n-3

Orientagdes pedagdgicas:

Uma possibilidade de reflexdo é perguntar aos alunos
o porqué de ter sido escrito 3n. Pergunte também se
hé mesmo a necessidade de subtrair trés unidades.

a) Das quatro sequéncias, qual NAO
representa uma regularidade?

delas

O item IV ndo admite uma lei de formaggo.

Orientagdes pedagdgicas:

Apds oferecer algum tempo para que os alunos
resolvam esta questdo, seré interessante fazer a
corre¢do no coletivo, procurando discutir sobre:

. o que os alunos ja compreenderam sobre o
que é uma sequéncia;

o o que eles entendem por reqularidade de uma
sequéncia. Qual a regularidade de cada um dos
itens? Peca que os alunos expressem verbalmente a
lei de formacdo que rege cada sequéncia. Isso levara
a percepcao de que, com excegéo do item IV, todos
admitem uma lei de formacéo.

b)  Verifique que a lei de formagéo da sequéncia |
esta correta.

Verificando a validade da lei de formacdo da sequéncia

lla,=3.n-3
ay=3-1-3=3-3=0
ap=3-2-3=6-3=3
a3=3-3-3=9-3=6
as=3-4-3=12-3=9

Logo, a lei de formacdo para a sequéncia I
a, = 3.n - 3estacorreta.

c)  Escrevaalei de formacdo das sequéncias Il e lll.
Sequénciall: a, =4n -2

Sequéncialll: a, =5n -5

Orientacoes pedagdgicas dos itens b) e c)

Circule pela sala e observe como foram realizadas as
verificacbes. Retome no coletivo, se necessario.

ATIVIDADE 6

(Adaptado - OBMEP 2018) As figuras abaixo sdo
formadas por triangulos pequenos. A quarta figura
tem 16 triangulos.

I\é\ [

a) Quantos triangulos pequenos serdo necessarios
para compor a 5% figura?

25 triangulos

Orientacoes pedagdgicas

O aluno podera chegar a esta resposta fazendo o
desenho da 57 figura ou observando que a primeira
figura é formada por apenas 1 tridngulo; a sequnda
figura por 4 tridngulos, a terceira por 9 tridngulos e a
quarta por 16 triangulos, e perceber o padrdo
numérico: 1=1xlou 1=1%4=2x20u4=2?% 9=3
x3ou9=3%16=4x40u 16 =42, assim, sequindo
o padréo a quinta figura é formada por 25 = 5 x 5



tridngulos. Deixe que socializem a resposta, fazendo a
mediacdo das discussoes.

b)  Conte quantos triangulos pequenos tem cada
figura e complete a sequéncia até o termo ag:

(’I 1 4[ 9[ ’ 1 I)
(1,4,9,16,25, 36)
c)  Mantendo esse padrdo, quantos triangulos
pequenos tem a 12° figura da sequéncia:

127 = 144
Também seré vélido se o aluno responder 12- 12 = 144
ou mesmo fazer o desenho.

Orientagdes Pedagdgicas:

Espera-se que durante a corre¢éo, o aluno perceba a
importancia de obter a expressao do termo geral de
determinada sequéncia. Outra maneira de resolver
essa atividade é analisando outro padrdao numérico,
como segue:

12 figura: 1 triangulo;

2%figura: 4 = 1 + 3tridngulos (o anterior mais 3);
3?figura: 9 = 4 + 5 tridangulos (o anterior mais 5);
42figura: 16 = 9 + 7 tridngulos (o anterior mais 7);

52figura: 25 = 16 + 9 tridngulos (o anterior mais 9);

n®figura:n® = (n - 1)? + (2n - 1) tridngulos.

Também podera resolver montando outra sequéncia
paralela a essa, que é a sequéncia de diferencas entre
ostermos(1, 3,5, 7, 9,..), ou seja, a soma dos termos
de uma sequéncia de segunda ordem.

Exemplo:az =1+3+5=9

d)  Descreva a maneira como vocé pensou para
resolver a questdo:

Respostas individuais.

Orientagbes pedagdgicas:

Professor, ndo deixe de valorizar, explorar e socializar
as diferentes estratégias que surgirem. As estratégias
que ndo foram bem sucedidas também merecem
atencdo e podem ser o inicio de uma discussdo
construtiva sobre o assunto.

e) Qual é a expressdo do termo geral dessa
sequéncia?

a, = n?

ATIVIDADE 7

(Adaptada ENEM - 2011) O nidmero mensal de
passagens de uma determinada empresa aérea
aumentou no ano passado nas seguintes condigdes:
em janeiro foram vendidas 33 000 passagens; em
fevereiro, 34 500; em marco, 36 000. Esse padréo de
crescimento se mantém para os meses subsequentes.
Quantas passagens foram vendidas por essa empresa
em julho do ano passado?

Algumas das respostas possiveis:
i. 33000 + 1500 + 1500 + 1500 + 1500 + 1500

+ 1500 = 42000
ii. (33000, 34500, 36000, 37500, 39000, 40500,
42000)

ii. a7 =33000+ 61500 = 42000

Orientac¢des pedagdgicas:

Uma vez que os alunos apresentem dificuldades para
chegar na resposta correta, outras solugées poderdo
ser apresentadas a eles. Devem ser realizadas
perguntas reflexivas sobre o melhor e mais
abrangente modo de resolver. Note que o objetivo é
sempre procurar meios para que eles compreendam
o poder da generalizacio, contudo sem perder o foco
na ampliagédo do raciocinio légico individual.

Espera-se que o alunos compreendam que se o
numero de passagens vendidas aumentam 1500 por
més, em 6 meses ela aumenta 6 - 1500 = 9 000
passagens. Em julho, foram vendidas 33000 + 9
000 = 42 000, como indicado no item iii.



ATIVIDADE 8

Observe a sequéncia de figuras. Em seguida

responda:

a) quantos quadrinhos deverd ter a 6 figura dessa
sequéncia?
dg = 6-4=24
Professor, se os alunos ndo chegarem a resposta
correta sem utilizar este raciocinio, faca o detalhamento
do mesmo, utilizando como suporte a representacao
figural apresentada.

b)  escreva uma férmula que permita calcular a
quantidade de quadrinhos, em funcao da sequéncia.
(Sugestao: vocé pode organizar os dados em uma

tabela como a que segue)

Algumas das possiveis respostas

a,=4-n
a,=(n=-1)-4+4

Na férmula: a, = (n—=1)-4+4, o termo (n — 1),
representa a quantidade de quadradinhos que estao
compreendidos entre os quadradinhos dos extremos
(cantos) de cada lado da figura, multiplicado por 4, pois
a figura tem 4 lados, somado com 4 que indicam os
quadradinhos dos cantos da figura.

Posicdo da figura na Ndmero de quadrinhos Ndmero de quadrinhos
sequéncia (n) a,=4-n a==1)-4+4
1 a1 =4-1=4 a=(1-1) 4+4=0-4+4=4
2 a,=4-2=8 a,=(-1)-4+4=14+4=8
3 a;=4-3=12 as=(-1)-4+4=2-4+4=12
4 a,=4-4=16 a,=(4-1)-4+4=3-4+4=16
n ap=4-n a,=(n=1)-4+4

c)  quantos quadrinhos deveré ter a 39? figura dessa sequéncia?

Utilizando qualquer uma das férmulas sugeridas, temos:

asg =4 -39 =156

Orientagdes pedagodgicas:

Chame a atengdo dos alunos ao uso adequado da notagdo matemaética, como a representacao do termo e a
substituicdo na expressao algébrica que representa o termo geral. Desta forma, quando a complexidade das
atividades for aumentando ficaré mais facil compreender a resolucéo e organizar as informacées

ATIVIDADE 9

Estdo representados na figura, os trés primeiros
termos de uma sequéncia de conjuntos de bolas
pretas e brancas que seque uma lei de formacao.

OO0 @OOO
@O0 OO0 900
O o Y
S N
12 termo 22 termo 32 termo

Preencha corretamente as lacunas da afirmacdo

abaixo:

O 9° termo desta sequéncia tera
bolas brancas.

A maneira pela qual vocé pensou na resolugdo da

questao é muito importante, portanto escreva, como

vocé chegou a resposta.

bolas pretas e

Observando a sequéncia das figuras, percebemos que
a quantidade de bolas pretas é numericamente igual a
posicdo da respectiva figura. Logo, o 9° termo terd 9
bolas pretas. J&4 o nimero de bolas brancas é obtido



pela lei de formacdo: a,=3n+1, logo a quantidade de Veja como seus alunos resolveram a questéo e analise

bolas brancas do 9° termo é: com eles os diferentes registros.
ag=3.9+ 1=128 :
. ~ e ran
Aafirmagdo devers ser. CONONO NN NN
O 9° termo desta sequéncia terd 9 bolas pretas e 28 Rl Bl B[% BIE It EIE &
1 4 2 7 3 10 4 13 5 16 6 19 7 22
bolas brancas i \
+ +1 +1 +1 +1
Comentarios pedagdgicos: o
O objetivo da questio estd em verificar a capacidade ! 2 : 4 ° 6 ’
do aluno para identificacdo da regularidade existente ~ [*2°° (3295 [ 8225|8250 |ec00|scoo |eooo
A . sy - o 000 | @000 | ®000 | ®000 @000
na sequencia geometr/ca da f/gura. o o000 | @000 | ®000 (@000
R
L]
O padréao de formacdo é composto pelos trés ° eco0
primeiros conjuntos de bolas (5, 9 e 13) nos quais, a
quantidade de bolas aumenta de 1 bola preta e 3
brancas, conforme a figura a seguir.
ATIVIDADE 10
Considere a sequéncia numérica (5, 9, 13,17, 21..))
a) Agora, preencha a tabela a seguir:
Nimero de ..
" ” Primeiro termo
saltos” do
n rimeiro CRIEE O a
P . valor obtido 4
termo atéo u "
com os “saltos
termon
1 0 a;=5+0-4 5
2 1 a,=5+1-4 9
3 2 az=5+2-4 13
4 3 a,=5+34 17
5 4 as=5+4-4 21
6 5 a=5+54 25

b)  Qual arelacio entre os valores das duas primeiras colunas?
A segunda coluna é numericamente menor que a primeira em 1 unidade.
c)  Expligue com suas palavras o significado de uma das expressoes da 3° coluna.

Tomando a terceira linha como exemplo:

a3 € o valor procurado para o terceiro termo;

5 é o valor do primeiro termo;

2 é o valor da quantidade de “saltos” do primeiro termo até o 3° termo;
4 ¢é o valor do “salto”.

AN NN



Continue preenchendo a tabela a sequir:

Numero de
"saltos” do Primeiro termo
n primeiro somando o valor a,
termo até o obtido com os “saltos”
termon
10 9 ag=5+9-4 41
35 34 as =5+34-4 141
n (n-1) a,=5+(-1)-4 a

d)  Como a férmula encontrada na Ultima linha
pode ser adaptada para ser utilizada em qualquer
sequéncia cuja diferenca entre os termos ¢é fixa?

Basta substituir o 5 por a; , pois ele representa o
primeiro termo da sequéncia e substituir o 4 por r, que
é arazao ("salto”).

Orientacbes Pedagdgicas:

Compreender e aplicar o movimento metodoldgico
(aula no coletivo, aula em grupos, aula em duplas,
aula no individual) requer observacdo das
caracteristicas individuais dos alunos, de como suas
aprendizagens estdo se desenvolvendo e qual das
fases do movimento metodoldgico a atividade
escolhida propicia o desenvolvimento.

Esta atividade mostra-se bem completa para poder
avaliar se o aluno esta desenvolvendo as habilidades
relacionadas a este objeto do conhecimento.
Utilizando-se das avaliagbes diarias que vocé tem
realizado, pode entender que talvez seja uma boa
atividade para ser resolvida e discutida em grupos ou
duplas.

TEMA 2: AS SEQUENCIAS E SUAS PROGRESSOES

termo é sempre o mesmo.

Chamamos de Progressdo Aritmética — P.A. uma sequéncia numérica que
apresenta razdo constante na sua formacéo, isto é, o valor adicionado a cada




ATIVIDADE 1

(AAP — 2014) Observe as sequéncias a seguir: e
identifique quais podemos afirmar que representam
PA.

A maneira pela qual vocé pensou na resolucdo da
questao € muito importante, portanto escreva no
quadro a seguir, como vocé chegou a resposta.

l. (1,5913,..)

A diferenca entre os termos é sempre a mesma?
Msim O néo

Se a resposta for sim, qual o valor desta diferenca?
r=4
. 2357,.)

A diferenca entre os termos é sempre a mesma?
Osim Mnao
Se a resposta for sim, qual o valor desta diferenca?
n. (7,4,1,-2,..)
A diferenca entre os termos é sempre a mesma?
Msim O néo
Se a resposta for sim, qual o valor desta diferenca?
r=-3
11 1 1
VAN O
A diferenca entre os termos é sempre a mesma?

Msim O néo
Se a resposta for sim, qual o valor desta diferenca?

estejam consolidados. Circule pela sala, ouca os
alunos e faca questionamentos para que possa
perceber se é preciso ampliar o leque de atividades.
Se achar necessario, utilize de outros meios de
avaliacdo para diagnosticar as aprendizagens dos

alunos.

Néo deixe de perguntar e explorar com eles a frase
presente no enunciado: “Considere que todas elas
séo sequéncias infinitas e quando houver padrao
aparente ele se mantém”.

ATIVIDADE 2

(Adaptada ENEM - 2010) Uma professora realizou
uma atividade com seus alunos utilizando canudos de
refrigerante para montar figuras, onde cada lado foi
representado por um canudo. A quantidade de
canudos (C) de cada figura depende da quantidade de
quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura de
formagdo das figuras esté representada a seguir:

Figural Figura ll Figura lll

Que expressao fornece a quantidade de quadrados
de cadafigura?

—0 (A) C=4Q
(B) C=3Q+1
Quando a diferenca entre quaisquer dois termos
consecutivos de uma sequéncia for constante, (C) C=4Q+1
chamamos a sequéncia de Progresséo Aritmética, P. (D) C=Q+3
A.. Esta diferenca constante chamamos de razdo e a (F) C=4Q-2
representamos pela letra r.
Orientacdes pedagdgicas
Até este momento € necessario que todos os
conceitos € nomenclaturas apresentados até aqui
Posicdo da figura (n) Quantldade(g? quadrados Quantidade C de quadrados
1 1 3+1=4
2 2 3+3+1=7
3 3 3+3+3+1=10
n Q 3-:Q+1=C

Note que neste caso a quantidade C parece que ndo esta em funcao da posicdo n. Contudo, como n = Q, C esta

em func&o de n, implicitamente.



Orientacbes pedagdgicas:

Mesmo sendo uma resposta de mdltipla escolha, explorar as estratégias dos alunos é fundamental, pois assim os
alunos que responderam equivocadamente podem observar seus erros, aprender novas estratégias.

ATIVIDADE 3

(Adaptada ENEM - 2010) As projecdes para a
produgao de arroz no periodo de 2012 - 2021, em uma
determinada regido produtora, apontam para uma
perspectiva de crescimento constante da produgéo
anual. O quadro apresenta a quantidade de arroz, em
toneladas, que serd produzida nos primeiros anos
desse periodo, de acordo com essa projecao.

Ano Projeto d?t)Produgéo
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00
2016
60,25

a) Calcule a diferenca na producédo de arroz entre os
anos 2012 e 2013

r=>5150 -50,25=1,25
Portanto a diferenca entre os anos de 2012 e 2013 é de
1,25 toneladas.

Orientag¢des pedagdgicas:

b)  Complete a tabela com os valores que estdo
faltando.

Ano Projeto d?t)Produgao
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00
2016 55,25
2020 60,25
2021 61,50

c)  Calcule a diferenca na produgéo de arroz entre
os anos 2012 e 2021.

A diferenca de produgéo de arroz entre os anos de
2012 a 2021 é dada por:
61,50-50,25 = 11,25 toneladas

d) A quantidade total de arroz, em toneladas, que
devera ser produzida no periodo de 2012 a 2021 sera
de:

(A) 497,25
(B) 500,85
(C) 50287
(D) 558,75
(E) 56325

A quantidade total de arroz produzido do ano de 2012
a 2021 é dada por:

50,25 + 51,50 + 52,75 + 54,00 + 55,25 + 56,50 + 57,75 +
59,00 + 60,25 + 61,50 = 558,75

Portanto alternativa D.

Professor, este € um momento oportuno para apresentar aos alunos um exemplo simples de soma de PA
utilizando a estratégia utilizada pelo matematico Carl Friedrich Gauss (1777-1855):

50,25 + 51,50 + 5275 + 5400 + 5525 + 56,50 + 57,75 + 5900 + 60,25 + 61,50

111,75
1 111,75
111,75

111,75
111,75



50,25 + 51,50 + 52,75
+6150 + 60,25 + 59,00
M7  + 111,75  + 111,75

Eomesmoque5-111,75=55875

Portanto alternativa D

ATIVIDADE 4

A soma de trés nimeros que compde uma P.A. é72e
o produto dos termos extremos é 560. Qual é a P.A.?
SUGESTAQ: as vezes, é interessante representar 3
termos desconhecidos de uma P.A. por: x—r, x, x +,
em que ré arazdo da P.A.

Antes de solicitar a resolucdo desta atividade,
apresente inicialmente exemplos numéricos e depois
exemplos algébricos mais simples. Esse momento de
repertoriar o aluno vai oferecer subsidios de
resolucdo, uma vez que ele ndo teve acesso a este tipo
de problema. Vocé vai observar que, neste caso, nao
seria necessario utilizar um sistema linear, pois é
possivel determinar o valor de x ja na primeira
equacao. Apos a resolucao, esta é uma informacao
que deve ser dada aos alunos. Por outro lado, para a
ampliacdo do conhecimento do aluno, compor o
sistema também é importante, uma vez que muitos
problemas desta natureza precisarao desse processo.

Resolucdo comentada:

Pode-se iniciar utilizando um sistema linear de duas
equacdes e duas incognitas:
x=rN+x+x+r)=72
{ (x=r)-(x+r) =560
Da primeira equacao segue que:
3x=72,logox =24
Substituindo o valor de x na segunda equagéo e
desenvolvendo o produto notével: (24 -r) -
(24 + r) = 560, temos:
24— 12 = 560 = 576 — 12 = 560 = -r2 = 560 - 576 = —
P2=-16=r?=16=>r=V16=r=+4
Note gue com as razdes obtidas (r = 4 e r = 4),
obtemos duas Progressdes Aritméticas distintas,
sendo uma crescente e outra decrescente, conforme
mostramos a seguir:
Parar=4,temos a P.A. (20, 24, 28) e para r = -4, temos
aP.A. (28,24, 20).

+
+
+

54,00 + 55,25
57,75 + 56,50
111,75  + 111,75

Orientacdes pedagdgicas:

Sugerimos que a classificacdo da P.A. nas categorias:
crescente, decrescente e constante, sejam tratadas
depois que os alunos construirem as duas PA. da
atividade. Amplie com outros exemplos.

Em relagéo ao trecho da resolucdo (24 -r). (24 +r) =
560 , ira perceber que muitos alunos ndo tém
consolidado o conhecimento sobre produtos
notaveis. Por isso, no momento da correcdo, em uma
parte da lousa mostre para eles as duas possibilidades
de resolver essa linha, fazendo um paralelo: produtos
notaveis ou pela distributiva.

ATIVIDADE 5

Em um tridngulo, a medida do maior angulo interno é
105°. Determine as medidas de seus angulos internos,
sabendo que elas estdo em P.A.

Antes de solicitar a resolucdo desta atividade, é
necessario exemplos que remetem a soma dos
angulos internos de um tridngulo, com o objetivo de
que eles relembrem que é sempre a mesma sempre
resultaem 180°.

A seguir, mesmo que alguns passos estejam
suprimidos nesta resolucao, ndo deixe de certificar se
os alunos sabem fazer todo o desenvolvimento.

Resolugdo comentada:

Chamaremos os angulos de x —r, x, x + r. Antes de
dizer o valor, pergunte aos alunos qual destes seréd
substituido por 105°. Peca também que justifiquem sua
escolha.
A partir dos dados apresentados, podemos indicar o
seguinte sistema de equacdes lineares:
(x=r) +x+ (x—=r) =180°

{ (x=r) +x+ 105° =180
Desenvolvendo a primeira equagdo do sistema linear,
temos

o

180
3x=180°=x =

3 = x = 60°



Obtido o valor do segundo éngulo interno,
calcularemos arazao entre eles:, substituindo o valor de
x na segunda equacao do sistema linear:

(60-r) + 60 + 105° = 180°
—-r+225=180
—r=-45=r=45°
A seguir ilustra-se uma das possibilidade de
montagem do tridngulo, com seus respectivos

angulos:

ATIVIDADE 6

As medidas dos lados de um triangulo reténgulo sdo
numericamente iguais aos termos de uma P.A. de
razao 4. Qual é a medida da hipotenusa?

Orientacdes pedagdgicas:

Antes de solicitar a resolucao, relembre com os alunos
as principais propriedades do triangulo retangulo,
seja quanto aos angulos ou quanto os lados e
também as nomenclaturas. Sdo informagbes que
estao implicitas no enunciado e que precisam ser
evidenciadas por meio de procedimentos e bons
questionamentos. ~ Procure  sempre  consolidar
relacbes como: a hipotenusa € o maior lado devido ao
fato de ser o lado oposto ao dngulo de 90°, que é o
maior angulo de um tridngulo retdngulo.

Se achar pertinente, antes mesmo de apresentar a
atividade dé exemplos simples de atividades que
envolvam o Teorema de Pitagoras e produtos
notaveis.

Resolugdo comentada:

P.A. que representa a medida dos lados:
(x=r, X, x +r)ecomor=4, temos:
(x-4, x, x+4)
Sabendo que x + 4 é a hipotenusa (maior lado),
utilizamos o Teorema de Pitdgoras.
(x+4)2 =x2+ (x-4)? =
X2+ 8x + 16 =

X2+ x2— 8x + 16 =
-2+ 16x =0
Desenvolvendo a Ultima equacdo obtida, temos:
X2 +16x=0=-x-(x-16)=0

Assim, temos que:
x =0 (O resultado ndo pode ser admitido, pois ndo ha
lado de tridangulo com esta medida)
ou

(x=16)=0=>x=16
AP.A. procurada é (12, 16, 20), e a hipotenusa mede 20
unidades de comprimento.
A figura a seguir ilustra o tridngulo retdngulo com as
medidas calculadas na atividade:

ATIVIDADE 7

Dado um quadrado Q; de lado £ = 1 cm, considere a
sequéncia de quadrados (£g,,%q,, £g,) - O lado do
segundo quadrado é duas unidades maior que o lado
do quadrado anterior e assim sucessivamente.

Com base nas informacdes, determine:

a) amedida do lado de Qx
b) o perimetro de Qx:
c) aérea deQu:

d) amedida da diagonal de Qu:

Orientacoes Pedagdgicas:

A atividade envolve os conceitos de area, perimetro e
diagonal de um quadrado, sugerimos que retome
brevemente estes conceitos antes de solicitar a
resolucao.

Explique também a importancia de se colocar os
indices na resolugéo, pois se trata da escrita correta da
matemaética e tem como objetivo orientar a resolucéo.



Resolugao comentada:

a) De acordo com o enunciado, temos uma P.A. de
razao 2, entdo:

2o ~tq,+(n-1) 12
£a,=1+(20-1)-2
fa,,= 39 cm

b) Sabendo-se que a medida do lado do 20°
quadrado mede 39 cm, temos que:

Pa, =4 4q,

Pa,= 4 fay,

Pa,, =4 -39
|F’Q20 =156 cm|

¢) Sabendo-se que a medida do lado do 20°
quadrado mede 39 cm, temos que:

2
Aq, = (a,)

2
Ay = (szo)
Ay, = (39

Aqy, - 1521 cm?

d)
Da, = £q, - V2
Don = {)on 2
Da,, = 39V2
ATIVIDADE 8

Os nimeros que expressam as medidas do perimetro,
diagonal e a drea de um quadrado, nesta ordem
podem ser os termos de uma P.A.? Justifique sua
resposta.

Orientagdes pedagdgicas:

A prova por contradicdo é o que chamamos de prova
por absurdo. Para provar algo utilizando este método,
afirmamos que uma tese é verdadeira, mas que no
resultado

final acaba por resultar em um

matematicamente contraditorio.

Resolucdo comentada:

Partindo-se da hipdtese de que o perimetro, a érea e
a diagonal de um quadrado, formam, nesta ordem
uma Progressao Aritmética, entao temos a sequéncia:

(4¢, V2, £2)
Considerando a hipdtese de que a sequéncia dada é
uma P.A, temos:

W2 -4p=r
2 — 2
Entéo,

V2 - 48 =2 - N2

t(V2-4)=¢(¢-V2)

V2-4=0-2

£=2V2-4=-17157...

Constata-se que pelo resultado obtido, temos uma
inconsisténcia , pois o valor de ¢, é sempre positivo,
portanto, a sequéncia dada NAQ se trata de uma
Progressao Aritmética.

ATIVIDADE 9

A Copa do Mundo de Futebol é um evento que ocorre
de quatro em quatro anos. A 1% Copa foi realizada em
1930, no Uruguai, porém, nos anos de 1942 e 1946, o
evento nio foi realizado, devido a 2* Guerra Mundial.

a) A Copa de 2014 foi realizada no Brasil. Qual é a
ordem desse evento na sequéncia de anos em que
foi realizada?

Resolucdo comentada:

Considerando que houveram todas as copas, temos a
seguinte P.A. derazéor=4
(1930, 1934, ..., 1942,1946, ..., 2014)
A ordem n do ano de 2014 na P.A,, é dada por:
ap,=ai+ (n=1)-r
2014 =1930+(n-1) -r
2014 =1930+4n- 4
2014 -1930 + 4 = 4n

4n = 88

88
"
n=22

Contudo, foi informado que ndo houveram copas nos
anos de 1942 e 1946. Entdo a sequéncia deixa de ser
uma P.A. de 22 termos e passa a ser apenas uma
sequéncia de nlimeros com 20 termos. E o mesmo que
dizer que a Copa realizado no Brasil representa a 20
edicdo do evento.

Orientacbes Pedagdgicas:



Retome com os alunos a fim de saber qual a diferenca
entre uma Progressao Aritmética e uma sequéncia
qualquer.

b)  Considerando que os proximos eventos
ocorram seguindo o mesmo padrao e que nao existam
imprevistos que impecam a realizacdo desse evento,

responda: haverd Copa em 21007 E em 21507

Resolucao Comentada:

Esta questdo pode ser respondida a partir da
observacao da periodicidade, considerando os restos
da dlivisao ou utilizando a expressao do termo geral da
PA.
Vamos observar o resto da divisdo por 4 do ano de
2014.

2014 =4 - 503 + 2
Para que em 2100 e 2150 sejam ano de Copa, o resto
da divisdo também tem que ser 2.

v Verificando 2100
2100 =4-525+ 0, como 0 # 2, entdo n3o havera
Copa do Mundo neste ano.

ATIVIDADE 10

Verificando 2150
2150 =4 - 537 + 2, como o resto é 2, entdo havera
Copa do Mundo neste ano.

é utilizando a
ap = a1 +

Qutra maneira de resolver

expressdo do termo geral da P.A.
(n=D.r

Para que os anos mencionados sejam anos de
Copa do mundo o n tem que necessariamente
pertencer ao conjunto dos numeros naturais,
n € N.

Orientacoes Pedagdgicas:

Para uma melhor compreenséao dos alunes, se achar
necessario, dé exemplos de anos mais proximos a
2014.

(Adaptada -ENEM 2016) Um dos grandes desafios do Brasil € o gerenciamento dos seus recursos naturais,
sobretudo os recursos hidricos. Existe uma demanda crescente por dgua e o risco de racionamento ndo pode ser
descartado. O nivel de dgua de um reservatério foi monitorado por um periodo, sendo o resultado mostrado no
gréfico. Suponha que essa tendéncia linear observada no monitoramento se prolongue pelos préximos meses.
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Nas condi¢des dadas, qual o tempo minimo aproximado para que o reservatério atinja o nivel zero da sua

capacidade?

Resolucao Comentada:

Como podemos observar no gréfico, existe uma
variagdo linear da porcentagem da capacidade do



reservatério em funcdo do més, desta forma, podemos

calcular a quantidade de meses para atingir o nivel zero

do reservatério, da seguinte maneira:
as,=a;+(=-1)-r

0=30+(M-1)- (ﬁ)

5
20 20
0=30-Fn+ %
o 150 20 20
5 75" E
0 =150 - 20n + 20
0=170-20n
20n =170
170 17
"T20 72

n = 8,5 meses ou 8 meses e meio.
Atencao: A razao foi encontrada considerando que em
5 intervalos de meses houve uma variagdo de 20% do
nivel de dgua. Foi considerada uma razdo negativa,
pois a cada més a porcentagem de &gua no
reservatério estava diminuindo.

Soma dos n primeiros termos de uma P.A.

ATIVIDADE 1

O gerente de um supermercado contratou uma
empresa para a distribuicdo de seus panfletos. No
primeiro dia foram entreques 960 panfletos em
diferentes regides da cidade e planejou-se que, nos
dias seguintes, seriam entregues, por dia, 50 panfletos
a mais do que no dia anterior. Sendo assim:

a) quantos panfletos foram distribuidos no quinto dia
de trabalho?

b) ao final do décimo dia de entregas, quantos
panfletos foram distribuidos no total?

Resolucao Comentada:

a) Temos a PA. (960, 1010, 1060, 1110, 1170),
somando os termos, temos que:

960 + 1010 + 1060 + 1110 + 1170 = 5300

b) Pode-se utilizar a férmula para encontrar o termo
geral de uma P. A. e calcular o décimo termo:

ap=a;+(n-1-r
ain= 960 + (10-1) - 50
a0 = 1410

Somando o primeiro termo com o décimo termo
temos: 960 + 1410 = 2370.

Por meio de perguntas reflexivas, procure levar o aluno

a observar que o valor 2370 aparece 5 vezes na soma

dos 10 termos, pois sdo 5 pares de termos. Entao:
5-2370=11 850 jornais

ATIVIDADE 2

Para responder ao item b da questdo anterior, um
aluno pensou organizou seus célculos da seguinte
maneira:

Numero de

Dia panfletos

entregues
960
1010
1030
1110
1160
1210
1260
1310
1360
1410

a) Observando o nimero de panfletos entregue em
cada dia, o aluno notou que:

960 + 1410 = 1010 + 1360 = 1060 + 1310 =1110 +
1260 = 1160 + 1210 = 2370

O oo NOULTLD WN =

—
o

Concluiu, assim, que ao final de 10 dias j& haviam sido
distribuidos 6210 panfletos, no total.

Vocé considera correto o algoritmo usado por esse
aluno?

Resolucdo Comentada:

O raciocinio inicial esta correto, mas ele se equivocou
ao multiplicar 2370 por 10. O correto é multiplicar por
5, que é a quantidade de somas iguais realizadas.

Orientacoes Pedagdgicas:

Professor, procure enfatizar que 5 é a quantidade de
0 . o L
pares, 0 mesmo que—- e sso ampliaré a possibilidade

de deducéo da férmula dos termos de uma P.A.

b)  Essasequéncia de passos para se obter a soma
dos termos de uma PA pode ser vista como um
algoritmo que permite rapidez e precisdo no célculo e,
por isso mesmo, pode e deve ser bem compreendida
e utilizada sempre que possivel. Neste caso, usamos a
seguinte expressdo para representar a soma dos 10
termos desta sequéncia algébrica:



10
Sio=(a; +ap) " >

Escreva uma expressdo que generalize a soma de n
termos para uma sequéncia aritmética qualquer.

S = (a1 + ) 3

ATIVIDADE 3

O ndmero mensal de refeicdes vendidos em um
restaurante paulista aumentou no ano passado nas
seguintes condi¢des: em janeiro foram vendidas 3000
refeicdes; em fevereiro, 3150, em marco, 3300. Esse
padrdo de crescimento se manteve para os meses
subsequentes.

Durante todo o ano, quantas refei¢des foram vendidas
por este restaurante?

Resolucdo Comentada:

Primeiramente é necessério encontrar o valor do 12°
més, 0 ajy.
Para tanto utilizamos a formula do termo geral de uma
PA.
a,=a;+(-1)-r
ap = 3000 +(12-1) - 150
dip = 4650
Agora utilizamos a férmula para obter a soma de uma
P.A. finita.

S0 = (a1 +20) - 5

12
St = (3000 + 4650) - —
S1,= 45900 refeicoes

Orientagdes Pedagdgicas:

Professor, esta atividade tem como objetivo principal
verificar se o aluno tem dominio dos conceitos bésicos
e da utilizacao correta das férmulas relacionadas a
PA. Caso perceba que os alunos apresentam
dificuldades, promova momentos de realizacdo de
outras atividades, em que os alunos possam trocar
ideias com outros colegas de grupo.

ATIVIDADE 4

A sequéncia dos nimeros naturais é construida, como
sabemos, pelo acréscimo de uma unidade a um termo
jé conhecido:

+1 +1 +1 +1 +1
g a Fa Fo N N
a) Quais sdo os 5 primeiros termos dessa sequéncia?
01,234

b)  Qual éotermo az;?

n-1=37-1=360ou35+1=36

Orientacoes Pedagdgicas:

Pode acontecer que alguns alunos ndo consigam
sistematizar a expressao algébrica: n - 1. E provével
que alguns alunos irao concluir que “é a posigdo
pedica menos uma unidade’. Questione se alguém
pensou em responder utilizando a élgebra. Se for
preciso, apresente o termo n - 1 e provoque uma
reflexdo sobre o que isso representa e de que forma
pode ser til.

c) Como se pode determinar um termo a,
qualquer?

ap=ar+(-1-r

a,=0+(n-1)-1

a,=n-1

d)  Calcule a soma dos termos desta sequéncia,
desde o 21° termo até 0 51°

S50 31 termos do 21° ao 51°, entdon = 31 (51 - 21 =30;
30+1=317)
Consideramos a P.A. a partir do 21° termo e isto pode

ser apontado na férmula, como segue na segunda
linha da resolucdo

n . .
S,=(a1 +a,)- > (na linha abaixo trocaremos a por

az, pois este é o primeiro termo da sequéncia cuja
soma dever3 ser calculada)

31
Sz1=(ay +asy) - =

2

531 =(20+50)%
531 =7O3—’I
2

831 = 1085



ATIVIDADE 5

Utilizando-se um fio de comprimento L é possivel
construir uma sequéncia de 16 quadrados em que a
medida do lado de cada quadrado, a partir do
segundo, é 2 cm maior que a medida do lado do
quadrado anterior. Sabendo que para a construcao do
sétimo quadrado sdo necessarios 68 cm, determine o
valor de L.

Orientagoes Pedagdgicas:

Neste momento é importante que seus alunos
tenham um tempo para ler e montar estratégias de
modo a resolver o problema. E uma atividade que
propicia o trabalho em grupos. Primeiro solicite que
leiam e tentem compreender o problema
individualmente.  Faca  questionamentos  que
possibilite que busquem as respostas no proprio
problema. Por exemplo:

e Qual a figura que sera formada com o fio?

e Quais as principais caracteristicas e propriedades
do quadrado?

Anote as respostas em uma parte da lousa que pode
ficar disponivel para a leitura durante a resolucdo do
problema.

Em seguida, indique a formacdo de grupos
previamente pensados por vocé.

Pode levar como material de apoio para que montem
os quadrados de forma experimental: canudos de
pléstico para serem cortados; palitos de madeira;
material  de barbante, ou papel
quadriculado. Se um destes caminhos forem utilizado,

desenho;

sugira que utilizem a régua para aferir as medidas e
que anotem os procedimentos utilizados. Pode
sugerir que cada grupo utilize um dos materiais e
depois socializem os procedimentos adotados.

Resolucdo Comentada:

Inicialmente serd verificado se os ndmeros que
compde a sequéncia de quadrados representam uma
progressao aritmética.

Cada termo desta sequéncia sera representado por
um quadrado de lado 2 cm maior que a medida do
lado do quadrado anterior, assim cada termo é
representado pelo perimetro do quadrado, ou seja, a
sequéncia é:

(PQ1, PQz, PQs PQ4, PQ5, PQ{, PQ7>, onde

PQ; representa o perimetro do quadrado que ocupa a
primeira posigao.
PQ;, representa o perimetro do quadrado que ocupa a
segunda posicao e assim sucessivamente.
Pelas informagdes do enunciado temos que, “para a
construcdo do sétimo quadrado sdo necessarios 68
cm” de fio, ou seja, PQ;= 68
E que, “a partir do segundo, é 2 cm maior que a
medida do lado do quadrado anterior”, percebemos
quearazaoé?2.4=8cm.
Logo, para calcular o perimetro do primeiro quadrado,
PQ; = ay, aplicamos a férmula do termo geral temos,
ap=a; + (n="1)r
ay = a4 +(7 —1) 8
68 =a; +48
aq =20
PA = (20, 28, 36, 44, 52, 60, 68, .., ar). Com o
comprimento L, € possivel construir 16 quadrados
(informagdes no proprio texto do problema). Podemos
concluir que o perimetro do quadrado que estéa na 16
posicdo utilizando:
ais =20+ (16-1) -8

ais =20+15-8
ae =20+ 120
a1 =140 cm

P.A =(20,28, 36, .., 140)

Temos agora uma P.A. de 16 termos, sendo que o valor
do primeiro é 20 cm e o valor do Ultimo termo é 140
cm.

O comprimento do fio L é a soma dos perimetros de
cada quadrado da sequéncia:

S,= (a1+ ap).

S1e=(ar+ are).

—~N| NI
o

S1é=(20 + 140) ?

S16=160 -8
81621280 cm=12,80 m



ATIVIDADE 6

Suponha que uma pessoa aplique mensalmente, durante 8 meses, uma quantia fixa de 200 reais a juros simples de
5%. Ao final, depois dos 8 meses de aplicagdo, quanto essa pessoa terd acumulado? A tabela de capitaliza¢éo a
seguir pode ajudé-lo a organizar o método de resolucdo:

Més 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° Final

200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280

250 | 260 | 270

240 | 250 | 260

CAPITAL

200

Total a
cada més

Orienta¢des Pedagdgicas:

Propondo um problema dessa natureza aos seus alunos, podera comentar que ele é de facil resolucéo por
envolver juros simples, mas que no caso real de um capital aplicado a juros compostos, sera necessario um
método organizado de resolucao. Justifica-se, dessa maneira, o processo representado na tabela acima.

No caso real, de uma capitalizacdo a juros compostos, o esquema de resolucdo sera similar ao apresentado,
variando apenas a forma de crescimento das parcelas aplicadas.

Resolucdo Comentada:

Maés 1° 20 3° 4° 5° 6° 7° 8° Final
200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280

260 | 270

250 | 260

240 | 250

230 | 240

220 | 230

210 | 220

200 | 210

C;sgirzs 1880 | 1960

Os 200 reais depositados no primeiro més tornam-se 210 reais, no segundo més, 220 reais, no terceiro més, e assim
por diante, tornando-se, ao final, 280 reais. Os 200 reais depositados no segundo més, de modo anélogo,



convertem-se em 270 reais, ao final de sete meses de aplicacdo. Seguindo o raciocinio, o saldo final da aplicacao
sera o resultado da adi¢do dos valores da Ultima coluna da tabela, que séo os termos de uma PA:
Saldo final = 210 + 220 + 230 + 240 + 250 + 260 + 270 + 280

(210 + 280) - 8

Saldo final = = 1960

Portanto, o saldo final da aplicacdo seré igual a R$ 1960,00.

Chamamos de Progressdao Geométrica —P.G. uma sequéncia numérica que apresenta razdo
constante na sua formagao, isto é, o valor multiplicado a cada termo é sempre o mesmo.

ATIVIDADE 1

(AAP —2016) Dada a sequéncia: !

11
El 51 §l 11 31 9! se

pode-se concluir que:

(A) é uma PG, pois se considerarmos um termo
qualquer e multiplicarmos por um valor constante
chamado de razdo da PG, obtemos seu sucessor.
Neste caso, a razdo da PG é igual a 3.

(B) é uma PG, pois se considerarmos um termo
qualquer e multiplicarmos um  valor constante
chamado de razdo da PG, obtemos seu sucessor.

- .. 1
Neste caso, a razdo da PG é igual a T

(C)  nao é uma PG, pois ela ndo é composta por
ndmeros naturais.

(D) néo é uma PG, pois ela possui duas razdes para

. . . 1
uma mesma sequéncia, ou seja, o racional ;€0 natural
3.

Orientagdes Pedagdgicas:

Esta questao tem como objetivo a investigacdo da
regularidade de uma sequéncia numérica e
consequentemente aferir se realmente ela se refere a
uma P.G.,, identificando a constante multiplicativa de
regularidade, a razdo da P.G..

Antes de solicitar a resolucdo desta atividade,
apresente sequéncias que podem ser comparadas,
sem nominé-las se séo PA. ou P.G. e, a partir desta
comparacdo, faca junto aos alunos a sistematizacdo
dos conceitos relacionados a P.G..

A rigor, a sistematizacdo ndo precisa ser igual a que se
seque, até porque havera contribuicées advindas do
vocabulario dos alunos. Apenas deixaremos aqui um
texto base, para consulta.

Ao final, veja como seus alunos resolveram a questdo
e analise com eles os diferentes registros que fizeram.

Resolucdo Comentada:

“Uma Progressao Geométrica P.G. é uma sequéncia
(a1, ap, a3, .., @n,... ), €M que cada termo a,,, a partir
do segundo, é obtido pela multiplicagdo de seu
antecedente a,_4 por uma constante diferente de
zero”.
Ao localizar arazdo desta sequéncia podemos verificar
que a resposta correta € a letra a.
Para calcular a razdo deveremos dividir o valor de um
termo pelo valor do termo anterior:
1 1
5 3 1., 9,
1 1 3 3
27 9
Pode-se também generalizar, a partir de uma
sequéncia hipotética, a existéncia da constante
multiplicativa, a razdo.
Seja a sequéncia:
dq, dp, a3, a4, ..., dp
A sequéncia dada, serd uma Progressdo Geométrica,
se e somente se:
=) ag ap
a a3

o an -1
Entdo, na sequéncia apresentada, temos que:
T 1 1 1309
27 ’ 9 ! 3 7 I r 7 ot
Verificando se a sequéncia é uma P.G:

1

N —foi—




Pelos célculos apresentados, verifica-se que h& uma
constante multiplicativa, cujo valor é 3, portanto a
sequéncia dada é uma P.G, desta forma conclui-se que
a (A) é a alternativa correta.

ATIVIDADE 2

(AAP — 2017) O indice de Precos de Imdveis é o
principal  termdémetro  do mercado  imobilidrio
brasileiro. Nesse contexto, ao pensar

matematicamente sobre o preco de um imdvel, em
S30 Paulo, que sofre um acréscimo de 10%, todo més,
temos uma sequéncia de valores que corresponde a
uma:

A)  Progressdo Geométrica de razdo 1,1.
B)  Progressao Geométrica de razéo 0,1.
Progressao Aritmética de razdo 1,1.
Progressao Aritmética de razdo 0,1.
(E)  Progressdo Geométrica de razdo 10.

A maneira pela qual vocé pensou na resolucdo da
questao € muito importante, portanto escreva como
vocé chegou a resposta.

Orientacbes Pedagdgicas

O objetivo da questdo é verificar a capacidade do
aluno em aplicar conhecimentos mateméticos a
situacées de cotidiano financeiro. Amplie com eles,
através de uma conversa no coletivo sobre o que é
mercado imobiliario; acréscimo; qual a funcdo da
palavra “termémetro” neste contexto. Tudo com o
objetivo de que, sabendo do que se trata o problema,
a resolucao seja mais segura e assertiva.

Ao circular pela sala, observe quais estratégias estao
utilizando para que depois vocé possa ter subsidios
para nortear a socializagcdo. Se perceber que os alunos
estao com muita dificuldade, amplie a compreensao
e conhecimento dos alunos
numeéricos e depois passe para exemplos algébricos.

com exemplos

Resolucdo Comentada:

Analisando a questo:
Aumentar 10% sobre o valor anterior, todo més,
significa:

Resolvendo a adicéo:
10x  100x+10x  110x
X+ —= = =1,
100 100 100
Assim sendo, conclui-se que se trata de uma
progressdo geométrica de razdo g = 1,1. Portanto a
alternativa (A) é a correta.

X

ATIVIDADE 3

(AAP - 2016) Em determinada amostra encontram-se
duas populacdes distintas de bactérias. A 12 espécie
tem sua populagdo duplicada a cada 20 minutos, e a
segunda tem sua populagdo duplicada a cada 30
minutos, conforme mostra a figura:

1= Espécie

. 0 minutos .. 20 minutos .... 40 minutos
22 Espécie

0 minutos 30 minutos 60 minutos

De acordo com as informacdes, apds 3 horas, a
quantidade total de bactérias das duas espécies sera

de:

Orientagbes Pedagdgicas:

Permita que os alunos tentem resolver utilizando
estratégias proprias. Mesmo que nao montem uma
tabela, considere as diferentes maneira de resolver o
problema. No momento em que for fazer a correcéo
da atividade, peca que pelo menos duas estratégias
sejam apresentadas e que os demais alunos digam o
que vém de semelhante entre as duas. O intuito é
desenvolver a autonomia dos alunos.



Resolucao Comentada:

Apresentamos a seguir uma das possibilidades de
resolucdo da questdo proposta. Segundo os dados
apresentados, temos que:

1?2 Espécie:
) Tempo )
Periodo i Quantidade
(minutos)
Situacao 0 1
inicial 20 2
40 4
12 hora 60 3
80 16
22 hora 100 32
120 64
140 128
32hora 160 256
180 512
2% Espécie
Periodo Tgmpo Quantidade
(minutos)
0 1
12 hora 30 2
60 4
90 8
a
22hora 120 6
150 32
32hora 190 64

Somando-se as quantidades das 1° e 2° espécies
encontramos 576 bactérias..

ATIVIDADE 4

Imagine duas situagdes onde dois irm&os resolvem
fazer economias juntando moedas.

. Marcos guardou em seu cofrinho 2 moedas no
primeiro dia e, a partir do segundo dia, sempre
guardava duas moedas a mais que a quantidade
guardada no dia anterior.

. Marcos guardou em seu cofrinho 2 moedas no
primeiro dia e, a partir do segundo dia, sempre
guardava duas moedas a mais que a quantidade
guardada no dia anterior.

a) Calcule a quantidade de moedas que Marcos
guardou em cada um dos cinco primeiros dias.
Represente esses valores como elementos de um
conjunto:

M={_ .

b)  Qual é tipo de sequéncia numérica formada
pelos elementos do conjunto M?

c)  Qual é alei de formac&o dessa sequéncia?

d)  Calcule a quantidade de moedas que Davi
guardou em cada um dos seis primeiros dias.

D={_ .,

e)  Qualtipo de sequéncia numérica formada pelos
elementos do conjunto D?

f) Construa um gréfico a partir dos valores
encontrados nas duas sequéncias de coordenadas (n,
y), onde n é a posicdo de cada termo e y o valor
presente em cada posicdo. Anote pelo menos duas
observagdes em relagdo ao comportamento de
crescimento delas.

Orientagdes Pedagdgicas:

Essa atividade propée que o aluno relacione e
compare as caracteristicas e propriedades da PA. e
P.G.. Note que todos os itens propée uma retomada
dos objetos de conhecimentos e que o item f) retne
todas as informacées quando propbe a
representagao de ambas sequéncias em um mesmo
plano. Sugerimos uma atengéo especial a este item,
que, por meio de um recurso visual, pode ser decisivo
para a compreensao dos alunos em relacdo ao
crescimento de cada uma.

Se for possivel, pode utilizar o GEOGEBRA para
explorar mais o comportamento de
crescimento desta e de outras sequéncias.
Lembrando que serdo apenas pontos, pois a
sequéncia é discreta.

ainda

Resolucdo Comentada:
a) A sequéncia que expressa os valores que Marcos
guardou é: M =(2,4,6,8,10,12)

b) A sequéncia dos elementos de M forma uma P.A,,
pois a partir do primeiro elemento, os demais sdo
obtidos somando 2 unidades ao anterior.

0 a,=2-nou a,=2+(n=-1)-2=2"-n

d) A sequéncia de valores que Davi guardou é:
D=(1,24,8,16,32)

e) E uma Progressdo Geométrica P.G., pois os
elementos desse conjunto  sdo  obtidos
multiplicando um mesmo valor a partir do termo

. -1
anterior: a, = 2"

f) Todas as imagens sdo de um mesmo gréfico.
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ATIVIDADE 5

As idades da senhora Elizabeth, de sua filha e de sua
.2
neta, formam, nessa ordem, uma P.G. de razdo 5

Determine as trés idades, sabendo que a neta tem
cinguenta anos a menos que a avo.

Resolucao Comentada:

Como as idades da senhora Elizabeth, de sua filha e de
. 2

sua neta formam, nesta ordem, uma P. G. de razdo 3

Chamamos:
E : aidade da Elizabeth;

2 E - idade da filha da Elizabeth:

3
g E : idade da neta da Elizabeth;
(E 2 E 4 E)
379

A neta tem 50 anos a menos que a avd, ou seja, a
diferenca entre a idade da avé e da neta é de 50 anos.

4
E—§ E=50
9E - 4E =450
5E =450
E =90 anos

Resposta: Elizabeth tem 90 anos, sua filha tem 60 anos
e sua neta 40 anos.

ATIVIDADE 6

Existe um caso em que a medida do lado, do
perimetro e da area, formam, nesta ordem, uma P.G.
Desta forma, a medida do lado seré:

SUGESTAO:

seja(a, b, © uma P.G., entéo:

Orientagoes Pedagdgicas:

Inicialmente utilize exemplos numéricos para explicar
sobre a média geométrica dos termos. Acreditamos
que desta forma o aluno possa compreender melhor
qguando for apresentados termos cuja representacdo
é algébrica. Selecione também, com muito critério,
sequéncias algébricas para que sirvam de exemplo.

Por exemplo: (x, 2, 4%

Ao final da atividade, peca para que o aluno certifique-
se que a sequéncia encontrada é uma P.G. e que 0 2°
termo é a média geométrica dos termos adjacentes.

Resolucdo Comentada:

Observamos que, em toda P.G., o valor absoluto de
cada termo, a partir do segundo, é a média
geométrica entre o termo anterior e do posterior.
Sejauma P.G. (L, 4.1, LZ), cujos termos sdo o lado, o
perimetro e a area de um quadrado.

Seguindo a sugestao dada, temos que:

4-D)2=L L%, comL=0
16- L2 =L3
1>-16-1°=0
L2 (L-16) =0
L>=00u(L-16)=0
L =0, ndo convém, poisL#0, ouL =16

Logo, L=16

Verificando para L = 16, temos:
(L4-L 17)
(16, 64, 256)

ATIVIDADE 7

Qual é a condicdo sobre os nimeros a, b, ¢, de modo
que a sequéndcia (a, b, ¢ seja, simultaneamente, uma
P.A eumaP.G.?

SUGESTAO:

seja (a, b, dumaP.A, entdo:b = are

2

Orientagdes Pedagdgicas:

Esta atividade exige do aluno uma compreensdo
consistente sobre a relacdo entre os termos de uma
P.A. e uma P.G.. O que ndo impede que a atividade
possa ser (til para a ampliagdo da aprendizagem dos
alunos ainda com duvidas. Tudo vai depender de
como a atividade seréd abordada e qual movimento
metodoldgico sera requerida.

Sugerimos que a discussdo se inicie no coletivo, e a
resolucdo seja solicitada em grupos organizados por
niveis de proficiéncia. Enquanto alguns grupos
realizaréo a atividade, vocé podera atender os grupos
que ainda apresentem dificuldade. O objetivo é a
compreensédo de todos os alunos



Resolucao Comentada:

A condicdo para que a sequéncia (a, b, ¢) seja,
simultaneamente uma P.A. e uma P.G. é que, a média
aritmética deve ser igual a média geométrica.

+

a2c= o
a+cy 2
( 2 ) -(Vare)
a?+ 2-ac+c?

a + 2ac + ¢ = 4dac
a2-2ac+c?=0
(a-c)=0=>a=c
Célculo do valor de b:

a+c
b= 2
_a+a_2a_
~T2 T 7@

Portanto, a condi¢do para que uma dada sequéncia (g,
b, ©), seja simultaneamente uma P.A. e uma P.G,, sera:
a = b = ¢, ou seja, uma sequéncia, em que todos
termos sao iguais, por exemplo: (1, 1, 1), (20, 20, 20), etc.,
note que na P.A. de trés termos arazdo é zero, e naP.G.
arazdo é 1.

Soma dos n primeiros termos de uma P.G.

ATIVIDADE 1

Considere a sequéncia numérica (2, 6, 18, 54,...)
a) Qual serd o proximo termo dessa sequéncia?
b) E o 8°termo dessa sequéncia?

c) Qual é o "passo” multiplicando a cada termo que
permite obter o termo seguinte?

Algumas expressdes podem ser usadas para o
célculo da soma dos termos de uma PG, de modo
mais rapido e eficaz do que o célculo da soma
termo a termo:

@ -1

Sy=aj - ——

q-1

Sn=an'Q‘a1
q-1

Resolucao Comentada:

18 54
= — = — =3, logo as

a) A sequéncia numérica (2, 6, 18, 54, ...) representa
6
2 6 18

uma P.G, de razdo 3, pois,
é:
as = 54-3=162
b) Pela férmula do termo geral temos:
ag=2-3'=2-2187 = 4374

) O "passo” é multiplicar por 3.

ATIVIDADE 2

Considerando a sequéncia numérica (2, 6, 18, 54, ...,
caleule:

a) asoma dos 10 primeiros termos:

b) asoma dos 100 primeiros termos:

Orientacdes Pedagdgicas:

A utilizagao da férmula requer a compreenséo do seu
objetivo, principalmente porque futuramente o aluno
terd acesso a formula de soma dos termos infinitos de
uma P.G.,,comrazaoq: 0 < g <1.

Com poucas tentativas o aluno perceberéd a
impossibilidade de somar varios termos de uma P.G.
sem utilizar a formula.

Resolucdo Comentada:

a) Sabendo-se que a soma dos n primeiros termos de
9" -n

q-1"
asoma dos 10 primeiros termos da sequéncia sera:

(3°-1)
2 "3
(59049 — 1)

2
810 = 59048

b) A soma dos 100 primeiros termos seré:
(3100 _ 1)
3-1
2

S0 = 3% _ 1

uma P.G. édadapor: S, = a; - temos que

S0 =

S1p=2"

Si0=2"

Sip0=2"



ATIVIDADE 3

Supondo que um cidad&o aplique mensalmente, durante 8 meses, uma quantia fixa de 200 reais a juros compostos
de 5%. Ao final, depois dos 8 meses de aplicagdo, quanto essa pessoa terd acumulado? A tabela de capitalizagdo

a seguir pode ajudé-lo a organizar o método de resolugéo.

Més 1° 2° 3 & 5° 6 7° 8° Final
200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05° | 200-1,05* | 200-1,05° | 200-1,05° | 200-1,05" | 200-1,05°
200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05® | 200-1,05* | 200-1,05° | 200-1,05° | 200-1,05"
200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05% | 200-1,05* | 200-1,05° | 200-1,05°
Eﬂ 200 200-1,05 | 200-1,05> | 200-1,05° | 200-1,05* | 200-1,05°
2
O 200
200
200
200 200 - 1,05
Resolucdo Comentada:
Tabela apds a insercao de todos os valores que faltavam:
Més 1° 2 3 P 5° & 7° 8° Final
200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05° | 200-1,05* | 200-1,05° | 200-1,05° | 200-1,05" | 200- 1,058
200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05° | 200-1,05* | 200-1,05° | 200-1,05° | 200- 1,05’
200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05° | 200-1,05* | 200-1,05° | 200-1,05°
§ 200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05° | 200-1,05* | 200-1,05°
E‘L) 200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05° | 200-1,05*
200 200-1,05 | 200-1,05% | 200-1,05°
200 200-1,05 200 - 1,05°
200 200 - 1,05

A soma dos valores da Ultima coluna da tabela fornece o total capitalizado. Trata-se da soma dos termos de uma
PG de razao 1,05.

S =200 (1,05 +1,05* + 1,05> + 1,05" + 1,05° + 1,05° + 1,05" + 1,05%)

S=200-

1,05°-1,05-1,05

1,05-1

105%-105-105

0,05

O célculo dessa soma é trabalhoso se realizado manualmente. Por isso, propomos que os alunos possam utilizar
calculadoras para agilizar a obtencdo do resultado, sem qualquer perda de significado para o conceito. O
importante, aqui, ndo € saber calcular uma poténcia, coisa que os alunos ja devem saber, mas sim obter a expressao
numérica que conduz ao resultado desejado. Todavia, mesmo utilizando calculadoras, sera interessante simplificar
inicialmente a expressdo, como neste caso:



Efetuando a fatoracdo do numerador da fracéo, pois
1,05 é fator comum, temos:

S _opp. 195 (1,05°-1)
- 0,05

Dividindo 1,05 por 0,05, temos:

S=200-21- (1,058 - 1) = 2005,31
Caso o professor opte por ndo permitir o uso de
calculadoras, o que ndo aconselhamos, poderad
fornecer aos alunos, previamente, o valor da poténcia.
No caso, 1,05° = 1,477

Desta forma, a resposta sera:
S=200-21- (1,477 1) = 2003,4

Comentarios Pedagdgicos:

Anteriormente, apresentamos o estudo da soma dos
n primeiros termos de uma P.A, e foi indicada uma
atividade similar a esta, abordando a correcao
monetéria calculada por juros simples, nesta situacdo
0 montante apds 8 meses resultou em R$ 1.960,00 e
no caso desta atividade em regime de juros
compostos, o montante é de R$ 2.005,31, ficando
evidente que o processo a juros compostos conduz a
um montante maior.

ATIVIDADE 4

No financiamento de uma moto, ficou combinado que
o proprietario faria 0 pagamento em vinte prestacoes
mensais que formam uma P.G. de razéo 1,02 ..
Sabendo que o valor da quarta prestacdo era de R$
318,00, determine o valor total pago pela moto.

Considere: 1,02° = 1,06e 1,022°0=15

Orientacbes Pedagdgicas:

O objetivo principal da atividade é que o aluno
desenvolva a habilidade de resolver questées
envolvendo  diversas variaveis. Visto isso, a
possibilidade de utilizar a calculadora pode ser
considerada.

Resolugdo Comentada:

De acordo com os dados da atividade, temos que a
razaoq=102e as= 318.
ag=ar;-q""!
318 = a; - 1,024 D
318 =a; - 1,02°
318 =a - 1,06
318
1,06
ay = 300
Para calcular o valor pago pela moto, temos que
encontrar a soma de todas as 20 prestacoes.
5 - ar-(q"-1)
q-1
300 - (1,02°° - 1)
207 T 02—
300-(1,5-1)
002
300-0,5
002

50 7500
0,02

a1

Resposta: O valor total do financiamento da moto, seréd de R$ 7.500,00.

ATIVIDADE 5

n

Seja a sequéncia definida pelo termo geral, a,, =

a) Calcule a soma de seus trés primeiros termos.

b) Quantos termos devemos somar na sequéncia, a partir do primeiro, a fim de obter soma igual a

Orientacbes Pedagdgicas:

3
z,ﬂEN

*

147627

Até o momento foi solicitado ao aluno que, a partir de uma sequéncia dada, reconhecessem os termos. Neste
caso, tem-se a lei de formacéo e a partir dela os termos serdo encontrados. Por ser um movimento pouco
explorado pelos alunos, é importante que questionamentos sejam realizados: como devemos fazer a leitura de

3" 3"
an=7mn€ N*?oquea, =

registro na lousa?

Resolucao Comentada:

" significa? porque n € N*? quem poderia encontrar primeiro termo e fazer o

a)



Parte 1 — Obtendo os trés primeiros termos da 1 3 9 13
. Sy= — + — + — = —
sequéncia: 2 2 2 2
n 3
Dada a expressdo do termo geral: a, = % , obtemos: S, = 1 . 3 -1 _ 1 % _ % _ E
1 2 3-1 2 2 4 2
3 3 1
a1—z=g=§ b) Sn=147()2
3 9 3 5, =g A D
2= T2 " q-T
33_27_9 1 @3"-1
a3_6_6_2 14762=§~ 37
N . T (3"-1)
Portanto, os trés primeiros da sequéncia sdo: 14762 =~ -
2 2
(1 3 9) i
550 3" -1
i 222 14762 = )
Parte 2 - A razdo da sequéncia. 4
Analisando a sequéncia, verifica-se que ela é uma P.G. (3"-1) = 14762 .4
derazado 3, pois: , 3"_ 1= 50048
2 _3.2_4 3" = 59049
i 2 1 n 10
2 3'=3
9
> 9 2 ; n =10
3 2 3
2

Soma dos infinitos termos de uma P.G. infinita.

ATIVIDADE 1

O triangulo ABC da figura a seguir é equildtero de lado Tu. Unindo os pontos médios dos lados desse triangulo,
obtemos o segundo tridngulo PQR, unindo os pontos médios dos lados do triangulo PQR, obtemos o terceiro
triangulo STU, e assim sucessivamente.

a) as medidas dos lados PQ, PR e RQ. (considere u a medida do lado do tridngulo ABC)
b) o perimetro dos tridngulos ABC, PQR e STU.

c) a sequéncia numérica cujos termos sdo os perimetros dos tridngulos ABC, PQR, STU e de mais outros dois
triangulos construidos segundo o mesmo critério.

d) asoma dos perimetros dos infinitos tridngulos construidos por esse processo.

Orientacdes Pedagdgicas:



Acreditamos ser importante que o aluno compreenda a composicao da figura, qual a influéncia da informacéo
“ponto médio” e, principalmente, qual o comportamento dela com a insercéo de mais tridngulos e de infinitos
tridngulos. A partir desta compreenséo, retome o conceito de perimetros, principalmente dos tridngulos ja
desenhados. Note que a resposta do itens a) e b) ja estardo sendo tecidas em conjunto com os alunos. Este
movimento no coletivo também é importante para a compreenséo, mas ndo é o mesmo que fazer a explanagao
sobre o contetido sem a participacdo dos alunos.

Resolucdo Comentada:

a) todos os lados medem %2 u.
b)

Perimetro de ABC = 3u
Perimetro de PQR = 3/2 u
Perimetro de STU =3/ 4 U

4]

3U, 3/2U, 3/4U, 3/8U, 3/16U
Para essas questdes, € importante que o professor discuta, inicialmente, que, dado um triangulo ABC, se P e Q sdo

pontos médios dos lados AB e BC, respectivamente, entdo PQ é paralelo a AC, e sua medida é igual a metade de
AC. O mesmo vale para os demais lados do triangulo PQR, visto que o triangulo ABC é equilatero.

Dessa forma, os perimetros dos tridangulos da figura sao, 3u, 3/2 u, 3/4 u.
A sequéncia dos infinitos triangulos assim construidos tera perimetros respectivamente iguais a:
3 3 3 3
3u, /2u, /4u, /8u, /16u,
d)
Apds esse trabalho inicial, sugere-se que os alunos calculem as somas dos perimetros: dos dois primeiros, dos trés

primeiros, e assim por diante.
Assim, os alunos obteriam as seguintes somas:

S1=3
S—3+3—9—45
27772 2 "
S 3+3+3— =525
24 4
S —3+3 +3 + 3_ 45—5625
S R
S—3+3+3+3+3—93—58125
e R I T T
So=34n 104 oy 24 318 g one0s
=3 T g T T R T
33 3 3 3 3 381
S7=3+§+Z+§+E+§+é_4:6_4:5’953125

Apds esses céleulos, o professor poderia solicitar que os alunos fizessem suas conjecturas a respeito deles,
procurando responder a questdo: O que acontece a soma se as parcelas forem aumentando com os perimetros
de outros triangulos da sequéncia?
F importante discutir com a turma que as somas aumentariam, com o acréscimo de novas parcelas, mas esse
aumento é cada vez menor.
O uso da férmula da soma dos termos de uma PG pode ampliar essa discussao:
1

an.q_a1 an.<§)—3 aTn_

>= B B 1

g-1 _ !
1 2

N —

A soma obtida estd em funcao de a,,, aqui considerado o Ultimo termo. O questionamento a seguir é sobre o que
ocorre com a,,, a medida que n cresce muito. As respostas dos alunos tendem a caminhar no sentido da intuicdo



de que o Ultimo termo da sequéncia, supondo grande nimero de termos, sera praticamente zero ou, como o
professor poderd comentar, “tenderé a zero”. Assim, por meio da ideia de limite, pode-se perguntar aos alunos
como fica a expressao da soma, uma vez que a, é praticamente nulo. O correto serd, nesse momento, substituir
“S" por " lim S".

oo

an
- -3 0-3
lim S =-2 = =6

L |
2 2

Esse resultado nos diz que, quanto mais termos acrescentarmos a soma em questdo, mais nos aproximaremos do
valor limite, 6, sem jamais alcanga-lo.
3+ +-+ >+ —+ =+ — + =6, 0useja, o limite da soma quando n tende ao infinito ¢ 6.

Reproduzindo esse raciocinio na expressao do calculo da soma da PG, obtém a expressdo do limite da soma dos

infinitos termos de uma PG com razdo no intervalo—1< g < 1, que é esta:
ay

nlmsz']_q

Professor, partir dessa discussao, seré possivel propor aos alunos a resolucdo de outras situacdes-problema.

Resumindo;

Na P.G. (a; ayas, -+, an, -+ ) de razdo g, com -1< g < 1, temos:

a1

r!ﬂsn: 1 g

Dizemos, entdo que a soma dos infinitos termos da P.G. infinita é igual a

aq

S=‘I 5
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Jacomine da Silva, Tednia de Abreu Ferreira.

MATEMATICA

llana Brawerman - Equipe Curricular de Matematica; Jodo dos Santos Vitalino
- Equipe Curricular de Matematica; Marcos José Traldi — Equipe Curricular de
Matemética; Otavio Yoshio Yamanaka — Equipe Curricular de Matemética; Vanderley
Aparecido Cornatione — Equipe Curricular de Matematica; Lilian Silva de Carvalho
— PCNP da D.E. de S&o Carlos; Marcelo Balduino — PCNP da D.E. Guarulhos Norte;
Maria Regina Duarte Lima — PCNP da D.E. José Bonifécio; Simone Cristina do Amaral
Porto —=PCNP da D.E. Guarulhos Norte; Talles Eduardo Nazar Cerizza — PCNP da D.E.
Franca; Willian Casari de Souza — PCNP da D.E. Aracatuba.

TECNOLOGIA E INOVAGCAO

Adilson Vilas Boas — PCNP da D.E. Sdo José dos Campos; Alessandro Antonio
Bernardo — PCNP da D.E. Jau; Alet Rosie de Campos Silva — PCNP da D.E. Mirante
do Paranapanema; Aparecido Antonio de Almeida - PCNP da D.E. Sdo José dos
Campos; Arlete Aparecida de Almeida Oliveira - SEDUC/COPED/ Centro de Inovacéo;
Aydeé Pereira Salla - PCNP da D.E. Campinas Leste; Bruna Waitman — SEDUC/COPED/
Assessora Educagdo Integral; CIEB; Camila Aparecida Carvalho Lopes — SEDUC/
COPED/Assessora Técnica; Camilla Ruiz Manaia — PCNP da D.E. Taquaritinga; Debora
Denise Dias Garofalo — SEDUC/COPED/Assessora de Tecnologia; Eduardo de Moura
Almeida — Assessora da Universidade de Sdo Paulo; EducaMidia — Palavra Aberta;
Elaine Leite de Lima — SEDUC/EFAPE/Técnico lll; Fabiano Pereira dos Santos — PCNP
da D.E. Itapetininga; Fabio Granella de Jesus — PCNP da D.E. Fernandépolis; Fabricio
Cristian de Proenca — PCNP da D.E. ltapetininga; Fernanda Henrique De Oliveira —
SEDUC/EFAPE/Diretora do DETED; Fernando Carlos Rodrigues Pinto — PCNP da D.E.
Presidente Prudente; Fundacéo Telefonica Vivo; Fundacdo Vanzolini; Grasiela Cabrio dos
Santos Oliveira — PCNP da D.E. Araraquara; Grupo Mais Unidos; Helder Alexandre de
Oliveira — PCNP da D.E. Tupa; Jacqueline Peixoto Barbosa — Assessora da Universidade
Estadual de Campinas; José Armando Valente — Assessora da Universidade Estadual de
Campinas; Liliane Pereira — SEDUC/COPED/ Diretora do Centro de Inovacdo; Leonardo
Granado Garcia — PCNPda D.E. Franca; Lucy Mary Padilha Domingos — PCNP da D.E.
Itapetininga; Marcelo Suwabe — PCNP da D.E. Santos; Marcio Greyck Guimaraes Correa
— PCNP da D.E. Centro Oeste; Marcos Vinicius Marcondes de Menezes — PCNP da D.E.
Andradina; Maria Elizabeth de Almeida — Assessora da Pontificia Universidade Catdlica
de Sao Paulo; Mariana Moreira Martines — PCNP da D.E. Bauru; Matheus Lima Piffer —
PCNP da D.E. Limeira; Patricia Pinto Santiago — PCNP da D.E. Registro; Mundo Maker;
Pedro Henrique Eneas Ferreira — PCNP da D.E. Sdo Carlos; Raquel Villa Nova Pedroso
de Almeida — PCNP da D.E. Norte 1; Rebeka de Moraes Garcia — PCNP da D.E. Mogi
das Cruzes; Rodrigo Prizoto - PCNP da D.E. Taubaté; Roseli Aparecida Conceigao Ota —
PCNP da D.E. Sao Roque; Roxane Helena Rodrigues Rojo — Assessora da Universidade
Estadual de Campinas; Salete Cristina Venarusso — PCNP da D.E. Jau; Sandra Heloisa
Mancebo Henrique — PCNP da D.E. Registro; Sandra Pereira Jardim — PCNP da D.E.
Osasco; Sidemar Rodrigues (Nino) — PCNP da D.E. Mogi Mirim; Silene Kuin - SEDUC/
EFAPE/Técnico I; Silvia Helena Soares — PCNP da D.E. Mogi Mirim; Silvia Nogueira —
PCNP da D.E. Leste 1; Triade Educacional; Undime; Viviane Artioli — PCNP da D.E.
Campinas Leste; Viviane Camilo de Andrade — PCNP da D.E. Carapicuiba; Wagner
Aparecido da Silva — PCNP da D.E. Itapecerica da Serra.
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Bruna Waitman — SEDUC/COPED/Assessora Educagdo Integral; Cassia Moraes Targa
Longo — SEDUC/COPED/CEART; Claudia Soraia Rocha Moura — SEDUC/COPED/
DEMOD/CEJA; Helena Claudia Soares Achilles — SEDUC/COPED/DECEGP; Instituto
Ayrton Senna; Instituto de Corresponsabilidade pela Educacéo; Instituto Proaj;
Simone Cristina Succi — SEDUC/EFAPE; Walter Aparecido Borges — SEDUC/EFAPE.
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